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eon  ^>cnfinget  e.  SJalbegg  539 
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SBerner.    W.  i>  237 
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(Qeobdftt.   Semerlungen  Aber  ba«  Xrac 
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—  Sprengung  Pen  —  n  bar*  tilbofractrur  525 

—  Uebcrfitpt  ber  jeljt  gebrüncblictien  4>intec(atuiia«n>affen.  8ot> 
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—  3einanbet  fflr  gtlbfbropnen«.    Mitteilung  »on  ^Jetjolb. 
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J^anneoerfatT  ©e»itf«»erein  (f. 
fiartguf»  ft  ©irlftfi). 
.ftauptperfammlung  [t.  »erein). 
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(f.  Verein 
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'3Naif   9Ugcmtvne  lötrtiAitnng  b«  neuen  —  e.  C*ulad>lni  be»  $falj- 

€aarbrU<fer  »eiir1c»ertine«  799 
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•Uatbemarif.  Xi<  «.«runtiiinc  t<*  grafhifiifw  3f«4nen«  unh  ttt 
giarbifdxn  £util,  con  Karl  v.  Ctt.    SB  41 
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—  »it  ÖSbraulil  «(#  «a(t<  3tfifieu«*aft  tfon     $t intmann  619 

—  Iftbrbud»  btr  3ngtni<ut'  mit  JNafcbiittn  — ,  »on  ^uliu* 
BtlftAtt).    0Mb  I.    üitffriing  I  unb  2.    4<anb  III.  Vitif 

tu:  g  1  unb  2.   *  136 

—  ie»,ll.  bt*jj(.    1.  Ibtil.  5.  auflagt,  fiitfcnmg  3  nnb  4.  it».  457 

—  ytbrbu*  ber  — ,  poii  Sb.  itöetnicfe.    Srfttr  tbtiL  .  614 

—  Vebtt'iiib  rtr  pbniifalifeben  lUtAanif,  ben  Dr.  .l>tinritb  i*uft. 

I.  tbfil.    ©  774 

—  tttcrir  btr  ©nctfinng  nnb  btr  Äraftt,  Pen  Dr.  föiibelm 
e*ell.    Zitierung  4  unb  5.    ©  136 


■SDltrSanif.   Ibwif  bt#  Qrbbrncfe«  unb  btr 

»terg  Stbbann.    .l>tfl  1  bt*  4.    ©  204 

2NitnHtbtr»tT}fi*«i#  (f.  »min). 

WübUrt.    i5i*orirnmllblt.    Jlcillbtilung  Pen  <>.  ftif*tr     .   .  537 

—  Xk  dh'tblfabritaticn,  Pon  Rritbrirb  Äirf.    ©  522 

—  einigt  ©tirttifuitatn  iu  ber  8riti(  tlbtr  Sief«  „gWcblfabn. 
calion".    tion  ßritbrieb  Jtifl  «43 

—  (Sntgtgnung  auf  bie  „Ibarfacblioiien  ©triebtigungtn"  btr  4>0rn. 
•Hagel  JL  «atmp.    »en      gml  642 

—  Öetrtibfnetj'*Waf<bint.   Sen  Cbr.  Sritbr.  Üiau.    Tl.  ft. 

auf  lai.  XV  425 

—  tbatfäAliibt  «tTioltignngtn  ju  bnti  'äuffaljf"  b<*  Jpm.  't*ref. 
ginf:  ..Utbtr  bit  Ucufitueiion  btr  <IK(bI.äicbiraaf4infn  in  btn 
ONalilmübl.n".    ö»n  «agtl  i.  Äaemp   573 

—  lieber  bit  lirnfiiucricu  btr  SNtM«  2i<bmiaf6incit  in  btn 
iWabl— -    ©cn  ff.  JiHf.    9».  ft  auf  2af.  XIII      ....  373 

—  i?nr  ftngtlegenlitit  brr  fflrbirKbt-IKaicbintn.  t'cn  «agtl  i 
»atmp  ;u3 

2Rüntfn.  Ptfet},  btirefftnb  bit  aulprägung  Pen  3teict*golb  — . 
«ew  4.  S«c«tib«t  1BJ1  773 

^t*obru«(l«mifttI.   Utbtr  ffcnferpitnng  btr  — .    ©ertrag  pm 

Dr.  S.  Vifi  474 

Jlcfrolea,    'Xarbtuf  an  ff.  ©ttimlin  346 

Äelmaffbinf  für  öttnibt  Stufelrn). 

Obrrban  ((.  Oifenbobnrn). 
Cbcrfttlefifdict  ©.litlopecetn  (f.  Sftfin;. 

Cfftn.    Sieiiiltott  bt*  «tettftlbt'fibtn  :SI)(ioftn*  38« 

—  Xcmpttefcn  fttr  <?utfiiiif<  pon  ItnwiiJ.  «W.  9.  auf  2af.  XII  385 

—  !Rui:tfit>art>l  —  btr  •JÄitltrbtrger  ÖStreetlf cbaft ,  pon  ftntou 
»b»tn    R.  ft.  ani  laf.  XXVII   783 

%*apift.  Utbtr  $cl(ltblfiftrci  \m  Jperfiföuug  pon  Jpclimaift  für 
bit  —  fabrieaiteit.    «cn  ©.  Sajjntr.    -JH.  ft  auf  taf.  X.VIII  499 

Jtatnit.  gragt  ber  —  gtitteitbuitg.  Tiittnljien  unb  J«ef*(ai7t 
ber  Sauplpttfammlung  in  liaffel  660 

Sils-enarbnieftc  *ciirl4mti»  (f.  Sttttn) 
BffpbBtbronrt  (i.  SJrenjt). 
^ificmtttr  für  Jaafier-  unb  rWtvttfjwigtn,  pon  ii<ei«ba(b  .   .  326 
i'emmtrfAft  33t;itr*perein  ;f.  Srrcin). 

Vrritauigabru  bt*  ©treint«  jut  ©eifrbtrung  bt*  <?tretrb»ltijif* 
in  «rtuCitn    ...   1  202 

—  au*f*ititung  fttt  bie  StrlbbefKmmung  btr  flübtimitfet     .    .  575 

—  autfittfibuit gtu  ber  SaaMtt  Indiuiriellr  <lr  Moulhou.r     .    .  457 

—  ff;r.curttiH.r.ifl*rciben  ff«  bauptfläblifcbtn  SBauralbt*  iu  Cftn^ 

*««  40 

—  t  für  btn  i»Jn|(bineiiba»,  Pen  S.  Vteitu«.    ©  705 

Vltmptn.    Beitrag  (Ut  Ibterit  bt*  üampiinjfctor*.    *tcn  9. 

SHltfltr  437 

—  ©tmrrhnigcn  ilbtr  btn  £anrpfini<ct»r.    S?on       Ptitttt   .  35 

—  T>tt  ramptinjeeter  a!*  ^lllfsmiittl  int  Strpcllftdiibigung  brt 
Äiti«proie(ie«  be»  in  ein«  tampintafebint  arbeittnbtu  jianipft«. 

»ni  Dr.  S  »raobef  445 

—  2t:  Sfebibninntn.   ©en  ff.  ©lum   253,  «97 

—  Ibcciit_btr  Xamriftrablpumptn.   ©cn  9.  »Mnfltr     .   .  609 

—  liebet  litiinüugal  — .  »tirlilatereti  unb  lurbiuen.  «on  3- 
ftlbtrt  R»(L    ti  9.  anf  laf.  VIII   227,  299 

—  Sa  btm  ltfla|Ci  Settraa  (in  Jbeerie  bt«  3>nmpfinjtcterll  .  703 

■Ouabftfltttt.  Jaftln  DR  ©trt*nung  bt*  ntbifrben  J-tbaltrt 
Pen  —11  nadj  beul  aSetermafi,  Pen  jefiann  tjrabntr.    «.  534 

9fdbet.  Jit-  ffpcipeme«p«jab«ung  für  Sa(|  — .  *on  ft. 
©üttner.    «.  4).  unb  m.  9.  ani  ©latt  4   305 

—  Utbtr  bit  flbnnrjuugiierm  Pen  SUab^abntn.   »cn  9.  Öültntr  201 

—  Ueb'tr  epclrfnleiiperiabniing.   «en  J.  Äleiu.   -II.  4>.  unb 

ft.  auf  laf.  X  unb  Blau  3  241 

—  liebet  Spfteme  fflt  3a&n  —  mebeDt  na*  btm  -SitltrinaS.  ©en 
«aimunb  ÄlXlAtl  768 

«tebnung*abfditu#  (f.  »ftri»). 

»fgiftfr.  91pbabeiitibe*  3a*  _  ber  roiebtigfltn  3curaalc,  Pen 
X.  libilipp.    ©  484 

—  Z>ie  V'ncratut  btr  lepien  fDnf  3abre.  Jtalaleg  btr(Ätrclb'< 
(eben  ©uebbanMung  in  Äitn.   ©  534 

—  :R<ptrtcriiim  btr  ita)nifd)tn  Viltrawr,  pon  ©runo  fttrl. 
?ttferung  1.   ©  145 

«tgulatoren.    Stgi.later.    *on  3.  «lein.  iW.  9.  anf  laf.  XI  301 
Keife    n^ciTU  Reit*  f*t  -  pon  e.  ft  Ibiemt.   >W.  ft. 
auf  taf.  IX   .       .  263 
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Seterttn  (f.  B-ArorlcnV 
»teilen  bet  Dampftcfftl  {f.  Eamufffffel). 
«Pbrm.   3n  8iiatlegtnb«it  bei  SBitnct  SM 
Cito  SBettbeim  69« 

—  waliisetf  ton  ©abn  4  $nlbfAinfi  in  ©leiteiB    ....  287 

—  liebet  bie  Säanbflarfen  bei  Saffetltitung«  — .  ©on  ®ußae 
Scbmibt  «37 


3ö*iif*  anbaltinif«*«  ©riitfaeciein  (I.  ««tili). 

Cd-,,    Taa  Stein  —  läget  bei  3nowtacIan\  na*  Dr.  Sange  .  582 

Äflurtjleff.    J\abtit  »ob  —  ■  unb  Siaffetpeffgae  267 

<2(fnicc itfr fall.    <5i*feQ ,  bclteffenb  bie  ©ctbinblithftit  junt  —  föt 

bie  bei  bem  Setriebe  »cn  Eifettbabnen,  ©etgroerfen  u.  I.  vc. 

betreifleiitbrten  lifbtuugen  unb  Äftpet»eiicbiina,;n.  ©om  7.  3uni 

1871  456 

Schiffe.   Die  nenen  bcmfAcn  Jetpebcboote  «47 

«Schmieren,   «ppatat  jut  ©eftimmung  bei  Öüte  bei  Scimietfle. 

Heinas  »cn  üöebet  468 

«SAtiüre.  SRunbe  Vcbet  — .  SDiitUieilung  »on  Dr.  3tllblm«nn  .  403 
«Schrauben.    Uebft  —  fl*trungen.    ©en      ¥uben>ig.  (8ott> 

*ee»na  »en  SPb.  XIV,  <S.  -431.5   SW.  «•  auf  taf.  I  unb  II    13,  185 

«SAvifteneoitoge«.   *  4S3 

«Schulen.   Sebt.  unb  i'efetu*  fflt  gewerbliche  ftortbitbuna«  — ,  »on 

R&  Sutenbcimet.    8  464 

BAwffelfäutt.   ©ctmnbuna.  »eu  2*irefelfit(en  nnb  Irtmelel- 

balligen  iSrjen  »ut  —  fabneation.   ©ctltag  »ob  Dr.  §.  (Stil- 

itefc'etg  tU 

Zdtwtltn.    ©ctglriehttHg  »etlajiebenet  Wetettenfefleme  fflt  bie 

JarfteQintg  ecn.  ©tannfoblentbeet,  na<6  3t.  3'iccbi  ....  j26 
«U.cThfitt-ntiuil.  Die  Seile  ber  |u  einem  —  fübrenben  Dampf' 

rr(^f  


540 


«Sicbtmafcbinea  (f.  SNüblen). 
ÄignalappaTate  für  Dampfteffel  &  Eampfftffrl). 
«Silber,   liebet  bas  ßlaucel'fibe  ©eifabttn  «irr  Srttacticit  te» 

—  *  au«  <<i:t-i>tfief<:i,  een  3-  %.  Philipp«  SM 

eilifium  im  4icbei(*n  (f.  ffiiftn). 
•Spett'un»,  (f.  fcarapfrefftl). 

»Sprengen.  Sie  Jlmc-enCitng  be«  Denamit»  anf  bei  öiube  «Iten- 
btta.    '-Beitrag  «cn  fcranji  »I 

—  ijspreiiainui  »eu  ©efcbflijen  buict)  Vifbofiacteut  525 

Staatsprüfung    liebet  bie  —  bet  SKafcbinen-Jngenicute.  ©er< 

ttaa  »on  Diefcl  157 

«Stahl.  ©eneenbuiig  »cn  —  tu  Seffclttethen,  <?iebet<5pten  iL  f. I». 
Äittbeilung  ecn  Jttetfcbmet  «08 

—  SBiebeibeiftelluiig  »on  »etbtanntem  ©ug  —  262 

«Statiftif.  Der  ©ergweiNbetrieb  im  preufciicben  Staate  im  3<ibte 

1869    531 

—  Jn  ©etgieerf«-,  tjütien-  unb  ijalinenbcrrieb  be»  3oO»etfin« 

im  3abre  1869    588,  648,  708 

—  Die  ©aurmeetltn  3"bnftrie  Gutopas  586 

—  ftreoiifK)  bc«  etitsconalrt  im  3*bve  1870    533 

—  •l!^c^uclicn  ten  ficblen,  Urjen  mit  -Wel.iUeii  in  ÖicSbtitan. 
im  3abce  IHli»  709 

(•;.  »fTfiB). 

Ätfinfclilcii    Xit  Sei4nbetungeu,  ccelAe  bie  —  beim  Sieoien 
an  ttx  Vm't  etletbni   37,  127,  195,  255 

—  GtnNxbe»  SJerfabren  \ut  »etgleiehetiben  Ceilimmuno.  lei  «ad« 
fabiaSett  tee  — ,  ecn  Ur.  Q.  SRi*tet«   .  457 

etrantn.    Jer  (Srbtunftpau  anj  —  unb  Bifenbabnen,  »ca  dt. 
ecbinitt.    L  ibeil.    53  S2> 

—  Xie  —  .  unc   £i(enbabncui»e,  «cn  3»ori(>  SicrawitJ. 

3.  aufläge    «  77» 

—  Icccnictiten  (f. 


772 


!Xec6niftrDmin.   55et  CeTbanb  beut|a>er  Sriiitetten-  unb  3n» 

ber  letbnifcbea  Stieine 


—  Statutcncnticurf  füt  einen  Serbanb 
Ieuli*tanM.   Voilaae  ecn  Qu  1  er  

—  Utber  rie  iöefrrebiiiiäeu  jur  ©jünbung  eine»  allgemeinen 
bemfebot  —  e«  te(p.  eine«  tertoanblen  *erein«Mtbanb««.  Be- 
liebt »cn  Dr.  t*ca«boi  unb  iüefobiaffe  bei  .^aupteeifammlnno. 

in  tfaflel  '711 

—  Seiio>mel}iing  be»  ©eteine»  beutlAcr  3ngenieute  mit  anbeten 
«eteinen  beut[*et  'Ätajitelien  unb  3ugenieute.  SJorttag  i>on 
ßulet  

Iflejiraphif.  Ta*  c[e(ttcmagnetif*e  »Icifibilem  fflt  OifenbabB- 
bettieb.   ©etttag  eon  äiMejenlbal  

—  Gifcmc  Xelegtapbenflangen,  naA  9?otber  

—  Slefltomaaneiifn>e  9lo<fa»«arate  ftti  öifenbabnbetrieb. 
4>.  «Jiefentbal.   Sit.  «.  auf  taf.  XVII  

Iben,   liebet  bie  Hnfgab«  einet  »etbefletnng  bei  feuerfeUtn  —  « 


543 


797 
339 


♦81 


Mi 

fllt  bie  0(a«fabricatiea,  nie  aud)  im  ««gemeinen,   »on  Dr. 

atl  Cifcbef  517 

Xcbe«fällt  (f.  Btreia). 

Zorpebe.   Ine  neuen  beutfc&cn  —  bcete  647 

—  Wittbeiluna  Den  Dr.  WflblmanB  403 

Irocfnen.  »nlage  »an  IrctfeaiimmeTn.  Corlraa  »ob  4).  gifAtt  541 

Junitfl.    Sei  aHcnt  (£eni».  -  274 

turbtnen.    Hebet  aentrifiiyialbunttfn,  »ratilaUwn  unb  — .  »cn 

3.  «Iben  W »II.   9».  «.  auf  laf.  VIII   227,  299 

ttntrrftüfeunggprTtiit.    ©Übung  eine«  allgemtinen  3ngrnirut> 

—  e*.   8c(a)ln&  bet  4>airpt»tt1amm[Bng  in  Caffel     ....  723 

R»»t1#l  -  \   .    .  4«0 

—  liebet  Gemrifugalpnmten,  —  unb  tntbintn.  ©en3.«ibett 
2Uoll.    3R.  «.  auf  laf.  VIII    .    .   .•   227,  29» 

BoffL  liebet  —e.  Scn  3-  ®.  4jofmann.  iW.  H.  auf  laf.  V  134 
Lettin.    Aenbeningen  in  ben  Vetßanbcn  bet  Sc;it((-  nnb 
j^iceig  —  e   400 

—  «uc;ua  au»  bem  %(cbmmg»abia>lug  Kit  ba»  3abt  1870  .   .  «61 

—  S^tiidil  übet  bie  SBitTjamleit  bet  ©ejitf»«  unb  3i»cig  —  tbC9 

—  e«  beiilfifcet  3na,enicutc  in  beB  3abten  1869  unb  1870. 
Votlraii  »cn  Stlba*    787 

—  ©eftimmungtn  fflt  bie  SJenueung  bet  bem  ©eiitl«  —  an  bei 
fenne  jiebörigen  Sbpatate  86 

—  3>tt  iSotflanb  brt  »jegener  Sejitl«  —  e«  für  1871       .    .  466 

—  2>f»gl.  be»  fäebfifa>-«nbaltinif*en©e|itl«  —  e»  fllt  1871   .   .  594 

—  I  Mgl.  be«  treftpbalif*tn  ©ejitf«  ~e«  fflt  1871    .   .   .    .  2|1 

—  Die  ©oifldnbf  bet  ©e^ttts -  unb  3*eig  —  t  fflt  ba»  3abi 
18H    209 

—  »e!*Sft»bcti*t  fflt  bie  3abte  1869  unb  1870.    ©otttag  »cn 

Dr.  ft.  ©ta«bof  654 

—  ©tönbung  eine»  S»fl>oi blatte«.  SJetbanblungen  im  aatbeaet 
©eiiri»»etein  147 

— ■  <)eian«gabe  einet  iv'cojenfebtift.  ©efebfug  bet  ©erfammlung 
in  v£affel  717 

—  Äcflenanfeblag  fflt  ba«  nWe  -«jabt  1872    659 

—  UNiltbeilungen  au«  ben  eibuug«prot»fclIen  be«  «atpenet  ©<• 

}ltt«  — «   91,  147,  211,  337,  535,  729 

—  Ji<*$l.  beegl.  be«  ©etlinet  ©ejitf*  — e»  .   .   .   :   .    214,  281 

—  £e«al.  bc»gL  be«  ©cjitf*  —  e«  an  ber  Senne    .     95,  152,  412, 

669,  733 

—  DeSaL  b(#gl.  be«  ©te«lauet  ©fsiit«  —  e«     ....    233,  401 

—  Te«gl.  be«gl.  be«  iSülntt  ©eurT«  —  e»  342 

•   l-rt    .     149,  403,  53? 

■  e«  152,  283,  34b 

■««...    153,  285. 

593,  795 

—  J)e«gl.  be*gl.  be«  ^fali-SaarbrililetCnW«  — «  •   •    153,  467, 

542,  7D7 

—  £e«g(.  be«a,I.  be«  pommetfeben  ©ejitf«  —  H     .   .    .    157,  59i> 

—  Ie«gl.  bf«gl.  be«  iaebfijcb.anbaltimf*en  2^ir!«-e»     .    .  671 

—  35(*gl.  be«gl.  bes  icefipbälilcben  Weiitl«  -  e«    .     469,  734,  799 

—  'Statuteitiiiberung  im  iteftpbälifcbeii  «ejirr«  —  .   .    .   .   .  474 

—  IcbeefäUe   145,  209,  338,  400,  466, 

592,  652,  787 

—  «etjeiebmB  bet  SRiigliebet      49,  146,  209,  280,  338,  400.  466. 

533,  593,  652,  712 

—  ü»8lf«e  4>anpl«trfammluna  be«  —  e«.  «m  14.  bt«  16.  Ott» 
lerntet  1871  in  «affei   653,  711 

XSerftanb  (f.  SJctfiw). 
SoimäTnm  (f.  Campftefftl). 

3l^dtmf.  üe  ©enrtnbung  bet  —  bei  ben  in  ©ebtauib  beftnb' 
licfien  lliclcien,  ben  Dampf-  ober  ?uföna<Aine«.  ©on  <S. 
©cbinbler  417,  4S3 

—  tteinltate  bet  m(*anir*en  —  tbeette,  »cn  Dr.  fi.  (»ta«. 

bcf.    ©  •  .   .    .  •  648 

9Sal;en.  Sfepatatnt  \erbtccbenet  —  japfen  burA  «nfdjnxifieB. 
Hiittbeilnng  ecn  @4uebatt  416 

—  9iCbteiti»a(iw<Tf  »on  Jj>abn  *  $ulbirbin«ti  in  ©leitvi^  .  287 
Sßaffer.    Der  «tcj  be«  -  «.    ©»n  3-  ?flbet«  381 

—  De«j)l.  be«fll.  unb  bie  »ertbeilbaitefte  Wefajn?inbigfeit  ber  — • 
täber.   ©en  <i.  fceinemann  179 

—  liebet  ben  ätefe  be«  -  «  413 

SflaiTalialtufln/inafcbine  bet  getbiitanb-Orube.  SR.  $.    .   .   .  593 

—  UBaffabebang  biit*  unmifteltaten  Dampflntrl.  ©en  ».  S. 
©etnet.   Si.  4p  353 

StSofferlritung  (f.  au*  Söbwn). 

—  lic  — ,  »on  8.  Salba*.  ©  

SJafTetftoff.   gabiif  »ou  «aaetßoff.  unb  -  gal  ... 


—  2>e«gl.  be»gl.  be«  banncperfajni  ©eiirf«  — 

—  35e*gl.  be«gl.  be«  SWannbeinift  ©e^itf«  -  e 

—  Dcfal  be«gl.  be»  obetfcblefileben  Bqktt  - 
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bet 


ßtitfütift  fceö  2kretne$  beutfc&et  Sitgenieure. 


i'K.  H.  bebeutet,  t.ip  bei  V'lnifel  mit  9l»&iltuna,»n  auf  ciiur  lafcl  uter  mit  Ji.iureit  auf  titmtt  «lattf  im  lerte;  *?.  Jp.  bebrütet,  bap  rr 
mit  JjjcUirtniinen  im  iertt  wftiKii  ij».    *.  bebtuttt  rin  btipto<iftii<«  'Bcrf.    Tu-  tömiidfcn  .Siffcrrt  be$ct<t;iieii  Mc  *aub-,  bie  «tabifdtrn 

bie  «eitert  jat>l«>> 


Kattien«  «ejirtteetein  (f.  »etri«). 
«Sbcnbjbmifirube  0  »rralPftfe). 

SbfaUftoftf.    Sa«  &uul>  ober  Sielfofttm  in  »fuii«en,  son  I>r.  4Var 
e.  ISetmifofer.   «   XIII  JMS 

—  eierKMt'fAc  UbiM||M   XV  ?05 

—  Sa«  Sfiernurfcbe   &qfam  "ir   Settl(6.i1fiii:a  bet  lilealenflerft 

XV  3>8 

—  Uebet  bie  «enulfuug.  be«  lijitalroafffr«  »on  'pari»  tu  la;itK>ut«> 
(«a|tlL«eu  imdtu.    »om.ip|  »6n  Soj iii tf  .    •    •    •      XIV  4« 

—  »etreenbuita.  te»  «auabt-aiier«  jllr  Die  ?anbn>irtbi«a|t,  u.utj  <S. 
«lebe   XV  458 

«braumfalje  (f,  «alje). 

ä«fen.   öme-  einfa«e  ftetutel  tur  ©eredmuna,  ber  —  auj  jutaminen« 
gefegte  Jniin1pni*nnbnK.    »n;  0.  »■  9lti*e.   "El.  4>-      XIV  417 

—  IJamita'aa.ei  art>ehl«fe.    *>eu  ISebr.  tf.  unb  4?.  <2«ul|}e.    Hl.  SC. 
auf  (4  XXIV   XU  69» 

—  RfftNli  üb«  v8ifeutabnn>aa,e.i  imb  —   XII  7K0 

—  »etiutfe  Slbet  iiaefeureibjtitfl  au  (2iftnt..iünroaj)<n  —  .  XII  518 
Sdielafler  (f.  üaßtt). 

Sletmt  .uif  (»las  (I.  üHa«). 
aijticuttunnafdjiurn  (f.  9Safa)inen). 
Sllnanis  (j.  S"atbilcifc,. 
«Ualiaftc  ü.  SaljftiuTr). 

aifalim.    'i>«fti|a)£  Jarflelliiua,  ecn  Kaircufilkat  bittet  au«  «oAfals 
unb  Jtit|el(äu>e,  von  Ungeret   XV  45 

—  lieber  cic  Qimrirluna.  »cn  (c«rnben  faiirtn  unb  al(ali|«eit  filüiMg- 
'f  teil  auf  ÖMa*.  unb  'ftaqedana.efiße,  non  ümmetlin«,      XIV  J 1  {• 

9 Ifaleibt.    (Stfle  filufHidje  Sarflelluiig  eine»  t'flanjeualtalcib«,  eeu  St. 

Cpptnbeim   XV  13» 

SClfoliel.  SBirfuug  be«  —  *  auf  bie  Kfr?enuärnn  .  .  XIV  51!» 
»mmeitfaf.   iBemertung  \«  bem  SuflaBe  NC  J&w-  5.  Ctaofen  „lieber 

tie  <2rplcfien  bur«  -  ga«    Stn  ».  i».  äflerner  .    .     XIII  511 

—  (Sitlcfu>:t  but«  —  ga«.    Sien  3i.  3i.  SBerncr    .    .      XIII  327 

—  lieber  tie  öfljlor'fn  but«  —  fla«.    »tu  5.  Äa«(er      XIII  509 

—  lieber  bie  galricaticti  te«  tebltnfaitren  — »eil  3.  Satter  öell 

XI  2S0 

Slna[»feri.   larif  fllt  te«nif«  4euu[«e  —   XI  77 

ilnftr.    Jet  atbftte  -    XII  70« 

«nftri*.   «iiibeitbuna  »en  iSafferflla«  iu  —  tu    .   .   .     XIV  263 

—  Ee«gl.  tt«fll.  jii  Sufeboten  —  en   XI  4B5 

•Knt:  CüUTiifrolM  (I.  Affftlfltill). 

31puaTlltc.  .  i  .:       lü:  bic  SeiinQunj  ber  bem  9t)irl«V(tein  an 

bet  Veune  otliftiatn  —   XV  9ö 

üpprttut.  SJIei«e  unb  —  bei  Saumirollenfloffc.  SJerttaj  t?cu  SKeetfe 

XV  313 

—  Sie  'äbinnttei,  SStbetei  unb  —  auf  bet  SBellaMflelluna.  iu  9 an« 
1Ö67,  eeu  Vi.  ©ermann  «tetbe.   ©   XIII  514 

Htbtitft.    iöilbuna  »eu  —  »eteineu   XIII  41« 

—  Sa«  «taub  lle  —  quartier  in  «u«en  (iBnrtttitibetg).    W.  «. 
auf  «lad  4   XIII  32» 


«rbfittr.  £ie  -|iäu«t  bet  fatifet  fflellau«fienun(i,  »»a  gtitbti« 
8I!m«e«.   «.   S(.  4>   XIII  GA5 

—  Uebec  -  bauitt  in  önglant.  »ottta9  *cn  JSbn«.  «.       XV  285 

—  lieber  tie  aKittel  }ut  $ebun9  bet  arbeitenben  ffitfjn        XI  B78 

—  3>e«al.  be«j|(.    iiottraa  t>m  Äua<(   XIII  26S 

—  liebet  bie  fb<ilbabtt(«a|t  ter  -  am  Öef«äft*flen5nm.  «ctlrae» 
vcu  *S.  ituael   XIII  Uli 

Srbeit*lebti  Zic  *e<«laanabme  let  atbetl«l«bne.  «?cttta,j  »cn 
liiert   XIII  «in 

—  liebet  bie  *>t[<blaana[)me  be«  —  e».  Sielcluiiea  ber  .v>autMeetfamni. 
luna.  in  SURelbctf   XII  J2H 

SritbnitHt  matbcinatif). 

Hßbtft  int  (*lao|abtuation   XII  388 

»f«f.    Eit  i«eiiiimuna  ter  ttof«  au«  aieinleblen  —  en.  Seit  $.  ?u> 

ceivig,    OV.  SC.  au<  iaf.  IV   XI  51« 

«fpbaltfil)  iL  XJd*cr). 

—  robren  (V  Söbtflt). 

aufbertitung.  Gtfabrun.ien  int  betg  unb  bflittnmännif<b<n  i'ia|*inni.. 
«au-  unb  -  NMfati  vun  U.  e.  SKittinaer.    «.  .    .      XIII  791 

—  Hebet  iifeblfUbnuia,  bei  ber  (Srj  — .  »orttaa.  ton  «raun  XIV  338 
•M.i';irb;TtTirii:iinj}  (S.  Sufiüge). 

9ufiügt  (f.  MHt  Mtabnc). 

—  liiaentb£linii«c  H.iiutbs*rri«tun9.  ftoMtOf  »eil  Öte got    XI  675 
iluebebnuite.  bei  JSafierbamiM"(«  (f  Campf). 

aueflu«  bt«  SJi«Jei«  (|.  «Baffer). 

SCuelnugen  ^attci  Slfpatat  utm  —  unt  (Seirinnnng  cenccntrittei 
Vöinnaen.    ft  g.  auf  iaf.  XXII    .   "XI  790 

Üiieftellung  bei  ber  XVI.  SSanbereetfammlmig  beutfebei  3Ct«iteften  unb 
jn^enieiire   XIV  254 

—  öenebt  über  bie  Hatia,fcit  te«  »Urean«  bc«  Vereine«  beurf*er  3n> 
aenieute  auf  bet  aUuemetnen  —  »u  Dari«  1H67.  »ertrag  non  8. 
Srbmelier    XI  86;* 

—  3>a«;iegel  btt  —  su  »aii«  im  3abre  1867.  »en  l'.  £«mel)er 
Hl  «.  at:f  Jaf.  VII  .   XIII  195 

—  3>a«  IVaffbiiifitirtlen  auf  ter  •JJanfet  —    .   .   .   .      XII  41b 

—  £ie  SCrbeitcrbäufer  ber  t)ari;er  *Belt  — ,  ton  Rtiebti«  ©Sm*e«. 
<J.    3N.  4>   XIII  655 

—  Sie  «emif*en  ^robuete  au<  ber  Sötll  -  »tu  1867   XII  «s7,  737 

—  Sie  l'entoner  fflelt  -  oem  Sabie  1871     ....      XIII  647 

—  Sie  Mctoien  be«  »ie*lauer  •.Wajcbiimiinarite*  im  üKai  tt««.  «un 
l>.  *iin*|eii.    ».  SC.  auf  taf.  XXIII  unb  XXIV    .      XIII  673 

—  Sie  Spinnerei,  ÜBeterei  unb  SCppittirr  auf  ttt  SSrlt—  }u  IJari« 
1867,  ton  Dr.  4>ermann  '«ttibe.   *   XIII  514 

—  Sie  »etlebttmittel  auf  bet  tfflelt  —  (u  »an«  im  3abte  1867 

XII  303 

—  Sie  »etrtctinij  bet  beulten  SCutflellci  in  »ati«  unb  bie  „bemf«e 
—  «I<itung*    XI  333 

—  Etuilt«  >ur  rExpoaliioD  de  1867.    ©   XI  664 

—  (Setretbt   unb  3nbujltte—  in  SSittenbetg  im  3aite  1869.  Vre- 
  XII  515 

l 
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3nbuflrit  -  iu  ISbtmitiB.  im  3abrt  1867  .       Xt  331 
:  SNittbfilungen  au»  btr  l'ariler  -  ten  1867    XII  577,  695 

—  Xrtjl.  bc«4l.  btr  ^a'riitr  Jnbaihie—  ten  1867.  S»ou  ».  Sau- 
mtiflfr.    2«':  ».  auf  taf.  VII   XII  225 

—  Lo  i'&lais  de  l'K»po«ition  unirc  reelle  au  Ch»m]>  rtr  M*r»  1867, 
»en  Hantel  »aniet.    8   XI  »9g 

—  SKittbrilungcn  Uber  »>i«  —  ju  fati«.    8cn  CbtO.  unb  l'cßolb 

XU  285 

—  9ie*  ettta»,  iMiiu  au*  li4l  an«  ber  —  ton  1867,  fc  be*  flbtr 
biefelbe   XIII  340 

—  8trtrtttmg  ttr  3utn|rntUt«  auf  bfti  Shitupti«  —  «n        XI  291 
»ubjrTÖraoi  ton  Xairujf  unb  VuftJ«.  Eampf  unb  gufij. 
auMvaitbttung    Sic  trutf*t  — ,  »on  3-  3  Äiurv  8.    XIV,  48 
Uten.   8ttrfgnng«flbttrragung  ;irii,+(a  tu  f.  (<,  SRrdiaitif). 

S^aggcT.    lientrifiigal  —  ton  <8*Ditne  £  5t.  l>i.  a.  auf  fai.  XIX 

Xlil  580 

—  Eamp'— .   iKittbtiluiig  »eu  ftlttf    ...    -  XI,  28» 

—  «äfcacatct  fiir  Sunbmmgen  tcn  3-  iVil  i  r».  SR.  a.  aui  iaj.  XIX 

XI II  57« 

—  8erbei|ttttr  Cimet  flle  —  maf*iiitn  »on  Ceuertnr.  a.  auf 
laf.  IX   XIV  m 

»«bnbcf*tuU(  (i  (SiftitbabitnC. 
«nttfrif,  galB^unfcfie  (f.  (gltftridtät). 

tJoractru.  i£enflntcticn  »en  ©t'ana,tittn —  ....  XV  2114 
»rtumottrUlirn  (i.  au*  3«A«0- 

—  «anlernt  «  runflliAt  ättint   XIII  124 

—  -1U altrialt  unb  8trfabrititg«irfii<u  jür  tfjKittlt*t  8auttn  unb  aioM- 
ttltcmf*t  Hltcftta,  »cn  ftr.  «Mitlitt«.   8.     ,    .   .      XIII  2i»4 

—  fbofthtf  un*  *<imf*t  8t<itafftnbtit  btr  -  ,  ton  SHnbelpb  c*cit. 
getreu.    1.  rKfcrung.   4«   XIII  2«4 

—  Xrtgl.   2.  unb  3.  Vitfeiuug.   8   XIV  IM 

StaumwoIIf  !l.  Spinnerei). 

—  8teii»t  unb  attrttiu  k«  —  uftofff-  «ertrag  ton  Motdt  XV  343 

—  Gtlritnung  tcn  —  in  ÜSercebcu  unb  (Tanten,  na*  Dr.  vi.  ?  1  tbt  1  • 

mann   ♦.  *   •       x'  2'B 

SSaurot'tn.  ar*ittiti'nii*t  ootnurilrliTe  iiii  Ingenieur«,  t>cn  91.  ?au- 
mtifttr    8.   XII  äl 

—  ar*tttfteuij*(  gormenfcbule,  tena.  £*ejftr«.  III.  attbctluitg.  f. 

XII  214 

—  at*üeitentf*r  Shiitn.  6.  £tft.  S«i«mng  2.  8.  .  XII  51 
■*-  au*grfllbxte  ßonfiructientn   bt«  3ngtnitur«,   ton  SN.  8cdcr. 

6.  ajejt.    8   XV  142 

—  %.  40  $ertel'»  mottmt  *auriictil«t«i,  ren  augiifH?raef.  6.  auf- 
läge.   »   XIV  3!ti» 

—  Siant  bft  «rtitIfti«n!<Tfftali  in  8t>aubau.  2BiiibtiIuiigfn  eon  1 1<0 

XV  2»2 

—  J>a*  neuf  3«j*'SafWi"!<  in  JiPcitrUtftJi      ....       XII  7SI8 

—  2a  «au  belifrn«  IrriMftit,  ten  Dr.  iu  Jp.  «ebfe.  4*.  XII  5^7 

—  I«  (Jitilbau,  tcn     «atmmetling.  10. ?i«(«ung.        XII  48 

—  £««gl.    12.  yufcruBg.   *   XIII  335 

—  2er  Örunbraa,  uon  h-  ©*n>atj-    XII  3ai 

—  2ir  innert  flnsbau  ecn  t'rital-  nnb  cfienlltiteB  ©«tauben,  ven 
«.  S*Wa(lc.    «itft  I.    8.    «.  4>   XII  49 

—  2tr  Umbau  »»tbantentr  bttrgttlieber  ffiobugtbiube,  ton  y.  Saeui- 
merling.   8   XIII  398 

—  2ie  anlagt  nnb  arcbiiellcmfobe  au«f*mttduBg  btr  Jiifptn  unc 
2rtbüci:|Mu|tr,  tcn  a>.  Äatmm (tling.  3.  yitfttung.   «.    XII  51 

—  Sit  iöounie*aiiif,  ttn  Hr.  3"Iiu«  fflenff.    B.  XIV  520 

—  3?ie  t?ra(tt(4en  aibcittn  nnb  «auconflructicntr.  bt»  3immenn,inne*, 
»en  Dr.  «.  IS.  *eb»e.    8   XII  58« 

—  tinjhR]  eines  neutu  Sttttr»  in  btr  4)«f  f'l*eu  8rauem  bei  Btilbj. 

Stittbeiluug  etn  Setcjt   XIV  203 

(«cnajttgung  ba)>i  ®.  2»7). 

—  griabnirgen  im  btrg-  unb  biliienmannifcttii  'Kafcbinen-,  —  ■  unb 
auRcrtilutig»weleii  tcn  f.  t.  Wittinger.   8.  .   .   .      XIII  791 

—  vi.  Ht}'*  Ömttiltfe  ju  aufgo'tlb'i'n  cfjentlicbe:i  unb  f ritai,icbau- 
ben,  tcn  £.  Hacmmerling.    8.  >J<ft.    8   XII  49 

—  ©tuiictujt  btr  ccnflrucliten  ««oibnung  unb  (Ulilojtn  8trc*uung 
btT  BrMett>  unb  4)o*lauciMtfirurtifnei:,  tcu  iir.  ^riebiiob  beitt« 
jtrlmg.    8   XV  137 

—  3ab*buib  Übet  bit  gottftbiittc  unb  l'eiftungni  auf  bem  ©ebiete  tu 
proltlfiben  S'angcivctbe,  tt>u  I'r.  {•>.  9>*iA   8.  .   .    .      XV  B45 

—  Kleine  "(iitbeilungen  an«  ber  'l'ari'er  3»bufltteau»ffttliing  tcu  1807. 
8eu  Ä.  «aumeifler.    HL  «.  auf  iaf.  VII         .    .       XII  225 

—  Sleuec  ivfi'm  »cn  itagtrn  au«  ^refileiitn.  55on  Si.  3iebatlb. 
Tl.  a.  an*  8latt  »   XIT  747 

—  Sicmbctg  e  3«i«4rift  f«r  btalti<4e  8aulunfl.    3abrg.  186«.  8. 

XIV  1H9 

—  Äammelmafre  fllc  »aatmwllrft,  »cn  Dr.  j>.  8ebfe.  2.  «itlt.  8. 

XII  214 

—  Stutien  Uber  ausgt*übrtc  öiener  8auccnjltutHcueu,  »cn  3cliaun 
m%  fitfetung  1.   8   XIV  282 

—  Ibecnt  be«  Urbbrurfe»  uub  ttr  Suttetmaiitrn,  tcn  öeerg  «eb. 
bann.   §eü  I  ti*  4.    8   XV  204 


BtUMfta.   Tlaoric  «1  pTati,,ue  ,1c  l.rl  .1^  l'iagcnieur,  tcn  8i 
greur  uub  »au».   9.   ZI  HS 

—  Utber  bie  Utfarixn  unb  JJacbtb ; ;  1 :  ber  geuebtigttit  in  btn  «ebau. 
ben,  tcn  SS  8.  8eder.    8   XII  58t, 

—  Uebet»  bit  »trtteiibuitg  iduuiebttrtttntr  I8alftn  fflr  Iifcftnctit, 
litnen.   «on  4>.  2tbm.    SS.  *.  auf  lai.  XII  nnb  8latt  :>  bit  8 

XIII  J8.i 

—  Utbtr  lint.  unb  8eicafferuitg  bei  Santereien,  ton  g-  *•  trtu. 
biug.   8.   XI  84 

—  Itcgl.  be«gl    8cn  «.  «elf   XII  385 

—  8or1tt)lagc  be*  Jpr».  Xcuffaiui  fnt  tetbtiftne  8ewä(ittung«an- 
lagt«.    $?.  «.  aul  «Uli  1    XII  129 

—  Verträge  ßl-tr  3ngtnitutn,'ifjcnl*aften,  tcn  V.  e.  Hatten,  ab- 
Ibtilung  1.    8   XIV  583 

»aunt  al»  igjittitftt«  aSaltnal,  uatb  l»r.  4).  Scbwarj  .       XV  577 
«flfudjtung.    «etträßt  sur  <äMcbi*te  ber  Öa*-,  »cn  ®.  UR.  s. 
8lc<tmanu.   8   XV  524 

—  (Sa«  —  «ar-paiaie.    Vertrag  teil  «enn  et  ....        XI  437 

—  4)»Mccv»gen  — ,  sä*  3.  Slioignc   XIII  397 

—  Uiagr.tfialrcbi,  ecn  ÜJtlceati«  .   XI  902 

—  Dr.'Dbiltr»'*  v£attcftg<n  — .    8cn  C.  .tellner  .      XIV  452 

—  lieber  £JNt|jtcmcbtungeii  an  faterneu  unb  «amiueiv  4«ct(tag 
tcn  Dr.  a.  'Jüclipttt    .    .    .   XII  TUw 

—  *iuit  vtrui.  l'ttbau    XIII  «4! 

»trgnmft.    anlagen  ber  ©rafm  V'auw  «rubt     ...        XV  395 

—  ißemttluiigtn  über  einigt  Serecllfcininnungtn  im  Ornbtnbctritbt, 
»tu  3.  ^latrvj   XIV  44 

—  «iigtect'iiOcbe  iiiitibctlungcn  ill'tr  tint  9ttilt  in  «tftvbaleii.  8er. 
tum  Ni  8iega   XII  53.1 

—  itt  attau  tt«  8taun!ebleitflöt}e*  in  <gvigcr  in  Cft-Srain  Sei: 
S.  4>.  8ttr.    IV.  a.  auf  Iaf.  V   XV  I2i 

—  2it  t'iobncncu  bt»  8tigieer(i-,  filiten-  unb  Salinenbetnetta  im 
beiitfittn  .S'Ottteiiie  tm  3abtt  1858   XIV  589 

—  Iie  ötrle  btt  actienge lellfdaft  für  8ctgbau,  8lei.  unb  iJtuljabn- 
caiioii  \a  Gleiberg  unc  in  Stfitbaltn   XI  IM 

—  (SinaiBiten  ecn  5<*aebt1a()tct>ren.  8ottiag  »rn  amt mann  XV  28i 

—  ÖTgtbriffe  be«  8ctiicbt»  mit  Ileintn  Vccemctittn  auf  Ötube  Oer- 
batet  iitiit)  SSilbelui.    -3*6»  vi-  Sebent  mann  .   .    .       XII  «39 

—  (Srcurficii  be«  aarbtna  «ciitldttrtme«  nacb  ben  8Ittgtub«n  unb 
4)üiteiuttilen  bt«  SNeoVrnicbfr  8ttgtittl«  aclitntttttnt«      XIV  59« 

—  2t«gl.  bt«  tM-irfdiKfifdwti  8v'jirt«ettfine«  na*  abenbßtmgtutt  bei 
Sc*bjin   XIV  4T5 

—  2e«gl.  bttgl.  na*  faulusgrute  XIV  532 

—  ©ruben-  uub  45uttenanlageu  ju  TembrcWa  im  Äifnigrcieb  Bdea 

XII  339 

—  Hi'aucreertammung  in  einem  Hcbleafcbadi!  ....      XIV  2011 

—  91euctungtu  btiiti  abbauten  Scbltnilbtitn,»on  isbanftllt  XIV  4(Mi 

—  Utberfifbt«lartt  btt  8etg-  unb  £uttenn>ttft  im  Cttr  ■  8trgaml« ■ 
bejitl  loitmunb,  tcn  3.  'Steter«.    2.  auflagt.   «.  .      XV  64i> 

BtrRinbuftrir  {f.  3nbu|hi«j. 
©crlincr  8qul«te>cm  (f.  Strtin,. 

aVlTfmftn.    «nttttibung  b<«  —  «  btiin  l<tttaUbfllttnbttritbt.  na*  An 
»ll»l«f«t   XIV  14.5 

—  8ti!tm«»ro«fj    XII  i2«i 

—  8(i|cmetflabl  au«  balbirtem  Jlrbvifen  trblafen.  8en  flteif  nranl 

XIII  121 

—  2ie  iticfibrcbe  beim  —  unb  tüte  Ccmbtnatren  be«  enghfdien  unc 
j*lttb:'(ben  «effemetefeit»,  »cn  f.  2unntr.    IN.  :".  auf  taf.  III 

XI  »0 

—  CSrefiartigtr  8tffemtrgujj   XI  «I 

—  XodK)ti*itrt  au«  8t|ftmtrmttall,  na*  «Bintcr  .    .        XI  «65 

—  lieber  «eflcmer«  unt  iilarttn«  2lablfabticaucn.  «cnaboli 
grau'    •    •    .    •   XIII  5J7 

—  Uebet  ta»  iierbälliiiij  bt«  -JltAart<en'f*tn  imn  8effemerter. 
fabrtn   XII  325 

—  lltbcr  bie  ©tieilung  be«  8<f|emtr|'la|)It«.    8emag  tea  äiifc: 

XIII  408 

—  Ucbtr  je*lacltnbrebtn  betm  —    XI I  22.5 

»froojTfniitg  ;f.  »«uwefen) 

iVrocguitg  [f.  2Jlf*artff;'. 
4^tfirr*Drrfin  (i  SJtrttn) 
iMMiotbff  (i.  aueb  iVtcin). 

—  1fo(Qte*nif*c  — .    3abraang  18ü«.    8   XI  80'» 

S^ilbung.  itrlintlrt'e  (f  Äthuitn:. 

»irtfiirmbe  jur  «MttntiWnoM  ('.  Sit^rtiitRcn). 
»It4f.    ftefltgtett  trf.  (j.  Scf»iB»«it) 

—  Pttitiemirti  ecn  —  n.  8etirag  ton  Ci*a[  ...  XI  431 
tMcAfllübofcn  (f  Ctf«n) 

SSlftatbeit  im  ftlammcfcn  bti  ta  (äfftllftbafi  'JieuttUt  SRcntagnt  }ii 
ßugi«.    H,  a.  auf  Iaf.  XXVI   XV  751 

—  jit  gerlf*nllt  in  btt  öinfiltenmg  bt«  —  t«.    Vertrag  tcn  fl. 
i'anbtbtTg   .   .   .   .      XIV  601 

—  Sit  3iigiiltma*uug  btr  Silttr.,  — .  unb  Subftttrjt  auf  elrfttc- 
m  8ecqutrel   XIV  52s 

Se*ge1cbirTe,  na*  3«a  11  ei  .    -    .    .        XI  281» 


uigi 


tized  by  Google 


tMeicheit.    Vleicbe  unb  ilbbremr  ber  Vanmrcotlmfleffc.    Sptiuiü  i-pii 
SB  oe.de   XV  343 

—  VltitfvtrfabteB  itan)  5.  SB.  teffie  bn  iBeta».   Von  t)r.  g. 
Seite   XI  789 

—  liMormagnefia  al«  Vlritbtmtiel,  na*  VMIev  ...  XI  282 
ttlrivobren  (i.  Welten). 

»leimet«  Cf.  trarbftofe:. 

tMiftableitet.  „Sulammenjlettung  neuerer  Jitbttteii  über  bie  fio-iftruc> 
Holt  be:  — .    Vei  Dr.  g.  Hoibc   St.  «.  auf  Iaf.  XVI      XII  4-Jt 

fMorfapuarote  {•'.  IflcgraBbie;. 

JMuflauqeitfal}.  Am  ■— f.ibiKatien,  von  Dr.  Gmil  SBenet  XII  öt>4 
©cgenlangr  (>.  SBotlit matif 

SScbrrn.  flnietitanifa*  4>aiib"Vobrmafd>mt.  SBillbtilung  WH  sutfeiv. 
S».  «.  auf  taj.  XIV   XV  402 

—  Vobitnarre.    'JRiubctluiia  neu  Selivtg.    ÜH.  S.  auf  lai.  XIV 

XV  402 

—  Da*  —  in  «cbmicciei<rit.    Ven  <S.  4>nm,   'JX.  *.  auf  SMalt  1 

XII  243 

—  Die  t»f flcinfrLot>rtiiafrf?«ii t  von  Sani»  £  Döring.  Ven  Q.  litt» 
mar.    IV.  H.  .mr  la».  XXI   XI  703 

—  (Sin  einfache«  IBittef,  i'Bcber  am  unteren  Silbe  ctivaa  nxitcr  ;u 
al«  am  oberen.    SHinbeitung  von  ?en«   XIII  Si 

—  greifaU-ÄeHbobter  mit  itlbfttbütiaer  llmfctfung  be«  •JÄciücle.  SJcn 
fiubemit  Üleiitj.   Di.  «.  auf  Zii.  XXVII  .    .    .       XV  751 

—  i4fefiein«bobtmafä)inen  eeu  @te»et«  s.  5o.   ...       XII  47t- 

—  Desgl.  «pcb  6emitietllet.    SB.  ü.  ani  Iaf.  XXIII       XV  n22 

—  il(a|a)iucii  Vebrarbeit  beim  ViTg>  uub  ZunnclbaB  XV  779 

—  SBillbrilungrn  Ober  tStflemiSbebrmaictmt'it.  Ven  J  i'  o  m ;  i>i  t  XV  286 

—  'Jiacbtrag  \n  ber  flbbanblnng:  ,j»  —  iit  Scbnitebeeifen".  i;c:i 
<».  veim   XII  449 

—  lunnelbobtuiaicbine  f Ur  bie  BneBntolifdje  Si'enbabn  in  9)eiv-'J)ort. 
»cn  £.  iBcbt.    ±>i.  fl.  auf  Iaf.  XVIII  ....      XIV  .i76 

—  S>erreert  bring  von  iiebr-  nnb  Irebfvonen,  ton  91immo  XI  222 
**bbrf>önt  (i.  ©obren). 

Sörauerei.    Viet  —  in  Iid)an   XIII  797 

—  gagetbierlellet  be«  yrn.    riebe  in  Xlembutg.  SB.  H.  auf  Iaf.  III 

XIII  Si 

Sraunfoblrnga«  (f.  ©««). 

—  fregiteine.   SBUtbeiluitgen  e»n  Vegel  <fc  Vatfefero  .        XI  793 

—  grifrbe  Vramilcble  beim  Ibeerfibtrelbrccrfle.  Sortraa  von  Dr. 
Iren  [mann   XI  740 

—  4)ei«eerfud)e  mit  JfierteiojifAen  Vraun«  unb  Sleiitleblen    XII  266 

—  «afjprtfjen  ber  -    XII  40Ö 

■  —    Hl- bei  bie  t9eebmer*fd)e  — jormtnafa>iue.    Vortrag  von  (Srubl 

XII  IUI 

*>rnuirRfin.  ZU  tKegcncration  CM  .Scbirdel«  uub  be«  —  f.  tfoitrag 
ven  Ur.  ©rnueterg   XIV  4U9 

—  Ueber  —  läget  in  :ji(Ufa>otllaiib,  von  4>ew     ...         XI  bi 

—  lieber  ba«  &W Iben M*t  Serfobren  jur  Ätgeneritnng  be« —*.  Vor- 
in?,  von  Ur.  Sieimann   XIV  542 

4*rrmfen.  Ämwubiiti j  be<  @ea,cncampfea  bei  Üecemetioen.  <l<en  <^u  ft  ac 

3dtntitt.    JM.fi.   XIV  778 

©rennet  j.  Scleurbtunn). 

ftrrnnrtet.  Ufb«r  bie  iarReOuitsi  »en  8l<4i«ni»mu'»  naa)  f  lefcffet 
<tteu  dtenberg.   £cm  \i.  »t abljtbnn r t     .   .   .        XIV  2 

tfrennraaterialien.  Die  —  unb  bie  fteueruiia.«anlJs»e« ,  t>cn  Dr.  fi^ 
»retbr.    '3   XV  266 

—  ?it  ^tobirlunbe  bc«  Qilen«  nnb  ber  — ,  «es  Sari  4.  Di  ®a[- 
Img.   Ö   .      XIII  211 

SreOlautr  üegirtrörrein  (f.  Herein) 

©rcn)t.   t'bo«pbor  — ,  na*  i<icntcfiori  unb  Xfinjel  .      XV  704 
©rüsfen    ttalaneitte  3»ülrtt<tt  '«  ber  fttflunä  S^iti*.  2Rtttbetluug 
bin  ftJbt   XV  4112 

—  ©etradbtungen  Aber  ben  Oberbau  oinexifainftbet  — .  SenSbatU* 
©enber   XV  HJ 

—  Ptllrfe  übet  bie  Cetil*  bei  gtedmo.    Dl.  *.  auf  iaf.  XVIU 

XU  iü2 

—  beten  Sauteflen  ein  'JNtntmum  treiben,  ecn  0  ein  rieb  "l'fbtti 

XIII  G93 

—  3>et  San  bet  —  traget,  oon  gt.  faigle  unb  8b.  Scbllblet. 
L  Jbeil.    B   XV  462 

—  2>er  Mugt  Ciabuct  in  Ptafilien   XI  472 

—  3>ie  —  in  iSifen,  von  Dr.  g.  >>n  n  (( t     ,\.    L  ftefetuna,.  ö. 

XIV  137 

—  t>e»gl.   i  l'ieferuBj.   «   XIV  581 

—  Die  tienftruetion  bet  laudKrgloctett  jitr  gunbinuig  bet  ftbetttbrUtfe 
bei  4>aintn.   ¥on  ?t-.bl.   IV.  fl.  auf  £at  VI  .   .   .     XIII  lä& 

—  Sie  neur  <BUiffriar*tracte  in  i'onbon   XIV  138 

—  3>ie  neue  Drabtttflflr  Ober  best  'Jltagara.  Con  fi.  SRebt.  IS. 

auf  Jaf.  V   XIV  125 

(»erlibttgiing  baiu  9.  223.) 

—  Die  vetfibicbeiieii  StbeinabeibtnAingen.    Scrttag   von  iVobr 

Xlll  21fi 

—  öifenbabnbtutfe  au«  Slabl   XI  344 

—  ailemet  -  belog,  ton  ««rl  «eftalotji    ....      XIV  140 


dürfen,  ©ninbjögt  bet  cenururrben  JInerbnung  nnb  f)atifd>en  Se- 
ted>nung  bet  —  •  unb  ^orbbaurouftruetionen ,  vm  Dr.  griebtitb 
fieinsetling.  »   XV  137 

—  .fiifUttne  Itebbtlltfe.    S5en  gt.  *>effmann.    SB.  «.  auf  Iaf.  X 

XIV  318 

—  IJeufs  Sbflem  füt  Hifenbabn—  grofjet  ©totintveite,  t>on  öatl 
c.^tubOett.   «   XII  52 

—  t'reiett  iüt  btn  Sau  einet  neuen  feflen  Stbelul'rQcfe  ü»i(oieu  <iila 
mit  Itu|).   <Icnimifrteu«bettd>t  be»  ffdlnet  iHejirDrcrfinM  XII  793 

—  steferate  Iiier  etferne  -  .   .    .      XI,  15»;  XII  143,  521,  77f> 

—  eianbgerflfie  für  »iabuete   XIV  263 

—  Softem  tiner  ben<egtia>eB  Stüde,  poii  C.  Moebet.   SB.   XII  703 

—  Hebet  —  talfenMtme  veu  22U  bt»  400  gug  gpaniitreite,  von  3L 
ü«.  idiivcblti.   93   XI  lä2 

"~   lleb.t  Scuötuclicn  eilemet  —   XI  158 

—  Ueber  beit  ßtnfluri  bet  UifenbalinbrlWe  bei  5jetnotei|}      XII  226 

—  9erfe|}geriifi  be«  «iabnci«  von  SBorlait.    Sf.  8.  auf  Iaf.  IX 

XIII  362 

—  Sortrage  (Iber  —  tau,  von  Dr.  8.  SBinflet.  4)<ft  21  Stefttuag 
1  unb  2.   8   XV  12 

tfrunnrn  (i.  $unj»en;. 
Orunn(H0rÜRbuRg  (f.  ^uubiruug 

(^alcvtfctf  ff.  43ftiutiflJ 

C alenfdic  IDtafd^Intn.  Sit  calerifrbe  9Iiebcrbm(tmafd>iue  ven  Säinb. 
bau'ett.    ä'emag  von  «inleltoio   XII  338 

—  Itc  4>errcenbnng  ber  &UrBie  bei  ben  in  (Slebraud)  bennb(Kt)en 
aBotceer.,  ben  tampi-  ober  Vnflmaidnncn.    üon  C  €<binbl(i 

XV  417,  483 

—  4)fiBlu[lma(djin<n    ..."   XI  542 

—  Ibeetie  bet  i ebmann'fiben  ealonfi^eu  2Bafo>ine.  Sen  <Sufiat> 
6a>BiitL    ält.  «.  auf  Iaf.  III  XV  1,  9J 

—  lieber  —  bmßibtlieb  ibrer  teif[eiifn>aftli<btn  'iätinciritn,  (otvle  mit 
SBudjia>t  auf  bie  SigentbilmlidXeiteu,  bie  telanera  t*et)äge  unb  «»•• 
fl*teu  cerfelben.    SSetttag  von  Dr.  g.  0ra«bof   SB.  -0.    XU  654 

(Sandle.   Bewegung  be«  Safferl  in  bnf.  :>.  SBaffer). 

—  Sanalnsiflct  bet  Sta'bic  (f.  «bfüliilbfr 

(Sement.  Jtufeetigung  eou  Jfinntu  au*  —  anb  Sr{graii)xn.  D!ittbei> 
(ung  von  <S.  l'anbtberg   XV  148 

—  Die  bubrauliidieii  'JNt!rl<l,  von  Dr.  165.  S)(ia>aeti«.  s9.    Xlll  208 

—  Die  "Hotllanb  —  fatticalion,  vi-«  H.  ?iveroi|>.    6.       XII  211 

—  gefligteit  bff.  ;f.  griKgltif). 

—  Salt,  ü»bpe  unb  — ,  von  tSmil  SSbbmer  unb  gtiebtiob  9!m. 
mann.    «   XIV  395 

—  Utbet  —  fabtication.    Setttag  von  ü'betbron    .    .      XII  538 

—  Ucbei  beu  'IJcrtlaub  — ,  naa)  Dr.  ü.  ~i7iid>aelil     .       XII  257 
Genftifugaliiumpen  (f.  in.iupen. 

Gentrifugen.  licntrituge  mit  «ontinuirlirbein  Seitiebe,  ven  St.  Jpautej 

XI  416 

—  Ueber  tntofim  von  — .    S?on  aibett  getca  .    .       XV  737 
Clifmnih.   Verein  beut<a>er  Sugenietite  baf.  (f.  Strein). 

(Jbemic     Die  cbemifdie  onbi;>lne  «t.ifjfutt«    ....       XII  569 

—  Iie  ibemifdien  geebnete  auf  ber  £3ettau<flellung  von  1867 

XII  SU2  212 

—  Pebrbudi  rer  anetgamitben  — ,  von  Ur.  Stubolf  fltenbi.  ö. 

XIV  259 

—  »tiilammeiiftellung  bet  getmelu  fit:  bie  tetbittfob  toirbtigflcn  ebemifoben 
Vetbinbiingtn  narb  bot  alten  unb  nenen  (tvsifdjeu)  8ufa>auunge>veifc. 
»et»  Dr.  «.  i'ift   XIV  225 

Gtrbcrtenitiiiblf.  "JNittbeilung  von  fi.  gtfrbet     ...       XV  üz 

—  UKittbcilung,  bie  --fabtication  bctteffeiib  ....  XIII  511 
(Siaarten.  gönnen  für  —  tvidel.  Vortrag  veit  Oantfe  XIII  ZU 
(Sblbtal.    Die  &}iitung  bei  —  t  auf  ben  tbiertfibeii  SUtun, '  von 

tfiebreid)   XIV  519 

Cblotbariiim.  «nmenbuug  von  —  jut  Hetbatung  von  Ätffelfteinanfaö. 

»ctttai  von  Äetfbel   XI  b<8 

Hblctfalf  }ur  £autn'ieffbatftelluna  (f.  iauerfteff;. 
Cnilcrnmgnefio  jura  $ieid>eit  (l.  ü)leid)rn). 
deiner  «(ejirlöverrin  ;f.  ttertinj. 
C5elonialiuder  ((.  dntfft). 
Goloniaoultict  (f.  Sprengm). 

Coff.  Die  (Seivinnnng  ber  —  au«  Steinlcbittuid)«'-  <öon  fi.  tftibt- 
»ig.    ü«.  «.  auf  Iaf.  IV    XI  51  i 

—  ?feit  (i.  Ctfrn). 

(Senbcnfatlon.  -.icvatat  ;ut  fclbfitbätigci  äntfetnung  be*  —  »toaffet« 
au«  D>unvilcitungcu.    Soitrag  von  Klein    .    .    .    .      XIV  346 

—  iMorten'«  neuer  Senbenfatot.   «ton  Ii.  Käufer   .      XIII  203 

—  ^dtentcer.beufatot  ebne  ftiitftumve.  Von  "ISaul  Ste^ö.  IB.  H. 
auf  Iaf.  XI   Xlll  328 

—  '8.  glamm'«  —  «abpatat  jitr  icubliniatientcrebucte  Xlll  515 
IJenfttutttur.    Cmi.it  {Sorte  Uber  beu  —  be«  iuefeffot  Sruleaur. 

Von  i  SObet«.    2B.  fi.    .    .    XI  321,  38»,  451,  575;  XII  179 
(Sericbtigung  baju    XI  597). 
(<£rllarung  be«  Verßanbe*  bain    XII  192). 
ContTbte  ber  Dampfteffel  (f.  fcamBfftffel,. 

I* 

Digitized  by  Google 


«•lieber  -,  na*  Siolettt   XI  538 

—  3>e«gl.,  Ben  Dr.  SJiebetpelb   XI  667 

Culturtnarnttur.    J)et  — ,  »on  Dr.  g.  SB.  Xflacfelber |.  8. 

XII  707 

«upolofen  fl.  Ccftn). 
Cumrit  hl  <Ski[«i  (i-  " 
69111t.   liebet  e*njefel  — Berbinbungen,  boii  Ol lo  «er me«  XU  152 

&adnttge(  (f.  jirgtl). 

»tteb«.   a«pc.allfili.  unt>  So»*-,  na*  SB.  a>itfäjfelb       XI  537 

—  Daa>conflructieii  au«  Sallcnrifen   XI  38 

—  DdOtasr«/  UIID  Daojfll jbet aitnngeit,  Bon       UBagner      XI  ZI 7 

—  gabrbare  vti:ci  filr  Reparaturen  au  freirragenben  —  n.  UN.  9. 
auf  Zaf.  XVIII   XIV  523 

—  Qrapbifd>e  £arftcllung  t er  Spannungen  unb  Ikeffwigeti  in  beu 
einjelnen  Xbeilen  eiferner  Daa)conftructiontn.    "1».  «.  auf  lölatl  4 

XII  321 

—  Referate  Uber  eifertte  —  .  .  .  XIV  455,  526;  XV  I3H,  577 
£arapf.    -.n  ull  jut  lelbjltbäiigen  Qnliernuiij  be«  Sonbcnfatton«nNif|er« 

au»  —  lcilungen.   Settrag  Ben  3-  Älein    ....     XIV,  34» 

—  Semctlungeii  }ii  ben  «erfueten  boii  (9.  9.  §ien  k  ttaji»  Uber 
bie  autbebnung  überbieten  SSaffer  -  e*.    Scn  Dr.  öuBaB  Reimer 

XL  523 

—  55er  -*  injeaer.   8en  «.  SSiittler   XIV  711 

—  j  ic  gejleterplofieu  in  Remfcfretb  unb  bie  9u»ftt8inttag»gei<b;n.'iti,i' 
(eil  be«  iaaffet  —  e«.   Son  4).  4>einemaun    ...       XV  567 

—  Die  SuBanbtgleiibung  be«  äBaffer  —  r«.  Son  öuflaB  öibiuibt. 

JJiii  einein  ^ujage  bet  »etartien  XI  649,  771 

(Serirtligmig  bajti   XII  247). 

—  «influ«  bet  Spannung  tmj  bie  3er|eüuna  be«  iBaffcr  —  ti  butcb 
etfri(j;e«  tSifen,  bou  Xeville   XIV  »62 

—  (Smpiriicbe  getroel  für  Jemperatut  unb  Spannung  tu  gefattigten 
*Bafler-e«.   Ben  Di.  auguft  »liugenfelb  .   .   .       XI  &60 

—  Ibeerit  ber  überbieten  JBafferbampfe.  Sen  ]>r  Qu|U»  3euner. 
SR.  n  au|  Blatt  I   XI  41 

—  lieber  ba«  «it»ftreuitn  von  —  unb  l'uft  au«  (Sefafpnüubungen  unb 
Ober  bie  Uimenfionen  ber  gebrändbluben  SiebeibetUventilt.  Ben  «Hb. 
«olfler.    «.  *.  auf  Slatt  8    ....     XI  433,  711;  XII  97 

—  Ueber  bte  •)«i<^nitg  be«  itfaffer  —  ti  butcb  Sifen,  bou  4>.  Sainte- 
Statte  Ueoilte    XV  43 

—  wtbtaueb  (|.  EflmBfniofdjiitMl). 

—  »erfuete,  bie  «Baggoit«  mütetfl  gelatinier  Stapfe  ja  beijeit.  «Kit. 
tljeilung  seit  Xate  '      XIII  404 

—  »erlitte  ttber  bie  «mbebuung  be«  überbieten  Söaffer  —  e«,  ten 
l».  «.  4)im  uub  Satin   XI  404 

—  Berfucbe  Uber  bie  Seißung  einet  —  ma(a)inenanlage  mit  flberbieteul 
— ,  SOlt  Dr.  Wattig   XII  326 

tampfbaRgrr  (|.  Bagger). 
Eampfcanale  fj,  Eampfuiufcbitttitj 

Eamofbnmmet.    Xi«cuffieu  übet  —  XIV  93 

—  gunbirungen  füt  febtoere  —   XI  295 

—  lieber  — .   ©ertrag  »eu  f.  StOblen   XII  7f8 

—  Ucber  beit  tf(abler'fd)eit  S>amptbaiiiiner.   Bertrag  bou  Füller 

XIII  217 

—  liebet  gemauette  Dantpfbaimuerfunbamente.  Vortrag  oen  9t. 
Daelen.   UN.  9.  auf  taf.  IX   XI  35a 

rainpfff tTf I  änacleaen^cit  ber  —  tcvifioneit.  tterbanbfuna™  l"  *"f t- 
luitt  üeji'.fectreuw«   XIII  535 

—  2>e«gl.  engl.  4Jer>aitblunaf«  <m  ÖDlner  iBejitf««reiii    XIII  417 

—  auaettaeiibttt  be»  -  re»ificn«tieteme«.  »erbaablunvien  be»  ia*fi1*. 
anbaliiiiifdjeu  «eiirMMitiBe«   XIII  7a8 

—  anläge  bet  — .   «ertrag  von  i>appan)    ....     XIII  4IU 

—  «pparat  iitin  «orwdrmen  nnb  »einigen  be«  ©peifeuiaffei*,  *on 
SB.  Ibei«.   l'i.  a.  auf  taf.  VIII   XIV  231 

—  gkmag  )ii  ben  ^c-.Mrrungen  bet  Ülerfie  in  @egeii|)totit'  —  it.  ÜJon 
6b.  Walger   XV  »19 

—  Seitraa  »nr  ötofienbefiimiiiuna  ber  hiebet beti«Benlüe  füt  — . 

£  «apltr   XIII  35 

—  Setaimtmaibung,  betreffeub  aUaenteue  poliiciUd>e  Qefimtmungen  über 
bie  Sl.tleguna  Ben  —  it.   «om  29.  Ütai  l«7l     •   -   •      XV  453 

—  Semertungcn  Übet  bie  06cf*iriitbiateit  bet  ®tr?mungeit  in  gtelb'> 
iajen  Sebtttt.   SJeu  «.  «ilttuer   XIV  513 

—  4>e|*reibnng  eine»  apparat;«  iura  öinbungen  Bon  ÄeffelfleiiiViileet 
Beu  S.  H>eu»  4  So.  Sou  <£.  N.  Sofenbam.  UN.  «.  auf 
taf.  XVI   XII  44» 

—  *ilbuna  Ben  «cremen  jivr  »roifion  unb  Uebertpacbmiä  ber  — . 
6e|eblufi  bet  {lautMeerianinilung  iu  (Jaffel     ....       XV  72U 

—  contrelirage.   <irmniij|ioii«bericbi  im  tMii)  SaatbrBctet  «e}it(«erreiit 

XIV  2»»3 

—  mit  Bcrticalera  SHebreuIvftein.  So«  Jtiebricb  Sieumanit.  ä. 
■4  Z«f,  XII   XIV  303 

—  Prüfung   XI\  137 

—  ttgiilotiB.  öcmrailjioii«betia)t  be«  eberftbleftfitiett  S3ei--C.    XIII  474 

—  be»gl.    iSitttrmf  b<«  ebeifcbleiilAen  »ej.-'fi  XIII  5H4 

—  be#.il  nebft  lVotiBen.   iPom  aKannbeimer  »ej.-8.    .   .    XIV  348 


ifdregulatie.   Sotlage  be«  pomtnerf*en  »ej.SJ.  .    XIII  802 

—  beigl.   «e'.ft'U.i  be«  8et.<8.  an  bet  Venne    ....    XIV  208 

—  teBtfienen  bura)  bie  SnbuflrieOen   XI  430 

—  be«gl.   Slelolitncnrn  be«  Ufalj'Saarbrtdtr  »et.-«-  •    ■    XIII  134 

—  betgl-   «nbanbtuugen  be«  Seiner  33ei..8.     .   .     XIII  469,  472 

—  rtBifien«frage.   9Je|oltitiouen  be«  «einer  «ej.-».     .   .    XIII  473 

—  te*gl.   «etbanblungen  im  Berliner  *ej..S  '  XIII  87 

—  be«gl.   2>e»gl.  im  pemmeri*eu  Ba^S  XIII  479 

—  reBifion«Beteine  XIII  511;  XIV  282 

—  reBifion«"  nnb  BetfidjtrungJoeteine  XIV  315 

— ,  n>el*e  nur  Kenia,  Äaum  einnebmrn   XII  781 

—  Sonetten  ber  atefielnxiituiigen  bet  9egenflröm(effeln       XV  732 

—  ISelegirtrnBerlammlnng  tut  »öetatbung  be«  iSnttBtirle»  fQr  ein  neue* 

—  teaulatiB.    Sm  12.  unb  13.  Sprit  in  »ttlin  ...      XIV  323 

—  Die  ©efetlfcMt  jur  Ueberwarbiing  unb  «erfi^eruna  »eu  —  n  mit 
btm  €i|}o  in  üKannbeim   XIII  249 

—  3>e»gl.  be«al    Referat  Ben  }>cterfen   XIV  597 

—  2>ic  iPeaiiffictliguua  ber  —  in  öiiglanb     ....       XV"  405 

—  Die  IHepn'fAen  Äefftl.   TOutbeiluna  Ben  «ft&oser       XV  469 

—  X)ie  netbiceubiafien  lKegeln  fllr  bie  ^ebanblang  bet  —  feuerung, 
Bon  «reif  Örieeffer.   *   XIV  4» 

—  Die  Stc»ifion  ber  — .   »efolntienen  be«  «ej  -»'  **  »«'  KtmM 

XIII  607 

—  Die  flatiouireu  uub  letomebilen  Dampfmafcbiueu  uub  — .  oen 
•  gncbriib  9ieumann.   «   XIV  147 

—  Die  äSiberflanMfltbiafeit  innerer  geuetrbbten  ...       XI  733 

—  DiKiiffie«  Uber  —   XV  403 

—  Sine  »v-eba<biiuifl  an  einem  fiotemoliBfeffel.     iStttbeiluitg  Ben 
B.  Soeben   XI  431 

—  öiuige  «eibaltnifjjable;;  an  —  it  fflr  3«rf«f«btifen,  itaei  8.  yid)> 
tenflem    XV  523 

—  Sleftrifa>e  «ignalapparatc  für  JSaffetinanget  uub  )u  tcii:  2pan> 
nuug  in  —it.   #oii  Cb.  ©iefelet   XV  36 

—  ISnrtEntf  jum  —  regulativ,  Bon  ber  Delegittenverfammluit«  be« 
»ereilte«  beutlet  3ngenieute   XIV  332 

—  Srttieiluaa.  ber  «onceiriou  }tir  Stbauung  einer  neuen  —  anläge. 
SHiitbcilung  von  (Sier   XI  67H 

—  erplofiouen  (j.  Oftpleficntn 

—  gaO  be«  3utüdbleiben«  be»  Sieben»  in  einem  — ,  nnb  *b.  SNaset 

XII  146 

—  gielb'lcbe  — .   Referat  von  (Sollnotp    ....     XIV  534 

—  gielb'licr  —  mit  beberiermiaen  ffentralrübten  »ob  äSmart.  81. 
a.  auf  laf.  XI   XIV  31« 

—  gielb  lebet  Sebrenrejfel  »cu  50  $ferbe|»arten.  3«.  %.  auf  laf.  XII 

XI  475 

—  frage.    Relclntion  be«  Serlmer  «let.  S   XIII  535 

—  geie?  be«  Süuigreube«  gaebfen   XII  396,  464 

—  tSelefe  unb  ißeretbnnnoen,  belteffcnb  aufOeOung  unb  VJelrieb  veu 

—  V,  Bon  fterttampf.    8   XV  592 

—  g''<Cgfl""'fl-    Setatbungen  im  obnfa>(efifeben  8e). -8.      XIII  477 

—  brtgl.   Di«cuffion  unb  Sefiblttffe  ber  «auptoerfatnmlung  in  •Stettin 

XIII  710 

—  be»gl.    tlerbanblunaen  im  fditflicb  anbaltinifiteii  8cj..8.    XIII  412 

—  ffluftflablfenel   XII  9.) 

—  4)efvoerfuilie  mit  —  it.    Stittbeitung  von  Vangen    .       XIV  344 

—  £ort)brticf—  fllr  gtbiffe  Bon  «Ilibon  i  «Kanbte.   3H.  «.  am' 
laf.  XXVIII   XIV  783 

—  3i'fl'Uinent  jum  Siufeffeu  ber  Sieberübten  in  -.   Sorna«,  »on 
öif*et.   3«.  fl.  auf  tof.  XXV   XII  792 

—  3uteipretation  be«  §  8  be»  ptenSifcben  —  rcgnlatfv«.  ffiiltbeilung 
von  .fcaeiiel   XII  734 

—  M'Uei'ifttnu«  be*  Setriebe«  flationarer  —  unb  Sampfmafibiiirn,  von 
Oeerg  «elaf.   8   XIV  199 

—  »efjel  einer  Sampffeiter|pii(}e  von  Sbanb,  Jllafon  4V  So.  Mit» 

tbeilung  Ben  l'ün«ftn   XV  223  • 

—  «effelaeieBgebung  unb  8tReIrcviflon#Bereinf.  8c(*tflfle  bc*  «arbener 
Se,..8:   XV  211 

—  ÄeiielteBtflon«frage.  Serbinbluitgcn  be«  ^fali.gaarbrfltfer  8ej..8. 

XIII  132 

—  J5e*gl.   Serbanblunatn  be«  roeftpbalif*en  ©«}.•©.    .       XIV  92 

—  ftritiltbe     ::cttu»g«n  ju  bem  Bon  bet  Sonfeteni  bet  Delegirteu  ber 
8eiirf«BtT(iiie  entworfenen  —  »egulalie.   8en  S.  Sapfer    XIV  446 

—  Serep'«  Cotnpefttton  jiir  llmtleibung  ven  — n  .   .      XIV  5M 

—  ÜocemelivieueibucMeu  mit  flaafcr  Deife.   Setttna  »eu  i'cnB.  SH. 
9.  auf  «lall  1    XIV  204 

—  ffifBH"«  'patent 't><tbract  — .    «orttag  Ben  Sögel.    UV.  %.  auf 
Blatt  «   XIV  728 

—  l'iit  fem  ScUtBiUefeffel  eriielte  Refultate.    aNitt»eiliing  Ben 
Sad)«   XIV  337 

—  Utitlbeiluugen  von  Crfabmug»ttfnltaten  ttber  gielb 'jebe  Jfeff.l 

—  I<«gl.  über  -rcBifion«  - Bereine   XV  635 

—  De*gl.  Uber  ein  eigeutbQmliibe«  Sotfommen  bei  OJegenflrom  —  it. 
Scn  C.  Ortiner.   3».  9.  auf  laf.  XI      ....       XV  289 

—  Dt«gl.  Ober  rebibirte  — .    Sen  $.  p.  Reicit    .   .       XV  871 
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EompfftfffL   9Iori}en  (Iber  gielb'fcie  «effel  ....      XIV  775 

—  Oefterieiojifaje  3RinifietiaI»etorbuuna,  rem  1.  e«plember  1h«B,  in 
Öetteff  ber  ju  beebafttenton  Si<pet«etl«mairregein  gegen  bie  ©efabr 
Hr  explofien  bei  —  n  aller  SUt   XI  401 

—  fietiitou  i>rt  »crRtfeiibru  be«  »ereine«  beutfdjer  3«geuieu re  an  ba« 
ßnijl.  preu{ji<«j<  4)aube(«niittifietuim  in  €ac(cn  ber  —  wtnu'itäirage 

XIII  tll 

—  free«  an  —  n.    SHittpeiiung  »on  Dr.  atublmann        XV  53« 

—  Itrflfmig  bei  »rau*batfril  ber  «effel   Xll  9J 

—  5d<$ftjcb.<inbaltmif»«  »ereio  jur  Prataus  unb  Ueberrcatbuug  »on 
— n  •   XIV  77H 

—  labede  üb«  bie  »erbaltuiife  oerfe&iebener  -.    «en  ö.  fitia 

XIV  441 

—  Tabellen  jur  |rbiiell<n  ätrf*n jrij  CopptltirirfenofT  taitipfinafAinen, 
ibter  Heffet  unb  4>ei(nngen,  »en  3ofepb  tprabat.    ».      XI  605 

—  Ibeorte  ber  —  mit  ©(genftröinung.  »on  ».  S.  iö e t ne r.  JH.  St 
auj  tfUn  3   XIV  213,  295 

—  Ueber  -  mit  innerer  gaterung.  »ortrag  »on  »tltbusfen  XV  352 

—  lieber  —  retiflcneii.  tfefetat  bet  Semuiilften  tnt  Ufali-aintfctüclet 
»ejuteeeretn   XIII  341 

—  Tiefgi.   «eu  S».  »eter«   XIII  10s 

—  Ueber  —  »tretne  unb  bie  befflftpen  Xefielseteine  insbefenberf.  »er- 
trag »cn  ÜHin«1en   XV  401 

—  Ueber  — .    »ortrag  »en  Ceebelbäufer.    äR.  *}.  .       XII  217 

—  Utbtr  ba«  »etbtlteu  be«  »on»drmrr«  unter  einem  — .  SRituieilung 
ecn  tiftcfltf   XV  284 

—  \\tttx  ba«  neue  —  .©tfel}.    Steferat  »on       üambert«    XV  330 

—  Urberceitung  bet  —   XIV  283 

—  lieber  ben  Girflug  ber  Strömung  be«  {Baffer«  in  ben  —  n.  »et- 
trag  »on  ©eitler.   ÜR.  «.  «ni  »lau  IV     ...    .      XU  480 

—  £e*gl.  be«  »etufien«  bet  —  auf  bie  Dainpfentroutelung  XV  411 

—  Hebet  bie  anläge  unb  Unterhaltung  von  —  n.  JJenflAtift  be« 
ardjilefloinfcbea  »eteine»  tu  Hamburg.    SB   XI 11  525 

—  Uebcr  tte  Vehlingen  ber  3)(eun'|a>en  »atenttefiel.  »on  SB.  «om 

XV  130,  19H 

—  Ueber  bie  'Priorität  ber  ßrftnbung  ber  »ateni»Äeffcteiniagen.  «en 
®.  «.  ».  UW*   XIV  «53 

—  Uebei  bie  aittifamieit  ber  «aientleffeleinlngen.  «on  ©.  «.  *. 
Ueftbt«   XIV  237,  299 

—  lieber  bie  üugterlialtniffe  von  »ubbel<  unb  ÄdjrocifjiSfeji  uub  bie 
«ertampfungefabiglrit  ber  iitgebSrigeu  Äeffel.  JHittbeiluitgen  »en 
«e»liitg   XIV  87 

—  UebeT  ein  einbeitlicbe«  —  -©efeB  für  ba«  bemfebe  Seid).  »e!«IuB 
6er  vaupteerfairnnlung  m  «äffet   XV  727 

—  Heber  gielb ftbe  «effel.   «on  J.  «lein.   2».  «.  uni  £af.  XII 

XV  325 

—  Ueber  «cffel  mit  innerer  geuerung  uub  Äefjel  auf  «Balletten 

XV  535 

—  Ueber  8age  bet  iBeeblel  bei  —  n   XI  430 

—  U(bet  Steilcnüffer-KSorieäriner.  8on  3.*l«i«.      «.  auf  t«l  XII 

XV  323 

—  Ueber  flebent<  ÄeffeL    «oitrag  bon  örnfi.   'JÄ.  «.  auf  laf.  XX 

XII  597 

—  J)e«gl.  be«  fimburger  Öerg-  unb  ^>fltten»ereine«.  Con  Sb.  gn»u- 
«art.    !W.  *.  aui  taf.  IX   XIII  278 

—  2)e«gt  unb  ben  SBetrieb  »on  Cefeu  mit  Untenvinb  .  XIV  725 
»—   Setbamefuiig«eer|ucbe  an  jiwi  —  n  auf  ']}au(u«-@riibe.  iWitlbeilung 

»on  £bomet)ef  .   XV  795 

—  Jle«gl.  jnm  Serglcirfie  bet  feiftung«filüigteii  »en  Cifeu.  unb  @ub- 
flablleffeln.   «on  <»uß.  «Studenbolj   XI  201 

—  ttereine  \ui  Uebenoaebung  uub  (icntrele  ber  —  ,   .        XI  423 

—  $etgleieben?c  Ucbetfiiftt  eerfitiebeiier  önfteme  »on  —  n.  S?otlra,i 
»on  «ebrenb   XII  335 

—  Verbitten  eine«  mit  34  fticlb'ftben  SSbren  »erfeljenen  tfotnicatt- 
tefiel«.    «eridit  ton  SBellmet   XV  79H 

—  Setbaiiblungeit  be«  ^fali  Saarbrllifer  »ejirf«»ereine«  Uber  bie  gtoge 
bet  »en<lre»;fion   XIV  91 

—  StetfinjeruiiftSiiefeUfcbaft  auf  öegenfeitigfeit  für  Äeffel.  Ii«iu|fion 
im  Üolner  *ejirte»ereiu   XIV  343 

—  Stei'udie  jur  ßprenjung  »on  —  n   Xll  153 

—  «ernjenbung  »on  iStabl  ju  ÄeffelHetfien,  ©ieberbbten  u.  f.  )t>.  Cor- 
Itag  ton  Kr« tf ftlltl er   XV  608 

—  SJorifArtner.   •JNittlieilung  eon  ©.  $iebboenf    .   .      XV  53« 

—  3"r  —  regulaliBirage   XIV  573 

—  35<*gl.    «on  grierrieb  OJeumann   XIV  445 

—  3ur  gtage  ber  3«flörung  bet  ibleoje  in  ©egenftrom  —  n.  »Jon 
0ctK«ma  tt«It|«r.  a«.  4>   XV  520 

—  3ut  «eifelcontroltrage.   ©on  91 1  cb.  f  ctete  .    .    .      Xlll  452 

C«mvffeIb«R  ((.  .«tctbcit). 

jCotnpfiiiardjincn.  »eteitnung  ber  @t?6e  bet  lambfcandle  an  (Salin- 
bern   XII  582 

—  I'e«al.  ber  Äolbengef^ninbigleit  »on  — .   IBorrtag  »on  ÜSctncr 

XI  289 

—  »efpretbnng  tetfebiebener  -  conflrnaio«en  .    ...      Xlll  537 
  XIV  474 


SampfmaWnrn.  ^ie  «den. HantpfmofAine.  iten  9»  "St.  Sl'erner. 
SR.  Sl.  auf  Xaf.  XIX   XV  545 

—  Sie  ©eteajnung  bei  — ,  »on  ©.  3entf4.   ©.  .   .       XI  538  . 

—  Die  —  int  3oll»«reine   XI  224 

—  Sie  üJlotoien  be«  «re«!auer  üDeafebinenmathe«  im  «Dtai  18«».  «on 
4>.  »lin«(en    2».  H.  auf  taf.  XXIII  unb  XX'IV    .      XIII  673 

—  Sie  flationären  nnb  locomobilcn  —  mb  Sampfleffel,  ton  grub- 
ti4  »eumann.   8   XIV  147 

—  3>ie  ®<n»ejibung  ter  SJStme  bei  ben  in  9ebram$  befinblia>eii  3»o. 
toren,  ben       ober  Snftmaftbinen.  l*on  6.  EtbinMer  XV  417,  483 

—  Xit  SSocIf'fdtcn  3BaflerpaIhing«maf£inen  be«  Ultenbetge«  bei 
jlacben.    $0:1  2B.  «tauen.   -St.  M.  au«  laf.  II  .    .   .        Xll  17 

—  (Sipanficn  bei  ^oifcbrucf— .    IBomag  »on  .^a  eitel  .        XI  11)2 

—  ©ebläfemafAinra  in  Vaurabätle   XIV  412 

—  3nric4catorttec[u$e  an  bet  J8afTetbalimig«nMf<fcine  aui  jjiaut  gliiiiu. 
»on  lS.  (Srpmann.    Hl.  «.  anf  laf.  XX  unb  «latt  12   XIII  «13 

—  3iiftiumcnt  jut  üteffung  be*  Ungleicb.fJrmigfeii«,irabt«  *cn  —  unb 
Itan«mtfft»nen  »om  ^rofeffor  Dr.  Wattig  in  Sre«ben.  «Jon  $ 
»ofenlranj.  Kit  einem  3"fa|je  ber  Jtebaction.    S».  ».  auf  laf.  II 

XI  «9 

—  SaK'rbitmu«  be«  betriebe«  fiaiiondter  Sampffeffel  unb  — ,  »on 
Öeorg  f«|«t   B   XIV  199 

—  aSinelftutfbampfinalcbine  »on  12  ^fetbtpirfen.  8on  W,  ibet«. 
St,  %  auj  laf.  XVIII   Xlll  573 

—  Prartical  table«  and  ruli'»  for  »tram  rnginr«,  »on  .v>ae. 
bitfe.    ®   XV  787 

—  Siefultüte  ber  med>anifä>en  ©irmetbeorie,  »on  Dr.  g.  ©rafbof.  ©. 

XV  64h 

—  €d>oen'o  UmStnening  f(lr  gfttermafetinen.   'JS.  Ä.  auf  Sai.  Xlll 

XI  487 

—  gelbfltbättge  attetirung  an  ber  gSrbemtafibine  auf  ^an!n«grube. 
ilBittbeilun.i  »on  tbomepef   XIV  211 

—  Steuerung  btf.  (f.  Gtrutruitgtn). 

—  labeflen  jur  ftf>nellen  IBereebnung  beppelt  mitfenber  — ,  ibrer  Üteffel 
unb  Weisungen,  »on  3ofepb£tabat.   8   XI  605 

—  2ran«pottat(e  — .  Con  S.  äflolf.  JH.  «.  anf  tif.  XVI   XI  589 

—  Ueber  bie  Sorlifjmafcliiie.   »ortrag  »on  gr.  Serfer       XV  33? 

—  Ueber  bie  Setfhin,i  lt«  Sample«  bei  jwticulinbrigtn  iHafdjn-en,  »on 
3.  IHacquorn  »Jantine.    iH.  $  XV  27«,  331 

—  Ueber  bie  {metfniafjigite  Äolbetigefcbnjinbtgteil  ber  —  mit  fiurbel» 
bewegnng.   «on  SR  ».  fflerner.   Dl.  8.  auf  »latt  1  .        XV  23 

—  lieber  CSbrbarbt'fite  btrect»  unb  boppeltnirfenbe  ?SafTetbaltiing«> 
mafdjinen.    »on  SoSlinf.    SR.  4)   XII  445 

—  Ueber  3nbicatot-  unb  8iem«»«r1utb«  an  — .  »ertrag  ton  Dr. 
SSblmann   :   .   .      XV  40W 

—  lieber  <Balü»erf*brrneb  mit  ^lriüitig« inj'itiiueit  ebne  Scbttungrab. 
»etuti  ton  ».  Hl.  »aelen   XIV  Iis 

—  »etfnebe  Aber  brn  »erbraueb  an  Steintcblen  unb  Xampf  einer 
40p<erbigen  Sampfmafdjine  iu  bet  Vapierfabtit  ;u  Qiebbetg  »cn 
C.  «tieg.    il».  4>     Xlll  231 

—  »ttfu*e  über  bie  Seifrung  einer  -  «nUge  nrii  übetbi(ftem  fcampf, 
»cn  Ur.  J&artig   Xll  326 

Campfpfluo.    Ueber  iBarapfpfmge.   »ortTag  Pen  »tetrieb    XV  597 
rampfflrablpumpr  (f.  pumpen). 
EannftäMer  4*eittl«»tTtin  (f.  Stettin). 
Sortt  iilr  jeitorbeiiloble  (f.  .«ncdiniloble; 
Cctfrneonfttucrion  1  0M»rf«n). 

EeSinfrrtten.    »erfabten  ber  -   XII  47 

EffliDotioii  be«  Jf>el}e«  (f.  ijclj). 

SJiomant.    »orfommeu  »01t  —  en  in  »optnen   ....      XIV  454 

—  Je«gl.,  naeb  ».  ^efatcttitb   XV  13m 

tieptungfR.   »umpenfolben  mit  »itfenrlnbelibemng,  »cn  $eberle. 

3H.  *  auf  taf.  XVII   XI  67  t 

J>!fFercntia[flaf4tniu(i  (1-  »inbenj. 

»iftaniraefffr.    «fKvteibnng  be«  ».  «afdii»i|}'fc»en  <Wili«r.  — «. 

«cn  Brnft  ».  »afebroit-  IL  «.  auf  taf.  V  .  .  .  XII  135 
fi-abt   uub  Xetteniabrit  ber  Herren  «etn  «•£»..    .   .       XI  671 

—  ®«#gl.  be««>rn.  Sa.t>egen(d)eibt*in^eter«borf  brt©ltit»i|}  XI  673 

—  Bitte  —  fabtication.  JMittbeilnng  »cn  SBebrrnb  .  XIII  220 
SDrabtfcite.    «Otiten  $n  3)tablfeilttoü«miifioiien    . '.   .       Xll  591 

—  lieber  Drabtfeilbetrteb.  «*-n  g.  «.  ©uilleaume  .  XIV  35 
Xrebbatif  »etraenbung  »en  »obt-  u.  Drtblpiuen,  eoa9timmc  XI  222 
t!rt|ifd)cUie  für  ©ttierwagen,  »cn  8.  »utel«.   iV.  fl.  auf  laf.  XVI 

XIV  458 

Cretfurbrlfpfltm  0.  *utb«l). 
Citalin  (i  Äprenacn). 

Cpnamit  (i  Sprengen).  • 
Tonamptneter.   Stents  —  für  SRalebinen  bi«  \n  um  »frbf».  »on  SS. 
Ibeio.    R.  «.  auf  taf.  XXII   XIII  647 

—  tiifenbabn-  —  »cn  $>clfi.   JHittbeilung  »on  ftinlbein   XV  467 

—  4>irn  «  Hau--.   SH.  «.  auf  laf.  VII     ....     XIII  261 

C*i«ma|*iieii.    »etttag  »on  ©laef«r   XIII  223 

(?ifen.  Xao  im  IRetecr  —  »on  ?enartc  einaefrtile<fene  <».i«,  ton 
©rabam   Xll  255 
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(?iff  n.  Sit  birecte  er;tua.mig  ton  ©tabl  ebtr  'Srtniitbt  —  im  Jpobefen, 
Bon  Sbeitet.    3».  ä.  auf  Xaf.  III   XI  89 

—  Xit  oberf*lcfiin)t  — intiifrrit.    Vertrag  eon  $i{     .       XV  154 

—  Xit  llrotiriunbt  bt«  —  «  unb  btr  Vrrnnmatcrialieu,  Den  S.  9R. 
«alling.    *   XIII  211 

—  (Sggert'f  colonnietrifdit  üNttbore  ber  'üfflimmnng  be«  in  iRou  — 
uiib  Stabl  oetmifcb  gcbimCtntn  «eblenfteffe«   ....      XIV  144 

—  Siltflufi  rrr  Srannuitfl  auf  bie  Berftuung  bt«  JBaiftrbampIt«  bur* 
erbitjte«  — ,  eon  Xtrillt   XIV  6B2 

—  ßbigt«  über  tit  ftabritnrien  bt«  febmiebrartn  Oitfi  —  «    XI  336 

—  Äeflia,f<il**toben  etrfnVebeutt  <»ufi  —  fer:on    ...  XI  39 

—  ftcflia.rcit«wHiAf  mit  —  unb  gtabl,  Bon  SSSbltr  XIV  65H,  716 

—  Setiificaleiifdie  —  cenffruelienrn,  Pen  O.  (Sit it.    V.  .     XI  793 

—  HNw<f*t  Ximenftfit«.  uiib  Vteiofcala  für  5tat-  unb  Vanb -, 
aufgtfrtut  Ben  bein  Kuefrfin«[a"iibijcbtn --  butttiiwrfi«  .      XIV  578 

—  aKillbtiluiigni  (Iba  bit  Verbanbfungtn  be«  3ren  anb  ätttl  Auftaute, 
iiUl'tfrnbere  über  bie  lliiltrliiitiingen  Ben  Sneltcr«.  bttreffenb 
JceVltnfrcif  unb  Silinum  im  Sieb  -.    Von  9iatlc      XV  »I,  llö 

—  On  llie  Kliuln  ili  ,  E»t«-ii»ilulilj  et  At.aolute  .Strriigtli  of  Irnti 
•ml  .Slrel  bt  Knut  StvIlV,  Bon  5  V-  SantbetJ,.    V.    XIII  64H 

—  fdeepber."  unb  aarve'tlgebalt  be«  englifdjtn  -  tiftn«,  Bon  V.  Xao 

Sil  46«» 

—  e*tiiifM'3r«e  1*UH  —   XI  222 

—  llel-er  tti  auffinbuiig  tcbltrbafttr  Sttlltn  in  —  unb  Stab!  burd) 
tit  OKaanttiubtl.    Vertrag  Ben  «afeleu)«!»    ...       XIII  76 

—  Utbtt  bit  birecte  I.u|telluna.  Ben  gdimiete  -  am  Grj.-.i.  Vor- 
nag  eeu  VeltbuiMcn   XIV  344 

—  Uebfr  bie  fianieTifdie  —  inbuftrit.  Vertrag  Ben  ;K.  U<ete v«  XIII  155 

—  Utbtr  bic  ^trittfurg  be»  Ütfoff«oampfe«  bur*  — ,  Ben  Saint«- 
Claire  XeBitle   XV  43 

—  llcl-tr  Qlafiidlät,  Irtnbatftit  unb  abfelute  gefligteit  ttt  -  •  unb 
«table«.    Von  «.  3itbattb     .   XUJS1S 

—  Uttti  iHeuentngtn  in  btr  jxabrication  Ken  Stabl  unb  — .  Von 
Dr.  k.  i'ift.    UN.  ».  auf  laf.  XIII  unb  XIV    .      XUI  431,  493 

—  Vtrfucbt  üb«  Rtfligltu  Bon  ebtrfa>lefil*eni  ttob-  unb  S3al|- 

XI  425 

Qifrnbabnbrütr'm  :i  ©ritrfen). 

C* i'cnbabitni.  Srb*(ageifafltK  für  tSilenbabnfabneugt.  Von  Sbitarb 
«eutber.    -JN.  S.  auf  iof.  III   XII  39 

—  Sintrtlaiufi&t  JSeidmieerridiiiuig.  Seit  4>.  •SHobv.  l.W.  Ä.  auf 
X*l  VII   XIII  257 

—  Jlnirtnbuno.  btr  Uct'traangetiirwn  Iti  Gittilbabitglaitsi-  4(en  ?. 
Kojicft.    il?.  3.  auf  SMatt  4   XIV  429 

—  Ia»  liculcreirtn  btr  5(tirtlltn,  »eu  SR.  iBdumtiütr.  V.  XIII  789 

—  2>ot«  Jtltgtapbtn-  unb  «ignaltetftn  btr  — ,  bc«  2R.  Di.  v.  SSJtttr. 
«   XIII  398 

—  '2fi  irtfunftbaii  auf  2lr,i[ttn  unb  — ,  »on  Sb. "Sajinitt.  I.  tbtil. 
6   XV  527 

—  .15it  S3abnbef»batlt  in  Slteua  unb  bit  ffltrüflt  jur  «uffttHnng  btr- 
ftlbtn.    SSoit  4».  Äemm.    -IM.  «.  auf  taf.  I  »Hb  II  unb  «lalt  1 

XIII  21 

~-   25it  (Silfnbab'i  fe"  @an  ^aulo   XIV  785 

—  Hie  Rtftiineg  öiftnsabn   XV  393 

—  Ii. ■  jfcr|i*fitlt  bte  eiferucn  Obtrbaut«  btr  -.  Üertrag  eoii  §t u- 
fingtr  B.  Öalbfgg   XV  149 

—  Xit  Migi  ßiftitbabn,  na*  ©eufingtr  B.  SBalbtgg  unbSa)trstt 

XV  2ä9,  391 

—  X,t  fibietiter  •JllBtulabii,  Bon  SN.  3i«*'>i">      •   •      XIV  533 

—  25ie  Stabilität  bt«  «tfflflt«  btt  (Jiftitbatingltift,  seil  «I.  TO. 
B.  «Stbtr.    »   XIV  284 

—  tit  «tTafjtn-  unb  eifenbalinturet,  Ben  llioritj  l'icratri(j.  2.  Sirf. 
lagt.    «   XIV  4.1 

—  3>**»1.  bt»gL    3.  auflagt.   «.   XV  779 

—  lit  i'trbintungtVabit  in  SlMfbolin,  nad>  ®anbbtrg     XIV  -.83 

—  Sit  etrfajitrtittn  «rejtctt  ju  tintr  eiftnbabiiBtrbiubung  «»if*tu 
Sitglanb  mit  Rrantrti*   XV  270 

—  SrtbidKtbt  (Ut  a*ßltr«Bagtn,-Btn  C.  »urtf*.  ä«.  «.  auf  la!.  XVI 

XIV  458 

—  Cinigi«  üb«  bit  Ibatigftit  btr  btut|ä>tit  Relbfiltnbabii-ablbtilungtn 
m  bau  ituitn  «ritgt   xv  jhk 

—  Giltnbabn-ÜBnjmemtttr  teti  *>clfl.    IWillbtilung  »cu  Rinfbtm 

.  XV  467 

—  ÖifftibabitjabrbitB}  ftr  t'|tfrreia)ifd(tii  üKcnarAit,  Bon  3gnas  Seba 
»  ,   XIII  522 

—  ßifrnbahmeagfnaAitn,  Bon  (>tor.i  TOtBtr     ...        XI  538 

—  öüdibabniraa«  Su»Pflunc|.  ü'cn  H.  OTtljtr.  Hl.  %.  auf  laf.  X  VII 

MI  Bll 

—  Ciitnbabnipaageu  )um  tia:i •>•»•:«  Ben  <Sbitgtlgla*.  Hl.  31.  auf 
Ja(  XIV   XV  .193 

—  CifttTite  Cbtrboufpfltm  »en  foitluo.    K.  3.  auf  I«f.  XVIII 

XII  5«8 

—  ÖBeiuttt'.'tbtrn  an  (üftiibabniabtttugin.  Vertrag  Ben  B.  finb- 
btim.    -K.  «.  auf  laf.  III   XlB  90 

—  «iimbitlgf  tint»  ntutu  l'ocemotiBfsfItin?  für  «tbirg«babntn,  Bon  St. 
Btlli     V   XIII  789 


<yifenbol»ntll.   Cunbbiicti  für  (ptcitOt  (iijtnbabnttitmil.  Bon  Ebinuno 
*tufingtr  b.  »albtgg.    I.  4^nb.    1.  Jpalftt.   ».     XIII  517 

—  Seil,  u  für  «au  unb  Uultrbaltung  *eu  «ffTbibabnen.  asittbttlusg 
een  3*  in  ab  tl   XIV  283 

—  \s-  mitiTiel  rnnl.nt  (!<•»  rheniiu»  de  fer,  Ben  ßru.  Dapplt*. 
V   XI  474 

—  -Htnttt  «onflrunientn  im  4<au  Ben  eiftnbatinfabrjtugtn.  -JNittfrti- 
lungtu  ren  {itufingtr  p.  ©albtag   XV  405 

—  siirat[if*t  anleimnci  jum  Iiacirtn  boii  — ,  Ben  3»|.  gtummtr, 
Ritttl  0.  traitiiftl«.    *   XI  79.'. 

—  fRtitratt  äbtr  (Sifcnbabnn?agtn  unb  ÄaMtn  ....       XII  7811 

—  :Wfgifirira»)!arat  ;uiu  äNtffcn  btr  ©efa>»inbigftit  Wi  liiftnbabn. 
fabrstugtn.    i'iitlbolnngtn  Ben  Ubltnbut  unb  Dr.  iKubtmann 

XV  411) 

—  firitntn  Ä^icnett;. 

—  Strafjot—  mit  VecemoiiBttlritb   XIV  268 

—  Jiajcnanflnlttn.    Tit  jtttttnfa'brt  bfi  tflttn.    Ven  Ö.  2d'.ilttu- 
braue.    'St.  H.  auf  Jaf.  I  uiib  II   XIV  11 

—  Xetgl.  Irajocl  bti  SUbtinlmufen.  Von  Ö.  ©n>alttnbtanb.  DLÄ 
unb  in.  a.  auf  laf.  XIX  bit  XXIII  ntbfl  SUatt  6   XIV  565,  «29,  695 

—  Utt-er  «djefagtr  bti  eiftiibabufabntugtn.  Von  öbuarb  J^embti 

XIV  307 

—  Utbtt  ta*  btut(rtit  Giftnbabittnrit-Spfltm.    Vertrag  Pen  Vtnitn 

XIII  665 

—  Uebtr  ben  Vttritb  Ben  —  mit  flailer  Sltigung  bmn)  fltbtnbt  UVa. 


f*intn 


Vertrao,  Bon  Vtnttl 


XIII  470 

—  Utbtr  bit  4Vtritb«mitttl  für  <Stbirg«babntn.    Vertrag  Ben  i'en^ 

XIII  531 

—  Utbtr  tiitrnt  Cbtrbaulen  bei  ÖiftnbabuMrttftH.  Vertrag  Ben  54.il- 
ttubraub.    3H.  «.  auf  iaf.  XVI   XIV  410 

—  Utbtr  OW&t  unb  euirinjtung  btr  aSjgtnrefcaratur.  unb  {ctcmcrlv> 
iBtr!ftätttn   XI  21h 

—  Utbtt  .^tijung peu  Gittnbabmp.igtn.  Vortrag  Ben  i&tambfe  XV  *7.j 

—  Utbttbebung  bei  Weilt  i«  vfurttn.  Vcu  ?.  Vejiftf.  iH.  3 
auf  t4  XII   XII  617 

—  Utbtr  feemibite  —   XIII  747 

—  Xttgl.    V^ttrag  boii  Hei*   XII  40«. 

—  Verfncbe,  bit  iuaqgeno  mitlflft  ge'Bannttt  Järnpft  ju  beijtn.  l'iti- 
tbtilimg  DM  Sate   XIII  404 

—  Vertrügt  llbti  Siftnbabnbau,  Ben  Dr.  tS.  Si'inller.  4>efl  I.  JJtr 
Öiftnbabn-Cbtrbaii.    tfitftrung  I.    8   XV  628 

—  Bflgt  fflt  ttn  taiitrli<frtn  i>cf  auf  btn  tuffi|djtn  — .  Vortrag  Bon 
■fctnltnger  b.  fKalbegg   XV  539 

tjifcubahnnmgcit  (|.  ffiffnbabitta). 

eifttibütttnwtftii.  Verein  für  -  (f.  Berttn). 

t?ifen»ittfel.  Ötirinmmg  eou  —  au»  ^ri(cbf*la<ttn,  bou  IWiiie  XI  667 

—  £e*gl.  al*  ^Itbenpicbuct  in  btn  Siienreartn-gabtil.n.  Vertrag  »on 
IS.  Mirgfl   XV  070 

<?tffcHer.   Vertrag  Eon  Jammer   XI  427 

<?!üjticitdr  <f.  gffMflftft). 

«yitftrifität.  i-.ar.bbua>  ber  angtn-anMtn  —  «Itbrt,  Ben  Carl  jtitbn 
V   XI  6*3 

—  Cecland>t'«  eonflantt  Vatttrit   XII  325 

—  Umftbaiug  inttbanifdjtr  Sraft  in  — .  Von  Dr.  g.  Velbt  XII  250 
<?maillf.    (SniaiBirtn  Ben  ädtacblfa^jebttii.    Vertrag  von  auitmann 

XV  287 

Ctttfilberutig  bte  «Itito  (f.  «Ifi). 
<?ntroäiTctunoji  ©mtwfftit;. 
fftbbrud  (l.  aNeo).8ntD. 

ffrfiiibliitstit.    LUbrbu*  bei  — .  1869,  pin  Dr.  4>.  iMrtjtl  unb  *). 

öretfcbel.    V   XIV  270 

ffreurfion.   Tie  —  iiad)  Stafifurt   XII  207 

(Prbaujrertn.    Hebtr  tie  ö'oujliuction  btr  atnirifugalpumpen,  Ventila- 

loten  unb  -  en.    Ven  <f.  gint.    2li.  £  XIV  161 

Ctpuitfion  (f.  £ainpfmafd)intiO. 
CrBlobitautcT  (f.  C>'i«Uftoneit). 

(Vrnloftentn.  VenKtfiingtn  ju  btm  «nffa()t  tt«  4>rn.  S.  Äapftr:  „lieber 
bie  cirriofion  bur*  «iiinioniafgai>."  Von  3i.  W.  BJernet  Xlll  511 

—  Veudjt  ilttr  btn  <*ang  btt  Verarbdttn  su  btit  Vetfua>en  ubtr 
Äeiffl— ,  etflalltl  boii  Hr.  ßeb«   XIV  213 

—  XampiltfftltrBlefien  auf  btr  allen  „Hudtifabrit  in  itatte.  Vertrag 
Ben  M.  Jtacebi   XII  403 

—  Xamtitefftl  — .    Xi#cu(flon  bt*  llflntr  »tjirt«ctrtint«    XIV  340 

—  3>e»gl-  Ven«ibp.  Mit  tinem  .Hufane  btr  SJtbaciien  XI  635,  7J3 

—  Xaiiivfteffclejplefieu  in  ber  Rabril  Bon  .J>an|e,  6f*e  4  <Se.  in 
?eoBelb«baB.  tfemmi»fiMift<ri*t  ttt  <da>rtfa)>anbaltinifd)tn  «tiirf». 
Btrtne*   XIV  286 

—  Xco.il.  in  btr  2J?a(d)inenfabri!  Bon  11.  i.  &.  2 ebne  iu  4>aüe. 
Virliag  Ben  91.  ^acobi   XII  409 

—  X>ic  aufttllung  Ben  Vctfncbtn  übtr  bi«  Urfadjtu  btr  Xauirflfffel  — . 
Xi«<uificn  unb  Vef*IUfie  bt«  Vcrtüietl   XII  665 

—  XjieÄefieltrpIoften  in  :Rtnifnjeib  uub  bie  a«»flri)niuiigtgefditt.inbig(ett 
b<«  «üalftrtainvft«.  Von  4>.  ^eintmann    ....      XV  567 

—  Xeegl.  bcegl.,  tiu  Veujei»  für  bie  Öefibtliaiitit  Bieler  anbtrtr  an- 
lagen.   Veu  *.  ».  «tirtt   XV  673 
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©tploiionm.  Bit  Urfa*eu  kcr  Taainteffei  — ,  »en  Dr.  fi,  £*eifier. 

S   XI  541 

Eco,)i.,  »fu  e mii  Omn   8         ...      .      m  .u  > 

—  Sine  ©einethwa.  511  Pem  aufiafte  te*  $>ni.  veinemaim:  „lieber 
Pen  ietjiaen  it.mt  tit  Tampflefielf}plof<en«trage'\    iBon  £.  So? (et 

XII  »4,1 

—  Gutirurf  eine«  •JJtograDime«  ju  S!erfuc(ier.  Uber  Stffel  — .  Vertrag 
»en  «lafi   XIII  350 

—  Gtt'lericautot  ePet  Ätfjel(fploficn«»<ibilltt.  VaUM  ctiebl.  i>(.  8. 
auf  Iii.  XXIII   XII  097 

—  erplepittet  Tampftefiel  aut  bein  'I3uPbetecrt  »en  jt.ir*;i  uns 
iv<irlerma-n.    «triebt  von  0.  »echitg.    i'l  fL  aut  «latt  X 

XII  541 

—  Sjplefien  aut  tem  t*et«ieeirer  f3ubtelroerf.  ±>iittt>f ilutt^  peit  ©pan. 
nage«   XV  Bült 

—  Tt*gl.  but*  iUumeuialga*.    Bon  iR.  St.  üernet  .      XIII  321 

—  Teogl.  <!.K«  Tampjlrfiel«  auf  üJa:i:itp<iK-.nl>adi[  ber  vebenlebr. 
grübe,   •iilittbeilung  Pen  Zbenieeef   XIV  212 

—  Te«gl.  eine«  TaiiipjfelPeae.    «triebt  »on  415 ebc r    .      XIV  212 

—  Te*gl.  Pt«gt.    i'iittbeiluna.  *ea  i)iiii«ieit  ....       XV  224 

—  Tesgl.  eine«  4}eni*el'|*cn  Taiiipfleifel*.  iKittbeilung  Pen  *er> 
gentbai   XIII  350 

—  T<«gl.  einte  SJaffertcpfe«.  dRitlbeilung  »on  3<ainpeit  XV  284 

—  Keffelerplefien.    iliittbeilonaen  ton  tipfe  unP  «find      XI  Ib3 

—  Te«g!.  auf  jtdit  iremonia.  iNütbeilui  g  Pen  2*UB     XIII  350 

—  IKittbeilung  Peo  teebiiifrtXit  SJeteitiee  jUt  vjifeubiliienwefcn  Uber  pie 
Serludie  <ur  tfrmmclung  bei  Utfadjeu  fet  Tatttfrcfjrt  —      XIII  32!) 

—  S)imbcilui.a.eu  au<  Nu  Beliebten  be*  4>in.  Dr.  t.  ficbn  über  bie 
««erluir  jur  ^cBfleUnng  per  Urlacben  bet  Tarapffeffel  —  XIV  HO»,  «73 
(Scriebliaung  bam  3.  783). 

—  Set*!,  über  Tampflejfel  -.  »en  S.  Kap)  er.  ffl.  S.  auf  2af.  XV 

XIII  449 

—  25ee.il.  übet  Seffel-,  Pen  3i»mbert   XIII  669 

—  Oeiirtreicbijepe  iiuiijterifllcerctbnuag  »cm  I.  September  Ibtiii,  in 
^Betreff  bet  ju  beob.sebtenf'en  '3i*erbeit«majsiegelii  gegen  bte  ©efabr 
b«t  —  bei  Iam»<Ieffeln  allet  Srt   XI  401 

—  lieber  Tainpfteffel  — ,  w«be[onPere  übet  bie  lärBlofion  'n  bei  »I«. 
*etei  ju  fcSnfieirallcrtbetf.  Herl  3-      Jeimann.  9L  £>.   XII  235 

—  lieber  Hn  j(6i.ien  Ätanb  bet  TamiHlcffeiervleftcnjtragt.  Ben  4). 
4)ein*m«nn.    1«.  4>   XII  3t>0.  417 

—  Uebtt  bie  ISrpiofion  Pur*  amnicmalaa«.  Ben  li*.  Sapier  XIII  »09 

—  liebet  bie  iiu^luten  Urlacben  ber  Tampjfef|el  — .  Bn  I)r.  £. 
S*r»Per   Xtll  667,  809 

—  liebet  bie  aKeg'toMctt  bet  lirplefioii  eine«  jum  9iotp.illlben  erboten 
Tompitcffel*  butd)  »IBOli*  eiuflelaffenc«  apeilcnraffer,  ten  ifarinaton 
G.  gleicher  '       XII  54 

—  Ueber  61^011  ecn  ttMltfagW   Son  «Iben  SJe«ca    XV  737 

—  ©crarbtiten  ä"  ä*et(udien  Uber  bie  —  Ben  Tampftcffeln.  »ctrta,i 
ren  üjlafj   XIII  14r> 

—  ^ur  2)antpffe(Tel.erpIcricnofT.ifle.  SScii  4>.  ßeinemann  XIII  757 

—  J>e«äl.   lBcn  Dr.  g.  (»rasbef   XML  765 

—  3ut  Rea«  Pir  Xamvileffel S3on  S.  Ä.i»ier    .        XI  147 

—  »e«fll.   *cu  3.  S.  «üitlfelb    XU  312 

c^e«TÄ«ra!,e'  8w  *  *:      •  ■    XI  2,0 

Sabtiftn.  CMKtfPM  jut  aiiUfle  im  -  in  önalunb  :inb  2*i>iiUnb. 
«Ptltaft  Bon  l>r.  «eibe   XII  J»6 

—  Tie  gabriletablhfeineiit«  be*  lieb,  «ieniiiieriieiiralbe«  S.  b.  Sulmu 
«     in  «aarau   XIII,  »4 

■Jorlmtt  Ueber  —  unb  fla^koA    $emii  Ben  Dr.  «.  «Wtnbatbi 

XIV  40» 

ngtn.    Tie  'Sirffamieu  Ben  -  bei  erfcljjten^€ol- 

XIV  »o 

—  RangcBfrriibtuna  iilr  gBrbeiraafitmen.  «<m  tfiebenanet  «. 
auf  läf.  VIII  nur  m.  4)   XIII  296 

—  Rütbetf.nb  mit  ftaniieBomittras  auf  ber  (?rube  aiieiibetj.  S?cn 
O.  «illjari.    W.  «."auf  laf.  XVI   Xlll  49» 

—  gfrberfßjalf  mit  gaQbteinle  aui  «benbfteniArube.  Spufttuiri  bcii 
5-  Jpcppe.    all.  *.  laf.XXIV  unb  «lall  7     .   .   .     XIV  «1!» 

—  Uei-cr  -  iilt  gifrberafiafje.  «"ou  3.  VUImtbic.  Hl.  «.  auf 
J«f.  X  bi*  XII   XII  i53 

"Sarbilefft-   *ereiwita  b<*  üiutrecifj  auf  naflem  SSeae,  tr-n  @erutain 

XI  84 

—  3>ie  3Bntl5e|e  be«  3nbiüblau,  itaeb  Quiuietlina  itnb  G.  (Suglet 

XV  44 

—  SUuillidie  "fcatftcUutts,  be«  «tapp  —  «  (ÄlijaiiiO  »en  «raebe  unb 
Siebermann   Xlll  4b5 

—  «Neue  öieibcbe  bet  eieiumfifabiicarioit  pon  feiet  ©pence  XI  283 

—  Ueier  bie  Jlapblalinfarben   XII  452 

—  Ulnamarinfabneation.  «etttag  Pen  Dr.  4>.  ©rUnebetfl  XII  471 
gtpttbaiiimft  ;(.  *Jömmrt). 

Sebent.  eBclutcn  —  an  ßijenbabnfabrjeuaen.  "Bctiiaa  van  e.  finb. 
beim.    UH.  S.  auf  £af.  Hl   XIII  90 


»eftcpniit«'  (f.  i'etetn,. 

weiliaftit.  «bfrlule  —  aetraimier  Ipeiiccbte.  ifitiipeiluna,  Pen  « a n  1 
lelJPlO   Xlll  219 

—  Betit  pni'cbiebenei  IRaterialien.  »ertrag  Bon  ffiintet  Xlll  222 

—  *5ere*nnnq  »ett  XadjcpnfltuctteneB  (f.  £Äd)rT). 

—  Ha»  Kuifwben  ber  jn  -  -  »perfucien  nftbiaen  «ngabeu  miflelfl  be* 
flanimeter».   'ilen  S.  «eji<  et.   9t  4}   Xlll  IH1 

—  Zu  elaflidfte  f?iuie  unb  ipte  "KntpenbaiH  auf  ben  canumiitlidKn 
«allen,  eon  £3.  Silier.    9   XV  645 

—  Xie  —  be«  «ctllanbtenienie«,  bou  3ebn  Srant   .        XI  216 

—  Iii  gunbjmtntaljileiesnnaen  ber  ölafticitat  feflet  «üiper,  lietaeleiiei 
an«  bet  »etradnuns  eine«  epfieme«  «en  fanlten,  »elebe  buri*  cla. 
fttfebe  älteben  ceibunben  fiiib.    Bm  Dr.  «uf*.  St«>    Xll  UM, 

U9,  631 

—  2ie  l'cbte  bc-u  ber  (Sfafltcität  unb  — ,  Pen  Dr.  «S.  BlRlftT. 
1.  Ibeil.   «   XIV  259 

—  ffinc  einfartje  gormel  jut  ««tedinttna  Per  «cblen  auf  julammenaefeiile 
3i;anfpru*nabine.    Son      b.  Uieicbe.   -JN.  l>.     .   .      XIV  417 

—  SiittBitiutta  ber  Satte  «nf  (Sifen  uub  ©tabl    .   .   .       XV  775 

—  ber  i'iaftbiiienjieflel,  nad)  Dr.      «auetnfeinP  .    .        XI  283 

—  PM  i«iaft«    XI  MS 

—  »ptc-beit  perfdiiebeHer  Qufieifenffiien   XI  39 

—  »Btriucbe  aiit  l»t|en  unb  Stabl,  pen  SBfbler  .   .    XIV  658,  716 

—  tci  öifcn  unb  Slaljl  bei  flartem  groft   XX  7.14 

—  On  ib«  Rl«*liciiv,  E*u-u»it>ilut  ui<l  Abaoluie  Sirrngth  ol'  Iron 
»ml  St-rl  In  Kinn  SlyiTV,  »on  lj.  f,  ©anpbetg.    ©.    XIII  «48 

—  "i'tilfnns  »cn  «leeben,  aiinleleifen  unb  Teilen     .   .       Xll  381 

—  ttiecrie  ber  Slafliciiat  unb  —  bannet  flauen.  Sien  Dr.  Jfitfcb. 
•UM,  4>  XIII  371,  417,  48'»,  545 

—  lieber  bie  üeredjuui'.^  unb  t£cBflniciicn  einiger  Träger  Brn  glci6cin 
«JiPetfiaab«    XIV  au 

—  lieber  bie  —  reebterfigCT  flauen,  »riebe  am  Slanpt  Ilde  auiltegeti- 

»en  Dr.  «itfcb   XIX  361 

(«eriajtiäiiiiä  bierju  €.  716). 

—  Ueber  Pie  3njinfprud>uabine  einer  <|ua*iatiiifcen  HXledjpIaite,  ipelcbc 
Pen  gU'idXen  uub  ati  ibten  "Säubern  gleictima^ij  »crtbeiltcn  Xräiten  na* 
i»ei  tenjlmiitllig  fi*  IreiijenPen  Siiebtungen  gefpannt  wirb,  aerttige 
»cn  Jtapiet  nnP  g.  l'epmann.    2«.©   XIV  273 

—  Uebet  bie  relalise   -  boii  ^(reellten  aiecben,  Ben  .£>arl   Xlll  295 

—  Heber  Slaptciitt,  iebnbarleii  unb  abfelute  —  be»  iSiien«  unb 
eiablr«.    4"on  «.  Siebattb    Xll  375 

—  lieber  -  be«  fäapiec«.    üon  S.  «S.  edjalj.   Iii.  t).     Xll  317 

—  Uebet  Strebe  -  bei  eKeamfeber  »elaftuna,  »on  X.  "Bet Bet. 
•St.  ©   XV  237 

—  »etfuept  übet  bie  Ttuef  —  bou  "Wauerajetl,  ron  »Sclmaiin  unb 
«BP«   :   XI  731 

—  «etfndie  übet  bie  ~  Ben  Cement     .   .       ZU  771:  XIO  IM 

—  Serfndie  Uta  bie  —  Bon  etrifa)lefifcbeui  Stcb.  unb  3»al;ei|en  XI  42j 
ijette.    lieber  Pen  bmligen  6tanb  bet  gabrieatien  unb  (Srttauien  cen 

—  n  mitttlfl  edMBtfeltoblenBeff.    4<oirtag  Pen  Äut|}  .      Xlll  471 
fttltAiipffir  m  ©ebauben  tf.  »aBWfffn). 

»fufrfeSabfii.  «ranP  Per  artidetieroettflail  in  apanbau.  Siittbeilungeu 

Ben  2)iee   XV  282 

irtucrbudifc  (f.  ramp'l  nTd  unP  ü»cem«ti«eii). 
9tBtruit||Ctt  ((.  au*  Dtffit). 

—  TaBipfleiiel »ortraa  Ben  "PUtf*   XIII  533 

—  Ter  «au  bet  geueruug*anlagen,  Pen  Dr.  tf.  «.  Hienicl.  Vi. 

XV  523 

—  Der  3(ebl'f*e  «lanrcft   XV  352 

—  Tie  llrennmatcrialien  unb  bie  geuerung«anlagcn,  Ben  Dr.  ©. 
iä reite.    *   XV  266 

—  Tie  nelbipenbigpen  Siegeln  fllt  Pie  öebanbluua,  ber  Tauipflefiel- 
feumm(v  »on  älbeli  iSdjteifcr.   3.  «uflage.  Ü.  .    .       XIV  4« 

—  Tie  »enBcnbung  »on  fiaabfüriniaem  letenniuaterial.  «on  «.  Rie- 
bet Ib.    I'l.  a.  auf  Taf.  XI   XV  3*5 

—  Gint  neue  ToppeltePfeuctung.  «lortrafl  »cn  Taelen.  DI.  '.1. 
auf  laf.  X   XI  357 

re  9teflB.ib.«enflnie«'enen.    -JK.  *.  auf  Taf.  XVn 

Xll  51» 

»eu  «apinonbii-re.   -J«.  «.  auf  Taf.  VIII   Xlll  332 
  XV  60K  • 

—  ©limmeiblitt*cn  juni  4'eifibliiB  bet  6cbanI6*er  in  e*üttb(lren 

\1  63 

—  9iene  Sicßanctbnnjiä  aartj  gairbaitn'«  ftincip.  t<en  4>eint. 
«leranbet  »etter.    W.  «.  auf  Taf.  XIX     ...        XI  66t 

—  fl?aiuti»ersel>rriibe  g«Betiing  »on  3-  «ui-iiit    .    .  XII  325 

—  Ueber  bie  lettenlimenfftmiae  geuerung  »en  «a»a.ua»      XI  603 

—  lieber  bie  iSirmeuiiflbeituug  »en  "Betbitnnimg«gafen  an  bie  S3änte 
eine«  gemauerten  danale«,  ipel*e'n  fie  batepfircineii.    S«i  tf. 

«8  im  an.    R.  $   XU  681 

—  lieber»«—.    "Owi  «elife   XI  315 

—  S"iiiieeibi|>uug«aPparat.    fertrag  »on  Äeil     ...        XI  426 
(riclbicbe  »(fiel  (j.  CampffttTcl). 

^ilterurefFtn  (f.  f  reffm). 
JUeIjSbrediiiia<*itie  (f.  «»innttti). 
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flaftbenjug  ,>.  SBinbut).  ' 

Hedjten  w  epiritufbarftellung  (f.  ©rrnnttrl). 

flf*tmaf*iitrn.   Ueber  — .  Sortraa,  pon  SBeie&barbt      XIII  83 

Jlcifebrrtmtt.   fiebig'«  -   XII  48 

flintgUe  (f.  ©la»}. 

blufft.  -  D\t  Scnouregulirung  bei  ©im.  8eu  Öuftap  SSer.  91.  ©. 
unb  m.  8.  ,iuf  8(att  5   XV  423,  505 

—  J&u in pbrep«  mit  8bbet'«  Ibeerie  ber 8e»eamig  be*  ©alfei« 
in  —  n  imb  lianälei;.    Sien  Dr.  g.  @ra«bof    XIII  28»,  Ml  481 

fflugraafrtiiricn    Sortrag  oon  rent}   XIII  82 

Jfltier  flnreenriing  Ben  — perbinbungeit  in  ber  C8la*fabrkation  XIU  7M 

—  iarflrlluna,  ton  —  ftefel  Vertrag  pen  Dr.  8otbe  XII  356 
vvcrbrtnjafdjinrn  (1.  £nmpfmafel>inen  unb  SPtberung). 

ivBTbf runs.   .'.    nnuna  Von  gerbermafcprnen,  rcelebt  unter  lagt  arbeiten 

XV  736 

—  8ueltHeperri<ptimg  für  «eil  -.    SH.  8.  auf  laf.  IX      XIV  2R8 

—  ©erevbuuugbcr  iragi'ifbigleit  ber  gUrberfeile,  nad>  Pen  8efrimmungen 
trt  I.  Cier.8etaantte»  »u  iJerimuiib   ......        XV  47 

—  gangetertitbmng  für  görbennaftbinen.   Seit  (Sitbcn  a  it « r.    Hl.  8. 
auf  Iaf.  VIII  tmt>  m.  p   XIII  225 

—  gsrcufctb  mit  gangepoiriebtung  auf  ber  ©rufce  ailenberg.  8en 
D.  8ilbari.    Hl.  9.  auf  iaf.  XVI   XIII  4M» 

—  gerberfajale  mit  gaUbremfe  aui  abenbflerngrube.    lienffruirt  neu 
I.  4>eppe  in  8erlitt.   Hl.  8.  auf  taf.  XXIV  tum  8latt  7     XIV  619 

—  gerbrrroagen  ftlr  «briumitwctc  bei  lagebautnt.    Scrtrag  Ben 
»Stubl   XII  412 

—  $pbraulifd)eT  8uhug  für  bie  eombinirte  (Sclte«feflen-(?rube  bei  «n- 
tomenbütte.    8on  S.  Jttetb    Hl.  8.  anf  iaf.  XX   .       XV  571 

—  llnterirfififce  Siirberotairfiittm    ........       XV  801» 

tvennrln.  (i.  Cünnie  unb  tBlatbematif}. 

ivPttifttatipn  mit  Sifen  (f.  ttiftn}. 

Srascfilffcn   XI  207;  XII  253,  321,  4M;  XIII  38; 

XIV  194,  579;  XV  280,  704 

ifrittioniSbaminer  (f.  Lämmer). 

—  iwrifc  Q.  *"ff*n).  , 

Iritnbirung    8riiitnrngrflnPuiig  mit  comprimirler  Cuft.    Hl.  8.  auf 
laf.  X     XIII  335 

—  £a*  purumatüau  ®rUnPunglh>ncrn  Bon  «tbrübet  Sleiu,  8. 
ärbmcil  unb  IS.  ©aettner.    Hl.  8.  anf  laf.  XXI  unb  XXII 

XV  «31 

—  Ür  lionfhudicu  ber  lauiperglorfen  jut  —  ber  SRpei!ibrll<fe  bei 
4>,imin.    8eu  ©tabl.    Hl.  8.  auf  taf.  VI  ....      XIII"  185 

—  ejcicator  für  -  euren  SN  il  top.  Hl.  8.  auf  laf.  XIX   VIII  579 

—  p^n  iamibaiiiuieru  (i.  IDampfbämmrr). 

—  ^Üieiie  «rutimR^flnOHii^  Ben  iapib  ölber    .    .    .      XIV  139 

(Salnifi.    iie  —  lageiftatttn  be«  aiteitb<r«rt     .   .   .        XI  «12 

—  «Jintaeirininiita  and  atmem  — ,  Pen  3uttgtati ti  .  .  XIV  526 
Warn  (f.  Spinnern}. 

Mae  (1.  auib  4^'U;idi(uuft). 

—  flppjrat  tut  «.nnumting  be«  Xebteufauregebalte«  i«  —  geimicben. 
Btat«!  BfM  Vitbau   XI  102 

—  8tau::!oblrnrett        8on  $ermann  Viebau     .    .        XI  725 

—  8r,iuuteblen  -  aiiftalt  ber  i>4jrii  «eneefe,  Reiter  4.  <£c.  aVit< 
■Peilung  een  3ii*el9    .    .    .   .  •   XIII  8tM) 

—  DariieUuna.  be«  Veucpt     ti  au8  <|5etrelcuBiiflctflanben.  R  Ü.  auf 
£a«.  III   XIII  92 

—  2a*  im  IKetecreifen  reu  Seuarte  eingeld>U'nenc  — ,  son  i>rapam 

XII  255 

—  ÄletJie  —  anftalteii  teil  Scbulj  &  £acttit     ...        XI  215 

—  Söii**  -  auftalt  für  JOU  glamtiteti.   4<en  J^etm.  Jiebau.   'JW,  8. 
auf  laf.  IV   XIV  127 

—  Ueter  bie  ^efiiinmuna.  ber  l'idiifiarf«  be«  Seucbt  —  e«     XIII  783 

—  lieber  giieMebeiU  ©afL^raPi.    4<m  SB.       iUPpd.    Hl  8. 
auf  laf.  III    XII  743 

—  Hebet  —  tifvarnifi  in inbuflrieHeu  ötabliffemeut».  l*tn  Ib-  3p ring, 
mann.   Hl.  8.  auf  laf.  IX   XIV  245 

—  lieber  Jl.ilt  jur  Itirtiiiaun.i  ton  l'riKpt  — ,  neu  3.  Selb    XIII  515 

—  Heber  i'eucpi  —  für  Heineren  fftiifura.    4!en  .^einrieb  »teefi 

XIII  317 

Wo6bf»aItet.    3cni|<be  -  ba<fin«.    ihn  g.  l'ebmann.    Hl.  -.1.  auf 
4>latt  9   XIII  50t  5«t 

—  3>te  —  ber  S3re#(auer  ©j#anftali  an  ber  3irgtA«|rtt«.    l<en  R. 
eebmann.    i'l.  fl.  auf  laf.  IV    XV  11 J,  165 

Waivfatta,  (f.  ^ebiftn). 
(Saefcurrungen  «'.  SrucntRgrn). 

OJasmafepiitfit.   atmoipbarilibe  Öalhaftmafdjint  ton  Ctte  &  Sangen. 

■t,  «.  auf  Xaf.  XV  ....  '   XII  473 

Wafearaph  (f.  Was. 

(Srblafr.    SoppelKiirtenbe  —  mafebine  auf  Ssnigtfilltte  .      XV  595 

—  mafd)iueii   XII  525 

—  be«gl.  in  yaurabfltte    XIV  412 

—  be«Bl.,  n.i*  Ulricb,  SBiebmet  nnb  a>re«ler     .   .      XII  705 

Pen  Sabinger  .    .       XII  783 


«fblafr.   lltbd  -  malipinen    W.  iL.  auf  laf.  XX     .      XII  6»2 

—  b(«gl.   8«i  ®a>mabel   XII  39» 

—  bragl.    Sertraapen  Scbntabel   XI  678 

Wrflrnbarapf  ©rfinfrn}. 

Wemüff.    Irocfnen  br|.  (f.  Irecfnen). 

(Secbafle.  SJeinerfungeii  Uber  la*  Iraclren  miltelf»  «neioiben.  Seil 
(,  «cja.ef.   D.    XV  193 

—  BlfKnaniM  ber  3eeb»ben  Pe«  Crleit  auf  grapöi(a>eitt  SBeie,  Pen 
O.  äcbeen.   »   XV  262 

—  Ja«  $übfameffen  mit  aVetaUbaremetera,  Pen  3cfej  4>i'It(d>(.  8. 

XV  42 

—  tat  Slaffrit-Dlipetlemeut,  Pen  gtant  Birfemeper.  23.   XV  260 

—  J3a«  'liotbenet'ldK  'ISreblrm,  Pon  3cf.  J£>iltfcbl.  8.   XII  583 

—  Xie  neueren  8reitbauPt'f<pen  üHefttifeb-  unb  H(>(ll>t)Ilillll<M 
denen,  ton  p.  »«tjüib.    »   XII  76" 

—  lieber  bafl  yfbtitmeffei!  mit 'JfietaUbarcaieteiiL  8on  3ofef  i-*iKtfi*l 

XV  24« 

—  8iereit«beftiiniuuiig  buin>  SKeffung  einer  Seite  unb  ber  nftbigen 
ffliulel  ebne  Siaflcualpifuren,  uebfl  einfcblaaeiibtn  aufgaben.  8en  r. 
ertivarer.    Hl.  8.  auf  «Matt  2    XV  161 

Wfoinctr  rf.  tnatitnatir;. 
©erüfle  !i.  S?auw«fen). 
Wef*«ft«berterjt  (f  Bereiti). 
Wefcbidit«  (f.  .Hütt»  unb  BfKtn). 

©efweff».    2ibie(;ecifua>e  mit  Stabl  unb  J^atigufi  —  u  gegen  faulet- 

plattrn.    «irtrag  eon  Örflieit   XII  734 

«ffcbt'l&t.    8rucb  eine»  72pfünbet«.    'Jlittbeilnng  Pen  ötilermilcb 

XI  294 

—  (»iiö  eine«  «eltpUlfrebre»  natp  Kobmaua'«  Setfabreu    XII  145 

—  Otaieifente  —   XI  432 

—  -Keucriefr«  Lafette  fttt  Sajinotanonen.    Hl.  8  aui  laf.  VII 

XV  2U7 

—  2i«g|.  Mit  f«r  SÖoajeicbiiee.    Hl.  «.  auf  2af.  VII      XV  2u; 

—  «prewgung  Ben  —  n  bur*  S'nbofraeteni   XV  525 

—  llrberficpt  Per  |<(}t  gebr4na>lia>en  $iiiletlabmigin'affen.  Sertrage 
Pen  <i animerer  imb  fl.  Scbmibt.  Hl.  8.  auf  iaf.  XVI      XV  469 

—  Ui'.ieer|'alm.if4une  juirt  8eaibeilen  Per  —    8orrrag  r»on  Jlitlner 

XII  3J8 

—  3eitiflnber  für  gelbfbrapneO«.  UNittbetlun«  Pon  fetje^.  Hl.  8. 
aui  laf.  VI    XV  223 

Weflfinpbpbrmafcbmt  (f.  »obren), 

©efunbbcitfgffdjtttmafie    XI  152 

©ttröltfe.  iianPbui*  ber  galricatien  gaebaltigcr  — ,  peu  <term.  tat 

cbapcle  unb  5b.  «lo»er.    8   XIII  69^' 

Wctreibt.  Ärrnf^ficlier  mit  i'ia'*inenaulage  in  iRojicef.  8<m  Jf.  Weber. 
VI.  am  iaf.  XXVI    .    .    .   XII  75(1 

—  ii(|}ni.ifc*ine   S3cn  Sbr.  gtiebr.  «au.  91.  8  auf  iaf.  XV  XV  425 

—  filialnufßjme  Ben  Rendel  Sc  Std  in  granlwt  a.  Hl.  8eu  «5.  St, 
Mefeubatii.    i<i.  ä.  auf  iaj.  XIX   XII  54.. 

—  Ucbtr  rie  k?nlt)iiliiiti fl  bc»  SBeiten«.  8ou  8.  3-  '»lae.  Hl.  fl. 
auf  iaf.  XXVI  *      XIV  «8.1 

©crpebrt.  Hebet  bie  Srtujhcajtrii  ber  Dleujeit.  «ertrag  pon  •ISetielc 
Ht.  S.  auf  iaf.  VI  u::b  VII   XV  215 

—  Ueber  bie  perlcbicbeitm  C*eircbrfpftemi  ber  'Jeeutat.  8tttrag  peil 
Cflerlsimp    .   .   .   XV  HS 

—  lieber  t»(rptbri»bricatien.    *oitra.t  Ben  4)  Detjelb        XII  9J 

—  Heier  eitufeieafjeii  ber  Weiiidt.  Sfittbeilungen  im  «etlmer  8ejirf* 
erteilt    XV  281 

Wrroetbtblatt.  8aperif*es  3nhiftrtc.  tinb  — ,  Pen  8.  Äibel«.  t.  Vit. 
feiung.    8   XIV  47  • 

—  gele«.    üe  »teUiutg  btr  3ngeuieute  in  bem  neuen  —      Xlll  85 

—  otbmiug.  Uinfluft  ber  neuen  —  Pc«  nerbbeutftpen  8imbrt  auf  bie 
3nCujhic  SiJeftpbalen*   XIV  414 

—  jeituug.  »abifipe— ,  Pen  l)r.  USeibiuget.  I  imb  II.  3alirgaitg. 
9   XIV  47 

WttoftfPlrbtf.  allgemeine  —  Bon  Dr.  8.  ßinming&au«.  8.  XII  646 

—  Xeagl.  beegl.  Referat  baiüber  .  .  .  XIV  I,  353,  3B5,  75J 
Wewicbl.    8nwnibnug  be«  mttrifit-en  iWafe-  unb  —  »fpfteme«.  Di». 

eufften  bei  vaup<«erfainmlung  in  aicntbab    ....        XI  877 

—  8eiei*nuitg  ter  neuen  SRatje  unb  —  e.  8efrblu6  Pt«  8fUrf«(r. 
eine»  an  ber  Venne   XV  733 

—  Üa*  neue  tnetiifcbe  SHag  imb  — ,  oen  a.  8fbme  unb  OS.  8ebm. 
8   XII  534 

—  4>tflo-Jrile,  Pen  4>.  g.  Äainele.    8   XIV  592 

—  ljulistajel  i  jur  8ere<bnuitg  naa>  bem  Sletermafi  Pen  Cuabrat-  it.  f.  ir. 
Cifdt,  bc.i  Jebann  (Stabiler.    8   XV  787 

—  flfa&,  imb  —  eerbmtng  für  Pen  nerbbrutfepen  8imt.  i<em  17. 
M  186»   XII  5*0 

—  iabcDen  (ut  Öetipanblung  be«  preujjiirben  JNafje«  unb  — e«  in  ntetri. 
fepee  9?  B  unb  — ,  Pen  8.  8»bme  unb  (S.  8ebin.    8.    XII  534 

—  8ellfla'nbtgc  iabeOen  jur  Stcrgleicbung  uub  Ütebncricn  ber  Slfaße 
unb  — e  in  ea*  neue  üRafj  mm  — ,  Pen  <£.  1laul.    8.     XIV  14i> 

ffiiebtoufiug  unb  ©tebfPfrfebluJ  (f.  •öolipftit). 
CBicSfrfi.  8efefliiiimg  pon  8erjterungen  an  grüfieren  tfufitbeilen.  2Kil. 
tbeilung  Ben  ajerm.  gifeber   XV  412 
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Wirflfifi     i  becrie  be«  4}artgnfl/«,  n«(b  Dr.  ff.  g.  DHrre   KV  1*5 

—  lieber  Berbefjerungen  beim  CSuffe  »eiter  SPbren  .  .  XII  629 
Wls*    Heften  auf  —  ober  Sroftafl,  »on  ?.  f  efiler  -   ■         XI  79 

—  Vnveubang  •**  glnoreerbinbangen  in  ta     fabekatten  XIII  781 

—  *»befi  jur  —  fabricoüo«   XII  3*8 

—  Die  frori«  ber  $«bl  —  fabricatiop. ,  »on  Dr.  Olto  ©«Br.  8. 

XII  212 

—  «in  neue«  Beefabrtn  mm  —  lerengen  XI»  208 

—  gefügte«  bfl.  (I  »efrigtot). 

—  gemeint  mit  ÖSranit,  »?n  Bcnratl   XIV  261 

—  8r»ftaU  —  mit  XbiUium,  ton  Verna  

—  Steuere  Srreifofen  für  lafel  —.    TO.  9.  auf  Za\. 


XII  266 
X  unt>  XI 

XIII  333 
XIII  130 

XII  142 


—  Neue«  in  b<r  4>bl  -  arbeit  

—  UeUr  ba«  — ,  »on  Bentem«  mit  «Elemanbot 

—  littet  bie  Jluigaben  einer  Berbejferuiig  bet  leuerfelten  Tboiie  (ilr  tie 
-  iabrication,  roir  auo>  im  SUIgrmetiitti.  Ben  Dr.  5.  ©ij.-bef  XV  Mj 

—  Uebei  rie  Uimnirtung  »on  toebenben  fauren  unb  altalifdjen  KlufRa,« 
leiten  auf  — •  unb  «JJeritlljngefaßr,  »on  H.  Smmerling   XIV  319 

—  lieber  glirtt  -  jn  eptiltten  3i»ecfeu,  »on  Siegm.  TOerj  XIII  396 

—  lieber  OVIbfdrbuug  be«  -  rt  buro)  bie  ffleiadeibe  uub  bie  öegen« 
oart  »on  Sulfaten  im  gemübnliebeit  — e,  sen  3.  Belouje   XI  280 

Weift  (1.  <Sifenbabntit). 

Wlimmtrblättcbeii  inm  Berfcbluffe  ber  ©cbauleober  in  Sebürtbflreii  XI  83 
Wölb.  Ifrtrartion  »on  —  erjeii,  »on  3-  3atf fen  nnb  SU.  8.  Ott  XII  48 
©remit  mm  <9l.i«gemenge  (f.  (Bio.*;. 

«ioupem>alttnaf*tflt.    TO.  8.  auf  laf.  III     ....         XI  96 
©ruben  (1  BerawtTft). 
«runbbau  (i.  »aurorftlt). 

Wuano.   liebet  —  unb  bie  fogtnannten  "Pboe^ejarite.  TOillbeilung  »on 

Bebmer    XII  405 

fflufieifen  (i.  eifert). 


A^ubne  Sebiebrbabn  au«  ber  gabtit  Ben  eigner  &  Stumpf  in 
Berlin.    TOittbeilmifl  »an  Diettia)   XIV  167 

«ammet.  Rrictian«faUbammer  mit  Äiemeitbeirieb.  San  Slbrecbt 
Äflnne.    Di-  8.  auf  Xaf.  XX VII   XIV  751 

—  lieber  gebet— .  Sorlrog  »on  8b.  Sdin*art  .  .  XIII  2?2 
4>drtrn  ber  Sägeblätter  .•  .       XI  730 

—  Die  Solinger  dtbiaertbattmetbcbe.   Borttag  »on  Gea:fl.  $eiperf 

XIII  84 

Sambutg.   8   XIII  42 

«anbtl.  E»»«i  «ur  radmüiintnliou  de«  entreprUe.  induetriclle«  et 
oomaier«i«]n,  »an  tinccl.    8   XIV  270 

—  Deutlcber  —  «lelegraeb,  »eu  Sleranber  Keffer«.  8.  XIII  526 
ftannoDerfdjer  «^irtanetem  (I.  Satin). 
«Jattgup  rj.  Wieittti). 
•OauptoerfamiBlung  (j.  Sttttrt). 

Afl)fDorrid)Iunfl  nacb  bem  Drinn»  ber  Differentialbrrmfe,  »an  91.  »Jta. 

pier,  eenai  unb  BJ.  Sobert«.   TO.  4)   XII  462 

•Gerung  »an  Scbtfftn  (|.  «o>ifft). 
«ttjlufrmarajmtn  (f.  Colcrifdje  Otafcfctneii). 
Leitung  unb  Ventilation.    Von  .f.  4)einemann         XIV  262,  387 

—  Vuft  —  «calorifer«  au«  Siegeln.  Seit  ö.  8.  35 i man.  TO.  fl.  au| 
lat.  IX   XV  383 

—  Cfenanlagen  für  ?uft  —  en.  Sortrag  »on  ^erm.  gifojer  XV  406 

—  ^taftiicbe«  4>antbn<b  fflr  eitttiebtungen  ber  8en«ilatien  nnb  — ,  »on 
«ubwig  Degen.   S«   XIII  780 

—  lieber  einen  neuen  güOofen.  8ettraj  »on  Dr. TOeibiuget  XIV  347 

—  lieber  —  »en  Cilenbabiiwagen-    8ortrag  »cn  ©tambfe    XV  475 

—  lifiin.iv.  bie  {Baggaiil  mittelft  gejt>>niuer  J>4m))ie  ju  teilen.  6ac> 
trag  »on  Aato    Xlll  404 

—  a^armiNifer.  —  be»  Stfrulgebitutr*  in  SBeperroif.  8on  <S.  %.  Säi- 
man.   *i  6.  nnb  m.  «.  auf  tof.  XXIV  unb  XXV  .       XV  «79 

—  ©armroaner  —«anläge,  »on  $of mann  .  .  XI  420 
•ötimerfucbf  (f.  »taunroblen,  ©amnfftfftl,  «otcmeHoen  uub  etein- 

foblen). 
■Öodjbau  ff.  93auneftn). 
•pbbtnuiejTuiiü  (f.  auc)  Weotäfie). 

—  Xia«  Ibermometer  jur  — ,  »on  autoine  b'Sbbabie  XI  213 
•Soblgla*  ölo«) 

•peböttn.  Zier  Sai*{tte.©pbafen  )u  TOHIbeim  am  ffibetn.  8on  Xb. 
geller.   St.  «.  auf  laf.  UI   XIV  23 

—  %\i  bitecte  (Srieiiaiing  »rn  e-ajmiebeeilen  ober  6ubl  im  4?obojen, 
»on  SbenaL   SK.  H.  auf  Xaf.  III   XI  89 

—  gormeti  au«  feuerfeflem  SHaitrial  für  — ,  »on  Öonttanr  XIV  200 

—  Öia)uuf)ug  »on  flrmflrang   XII  690 

—  ®i*i»erfibliiB  auf  ben  OrmtsbB.aifentoerteu,  (Secbtane.  TO. 
«.  auf  2af.  XVIII   XIV  524 

—  mit  lenfitdjtem  Äern|*a*t    XIV  319 

—  fiotofenanlage  m  «intborbe   XIV  268 

'  .8ul!gen*acb.  TO.  B.  auf  laf.  XVI 


■Ssbofen    «obefen  m  „OTarie  Uratence*   XI  »65 

—  ttUblgeftffie  an  -.   8»rtrag  »an  «tagen.   TO  «.  auf  taf.  XX 

XII  589 

—  Sprotaung  einet  ©obofenjan  mittelft  »itro$l?cerin.  TOittbeilung 
»on  Sott   XI  680 

—  liebet  bie  beim  *u«blafen  eine«  fce&ofe««  be«  Äeubrtefer  «ifen- 
toetf«  bei  guinentro»  beobafljtete  gon«»etänbetung  im  Äentfcbacbte. 
Son  aiet«.    TO.  V.  auf  ftlatt  6   XI  338 

—  lieber  einen  neuen  Qicbtartfjug  »on  ®.  91  übt  ig  .   .      XII  628 

—  lieber  (9a«fange  unb  8efobufuag  ber  — .  8on  j>.  8 eitler.  TO. 
S.  auf  laf.  XXIV   XII  764 

—  liebet  8erroertbung  ber  tiobofenltbladcn  ju  bauüi^en  unb  anbeten 
3«eilen   XII  31 

—  lieber  3ömbetbiljuna«a6»ar«te   XII  3S4 

—  SBbittnjeIl  «-ainberbil»ung«apstr«t  TO.«,  anf  Xaf.XV  XIV  402 

—  SU  itetbi|}uii:|«ai.'t)arate   XII  526,  6»9 

•Öollänber  (f.  Vapitr). 

•Öolt.  i  i-:  —  die  »obfioff  fllr  ba«  ftunftgetserbe,  »on  Dr.  ffi.  g. 
«IB«e-  e.   XUJ  581 

—  3)er  umfaffenb  »ra(tifd)e  —  eubirer,  »on  TOar  »»bett  ^regier. 
3.  «uflage.    8   XIV  394 

—  3>ie  Rimftnitblerei  »em  te<bniftben  StanM>unlte.  Scn  Dr.  S.  arnet. 
8   XIV  590 

—  Die  TOafa)tnea  jut  8earbeitung  be«  —t»,  »an  Dr.  SV  ob.  cdjmibt. 
3»<ite  Sammlung.   8   XV  278 

—  Die  trerfeue  S)e|illation  be*  —  e«,  »on  Dr.  dbuarb  Xgmui.  8. 

XI  792 

—  beatfreitung«mafdiinen.   TOittbeilnng  »on  »eefer    .   .       XI  295 

—  raaflt  ju  datier  {f.  topiet). 

—  Uebet  bie  ettuetut  unb  bie  d)traif*e  «enflilulion  ber  4>ol»fafer, 
»on  Ilapen    Xlll  204 

•fttitccot.  neftfietluKg  ber  — e  fClt  Sadtcerflinbige  im  3ngenieurfad). 
8ecbaiiblungen  im  4>anno»ei|d)en  8fiitl«»ereia   ...      XV  404 

—  e  für  lelbpitancige  3ngeuieurarteitea.  8e)djlllffe  be«  4)anno»erfd)en 
8eiitt«»aetne»   XV  405 

—  e  für.  gerirbtliebe  Sacbeerfljnbige  be«  3agenieurfad)H.  8e'*tuf{  ber 
4>au|>t»erfammlung  in  Gaffel   XV  724 

«ülfeeaffe«.  Oewetblicbe  -.  »orrrag  twn  ßnbentbum  XIV  469 
•t>üte.    gabrication  »on  gilj  —  n.    Sortrag  »cn  Dr.  ©tflneberg 

XII  471 

«ürte.   ©«Icbiojte  ber  .— ".  «otirag  »on  Oriuba  XI  821 

^üttenntfett.  9iimeubung  be«  8cffememl  beim  TOelaDblittenbttricbe, 
na«  »u»el»iefer   XIV  145 

—  Betrieb  »on  ftbmalfpurigen  8ecomoti»en  in  $fltttni»rr(rn   XV  478 

—  Der  ©erftenbllfer'  fd>e  3tf  (Iefea.  TO.  V.  anf  Zw.  XXIII  XII  681 

—  Die  Hnwenbung  ber  3{egeaerati»9feu  im  Sifea  —   .       Xlll  27 

—  X>ic  8erg'  nnb  4}iltteninbuflrie  be«  Sicgerlanbe«.  8on  %b.  4>nnbt 

XIII  261 

—  Die  Orjamfatiou  eine»  Vebrcirrfa«  fOr  Sifen  —  .   .       XI  346 

—  Die  i^roboction  be«  Bergwerr«-,  4>IItt»>  nnb  Saliaenbetritbe«  im 
beutfdjen  SoUeerein  im  3abre  1868    XIV  5*9 

—  Die  btobrifenutbnflrie  tttorbenglanb«.  8on  4).  6* (in f.  TO.  X. 
auf  Üaf.  XVII  XI  «45.  881 

—  Die  SSJerfe  bet  Äctieugefeflfrbaft  für  Seigbau,  81ei-  unb  3in(fabri- 
cation  ;u  Stolberg  unb  in  itfiefipbalen   XI  3<i6 

—  Die  3ngutemaebung  ber  Silber»,  81ei.  nnb  tutfererie  auf  elrttrc» 
rbemiftbem  ffiege,  »on  »ecanerel   XIV  525 

—  «rcurBon  be«  «adjener  8ejirl«»ereine«  naeb  ben  8leigrubrn  nnb 
4>ailenn>erlen  be«  TOeebetuieber  8ergtt>etr«<flc!ieu»ereine«     XIV  596 

—  Öruben'  unb  4>üttenanlagen  ju  DombronM  im  ««nigreieb  15»Ien 

XII  339 

—  $tttteum!nniid)e«  Laboratorium.   8orrrag  »on  Slber«     XI  363 

—  $ulnf<bme()cfen  nacb  Slafebrtte'«  Softem  auf  Stora  «topearberget, 
nan)      «uubborg.    TO.  S.  anf  laf.  XIV  ...    .       XII  460 

—  lieber  bObromelaUurgifcbc  CueefftlbeTgeroinnuttg,  »onbtMb.fflagner 

XI  »5 

—  Ueberficbi«tarte  ber  8erg.  unb  $flttem»etfe  im  Obef8etgamt«> 
bejltf  Dotimunb,  »on  3-  Sieocr«.  2.  «uffage.  8.  .       XV  646 

—  lieber  3infbltiit(Bttbttttuug  in  Cberiö>lefien,  »an  ®.  S«neiber 

XI  93 

—  «erfebmelitn  »on  «ntfetenen  im  Kaf d>ette'fd>en  Cfe»     XI  92 
Snerttftaticn  (I.  .HcfTe'.leui 

3nbitatcr-ti"ut»en  berTOofdjine  be«  Damtfbeete«  ,Ii«ia".  8on  Ctto 
Hermann  TOüller.   TO.  8.  auf  8Utt  6    ....        XI  335 

—  Der  —  unb  feine  Änwenbimg,  »on  f.  4).  Sofenfranj.  8. 

XII  326 

—  »rrfnebe.   TOittbeilnng  »on  gaber   XII  787 

—  be«gl.  an  bet  4Bjffftbaliung*mafcbiae  auf  {iaut-g!rnn.  8on  <I.  8tb> 
mann.   TO.  8.  auf  Zaf.  XX  unb  8(att  12  ...   .     XIII  «13 

—  lieber  — •  unb  8rem«»erfut»e  an  Dampfmafebinen.  8ortrag  »on 
Dr.  »flblmann   XV  408 

—  llnterfua)uagen  »on  a5oIjeii.mgma[4iuen,  »ermittelfl  be«  9li«arb«'- 
{eben  -«.  Bon  «bolpb  6o>no>att.  TO.  4>.  unb  m.  «.  auf 
»tatt  7   XV  685 
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3nbNftTiraitt<ttHimg  (1.  8u*(tettumv 

—  »Uber  unb  Swbirit  (ur  ©efebtible  bet  —  unb  be*  ! 
»on  Dr.  (errmann  Orotbe.  Erfle  Sammlung.    8..      XIV  591 

—  HStUx,  »rn  Dr.  <*.  $agtr  anb  Dr.  8. 3acebfen.   3abrgang  V|L 

-*«n1*«'(|.'citmlt). 488 

—  Sie  8erg-  mib  Sotten  —  be*  (»iegerlanbe«.    Ben  ZI).  $unbt 

XI  261 

—  Die  (Srefj  —  SbrinlwiW  nnb  ©eflpbaten«,  »on  Dr.  Siitelau« 
$otfer.   *   XIII  885 

—  Die  eberfdjIeiHcbe  ©ien  - .  Setirag  »es      3<f  •       XV  Iii 

—  Die  Stafjfurter  Äoli  — .   tBortiag  »cn  gclfcbe  .   .       XII  73« 

—  Die  SBetfe  bet  «ctitngefeOfcbaft  für  Bergbau,  8lei«  nnb  3iu!fabri. 
cation  jn  Slolberg  nnb  in  äikftpboltn   XI  366 

—  Drtgl.  bet  C*efe[Ifä)aft  „Bbenania"   XI  365 

—  SuttDideluna  ber  beutfcbeu  — .   ©ertrag  ton  JR.  feter«  XI  809 
Euul  «ur  I  administration  dra  rntrrpriava  tnclualrielli*  tM  com- 

mrniil«»,  Bon  SMncoL    8   XIV  270 

—  Ueber  bat  Seib&ltnifj  ji»ifd)en  (ielcuial-  nnb  9tubeniudtr  —  XI  414 

—  Ueber  ben  feigen  etanb  ber  etafjfurtet  -.  «orrrag  »on  Dr.  ©rn- 
neberg   XII  791 

3ngenifttt    Da»  (Steil  -  toeien  in  Deutfcblonb.   «otfrag  ton  9t.  9t. 
Kernet   XI  BJ1 

—  Die  lateDuitg  ber  8h>il  —  e  ber  *)ri»atinttiftrie  gegenflber.  SBor. 
trag  con  $eineniann   XI  290 

—  Die  SteOung  ber  —  e  \a  bem  netter*  ©etoetbegefeB.  .        XII  85 

—  lieber  bic  Staai«»rüfung  ber  ältafcbinen  —  e.   «ertrag  Ben  9  tefet 

XV  157 

—  Ueber  bie  Stellung  bei  SRafcbmeirtecfjnireT  im  Staat«bicnOc.  8er. 
trag  »on  *.  *e ter«   XIII  596 

—  «erein  beutfdjer  Creil  —  e   XI  IM 

—  ffianberbrnb  eine«  - «,  »on  Mar  fiptb-   8.    .   .       XV  591 

—  «Mffeni4aftni  (f.  »«HWtfUt). 


XV  146 
XIII  42 
1867.  8. 
XI  800 
XI  SOO 

XIII  215 

XIV  150 
XV  49 

9t. 


Äaltf.   ffiirfung  brrtetben  anf  Sil«  fl.  9ftfH»ffit). 


2f«gl.  für  1871.  8. 
8au<  unb  ©eusetb«  -  fflr  bat  3abr  1869.    8.  .  . 
aUufliittei  btnt|*er  ©enjerb«-,  »on  «War  fflirtb, 


Ingenieur  —  ftlr  1867, 
25e»gl.  für  1869.  8. 
£«gl.  jilr  1870.  8. 
fce«gl-  für  1871.  8. 


Bc»  feter  Stübleit.  8. 


Ceftmet*if*er  3ngenieur.  unb  «r^itetten  -  für  1H«9,  »en  Dr. 

Sennberfer.    8   XIII  266 

Aalt   Die  eiafjfmter  —  inbuflrif.   «ertrag  »on  g 6 liebe     XII  J36 

—  inbafttie  iu  Stafimrt.   «otttag  Ben  Dr.  9t.  Set  er  .       XII  151 

—  Ueber  ben  leQigcn  Sianb  ber  ©ta&furter  —  inbnftrir.  Somag  »en 
Dr.  Orüneberg   XII  791 

—  lieber  bie  anfinge  unb  Qntirilfelung  brr  Slafjliirter  —  fabritatiea. 
8on  Dr.  *.  graut   XIII  l«9 

—  3ur  «efd)in)te  ber  tbemii'eben  3nbnfttie  etafjfnrl«.  «en  ft.  9»i. 
*el«   XIII  441 

—  3ur  tyfletie  Uber  bte  anfinge  unt  enttridelung  ber  etaflfurtrr 
—  fabtication.    «on  geHdje   XIII  447 

Aalf.  Die  —  •,  3iegel-  unb  9t8brenbrennerei,  «on  Sbmunr  $eu» 
fiitger  b.  ÜSalbegg.    2.  aufläge.    8.   XII  520 

— ,  ©epe  nnb  Semem,  Ben  Omil  8?buter  unb  griebticb  91 1 u ■ 
mann.   8   XIV  395 

—  f breyborfauret  —  ton  öflramabiira,  nadj  «.  be  ?una      XI  Ki 

—  Irennung  Ux  —  falje  »on  SWagnefiafaljen,  natb  Ob.  eoiiftabt 

XII  45 

—  Ueber  —  »nr  Sieinignng  »on  reu<btga«,  na«  3-  feit  XIII  515 
Aamint  (f.  Drfen). 

Aommbewrflung  einer  Sarbe  (f.  Äpinnctri 
Aarbe  (i  Cpinntrei). 

.»attoffelit    SDtaldjine  »am  Süi*grabra  brr  -  ten<£eno»er  XII  208 

—  i«eit-e  für  Sflben  unb  -  »ea  «baratounei«  .  .  Xll  278 
w rtlfrrtc  (f.  Aetten). 

.Hrtlfr.   eageibttr-ei  b««  &tn.  griebe  in  Wernburg.   JH.  Sl  aaf 

taf.  III   XIII  «3 

ÄffTeleinlagtit  (i.  Aeffelfttin). 
Jirffclgefffc  (f.  »ampfftffel). 
AefTflteoiftont«  if.  fcampftffffl). 

Aefftlftftll.  «nirenbuug  »ou  Sblotbartiim  ;vx  Sertiliuug  »on  —  anfaj. 
SKorlrag  »on  9ieid>el   XI  678 

—  8ef*reitBng  eine*  SStbaiatt«  jam  (Smbringen  »on  —  bulwt  »on 
91.  8.  Ken«  &  6».  in  8eilm.  8eu  <S.  l'i.  »ojenbain.  W.  H. 
auf  laf.  XIV   XII  449 

—  Die  3uiammenfefeung  einiger  —  e.  SScrtrag  »cn  9t.  ©afen  cle»er 

XV  729 


Aeffelftein.  Srfabrungen  mit  ben  f  op»er'fd)en  Sinfa^en.  ÜRittbcilimg 
«en  ßibwamborn   XV  537 

—  IJoppet  «  »ntt.3n<niftator.  8eu  ® uft.  Sb.  B.  $ efdjta.  3».  «. 
auf  taf.  XV  XIU  423 

—  Ueber  bie  «nwenbimg  be»  i«länbifd>en  Steefe«  jur  SBetbaiang  »en 
—    Vortrag  Bon  Stofenlranj.    SR.  8.  auf  $!alt  8        Xll  731 

—  Uebet  bie  8ilbuag  be«  —  e«  unb  bie  Mittel  jur  «erbatnng  b««- 
felben.    8crtrag  »on  Dr.  8.  üteptT  .  .      XIV  470 

—  Ueber  nie  SerbUtting  bet  8i(bung  »on   XU  413 

—  Ueber  3ntruftattcnm ,  namentlich  Uber  bie  Sicbtigleü  ber  unteren 
9tt»tfion  »on  l'etoraetietefieJn.   Cortrag  Bon  «eatfo>el     XIV  589 

—  Uebrr  Stittel  gegen        8on  «oberl  *afencle»*r     XU  «21 

—  3ufammenfe|}ung  eine»  —  e«,  na*  iWrajet  .  .  .  XIV  136 
Afttert.    Angßrbm  «  «eiltette.  «.  *.  auf  Xaf.  XXIV      XII  708 

—  Diabt-  unb  —  fabril  ber  *<>Tn.  Hern  i.  i£o.    .  .        XI  676 

—  De«ol.  be«g1.  be«  *rn.  JB.  $egenf4ieibt  in  SJeterbborf  bei 
«leireie   XI  677 

—  fcbifiiabrt  {(.  edKffty. 

Atffflfdutt.   Die  ftermel  ber  — ,  »on  SSobler  ...       Xll  255 

—  Ueber  bte  »oruiel  bet  »cn  £b  ecjeetet  .  .  XI  602 
Aipptegel  (i.  ffiecbäS«). 

Aiftrnfabrieattoa  (f.  «oll). 

Anccstnfoble.  Uteiic«  Werfabren  bei  ber  Verarbeitung  Ben  fflo«' 
jiKfer  unt  i'ielaffc  ebne   anroenbung   Ben  — ,   »en  8.  2Bf|t»n 

Xlll  776 

—  Cefeit  tum  ©laben  brf.  (f.  Cffrn). 

—  eelofttbänge  —  ubarre  für  3ut(erfabrication  »en  t.  {BaKbef*- 
M.  a.  auf  laf.  XII    XI  478 

—  Surrogat  für  tbietifcpe  Jteble,  »on  Ötnft  Rieglet  .  XII  700 
Anotenfängtr  (f.  tymirr). 

ADblenomb.  äbierptien  Ben  SSJofferfttcff-  unb  —  >ga«  burcb  gel<6mrl 
jene«  Kncftr.  »en  8aron   Xll  253 

Aebleitfdutt.  Up  parat  jur  8eftiimnung  be«  —  gefalle«  ta  ©afgemifcpen. 
SSortr^g  »on  «irbau   XI  162 

Jtohlfnftoff  int  Scbeifen  nnb  ®taM  (f.  Cifeil  unb  Stol.1 

Äolbtn.  Sftetbiiung  ber  —  ge|eb»iabigreit  »en  Dampfmafdjuten.  öor. 
trag  »on  iBctnet   XI  289 

—  liberung  (f.  £td)tungen). 

—  eKlcfion  eine«  Dampf  —  *.  8trid>t  »on  SSSeber  .  XIV  212 
Acmfpeielft  ((.  ©etttibe). 

ÄTflft  (f.  9ttti>aitir;. 

—  bebarf  ber  epiniittei  (f.  e&inneTft). 

—  ttbctttagnng  buicb  öaffer  d  »affft). 

—  Ueber  ««arme,  unb  —ennticfelung  tbieri|(6et  «orper.  Sorrrag  Ben 
hinter   XIII  408 

—  Uutftmma  mcd)anif(ber  -  tu  81eftricitat.    8eit  Dr.  g.  8ctbe 

XII  250 

Arabnc.  lie  biibraalifdien  —  anb  atifjilge  am  6eebafen  ju  ©eefte. 
mantr,  it.itb  Seltner   XI  28»,  348 

—  Die  fclbftibatigen  rauf  —  in  ter  JBafcbinenfabrit  »en  Jttcb.  *att- 
mann.    Jiiittbeilung  »on  Rtauf«   xlll  233 

—  lleba  i'auf  mit  e<ilbcttteb.  «on  (S.  fcnfc.  SR.  «.  auf  laf. 
VIII  unb  IX   XII  289 

.«rrii'e Ipiimprn  £f.  Vampert). 
Arricfdgen  Ii.  Ärfmeibetnüfileit). 
Jtrrmprl  Cf  Äsinnttei;. 
Atttfiaa  (f.  QHa«;. 
.«tihlfirfofif  an  vfK-ftn  Q-  •öcbefen). 
Aübltchrcit  ff.  9)öbten). 
Aunfttammen  (f.  Sammen;. 

AMpf«r.  abiorptiin  »on  «BafftTflcfi-  unb  Äeblenorpbga«  burd}  gefdjmol- 
jeue*  — ,  teil  ttarou   Xll  253 

—  Xie  grollte  SJiafft  gebiegene«  —   XIV  4I>2 

—  Tie  ^ugutcmacbuiig  bet  Ciltei',  ffllei-  unb  —  etje  auf  eleftte. 
dtemifebem  üötge,  »on  8ecgaerel   XIV  525 

—  rafftnireerfabien  Ben  Ouillemtn   XIII  4u3 

—  Ie«gl.  »on  Vecletc   XIII  791 

—  €uSiifctineljofen  na*  Stafdette  »  Cpfleni  ouf  Stora  Äepparberget, 
naeb  l'unbbcrg.    SK.  8.  auf  laf.  XIV   XII  460 

—  Ueber  8leiäiifal<  beim  9taffiniten  be«  -«,  nari  feufcbner  XV  «46 

—  Heber  tie  «nirenbung  led  Safcbetttrfcn«  bei  ter  Süttbilttung  »on 
—  erjea   XIV  524 

—  S5er»elHoimitnang  in  ber  Darpeüung  be«  — »,  »en  Glltnflon 

XV  463 

Auppfluitfl  an  üi'enbabnlragen  (f.  ffiffltbapntn). 

&wtbel.  Da«  Drei  — fpflem.  8en  8.  JJapfer.  !W.a.  auf  taf.  II  XI  73 

—  atil  »ibtenb  be«  Sange«  ftellbairi  l'angr.  8en  8icto(  f»om«(t. 
fK.  «.  auf  Jaf.  IX   XV  26« 

Vabcrtucriutn    Sin  bBnenmänBifa>'d>emifct)e«  — ,   nads  9.  fatera 

XI  221 


—   (Srür.bung  einte  Senlral  —  * 


•   ■    ■  • 


XII  152 


-.   8ettrag  »en  Biber«  .   .  .      XI  363 
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gaget.  «*«  —  falten  fit  Sifeitbainfabrieuge.  8m  <fb.  ©eiititt. 
9».  S.  auf  Jaf.  III   XII  39 

—  für  WabrnefdjiiitJi  »on  Jtintner.   SR.  Ä.  aaf  laf.  X     XIII  339 

—  f*r  ©rortlatontxuefl  Mit  ©agge.    SR.  JL  auf  laf.  XIV    Xll  404 

—  fflt  Si(|lKttl  (I.  S8ill»tri). 

—  SWetaHcornpefltienen  fttt  — ,  ibre  Mnfrrtigung»weife  nnb  ein  £W«- 
fdrrnenfefernicrfl,  »en  *.  SSagner   XI  347 

—  Ueber**«— bei  Cnenbobnfataeugen.  Ben 8b. ©entber  XIV  30? 

—  Ucbcr  — .   SWiH&eilung  »on  aRtn«fcn   XIII  96 

Üagftiläftt»  ber  SWineralirn  (*.  tDiinerattttl). 

tanbruirtbfAaft.  Uoido  i>r*tiqo«  pour  I«  eboix  de  I»  vaeA«  Uitiire, 
»en  (Stnfl  tinbe«.   8   Xll  334 

—  3abrbuo>  brr  — ,  1868,  »en  Dr.  S8B.  gieb  nmad>er.   8.    XIV  42 

—  Ucbcr  bie  8enuftung  be«  tfanatoaffer«  »en  ©ari«  ]ii  —  licbin  3>»ed'en. 
SertMg  »en  «eiicff   XIV  412 

Üaterne  ;f.  »tleudituntf. 
fcouftrapn  fl.  Äta&itf). 

ii«»ttgariiitnT<n  für  bbbraulifefce  Keinen.  SW. «.  auf  Xaf.XI  XIV  526 
tcbren.   3>wbi.  inib  ©lecb  -   XI  428 

—  9termal(e»re  für  2>t*bi,  89l«b  u.  f.  a.  «ertrag  um  Slget»er. 
SR.  «.  auf  laf.  III   XIII  90 

—  Ueber  Sirabt—,  »on  ÄotI  Ha r mar ffb    .    .         XI  40»,  46? 

—  Unterfurbungca  aber  »rabt  inib  8led>— .  Cm  feraeter  »«trag 
jui  gririrrnng  btr  SwerfmaligfeiMfrage  über  bie  ebligaterifcbe  ttiu- 
ftlbrnng  riaer  allgemein  gOltigen  Normallcbre  für  2)roi>t,  ©(erb  uub 
anbete  »erwaubte  UtiitfU  8en  Mio).  Veter«.  SW.  II.  auf  8latt 
2  bl«  4   XI  135,  241,  369,  564,  «Sl 

Seilet,   gabrbare  —  für  {Reparaturen  an  frettragenben  Silbern.  %■ 

aui  laf.  XVIII    XIV  f-23 

Stnne.   ©ei,irt«»erein  an  ber  —  (f.  Brtein). 

8ü$t.   Urber  ben  «influB  be«  — e»  auf  SHineralile,  »eu  0roior»«ri 

XIV  136 

gittiofiacteur  :i  2vrt«|jfii). 
fcc<imaf*inf!i  :>  2>tafdHiicn, 

fcecemorulcn.    Smtlcbe  — .   ©en  4?.  SWin«fen  .   .    .     XIV  193 

—  2>e«gl.   ©eu  $etni.  «Beber   XIV  131 

—  (Sittige«  Uber  englifite  — .  Hon  $crm.  Sc  ber.  3R.  S.  auf 
taf.  XIX   «XII  54» 

—  lieber  Äebleimetbraudj  ber  —   XI  290 

—  lieber  einige  Setaifeenftruetionen  bei  — .    Von  Grail  Berels 

XI  211 

tecemetibea.  Bnroenbnng  bet  Ocgcnbarapfc«  bti  — .  ©on  Öufla» 
©ebinibt.   SW.  4)   XIV  .18 

—  Setrieb  »on  fcbmalfpuiigen  —  in  4)uttemrrr(ctt   .   .       XV  4<8 

—  Sa«  gairlic  lebe  falenifefteni,  »on©einr.  6itncn.  ©.  XIV  4*4 

—  Sie  <NmptlbeÜe  btr  Secomoth}.Sampfttiafd)i:ieii,  »on  4.  gdiepp. 
8   XIV  143 

—  ISine  8eebadjtHng  an  «wem  Secoinetreteffel.  SWitbeilung  »en  ».  Soc 
ien   XI  431 

—  Cüiige  Säten  Uber  ben  ©an  »on  — .   ©on  g.  ».  Seeben  XI  5U9 

—  Stgebuiffe  be»  ©«riete«  mit  (leinen  —  auf  ©rube  Oerpaiblfrirtj 
ffltlbem.   ©en  5.  ea>üneman   XII  639 

—  (Srplebirte  Soeomcti»e.   »ertrag  »on  edjflnbef  XI  430 

—  Qntnbjfiat  eine«  ueuc*  ?occmoti»jo|tem«  fflr  &ebirg*batnen,  wn 
St.  «Setti.    ©   XIII  789 

—  ^eijeerfunje  an  — .  SWittbeiluugc«  »en  9Jed)utiiB#  XIII  409 
  Xatcd;i«niu<  ber  einrid>tung  unb  be«  ©etttebe«  ber  Üocemetivr,  ton 

Qeerg  «efal.    ©   XIV  463 

—  Secemetibe  eon  «rauft  in  SRUndjen   XV  «03 

—  «eeeniottb-jjeuerbutbfeu  mit  flarber  Stefe.  ©erltag  *on  8<nb\  SW.  «. 
auf  ©lalt  1   XIV  204 

—  gtraüen       2Rittbrilungen  oen  lüpffer  .   .   .   .      XV  605 

—  lieber  ben  ?ec«nieti»bait  in  Smerita:  ©en  SKebr.  SM.  X.  auf 
taf.  XIV   XV  383 

  Ueber  Oncruftationen,  n.iro«nttid>  übet  bie  0id>tigfeit  ber  inneren 

Sreificti  eon  £eccmc>tiefc{Telu.    ©ortrag  ton  $entfo>e(     XIV  539 

—  ffierfjeng  |unt  Sbfdjneiben  brr  (ufeferne»  Stebbel|en  an  tecemoti»- 
fteuerbuAfen.   ©en  St.  «Srofc.   JH.  H.  auf  £aj.  111  .         XI  HO 

tefdjen.  generlofdieerlutbe  mtt  bem  ffpineteur    .  .  .     XIII  691 

—  SSritere  ©ertaa)«  mit  btm  Gitraclent   XJV  253 

gifnngen  {f.  auslaugen). 

ücgantbmen  'J.  2Jiatlieinatif;. 

üuft.  3)i«  «uuienbung  cemprloiirter  —  jirm  ©etriebe  unrerirblfAet 
SRafrbinen,  een  4ja6lad)er   XIV  469 

—  gortleinmg  »on  Iriebliiften  auf  grefce  öntfermiBgen  mitteilt  f«Vn>«<b 
combrimirter  — ,  »en  Salle*.  iW.  %.  auf  laf.  XXIV.  (Kleine 
SttttbeUtrngcn  an«  ber  ^arifei  Äusfttdimg  »en  1867)  .      XII  6*5 

—  liebet  fca«  ämfiretnen  von  SDanwf-  unb  —  au«  Otfävtnfltitningrn 
■nb  übet  bie  Ztimenftenen  ber  a,rbr«ttcblirt)en  Sielerbeii«».-ntile.  ©en 
Sub-  Celftei.    SB.  Ä.  auf  ©latt  8  .   .      XI  433,  714;  Xll  97 

•—  Uebtt  ba«  ©ermürin  bet  (»«ififdjen  JWrmen  ber  —  für  cenft.nit.:« 
©elnmrn  nab  fflr  cenftonten  Xrntf.   ©en  Dr.  g.  ®t««bof  XI  641 
SuftfaBoet  (f.  GGtmt ein). 

8»ftln)ilft«J>tt.  fie  —  auf  ibrem  beutigen  gtanbpunrif.  ©en  Zb. 
eetingtnann.  Vt.  S.  «nf  ©UM  «   XV  553 


fiwftfttjfffra^rt  ebne  ©allen,   ©ertrag  »en  ©itgtam    .     XHl  404 
SDiagbtfcutBtt  ©eiitHnerein  (f.  Serein). 

fflloBiteRtt.  Earflenung  ber  -  at«  fenetftltc»  SKaterieJ,  »on  Caren 

HU  127 

—  Iidjt  0-  Beleuditung). 

—  Trennung  ber  Äaltloljt  »on  —  faljen,  nad)  db.  Äonftabt  XII  45 

—  ©erreeubung  ber  —  falje  in  ben  eugfurter  abroutnfaljen,  ©orrrag 
»on  Dr.  ©rflneberg   XII  795 

«PfagnctitMim».  Ueber  bie  «ufpnbung  feblerbafter  ©telen  in  Cifen  unb 
gtabl  burrb  bie  "Wagiietnobel.  8emag  »en  Äafefe»«f»   XIII  76 

3?Krflet.  Li  libcrttf  0»  le  Courtage  de«  rnarchandiset,  »eu  ©icter 
Kmieii.    ©   XII  278 

2)?iinitbrimet  ©e-,itf«»etein  (f.  Btrtfn). 

2)ianemeteT.  «nrrrnbnng  »ea  Onnffiliet  —  n.  £i«otffii>u  im  eiei- 
i«bleiifd>en  S(jitt>'verein   XIII  2S6 

—  £i<  3inferiäiftgr»it  ber  (icittrelf  bei  rirbtig  eenfrrntrten  Ounffilber- 
—  n.    8on  v£.  Itapfer    XIV  249 

— .    Miltbeilung  ecit  »au*»   XII  340 

—  Vaienl—  ttn  St.  ffi.  3 enger.    W.  %.  auf  Zaf.  V      XV  139 

—  Ouerttltber  — .  Ceafrniin  ben  G.  ©d)  One  mann.  1R.  8.  auf  ©Utt  1 

XIV  40 

—  lieber  Onecffilber—  mit  ffliidftdtf  auf  ben  Sluflae  be«  4>rn.  (S. 
Äa»ier  im  llpnlbeft  b.  8.   ©eu  5.  ÄrbBnemaitn  .     XIV  517 

—  Uubalttarfeit  ber  ©eftimmuag,  nao>  reeldm  ein  offene«  Quetffüber  — 
bei  ftationaren  33ampffefleln  »orgefrbrrrben  iji.  iieeuffien  nnb  ©e> 
IcblUife  be«  ©ereine«   XII  723 

5Nafdttnifi.  «Dgemeine  —  lebte,  »on  Dr.  SWetiO  »rlblmann.  3.  ©b. 
8.   Xll  614 

—  ©ifber  unb  Slubie«  jnr  ©efdjidjte  ber  ^utuprie  nub  be«  — roeleri», 
»en  l'r.  $>crmanu  Orrtlie.    Cr  fit  ®ammlnag.   ©.      XIV  591 

—  Da«  9gritiiUur  —  teefen  in  Scg»pten,  »ea  Mar  Qetb.  ©.  Xll  645 

—  1>a«  —  reefen  ouf  ber  V «<fet  «««flelluna  .   .   .   .      XII  416 

—  3)te  «nroenbung  tontpritrrlrler  8uft  »um  ©erriebe  nnterirtifeber  — , 
con  tiaßladter   XIV  459 

—  Sie  'Snreenbung  ftarf  gepreßter  fflaffer,  nodl  Srmflreng'«  S»«lem, 
|ur  Äraitufcerrragung  auf  unterhbifobe  ffiafferfanlen  — .  ©en  8i.  9t. 
tfflernet.   SR.  ä.  auf  laf.  III   XI  65,  105 

—  Sie  —  fabritatien,  »011      t.  Stttd»e.   1.  ©anb.   8.     XIV  45 

—  $e«gl.  beegl   8b.  II.   (frfle  4>alfte.   8   XIV  792 

—  3><«gl.  btegl.   8b.  II.   3<o<ile  4>älfl«.   8.    .   .   .      XV  i86 

—  "Sit  —  jm  »earbritung  be«  $01)0«,  »en  Dr.  Sobert  £d>mibt. 
3reeite  ®antmlung.   ©   XV  278 

—  Sie  ®teinfa>Ieubrrmafd)itte  »eu  ».  Sittinger.  SW.  %.  auf 
Xaf  XVIII   XI  672 

—  Gine  einfatpf  "Utafi^ine,  »e«  Ulbert  SRell     ...      XII  699 

—  Srfabrniigtn  im  berg.  nnb  battenmünnifd>en  — ,  ©au-  nnb  «uf. 
bereitupglitxi'en,  »en  V.  »-  Stittinger.   8.      ...     XIII  791 

—  örfa|i  t?on  JSSerljeug—  in  fleineren  -  fabriten.  ©ortrag  »eu  öeif  er 

„  XII  90 

—  t?ebtafe  —  (f.  ©tMafr). 

—  Öranpeufpaltmjfitine.   SM.  Ä.  auf  laf.  III    ...         XI  96 

—  ^traulifcbe  Vo*  —  unb  SBinbeif.  ©on  fuberoig.  SH.  a.  auf 
Ia<.  I,  II  Uitb  XXII   XI  785 

—  3obn  $rnrn  3obnfon'»  Xeigfnetmafdjin«.  SW.  %.  anf  laf.' XX 

XI  736 

—  Sager  fttt  OTäbe-  »on  Äintuer.   2R.  «.  auf  2af.  X  XIII  339 

—  marft  (f.  au*f;*llunnj. 

—  kIXafdittie  für  bie  SlaUeratt  »en  Sbafe     ....      XII  785 

—  jum  «etlfben  ecn  ©appen  mit  ©apiet    ...        XI  321,  451 

—  »um  ©nbbetn  (|.  IJubbeln). 

—  iWaldnne  »um  ausgraben  ber  Äartoffeln  t>on  So  notier     XI  708 

—  2l««gl.  jnm  Sollen  btr  tbtttbänber.  ©on  ffi.  8Inm.  OT.  8. 
anf  Eaf.  I   XI  81 

—  Seltfttbätige  boppette  3infenfrä«maft6ine  jttr  »iflenfabrieation.  ©a. 
lent  »eu  «umraer  &  «aftner  in  Cbeonnit}.  SW.  %.  auf  taf.  IX 

XI  369 

—  Theorie  drt  oinehiiiei  motrice*  per  Keeoh,  bon  Qmil  Seclert. 
8   XIV  6G9 

—  Ueber  bie  gabricatien  btr  Scbranben  unb  SKalletn  nnb  bie  boja 
angereenbeten  — .   ©erttag  »on  »rebmanrt    .   .   .     XIII  407 

—  »iegel  0  3i*H«0. 

Vtai.  «Ugemone  8e)ei*nung  bet  neu«  -  c.  fflmaitttn  be»  ©f alj.«3aat- 

brfttler  ©ejirlrtereine«   XV  769 

be«  mettifdjen  —  •  unb  ©et»idit«fi)flem«.  SUcaffion 

XI  877 

ber  neuen  —  e  unb  Oeroidrte.   8ef<tbn§  be«  Sejirls- 
eertine«  an  ber  Senne   XV  733 

—  SnbittabeUcn,  »on  Dr.  Ibeeber  (1  artig.  10.  «ufl.  ©.  XV  652 

—  $e«gl.  für  SWetet— ,  «ea  X  ^tlbebranbL  8.   .       XV  464 

—  Sa«  neue  mernjdjc  —  uub  ©eroidjt,  »en  SL  ©8bme  nnb  O.  8ebm 
9   XII  534 

—  «infabtana  be«  Weier  —  e«        XI  37,  BS,  417,  422;  XII  404 

—  3>e»gl.   ©ertrag  »en  »enerbutg   XII  473 

»on  4).  g-  «arnett.  ©.  XIV  592 
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j  fflr  brn  ncibbtntfcben  8unb.  Som  1 7.8u9uB 
186«   XII  480 

—  SRrltr  —  ftäbe   XI  147 

—  5Rtcucticn«tabtlIen  ton  Dr.  vr:i':  mb  t.  Du«te,  »en  Dr. 
©e.tg  $ittb.    1.  $efl.    8   XIV  14» 

—  Ertgl.  be«gl.  2.  mit»  3.  tieft.  8   XV  144 

—  Sebuttct,  »im  gttb.  «tubautt.   8   XV  592 

—  XabeBen  jut  SernMntlmig  be«  i-reußifctitn  —  r«  ttnb  Öttritbte«  in 
metriltbe«  —  trab  ®rwi<it,  »on  8.  8«bme  nnb  0.  8ebtn.  8. 

XII  534 

—  loftlit  im  Betecbniing  brt  euMfebeit  3nbaltrt  »en  Onabcrfteinen 
Mj  beut  SReter-,  »cn  3obnun  (»rabner.   8.     .       XV  «34 

—  Uebet  bie  ©«Peilung  »cn  Ur  — en.  Bewag  Mit  Snbtntbum 

XIII  80 

—  Uebet  CiufUbrung  fct»  SReter  —  rt   XII  473 

—  Seflftdnbige  XaceOcn  jut  Setgleitbung  tntb  fRcbucrion  btr  —  c 
uitb  Qetciibte  in  bat  neue  —  nnb  tSetviebt,  von  faul.  8.  XIV  149 

Sßiittltrmatif.  Sa«  matbematifd)e  Bfebenbrr;be(,  seit  Mir  labert 
SttBlet.   4.  aufläge.    8   XIV  518 

—  Xie  Ortntt)aj](  brt  gtapbifcbtn  Sfetbtttn«  nnb  bei  gtapbifajen  Stallt, 
»cn  «atl  «.  Ctl.    8   XV  41 

— -  Qin<  neue  Släbtturtg»fermel  jur  Bettcbnimg  btr  Bogenlänge  an« 
bet  gegebenen  ©pamtumte  nnb  tlfttlbfbe  eine«  Jeteie|tgmenl«.  Seu 
fRaimunb  $anu*ei.    SR.  4>   XV  «91 

—  dtne  prattifrbt  goimt!  fflt  bte  8eftimniiutg  »on  Jtteitbogenla'nacn. 
»cn  Ct.  Ratfer.    SR.  «   XV  765 

—  Siufubrnng  in  ba«  Stubium  btt  barftefltnteit  ffleentrtrie,  son  Dr. 
8ienne<fe.   8   XV  41 

—  fftfiei  öutfn«  bei  Differential»  nnb  3ntegralred)nung,  »cn  Dr. 
«atl  Spiti.   8   XV  576 

—  gttnfjitUige  gemeine  Vcgaritbmen,  »cn  8ug.  Qernttte).  8.  XII IM 

—  «nmbjüg«  bet  ©abricb<itilt*feirtrtcbnaiig,  »on  @.  4}agen.  2.  auf- 
läge.  8   XII  211 

—  febibue)  b«  «flgtmeinen  »titbmettl,  »cn  Dr.  Sali  Spiq.  8. 

XU  769 

—  Detgl.  bet  batfleDenben  (Seomerrie,  »cn  3.  Stblotfe.  8.  XI  535 

—  DefgL  bei  ebeuen  ©eemclrie,  »ob  Dr.  Sari  ©pij.  4.  auflagt.  8. 

XV  138 

—  De«gt.  bet  Stereometrie,  »on  Dr.  Carl  ©pir>.   8       XII  451 

—  ?ogatitbmifi*  trigenemetrifeie  tafeln,  »cn  Dr,  C.  Bremiter.  8. 

 _XII  442 

—  f  «Ittel et' f*e  9*ä>trung«fonne[  fUr  ben  «u«brud  K«»  +  !>'•  ffiil' 
tbrilung  eon  Setnet   XII  296 

—  ©ammlung  »cn  Seifpielcn,  gormein  unb  aufgaben  au«  btt  8u*. 
ftabenreebnung  unb  «Hgebia  »on  SReier  ©irfeb.    14.  auflagt,  »on 

8etttam.    8   XV  522 

—  «otfrblag  3«  tintt  braudneren  ©ejcicbnung«n;tife  febt  gteftet  3ableu. 
Ben  Dr.  Riifd)  .       XV  225 

SHauetnirrf.   geßigteil  »ff.  (f.  StUigletQ. 

9ttd)ani(.  Beitrag  jut  ibeotie  bei  8eitegung«flbertrogung  i»ci|cbeH 
beliebig  im  Saume  liegeitltti  arett.  «on*.  «eilet.  SR.Jp.  XIV  7J7 

—  £te  8au-,  »cn  Dr.  3u(in«  SBend    8.   .   .   .     XIV  520 

—  Die  gropbifcbc  ©tatil  »on  5«! mann   XII  435 

—  Die  öntnbjilge  br«  gtapbtj<»tn  Steinen«  unb  bet  gtapbifcbtn 
Stattf,  »on  «atl  ».  Ctt.   8   XV  41 

—  Die  ©»btojilit  al«  eiaele  SJiffenfcbajU    $on  4).-  ^einenunn 

XV  «19 

—  Sebtbtti»  bet  analotiftbtn  —  »on  SB.  ttb.  2/elauna»,  »on  Dr. 
9.  «tebt.   8   XII  76« 

—  S)e*gl.  bet  3ugemewt-  unb  SKafibirtn— ,  »cn  3uliu*  ISei«- 
batb.  8anb  L  0.  Huflage,  (fieferuug  1  unb  2.  8anb  III.  2.  auf- 
läge.  ?iefetung  1  unb  2.   8   XV  138 

=   2>e«gf.  betgl.  8anb  I.  5.  Snflage.  üefetnng  3  unb  4.  8.  XV  457 
Seegl.  bet  — ,  »on  8b.  SBetntrfe.   Stftet  STbetl.    8.   XV  644 

—  3>rtg(.  bet  VDOlilaliWen  »letbairil,  ton  Dr.  «tinti*  «uff. 
1.  Xbeil.   8   XV  774 

—  Ctcü  elafliftbet  «iStpet,  na*  be  Saint. Senanl  .        XI  405 

—  teeorit  btt  8et»egung  unb  bet  Jhaite,  »en  Dt.  JBilb.  6*ell. 
Jieftrun.i  1  bi»  3.    8   XIV  453 

—  3)e*gi.  belgl.    Sieftrung  4  unb  5.   8   XV  136 

—  tbtorie  be»  CibbtuiJt«  unb  bet  gutiermauetn,  »on  Öeotg  »eb- 
be nn.   $<It  I  bi«  4.   8   XV  204 

«Kelofie  Su/ttx). 
SNeMif*  ((.  «tobäflt). 
9tttaDc^m»ofiticnen  (f.  üagn). 

—  eicbutticn  (1.  ©tatiftitj. 
Wetattctbt  im  Olafe  (f.  Ola»). 
ISfettnnoe  ;f.  SRnf). 

ÜRittoftcp.  Crinieilnng  in  bie  iecbmfej«  — ie,  »on  Dr.  3ul.  JSit«ntt. 

8   XI  535 

Winttolten.   Tie  Suffudjung  unb  Untetfu*ung  »on  «ageiftätten  nulj. 

bsitet  ~.  »cn  SPiciirj  g<tb-  «Saettfcbmann.  8.  .  XI  667 
SfmctttüU  (I.  Ctlt). 

aSinttalronfftt.  ftabrieaheu  bet  SNinetalttiffet.  SJoittag  »cn  3IInet 

XIII  «I 


3Rinrra(»aiieT.   iianbbuci  bei  gabtintion  gaibalttgtt  ©tttSnfe,  »cn 

$etto.  Üacbatelle  unb  ©lc»tt.   8   XIII  692 

aXitgUebenitririeinie,  Q.  ©«teilt). 

■Htm.   «nfäffe  bet  -  beretbnung   XIII  515 

—  ©ie  b»rrauli|<6tn  — ,  »cn  Dr.  ©.  Wick«eli«.   8.     XIII  2U6 
3RclecuIat8tft|  (f.  »bbfif). 

2Kctewn.  J)te  —  be«  8rt«loiur  JRaldjinrnmatfte*  im  äBat  |M«9. 
8on  f.  3Rin«fen.   SR.  8.  auf  Zaf.  XXIII  unb  XXIV    XIII  673 

—  gottleituuo,  »cn  Xtteblt&fttn  auf  gtegt  Sufetuimgcn  mittel fi  libu>atb 
tomptimittet  fuft,  »cn  datU«.  Ut.  8.  auf  taf.  XXIV.  (Xlcinc 
Sttittbeilungtn  au«  bet  f  arifet  SutfieBung  »en  1867)  .       XII  695 

—  i>»btaulif*e  »cn  gtiebti*  »eumann.  8.  .  XII  644 
9J?ü|ilrn.    S.  g.  ecblegel'«  »cUflanbigt  -  baulunft,  »on  Dr.  HIe?. 

üaibmann.    5.  Knflage.    8   XI  222 

—  «ubciienmilble.    TOittbtilnng  ton  4>.  gifipet    .   .      XV  537 

—  Eie  IReblfabtitation,  »Ott  gtiebtitb  SC tcf.    8.  .    .       XV  522 

—  einige  8einetfnitgen  ]u  bei  «tilir  übet  ÄicT«  .SReblfabticalion". 
»cn  gtitbttaj  Äitf   XV  »43 

—  Cntgegnung  auf  bie  „l&atfäcplicpen  ©tiidjtignngen"  bet  $;pin. 
«Ragel  4.  «aemp.    »en  S.  gint   XV  642 

—  (»ettcitenfO-SMaUbme.  Sen  fibr.  gtiebti*  «Raa.  SR.  *.  auf 
laf.  XV   XV  425 

—  Qerretbefcb&lmafcpine  »on  $cn<fc(  &  Btä  in  gtanlfurt  et,  S?l. 
Ben  <&.  SR.  iRcfenbain.    Sit.  H.  auf  laj.  XIX   .    .      XU  545 

—  2:bJl(a<tlioSe  8eri*tigungert  ju  bem  Äuffa(}e  be«  4>iu.  Vttf.  giul; 
„Urber  bie  (Sonfttuction  btt  3Re»l-5i*tntafa>inen  in  bcn  SRablmublca". 
8on  («agel  4  »aemp   XV  573 

—  £rau«portaM<  ÜRabl  — .    SR.  «.  an»  taf.  IV    .    .       XII  150 

—  liebet  bit  Ccnfttucticn  btt  SRebl- £icbtmafo>üieii  in  ben  SWabI  — . 
8on  S.  gint.   SR.  a.  auf  laf.  XIII   XV  37J 

—  3«  angtlegenbetl  bet  3Jtebirt£bi-iIRaf*inen.  8cn  Slagel  «.  Saemp 

XV  503 

2Rünjen.  9efr|>,  betteffenb  bie  au«pt«gnng  »cn  3ceid)«g«lb  — .  «ein 
4.  £>etembei  1871   XV  773 

iWdbBtafajinr«.  lieber     .  Sottrag  »on  ©offmann  .      XII  338 
MabTungSmirteL   Uebet  5onfer»ituna  btt  — .   Ceitiag  »cn  Dr.  Je. 
i'ift    •   XV  474 

KapbtaUnfaibeu  (f.  tfottftoffe). 

JRelrclcg.   ömil  fangen   XIV  655 

—  Waajruf  an  5.  8ttunlin   XV  34« 

—  Jtiebarb  Seiet«   XIV  186 

Slftünafcbitte  fftt  Örrtribe  ff-  Oetteibe). 

Wiefel.   Iiennuug  be«  *cbal.«  »om  -,  nacb  Dr.  4).  Ried     XI  83 
Niete»,    lieber  Seiete  unb  SltetiutgeB.  8cn  SRattin  »aide.  >l 

XU  6ttl 

—  Debet  Sliettttbinbungen   XII  332 

—  Xe«gl.   Son  g  8tbm«nn.   SR.  *.  aui  laf.  XIX     XIII  uti; 

—  Uebet  Setnietungtn.    Son  4J.  «ttbetoig.   SR.  *.  auf  Ceti  XXI 

XIII  623 

—  Setnittnng  »en  8Ie*en.  Sertrag  »on  4>aaJ  .  .  XI  431 
«litToglucettti.  «piengung  einer  «Jobofenfau  mttlelfi  — .  SRtttbeilung 

»en  «ott   XI  6ho 

—  lieber  ba«  — ,  feine  »geufdbaftt»  unb  feine  attwenbutig.  Son  Dr. 
*.  ?ifl   XI  501,  615;  XII  10J 

Slioellireii.   arapbifebe«  -,  »cn  granj  SRailet.  8.       XI  798 

—  lRjffen.<RieeBeraent  (f.  Wtebäfit). 

«ermaUonflTuetie»«».  einige«  übet  _.  Son  3.  «Uber«  XU  297 
Siutlitn.    35Jrtr}cng  jum  Qinfterjea  »tf.  (f.  «äerfjfuge  . 

•Oberbau  (f.  C'ifrnbnhiten: 
Ebetfeblejifcbtt  8tiitt«»eteiH  (f.  Btttil). 

Ctfrn.  8rrtrt)tigung  «u  btr  abbanblung  »Eer  «SerftenbJfer'febe 
SJüftcfen*,  San»  XII,  ©.681   XIII  35 

—  «Ifibglllbofen  »on  Seentice  &  3ngli«    ....       XI  46« 

—  Sei  '<»etftenbaiet'|*e  «Rjflcfen.     SR.  8.  auf  laf.  XXIII 

XII  881 

—  Die  antoenbnng  btt  »egeneiati»  —  im  Cüfenbttltttiirefen  XIII  27 

—  Sie  t£c(«cfen-8nloge  am  Setglitftfebaebte  btt  4>aniebenet  ©lemleblen. 
wette  bei  Jrrtbeu.    Scn  5.  R.  (JiJrner.    SR.  8.  auf  laf.  IV 

XI  150 

—  35ic  {tcnfmagigflen  unb  elegantcflen  3<mmet  —  unb  3i""»«'(ll»tne, 
»on  Dr.  Snoinei.    8.  .   .   .   XU  452 

—  MftajfN  Uber  eiemen«'f<ie  -   XIV  73r. 

—  «tnete  eted  -  für  lafelgla«.    SR.  8.  auf  laf.  X  imb  XI 

XIII  333 

—  Ofen  jut  Serbrennimg  »on  pul»erf?rmigem  unb  feuebtem  8renn> 
material,  eon  8b.  goeb.   SR.  8.  auf  laf.  III  .    .    .       XIV  42 

—  ätefultate  be«  ©tetefelbt'fepcn  Sbflofen«  ....      XV  386 

—  Kunbfobamt  —  ber  SRittetbetget  ©twerlfibaft,  »en  8nton  Äbuen. 
SR.  8.  auf  taf.  XXVII    XV  783 

—  gelbfltbätiger  Cfenregnlator,  fattnt  ©tabet  4t  lellet.  SRit. 
tbeitung  »on  Oulet   XII  348 

—  Stablbtabl-Oiabofen.  Sen  SB.  Seipet«.  SR.  8.  auf  laf.  XVlII 

XI  6«t 
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C*fm  eKttfoftit  »ob  Millinger.  Von  3i.  3»«*«»*.  M.  *- "M 
Xaf.  VIII   XI  341 

—  gulBfebmeliefen  na*  Staffelte'«  Snftem  auf  Stoia  Äoppalerget, 
nacb      Snnbborg.    3R.  B.  auf  Xaf.  XIV  ....      XII  460 

—  HietTlitwelofen  Ben  äbaaisecint  &  fies  t  c.  SR.  B.  auf  laf.  XI 

XIV  466 

—  Xemperefen  für  «ufjfHiift  »en  Xent»i<f.    TO.  B-  anf  Xaf.  XII 

XV  385 

—  Utbcr  tie  Bnwenbuitg  be«  Seafebette-Cfen«  tri  ter  Vet»tlltuug 
Win  Xupfcrerirn   XIV  524 

—  Ueber  tie  3>arftell«ng  »es  ©u&fiabl  tu  einem  glammefea,  eou  Dr. 
tÜebcrmeifier.    SR.  B.  auf  Xaf.  VII   XI  284 

—  U<t«  bie  SBeffung  ter  Sintraeage  bei  dupel-,  nad,  ijetebur 

XIV  586 

—  Ucbcr  bie  3ng»erbältniffe  »ca  *  Uttel-  unb  'Sdjnjcifj  -  uub  tie 
8erbai:ipfuiu«jaaiateit  tu  juaebSngca  Kefjet.  SHUlbeiUiiigen  ton 
Bebliag     ■   ■   XIV  B7 

—  lieber  einen  neuen  gilCfcftn.  Vortrag  »ob  Dr.  SReitingtr  XIV  347 

—  Uebet  Dubbtl«  unb  Scbn-eife —   Vertrag  »en  Bit dj       XII  540 

—  Ueber  Ülegeneratie —.   Ben  3»f«f  übern    ...       XI  483 

—  lieber  Stiftung  febrcefclbaltigcr  Srje  nebft  Betreibung  eine«  neuen 
Äfftet"1*  »en  Sobett  $afencle»er  unb  fflilbelm  ©clbig.  Son 
Stöbert  $afencle»er.    IV.  9.  auf  Stall  8     .    .    .      XIV  705 

—  Ueber  ftebente  fceffet  unb  ten  ««rieb  »on  —  mit  Unterwinb 

XIV  725 

—  Berbeffertrr  fiupolefen.  Vertrag  Boa  SR.  ©etbarbi.  212.  S.  auf 
«latl  3   XIII  273 

—  Berftbmctien  »an  Äupferet|en  im  5Raidjeite'f*eB  Cfen     XI  92 

—  Vomcbnuig  jurti  r<*ar.i'*en  Qutleeteu  tet  Jlllbliübttn  tei  autc-ebes. 
febIett-(9IUb —   Seil  (Sugeu  1'angen.   SR.  Ä.  auf  laf.  XV  XI  525 

—  aBbittmeM^Winberbiom^alJpatat.  SR.  B.  auf  laj.XV  XIV  402 

—  «SS. Ifen  «  Cfen.  SR.  fl.  auf  laf.  VII  ....  XIII  207 
Ctie.   liebet  ttn  üiuflug  be«  trieftet  auf  SRüteral  — ,  »on  (SrotoujUi 

XIV  136 

—  lieber  gabrication  von  SRinrrat  —  n  unb  Saraffin.  Vertrag  Ben 
fteubler   XIII  «0 

—  lieber  SetreltUHiprufung.    Vea  Dr.  *.  ?ifl    .    .    XIV  491,  345 

—  Betwaiitliutg  febweret  «ebiefer  —  in  lenkte,  Bon  »Joung  XIII  3»7 
lieber  optifAe  Xauicbmigen.  «ertrag  Ben  Bartning  XII  337 

'   aller  claifiiäen  *nnftepe<&en.  »on  SBilbelm  ^abn.  33. 

XIII  130 


(f.  e*tffr;. 

Rapier.  £eltuiaffe  fite  —  fabricarien.  SRittbeilnttg  »en  SRUlIet  «. 
»ernert    Xll  336 

—  gaetenfänger  fflr  —  mafdjinen  Bon  3botfen.  SB.  B.  auf  laf  XVI 

XIV  454 

—  SKafcliinen  tum  HWleben  Bon  Sappen  mit  —         XII  321,  451 

—  Wettten  über  eine  neue  4>laflettfalTieaiieB.    Von  Cito  Stieg 

XIV  289 

—  Xwgl.  Uber  —  fabricatieu.  Bob  t  tto  Jtrieg  XI  627;  XIII  772 

—  2<bi<dbauniircüen  —  ton  Xbemae  Sirentice  4  fie.     Xll  584 

—  lieber  einen  »erbei|ertrn  tietlintcT  nnb  eine  neue  gorm  tcr  — ina. 
febine  Ben  SBiller  &4)erbert  tu  Sbinburgb.  SRitgetbeilt  »on  Ctte 
Ärieg.   SB.  B.  auf  laf.  VI   Xll  199 

—  Ueber  geftigleit  be«  — «.  Hob  «.SB.  So>uI|.  HL  XII  317 
jj)oU»*leiffr(i  jut  ©erfteuaug  »on  ^olimofie  füt  bie  —  fabri. 
SS  C.  Rafjner.    3».  %.  auf  Xaf.  XV1U   .       XV  499 

—  öenwnbinig  Bon  «fsartogra«  jur  —fabricarien  .  .  Xll  583 
9«ppbäe|>et  (f.  tc.±c 

Paraffin,    liebet  gabricatien  Ben  SBineraliften  unb 
Seublet  

—  gefall  im  SL>ad>«  ((.  SBatfie). 
patent.   CommiffioMbericbt  Uber  bie  Stulfllbruug  be«  SJeftMuffrt  ba 

»crigea  tiauBIBertammtung  üi  iüffelborf,  bie  —  qeic(jgefcung  betref- 

XIII  709 

XI  611 

XIV  636 
XII  725 

XV  «60 

XII  671 
XI  165 

Xll  286 
XI  479 


Vectra,!  con 
Xlil  80 


fenb,  nebft  9te(oIuticnen  ter  Ijerfamnilung  ta  «leuin 

—  Hie  — frage.   Votliaa  eon  fi.  SOin|;er  .   .  . 

—  3>i«  —  gefttfgetitag.   Sericbi  »ob  Dr.  giermaun 

—  Rrage  ter  —  gefesgebung.   SefojIflffe  be«  Bereine« 

—  35e«g(.   StefeblUffe  ber  4jaupiBetfammtBng  in  fiaffel 

—  a>,«fll.   SVittbeiluBg  be«  «crfiBeubea  

—  Siteb  eta  »eilrag  jut  -  frage,   »orrrag  »on  tf.  fia«|er 

—  Ueber  ba«  preu&ifa>t  —  gefe|}  .... 
^oulueigrube  (j,  S3etß»erte). 
Vrrfptttioe  («  StiAntn:. 
»etitto«  (f.  SeteU). 
J> etteleum  (f.  Cele  imb  «cbmiereB). 
•fall'  Äaarbrutftt  ®(jirt»terein  (f.  f3fttri0- 
»ferbebabnen  J  ©ifenbabuen;. 
9bo*ptoTbTen)«  {f.  Btottit). 
VbeipbDrit   Ueber  Ouano  unb 

»on  fj$bmer 


bie  fogenannten  —  e. 


SRütbcilnng 
XII  405 

—   Sotfoirancn  »on  — ,  racb  %.  Sütcfer   XII  775 


XIV  394 
Xll  515 
XV  575 
XV  457 
XIV  193 
XIV  705 


Vbcepbotfoute  in  ben  eteinlebten,  na«  »einfeb  .  .  XI  73» 
Vbctc-gtapbit.    übetegratbifoW  SRinbritangen,  »on  Dr.  fi>.  Böget. 

»   XII  786 

DbotemetrT.    £a«  tangenten-.    Bon  Dr.  Sjerbinant  Botbr 

XI  89t 

^böfif.    3)a«  SBotetulargefeB,  »on  $.  C.  ajarber.    B.        XI  53t 

—  25e»gl.  be*gt.    2.  «uflage.    8   XIV  42 

—  SJUgeguung  auf  tie  «rit«  b<«  $ru.  Bertram  Aber  mein  ffierf 
.35c»  Sliolecilargefeli  mit  befenterer  «ntttntung  «nf  ba«  SSaffer,  ben 
eWierbampf  unb  M«  fuft".    Ben  *.  8.  Oarber  .    .      XII  20« 

Uieiometer  fflr  «Baffer,  unb  PuftprefTuagen,  »ea  S3ei«ba*  XV  326 
Vife.  Babnwitierbaiia  jii«  Ü»u§manerrprrf  ....  XII  276 
yianimetet.  Ia«  «uffüiten  ber  in  gefügteiMBeriucben  nftbigta  Ün- 
gaben  mittetfl  be«  —«.  Bon  S  Befaief.  SR.  $.  .  XIII  181 
tUnttes.  ffefligfeit  brf.  (f.  geffigfrit). 
Tetofltflpp  (f.  Srf*nre). 
V cminerfcqet  9Je?i«f«*erein  (f.  JSfTfin). 

% cr,eOan.  Xa«  SBrenuen  be«  -«  mil  Steinleblen,  »on  Blei«  Xboma 

Xll  388 

—  Ueber  bie  fcirtr-srtung  »ob  (oebenben  fanren  unb  atfalifiben  RlUffig. 
feile«  auf  ©laa-  unb  —  gefafje,  »on  S.  Cmmerling  .      XIV  319 

Uotafcte  au«  bem  ÜSca(*nsei«e,  na*  Baiarb  ...  XI  280 
Volbcitof  f*<«  Srobfem  (f.  Owbifie). 

frei«.  fienrurrenjaji»f*reiben  tNI  baupiPabriWen  Bauralbe«  iu  Cfen. 
t'efl   XV  40 

—  3Bniif*e  XimenfiiMi«.  unb  —  feala  für  Stabeifen  unb  Banbeifen, 
auigepetlt  ten  beut  jeO»erein»lanbif*tn  aifen(ilttten»ereiB    XIV  5J8 

—  aufgabea  be«  Vereine«  juc  Befürberung  be»  ÄenjertfleiBe«  in 
"i'reuBen  XI,  659;  XIII,  512;  XIV  254;  XV  202 

—  auftreiben,  beireffenb  bie  (Srfintinig  einer  tum  8bmäbe;i  ober 
«dineibea  be«  $anfe«  geeignete«  SBafdiiae     ....     XIV  7M2 

—  anefrfireibang,  beireffenb  bie  Crgam|atiea  einer  gcrttilbwiigJfAult  füt 
SBeifltr,  in  J&aae«    XIV  394 

—  beogf.  ter  SWan#feft'f*ea  ge»ert|*aftli*en  Ober-Berg,  unb 
^Bttenbirectioii  XI  659;  XIII  464 

—  beügl.  be«  SBiaeratSl.Bereine«  in  ©alte  o.  b.  C    .  . 

—  be*gl.  be«  Bereine«  illr  bie  «fterreUbifcie  CifeniBbuflrie 

—  bee-gl.  für  bie  «»ertbbefliminung  ber  SRübentucteT .  . 

—  oiufcbreibungen  ber  Sooa-ie  indu.trielli!  de  Mulhouse 

—  beegl.  be«  nieberjperreiebilcben  ®e»erte»ereine«   .  . 

—  e  füt  ten  SRafoJinetibau,  »on  €S.  fetilit«.  B.  .   .  . 

—  »on  BamnroeDe  uab  ©amen  (f.  Spinnerei  nnb  CtatifrH). 
^reiTfit.   Veiibteibaag  einer  Rritticn«rteffe  mit  Sirmenbetriet.  Bon 

3cf.  Sriifl    S>ht  einem  .Sutaöe  ber  «etaction.   SB.  St.  auf  Xaf.  I 

XI  75 

—  «>ertien(a!-9tid)iebref?e.    SR.  B.  auf  Xaf.  III    ...         XI  8t 

—  »alfsiegel  «reffe,  Ml  9J.  Hielte.   SB.  B.  atrf  Xaf.  XIV   Xll  458 

—  Slfac*aronipreffe.  Von  JÖ.  Xbet«.  SR.  B.  auf  Xaf.  VIII    XIV  251 

—  9(afj  -  ber  «rannfoblen  .    XII  40« 

—  Ueber  tie  Väbmer'fAe  SraunfoblenformmaftbiBe.  Bortrag  »eit 
Grubt   Xll  407 

—  lieber  gilter  —  für  äurfetfabrittit.  Bon  8.  Jrooi»«fi.  SB.  S.  auf 
Xaf.  XI   XI  445 

—  Ueber  €4aeD Bertrag  »on  Blum  ....  XIII  81 
VrcbitfU.    Xie  Stobirfnate  be«  Sifcn«  uat  ber  Brennmaterialien,  »on 

Hart  fl.  2«.  8alling.   V   XII  211 

—  SSetaQurgifebe  Srobirfunft,  »on  Brune  fetl.  B.  -  XII  211 
^tebuetion  Ö-  ÄtorifHf). 

i>ita9'i*er  .Haitm  (f.  SB(Dtn). 
*ubbeln.  Stubbettfen  (f.  Cef«). 

—  S^lcbarbfot^•«  Berfabren  beim  Bubbelberrieb.  SB.  S.    XII  276 

—  Ueber  bie  Bnroentung  »on  SBafebinen  .(tun  Bubbeibetriebe.  SB.  B. 
auf  Xaf  IV   XI  tu? 

—  Ueber  ta«  StfetaTbten'fete  Berfabren  beim  — .  SR.  jp.    XII  45!i 

—  Ueber  ta«  Verbalttttfe  be«  Äiobarbfon'f<ben  }nm  Beliemer-Vet- 
fabren   XII  325 

$ul»er.    Armoa  et  poudrea  de  cbaüie,  »ea  Seui«  Sour.  B.  XIV 

I5n 

—  <il.  B.  Stenmeier'9  e*iefi.  unb  eprtng—  Bob  SSobtjart. 
3Kil  nnem  3ufat>c  ber  Sletactien   XI  273 

—  Sleumeter  «  Spreng  —   XIII  337 

—  ramme  {f.  »anraen). 

—  i»4ie&—  beim  Xtarteporl  ungefäbrlitt)  iu  maijen.  SRittbeilung 
»on  SRinsfen  '  .    .   .        XI  421 

—  Ueber  ÖSale'«  SeTfabten,  ba«  SAie«  -  niajt  erplotireab  iu  ma*en 

XI  279 

•^Binpen.  Bn  einem  »agelM*««  BJafferfaTtgeapparat  aageflenit  IBef. 
fnngen.    Vortrag  »on  Btrnbt   XIII  407 

—  Beitrag  jur  Xbeone  bet  fientrifugal  — .  Von  8.  ütnnenbrflgge. 
SB.  4>  XIV  4,  97 

—  Xe«gt.  be«gL  be«  X>ampfinjeci»M.   Ben  B.  B3inllet     XV  437 

—  Bemerfungen  Uber  ten  Xampfiaietter.  Bon  4>.  Beitter.  XV  35 

—  leitrrifugal  — .    Ben  3ef.  Betuap«   XIV  443 

—  Xt«gi.   Vertrag  »on  Bartuiaa    XII  336 

—  S!er  X>atnprmiertor.   Boa  B.  «ötnfler   XIV  711 
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pumpen.  Se»gl.  ol«  $fllf«mittfl  jur  Bfrtcllf: anbigung  be«  Ätei«preceffe« 

be«  in  einet  Xamtfma|d)üie  arbeiteaben  JVmit*.    Ben  Dr.  g. 

<8ra«bof   XV  445 

_  2)« r  «ufetff td  btr  9 i  f  f  a  t  b ' ftptn  Sampffirablpampt .  Borträg e  eeu 

&tbtabet  unb  4>rintmann   XI  461 

_  Ser  »eorbninnen.  Ben  C.  frJlnnt  ...  .XV  253,  697 
_   Ser  ffiunterbrunnro.  Ken  Ct.  Stapft r.  (Äleine  ffliltpeirnitgea  au« 

ber  Uanfet  3u«fleflung  »en  1867)   XII  577 

_   SU       »on  griebtitb  ÄBnig.    »   XIV  2«1 

_  Sebetgarnimrtn  für  bpbtaulifdjt  TOaftpiaea.    TO.  «.  «»^«'-^ 

_   geiftun«  »en  iifntrifilgal  — .    0*0  ff.  Silin  .   .   .       XII  3H5 

—  leiben  mit   ©irtenrinet  ■  «iberung  »on   ajtbttlt.     TO.  3.  auf 
laf.  XVII   XI  671 

_  Steftratt  übtr  -.    TO.  3.  auf  laf.  VI  unb  VII    XIV  196,  7K4 

—  .rurbon  — .    ©ottrag  »en  Benatt   XI  428 

—  Xptorie  c„  Jiampffliablpumpeu.  Bon  3.  SSintlet  XV  6u9 
_  Se<e,l.  btr  Xurbinen,  Streife!  —  unb  Bentilateren.     Bon  3t.  9t. 

JBerner.    TO.  4>  XIII  I,  »7,  169,  231,  299,  363. 

—  Se»«'    unb  «tonftrnttien  ter  iSrntrifngal  — .     Sc»  6.  gint. 
TO.  3.  aui  laf.  1   XII  I 

—  Utbrr  Centrifugal  — ,  Ber.tilatortn  unb  Xuitintn.  5<on  3.  Slbtn 
TOell    TO.  8.  auf  laf.  VIII  XV  227,  299 

  Utbtt  bie  Sonflcucticn  btr  (Sentrtfugal  — ,  Btntilatertn  unb  Örbau. 

ßortn.   Ben  Ci.  gint.   TO.  $   XIV  161 

—  Utbtt  bie  Vtißung  tu  »BäunbeTbrunnen«".    Bon  4>.  SB.  5Aulj. 

XII  767 

_  lieber  Stiftung  »on  dt  ntrifugal  — .  Bon  t»t»»nne  4  äe.  XII  641 

—  Utbtt  -  Nullit  unb  «larctn.    Bom  *roi<ijer  l£.  ginf.  TO.  3. 
auf  Blatt  5   XIV  497 

—  3u  *em  «uffaBt:  Söfitroj  jur  Ibeerit  br«  Sampftnjector«  XV  7U3 
tprcmetrr.   Bon  fi.  «cd.   ffl.  3.  auf  Xaf.  XI  .    .   .     XIV  318 

—  tan  Samp   XIV  395 


Xaftln  jur  äJertAtsung  bt»  rubifiben  3npalte*  »tu 
—  u  u.i*  btm  TOeltrmafj,  »on  3obann  CSrabner.   B.    XV  534 
CUarr,itfltI  (f.  dieflel). 
Duerffilbetmaneineter  (i  9Ram>mfter). 

—  Utbtt  bpbremetaUuraifdie  —  gereuiuuna,  »en  Dr.  3Nb.  B«ja» 

^Idbft.    Sit  (5»et»enteit»crjar.nung  für  Sa»—.     Ben  3.  Bült. 

ntt.   W.      unb  m.  3.  auj  »lau  4   XV  305 

_  Uebetbit3bnup;ina.«fetm  »en  *iatj|äbnfn.  Ben  8- Buttutr  XV  21)1 
  Utbtt  C»el»entfii»<riabnung.    Bon  3.  ftltin.    TO.       unb  m.  ff. 

auf  laf.  X  unb  Blatt  3   XV  241 

_   Utbtt  .v/um;  fllt  jjibn  —  mobtQ«  na*  btm  ffietermats.  Ken 

Saimuitt  9«na«(l   XV  768 

stammt.     Jtirnfi  —  n  mit  üecomebiltnbttritb.      Bortrag  »on  C. 

edlBtibtr   XIV  474 

—  Buloet  —  »eu  Sbotr.  Bertrag  »on  Ä Opfer  .  .  .  XIV  273 
Sautpfaugrr  [f.  eAemftrim.) 

SetpnungfabfAlu»  bt«  Brrrint«  (f.  Btretit). 
ttcbaclion  btt  3«««i<*"«t  tl  Seteia). 

-MrqriicuHiueftn  (I.  CfffB). 

•Itaiitfr.   «Iptubttifd»««  Sa*  —  btr  nitbtigfita  Soumalt,  »cn  X: 

.    ^b'l'PP-    »   XV  464 

_  S>it  tittratut  btr  Itbttn  «Ilnf  3ab«.  «alatoj  btr  9  t  t»Ib'fa>oi 

«uAbaublunfl  in  Sita.    *   XV  534 

_  Stptrleriuin  btr  tt<bntf<*tu  i-iitralur,  vca  «rnne  «tri.  ?itft. 

rum  1.   «   XV  145 

Srtgl.  btr  ttdbiü'ittn,  maibtmattf<6tn  unb  narunciffcnfibaftli6rn 
3ournaIliltrarnr,  sau  jj.  ©Aoltt.    ÜB.    .....      XI II  400 

Krauler    (f.  tumr f fiel  . 

Wtaulatorm.   *tmtrfim»itn  iitr  Ibterit,  Senflractien  uab  «lurbanng 
bt«  fjorltr-fittu  9ttAulater(.  SJon  SS.Qcttrtb.  SI.  St.  auf  laf.  XIII 

XI  489 

_   eeMS.«t9uUtcr  ben  3nlin«  «intf*.    SScn  Witt),  «itilf«. 

ffl.  «.  auf  laf.  XXV   XIV  693 

_  Stnlrifuflalttaulatcr  ton  3.  Ötigtr.  TO.  ü.  auf  taf.  VI  XIII  212 
_   Xtr    aflati<i4t   2itiruiuhij.fi  ■  »Jtaulator  »on  ür.  Orefjmann. 

TO.  4>   XI  543 

_  Sit  —  »an  Z)a»t»  unb  Steiger«.  TO.  ■  ■  XIV  I4H 
  Cn,ar.ficn«tfaulater.    Vaienl  bcb  91.  9t.  SBerntr.    TO.  H.  auf 

t«f.  XVI    ...    XIV  48$ 

_   Statbtrag  ju  ben  »emerfungen  jur  Zbcrrie,  donflniawa  unt  SCn- 

erbnnng  be«  $ortet'f6tii  9teo,u(atoi«.    Son  SB.  Sdert».   TO.  %. 

aaf  I»f.  V   XII  137 

—  3tegfll«»t.   Bon  3.  «lein.  ffl.  9.  aaf  laf.  XI .   .       XV  301 

—  Se«gl.  esn  Kantiae.  8.  %.  aaf  laf.  XV  .  .  .  XIII  467 
Selbe.   TOobrfirrrte  «tlbt'fcbt  —  »en  S?.  %.  Ibitmt.    TO.  «.  aaf 

taf.  IX   XV  263 

—  fit  »Oben  unb  Jtartsfftln  »an  Sbampennai«  .   .      XII  278 


Weibung  (f.  auA 

—  Ciltnbabnfcbitntn  unb  roOenbt  — ,  na*  0  Strang  XI  40S 
_  »ttfuebe  Uber  .H<>*t'n  —  an  eifenbabnwagen  •  «a)ftn  XII  519 
Sepertctium  (f.  S«ai«rr). 

netorren  (f.  Äepmtlen). 

«eDificn  Dtr  fteflel  (f.  CarapflefTel). 

«■*teptet7f  (f.  iUtrffrll). 

Sirmcnetrbinbung.  TOiitbttlung  »an  Bcdtt  ....  XII  90 
Wehren.   SIHclu«  g'nigfeit  gtbrannltr  Ibonrcb«.   TOitlbtilimg  eoit 

«aiittllrio    XIII  21» 

_   Xnwenbung  ffbrniebeeifmitr  9tobte  an  ©4eDe  ber  tnpfernen.  TOit« 

tbeiluug  »ca  9t.  3acebi   XII  4fW 

—  ann>tnbunä»ea  (djinitbftiferntn  —  an  gttüt  ber  fupftrneu  XI  419. 
_    SppJtat  jum  iv,-,rit  ecn  9at-  unb  ©affer—  »an  Siaffertp  unb 

ete-rep.    TO.  ff.  anf  laf.  XV   XIII  468 

  2>t*gl.  »ur  itlbfitbilligfn  Snlftniung  be«  5onbtnfatiem«»»«fler«  an« 

Inmpfltitnngfn.    Barlrag  »cn  3-  Älein   XIV  346 

_   ^lspbali  —  unb  ibrt  Btrbinbnngtn.   Ben  4>.  Jubtwig.   TO.  ». 

auf  £af.  XIII   XI  527 

_   5<en>tgnn,i  tt*  fflaffer«  in  bn«.  (f.  tBaffer). 

—  Blei  —  mit  innertm  üirnüberiHge.  Bon  C-  ?anb«berg  XI  727 

—  Sit  ®iterßanb«fSbigftil  innerer  Reuet —  ....  XI  753 
_   3n  angelegenbeil  ba  SJitntr  SSafftrleitung»  — .  Bon  Ctte  JBerl« 

beim   XV  699 

—  t»al;irerf  »en  4>abn  &  $ulbfceut«tt  in  fffctaa*)  •  ■  XV  287 
_    Jtobtmufftnfcala   XI  427 

—  e<bmiebeeiierne  —  flau  fupferner,  natb  ®cf»mibt  .  XI  346 
_    Utbtt  bit  SSanbftärltn  btr  SJafftrlrirung« —  Ben  Ouß.  ®*mibt 

XV  637 

_   Utbtr  Brrbriferungen  beim  rtuffe  weiter  —    .    .   .      XIII  52» 

—  lieber  Wfltflcblage  in  Sffiafferleitung«  -.  Bon  ft,  ff.  «arfer.  TO.  4>. 

XIV  109 

—  Uiii»nfal.9tcbTtupeelung.  Bcrlrag  ton  8*Sffer.  TO.  *.  auf 
Platt  8   XII  73» 

—  BeraJeidieiTbe  Btrfu*t  ßbtt  btn  SSibtrflanb  bt«  ßaffer»  in  conifa} 
renerrgtnttn  unb  bitctfltr.ten   ■-,  eon  ÜÖfUbacp    .   .        XI  728 

—  Betiitbiung  \um  meübanifaVa  Sntleeren  btr  Stllbl  —  an  Srnotbeii' 
toblf  l'lftbf'e'n.  Ben  (Sngtn  ?angtn.  TO.  «.  auf  laf.  XV    XI  ö25 

ÄetriJ  ton  <Sr;fn  für  eAirtlfiurtfabrttaiieu  fj.  Scittiefflfäur«). 
Scflcftii  (j.  Etfen). 
»cbeifen  (f.  <fife«). 

ftoptrugpelutifi  nnt  SeptnufTtn  (f.  9tö«mti. 
»ef»  ff.  9tumiagtn). 
Sübre  (f.  3utftt). 

*3ätbf!fd)'anpa[t1nir<firr  Bt)irt«errein  (f.  S> rrf.it 
Ca.qen  (f.  ^ebneibeuiMplell). 
eaftgeniinnung  ff.  guttu). 
ffiaitntit  (f.  Sali;. 

Äci:     Sa«  Stein  —  tager  bei  3non>raclai»,  nad)  Dr.  3iungt  XV  582 

—  Sie  tSrobuetion  bt«  Btrgwtrt»«,  J>fltlen'  unb  ©alinenbttritbt« 
im  beutfditn  ^oOctrttn  im  3abrt  1*68   XIV  589 

—  Itrnming  btr  Salt—  t  »on  TOagntfla  —  tn,  nad)  Cb.  Senftabt 

XII  45 

_   Bfiisenbnna  bet  TOagneRa  —  ei«  ben  gtafjfurter  «braum  —  en. 

Bcrtrag  eea  Ür.  (Srüneberg   XII  795 

_  .Herfetjnng  Icbitef  elf  aurer  —  e  bei  beben  lempeTaturen,  »on  Bouffi« 

gnault   XII  255 

Äal^autf.    gabrifmiSigt  Xarßeuung  rtintv  — ,  »en  «.  M.  v>eiuiann 

XIII  780 

—  Uebtr  bie  engltfipe  aitali-«rie  im  3a»re  1864.  Bottta,)  con  l>r. 
Betbe   XII  34» 

Cauerftoff.  SarfteOuag  »en  —  ga«  an«  ibloilall  »en  ßtelba   XI  82 

—  ftatnt  »on  —  unb  Saffttfloffga«   XV  267 

  Bttfabren  jui  Bereitnng  eon  —  nad)  Seffic  bu  TOetba».  Bon 

Dr.  g.  Botbe   XI  334 

Säuren.  Ucbcr  bie  Sinnurfung  von  todtrnben  fauten  unb  allaliftpen 
glillftgleittii  auf  ötd*.  unb  'ISerjeflangeiäfie,  »on  3.  «mmerling 

XIV  319 

eeput-enetfat.  Oefe«,  betreff enb  bie  Strbinblicpttit  tum  —  fttt  bie 
bei  btm  Betriebe  »on  Sifenbabnrn,  Bergnxrfen  b.  i.  n>.  betbeige- 
iUbrten  X?ttnngen  unb  SSrpcrverlepungen.  Bom  7.  3iui  1871  XV  45* 

Äcniilmaütjtrie  Oetteibe —  eon  4)eno?el  &  @ect  in  gtaB^urt  a.  TO. 
Bon  S.  TO  »efenpain.    TO.  3.  auf  Xaf.  XIX   ,    .       XU  54S 

—  Utber  bie  Snlbalfung  bt»  ©eijtua.  Bon  3.3.91a«.  TO.  3.  anf 
Saf.  XXVI   XIV  683 

ff&tuftln  »on  ZnrbintB  (f.  lutbintn). 
SepaumftpUg.  (f.  Sutftr). 
CtpeibtUIg  bt«  gafu«  ff,  Aud tr 

Sdiirber    aiementart  Bebanblung  be«  J,  ■  n  r  r  r ' \± —  biagrantmt». 

Bob  Sb.  Oiefeler.    TO.  «  auf  Blatt  3     ....       XII  23» 
Bcpienen  (f.  aatp  ©ifenbabnen 
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ßdjientn,  Ucbet  bie  gabricofion  unb  35aa«  Nr  Sifcitbabn  —  »»n  S.  Ii. 
«anbberg.    «orrrag  »">"  K-  TO.  a>aclcn.    8«.  %.  a^W*>J 

*Ja)tf$baum»eofle.    lieber  eint  neue  Cigenf*aft  ber  — ,  eon  »bei 

XIII  334 

S*iffe.   Die  muen  beutf*cn  Xerpcbeboote   XV  647 

  ZU  «aiijeritegaite  „Honig  JBilbclm"   XIII  337 

—  35it  Srtttnf<fciftfnbrt  auf  ber  Gibt.    2S.  8.  auf  laf.  V  tiff  Vif  XI 

205,  239 

—  gatrication  »an  «attjerplallen.   JRiltbeilung  eon  $>aat     XI  431 

—  *>ebnng  M  kampier«  „larnati".  SR.  %.  auf  laf.  XXVIII  XIV  793 

—  £e«gl.  be«  35ampf  —  S  JOkdOHf.  «ertrag  een  gif*  er  XIV  340 

—  Uan$erplalt<n       ®|eii  »«b  S,abl  cembimrt  ...      XIV  588 

—  ttanjcrnng  ton  See(*iff(n   XI  432 

—  ö*iejiBetiu*e  gegen  JS.iujerplarifn.    ©ertrag.  Ben  «Sutcrmil* 

XIII  84 

—  DrtflL  mit  Ölafil.  uib  4?artgu|sget*offeu  gegen  «aujerplatiea. 
«ertrag  eon  ©rilfew   XII  734 

—  e*nc0.er  glH&bompfer   XII  »90 

_  Stallten  eiferurr  — ,  Pen  Kantine   XII  590 

—  Gicucruitg«nte*ani«ttiu«  fflt  — >  »»«  3awe9  6 (inner  XII  590 
  Zbecretif*c«  Uber  Zauf*tfffabrt.    Sien  «.  £ri*mann.    S'f.  «. 

auf  $latt  3   .     XIV  MI 

—  lieber  Xftten-  na*  ®«il|*ifffabrt  mit  Slliffi*t  anf  bic  Srrlwbr  jn 
J>utti*  im  3nni  1869.  «en  iR  3itbartb.  IR.  H.  auf  Saf.  XXV 
«nb  XXVI   XIII  737 

—  »ergleiAimg  Mit  £*rauben-  unb  Slabbampfern  .   .       XII  i06 

—  «rrbfltiuig  te«  Umieideln«  een  Zaum  um  bic  tt*raubent»eUe>i  von 
Sampietn,  »en  4>ubfon   XII  706 

tjeblatten  (f.  ©auBitfen,  SßrfTrmrm  unb  $oböfen). 
eAlagniaf4inttt  für  «anmieoUe  (f.  Spinnerei). 
S*leufe.  lieber  bie  «le*betleibungen  ber  -ntbeif,  Pen  «toefbau« 

XII  780 

(f.  «Ten). 

«pparat  }itr  «cfiimmung  b«r  (Site  Per  ©*miete-le.  «er- 
trag eon  ffleber   XV  464 

—  3>er  »enl«r'f*t  6plittber(*mier.  «pparat.  SRictbeilong  Pen  Sa. 
»an»   XIII  218 

—  äHcultcenipeiiticnM  fflr  Vag«,  ib»e  anfertigung«n>ei1e  unb  (in 
äRai*mcn|*tt!icrol,  »en     «»agner.   3».  8.  anf  laf.  VIII  XI  347 

—  1>ttrolenm  als  e<tmiermittel  beim  Bearbeiten  gartet  iRetatfe.  na* 
?.  «e*»ein  •   XII  771 

_  l*neumati[*e  e*mierbtt*fe  »en  S.  @antreutl  &  Sc.  Von 
*ub.  HCl  Oer.     «.  «.  auf  laf.  IX   XIII  260 

—  8*miernng  »an  »ebiafelolbcn,  Bon  »abinger  .   .      XII  783 

—  •e*miereorri*tung  een  Iturbtljapfen  een  «Jrcpnnc.  SR.  8.  auf 
laf.  X   XIII  33» 

ber  Sägeblätter   XI  730 

Ärfi*|äflen-tSenjIructiBnra.   SB.  8.  auf  laf.  XX 

XI  734 
«Aitetlptcffen  (f.  *tVffen). 

©rbnüre,    «unbe  feber  -  .  fflmbeilung  een  l)r.  SRüblmann  XV  403 
«Mernflein.     ur.  äBolpert«  patentirtet  3Ja«*-  hup  Snfifanger. 
8»o»  g.  Suler.    SW.  4>   XIII  323 

—  Wtrcrljeug  3«m  «uffUbrcn  gemauerter  -  e.   SBcn  (9.  4>eim 

XIV  575 

_   lieber  ben  i?ng  in  —  en  unb  bie  Ctnioirfung  ber  ffiitterung  auf 

benfelben,    Hen  l>r.  5.  4>uber   XIV  383 

_  lieber  —  auflade,  den  l»r.  5.  fflclpert.  Di.*,  auf  öla«  1  XIV  38 

—  2>e«gl.^»eii  Ö.  3.  SJceggeratb.    2K.  *>....     XIII  t>45 

—  lieber  tscbuQticrTiditiiugen  an  t'atemen  unb  gaminen.  «ertrag  een 
Dr.  Jäelpert   XII  J96 

—  Uaterluiungen  Uber  bie  Stabilität  betKr  —  t-  Son  «.  ©i*  ntibt. 
3«.  «.  auf  laf.  XIII  XIV  374,  419 

eebrouben.    Kuttern  mit  elafliliter  Unterlagtf6[ibe,   een  «ager. 

au.  o   xi  432 

—  ©*iff«  —  (f.  Sefeiffe). 

—  lieber  bie  Rabricatien  ber  —  unb  Tfiittern  nnb  bie  baiu  ange> 
senbeten  ffiafebinen.    Stittbeilung  Pen  (vrebmann    .      XIII  407 

—  lieber  —  (Ufceruugrn.  «om  ^icfeifor  4>.  ?ubewig.  HL  «.  auf 
taf.  XVII   XIV  431 

—  3>e§gl.    S>e*gl.    SS.  «.  ani  2af.  I  unb  II     ...  XV  13,  185 

erqrifteafotlagen.    ®   XV  463 

Ätfeulen.  Xn«bilbung  Per  Ittbniler.  «ertrag  een  Dr.  (9 reibe  XII  92 

—  «erlitt  Uber  bie  0>utaibten  ber  epecialeereine,  betreffrnb  bie  beut* 
feb«n  äHittel—  all  «erbereitung  für  bie  tc6r.il .tc  .^ocbfcbulc.  «onrag 
Pen  l»r.  S.  ffiralbof   XI  8«8 

—  «in  «eitrag  ;ur  grag«  „lieber  bie  Organifarien  ber  beull*rn 
SRitKl—  alt  «orberettnng  ber  pelptecbnifcben  _".  $on  Dr.  «rei- 
benfltin  XI  187,  233 

—  ?ebr.  nnb  ?efebu<b  fflr  ge»erbli<b«  gortbilbung«  — ,  »en  gr.  «uten. 
betnter.   SB   XV  464 

— _  Crganifation  ber  «orbereilnngfasflalKn  tum  Stfucb  polptecbniltbcr 
"i  — .   Semmiffianlb(rid)t  im  tt*mit(;i  «nein  fflr  Cifenbtttten> 
  XI  359 


Cebnlf«.  lieber  bie  grage  ber  CerbjlbBng^atiftallen  fflr  poteteebnifebe  — . 
Silaiffton  im  «einer  «eiirteeerem   XI  421 

—  lieber  bie  Sebranflelten  iur  «erbilbung  fflr  pot»ie*nif(be.  — .  dem- 
miffionaberiibt  im  eb«ln>lefifcb«i  Seiirf*Prrrin   .  XI  679 

—  «otbereirung«  —  jum  pelpt«bnif<brn  ©tnbium.  ©rrbanblungcn 
im  Cre»lauer  »ejirf*eerein   XI  420 

—  «erbilbung  jum  po:ptr*nif*en  etubium.  «ertrag  Pen  Dr.  Cotbe. 

XII  342 

—  SB!«  eignrt  man  am  teflen  ben  in  nnb  fflr  bie  JrAttit  teirfenbrn 
SRenfcben  naa>  ben  enfebiebenen  €tonbpdnften  be«  8Tfcrbtntif1c* 
teitnifcbe  «Übung  an?   «en  Dr.  Hermann  Orotbe.       XI  127 

—  3ur  Crganifation  pelpteebniicber «enl>r  ®ra«bef  XII201,  57» 
ecbttpefrlcpan  (f.  Caan). 

—  Bh  SKegeiteraticn  be8  — «  unb  be*  «raunfleia».  «ertrag  een 
Dr.  (»rilneberg   XIV  409 

—  lie  SSiebergeieinnung  be»  — •  au«  ben  Sctaiflcfflinben.  XIII  396 

—  3?f«al.    »en  Dr.  8.  Hü.    ffi.  *   XIII  161 

Äctreefemfl.    «organg  beim  JRiSfltn  ber  —  e,   eon  gortmann. 

XIII  400 

erbtvcfrlFcbltnftoff.  lieber  ben  beutigen  Statibpunft  ber  gabricatien 
unb  Qrtraetien  een  gelten  ntittelft  — .  «ertrag  een  Sur  (f.  XIII  471 

—  lieber  — ,  na*  fflartba,  giPot  nnb  tfloej  .  XIV.  481 
SAtBrfrlfnitM.    lieber  ben  gegemeinigen  3nflnnb  ber  —  fabriratien, 

een  3.  fawrence  Smitb   XIV  663 

—  lieber  NSihing  fobtrefelbalriger  8r}e  netfl  «efebreibung  eine»  »efl 
clen«  eon  Sebert  ^afeneleeer  unb  iiJilbelm  ^elbig.  «en 
Weben  J£>a)encleeer.    3W.  8.  anf  ©lall  8    .   .   .      XIV  705 

—  «erteenbnng  een  ®a>mefet(iefcn  unb  fntocfclbaltigcn  Sr}en  tnr  —  fa< 
bricatien.    «orlrag  Pen  Dr.  ^.  ©rflneberg.    .    .    .       XV  342 

—  «organg  beim  »Dflen  ber  •2oJtveiellielt,  een  gertmanu  XIII  400 
Ätbieef  lige  Ädure.  Sarflellung  een  f 4 :at jliger  ©iure,  »on  g r.  6 1  e  1  b a 

XI  667 

eAwciWen  (f.  C<fo«. 
eebweltn  (t.  au*  Cffflt). 

—  gn»*e  «rauntoblen  beim  tbeer  —  preceffe.  Bertrag  een  Dr. 
Trenfmann   XI  740 

—  lieber  bie  e***lfragt.   «ertrag  een  S.  3aeebi   .       XII  403 

—  «erg(ei*ung  eerf*iebener  Sleiertenfpfleme  für  bic  3)aTfieOung  von 
«rannleblentbeer,  na*  SK.  3accbi   XV  »26 

CebrocQcn  (f.  (Sifrnbabnen)' 

Säteinbrn.  abnorme«  äifcirinbmafi.  3Villbei(ung  eon  Äraule  XIII 222 
Sebmungrob.   «ru*  einet  —  e#.   Slittbeilung  eon  4>äne(    XI  161 

—  lieber  ta«  STOaljen  mit  3triBing»maicbineR  ebne  — .  «ertrag  een 
«.  laden  jnn   XII  154 

—  lieber  eine  Senfhuction  f*mieteeiferner  G*n?ungr£ber.  «ertrag 
»cn  «artf*   XI  420 

—  lieber  S*irungtäber  bei  »anwerfen   XII  733 

—  UeberffialiwerfaniaWinen  ebne -.  «ortrag  eon  SR.  3>aclen  XI  358 
eeUbn&n.  Xie  -  in  «rtgblou.  K.  a.  auf  laf.  XXV  XIV  720 
t2rilf*ijfFnhrt  (I.  Cebflft). 
Sentrrebtfübrunn  (f. 
ei*ttbcit»B«iiHI.    «eitrag  jitr  ©tcfjenbefUmmung  ber  —  e  fflr  Tompl- 

leffel.    «cn  5.  «apfer  '  XIII  35 

—  «eiuerfungen  Uber  eerf*iebene  in  ber  ^rari«  eorlommenbe  iHbler 
an  —  en  een  Xampifeflcln.  «en  fl.  Selbmann.  92.8.  auf  laf. 
XIV   XIV  36» 

—  Zie  ÜBeite  ber  )u  einem  —  fflbrenben  I-ampfwege  .       XV  800 

—  C   XV  540 

—  lieber  ba«  auffhümen  Peu  lamtf  unb  Sfuft  an«  QcUftmllnbnngen 
unb  Uber  bie  Eimenfienen  ber  gebräu*ti*en  —  e.  «cn  ».  Äolfler 
äK.  a.  auf  «(alt  8  XI  433,  711;  XII  (17 

—  lieber  bie  (SrJfjenbeflimmung  ber  —  e  bii  lampfleffeln.  «cn  ©. 
4>eibner   XII  627 

eiAtmafcftinen  (f.  Wübleni. 

©tcbcröbrm.  3nflrnment  |um  Sinfffceit  ber  —  in  Dampfleffel. 
«ertrag  pon  Ri(*er.    SR.  f..  anf  laf.  XXV  ...       XII  792 

eirbraertuR  (1.  Camsfrrffcl). 
Signal     Girtnbabnrn).  , 

—  apparate  fflr  Tampfteffcl  (I.  äDtttrsv l  Fr nrl' 

gilbet.   5>errei*fle  —  erigang  berttrbe,  na*  «.P.Cotta   XIII  467 

—  lit  3"flntema*nng  ber  «lei.  unb  ffupftrerjt  auf  eleftre*c. 
mi|*em  ©ege,  een  «ecguerel   XIV  525 

—  probnerien  (f.  Ätatiflif). 

—  lieber  ba«  Clautet'f*e  «eifapren  jur  Brrraerion  be«  — »  au« 
*u»f erliefen,  pon  3.  8.  t?bili|pp«   XV  584 

Giliciint  im  Stebeifen  (f.  Qifrn}. 

®eb«.   JJic  «Jiebergcpjinnung  be«  e*teefel«  au«  ben  —  rtldfUnreji 

XIII  396 

—  2)e«gl.    Con  Dr.  ?ifl   XIII  161 

Spanten  :f.  Ä*iff»). 

epeiebrt  tt  fflettttbt). 
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£ipit|>ptebe  beim  »ffft-ttTn  !<  BffffmtTn). 

spinnet«,  itr  ©rrtubgarnfpinn«,  Mit  R.  D.  gif«tt.  8.  XI  2*7 
~   Die  '3au»ttBc(kn  —  in  etttc  ittea  Zbtilta,  Bon  8tnae  JMt  §.  6. 

Xlll  126 

—  Dit  — ,  ffitbnti  unb  awttur  auf  btt  85eltati«flttluag  tu  fari» 
18«7,   8eu  Dr.  ©ttm.  Otetbt.   8   XIII  514 

—  Du  SifltnfAafl  bn  8aum«oelI  —  »o«  3amt«  fcpbt,  bor  ©. 
SJHit«ttB.    8   XIII  39 

—  gla««brt«niaf«iatn.   «ortrag  »ob  Dr.  $.  Oretbe      XIII  533 

—  Qitatboni'«  Dopptlfttmptl   XII  147 

—  @rapbif«t  DiifltHiiTi.i  btr  •i'.iuinircarn-  unb  Oantprtlff  im  3abrt 
1866.   »on      <Win«ftn   XI  33» 

—  «ainmbttetgung  ttatt  »arbt  fflt  (tbt  furjt  »aumttode  gen  ««rr, 
Cum«  &  TOabtlte,  ffian«tfln.  8on  £.  2Rtn«ftiL  !K.  «.  ao| 
X»l  T   XII  140 

—  Statt t  für  «anntroofl  mil  Dtrttl  unb  Söaljcn,  eon  91.  S*lum. 
btrgtt  *  6*.  mil  Ulbfttbi'na.cm  *u«puöappatat  fftr  Dttftl  na« 
<S.  ffiellman.   «ob  4>.  TOiBfttB.  f.«.  auf  iaf.  XXI  unb  XXII. 

XII  60« 

_  «raftbtbarf  Pen  «aunnee Q •  3ptnnina<«intB,  na«  3».  6.  ©ipptn. 

XII  256 

  Ucbci  bi<  epüiubartrü  bn  ^diaimoae,  Ben  SB.  «lagntr.  9. 

Xlll  126 

  Urtcr  <Rtummgtn  im  ©tbittt  btr  —  unb  ffltbtrti.   Cetttag  Ben 

Dr.  &  (""reibt   XII  2M5 

_  «abtmtcum  et«  piatiifayii  8aunvteotIfBir.arr#,  eon  y ol (; ni in tr. 
8   XIII  126 

  8ttbtffttung  an  3«lagntj|«iatn  für  Sttiitipng  btr  Baumwolle, 

e»8.tro  tti»  Btetbft«.  Ben  $.  2Rin«|tn.    SR.  S.  auf  «latt  5 

XI  249 

«piritui  Q.  »ttantttt). 

«pttnatn    Do«  Deaamit,  eoa  «.  9lrbtl   XII  375 

—  Dit  flnretabiing  trt  Dtnamtt«  auf  btr  Qrubt  Slttnbtt^  -  toi  iv.-.j 
Nil  Kraufj   XV  91 

—  6ttM||pag  eon  <*ef*ö&t"  bur*  fttbeftatttur  ...       XV  525 

—  Ute«  bit  «tuen  epttngmitttl  btim  Bttgbau,  na«  Dr.  8u  rf  art. 

XIV  664,  721,  707 

«pttiiRöl  ((.  Sitroglpet-in). 

Staatsprüfung  Utbtr  bit  —  btt  IRaf«iata .  3«gtnieurt.  «ortrag 
eon  Drtftl   XV  157 

Ätabl.  »tfttmti-  au«  balblrtem  SHefrtiftn  trbtaftn.  «!eit  «bell 
grant  XIII  121 

—  Die  birtftt  Darftetlung  »en  —  obtr  g«mttbftiien  im  $eboftn, 
eon  «btn  et.    K.  ».  auf  Xaf.  III   XI  76 

—  Sggtrfc/«  «terimettifdk  aSttbobt  btr  «tftimmung  bt(  in  »ob. 
tiftn  unb  —  ibemif«  gtbiinbtntn  Äoblefiftofft«   ...      XIV  144 

—  gtfiigffit«Btt|u«t  mit  8Ütn  unb  — ,  eenSJcbltr  XIV  65H,  716 

—  &ufj— bntitung  na*  SD?atlin'f«tin  «nfabitit    .    .       XII  52» 

—  On  tl>«  Klutirity.  Kitrneibilitjf  and  Abaolale  Strfngtli  „f  Iroa 
and  Slerl.  br  KnutSlyffe,  Ben  S.  ^J.  eanbbtrg.  IB.  XIII  «48 

—  Utbtr  Sflftmtr'»  4  iRatlin'»  —  fabriration.  Seil  Sbolf 
gta«»  '   XIII  577 

—  Utbtr  bit  *iitfinbung  ftblftbaftft  'SttUtTt  in  ©ftn  unb  —  tura) 
bit  3Ragnttnabtl.   SSemag  eon  Saftlowcfi)    .   .   .       XIII  76 

—  Utbtr  bit  ©ertitung  bt>  Ctfftintr  —  t*.   «ertrag  eon  Siiftl 

XIII  408 

—  Utbtr  btt  XarfltUung  Ben  CSuft  -  in  tiiuttt  glammof«.  b»b  Dr. 
Sitbtrttttifltt    3».  %.  auf  laf.  VII   XI  284 

—  Utb«  (SlaflicUal,  Dtbnbarltit  unb  allelnte  gt'igltit  btl  ßiitn« 
unb  —  t«.    Sen  ».  ^itbarib   XII  375 

—  Utbtr  gabricatitn  bbb  Wufj  —  nntnitttlbar  an<  Qt}tn;  Qtrfabrtn 
een  fi.  äi'.  6itmtn«    iV.  %.  auf  2af.  XIII   .    .   .      XIII  429 

_  Utbtt  2Ratlin'*  «ttfabreu  btt  9ufj -  fabricalie«.  «en  Hon. 
flaBltn  $ riptt«   XIII  377 

—  Utbtt  "Stutrungta  in  btr  ftabricatien  bob  _  unb  Ciftn.  Scn 
Dr.  X.  eift.    W.  t.  auf  Jaf.  XIII  im»  XIV    .    .  XIII  431,  493 

—  Uebtr  —  fimtljtitgtl  aa«  Orapbit   XIII  697 

—  »tttotnbung  Ben  —  )u  «tfltlble««,  öitbtrfbten  it.  f.  m.  «titlbti- 
lung  een  Xrttftbmtt   XV  t>08 

—  ffiitbttbtrfltDuBg  een  etrbrannlnn  (Sufe  —  ...  XV  262 
Ätetiftit.    BtrgnMrU«,  .ftatltn-  unb  8alintnbttrttb  bt«  iJnun:« 

int  3ab»t  1»B8   XIII  523 

—  Drtgl.  im  3ab«  1869   XV  588,  «4»*.  708 

—  ®tt  ©trgn>trf«bttrieb  im  pttufrifttn  Staatt  im  3,ibrt  1869  XV  531 

—  Dit  BaurmseDtn'3itbtt(Jtit  Uarepa«   XV  586 

—  3>it  Dampfmafatintn  im  3o1etrtint   XI  224 

—  Dit 'Rttautai  lt<  ©utjcanalt*  im  3aprt  1870    .   .       XV  533 

—  25«  StrintobltRprobnttien  grantrri«!   XI  544 

—  ©etb-  unb  eitbtrprobutlien,  na«  eottbttt  ...         XI  95 

—  ©rap*il«t  Darfttllun«  btx  ttjuimveOtB.  unb  «arnpttift  int  3aprt 
1866.   »en  $.  9Rtn»ftn.   SR.  1.  auf  «lau 7  .   .   .       XI  335 

—  3abrli«t  Wttaaprobetlion  in  8ut»pa   XI  86 

—  fSiebnctiea  een  Äobltn,  firjtn  nnb  ■Mftalltit  in  aroBbritannieB  ün 
Sabtt  1869    XV  709 


CfortfHf.  ?iri.v.t-?  Xaftl  aQtr  Ünbtt  bn  «rbt,  eon  Dr.  Ott» 
^flbntr.    1».  Zuflogt.    «   XIV  590 

—  Utbtrft«t  btt  CinnabmtB  Bon  aulUnbif«tm  3"*«  unb  Sprup, 
fBteit  an  iRilbtntuaVrpfUtr  tat  3«BBtttiat   XI  416 

•tatet  (I  Strrin). 

ettbboUtit  (f.  gwoBiBtiptn  ) 

ettjntoilrn.  ©tntttttnirombt  «ctfcmmtn  een  *e»lt,  na«  e.  Dt «tn 

XI  283 


btr  — ,  BOB©ruitb- 

mann   XI  150 

—  Xtt  OtB>i«t*ittnabint  btt  —  on  btt  ?itit,  Ben^inrt«»  XIV  42 
— -   2>it  —  rtetttt  in  btr  «tgtnb  »on  «a«tu.  »en  Dr.  b.  Dtfbtn. 

SJHt  «lintn  Ben  g.  «aur,  t.  ©enigmann  unb  etritbtd  Hl  *. 

auf  «lall  9  bit  II   XI  551,  621,  73» 

~—  Xit  «trinbttUngtB,  »t(«t  bit  —  bttm  Sitgtn  an  btr  ta\t  trltioen 

XV  37,  127,  195,  255 

—  Qtnfa«t«  Strfabrtn  \tn  Btrglti«tnbtn  «tfrtmmuitg  btr  «adfübiglttt 
btr  — ,  eon  Dr.  5.  9ii«ttr<   XV  437 

Cinflufe  bi»  ifKftjiigt«  auf  btn  ^tistfitet  btt  — ,  Ben  «rfiamann 

XII  387 

~"  StiiBtrluit  mit  oflratt«if«tB  «raun,  uab  —   .   .       XII  266 

—  Dt#<il.  mit  —  eon  Uancalbirt  unb  «btfbirt   ...        XII  466 

—  ^beapbetfäuit  in  btn  — ,  na«      9itinf«   .   •   .        XI  730 
'  Utbtr  bt«  —  Bttbtau«  btt  Cocentebiltn    ....       XI  290 

i'         Utbtr  btt  Citiflfbung  btr  —   XI  117 

—  Utbtr  Mt  Unttr|ii*nng  btt  ©aarbrlldtt  — .    «ortrag  »cn  <»af«. 
TO  *.  auf  «latt  11   XIII  588 

—  utbtt  btt  Bttdnbtrunaeu,  »el«t  bit  -  btim  1«toa«t»  Srbiptn  an 
Itr  Vuft  trlfibtn,  een  Ur.  »i«ttrl   Xlll  123 

—  «nglti«tnbt  »tr1n*t  flbtr  bit  ©ti}traft  «nb  aubtrt  in  ttajnil*« 
«tiitbmig  iBidttigt  öigenf*afttB  BtrfAitbtatt  —  .    .    .      XIV  584) 

©tttterntttif  (I,  aHatbtmatif.) 
etttrintt  ©t»irI»Bttttn  (I.  SJtttin.) 
etcutr  :}.  e*tffe  aal  «tatifttf;. 

ertuttungttt.    2>tf  fiorlitfltutrung  bti  Xampfmaf«intB.  «ertrag  een 

C.  «raget   XIV  284 

_   e«bV»  Umfteutta-g  fax  gorbtmta(«iBt«.   IL  «.  auf  EaL  XIU 

—  Utbtt  örpaBftene  — .    «orlTag  eon  (Sbtbarbt    .    .       XII  798 

—  Utbtt  (tlbfhbättgt  rartabte  iärpanftoiti8et«i«iiniafji.    «erttaa  bob 
ftpig   Xlll  406 

—  »ariable  fe*iebtrfltutruag  eon  Ätauft.    «ertrag  »ob  Uitftl 

XIII  405 

ettaiitn.  Dtt  erbtnnflbau  auf  —  unb  aikBbabnta,  een  St.  ©«mitt. 
L  Xbril.    33   XV  527 

—  Dtt  —  bau,  Bon  «blburg.  «   XIV  141 

—  Xtt  —  •  unb  eiftnbabncutB«,  eon  SEotift  <Heta»i|}.   2.  Suf. 
lagt.  «   XIV  43 

—  Dflgl.  btCgl.    3.  «aflagt   XV  779 

—  letometietit  (f.  Üweraortaen). 

—  3»t<tm48igBt gtfigungiixtbSaniffe Ben  — , eenJauabatbt XU  .01 

—  maljt  bob  «tbmann &*t|}tr.  «on?iptt.  äS.  «.  auf  la».  XVII 

XII  514 

et-Kf-fto  (f.  Cef«). 

£  t  rr  id'  l}  rr 

eubltmatioa.   «.  »latatn'«  SoBbtttfationlapparat  fttr  -tprobutle 

XIII  515 


eulfat  (J.  fflla«) 
enpbenpHmpta  (i.  Dumptn:. 
Ciprup  i  3uo1ct  unb  Ätattfl 


ttitifj 


Xntitlra  (i.  t>arapfutaf«tnf«,  ^otj,  Wf»i*t,  «Jtaf,  Statpmatif)- 
Zaftlgla»  (i.  Olai). 


latif  (f.  au«  Snalpftn) 

—  Utbtr  ba«  btuttöt  < 


«orirog  eon  «tnftB 

XIII  665 

5taf«fnbu«.  Dir  gübrn  bt«  tt«tttftr«,  bob  gtitbr.  «tumana. 
^        ,      XII  W50 

—  Dt«  3ngtnttur« -,  eom  «trfin  ,bif  «Ottt".  7.«nHagt.  ».  XI  79» 
Zauttrtgloctrtt  »ut  gtmttrung  Cf.  tjunaimna;. 

Zaufa)iffra«rt  ft  eajifffairt). 

IcAniftmtttia.  »tratbuBg  m  giatut?  für  einen  eflgtattinoi  -,  iw 
fä«rtf«  anbaltmi)«tn  «tUrWetrtin   XIV  413 

—  Dft  btutf*t  — .    «trbanMnngtn  im  pemmttf«tn  «titrlfetrfin 

XIV  536 

—  Xtt  «trbanb  tcittfcbrr  4r«ittfttR-  uub  3ngtitifBr»trttnt  XV  772 

—  ©tatHtfntntuMnf  für  tiatn  «trbaab  btr  tt«aif«ta  «errint  Dtbi1«- 
lanb«.   «otlagt  oea  Quitt   XV  543 

—  Utbtr  bit  «tBrtbangta  int  Orüitbung  tint«  allgtmttnta  bttitf«tn 
—  t»  rtfp.  tint«  Btraanbltn  8tttin«etrbanbt«.  «tri*t  bob  Dr.  Ota*. 
bef  un»  8t1«lflflt  btr  ^auptetrfammlang  in  Safftl   .       XV  711 

—  Utbtr  bit  »rüabnng  ein«  btut|«tn  -t«.  «trbanblnngen  im 
«tlitf«»tttin  an  bn  ?tnnt    XIV  531 
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IcAnifttUfttflt.  »«fdimtljtmg  bt«  »trtint*  btutf*«  3;igtmtnre  mit 
anrtrfn  »trrintn  btutf*«  flt($iltf!tn  unb  3'igtiiitutt.  «ertrag  von 
tfuift   XV  ;»7 

IcAttologit.  3abrrtt«i*t  üb«  bit  gcrtfärittt  btr  me*anii*rn  Xc*mf 
mt  — ,  Pen  Dr.  i>f  tut.  Hielte  4.  Ulir  5.  3a»r;|.  «.    XIII  777 

Xtigfnttmafäine  ((.  SRafAineu}. 

Xelrgrajibfe.  Ta«  atlaittifctif  tJKI,  Pon  l>r.  4}.  6*tllen.  ».  XI  797 

für  Ciftittabntttrieb.  «ertrag 

XV  3.1» 
»cn  SR.  IV. 
XIII  398 
XV  528 
«on  4). 

xv  im 

15»,  7  IM 
XII  48 


lurbinen.   litt«  Stntnriigalpunirtn,  »cntilatorcit  unb  -      8en  3. 

«Ibtrt  Well.   SV.  %  au<  C«t  VIII  XV  227,  Im» 

—    »erri*tiing  pR  fflnfllitbra  Srb?buitg  btr  Sfffffc  M  »«fferräfcmt 


unb  — .    Situ  Jiagtl  &  yäuip 
—   SBaff«P«brau*  Pen  — ,  na*  tt  Tambour 


XII  530 


_    Ja«  clfftu-inaattttii*»  «Iccffnflem 

MO  SSitltntbal  

—  Ja«  itltjcapfc«  -  unb  Signalrotlm  b«  Gifenbabntn 
p.  «Jtbtr.  «  

—  Qütrnt  tc[Cftrap6«nflaitrt<n,  na*  9t  et  l>  fr  .    .    .  . 

—  fftfTtreinagiirriicie   »letfapparatt  für  (SWtnbabnttrritb. 
Sütltntbal.    SR.  *.  auf  laf.  XVII  

_   Öftre  ftflt  — ,  na*  l>r.  3  c  (jf <* e  XIV 

Sbatliuis.   «bler- — ,  na*  «unftn  

—  im  Sich  ft  lU), 
Ibttr  if.  Cefen  im»  ÄAwden). 
Jbrraenieter  jut  ©ebrunifffimg  ((.  *pbfnmtffu*fl). 

JbCB.    «rflfnng  b«  i*wtfcl*ai!rtn  —  erbt  auj  freit  Säurt,  na*  «it. 
feit   XII  141 

—  retj«  ö-  Mcbrrn:. 

—  UtbtT  bit  aufgabt  tirtr  »«bflftning  btr  frutritBtn  —  t  für  bit 
fflla«fabrkatien,  ieit  au*  im  «BgtmfitttB.    »on  Dr.  Garl  »ifrbof 


XV  517 
5.  9ti*ttr*  XIV  134 
«ob  9.  «Munt.   IV.  2. 
....         XI  81 


—  UtbtT  bit  ftenerfeftigfett  btt  —  f ,  «tri  I) 
Xbütbdltbcr.   SRai*int  «um  ÄeBtn  btr  — . 

auf  Taf.  I  

Ibüringer  »fiirf«e«tin  (i.  Berein). 
Ittgel.   lltb«  Stablfdimeli  -  nu»  «rapbit    .   .   .    .      XIII  967 
JifAlfTti  (j,  J5cl<  mt  »numefen). 
lebtttfödr  ((.  Bf«i«). 

lerf.    .Htt  «re(je  —  f4n>inbtl"   XII  761 

—  2>«  Sugtl  — ,  «an  Dr.  0.  «9ta(j,  Dr.  (S.  tfintner  &  4).  iSi*. 
bern.    8   XII  4t 

Sotptbo.    3>it  neuen  beutf*eB  —  boott   XV  647 

—  4.  SRittbrilung  Pen  Dr.  »Ilblmanu   XV  403 

Iran,«.   Örapbh'dit  Ctftimmung  btr  «itgung«menitiitt  au  funtn  — n, 

Seit  f.  SrU''tr.    SR.  «.  auf  »lott  b   XII  503 

_  ■Stau*  Sofftm  ton  — ■  au*  Sfrofütiftn.  »ou  tt  3itbartb- 
SR.  3.  auf  »lall  9   XII  747 

—  Utttt  bit  ««t*nuug  unb  iSenfrrnttien  einiger  —  pon  ßltitptiB 
ffiiPerfranbt   XIV  511 

_   U:b«  bit  »«rotr.bung  f*mifttfif«tt«  X-Halttit  für  a>ea7ncen. 

ihn  4.V  S Um.    SR.  *.  auf  laf.  XII  unb  Wttt  3  bi«  K 

XIII  385 

HncMtMtl  I-ttägtr.    «erttag  pon  Gt.  Oititltr 

XII  538 

Xrnirtt  (f.  (Sifenbabntn). 

Ztanfniiffipnfn.  3nfliitmtnt  jut  OTeffun^  bt*  UngIti(6filnnigttit»gTabt« 
Pf«  Xampfinalcbintn  unb  -  Ptn  ^mftflot  Dr.  $arlio,  iu  Irrtbtn. 
»cn  1>.  4>-  SJeffufian».  SRit  tinrm  3ufnt}t  ttt  SJtbatticn.  JR.a. 
auf  laf.  11   XI  «9 

IraubtiMurfet  («.  3«*«). 

Xrribf*nüre.  sojltfe  für  -.  Boirtaa  Pon  Ouafia.  JR.  a.  auf 
«lalt  8   XII  731 

Xrrvptn  (i.  »aun»fft»). 

Xrctfiten.    «nlaat  pon  Ircifrajimmtni.    «orttag  pon  ©.  ftiftbtt 

XV  541 

_   Itedtntinriibtuna.  itiittttB  eine»  esftem«  Pon  %i tlb  (*tu  «obrtii. 

SJIittbtiluns  »o«  eiotfj   XII  791 

  b«  (Stmflft.    VcrtTag  Pen  Dr.  Qiuntbttg  ...       XII  792 

_  Uet«  Ttodtuapparatt  iilt  JBclIt.  *Prttag  ppb  Äutt)  XI  297 
  Sciiifblaiig  jum  —  btt  fünfllid)  präpantltn  <Stmilft.  ^ortiag 

pon  Dr.  »rflntbtrg   XI  299 

lunntl.   amillliruua  bt»  — «  bti  aittubtftu,  pou  Simon  XIII  783 

_   X«  SRonlStni«.-   XV  274 

_  Dtt  —  ban,  eon  3obann  ©totg  gfljota.  ».  .  XII  54 
_  «Nfiit  «SBtPrtfftnmg  Pon  -  rtiaiitrirttl,  Pen  ft.  SRlib«  XIV  399 
__  «Rotiitn  Ob«  btn  SRom  tttni«— .  »ertrag  ö.  8an»*btrg  XI  301 
  Projet  ile  Con»tra«4ian  <i'ua  Ttuunl  »out-iuarin,  Pen  5 r tief! 

S>(attin  t  »ilttrt  It  (Snap.    »   XIV  582 

_   Stanb  b«  «rbtittn  am  SRenl  fftni»   XIV  199 

_bobrtnaf*int  für  bit  pnminatiftbt  Süfitbabn  in  Wt»=»)oiI.  8en 

SHobt.    SR  H.  auf  laf.  XVIII   XIV  57» 

_  Mttc  bein  aWoJiganltt   XI  473 

_   Utb«  btu  8au  b«  — «  unt«  b«  Ibemfe.  «ertrag  pon  »tpp» 

XIV  407 

Xutbfrtfn.  Seittägt  j«t  «Mfübtuug  «tnldttl  ffb«  (3o  bp  aCfobtt) 
— .    $ob  Smilian  Sttfd).    SR.  9.  auf  laf.  XIII  im»  «Satt  5 

XII  425 

—  SeBflruttion  b«  3>rn<ffcbanft(n  tiatr  ©änerfoben  Xnrbiat  8en 
8.  Sitht.   SR.  %.  auf  Clan  2   XII  193 

—  «snfrructien  IttUfermia«  Stotfcpattftln.  9cn  91.  M.  SB  er  nee. 
SR.  #   XV  390 


lltbtrfönt  {f.  SBafftr). 
ntttatnattn  (L  Jhubftcffe;. 

Ungleitifprmiafeit  (f.  £!«m»ifiiittfq)int»i  unb  XronSmiffiptifii). 
ItllteeftüDuniibPereitt.     »Übung  tints  aDgtmtintn  3ngtnitui  —  r«. 
»rfrftlufi  trt  a>aiiptptr(aminluna  in  Safffl   XV  723 

—  tfninb)ii,ie  fUr  tintn  —  btutf*«  34*0»«  ...  MV  411 
UnttTWinb  (|  Cefen). 

SJabtmttum  (f,  Jaftbenbuef»). 

ftentiUttPlt.  4><iiim,l  unb  —  »eit  $>.  <>einfmaiiB  XIV  252.  387 
_  2R<dianifo)e  -,  nali  1?iarton  bt  ORonbefit  4  ftbaitre  XII  45 

—  'f raftiitfif«  .^.mtbiid)  für  Qinriibttingtn  btr  —  un»  $ti)uitg,  Pon 
Pubrcifl  litatit.   »   XIII  780 

—  ttwepnter  »cinmt.    «on  (Stüt'tbel   XIII  393 

UfittiUfcren.   eagtr  fflt  i'cntilaterreeatn  pon  »agge.   SR.  S.  auf 

taf.  XIV   XII  4S4 

_   «ett  febt  -   XV  480 

  2 btotit  btr  J iirbintn,  Rtt ifttpuniptn  unb  —  8ea  SS.  5R.  SCtriitr. 

3JI.  V  •-    •    •      XIII  1,  »7,  169,  235,  299,  263 

—  Utbtt  «tntri'agalpumptn,  -  nnb  titrbttttii.  »du  3-  aibtrt  SRelL 
SM.  a.  auf  la>.  VIII  XV  227,  29» 

_   lltbtt  bit  tfciifrructieu  btr  fftntrifugalpuBiptit,  —  Hab  örb«nfterrn. 

»tn  S.  g<»f.    SR.  4>   XIV  161 

—  t.   8pk  3  O.  ©ofmanu.    SR.  *.  ani  iaf.  V 

XV  134 

().  ftoftwrTfe). 
Serbomsfaiiiiatat  (f.  3»*«-}. 
Berbampfnnn  (f.  Sampffrffel). 

—  «mrRcr  Pen  rfijajtr  &  Stitbl.  SR.  «.  auf  laf.  XVII  XIV  Mt 
Bettln,    abänbtrung  b«  etotuttn  bt«  —  t«  bturt*«  3ng«Biturt. 

XUtnfflen  unb  *tf*Iflfft   XI  8K0 

_  Sbanbtruiig  Pen  §.  35  bt«  Statuttn.   25i«cuffion  uub  »efAlUifc 

XII  719 

  abflimirtu.tg  auf  btn  4?auptPtrfantinlungtn.   «tfd)IUfft  bt«  GCliirr 

»tiirl«  —  t«   XIV  340 

_  atnbtrung  bt«  SSerflanbt«  bt«  Seiner  »rjitf«  —  e«  XIII  581 
_   atnbtrnngtn  bt«  »erflanbt«  bt«  irtftpbälifrbra  »ejirJ«  —  t«  XI  417 

—  I>t«gl.  In  btu  »orftänbni  btr  8tiir(«.  unb  3totig  —  e  XV  400 
  2t«g(.  su  bem  »triebt  Ubtr  bit  ;tbntt  $auptP<ri«niRtIung  bt»  —  t« 

;u  lllfffl»ctf   XIV  75 

  au«(ug  au«  »tni  S>reteteD  btr  tonftituirtnbtn  »trfanimlitng  bt« 

ppmmtrfibtB  »t(:tl«  —  t«  btutfibtr  3ngtniturt   .    .   .     XI II  207 

—  ©rtgl.  au«  btm  »erbnuiig»abf*ln6  t«  (Saffe  bt»  —  tt  btuifebtr 
3ngtBiture  für  bit  3abrt  1865  uub  1866    XI  841 

_  Dt»gl.  au»  btm  9itebnniig«atf<J)(ufj  fflr  ba«  3obr  1887  XII  711 
_   Irtgl.  brtgl.  iür  ba«  ;1abr  1868    XIII  727 

—  St«gl.  brtgl.  f«r  ba«  3>ibr  1870    XV  661 

—  »tratbnng  Qbtr  bit  fjritt  brt  jtbnUbrigm  »3tiftnng«ftflt«  bt« 
4>aupt  —  tt,  im  fä<bfild)<anbaltinif(btn  »t]irf»  —  .    .    .        XI  739 

—  »tri<bl  IIb«  tit  9t|o>Sfl«.  uub  iSafftnpnbalmifft  bt»  —  e«  »tnlfcbtr 
3ngtnieurt  für  ba»  3abt  1869    XIV  793 

_  Drtgl.  über  bit  Ibätiglcit  bt«  »flrtau«  bt*  -  t«  btutf*«  3ngt- 
nitiirf  auf  b«  aOgruirintn  auefttUung  gu  fari«  1867.  »ertrag  pen 
V.  Sdimtlift   XI  863 

_  Urtgl.  Ob«  bit  «Jirfiamftit  btt  »Hirt»  —  t  unb  bt«  jjietig  —  t» 
be«  -  e«  btutf*«  augtriiturt  im  3abte  1865  uub  1866.  »ortrag 
etn  2,  eriiele   XI  833 

—  ®t»gl.  bt«gl.  im  3abrt  1867.  »ertrag  pon  Dr.  Sotbt   XII  715 

—  3)t«gl.  brtgl.  im3abrt  1868.  »ertrag  »ea  «.  Oatttntr  XIII  703 
  Dtsgl.  bt»gl.  ia   btn  3abrtn  1869   unb  1870.    »ertrag  Pen 

©elta*    XV  787 

—  »tflimtmtngm  fllr  bit  ißtnuQung  btr  btm  »tlirf»  —  an  btr  Senne 
gebbrigen  apparott   XV  96 

  »iblietbetetbnung  bt»  »tlirf«  —  ti  an  b«  Ütniit  XIII  285 

—  3>tIfgirttKPtrfammIung  }ur  «traibung  bt«  (SnOeiirft«  für  tin  ntnt« 
Dampiltfftlrtgulatip.    am  12.  unb  13.  9lpril  in  »crlin     XIV  325 

_   3)«  »erftonb  bt«  pannop«f*tn  9t jirf»  —  t«  fflr  1870  XIV  408 

—  Drtgl.  bt«  SKannbriin«  Stjit!«  —  t»  fllr  1869  .   .     XIII  582 

—  SrtgL  be«  Sitgtn«  8qirf«  —  ti  für  1871  ...  XV  466 
  3>rtgl.  bt«  fa*fif*>anba(limf*tn  »t}irf<  — rt  fflr  1871    XV  594 

—  X>t*gl.  bt«  totflpbälifrttn  »rjirf«  —  rt  für  1871  .   .      XV  281 

—  Xu  Sunttibnng  b«  auf  b«  ^anptptrfaromlung  jn  btralbmbtu 
«nttagt   XIII  731 

—  3)it  »tbattion«PtTbältnt(It  btr  3titf*rift.  Xi«fiiffien  unb  Sr 
f*lllfft  b«  f>aupu«lamm!ung   XI  m» 

_  ®i<  »etninbt  btr  »tiirf«.  unb  3n-tig  -  t  für  1867      XI  IM 

3 


Goc 


18 


Stettin    $ie  Ccrflänbe  btr  Oqhffr  unb  Sman  —  für  1868  XII  281 

—  »te-gl.  btfgl.  für  1869    XIII  33» 

_    BtÜL  befgl.  für  1810   XIV  271 

—  3>t«gl.  bf«gl.  für  1871   XV  20» 

_    iSlitt  $antirotriattiinlnitg  be«  —  rt.    «m  27.  tt»  3«.  «uauft  186» 

tu  Stettin   XIII  «>»» 

—  tStl*ä|l«bttirbt  bt«  — (<  beutldjer  3ngtttieiire  fut  bie  3abre  1865 
unb  18«6.    llcrtrag  »cn  Dr.  (9ra«bo(   XI  823 

_    2>e«fll.  be«g[.  für  ba«  3abr  1867    XII  709 

—  De»gl.  belJt.  <tlr  ba«  3abr  1888   XIII  700 

—  a>rtä(.  be«gl.  fttt  bie  Mit  1869  unb  1870  .  .  .  XV  664 
_   <?tf<baft«bericbt  unb  »tfcbiAlt  tt«  -c»  btmicbtr  3ngenitutr.  Cot- 

trag  ***  Dt.  Uro* liof   XI  840 

—  Örflnbung  eine*  ««benblatie«.   Setbantlnngeit  im  aac&ener 
Utl«l  trtin   XV  147 

—  fitraufgabe  einte  Weebenfebtift.  SJefeblnfj  bet  ü?tnimmIURg  tu 
Raffet   XV  717 

—  Delfll.  »etbantlungen  im  iMiibbällicfifn  *Jtitrt«wrein.  XIV  92 
_    ÄcHeiunfAlag  für  ba«  —  «jabt  1867.  »ertrag  »cn  Dr.  <Sra«bc.f 

XI  851 

—  ^rtal.  be«gf.  iür  ba«  —  «jabr  1872     .....       XV  659 

—  Üittbtilnng  bei  Sittctie-tt,  b«i«fftnb  tit  au'ütlliing  einer  attaenietn 
gültigen  Xirabtltbrt  mt  bie  Sltllting  ber  ^attiienrt  in  ter  '.jSircat» 
wbufirie   XI  22» 

—  Drtgf.  bttrtffrnb  ben  ««tag  iur  MtterfeBuitg  tiner  Scmntifficn 
(Ihr  bie  ^rüfitng  bet  $timpbtes«-abbet'jcben  ibtorie  ber  «trct. 
Dung  be«  ©äffet«   XI  229 

—  3>f«gl.  bt«  geftcwrlile  für  bie  4}autrc-(i|aminlung  in  Ittfftl. 
betf  XII  788  XIV  201 

—  2>t«gl.  be«  2>irector«,  btlrrffcnb  bie  au«ftettnng  tt«  «rcbiiefttn- 
unb  3itgtnienr— t»  in  «fbuitn   XI  161 

—  Tt«gl.  be»  ®tf*afl«fubftt«.  bttttffrnb  bie  embeilnn«  btr  flennet, 
»wer  btn  »orfianbfmitgliettni   XII  3J4 

—  Dtfgl.  be«  Bcrflanbe*,  belreffenb  btn  anfebluß  bt«  SHaiinbtünet 
»Hirt«— t*   XIII  525 

—  JJrtaL,  ben  aa(*lufi  be«  Xarmflätttr  «tjirf«-*«  bärtfftnb  XIV  47 

—  3>e*gl.,  beirefftnb  bie  ©iltung  ein«*  bauiio»ttfeb«H  «tiirlo  _  t» 

XIV  321 

_  Xtfgl.,  betttfftnt  bie  (Senßiruintng  be«  vcmtnerfajrn  »ti.rfa-rt 

XIII  265 

  £t«g[.  btfgl.,  m  gitgenet  SVjirf«  — 1<  .   .  .      XIV  403 

—  SRittbeilungtit  auf  ten  'SiBnniiKrc-tcfolIfti  be*  Satbttier  Ctjirf«— ef 

XI  364,  612;    XIV  337,  595;    XV  91,  147,  211,  337,  535,  729 

—  2t«gl.  beegl.  tt«  »trlintr  »tiüi«  — ««    XI  28»,  419;    XII  89 
151,  285;    XIII  75,  531;    XIV  203,  489,  605;    XV  214,  281 

  Sr«gl.  btfgl.  be«  ©eiirl«  —  e«  an  ber  rennt  XI  368,  4SI,  673; 

XIII  269,410,607;  XIV  87,206,  531;  XV  9i,  152,  412,  669,  733 

—  £<«g|.  brtal.  bt«  »rttlantt  äs-mt*     es   XI  420;  XIII  90,  401, 

536;    XIV  273;    XV  233,  401 

—  2>t«gl.  btfgl.  bt«  «EJlner  «Mttt«  —  es   XI  297,  421;   XII  470, 

788;    XIII  469;    XIV  33»,  407;    XV  342 
_  Xt«gl.  bt»gl.  bt»  OanncmfArn  «etitf«  -  e«  XV  149,  403,  517 

—  Urtgl.  be«gl.  bt«  IRagbebntgtr  Stjirt«  -t«     XI  101,  161.  300; 

XII  731 

""   Etfgl.  btfgl.  bt«  SWannbeimtr  Sbtiir!«  -  e«  XIII  581;  XIV  277, 

344;    XV  152,  283,  J46 
_   Stfgl.  b«*gl.  bt«  obtTfrfileWfn  «tjirtf  —  e«    XI  425,  b7ti;  XII 
33»,  533;    XIII  224,  28«,  474,   584,   797;    XIV  89,  211,  282, 
412,  474,  532;    XV  153,  285,  593,  795 
_    3)t»gl.  bt«gt.  bt«  ^<al4  «aartrUcftr  «tjirr«  —  t«       XI  39,  427; 

XII  342,  536,  796;    XIII  131,  341,  588,  659;    XIV  90,  212, 

283,  478;    XV  153,  467,  542,  797 

—  3)<«g|.  bt«gl.  bt«  yumnttifcbejt  *3tjirt«  —  t*        XIII  478,  «Ol  ; 

XIV  155,  534;    XV  157,  596 

  De«gl.  be«gl.  be«  ia4iit(lWn&,iItinilc&<n  »tjirf«  —  e«      XI  733; 

XIII  137,  411,  606,  798;    XIV  286,  413;    XV  671 

  £e«g!.  bcSfll.  bt«  «tttttner  ©e)ir(«— tf   XI  429 

_  j!f«gi.  bt*gl.  bt«  tbOringtr  8tiirf»— e« .  .  .  .  XII  4.01.  799 
_  üe«gl.  be«gl.  bt«  -e«  benifebet  3ngenieure  i«  dbemnib  X1112I7, 

404 

_   BcMt  bt«gl.  bt«  wtftpbältfajen  *3etirf«-e«  XII  412;   XIV  92, 

414,  606;    XV  469,  731,  79» 
_   Xrtgl.  bt«gl.  be«  3tteig-c«,  lecjnifcbtn  - 1«  fat  et[tnl)Otten. 
»tftn     XI  355,  HU;    XII  152,  217,  597;    XIII  139,  349,  538; 

XIV  157,  213,  725 

_   Sltnntt  4>aubt»er1immtung  be«  -  e».   Sin  13.  bi«  15.  3uni  1867 

in  *leri«bab   XI  *01 

  UtlilifU  tt«  »Jorfigtnbtn  bt»  —  t»  btutlcbtt  3ngtnteurt  au  ba« 

ftfnigl   prrufeif*t  4>jnbtl«inini|1eriutn  in  ©a*tn  ttt  2>amp(ftfftl. 

re»tfion«.ftraa.e   XIII  131 

_   1'rctctcn  ttx  tcnflituirtnbtu  »trlammlitng  bt«  Sitgtuet  Ctiirt«— tt 

btutlittr  3ngtnienrt   XIV  407 

_  «tbaclionbtr-«}t<lft»rift.  Stefdutic-neu  be«  Cetliner  Stjirf«-« 

XI  41» 

_   Xie«g(.   »erbanblottge«  ttt  »etliutr  »3ejirf«-t«   .        XII  89 


SBtrtM.  Sdirnbtrt  tt«  »Jorfiaubt«  bei  milteltbeinilditn  3ngeuieur  —  t«, 
bmtfltnb  btn  anicbluft  btfftlbt«  an  bit  iBefaMflffe  ttt  —  et  beutfr&tt 
Jnsenienrt   XIV  269 

—  6ttmmtnflbertragnn>i  für  bie  tjanipteerfanimluiigrn.  8e|4Iu6  ttr 
45«upfMtiammIung   XIII  726 

—  $t«gl.  auf  btn  ■Qanvtvtriammlun^en.  Petbanilungen  bt«  8trlintr 
«tiirt»  -  t«   XIII  536 

—  Statut  bt*  Berliner  Ct)itf«  —  tt  bemWee  3itgeni«ire     XIV  151 

—  Betgl,  be«  3>armf)abler  Vt jirt»  —  e«  XIII  153 

—  Xtsgl.  bt«  aiiannlitimtr  St)iit«  —  tt   XIII  581 

—  3>e»gl.  bt«  IJfali  •  ßaatbruefer  *t jirf«  —  t«  btut|*tr  3ngfrtitttre 

XII  283 

—  1>t*al  bt«  —  tt  bnitf*tr  3ngtniturt  »u  5l)<iBni(}  .        X I  737 

—  «taluUT.anbtrung  bt«  SHtrlmtr  41t(irt«  —  tt    XI  611,  XIII  536 

—  $««gt.  be«  lrtflpbäliidien  *f(irl*  —   XV  474 

—  iebrtiallt  XI  97,  225,  353,  60»,  673,  737;  XII  215,  280,  401, 
650,  70»,  787;  XIII  41,  216,  33»,  527,  657,  797;  XIV  41,  151, 
4H4,  467,  592,  671;  XV  115,  209,  338,  400,  466,  592,  652,  787 

—  Uebti  ben  —  beutftbtr  3ngenitutt.   »ertrag  »cu  »icb.  ?eltr« 

XI  804 

—  »tr«ei<hni&  bet  »iblictbet  bt«  - 1«  benrieb«  3ngemtnrt,  1866 

XI  231 

—  De«gl.  b««gt.,  186»   XIV  593 

—  tiftjficbniB  btr  iKltglitbtT  XI,  1,  97,  226,  353,  417,  609;  XII 
57,  216,  2M0,  333,  402,  596,  651,  710,  787;  XIII  41,  21«,  266, 
402,  527,  657,  798;  XIV  49,  151,  202,  321,  404,  468,  529,  592, 
672;    XV  49,  14«,  209,  280,  338,  400,  466,  533,  5»3,  652.  712 

—  üfbiitt  4>aubtetr|ammlung  bt«  — t«.  Arn  31.  Suguft  H*  2.  Set- 
lember  tu  JJBfftibtrf  XII  651,  709 

—  SttJIItt  ^aiibrotrlamnilung  bt«  —  t«.  «m  14.  bi»  16.  eentmbtr 
1871  in  Saffel  XV  653,  711 

«ttfebtfmitttl.  3>ie  -  anf  btr  ÖtItan«BtIIung  in  *ari«  im  3abre  1867 

XII  303 

SSftiitnfTung  (er  Dantpfftffel  {(.  CamlifltTTtl). 

l<ttfueb*flaric».    Utbtr  bie  Cinritbtung  etn  —  en  fttt  inbafltiene 

Sweiff.    «ortrag  »cu  SRoll   XII  478 

l'tabuct  (f.  Btütttn). 

Hcrbtmttfiilia  ai>  »b.  XI  $eft  «3   XI  801 

»orWfltMätttr  (1.  ädtlittn). 
«orftanb  (i.  «nein). 
BonoätmtT  (f  Uamiifftfftl). 

3öa*#.  ^araffuiaebalt  ttt  —  tt,  »on  ?i*«  «obarb  XI  84 
2»dtmt.    J!a«  öefen  btr  — ,  Den  Ur.  Daul  »ti«.  *.        XI  213 

—  Xit  Struntnbung  btr  —  bei  ben  in  <8tbtau4  btRnblitbtn  Wotortn, 
btn  ramef'  rbtr  ^uflmaiebintn.    Qcn  <£.  *3<tinbltr  XV  417,  483 

_  ilHtdiamftbt  —  tbterit,  uon  Dr.  Carl  4?e.(9uiaiin.  XI  534 
_   Sitfnltatt  btr  mtcbantt*eit  —  tbeotie,  ecn  Dr.  g.  tita«bcf.  9. 

XV  «48 

—  Thioric  inioaniquc  ilc  la  Cbaleur,  par  R.  Clauniu»,  e*a  ß. 
iJclie.    »   XIV  659 

—  lieber  ba«  »JerbältniB  btr  fbfcififcjrn  —  ttr  l'itft  fttr  ccttflanlt« 
Soluintn  unb  fttf  ccnflanttn  DmcL    San  Dr.  g.  (Sraobtf,  XI  641 

—  llrbet  bie  Oritnbbegritfe  »n(  bit  Xtrutinolcgit  ber  metbaniFtben 
—  tbeotie.    i'cn  Dr.  %.  <&xat\>n\   XII  161 

—  Utbtt  tit  —  mitlbeiluiig  ton  *tTtttnnung«gaftn  an  bit  Sänbt 
eint«  gtuianerien  tfanale«,  »tltttn  fit  burrbitrüinea.  Stn  g,  %. 
ISiman.    JB.  «   XIII  681 

—  Uebtr  b:e  juf)anb«glei<bungen  bet  Ailtper.   Ccn  <£.  He.  (Sulbbttg 

XII  673 

—  lieber  — «  unb  »i^ftenttnrfeluni  tbitrtfcbrr  Sür^tr.  9Jemag  «cn 
®inttr   XIII  408 

—  t<ttfu4i,  bit  attgtmtinftttt  9ffgtln  btr  mtcbanifcbtn  —  tbeerit  llbtr- 
ficbtli*  barjufteUtn.    Son  Dr.  ©.  Scbr«ber     .    .    .      XIV  481 

_  iöitlung  te«  aitobd«  auf  bie  «Sr?ei  -  ....  XIV  51» 
2ßarrt».  Ann«  et  poudre.  Je  clia.ie,  »cn  ?C-»i«  »eur  ©.  XIV  150 

—  Sie  eolirger  e<bn>trtbartmelbcbe.    Vertrag  ton  Seufl.  ^eiptr« 

SSJagtn.   gtftbtr—  Q,  goir>ft»mft). 

—  'JJfparaturn-frtpätte  [f.  QifrnbabntnJ. 
8Babtfcbfinlid)ftit*rfd)nung  ff.  aSoHtmatif). 

StSalifii.  Zu  anwtnbung  bt«  l>rti  —  fufltm«.  JRiiibttlung  ecn  8a(|(  ■ 
fatnp'.    Hl.  4>   XIV  733 

—  3>te  Qinfubrung  eine«  ein(KÜIicb<n  mtrrilcbeu  änfltme«  bei  btn  obtt- 
|c&lfflf*eit  —  falibtrn.    «triebt  ten  ajtbcw«ti  .    .    .      XIV  282 

—  SJutbeilungen  Obtr  saalinjtrlbttricb  ntititlfi  "5aiIIiiia«rnafibinfn 
ebnt  eebtsnugtab   XIII  538 

_   ^fnnntnlagtr  ecn  £>arttlti  bti  «JaliWttftn  ....       XII  427 
_   SJevatatut  (eibteebtiitr  —  jatftn  but*  «nf*BJti6tn.  SWittbtilung 
»en  ctbuebart   XV  416 

—  $i>bTenn<aI;n>rrt  von  4>av*  &  $ulbf*in«ti  in  <?ItiiiMf}  XV  287 

—  lieber  ba«  töal)ea  mit  3»'n,«äi'ra-''|tii|en  obue  ßibttungrab- 
»orltag  ecn       lueltn  Jun   XII  154 

—  Utl-tr  gebreungräbtt  bei  «üaljirtrfen  ......       XII  73H 

—  Utbtr  -  mil  ftugtf*(offtntm  ftbimebttiftnian  fttn     XIII  349 
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2BolK«t-  Uebet  S3oUn?ertbrtrieb  ttiü3nM[[iitg«nia[rf;mtn  «bat SAmmgrab. 
»«ridrt  »on  St.  SR.  JJaelen   XIV  158 

—  »orri<btnttfl  \ut  (Jrbebiwg  ber  »etbet»  itnb  «intrrbant  an  ©leaV 
jealjtrerfen.   Shttbtilnng  »cn  gerfler   XIII  288 

SBafftt.   «usflitft  be*  —  «  bur*  Ucbtrfaue,  naa>  Stubt      XU  699 

—  ©tnn$uag  be*  luftfreien  —  <  31U  jttaftuberrtagwig  auf  weitete 
Crrtden.    »ottiag  «pn  flnttttfcbit   XIU  402 

—  ©etidjt  flbet  ben  Antrag  »cn  «rri.  Otiten  au,  betrefftub  bie 
9tiebet1et}img  riiitr  Comtniffien  l>"  Srufu«!)  feine*  bemfdjjn  ©ear. 
btuun.i  btt  4}umpbre»«'*bbot'fd>fn  ibforie  ber  Bewegung  be* 
— »  in  glflffen  mib  SauMcn.   »omag  »cn  Dr.  g.  tfraebof  XI  875 

—  Senxgung  be«  —  «  in  >£a:ti(en  uitb  Sitbtcn,  nad)  »b.  Qaucblet 

XII  43 

—  Der  Stöfs  be«  —  «.   »on  3.  iültxi   XV  381 

—  D<*gl.  bebgl.  unb  bie  »ettlKtlbafiefie  ©tfdjiuinbiateit  ber  —  raber. 
»en  v>.  $einemann   XV  179 

—  Die  «nirenbung  flarf  gepreßt«  —  nad>  armftrong»  gpPon 
jnr  Staftllbemaaiutg  auf  uitterirttfib«  — fäulenwaldjtneu.  »on9t.9t 
SBerner.    St.  «.  auf  2af.  III  XI  65,  105 

—  Di«  Jj>ninpbre»«-abbet'fa>e  Ibtctie  ber  parabeli)<btn  ©e»e. 
gnng  bt«  — ».    »on  Qrebcnau   XI  251 

—  Öiiileitung  tu  einet  Stationaltbecrte  bec  ©etoegung  be«  — *.  »er- 
trag »en  «etnemann   XHI  2M2 

—  «nmpbrepe'  &  Hbbct'*  Ibectie  bet  »eiwguitg  be*  —  t  in 
gUfte«  unb  tfanälen.   »eu  Dr.  g.  ®ra»bof.   St.«.     XIU  28», 

353,  4SI 

—  liebet  ba*  »etbalten  bc»  »rennen  —  *  in  ©efiüen  au»  3'«'.  »™ 
Dr.  3i ur«r    XXV  19« 

—  liebet  btn  Sief;  brt  -  »   XV  413 

—  »erfabren,  uugefnntt«  gltt6  —  ttinfbat  \u  maibtit,  »en  Dr. 
Oitnning   XIV  134 

—  »etgleiobenbe  »et1ud<e  übet  ben  öibetfianb  be»  —  <  in  contfn) 
comretgenten  nnb  bioetgenten  Htöbttn,  »on  £Seifba<b       XI  728 

~- faugeopparat  ('.  $ump»lt). 

SBayftrglaK.  anroenbung  be»  —  (<  ju  guBbobett'anfrridjen  XI  263 
— -   Aitwrnbung  »en  —      anfltidjen   XIV  263 

—  Serunnbung  be»  —  e»  bei  ©auten,  »on  ©übtet  XII  142 
»afferfialtunqauwfdjnw  bet  grrbiitanb  Owbe.   3».      .       XV  593 

—  !fi»aff«»etuitg  burdi  unmilttlbaieu  Dampfbtttd.  »en  «.  9t. 
Setnet.    St.  6   XV  353 

3tfaff«U»tung.  «nlagt  unb  SWfObtung  »en  —  «n  unb  »affetnxrlen, 
ton  gticbri»  Äfutig.    »   XII  7«9 

—  Da«  ©afftrwtrt  bei  »labt  ©taum*»eta,  »cn  «0.  Staufi-  9. 

XIV  43 

—  I*t       »cn  ».  «alba*.    »   XV  46 

—  9!olt)<n  Uber  saafiet»erict|ju«ä  etniga  «table.   .  .      XIV  584 

—  Uebtt »(KflittAje  in  — et» bten.  Scit$.  ©.fallet.  X!V  109 
Sßantruitfftt.    Stubien  )u  eineai  neuen  — .    «on  %  SJofenftanj. 

SR.  3.  anj  ©latt  2    XIV  179 

xSafTenibfT.  iä»uf)nt<iicn  rttufStmiget  »abfiaufeln.  »cn  ».  9f. 
«Bei  11  et-   üR-  *   XIV  390 

—  Settufctuna.  juc  fflnftliiteii  «ti»b»na  tec  OeUde  bei  —  n  nnb  Xur. 
binen.    »on  *aael  A  »amb   XIII  769 

9B«iTfriaulc.i?D(af<i)inen  >  <WaiAinrB). 

äBnfftrftcf.  «bfetiptien  »cn  -  nnb  «cblencf»baa»  bnttb  gef^mcljenel 
«upiet,  »cn  >£at*n   XII  263 

—  Sabril  »eil  Sauer fieff»  unb  —  gaf    .....    .       XV  267 

SKcbtrtt   2!ie  ©piunetei,  —  nnb  »»ttetMr  auf  bet  SSe(tan»ftelluiig 

tu  ^aii«  1W»7,  »cn  Dr.  Jeimann  «reibe.    9.  Xtll  514 

—  lieber  »euetunjen  im  »ebieie  bet  Svinnerei  unb  — .  «otttaa 
«en  Dr.  4>crmanit  Oretbe   XII  2*5 

—  »cUflänbtae»  l'ebrtu*  bet  -,  »cn  ft.  ©.  »ctgt.  ».  XIII  778 
3Sri*e  (f.  «Ifmbcb««). 

Söetttn.  (iuide  |»r«tique  de  la  Culture  du  Siule,  «on  2».  0.  %  3- 
«clfl.  C   XII  331 

aßrü>n.  ^ronB'fdjer  3aum  anf  f<bnella.ebtnben  — .  Kittbeilmia  »cn 
9t.  3f.  Setnet   XI  294 

aSeUenfaltdj.  Hebet  bot  fiinfluß  einer  Äie«terfe  anf  bie  itaqfabiateit 
ecn  — .   <R«cb  Dr.  SS.  Rräufet.   S(.  ^   XIV  64» 

Werfe  imt  laftf.  ren  ffleber.   »   XIV  48 

fBtrf flotten,    enftlifd;«  S>iafu>inen  -.    8crrta8  «cn  «Hlcnbut« 

XIV  349 

—  ettiirflcn  be»  cberfdjlefiWen  Seiitf«»ereuie«  itaa>  bet  me*anif(b«n 
ffiertftatt  ber  Olein-teer  $fltte   XV  287 

Söerf^tuci»  (f.  and;  dftdjnm). 

—  «rattifibe  ©twertunaen  übet  einige  —  Uen  Stgceeet.  IV.  IL 
anf  laf.  XII   XV  325 

—  ffi«t;eug  jum  «bfdjneiben  b«t  fubfetnen  «lebbcUen  an  Cotoincli». 
ReuertiKbfen.    «cn  «.  <Sr»B.    SD».  «•  auf  laf.  III    .         XII  80 

—  Xe»gl.  jum  (Sinpofien  bet  «eilnutben.  »on  Sitb.  «elftet.  W.  t. 
auf  taf.  VII   XIII  269 

2Berf-,e"R>n<if*inW  8tfa|j  »cn  —  in  tltbeten  'Äafdjinewfabriten. 
«ottrag  ten  ©edel   XII  90 


SßetfiengmarAincii.  Uebrr  bi»  «Jarietateit  bet  — .  »cn  ».  «Sfinet. 

SS.      auf  2af.  IV,  V  unb  XVII   ....   XIII  115,  187,  5U7 

—  llnbetWmaldjtne  »rnn  »earbtiten  bei  «ef*H6t  »ertrag  »cn 
Stitlnet    XII  338 

—  XII  55,  147,  592;    XI11  3»,  649,  792;    XIV  464,  528;  XV 

142,  205,  396 

SBrftpbdlifAtr  »e)irf«»etein  (!  iltteiit). 

&Mlbrim*ha»M.   'JW.  *.  anf  tof.  IX   XIII  396 

SKtnbtn.  Sa  De*  glafdjeniug  mit  einem  3a^nflrttieke  nnb  Uber  beu 
Siihtitg«grab  ber  $ebeinaf<btnen  nirt  &elbflb«tiimnng.  »*n  9t.  W. 
SBerncr.  St.  %.  auf  laf.  II.  Ütit  einem  3uf»e«  »»n  l>r-  8- 
Öraebof   XII  *7 

—  4>»trJitlif<S{  Jcdjinafibinen  unb  — .  »cn  45.  ?nbt»ig.  St.  * 
auf  taf.  I,  II  nnb  XXII   XI  785 

SSinbcrl>i|suna*aDparilte.    Uebet  —   XII  394 

—  ©bitwell'»  «!tnberbit}itngiiapparot  3».  *.  auf  laf.  XV  XIV  402 

—  .   XII  52«,  58« 

—  35iitberbiOung»avpatat.    »orlraa  »en  Äeil     ...        XI  42* 
ShJinfelri(«it.    grftigleit  brl.  (f.  9«tti«]tcit). 

SBibmatt.    £>as  penunifdj«  — ,  nad)  »arlb  ....      XIV  320 
aöoAcnfditift  (f.  »etefn). 

JBottrrbudi.   teebnolegijcbe»  — ,  »en  ffl.  Un»etjagt.  ©.  XIII  526 

—  3>e«g(.  «cn  Dr.  9.  Stumpf,  Dr.  0.  Stotpt»  Mb  ffl.  Un»criagt. 
2.  «uflase.  »   XIV  530 

—  3>e*gl.  in  bcnrldjer,  ftanjefifdjtr  unb  rnglifdjet  6prad)t.  ».  XII  402 
2BeHr.   Uolafcfie  au»  bera  ffieat*iuei6e,  niub  »olatb  .       XI  280 

—  Uebet  bte  epinnbatteil  bet  3d>af  -,  »cn  ©.  «3 agntt.  ».  XII  1 26 

—  liebet  ttotftnapparatt  fflt  -.  «orttag  »»»  «nt«  .        XI  297 

Schmitt.  Stitt»eilung  »en  Dr.  «"ten   XV  149 

^opfenteibung  (f.  »flbang). 

3ei*«en.  Die  gecmetrif<ben  «runHjnnripien  bet  fetipeetbe,  »cn  Dr. 
»>.  4)ei»et.  »   XIV  »90 

—  UclDgrapb  »en  Ctrlling   XI  101 

—  £pflem  bet  i«d)mfd)<Rialerifd)eu  »etfpettivc,  »cn  gtanj  Zilfobtt. 
8   XI  342 

—  Sctltgcblattet  für  »anfd)reinet ,  »«n  C  $arte».   2.  4)eft.  ». 

XJ1  276 

—  3«id)nnngeii  »en  SWafebinen,  Kertjeugtn  nnb  Apparaten,  «en  3. 
1).  «tonanet.   «.  .  '   XI  475 

—  3irtel— ,  »cn  ©tublmann.   »   XIII  41 

—  tttAt.    atgiii}«itg»beft.  »   XIV  467 

Sritfcttrtft  be»  »ereint«  (f.  Brtrin). 

—  Stittbeilungen  be«  tco>uifa>en  OJlnb*  in  ©oljbura.  1869.  4>*f'  '•  »• 

XIV  320 

Siegtl.  Jatb  -  ber  Ün«ße0nng  $n  »ati«  ün  3a»te  1867.  »cn  ST. 
6«nielitr.   St.  *.  anf  lai.  VII    XIII  19.> 

—  £a<  etnbcitIio>e  —  formal  auf  ©nrab  be«  Wetermaflt»    XV  135 

—  Die  Kalt-,  —  nnb  StObteitbtcisnetel,  »en  Sbmnnb  «en finget 
».  «Balbegg.    2.  aufläge.    »   XII  520 

—  Siufttbtnng  eine»  tinli<itlta>en  —  fermote».  »erfoblfigc  be»  flrd>i- 
t«rtcn»eieinc<  yt  ©erlin   XIV  12a 

—  Kabticarieti  »on  feuerfeHen  Onatj— n,  nao)  3e(ef  Äbetn   XI  85 

—  3>t»gl.  «en  Itictttn  «ni'leinen  unb  — n,  »cn3aceb  9teeggetalb 

XI  34J 

—  gtfltgfei«  »et  Stafdjinen— ,  nad)  Dr.  «.  SN.  ©auetnf  einb  XI  283 

—  lieber  bie  Snlgaben  bet  Dina«|Iein-gabritalien  im  allgemeinen, 
»en  Dr.  Sari  ©ifd)ci   XV  69^ 

jittf.   ©ctririntg  br»  —weift  auf  naffem SSege,  »cn (Sermain   XI  84 

—  Uebet  —  fabtitatien.   »cn  9.  trainet    ....        XI  267 

—  gewinnnng  an«  atinern  Öalotei,  »en  3nngtami    .    .      XIV  526 
-blenbe  (f.  Vxv). 

3infrn,'d,nribmaFd>me  ([.  «p(t  Mb  OtafdjineiO. 

—  amerilaniftbe  -  »en  «tiufttcug.   SBittbeiluBg  »cn  ©ajenje 

XIU  407 

Switrr.  Da«  !.  SRorgenftern'fdje  »erfabten  bei  bet  Stubeiilaft- 
fd)«ibnng   XIU  411 

—  SBenet  —  btdappatat  »on  Äcbl.   St.  «.  auf  taf.  IX      XV  264 

—  9ienc«  »trfabten  bei  bet  »etatbeitnng  »cn  Stob  —  nnb  Stelaffe 
ebne  äutrenbnng  »en  itiioa>ento^le,  »011  $.  JBbftpn  .      XIU  776 

—  Silfcenbrti4<tffjl«fttm  »en  Du  Stieui  &  «enget  .      XIII  511 

—  e<fcaiim1<bl«g  fOr  —  fabtiten  »on  Slot  eilt  juo..         XIII  77«. 

—  eelbfttbatige  «ncAenfoblenbane  fOt  —fabtiten,  »cn  ?.  «Boltbof f. 
St.  8.  auf  laf.  XII   XI  478 

—  Surtegat  fitt  thi(ri|d)t  Seblc,  «on  Stnft  3'tfll"  •      XII  70t» 

—  Uebet  ba«  »etbaltnil  imifcbeN  ffoleniol-  nnb  SRflbtn  —  inbuuric 

XI  414 

—  Uebet  gilterpteffen  fflt  -  fabticatien.  »on  ».  8  meto  »lt.  Üt.  71. 
auf  laf.  XI   XI  444 

—  »tibampfappatat  für  —fabtiten  »cn  6<6reibtt.  St.  8.  auf 
taf.  XXVUI   XIV  784 

—  De«g(.  lum  ÄodKn  »on  bflnnem  XSbenfafi.  Stittbeiluitg  von 
aber«   XIU  537 
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1871.  JianD  XV.   «gcft  1  3nmmr0rft. 


3  b  I)  a  n  M  u  n  g  f  n . 

» 

Xf>coric  ber  £efymann'fd)tn  calorijtyen  ^afd)ine.t) 

Von  tSujraö  Sdjmibr,  Vreft|Ter  bt*  SKafcbinenbaue«  am  beutfcftcn  pelptetbnifAen  Saube«infiimte  in  Vrag. 

(bter|»  Zafd  in.) 


Da«  qjriitctp  einer  burd)  crbtytr  Stift  betätigten  ftTaft» 
mafrbine  würbe  juerft  pon  bera  gran^ofen  £.  S.  Garnot  im 
3abre  1824  erfriert.  Der  (inglänbtr  Stirling  folt  fd)on 
1827  eint  berarrige  TOafrbint  in  fflang  gtbraebt  baben.  9M« 
bere«  würbe  abtr  tril  über  bie  angebtirb  5pferbige  calorifche 
SPf aft^ttie  be«  in  Sebutben  1803  gtbortutn  amerifanifdifn 
ßapitain«  3ob«nn  tfricafon  btfannr,  trefebe  in  Senbon  in 
(Sang  gefegt  wurbt.  Der  (frflnber  beftbrtibt  bicfelbt  im  Jabre 
1833  in  „Mechanic's  Magaiine"),  unb  roir  beben  au«  btfftn 
©tfrbrtibung  jwei  d>arafrerifiifd>e  Sä|$e  betau«. 

„SKebrert  frilbtr  angcfitlltt  Verfutbe  febeinen  jh  berotiftn, 
unb  t«  ift  aud>  allgemein  al*  Xbarfad>e  angenommen,  baß  eine 
gegebene  Duantitat  •fri&e,  bit  irgrnb  einem  gaöarttgen  fförper 
mirgetbetlt  worben,  bnnb  bie  SUiebebnung ,  welche  fie  i>eTan< 
la§t,  aueb  eine  gleidje  Dnantirät  merbanifdtcr  flnft  eräugt." 

„Da«  cirtulirtnbt  SRebium  fann  butd>  ba«  gnHrn  be« 
Apparate*  auf  einein  beliebigen  fflrabe  ron  Driicf  erbatten 
»erben,  unb  auf  biefe  Keife  läßt  fidj  ber  Druff  ber  Wafcbine 
aueb  auf  beliebige  Sßeifc  abänbern.  Gin  beb"  Drutf  wirb 
narürlidj  eine  otrbälrntfjtmifiig  bfberc  SBirfnng  bcrwbringen, 
inbera  ber  burd)  ba«  flu«ftrablen  eutilebenbe  Verlufi  bei  allen 
Gkaben  pen  Druif  gleid;  ifl." 

SRan  fiebt  au«  biefen  fail  40  Jabre  alten  Piraten,  welAe 
flare  ßinfidjt  <5rit*fen  in  ba*  SBefen  feiner  Wafdiine  batre. 

©ei  ber  erften  boppelt  wirfenben  SWafdüne  rem  Jabrc 
1833  barte  ber  Regenerator  bie  ftorm  eine«  (ftegcnftrom< 
iWbrenapparatc«.  Später  wrnbefe  ®ric«fon  Regeneratoren 
au«  flupftrbrabtnefcen  an,  unb  e*  waren  btrgletebcn  SKafcbinen 
auf  ber  Sonboner  Hu«ftellung  im  3abre  1851  ejponirt  unb 
famen  foldje  in  bemfelben  3abre  in  Wew«;})orf  in  Verrieb.  ••) 

liefe  SRaftbintn  waren  einfa*  wirfenb  (ber  fltütfgang 


•)  »t«altr'«„?B|l>t«<tiL3«u!H4l*\  1H34,  8b.5l,  6. 81  unb  173. 
••)  »inaler  «  ,?olyte«n.9eurna(-  8b.  123,  6.88  (patent  Unnn). 
fiefert^tmg  »cn  ?o|ipe,  8b.  127,  «.  401. 
XV. 


würbe  buret)  ba«  ftclbengewidit  unb  burd)  eine  Vutgfeidtfmafft 
am  SAwunfltab  bewtrffrtlligt),  unb  ba«  Vrincip  berfeCben  lagt 
fid)  burd;  ba«  Diagramm  gig.  1,  laf.  3,  barfteDen. 

C«  wirb  atmofpbärifrbe  t'uft  gefaugt  uon  bem  üüolnmen 
0  A  unb  ber  Spannung  A  B  (=  1  91tmefpbäre). 

Diefc«  Cuftquanrum  wirb  bei  conftantem  Srluincn  er» 
bi^t  unb  bierbureb  auf  bie  Spannung  AC  gebraßt,  frbann 
weiter  erbipt  unter  conftantem  Drutf  bi«  jura  »e-lumen  OD, 
bterauf  bie  abgefdtloffene  Suft  ejpanbirt  bi«  jum  Volumen  OF, 
wobei  bie  Spannung  »on  DE  bi«  FG  finfr,  bann  bei&e  Suft 
in  bie  atinofpbärt  entlaffen,  wobei  bie  Spannung  auf  Fll 
finft,  enblicb  ba«  ganjt  Volumen  OF  bei  ronflanrem  armo* 
fpbäriid>em  Drucf  bnrd)  einen  Regenerator  biiiburd;  auege« 
trieben,  beffen  aufgenommene  Särmr  juui  Ibeil  wieber  an 
bie  beim  Ärei«proceffe  in  entgegengefe^ter  Rittnng  binburtb« 
jhömenbe  falte  Suft  abgegeben  wirb. 

Der  Vorgang,  weldser  burd>  bie  Spannungdlinie  BCE 
repräfentirt  roirb,  ifl  nur  ibeal,  baher  ftatt  biefer  gebrorbenen 
Sinie  im  Diagramm  eine  Gurr-e  BJ  E  afAeint.  Der  g(äd>eiu 
inbalt  BJEGH  repräfeutirt  bie  bei  einem  Spiele  gewonnene 
9lrbeir.  Diefe  erften  SKaftbinen  waren  alfo  offene  ealo* 
riftbe  SKaftbinen,  weldjc  bei  jebent  Spiele  frifd?e  atme« 
fpbärifße  Suft  aufnabmen  unb  bit  gebrauche  beißt  Suft  naib 
btm  Durtbgang  bura)  ben  »rgenerator  entließen,  unb  fie  batten 
bab«  fowol  ßtniirömung«'  al*  9luflirr?inung«r>cntile. 

*uib  ba«  erfte  »on  (frtc«fon  «baute  caloriftbt 
Srbiff»)  battt  eine  foltbe.  C?a  würbe  abtr  wegen  unge- 
migenben  Rrfolgeö  fpäter  mir  uberbietem  Dampft  betrieben, 
unb  barte  in  bitfem  ^W»"^  fca«  llnglncf  jn  pctflnfen**). 

+)  tlit  Bat)ftti)tait  ai^oitHuBg  i|)  nn«  imter  ttin  6.  WcMmtrr 
».  3-  flttrfiuibl  »erben,  tonnte  abn  »fgen  SRanjel  an  iNiffrnbtm  ^jnm 
(liebt  eber  atgebnitl  nHrbtn.  J>.  «Rcb.  (SU.  3-) 

•)  J5ingt«r'l  „t>otnlf4n.  3omnat",  S9b.126,  g.  1S3;  Cb.  128, 
«.  174;  «b.  128,  e.  m  mt  234;  9t.  130,  e.  81  (autifaptliit). 

••)  Singter'«  ,¥«t»tei»n.  3enmal",  8b.  135,  8.  3*3;  8b.  137, 
8-  314. 
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3  Hbfy 

Ire«  gefdwb  1855.  Schon  in  bcrafelbeu  3abre  lie§  fi* 
Gric*fon  eint  ftartonäre  offene  calerifcbe  SWafrbine  mit  i,roei 
einfach  wirtenbcn  Kplinbern  »□tenriren  *),  au«  welcher  cnbltcb 
1860  bie  einfach  wirfrnbe  calorifcbe  SRafcbinr  für  fltine  Äraft* 
bebürfniffe  beroerging**;.  Ii«  Verbränger  ober' Verkeilung»* 
folbrti  bewegte  fleh  hierbei  innerhalb  be»  ?1rbeit«felben«  in 
bem  »eroe  offenen  9rbcit«c»linber. 

lie  etile  ne*  mangelhafte  Ibeorie  ber  calorifrben  3Ra. 
fdjinc  bat  9iebtcnbacber  ftbon  ini  ^bic  1853  in  feiner 
Scbrifi  £uftegpanfien«mafcbine''  gegeben.  (Sine  ebenfo 
rollfiänbige,  R>tc  einfache  unb  Kare  Jbeorie  biefer  OTaf*ine 
lieferte  fpäter  Vrofejfor  Dr.  3cuuer**'1;.  3uglcid>  trat 
ßric«fen  mit  einer  calorifAen  $ocbbnicrmafcbinc  auf.  f) 

9lur  bie  erftere  fanb  inbe§  ihren  SBeg  in  bie  Vraji«, 
mnfjle  ab«  wegen  bäufiger  Reparaturen,  grojjeu  Särm«  ber 
Ventile  unb  ungenügenben  Jfonemiftben  Gefolge«  auch  wieber 
aufgegeben  werben,  ©leiebe«  Scbicffal  Ratten  bie  calerifcben 
SRaf&incn  Ben  SBilcojif),  von  2Bbi»>ple,  Vurbin  unb 
Vourget  unb  »nberrn. 

3m  3ab"  1861  würbe  bie  von  Scbwarbfepff  in 
Berlin  gebaute  gefcbleffene  calortf<be  SWafcbine  von 
Saubereau  Mannt,  uub  ein  erfter  Verfucb  ein»  Ibeorie 
berfelben  von  mir  rcrJffcntlicbt  fft).  liefe  Sftafcbinc  arbeitete 
mit  ein  unb  berfelben  abjjcfcbleffeiten  ?uft,  welche  in  bera 
beiberfeit»  gefcbloffenen  Vertbeilung«cPlinb«  abwccbfelnb  am 
geuertepf  erbiet,  bann  wieber  mirtelft  ftublwaff«  abgeföblt 
würbe. 

ler  $rbeil«folben  befanb  fleh  in  einem  eigenen,  einer» 
feit«  offenen  $rbcit»c»linbfr,  welker  auf  ber  gefebl  offenen 
Seite  in  ununterbrochener  Vcrbinbung  mit  ber  beißen  Seite 
be«  Vcrtbcilung«ci)linber«  fianb.  liefe  9Raf<bine  beburfte 
feiner  lännenben  Ventile.  (Bie  war  mit  anberen  calorifeben 
ÜJtofcbincn  auf  b«  üenboncr  «uafteHung  1862  egponirt  unb 
würbe  fpäter  »on  Ingenieur  tre«ca  in  Sari«  geprüft.  liefe 
Veifurbsrefuliate  fammt  3ci$itung  ber  ÜRafcbine  tbeilte  im 
3a^re  1864  £r.  le(abarf)  mit;  in  ber  Vefrbreibnng,  fomie 
in  ben  erlautembcn  giguren  4  bi«  II  ift  jebwb  bie  Jtaw« 
guug  be«  V«bränger«  g«abe  verfebrt  angegeben  SS).  X>a* 
Vrincip  ber  SRafcbinc  ift  bureb  ba«  Diagramm  gig.  2  flar. 

lie  eingefcbloffene  Suft  bat  beim  tiefften  Staub  be« 
Srbeitdfelbcn«  ibr  9Ninimaloolumcn  OA  unb  eine  Spannung 
Aß.  la  bie  SrbeiWfurbel  im  lebten  Vunft  jene  be«  Ver» 
bränger«  in  ber  SWirtellage  ift,  wo  berfelbe  feine  gräfjtc  ©e» 
fd?winbigfeit  bat,  unb  ba  biefer  bietbei  bie  Suft  »on  ber  falten 


*)  2>inaler'e  „tMptedjn.  3«wnal\  1856,  8b.  140,  ©.259. 
•*)  3>ingler'«  „$eHtt*n.  Journal',  8t.  157,  3.  182  unb  Sil; 
8b.  158,  0.  394;  Ob.  159,  0.  82,  404  unb  407;  fcroei  bie  8rof<bttrea 
»cn  »octiu«  unb  8ipo»i|j,  1881. 

•••>  „«SwnbiBge  bei  mf<bani|a><ii  ©Ännttfrurie-,  2.  «b|1.,  6. 195 
ti*  242. 

f)  Dinflltr*«  .$»l»1«tin.  Dcuttiol",  8b.  159,  6.  181. 
++)  Sinftttr'4  „^olijttrtjn.  Oonmal*,  8b.  160,  B.331  unb  8b.  170, 

e.  32i. 

fH)  «3tW<frr-  M  Blten.  9Bgtn.-8<T.",  1881,  6.79.  —  Einattt'» 
,^ol»tfd>n.  3ournat",  8b.  180,  6.  401. 

S)  fingier'«  „$»fyfctbri.  Ssurital",  8b.  172,  S.  81. 
U)  Sit  CotTKinr  in  8b.  17»,  6.  345,  ift  n»4  »eniger  listig, 
»ei  aber  flnb  bie  «tellungen  auf  ®.  348  fctm  angfgebeBen  (jcbenfatt« 
ju  grefetn)  CftcÜiuia«iTijif'l  *»n  120*  t»rlbtf*nib. 


inblungen.  4 

auf  bie  bfi&«  Seile  febafft,  fo  ftnbet  anuäberung«weife  ßr» 
bitjung  bei  conftantem  Volumen  Statt,  bie  Spannung  fteigt 
ppii  AB  auf  AC.  hierauf  feilte  principielf  (Srbifcung  bei 
ccnflantem  Im*  unter  Volumen»oergr6§eTung  bi«  OD,  bann 
GjHMttffon  obne  SBärmejufubrung  bi«  Volumen  OF  unb  Span» 
nung  FG  ftatrfinben;  im  tobten  Vuuft  ber  Slrbeitefurbef  bat 
man  wieber  Slbfublung  unter  conftantem  Volumen  mit  Sinfen 
ber  Spannung  bt«  FB,  bann  foDte'  tbeeretif*  «bfublung 
unter  conftantem  Irutf  bi«  jum  Volumen  OJ,  enblicb  Qom» 
preffion  obnt  9S»irme«3u»  unb  »bfubr  bie  auf  ba*  «nfang»* 
»olumen  OA  nnb  bie  ^nfangefpannnng  AB  eintreten. 

la  ab«  ber  Slrbeite«  unb  ber  Vertbfilungefplben  nur 
eine  (annäbernbe)  Sinufl.üerfu». Bewegung  macben,  wie  fie 

;    ber  Äurbelmecbaniomu*  eräugt,  fo  fallen  in  bem  Diagramm 

,    alle  erfen  weg,  unb  baffelbe  nimmt  bie  punftirte  eiförmige 

I    ©eftalt  an. 

$ic  Äleicbung  biefer  Curoe  babe  icb  bereit«  1862  in 
einer  genau«cn  J^eorie  ber  fiaubereau'fcben  SWafcbine  ab> 
geleitet*)  unb  na*  bem  Vefannrwerben  ber  Jre«ea  fcben 
VerfuAe  oerificirt.  **) 

Von  b«  gefcbloffenen  Saubereau'fcben  SWaf*ine  finb  bie 
unbegrcifltrberwelfe  au*  oorübergebenb  aufgetautbttn  offenen 

>    calorifd»en  iWafdiineu  mit  gefcbloffencr  (ober  innerer)  generung 
»on  Velou,  SBinbbaufen  unb  ■©neb,  Woper,  SWillion 

j    u.  nnterfdjeiben,  bei  welcben  man  im  «tbcit*cblinber 

mit  Verbrennung«gafen  arbeiten  wollte. 

Der  um  bie  Sitcratur  ber  calortfAen  9Kaf<binen  fer>r  p«» 

I    biente  £>r.  üonrector       lelabar  maebt  befonber«  auf» 
merffamt),  fcafi  bie  gefcbloffenen  2Xaf*tnfii  ni*t  mit  ben 

J  offenen,  mit  gefcbloffener  geueruug  oerweajfelt  werben  bürfen. 
Spatere  SWafcbineit  oou  l'aubereau  tt),  bei  welcben 
fowol  ber  flrbettdcölinb«  atö  ber  Vertb<ilung*cplinber  oertical 
nebeneinanber  fieben,  finb  »on  ber  erften  gefcblolfenen  <Ra» 
fdjiite  mit  liegeubem  Vertbeilungdcplinber  niebt  prineipied  oer> 
febieben,  nur  marbt  fieb  bei  ber  aNafcbine  »put  Jabre  1867 
ber  in  ber  ^efefareibung  gar  nid;t  beroorgebobene  wefentliAe 

,    Umftanb  betnertbar,  ba§  ber  ?Jrbeit«cplinber  nirbt  mebr  mit 

|    bem  beißen,  fonbern  mit  beut  gcfüblteu  Zbeil  be«  Vcrtbei» 

'    lung^cptinberS  commuuicirt,  wa«  für  ben  Veftanb  b«  ?ibc 
rung  bt«  ^IrbeiMfelben«  oon  ffli4tigfeit  ift. 

«u*  iil  bei  biefer  fWafcbinc  ^ur  Vetbitigimg  be«  Ver« 
lbeilung«folben«  ein  Vogenbreieef  angewenbet  (tinen  bierfiir 
noeb  geeigneteren,  ab«  coraplicirteren  9Ke*aniamu«  bat  -&r. 
griebrieb  ?lr<bergcr  (gegenwärtig  Vrofeffor  am  f.  f.  tecb» 
nifeben  ^nttitutc  in  Vrünn)  angegeben,  ttt) 


•)  .«iwlüigraieui",  1882,  8b.  8,  6.  285. 
")  „3tilMir.  b.  fflm.  3n9«n..8«T.»,  1884  ,  0.  235,  »abri  ei 
0.  23«,  geratet  (14)  in  3abltr  -  f »  ftut  v>  betüea  (»0. 

***)  dingtet'«  „foliftfAit.  Denrnat".  8b.  177,  0.  414;  8b.  178, 
0.  189  uib  249;  8b.  179,  0.  329;  8b.  185,  0.  409  ;  8b.  194,  0.  182, 
184  unb  18«. 

t)  Xinglft  »  „$oU)t«tn.  3euroat",  8b.  183,  0.  309. 
ti)  ,tMV«*«.  SeBnt«!",  8b.  179,  6.  340;  8b.  185,  0.  423. 
ttf)  8tri*t  über  tit  14.  gerfammlHiig  betttfd>er  tltxbiKftiit  uab 
3itgmi«itf  in  Wien,  0t?iembtt  1864  ,  0.  135.  —  3>ingler'i 
l»l«*n.  3">uni«l",  ©b.  17»,  6.  412. 

%n  beutelten  Orten  wirb  ba«  Stifcctgtt'fifc  SBrojert  eine« 
calerifibttt  «tifiluftgebUfe«  initgetbeili,  in  trfleter  OueOe  lammt  %x\- 
berger'«  tbeetie  beffetbei. 
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£ie  Anirenbung  oon  gefcbloffenen  fcodtbrucfuiafdunen 
irurt'c  fd>on  1861  in  tuetnnu  oben  citirteu  erftcn  Urtifel  üb« 
gefcbloffene  JWüfdjiucn  befprocben  •)  SlUein  e«  würbe  etil 
fpäter  »cn  Jngenieur  Saron  ffleinbolb  *«ci*cnba^ **) 
richtig  «rannt,  baß  bttrbti  btr  Slrbeit«ojlinber  geirbloffen  fein 
unb  gewifferraaßen  in  einer  runfllicbcn  botbgefpannteu  Htmo« 
fpbäre  arbeiten  muffe. 

3wetfelto«  ifl  bie«  ba«  einzige  Softem,  welche«  eine 
3ufunft  »erfpriebt,  ba  man  bei  b.cbet  Spannung  geringere 
temütrorur  anwenbeu,  folglich  eine  haltbare  aHafcbine  erbeten 
fann.  Gine  fold>e  «Rafchine  fani  aber  bisber  nicht  jur  9lu«< 
fubrung,  obwol  fieb  feit  bem  Auftreten  ber  gefebtoffeuen  calo» 
rifeben  SHafcbiue  Üebmann'ö  brti  meiner  greunbe  oon  ein« 
anber  unabhängig  mit  entwürfen  biefer  SXafcbtnen  befebäftigt 
baben. 

Tie  bier  ju  bebanbelnbe  8eb mann' fette  SMafd>ine,  beren 
(Patent  für  Defterreid)  oon  ber  SBaggon»  unb  ÜRafdnnen» 
fabrif  oon  graiij  ttingboffer  in  «Prag  erworben  würbe, 
ifl  mit  ber  Saubereau'fcben  einfad)  wirfenben  gefcbloffenen 
tfieberbruefmafebiue  princtpicll  ibenrifcb,  bot  ober  bie  äußere 
gorra  ber  <$rtc«fon'fcben  offenen  jUeingewerbe<9Xafd)iuen, 
nämlid?  ber  9rbeit«folben  uub  ber  Srrbränger  befinbeu  fieb 
in  bemfclben  einerfeite  offenen  liegenben  Snltnber,  unb  bie 
Äclbenftange  be«  Serbränger«  ober  Sertbeilung*folben«  gebt 
bnrdti  eine  Stepfbücbfe  be«  innen  gelieberteu  9Ubeit«folben« 
binburd).  Sine  eorjüglicht  Sefc&reibung  fammt  3eidmung  unb 
Srrfud>«refu(taten  würbe  bon  Ingenieur  SBenjel  Ccfertb, 
brrmaleu  ürector  ber  Sagen«  unb  SPiafdtineufabrif  »ou 
fflettjer  &  Go.  in  ®raj  »«röffentlicbt.*«*) 

9la«b  biefer  Sefcbreibung  beftebt  bie  i'ebmann'fd>t  #*<ß' 
luflmafdjine,  welche  in  gig  5  bt«  7  im  Sängenfcbnitt  unb 
jwei  »nftcbtro  bargefteUt  ijt,  im  SBefentlicben  au«  bem  guß. 
«iferuen  Gplinber  A,  an  ben  fieb  ba«  3wifd)fnfKi(f  B  unb 
ber  |>ei}topf  C  anfd>ließen. 

3n  bem  oorne  offenen  (Solinber  A  befinbet  fieb  ber  9lr» 
beit«felben  D,  beffen  Bewegung  bureb  bie  3ugfiangen  E  auf 
ben  gabelförmigen  $ebe(  F  unb  mittelß  ber  geiijlauge  G  unb 
ber  fturbet  H  auf  bie  SRafcbiuenmeUe  J  übertragen  wirb,  fo 
baß  einem  *>uv  unb  Stucfgange  be«  »rbeitefolben«  eine  Um* 
brebung  ber  3RafcbittenweHe  ent|'prid>t. 

X>er  ttrbciMfotben  ifl  mit  einem  nach  innen  geridlteten 
fieberftutp  abgebiebtet,  welker  wol,  fo  lange  bie  in  ber  9Ka* 
febine  arbeitenbe  Suft  eine  größere  Spannung  ol«  bie  äußere 
"Ätmofpbäre  befiftt,  ba«  öntweieben  nad»  außen  rxrbinbert, 
jebotb  Eintritt  ber  äußeren  8uft  in  bie  SRnfcbine  geflattet, 
fobalb  bie  Spannung  bafelbft  unter  ben  gewöhnlichen  atmo« 
fpbärifdien  £rutT  berabfinft. 

innerhalb  be«  burd)  ben  Hrbeitflfolben  einerfeit«  unb 
ben  Soben  be«  geuertopfe«  anbererfeit*  begrenzten  Mannte« 
oon  A,  B  unb  C  bewegt  fieb  ferner  ein  in  allen  feinen  Sbeilen 
(uflbidit  genieteter  Sleebrulinber  L,  ber  Serbränger,  welcher 

*)  Singtcr'«  „fclvit^n.  3»ntiutr,  8b.  160,  6.  413. 
**)  .3««f*'  b.  S)tm.  3naen.>  nnb  Vrdj.'Qn.",  18S6,  €.  253 
unb  1866  ,  6.  243.  —  Singtcr'f  „Vttytctn.  3onnt«l",  »b.  l»8, 
6.  109. 

—)  »IwpiüWe  BHH«t",  1.  3«btaaBg.  |ti»fl  1809.  3m  K«*ju«e 
am  «ontttter  aelabar  in  Dingtet'«  ,V»l«tt*n.  3outual',  »b.  194, 
€  257. 


t  tu  ber  TOitte  bnrrb  einen  »oben  K  perfleift  unb  mit  einer 
ftolbenftange  verleben  ifl,  bie  mittelfl  6topfbüd)fe  luftbidtt 
bureb  ben  «rbeitfllolben  binbur*  gtb'-  tiitft  ftolbenflange 
{  ifl  bur*  3ugftangen  mit  bem  4>cbel  M  unb  burd)  bie  Seit» 
(lange  N  unb  bie  (ftegenfurbrl  0  mit  ber  WafditneumeUe  in 
©erbinbung,  unb  überträgt  bie  Bewegung  berfelben  auf  ben 
©erbränger  berart,  baß  eine  Umbrebung  ber  SRafdjinenwelle 
einen  i)in«  unb  SRüdgang  beffelben  bewirft. 

Der  ©erbränger  läßt  jwifeben  ftd>  unb  ben  Saubungen 
be«  ^plinbrr«  A,  be«  3w'f(b«nfr«*t8  B  untl  ^ci^opfe«  C 
fo  viel  freie«  Spiet,  baß  ber  Duerfdmitt  be«  baburdi  ent» 
flebenben  ringförmigen  3a,,f*fnraumt*  flrc6  9tn"ä  'ft»  um 
bei  ber  Bewegung  ber  8uft  feinen  )u  bebeutenben  Sßiberftaub 
ju  üeranlaffen,  unb  (lein  genug,  eine  fo  bünne  Cuftfducbt  ju 
erjeugeu,  baß  eine  mögticbfl  fcbnelle  drwärmuug  ober  flbfüb* 
lung  berfelben  erfolgen  fann. 

^er  ©erbränger  wirb  burd)  bie  Äolbenilange  in  ber 
Stopfbücbfe  be«  «rbeit«fo(ben«  unb  burd>  einjelne  aufgenietete 
gübruug«ftreifeu  an  ben  SBanbungcn  be«  ^auptcplinber«  ge< 
fübrt,  außerbem  liegt  er,  um  bie  5Reibung*wiberftanbe  bei 
feinem  ^in»  unb  Hergänge  mög(id)jl  ju  oerminbern,  auf  ber 
9)oQe  P  auf,  welcbe  fid>  niebt  im  3aPf(n  brebt,  fonbern  in 
bem  Mottenfallen  be«  3wifd>enftü<fe«  B  bin  unb  b«  gleitet 

I>er  geuertopf  C  unb  ba«  3mif*"»W(f  B  finb  in  einem 
«einen  Cfen  eingemauert  unb  mäbrenb  be«  Setriebe«  ber 
JWafdjine  ber  üinwirfung  ber  Oerbrennung«gafe  au«gefeft, 
wobei  ba«  geuer  fo  geleitet  werben  foO,  baß  ber  Soben  be« 
geuertopfe«  unb  bie  näd»flt  Umgebung  beffelbeu  bunfel  rotb« 
glfibenb  erfibeinen. 

XXr  Splinber  A  bingegen  ifl  mit  bem  gitßeifemen  ÜRantel  R 
umgeben  unb  wirb,  ba  ber  $wifd>en  golinber  unb  ÜKantel  be» 
finblid)e  ffiaum  ba«  fiüblwaffer  entbult,  beflänbig  abgefüllt. 
SJa«  jtüblwaffer  wirb,  wenn  fletiger  ISafferjufluß  oorbanben, 
langfam  burd)  ben  ftüblraum,  unb  jnwr  in  ber  Miibtuug  oon 
unten  natb  oben  geleitet.  3il  jebod?  ein  fletiger  3ufluß  be« 
JBaffer«  in  golge  ber  Dertlidifeit  nid«  ju  erreichen,  fo  wirb 
ber  Aübiraum  mit  einem  tfefervotr,  weldte«  an  irgenb  einem 
bequem  gelegenen  Crte,  wo  rnöglid)  nid»t  riefer  a(«  bie  3Ka> 
fd>ine  aufjuflellen  ifl,  unb  einen  genügenben  IBafferoorratb  <u 
enthalten  bat,  in  öetbinbung  gefegt,  unb  jwar  ebenfall«  berart, 
baß  ba«  ftübfaaffer  bie  OTafcbine  in  ber  Micbrung  oon  unten 
nad>  oben  pgffirt.  25ie  tleine  <Bumpe  S,  bie  in  biefem  galle 
anjuwenben  ifl,  bat  ben  3we<f,  bie  Girculation  be«  «nbl« 
waffer«  ju  bei"*leunigen  unb  baffelbe  in  fortbauember  Sewe. 
gung  ju  erhalten. 

ler  Regulator  T  öffnet,  wenn  bie  OTafdjtne  entwebet  in 
golge  »on  ßntlafhing  ober  heftigem  Kad?feuem  einen  *u 
rafchen  Wang  annimmt,  ba«  Sentit  U,  worauf  bie  gepreßte 
arbeitenbe  Euft  jum  Zbeile  au«  ber  ÜRafdune  entweicht  unb 
bie  ber  normalen  Umbrebung«)abl  entfpredteube  Spannung 
wieber  b«grileüt  wirb. 

Daffelbe  Sentil  wirb  auch  jum  abflelten  ber  SRafcbinc 
benu^t,  wobei  e«  nur  einfach  mitteljl  be«  ^aubhebeW  W  ge» 
öffnet  )u  werben  braud>l.  «ngetaffen  wirb  bie  3Kafd»ine  ba« 
bureb,  baß  man  bie  Sewegnng  burd?  Umbreben  be«  Schwung« 
rabe«  mit  ber  4^anb  einleitet.  — 

JMe  Jebmann'fcbe  Di«pofition  gewährt  ben  Sertbfil, 
I    baß  ber  9lrbeit«folben  immer  nur  mit  ber  gefühlten 
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Suft  in  ßcmmunküticit  ftebt,  mitbin  ber  nadj  innen 
gerichtete  gebcrftulp  ff*  Sltbeit«felben«  nitbt  verbrennen  fann. 

Um  bic  mit  tiefer  2Rai'd>hu  erreiebbare  fieiftung  tbcorc» 
tifcb  ju  beftimmen,  fei  mit  Sejug  auf  gig.  3 

0  A  =  r  bic  tbcoretifebe  Srbcitdfurbcl,  wel<be  mittclft 
ber  unenblicb  lang  gebaebten  Scbubftangc  AB  Die  mabre  i>t» 
wegung  be«  ?lrbcit«folbcn«  CD  etjiclcn  würbe. 

0,A,  bt,  bie  tbcoretifebe  !Dcrbrängtrfurbci ,  welcbe  mit» 
telft  ber  Scbubftange  A.B,  bie  wabre  Bewegung  be«  93crbrän« 
ger«  ober  »ertbeilungsfolben«  EF  bewcrfftellia,en  würbe. 

Sic  eile  ber  3rbeitdfurbcl  um  ben  SBinfcf  ä  per.  3" 
ffiirflicbfeit  iit  btr  Jturbclmecbamdinu«  narb  gig.  *  angeorbnet, 
mit  #ebclübcrfc}jung  ber  ttrbcitffurbrt  im  33erbä(tni&  rrie  2 :  I, 
bab«  bic  wirflicbt  Slrbeitflfurbel  bic  Sänge  2r  tjat,  imb  ti 
fefct  ftd)  ber  ganjc  S?oreiluna,«winfel  3  an«  *wci  Jbeilen  jn« 
lammen,  au«  bem  wirflieben  iöoreiluug«winffl  MKL  ber  ©egen» 
furbel  M  K  gr^rn  bie  ?lrbcit«furbel  K  L  unb  an«  bem  ffiinfcl 
LKN,  welcbe»  bic  «ren  ber  beiben  Äurbelutef&ant«men  ein* 
fälte&en.  Sei  ber  angeführte»  Wafcbine  ift  MKL«  LKN 
=  32J °,  alfo  3  =  65°. 

b  fei  ferner  gleicb  bem  Sbitanbe  00,  in  ber  gig.  3. 
Terfelbe  ergiebt  ftcf? ,  inbem  man  flcfc  bie  Stürbe!  r,  in  ber 
inneren,  jene  r  in  btr  äußeren  tobten  Sage  benft,  alfo  ben 
©erbränger  in  feiner  innerften,  ben  flrfreir#felben  in  feiner 
äu&erften  Sage.  Ter  91bftanb  ber  beiben  Aolhcn  märe  bann 
k  =  r,  +  b  -+-  r,  unb  ba  biefe  Ttmcnfien  au«  ber  3<i<bnung 
entnommen  werben  fann,  fo  ergiebt  fi*  b"™"«  bie  ©rifjc  b. 

(J  fei  ber  innere  Turcbmeifcr  be«  SlrbeiWcölinber«, 

d,  ber  äujserc  Turcbmcffcr  be«  ©erbränger«, 
0  unb  0,  bie  betreffenben  Äolbcufläd)en, 

o  bic  Säugt  be«  gefühlten,  v 

e,  be*  erbeten,  überbauet  niebt  gefühlten  Ztjtüti  ber 
ganjeu'  «erbränatrlänge  (am  cplinbrifcben  Xbeil  obne  bie 

a  ber  Heine  «Ibflanb  ber  gefrümmten  £ci}topfftäcbt  ron 
ber  conform  gefrümmten  inneren  llerbrängerftirnfiäcbe  bei  ber 
innerften  Stellung  be«  ©erbränger«; 

f  ba«  'Bolumen  be«  febäblicben  {Räume«,  welcher  burrb 
ba«  florbanbcnfein  ber  bin«  unb  bcrroUenben  Iragrottc  be» 
bingt  ift,  alfo  ber  freie  {Raum  be«  WoDcnfafien« ; 

a»  ber  fturbclwinfel  ber  SUbritöturbcl,  gejäblt  oon  ber 
nach  einre-ärt«  gerichteten  tobten  Sage  an. 

Ten  SRauru  jroiidjen  ben  beiben  Äolbenftäcben  wollen  wir 
ben  falten,  jenen  jwit'cben  ber  gefrümmten  ©crbrängerftimjiäcbe 
nnb  ber  #cii,topffläcbe  ben  b«6<"  9taum,  bic  betreffenben 
«Räume  i,wifrbcn  ben  cnlinbrifcben  gläcben  be«  3lrbeit«culinber« 
unb  be«  Serbräugerfl  ben  falten  fcbäbliAcn  unb  beißen  frbäb» 
lieben  iRauru  nennen. 

Tie«  vorau«ciefeht  ift: 

Tie  Sänge  be«  falten  fflaume« 

—  r,  co»  (o>     S)  ■+-  b  —  r  cos  ib. 
Tie  Sange  bc«  bei&tn  Äaume« 

»m  a  +  r,  [1  —  cos  («i»  +  3)]. 
Tie  Sänge  be«  falten  febäblicben  9iaume« 

=  e  —  r,  cos  (w  -t-  6). 
Tie  8änge  be«  btifK"  ffbjblicben  Waumt« 
=  e,  +  r,  cos  (w  ■+-  3). 


Tie  erflere  Timenfion,  namlicb  bie  Entfernung  ber  beiben 
Aolben,  wirb  ein  SKajimum  ober  Minimum,  wenn 

—  r  sin  (w  +  3)  +  r  sin  tu  ™  0 

wirb,  alfo 

r  =  r,  (cos  3  +  cotg  a>  sin  3), 

COtg  Ol  mmm      '     —  C0U  3. 

3ft  ff  ber  fpi^e  fflinfel  <u,  ber  R*  au«  biefer  ©Iticbnng 
ergiebt,  fo  erbält  man  für  «  bic  )wei  SBertbe  tf  unb  180  +  <f>, 
unb  ba  q>  +  3  >  90*,  alfo  cos  (<p+3)  negativ  ift,  fo  ergiebt 
fieb  ber  9Äinimalabftanb  ber  beiben  jtolbcn  bei  «  =  y  mit 

m  =  b  —  r  cos  <f  +  rt  cos  (tf     3)  .    .  (1), 
nnb  ber  ÜÄajimalabftanb  berfelbtn  bet 
w  =.  180»  tf, 
m,  —  b  +  r  cos  <f  —  r,  cos  (tf  +  3)  .    .  (2). 

2*on  (d  ™  tf  bi«  w  —  180"  +  tp  geben  alfo  bie  ftolbeu 
relatio  an«einanber,  b.  b.  e«  wirb  bic  ifuft  oon  ber  bei§en 
Seite  auf  bic  falte  getrieben,  ober  ce  finbet  Hbfüblung 
Statt,  bagegen  oon  t»  —  180»  +  tf  bi«  u  —  tp  geben  bie 
jtolbeu  relativ  jufammen,  b.  b-  tS  n^  bie  ptfeben  ibnen 
befinblicbe  fiuft  oon  ber  falten  auf  bie  b«Pe  Seite  getrieben, 
ober  e«  finbet  (*rbifc»ng  Statt.  8»an  fanii  alfo  bei  jebem 
Spiel  4  ^erioben  unterfebeiben : 

1)  ta  —  O  bi«  »  =  tp  (Srbi^ung  unb  (Snunfion, 

2)  o>  =  tp  bi«  «  —  180*  ?lbfüb(ung  unb  ©jpanfion, 

3)  o,  =  180*  bi«  «  =  180*  +  v  «bfublung  unb  aom» 
preffion, 

4)  u  —  180»  +  tp  bi«  a  =  0  ßrbi&ung  unb  Gompreffion. 
2*ejcicbnet  mau  mit  p  bie  mitteilt  be«  3nbieator«  be» 

obaebtbarc  reränberltcbc  Spannung  im  falten  {Raum,  fo  ift 
Jene  p,  im  beißen  9taum  beim  relatioen  3"fi>mmengeben  ber 
ftolben,  alfo  in  ber  <5rbihung«periobe,  wegen  ber  SBiberfiänbe 
beim  '^aifiren  be«  febäblicben  »aunic«,  Heiner  a(«  p,  bagegen 
ift  beim  relatioen  9lu«einanbergeben  ber  Aolben,  alfo  in  ber 
9lbfübluug»periobe,  p,  grJBer  al«  p.  Sefcen  wir  alfo  aOgemein 

P.  =-*P  (3), 

fo  ift  »on  «  =  180  +  tp  über  0  bi«  <*  —  tp,  X<i, 
bagegen  Bon  a»  =  tp  bi«  180°     tp    .    .    .    .    i>  1. 

3n  ben  febäblicben  Baumen  werben  niebt  nur  bie  SBref» 
fungen  fleiner  fein,  al«  in  ben  jugebörigeu  ^auprräumen,  fou» 
bent  e«  werben  indbefonbere  aurb  bie  Zemperaturen  fleiner 
fein,  al«  in  ben  $aupträumen,  weil  bie  gro§e  ©cfq)winbigfeit 
in  ben  febäblicben  {Räumen  auf  Äoften  oon  SBärme  erzeugt 
wirb,  unb  bei  ber  Bernicbtung  blefcr  ffiefebwinbigfeit  bei  bem 
Ueberrritt  in  ben  £auprrauui  wieber  bura)  bie  SBirbelbtlbuna, 
SSärme  (innere  (ebtnbige  ftraft  ober  innere  'Seweguugdarbeit) 
erzeugt  wirb.  Tiefem  ltmftanbe  mu§  in  ber  Jbeorie  auf  eine 
mög(i4«ft  einfacbe  SScife  JRerbnung  getragen  werben,  ba  bie 
febäblicben  IRäumc  obnebin  niebt  groß  flnb,  alfo  eine  btiläu» 
fige  9erüeffid>tigung  berfelbcn  genügt. 

3ft  nun  p  bie  Spannung,  V  ba«  'Bolumcn,  T  bie  ab» 
folutc  iemperatur  (=  273  ■+- 1»  C. )  in  ben  einzelnen  JRäu» 
men,  fo  ift  naeb  bem  ®a«  •  l'uffac « 'JJfariotte'ffbtn  ®e» 
fehe  ba«  Suftgewicbt  ber  betreffenben  $art" 

352.«^, 


^bb*nklunacn. 
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wenn  p  in  Sltraofpbären  •)  unb  V  tit  (turifmctcr  au«gebrücft 
wirb. 

£a*  grfammrc  8ufrgewid>t  ifl  aber  unveränberlicb,  alfo  ift 
^(PTV)  =  Consu  (4). 

«(Wagen  wir  baber  bie  fcbäblidicn  Staunte  vom  Ouer* 
iitmttl  (0  —  0,)  einfach  t>rn  bftreffenfcm  £wupträumen 
binju,  fo  haben  wir  tit  T  ber  fcbäblid>en  Mäuine  $u  grofi 
in  JRedmung,  utüffen  alfo  »um  ?lu*g(eia)  auch  bie  Volumen  V 
ber  föäblidjfit  jHäume  in  ber  Wedjmtng  gröfjer  annehmen,  als 
fle  roirflicb  finb,  b.  b-  wir  muffen  ben  Ducrfcbnilt  (0  —  0,) 
grcfjcr,  fomit  ben  Ciucrfdjniti  0,  unb  ben  £urd>meffer  d,  fleiner 
in  Wcdnmng  fe|$en,  al«  er  iit. 

(Sin  ausfübrlicbea  unb  febr  mübüuaeo  Stubium  ber 
btobacbtcteu  Xiagraiuiiic  bor  fcblicfcllcb  auf  ben  numertftben 
fflcrtb  tiefer  Gorrcctnr  geführt,  ber  bann  aud)  einen  gen«» 
gruben  'Mnbalte.punft  für  äXafdnncn  von  anbereu  liutcufioncu 
geben  fann.    Vei  ber  rorliegcnbcn  2Raf*ine  ifl: 

d  =  Om,w  0  =  0,ws««j  Gnabratmeter; 

d,  =»  0m,«41  0,  =  0,0921»!  > 

corrigirt  d,  =.  O",««  0,  =  0,o«972. 

(■orrceltonGcoefiieient  für  ben  Cucrfdmitt  O, 


=  0,97» 


(5). 


0,0021  Jl 

liefe  vielleicht  geringfügig  erfebeinenbe  (Sonrectur  um  AKm 
im  I»urcbnieffer  be*  Verhungere  ift  von  fc  großem  iSinflnffc, 
ba&  bie  !Hc*nung»refulratc  ohne  tiefe  Gorrectur  oollfommen 
unbrauchbar  finb. 

lie  fid)  mir  aufbrängeube  Vcrmutbung,  baft  ber  Spiel» 
räum  jwifeben  (Splinber  unb  Vrrbrdnger  in  ber  "Mu«fübrung 
vielleicht  größer  aufgefallen  fei,  al«  er  in  ber  SBcrf^eictmung 
angegeben  ifi,  bat  fid)  nid>t  befiätigt,  unb  e«  finb  nach  forg» 
fälliger  SWeffuug  bie  £urcbmeficr  ir-irflicb  =  349  unb  342°"" 
btfunben  worbeu.**) 

Tic  begrimbett  Gorrectur  vorauogefc&t,  erhalten  wir  ba« 
falte  Volumen: 

—  0[r,  cos<«+<»)  +  b-r  cosw]  +  (0-0,)  [c-r,  cos(w+tf)] 
=  0(b  +  e)  —  0,e  —  Or  cos  u  +  0,r,  cos  (»  -f-  9), 
unb  ba«  bfifee  Volumen: 

=  0[<r  +  r-r,  cos(»+«3)]  +  (0-0,)  [e,+r,  cos(«+ S)\  +  f 
_  0[<r+  r,  +  c,]  -  O.e,     f  -  0,r,  cos(a>  +  9), 
fomit  na*  Mleicbung  (3)  unb  (4),  wenn  uoeb  bie  abfolute 
Temperatur  im  beiden  9?aum 

(6) 


T,  =  mT 


gefefet  wirb: 

[0(b  - e)  —  0,e  -Or  cosw  +  O.r,  cos(ü»-f. <»]  -4- 

(0<<i  +  r(+c,)-0,e,  +  f-  O.r,  co8(»  +  9))  - 
=  Consl.  »C; 


*)  «nc  «tmcfoWte  =  10,334  «ilcgnn.  pro  Ouabralmetcr  (It.a 
«Bieaet  $»mib  pt»  ©im«  Ouatutn>n  =  I4,n  $»flptt.  pxc  Ouafcrat. 

**)  3<6  mnft  «ultrllrffi*  iemeiten,  baß  mau  an<6  tint  gtnügtnbt 
UebminfHminung  bei  Zbetrie  mit  b«r  ®cobaa>tung  trjiclt,  »enn  man 
beb  S»reilanfl»ioinItI  a  mir  5**  25'  ftatt  mit  65'  annimmt,  O,  ab« 
BtigeSnbm  tißt.  Hefe  Uon«tur  »ite  alet  t<&>«  ju  te^tftrtigen,  ba 
bte  Ungab«  t  «=  6&*  genau  ifl. 


CpT-  —  m[0(b+e)  —  0,e]  +  ^[0(<r+r,+e,)  —  0,e,  +  i] 
—  m  0  r  cos  «t  +  (m  —  l)  0,  r,  (cos  <*  cos  9  —  sin  «sin  i). 

Se&t  nun  jur  *8ereinfad;Hng : 
A  — rn[0(b+e)-0,e}-f-i[0(ff+r,+e,)-0,e,+l]  (7), 
p  cos«  annOr  —  (m  —  l)  0(r(  cosJ 
p  sin  a  =  (m  —  l)  0,  r,  sin  9 

fo  folgt: 

CT, 


(8), 


unb  wenn 


gefe*t 


=  Ä  —  q  cos«  cos ca  —  q  sin«  sin  •», 

£T,_C      A  _ 
    k>  .     —          a     .     .     .  . 


(9), 
(10) 
(10. 


P™» — co»(«u  —  n) 

Xiti  ift  bie  ^(eidmng  ber  ealorifchen  Sinie,  weicht 
id>  fdjon  1862  im  Siinlingenicur,  9b.  8,  ®.  289  abgeleitet 
habe. 

9limmt  man  an,  bafe  m  proportional  l  ift,  fo  ifl  nach 
@l.  (7)  ann)  A  proportional  l,  unb  ba  au«  ©l.  (8) 


cotg« 


mOr  —  (m  —  i)  Ot,  cot  3 


■  i)  O.r,  «inj 


(12) 


folgt,  fo  ifr  «  oou  X  unabhängig,  im  ganjen  Verlauf  ber 
Kurte  confrant,  alfo  nad)  ®l-  (8)  auch  q  proportional  A, 
folglich  nach  ffll.  (10)  auch  a  im  ganjen  Verlauf  ber  @uroe 
comlant,  unb  ba  cnblidj  T,  ™mT  ift  unP  T  aU  un»et» 
änberlich  angenommen  werben  barf,  fo  ift  T,  proportional  m 
oberi,  alfo  uaaj  ber  erften  <Sl.  (10)  auch  o  im  ganzen  Vtr« 
laufe  conftatit,  fo  bau  alfo  einjig  unb  allein  T,  in  ber  fir« 
hihungdotriebe  einen  anberen,  unb  |,war  fleinertn  Scrtb 
bat,  al*  in  ber  'Jlbfublungaperiobe,  in  welcher  bie  bereit«  er* 
btytc  Suft  nodjmal«  ben  f>et}topf  pafflren  mu0,  eht  fte  bur* 
ben  fd>dMi<pcn  9iaum  \m  ben  ftüblfUcbcn  gelangt. 

Tie  calorifdjc  ßinie  barf  alfo  troj  be«  »ariablcn  X, 
btffen  ©röße  man  gar  nicht  \a  fennen  braucht,  al«  eine  im 
ganjen  Verlaufe  eon  <u  =  0*  bi«  u  =ss  360*  continuir« 
liehe  Sin ie  mit  unperänbertem  «,  a  unb  c  anfgefa§t  werben. 

^er  größte  Sertb  ron  p  ift  für  w  =a  « 

P—  —  ;  z~i  (13) 

unb  ber  fleiufte  9Bertt>  von  p  ift  für  »■«+  180* 

p~-.;.  <l4>- 

tu»  Wittel  au«  beiben  ift 


Sent  man 


X  s  COS  M  , 


»•  -  1 


a  coa(b'  -™  o) 
A  —  s  coa(w  —  a) 


p  ~  *  —  .(«-«.(--«)) 

1        »(xeoa« KT^i«  riuo)- 


»*  —  « ( *  co*  o  -+-  Vi  —  jt*  iin  «)' 
a*y  —  ax  cos«  (1+  y)  + 1  ™a  Kl  —  i'  sin«  (1  +  \\ 
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fo  j«igt  ftdj  bie  calorifcbe  Unit  al«  eine  algebraifdje  Gur»t 
»ierter  Drbnung  pon  eiförmig«  (Seftatt.  »lüdlidjerweife  ift 
biefelbe  aucr)  quabrirbar. 

<S«  ift  närulio)  bie  bem  glöd>tmnba(te  ber  <5ur»e  pro» 
porrtonale  Arbeit  ber  2Rafo>(ue  bei  einem  Spiele: 

W=/p.dT, 

wobei  ba«  tum  bem  «olben  jurilcfgelegte  »olumen: 
v  —  Or(l  — cos«u), 


alfo 
ift,  fomit 


dv  —  Or  nau  du 
W-Ocr  f_!!s.?;«ü_ 


Sefrt  man  »orübergepenb 

*  —  a  =  <f, 

fo  folgt  ebne  Senbetung  btr  ©renjen 

W-Ocr  f^"«»<r+™*™f_  d 


-Oersina 

J  »-co.f 
» 

+  Oer  cos« 


«4  ift  aber 


alfo 


»  « 

W-Ocrri../(._^-|)d?# 


in 


W  =  Ocr«Da[a/r^-_2«]  (16). 
!Run  if» 

=      1      /-ü-  _l_  M  _  ?  

fflon  «  bi*  2«  burcbläuft  cosy.  biefelbtn  fflert&t,  wie 
oon  0  bis  n  nur  in  umgefebrter  Drbnung,  alfo  ift  auA: 

»» 


12 


uitbin: 


Wa=OcrSin«[-p^T-2«] 

Sejeidjnet  man  bie  mittlere  inbicirte  Spannung  mit  p., 
fo  ift  aud>  bie  geiftung  für  ein  Spiel 


alfo 


W-Op..2r, 

p.-«csin«(-^L_-_l) 


(17). 


Diefer  beregnete  mittlere  lteberbrucf  foll  mit  bem  au« 
bem  »irflidjen  Diagramm  entnommenen  fibereinftimmen,  unb 
es  folgt  bann  ber  inbicirte  (ober  abfolute)  gffect  ber 
SWaf$ine  bei  n  Spielen  in  ber  SRinute 

Or 


E.  =  ^-0.p..2r  = 


30 


•  np. 


(18). 


Diefer  ift  enblid)  mit  bem  mittelft  be«  8rera«bpnanio. 
meiert  beftiramten  Wiifceffccte  E.  jn  pergleicbcn,  ber  fiep  bei 
ber  rebucirten  iBremspebelbelaftung  Q  unb  Säuge  be«  fcebel» 
arme«  R  mit 

.   •  (19) 


ergiebt,  woraus  ber  SBirfungsgrab  folgt: 

iB  Q 

O.r  * 

©ei  ber  porliegenben  JRafcpme  nnben  folgcnbe  Hbmef. 
fangen  Statt: 


E. 


(20). 


r  «■  0,0««  Meter  , 
r,  ™  0,ui8  * 
k  — r,  +  b  +  r«0,389     *    bleibt  b  =  O^uo; 
d  —  0,**9,   d,  =  0,«2,  corrtgirt  auf  0,$«; 

0  =  0,094»»;  0,  —  0,0897«; 

e  =  0,8«;  6,  ss  0,600; 

a  —  0,004 ;  f  —  0,1««  X  0,1  X  0,04  =  0,00081», 

alfo  nacb  ©letdmng  (1)  unb  (2) 

03  —  72»,   m  — 0-,ou,    m,  =  0*,iu, 
•unb  na<b  «leicpung  (7)  unb  (8): 

A  —  0,017«»  m  +  0,018419  Ä  .    .    .  (21), 
l  cos  a  —  0,o08ssi  m  —  0,oi09w  (m  —  A)  cos  6 
p  sin  o  =  0,oio9J9  (m  —  X)  sin  8, 

ober  wegen  8  =■  65» 

p  COS  *  —  0,O0J73M  tu  +  0,«W1»T  A  j 

(>  sin  o  =  0,oomo*»  (m  —  l)          \  ( 

00180         »W48<m-i)  m-^l  (2J)- 

(64Ü.B  f.(g».) 
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lieber  ed)raubenfld)erungen. 

£.  anbfWig,  0.  ^rofeffer  ber  Mafcbinenbaurunbe  an  ber  f.  pol»tecbnifcben  Sebule  in 
($i«ja  I«fel  XVm,  8anb  XIV  unb  Xaftl  1  tuib  II.) 
(gntfetyWA  m*  Sank  XIV,  etile  431.) 


L  Die  SSittel  b«r  Montieren  Stfefrigung  ber  SKutter 
mit  brm  ©(braubenbeljtn. 

B.  3nbireete  Sicberuugen  mit  einer  Mutter. 


Sit  fcfcloffcn  ben  erflen  Slbfcpnüt  biefe*  «ujfa&e«  in 
4peft  7  ttS  vorigen  3abrgange6  mit  ber  Semerfung,  bajt  bie 
foebeu  bebanbelten  ©id>erungdmittel  tuittelft  ber  fiege» 
Surfe  nod?  0irlfad>  ju  ntpbiftciren  feien.  liefe  $emcifung 
iUuftrirt  fid)  alö  riebtig  burd>  ben  Umftanb,  ba§  injmift^en 
»ieber  mehrere  neue  Mobiftcationen  bet  Sieberungen  burd) 
Segeftücfe  befannt  gemaebi  Worten  finb. 

#enrp  ©cagle  bat  auf  eine  im  $rincip  \}\nbn  ju 
teebnenbe  Sd>raubenfid>erung,  augewenbet  für  Scbienenlafeben, 
ein  patent  in  ?taterifa  genommen*).  5Mc  douftruetion  ift 
wtbeutlidjt  bureb  gig.  1  nnb  2,  laf.  L  RS  finb  eigentbümlid) 
geformte  Unterlag«fcbeibcn  hier  \ui  Snwenbung  gebracht,  oon 
benen  )u  jeber  Seite  ber  Scbienenfuge  in  ber  gigur  eine 
abweiebenbe  Su«fübrung$metbobe  angebeutet  ift.  liefe  Sdjei* 
ben  finb  entweber  au»  einer  platte  mit  \at  Dcfe  aufgerolltem 
tinfeirigem  iHanbc  geformt,  ober,  wie  bie  flbbilbung  in  jwei 
oerfebiebenen  Sluflfübrungen  jeigt,  bie  Scbeibe  beftebt  au»  einer 
bünnen  übereinauber  gebogenen  platte,  wob ureb  ebenfalls  bie 
Defen  entfteben.  3nbem  man  nun  einfach  bureb  bie  parallel 
gelagerten  Defen  jweier  bena*barter  Schrauben  eiuen  Siebe* 
ning«frtft  fteeft,  gegen  welchen  bie  Butter  mit  einer  Seitenfläche 
anliegt,  fat  man  bie  Selbftbrebung  ber  Mutter  gebinbert. 
Üie  Sicberung  ift  leicht  bureb  entfernen  be*  fiegefriftrt  wieber 
ju  loTen. 

3n  biefer  gorm  ift  bie  Sicbenmg  braudjbar,  wenn 
minbeften«  jwei  bena(bbarte  Schrauben  ju  fiebern  fmb.  3b« 
S)erroanbtfcbaft  mit  ber  unter  10)  betriebenen,  in  gig.  24 
unb  25,  Zii.  XVII,  Sb.  XIV,  bargeftellten  Splmtftebrnmg 
tritt  beutlicb  beri'or,  nenn  man  fie  10  mobijicirt,  ba§  fie  aueb 
für  eine  ju  fiebernbe  Mutter  allein  auwenbbar  bleibt  gür 
ledere  bleibt  bann  bie  gorm  ber  Unterlagfcbcibe  ganj  btefelbe; 
e«  ift  nur  nötbig,  an  ber  Sßrrfcbiaubunggplattc,  äbnlid)  wie 
In  gig.  24,  laf.  XVII,  nod)  einen  Jbrarcigen  flnfafe  anju« 
bringen,  bureb  welchen  unb  bafl  Oebr  ber  llnterlagfcbeibe 
ber  Sidierungaftift  bann  binburch  $u  fteefeu  ift. 

3u  bemerfen  ift  noch,  ba&  bie  ©eagle'fcbe  ^nerbuung 
nur  vier  ober  feeb«  geftftellungen  bei  einer  Murtcnirabrcbimg 
|ul58t,  je  naebbera  bie  Mutter  tier«  ober  feeb«e<fig  ift.  3>abei 
nukfcte  bie  reebt«  in  gig.  1  gcjeidmetc  Slnorbnung  be«balb  ber 
linf*  gejeiebneten  oorjujieben  fein,  weil  linf*  bafl  Maeb jieben 
ber  ÜXuttcr  baburd)  erfcbroerl  ift,  ba§  bie  Unterlagefebeibe 
wegen  be«  «nfcblag«  ber  Cefe  fid)  mit  6er  Mutter  beim  «n. 
»leben  berumbrebt,  wa«  re*W  nid)t  ber  gaU  iil 


,  1870,  »b.  XXIII,  «r.  5,  €.  70. 


3lucb  fann  bie  9(norbnung  be*  ©perrftiftee*  in  gorm 
eine«  U  getroffen  »erben,  wobei  bie  llnterlagfcbeibe  ber  beiben 
benatbbarten  Muttern  mit  ibren  Cefen  fid)  gegenüber  liegenb 
an)ubringen  finb.  — 

(5ine  anberc,  aud;  wol  bierber  ^u  rcebnenbe  Sid)ernng<J» 
conftmetion  ift  bie  oon  4prn.  3<'fbector  4>obenegger  bei  ben 
©d)ienenlafd>en  auf  ber  ffterreid)ifd)en  9torbweftbabn  ange* 
wenbetc»).  X>ie  5>erfd)raubung  ber  ©ebienenlafcben  ift  öber» 
banpt  unter  allen  Sbnli<ben  ©efeftigungen  }itnid)ft  wol  am 
meiften  einer  guten  Sidjening  gegen  bat*  Soärütteln  bebürfrig; 
minbefleu«  tritt  bier  biefe«  S?ebürfnife  am  bringenbften  auf, 
fo  ba§  aud)  bie  meiften  ©ieberungdmetboben  ber  ^tnwenbung 
auf  ®d)tenenla|'cben  ibr  ITafein  oerbanfen.  **) 

?lucb  |>obenegger  wenbet  eigenlbümlicb  geformte  Unter« 
lagfcbeiben,  biw  2^°"*  ftarfe  ftifenbleebe  an,  wel(be  jun.ictft 
felbft,  gig.  3  unb  4,  £af.  I,  baburd)  gegen  Drehung  gefdjüfct 
finb,  bag  fie  mit  Seitenflächen  gegen  ^orfprünge  ber  2Jer» 
fcbraubungaplatte,  bier  ben  gufe  6er  ©ebiene,  anfcblagen.  X>le 
Unterlagfcbeibeii  fmb  mit  eiuem  ©d)lifc  »erfeben,  weldjer, 
naebbem  bie  Mutter  genügenb  feft  gefebraubt  ift,  burd)  einen 
Meidet  fo  aufgebogen  wirb,  baß  ein  Wappen  ber  ©cbeibe  burd) 
Anlegen  gegen  eine  glädje  ber  Mutter  biefe  an  ber  Drehung 
binberL  Soll  bie  ©erfdjraubung  wieber  gel^ft  werben,  fo  ift 
ber  aufgebogene  Sappen  nur  einfaa)  wieba  nieber  ;u  bänunern. 

?lue  ben  gig.  3  unb  4,  laf.  I,  wirb  biefe  donftruetion 
genügenb  beutlicb  fein;  fie  geftartet  fed?«  geftftellungen  bei 
einer  Mutterumbrcbung.  X>ie  bauptfärblicbfte  Öigenfcbaft  biefer 
eigenlbümltcben  Sicberitngc*art  ift  wol  ibre  SSolfeilbeit  I)ie 
Unterlagfcbciben  foften  nacb  üngabe  be«  4prn.  $obeueggei 
pro  Gentner  cbenfo  oiel,  wie  bie  iöerfrbraubung«boljen;  ba 
bie  Sebciben  ca.  ,\  be«  ©ewid)te«  auämadien,  fo  wirb  alfo 
bureb  biefe  Sicberintg  bic  9?crfcbraubung  nur  um  in  ben 
4perftelIungflfoften  oertbeuert. 

^at  eigentltrbc  geftfteden  ber  nochmals  feft  anjuyebeuben 
Mutter  burd)  Aufbiegen  eine«  Sappen*  ber  llnterlagfcbeibe 
foll  erft  nad>  etwa  fed)Cimonatticber  Sefabrung  M  Oberbaues 
ftattfinben,  naebbem  bie  etwaigen  Rrböbungen  unb  ©rate  an 
ßafdjcn  unb  Sd)ieneu  fid)  gegenseitig  abgefdiliffcn  bfben. 
S3erraoge  ber  @Iafticitat  ber  Sappen  (äffen  fld;  bie  Muttern 
oon  3*it  ju  3eit  aud)  noeb  etwae  nacbjteben,  obne  ein  3»t"<'' 
geben  befürebten  ju  muffen.  — 

Den  oorbefebriebenen  Siebeningearten  mittelft  ber  Sege» 
ftMe  folgen  nun  bie  fperrrabartigen  Sieberungen. 

15.  Mutter  mit  Sperrrab»"),  gig.5unb6,  Jaf.I. 

•  *)  .3«<"*'-  *  'B'".  SiiAen-'Ser.",  1870,  6.  101. 

**)  !B<rgI.  «int  3"'-"nntcii f:ellii]i||  mfbrtttt  ana)  1>\u  befftnlxUn 
<2idimanemit\ttlat  fflr  ?afd>ejr|<bTauti<n  in  $«u(tngf  t  »e«  S«tbetg, 
,4>an»bnö)  Kr  wed(0«a  CJittubabnteCbnir",  Cb.  I,  €S.  ISO. 

•♦•)  »«gt.  ffliebt,  „t<$tt  r>tn  ben  <infa«e«  S»af«W«tnliel(eii*; 
eerl'm,  1B54  ,  6.  103,  ttokltß  mtVrttt  ~ 
filiiliij  L-rliutert  finb. 
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flbbjnblttna.«. 


Ifi 


Die  SRutter  ift  an  ibrer  llnrcrfläcbc  mit  einer  Stritt 
Vertexen,  in  bereu  Sperrjäbne  eine  an  ber  Verf*raubung«p(atte 
beteiligte  ©perrflinfe  ober  Sperrbafen  efnf*nappt  uub  bie 
töücfbrebung  ber  SRutter  oerbiubert,  bagcgen  ein  »eitere« 
Anrieben  berfelben  birect  gefiattet.  Die  3abl  ber  geflftellungen 
bei  einer  tlmbrebung  ifi  ber  3*N>ne$abI  be«  Spcrrrabe«  glri*. 
Da«  Sperrrab  fann,  wie  bier  angenommen,  mit  ber  SRutter 
au«  einem  Stücfe  beftebeu,  ober  au<b  auf  ba«  fe*«fettige 
3)ri«ma  berfelben  befonber«  aufgepaßt  fein. 

3wei  ober  mebrere  benaebbarte  SRuttern  (äffen  fi*  auf 
fol*e  SBeife  »ieberum  gcmeinf*aftli*  fi*em,  »enn  bie  eilt» 
fpreebenben  Sperrflinfen  oereinigt  »erben.  (Sine  foltbe  «Sttfoe» 
rung  na*  gig.  ?  unb  8  ift  bei  ben  glücieln  ber  S*iff8* 
propclkrf*rauben  in  fcnwcnbung*).  Die  gonu  ber  Spcrrjäbne 
oerbinbert  ^icr  eine  Drebung  ber  SWulter  na*  beiben  Wieb* 
hingen,  fo  baß,  fad«  bie  SRutter  na*gejogen  »erben  foB,  bie 
.Rünfe  oorerjt  entfernt  »erben  muß. 

Um  bie  ftlinfe,  gig.  6,  gegen  ein  9tu«fpringen  au«  ben 
3äbnen  ju  fiebern,  fann  biefelbe  au*  bur*  eine  geber  an» 
gebrüeft  »erben.  3n  fol*er  Seife  »irft  na*  gig.  9  unb  10 
eine  geber  für  j»ei  ftlinfen  gcmeinfdjaftli*,  eine  Slnorbnnng, 
»ie  fte  bei  Stopfbü*fcnf*raubcn  an  goeomotioen  febr  ge* 
bräu*li*  ift.  «u*  fann  bie  ftlinfe  felbft  febernb  geuiacbt 
»erben,  »ie  in  gig.  12  unb  13  angenommen  »urbe. 

16.  SRutter  mit  S*icbfllnfe  »on  53reg6l,  gig. 
14  unb  15. 

Da«  Sperrrab  bat  biet  nur  eier  (Sintbeilungcn,  baoon  je 
V»ei  um  45*  »on  einanber  entfernt  unb  ben  übrigen  biauietraf 
gegenüber  liegenb.  X>ic  ftlinfe,  gig.  14,  ift  in  einer  Slutb 
in  ber  93erf*raubung«p(atte  »erf*iebbar  unb  mit  jwei  Vor« 
fprüngen  »erfeben,  »elcbe  in  bie  ßinf*nittc  ber  Sperrrabf*eibe 
bei  SRutter  eingreifen.  Da  je  ein  Vorfprung  bei  einer  balbtn 
llmbrebung  ber  SRutter  mit  j»ci  einf*nitten  jnfauimenpaßt, 
fo  ift  jebe  «Atelbrebung  ber  SRutter  feftjufieUen.  ©üb 
no*  eine  {weite  S*iebflinfe  auf  ber  anberen  Seite  ber 
SRutter  angeorbnet  uub  für  biefelbe  ein  jweite«  um  12J° 
gegen  ba«  bereit«  porbanbeue  »erfc(>te  @inf*mtiföjiem  an  bem 
Spemabe  angebra*t,  fo  finb  au*  A  Drehungen  feftjuflellen. 

Diefe  Si*erung  wirb  für  Sagerberfeifcbrauben  empfob« 
len»*);  bie  S*icbflinfc  fann  in  ibrer  9lutb  et»a«  »erbam« 
mert  »erben,  faD«  na*  befiimmter  SKutterfteilung  ihre  Sage 
gefiebert  »erben  foll. 

17.  Sperrrab  an  ber  Verf*raubung«platte  pon 
gamrence  unb  SBbite. 

Statt  bie  SRutter  mit  einem  Sperrrabe  ju  eerfeben,  fann 
man  au*  an  ber  Vcrf*raubung«platte  «in  innen  perjabnte«, 
ber  SRutter  concentrifrbe«  Sperrrab  anbringen,  in  beffen  3äi)ne 
eine  in  einem  (SinfAnitte  ber  SRutter  befeftigte  Viartfeber  ein» 
frbnappt,  »el*e  ein  »eitere«  Slnjieben,  aber  ni*t  £o«brcben 
ber  SRutter  gemattet.  Sie  #r.  Vrofcfjor  ftarmarf*  biefe 
Si*erung«metbobe  betreibt**»),  ift  ba«  Sperrrab  nirbt  an  ber 


•)  91.  8u»gJ,  „Modem  Serew-PropuUIon",  ?»nt>on,  1889, 
6.  227. 

••)  „3*iffi*rift  bt*  8flrrr.  «tdjttrfieii.  unb  3nae»i<Br. Betritt«", 
1866,  $tfi  8,  «.  20».  —  Stuleonj,  „Srejhnrtnre*,  3.  Änfl.,  6.  163. 

•«)  »JRoiutrtl.  D.  «(»ertemrin«  f.  ©aitno»et",  |8«3,  »r.  II  n.  12. 
-  „»MHt«!!.  S«tratMott\  1805,  6.837.  -  „9ohjt*4n.  3*«m.*, 
«b  i  M,  «.  427.  kernet  in  Bnwenbuiia  ^«  eafdKJiWt««ktn:  .Ciflir.  füc 
6il«n6*frlW.",  18S2,  e.  26S.  -  „f  ol?Ie*lt.  Cfittraftlalt",  1863.  «.  212. 


9erfebraubung«platte  bcfeiligt,  fonbein  mit  ber  Unterlagidieibe 
au«  einem  Stücfe  gegeffen,  uitb  bie  Srbeibe  gegen  beu  iFoljen 
an  ber  Irebung  babureb  gebinbert,  baß  fte  auf  eiuera  Vierfant 
be«  öoijen«  aufgepaßt  ift.  Jn  biefer  ßonftruetion,  genanut 
lock-nul  and  ratcbel  washcr,  »firbe  biefe  Sidjerbrit  unter 
bie  birecten  SiÄerungen  mit  einer  üRutter  j,u  reebnen  fein. 

Sin  »eitere«  (Eingeben  auf  biefe  Bnorbnung  ift  infofern 
überflüffig,  als  fie  beh  b<«  au«fübr(ieb  bef(briebenen  SiAc 
rangen  jebenfall«  natbilcbt. 

(Äleiebe«  läßt  ff*  au*  oon  einer  neuerb  ing«  unter  bem 
Kamen  „ üangborne'«  eerbefferter  S*(o§mutter"  pon  9Rau< 
rice  Sangborne  in  SBafbington  erfunbenen  iperrrabartigen 
Si*erung*)  fagen.  {»ier  ifi  eine  auf  ibrer  oberen  glä*e  mit 
rabiaten  Sperrjabuen  perfebene  Unterlagf*eibe  fo  auf  b'ae 
®e»inbe  gefterft,  baß  fte  gegen  ben  öotjen  feine  Trebung 
ma*en  fann.  2>aju  ifi  ba«  ©eminbe  einfeitig  ffa*  gefeilt 
unb  bie  ®*eibe  mit  einem  ni*t  ganj  frei«fdrmigen,  genau 
auf  ben  bur*  bie  abgefeilte  glä*e  rebucirten  9Boljenquerf*uitt 
pafjenben  So*e  perfeben. 

Qi  bleibt  nun  nur  bie  £>rebung  ber  SRutter  gegen  bie 
feflgebaltene  Unterlagf*eibe  ju  binbeni.  Die«  gef*iebt  febr 
umftänbli*  babur*,  baß  ein  febernber  Sperrfegel,  oben  auf 
ber  QKutter  vernietet,  ba«  gleif*  ber  SRutter  bur*bofirt  unb 
in  bie  3&t)r\t  ber  fperrrabarligen  llnterlag«f*eibe  einf*nappt. 
Diefe  einri*tuug  märe  unter  bie  „birecten  Si*crungen  mit 
einer  SRutter"  ju  rt*nen. 

C.  Si*erungen  mit  jwei  Kuttern. 

Die  9ln»enbung  einer  j»eiten  SRutter  bejwccfl  jnmeiü 
eine  »ermebrung  ber  gegen  ba«  ?o«geben  einer  S*rauben« 
eerbinbuug  f*üt>enben  Weitung,  »e«ba(b  fo(*e  SRitfet  ua» 
mentli*  gern  bann  angeroenbet  »erben,  wenn,  »ie  bei  Säger» 
becfclfcbraubcn ,  bie  Schraubenmutter  felbfl  ni*t  flarf  genug 
angezogen  »erben  barf,  um  bie  genügenbe  SRcil'utig  berooriii» 
bringen.  Die  Sicherung  ift  bann  nur  eine  grictionöbefeftigung. 
3ebo*  Knnen  au*  bie  beibeu  SRuttern  bei  flnwenbung  Pon 
entgegengefeßtem  ©e»inbe  fo  mitelnaubrr  oerbunbeu  werben, 
baß  eine  Vefeftigung  obne  griction  al«  ooUfommene  Si*erung 
entflebt. 

18.   Die  Gegenmutter,  gig.  11. 

Diefe  fo  febr  oerbreitete  Si*ernug«uietbobe  beruht  barauf, 
baß  na*  bem  Aufbringen  ber  eigentli*en  SRutter  eine  freite 
barüber  liegenbe  gegen  bie  erffe  feft  angezogen  wirb.  Die 
Weibung  ber  beiben  SRuttern  an  ibren  Verübrung«flä*en  unb 
in  ben  fflewinbgängen  ber  S*rant<e  fann  bur*  ?lndcben  ber 
(Gegenmutter  beliebig  oermebrt  werben,  obne  babur*  bie  Ber» 
f*raubung«platle  juglei*  fefter  bur*  ben  Vollen  anjujiebcn. 

Sefanntti*  überträgt  bei  fol*er  Knorbnung  bie  auf  ber 
Herf*raubung«platte  jun»t*ft  liegenbe  SRutter  bie  anf  ber 
Gegenmutter  (bier  bie  obere)  autfgeübte  ftraft  auf  bie  93er» 
f*raubung#platte  eiufa*  in  berfelben  SBeife,  »ie  eine  Unter« 
lagf*eibe.  Dabei  »trb  ba«  SKuttergewiube  ber  auf  ber  SHatte 
aufliegenben  SRutter  entlaftet  unb  fomit  gar  ui*r  beanfpru*t. 

?luf  bie  »eitere  Grflärung  biefe«  Vorgänge«  barf  »ol 
in  biefer  3eitf*rift  oer^i*tet  »erben,  ba  unfere«  ©iffen«  bier 
juerft  oon  #rn.  SJrofeffor  ©erner  1861  unb  fpäter  no*inaI« 


•)  „<K4(*in«nl<met-,  V.  3abr8-,  6.  244. 
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Ben  $>rit  3ngenieur  ©erla*  tiefer  ©crgang  näher  erläutert 
»urbe  •). 

Sorben  mein  für  eine  Sefe|tigung«mutler  befjuf«  grnü* 
genber  geftigfeit  in  ben  (Gewiubgängrn  eine  Mutterböbe  gleich 
bem  Sptnbelburebmeffer  d  bc«  (Gewinbe«,  fo  rau&  notbweiibig 
bie  (Gegenmutter  biefe  £öbe  erhalten,  wogegen  bie  #1%  ber 
bebcrfleu  (Kutter  Meiner  genommen  »erben  fann,  tu  gtg.  11 

ju  -j-.    ?lu*  biefer  S3eiracbtung  folgt  alfo  für  bie  flnorbnung 

einer  (Gegenmutter  eine  iPcfliinmung,  wcldie  ber  bi«pcr  jnmeijt 
in  ber  tyrarjfl  übliehen  entgegenftebt,  iubetu  biefe  fo  oft  ge» 
rabe  bie  (Gegenmutter  balb  fo  \}o<b  wie  bie  eigentliche  Mutter 
annimmt.  3>ocb  muff  bemerft  werben,  ba§  auf  biefe  unrichtige 
JJerweiitmng  einer  (Gegenmutter  auch  in  anberen  beutfdtcn 
teebnifeben  3eitfcbrifien  •*)  aufmrrfiatu  gemacht,  unb  bie  richtige 
Sbiorbnung  bereit«  melfartj  üblich  geworben  ift.  £ie  Ulmcri« 
faner  hatten  auch  bei  ber  legten  *parifer  internationalen  91««' 
ftellung  in  mehrfache»  Sluofülirungcu  bie  (Gegenmutter  hoppelt 
fo  hoch,  al«  bie  eigentliche  Mutter,  confrnurt ,  unb  rief  biefe 
«norbnung  in  euglffcben  3citfdmftenM»)  lebhafte  £>t«cuffioncn 
bercor. 

19.  (Gegenmutter  mit  fiinffigewtnbe,  gig.  16 
unb  17. 

SBirb  bie  (Gegenmutter  mit  einem  bem  ber  anbeten 
Mutter  entgegengetreten  (Gewinbe  »erfeben,  fo  treten  wefentlicb 
biefelbcn  Söe ibältniffc  wie  bei  ber  (Gegenmutter  überhaupt  auf. 
lie  Gonftruction  be«  Sollen«  ift  jefcoeb  febwieriger,  ba  ber 
Splnbelburdnncffcr  d„  be«  (Gegcnmuttergeminbe«  wegen  be« 
Aufbringen«  ber  anberen  Mutter  fleiuei  fein  mu&,  al«  ber 
Äcmburcbmcffcr  be«  -bauptgcwinbeii  be*  »oljen«.  S8ie  unter 
18.  ausgeführt,  ift  aber  bie  (Gegenmutter  bie  bie  SBol jenbelaftimg 
allein  trageube,  fonadj  wirb  ba«  ^oljengewinbe  empfinblirb 
gefcbitarbt. 

Die«  ift  ju  oermriben,  wenu  man  bie  (Gegenmutter  nicht 
.fo  ftarf  anjiebt,  alfo  nicht  fo  ftarf  gegen  bie  anbere  »Kutter 
preßt,  bafc  biefe  in  ihren  (Gewinbgäugen  entlaftet  wirb;  hier 


•)  Sergt.  m.  V,  «.HO  unb  »b.  IX,  6.  73,  b.  3. 

••)  .Der  btattifrbe  üS«l*in«ic(»iftructfut",  1889,  6.  324. 

Sine  Ungete  «b&onblung  »es  $rn.  8.  8.  9eeubert,  »et*e  1*^t 
(»erieU  unb  <m*f(ltiilid)  auf  bit  bei  flnroenbung  ton  Orgenmutlern  auf« 
rtetenben  Berbätmirte  unb  ibt«  nötige  »ebanblung  beim  «uffd)rauben 
«„gebt,  KpnUt  fub  >»  ber|etben  3eitf<irift  (.»^.«Mpr.-.  1870, 
®.  163  unb  JöO). 

$t.  »eubert  tommt  Wer  )u  bem  9te[ultole,  b4  e«  tunlitbft  am 
belle»  I«,  beibe  «lulietn  sen  gleicber  4)«be  |u  ntbmen,  nnb  jrecr 
»egen  bei  «bmitjung  buteb  ben  e3ebraudj  be«  SMirtter(6(ttffet»  biefe  $6be 
aleirfe  d  ju  nebiuen.  Dfcgleicb  $r.  9t.  gflle  anfllbri,  in  teeltben  bie 
biffrer  weift  gcbraudtlicbe  «nc-ebnunft,  bit  SNuner  mit  ber  d$»be  iunäd>ft 

bet  Cetfcbraubnna«btatte  nnb  batauf  bie  Heinere  mit     $ot>e,  "*tig  H 

gleit  et  b»d)  jn,  bafi  bie  »on  nne  »ben  euu^fo^tene  eniAtgengefe^te  Sb« 
oitBunjj  immer  bann  begrflnbei  ift.  menit  mau  bei  flnrnenbuiift  bei  Ot:i(n- 
mui:ce  bie  juerO  aufgefcfiraubie  Sltulter  nur  tef*  an;icbt  unb  bann  mit  beul 
gct)i:ipel  («flMli,  um  bie  bierauF  aufgefcbraiibie  Cbetmnttet  ftDaif  rioctiiu. 
jitbtn.  ti<*  ifi  iebenfall«  bei  ben  {agetbertdfcbronbeu  ber  ftall-  Unfere 
alt  ridftiii  aufgefteQte  Wuitctauptbnung  ifi  nacb  frn.  9t.  feiner  autb  bann 
ned)  tiettift,  n>enu  nun  fetbfl  nedj  nadi  feftein  Cetlitjrauben  bet  erRen 
JRutter,  biefe  ffftbatlrnb,  bie  jweit  aitfgebradjt«  SWulter  licet)  foreeit  naeb. 
1djr«ubeu  tan«,  at»  jur  Srjengung  be«  gebStiflcn  ©fgenbentte«  in  ben 
n»l*ifl  ift. 

••■)  .Kiiginewing*.  1867,  7.  3uni,  «.  590. 
XV. 


bewirft  bann  bie  linffgiingige  (Gegenmutter  nur  eine  weitere 
grictionöfidjeruiig,  inbein  eine  Xreljung  ber  £aupruuitter,  um 
eine  Söfung  berbeiju führen,  eine  entgegengefette  Ürebung  ber 
(Gegenmutter  ocranlafjeu  muß,  wobei  alfo  bie  SXntterbrrüb« 
rungftflädien  aufeiuanber  fetleifen.  3n  biefem  gaUe  ift  ber 
•ßanptmutter  bie  rolle  -^chc  d  ju  geben,  wäljreiib  fitr  bie 

Gegenmutter  ^  au*reid)t.  9lut*  giebt  mau  bann  wol  jwifdjen 

beiben  Ituttrm  noch  eine  ftarfc  Untertagfeheibe,  woburdj  ber 
liebergang  au«  bem  fRftbtd*  in  ba«  «?inf«gewinbe  am  Soljen 
erlcid^tcrt,  unb  eine  gröpere  äJerftellbarfeit  6er  SRuttcrn  erhielt 
wirb,  äßegeu  ber  gleicbjeitigen  9luwcnbuug  »on  tReeht«'  unb 
l»iuf«gewtnbeu  mag  auch  eine  ÜMetbobe  ber  fieberen  2»erfd)rau» 
bung  hierher  geredinet  werben,  weldje  für  gafchenfdirauben 
oorgefchlageu  ift*).  Jer  'öoljen  b.it  feineu  Äopf,  baftlr  an 
beiben  Guben  (Gewtnbe  mit  Muttern,  welche  eiitgegeugefcet  ge» 
ftbuilten  finb.  23ürben  bie  SKuttcin  bnrefa  (Sinprefjen  in  ent* 
fpretbcnbe  4'ertiefungeu  ber  SHencbraubungoplatten  an  ber 
Ziehung  gebinbert,  bagegen  ber  ^ol^en  an  ben  (inben  mit 
lUcrfant  bebuf«  feiner  Xrebung  verleben,  fo  ift  e«  möglich, 
burdj  drehen  bea  SM^cn«  beibe  Muttern  gleichjeitig  feft 
aujujiebcn. 

Sieber  ift  foldje  Herfehtaiibung  aber  auch  nur,  wenn  ber 
SJotjen  felbft  noch  überbic«  an  feiner  tXürfbrehuug  eerh.inbert 
wirb,  gür  £afcbenperfcbraubuug  finb  bie  Muttern  burch  bie 
mit  ben  rntfpted>enben  (Gewinbcn  oerfrbenen  Cafehrn  felbft  erfefet. 
I'ie  auf  ber  ßonboncr  9lu6ftelluug  1862  jur  9tnfdwuung 
gebrachte  Vcrfchraubung  mag  aber  ihrer  großen  llmftänblicbfeit 
wegen  fauin  ttgenbiro  angewcnbci  wotben  fein.  Jn  ihrer 
Honftniction  äutjetltch  äbiilieb,  aber  int  ^rineip  unb  fflirfung 
wefentlicb  »erfchiebeit  oon  biefer  l'erfchraubung«metbobe,  ift 
bie  unter  24.  weiter  unten  bebaubeltc  lubor'ftbe  Differential» 
frhraube. 

20.  (Gegenmutter  mit  Umljüllung»fappe  Bon 
Strauch,  gig.  18  unb  19. 

liefe  bei  i'a|cbenfd>rauben  ber  (sifenbabufebienen  txtfitdjte 
Methobe**),  bei  welcher  bie  Muttern  ebenfalt«  mit  entgegen- 
gefegten  (»ewinben  »erfebeu  finb,  bejlebt  in  ber  Mnwenbung 
eine«  bohlen  fecb«eefigen  ijjriöma«,  welche«  beibe  Muttern, 
bereit  ecblüffelweiten  gleid»  gro&  genommen  werben,  jitgleitt 
umhüllt,  ^ierburrb  ift  bie  Irebung  ber  aüein  tragenben 
{»auptmuttcr  auf  bem  ^otjcn  burebau»  oerbinbert,  bie  Siehe« 
rung  alfo  eine  tfefeftigung  ohne  griction.  Um  bie  Um« 
hü(lung«fappe  am  ivrituterfatieu  ju  binbern,  wirb  fie  bitreh 
eilten  iwiiebcn  beibe  Muttern  biiibutd?  gejogeueu  Splint  Per« 
fiebert.  28ie  bei  ben  rerbefebriebenen  9tnorbnungen  oon 
lioppelmuttern  fann  audj  hier  bie  Mutter  in  jeher  Stellung 
feftgeftellt  werben,  ba  für  jebe  befummle  Stellung  ber  $aupt' 
rautter  jlet«  mehrere  entfprechenbe  Sagen  ber  (Gegenmutter, 

*)  „Otftan  fOr  Cifenbabnw.",  1862,  e.  266. 

•*)  „Vetetixfcn.  dentMlblalt",  )8b3,  ©.  500,  roe  ^r.  ^eufiaftec 
ben  SBolbegg  mtltbeitl,  baft  bie  2R(brtofint  bet  0lt*ueb'f*«u  Paldjeu. 
Idtiouben  gefltnUbti  ben  gerrSlirilicti  aiijeipenbeien  nut  fleriltg  feien; 
100  ffb.  Slraudt'fcBe  !Scl;.en  teilen  8  tb(r.;  100  eiflef  (»lebet  ©otjeu 
ben  2»—  SuctintcfKt  trif,ifii  180  i)fb.,  rrabrenf  tOO  eiltet  aeipSbn- 
fioVr  Vafdjenbetjen  r>cn  bemfellien  «aliber  140  ^5fb.  aiegeit. 

Hie  ©trauet/' frbe  ©egeümuttet  rturbe  auf  ben  banneeerfeim 
»«^nen  angeiMiibrt,  bat  fidi  jnrar  «I«  »ittfani  tnsiefen,  ift  aber  jur 
anwenbuug  bei  Jafrbenfdjrauttn  eiet  ju  cemiindrt. 
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welche  in  {  Irebungen  von  einanber  liegen,  gefunben  werben 
fönnen. 

Soll  inttften  bie  Sicherung  »ollftänbig  fein ,  fo  ift  e« 
hierbei  notbwenbig,  bafj  »it  in  gig.  16  bie  bttben  Knttem 
lieb  berüljrtn.  Statt  beifen  lägt  fieb  aber  auch  bfffer  «int 
etwa«  tlaftticbt  3wi|cbcnfcbeifrc  (©lei)  jwtftbrn  beibe  Kuttern 
legen,  brren  £i<fe  bann  frei  ber  gejlftcllung  nach  brr  tnt« 
fvreebenben  Stellung  ber  Kuttern  ju  regutiren  ift. 

21.  geftgebnubene  Gegenmutter  Don  ©ane,  gig. 
20,  21  «nb  22. 

©ei  biefer  (Sonftruction,  »clcfcc  fieb  von  ber  Strand)« 
feben  im  fßrinciv  nicht  wtfentlich  unterfdH'ibct,  wirb  bit 
Stellung  ber  linfigäugigen  Gegenmutter  jur  •pauptinuttrr 
babureb.  gefiebert,  ban  beibe  inittelft  trabt  jufamiuen  gebunben 
»erben.  ^ft  Ju  Ziffern  ©tbufe  bie  Gtgenmutter  mit  fünf  ber 
Scbraubenar,c  nabeln  parallelen,  gig.  21,  imb  bie  £auptmutter, 
gig.  22,  mit  fett)«  fd>räg  verlaufenben  löchern  vrrfeben,  fo 
laffen  fieb  bureb  'Mufeinanbcrpaffeu  biefer  Söcber  J„  Drehungen 
ber  Kutter  fcftfteüen.  Sßürben  nietjt  fo  viele  geftficllungen 
bei  ber  ltinbrebung  verlaugt,  fo  ift  bie  3al>l  ber  ©obrungen 
tu  verringern;  j.  ©.  in  einer  Butter  eine«,  in  ber  anberen 
jwei  Üöcfaer  reieben  für  jirri  Stellungen  bei  einer  llmbre« 
buug  au». 

liefe  ©ahe'fdje  Sicherung  foll  iu  granfrrieb  auch  bei 
Kaftbeubctyn  Slnwenbuiig  gefunben  ttabcrt  *  >.  Slucb  bie»" 
fann  mit  ©orlbtil  j,rttfd>en  beibe  Kuttern  bebufÄ  4ptijtcllung 
ihrer  ©etübrung  eine  3wifcticntcheibe,  am  heften  von  etwa« 
jufamraenbrücfbarem  «Watertat  (©lei),  ctit^cle^t  werben,  welche, 
um  ben  ©inbebrabt  ItinburcbjufHbren,  burebbobrt  »erben  mufj. 

©et  biefen  foebtn  unter  19.,  20.  unb  21.  befebriebenen 
SitfccrungOinetboben  fann  attd»  ftatt  bee  bier  ftet*  ytr  9n< 
rwnbung  gefommenen  fiinfe.gewinbe3  für  bie  zweite  Kutter 
ebenfalls  !Neebtfui,ewinbf  btnußi  werben,  welche«  aber  eine 
anbere  Gangböbt  haben  mufj,  alö  ba©  9iccbl*gewinbe  ber  erften 
Kutter.  Jn  biefem  gaüc  ift  ba«  geftbatten  ber  4>auptmutter 
bei  etwaigem  göfungebtftreben  etwa«  weniger  intenfiv. 

22.  Gefpatttnt  Gegenmutter  von  ^allifer,  gig. 
23  unb  24. 

©ei  biefer  Sicherung  behält  bie  Schraube  einfach  recht«« 
gängige«  Gewinbe;  e«  wirb  bier  nur  beredt,  bie  bureb  9ln» 
jieben  berGegenmutter  entftebtnben  !Reihung«wiberftänbe  tu  »er« 
mebren,  wonach  biefe  Sicherung  entgegen  ben  unter  21.  beban« 
belten  al«  ©tfeftigung  burtb  griction  bezeichnet  werben 
mu§.  Die  vermehrten  9ieibung«wiberfi,inbe  werben  ertielt 
einmal  baburch,  ba&  bic  ©erübrung*ftäebcn  beiber  Kuttern 
fegelformig  geftaltet  ftnb,  unb  ^ireiteno  bie  Gegenmutter,  nach 
ber  Sänge  aiifgefdmiften  unb  beim  Knu'eben  f*wad)  febernb, 
aueb  eine  fcitlidie  '^reffung  auf  bie  Gewinbgängr  änfjern  fann. 
^lueb  bier  ift  tu  bemerfeu,  bafj  burd)  febarfe*  ?ln^ieben  ber 
(ütgenmurter  bie  anbere  tDiuttcr  in  ihren  ©ewinbgäugen  von 
ber  bie  Sfbraube  jeitreeife  fiärfer  belaflenben  ftraft  entlaftet 
wirb,  fo  bafj  bie  Gegenmutter  bie  bauvtfädilirt)  tragenbe  ift. 

5>iefe  *Ua  11  if  er 'fdje  Sidierung  frll  auf  euglifcben  (Sifen» 
bahnen  (Metropolitan  Railway)  bei  Safcbtubolten  «itwenbung 


gefunben  haben*)  unb  fann  alt»  eine  allcrbingt?  rompUcirre, 
aber  wefenllid'e  ©erbefferung  ber  ge»ibnlid«n  Gegenmutter 
be^irbnet  werben.  £afrri  fei  bemerft,  ba§  bei  genannten  Hn& 
fnbrungen,  bebuf0  gtfftcrer  ßlafttcitiit  ttS  ©oljen^,  ber  Schaft 
bcffelben  im  3>urd>meffer  auf  ben  be«  Gewtnbfentee  rebucirt 
würbe,  tiue  9lnorbnung,  auf  welche  weiter  unten  nodj  t,uriicf« 
gefommen  wirb,  lteberbaiipt  barf  nicht  überfeben  werben, 
baf;  aueb  burd)  bie  vorbaubene  geberung  ber  aufgeschnittenen 
ÜÄutter  ber  ganzen  ©erfebraubung  eine  gewiffe,  ben  ©influ§ 
Don  v(öt$lid>en  Stöfjrn  am  wirffamften  aufbebenbe  (^lafticität 
ertbeilt  wirb,  um  fo  mehr,  aU  man  e«  in  ber  .fanb  bat, 
bureb  weniger  itarfee  «Rieben  ber  Gegenmutter  bieie  eiafti- 
cität  ah  vermebren. 

23.  geberube  Gegcnmu tter  oon  ^arriü  dt  ©row» 
ning.") 

lieber  bic  gewöbnlicbe  *Diultcr  wirb  eine  Gegenmutter 
gefebranbt,  welche  feitlicb  aufgefebnitten  ift  unb  fo  febernb  wirft, 
bafi  fie  im  nicht  aufgefthraubten  3uß'<n^(  •n'  S>urrbmeffer 
flcincr  ift,  al«  ber  Xnrcbmeffer  beS  ©oljengewinbe«.  X'a« 
9luf«  unb  «bfehrauben  biefer  OTutter  gefebiebt  mitteilt  eine* 
befonbeten  Scblüffel«,  welcher  in  ben  8cbli|)  ber  Kutter  ein» 
geiietfr,  biefe  etwa?  aueetnanber  treibt. 

SBejtn  and)  biefe  "Jtnorbnuug  mit  ber  vorbefibriebenen 
^allifer'fcheu  ^lehnlichreit  jeigt,  fo  ift  fie  bod)  brr  (enteren 
nadtftebenb,  ba  bic  Qlafticitat  ber  Gegenmutter  bei  Stiften 
nicht  ^um  weiteren  geftflcmmen  be«  Gewinbc*  in  ftnfurucb 
gtnommen  wirb,  lleberbie«  bat  man  häufig  berartig  febembe 
aufgelcbnittene  Kuttern  i,u  befouberen  3,tffffn  on»c  i<witc 
Kutter  in  9tnwenbuug***).  'Hm  Schliß  geht  bann  bie  Kutter 
in  jwet  tfavpcn  au«,  welche  bureb  Scbraubcnboljen  jiifammeu« 
gejogeu  werben,  fo  bafj  bureb  »njicbcu  ber  lejiteren  eine 
feitlidte  ^reffuug  auf  bie  Gewinbgänge  ausgeübt  wirb. 

24.  ^ifferentialfduaube  von  lubor,  gig.  Vft 
unb  26. 

Söie  (lingaugd  biefer  Slrbeit  bemerft  würbe,  ift  bie,  eine 
Drehung  ber  Kutter  verbinbernbe,  SKeibung  vom  Steigung«« 
winfel  be«  Gewinbt«  abhängig-,  macht  man  biefen  inbeffen 
febr  Hein,  fo  wirb  bie  Gewinbbicfe  ebenfalle  Kein  unb  fatin 
unter  bie  für  bit  geftigftit  M  Gtwinbe«  notbwenbige  Grentt 
finfen,  abgefehen  bavon,  ban  fo  feine  Gewinbe  für  bie  vraf« 
tifebt  ©enujjuiig  nicht  julafflg  ftub. 

iMtrd)  bie  tifferentialfchraube,  bereu  ^}rincip  längt! 
befannt  ift  unb  vielfach  bisher  angewenbet  würbe,  läpt  (ich 
nun  ber  ©ortbeil  eine«  geringen  SteiguugÄwiiifcle  erreichen, 
ohne  bie  Gewinbbicfe  unter  ba?  übliche  Kaft  )u  wrringern. 
Jft  nämlich  bic  Schraube  mit  }wei  Gewinben  verfeben,  wrlchr 
jwar  von  gleichem  I:urd)meffer  unb  gleid>em  Sinne,  aber  von 
vcrfdiiebener  Steigung  s  unb  s„  finb,  unb  benft  man  fleh 
für  jebc«  biefer  Gewinbe  eine  Kutter  vorbanben,  biefe  an  ber 
Drehung  verhinbert,  wäbrtnb  bie  Schraube  gebrebt  wirb,  fo 
wirb  ber  "Mbftanb  beiber  Kuttern  bei  ber  Hmbrebiing  ber 


*)  „Gfoi«  iodiutr.-,  1888,  »k.  35,  6.  37.  —  .3)ta|4infn.S»B. 
(hacteur",  186«,  €.  tOH.  —  .fot?t«4n:  5tiittot6tfltt*,  186«,  Str.  10, 
€.  «59.  -  „T*utfa)<  3nbufrritjfitaaa",  1888,  ©.  84. 


•)  .Egiiieerlng*,  1869,  10.  «ettemte,  S.  180.  —  .OTat^tnert- 
inittr",  4.  3al)lg-,  4>tft  21,  6.  324.  -  „fotyeefrn.  3*kiu",  W>.  194, 

e.  4ts. 

")  .ScirnCiflc  Aiuericn'.  -  .3Hn(h.  «e»tc6e|«Huiia',  1867, 
25.  SfceemfctT,  ©.  200. 

•••)  «Biete,  ,SDta($ittenttjeil<",       «,  gig.  1,  5  unt  6. 
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Schraube  um  bie  £iffereni.  Der  ©angbShen  s  —  s,  geänbert 
werben. 

3«  biefer  2Beife  i(l  bie  Differentialfcbraube  al«  ©efefti. 
gung«fcbraube  für  Scbicncntafcben  angcwenbet*)  unb  fann 
übtrbaupt  ju  anberen  3****«  oerwcnbet  werben.  3n  J$ig.  25 
unb  26  finb  bic  beiben  ÜKutterit  burcb  an  Den  öerfebraubung«* 
platten  porbanbenc  9lafeu  an  ber  Drehung  gebinbert  gebaebt; 
ba«  SRuttergewinbe  frmnte  auch  in  Den  ©erfcbraubung*plattcn 
felbil  eingefebuitten  fein.  $er  Sollen  läuft  an  beiben  Gnben 
in  ein  »terfannt  au«,  uiirtctfr  Deffen  er  bebuf«  De«  9lnj,icben* 
gebrebt  werben  fann. 

gig.  27  ^ei^t  Die  «nweubung  biete«  Softem«  für  gafften« 
febrauben. 

Um  eine  folcbc  Nerfcbraubung  *u  löfen,  muffen  Die  >Sintlern 
fo  weit  pon  einanber  entfernt  »erben,  bajj  Die  eine  Dcrfelben 
au«  ihren  Die  Drehung  wbinbernbrn  trafen  ber-Htetritt, 
worauf  rle  birect  ahgcfdjraiibt  werben  fann.  Srjridmen  wir 
mit  a  bie  £?be  biefer  Wafen,  fo  iit,  wenn  \n  obigem  3mc<fe 
m  ltinbrebmi^cii  uöibig  geDaebt  werben, 
a  a  m  (s  —  s„)  unb  m  = 

■ — 

Um  biefe  Unibrrbung«t,abt  ni  tu  ermöglichen,  mnft  alfo 
au  ber  Schraube  genugenb  ©ewinbe  perbanbcit  fein.  tHcbmen 
wir,  wie  in  gig.  25,  an,  bap  bie  Serfcbraubung  ton  beiben 
Seilen  au«  feile  grifft  werben  fönuen,  bezeichnen  bie  übrigen« 
gleichen  SÄnfterbfben  mit  h  nnb  h4,  cntfprccbcnb  ben  ebcnfall« 
gleichen  ©ewirtbeburebmeffem  d  unb  d0,  unb  (äffen  bic  ©e» 
winbe  wegen  be«  Spielräume«  jwifeben  ben  platten  noch  um 
ein  gewiffc«  Stücf  x  unb  x,  (etwa  ciu  bi«  i.wei  Schrauben' 
gange)  au«  ben  SWurtern  berausragcu,  fo  berechnen  fich  bie 
notbwenbigen  ©ewinblängen  bezüglich  jn 


unb 


l-H  +  h-*-x=.a.i_| 
L.=-H0  +  he  +  x,  =  a.-^- 

■  »i 

Se|>t  man 


+  h  +  x 


(4), 


x  =  2s 

S  a-  1+  0,06  d   (5) 

für  ba«  fcharfganglge  3Bb«iwortbgfroinbe  (nach  flrinengaub), 
für  bie  Efferen)  ber  ©angbShcu  etwa 

s  —  s,  =  0,1»  (5a), 

bana* 

h-h.-d  ='^=12,5(8-1), 

enblicb  noch 

a=-3s  (6), 

fo  wirb 

L  =  44,6s-l2,s  =  3,s»d  +  32    .   .  (7), 

ebenfo 

L0  =  41,ss  — 12,5  =  3,»d-»-28,8  .  .(7  a). 
$icfe  ©ewinblängen  waren  $n  grofj,  um  fie  überall  bureb« 
fühten  ju  f Annen;  fle  finb  jcDr-cb  auch  nicht  immer  netf»« 
wenbig,  um  ein  fißfen  ber  ^ifferentialfcbraubenoerbinbung  ju 
ermöglichen,  ba,  ehe  ber  «bftanb  ber  beiben  »Wnttern  nach 
mllmbrebungen  um  a  oennebrt  wirb,  febon  bie  Schraube 

•)  .Ginw  ind«*tr.-,  18*8,  SBt  38,  8.  I.  —  „CtfloB  f.  ©f««. 
Vab»».",  1»6».  e.  69. 


eine  ber  Kuttern  gani  uerlaffen  haben  fann,  i'p  bafc  bie  Skr» 
febraubung  au«einanber  fällt. 

»eftimmen  wir  hiernach  bie  ©ewinblängen,  fo  baten 
wir,  wenn  bie  Schraube  nach  ber  Richtung  von  h  berau«* 
breht  werben  foD,  nur  fo  »tele  llmbrcbuugen  nothwenbig, 
ba«  ba«  ©ewinbe  in  ber  «Kutter  h,  biefe  ganj  »crlaffen  hat. 
danach  wäre  biefe  UmbrebungSjabl 

unb  unter  Beibehaltung  ber  früher  gewählten  ftbmefjungen 
L  =  II  +  h  +  x  =  K  "*" *• '-*  +  12,5  (s  -  1 )  +  2s 

ober  L  =  30,s»9  — 26,s»  — 2,«d  +  4. 

I>afür  ift  ju  nehmen  paffenb 

L=-2,5d  +  4  (8), 

ba*  ift  bebeutenb  fleiner,  a(«  nach  ©lei*ung  (7). 

(fhenfo  ergiebt  fieb  bie  Umbrehungtfjabl  n„,  wenn  bie 
Schraube  nach  ber  »Mutter  h,  beran«gebrebt  werben  foü,  bt« 
bit  OTuttcr  h  abfällt: 

n.  =  h-±--*  unb 

s 

L„  =  27,55  8  —  23,S6  =  2,19  d  -4-  3,«. 
3>afür  paffenb 

L,  =  2,7d  +  4  (8a). 

T'üi  bie  ©leiebungen  (7)  unb  (7a)  bebeutenb  höhere 
ffiertbe  ergeben,  al«  (8)  unb  (8a),  liegt  nur  in  ber  'Huf' 
ftellung  ber  ©leiebung  (6).  Begnügt  man  fich  mit  einer 
geringeren  Wafenbfbe  jur  I)rehung«binberuug  ber  Wuttem, 
fo  werben  bie  ÜSertbe  oon  L  unb  L„  auch  nach  ber  Serecb» 
nungSwetfe,  welche  ber  ©leiebung  (7)  ju  fflrunbe  liegt,  fieb 
geringer  ergeben,  bei  febr  geringer  «afenhfh*  foflar  fleiner, 
al»  nach  ©leiebung  (8). 

Ucberbie«  bleibt  <u  bemerfen,  Dafj,  wenn  man  fich  bamit 
"begnügt,  bie  T'ifferentialoerfcbraubung  nur  ron  einer  Seite 
au«  löfen  ju  fönuen,  auch  nur  an  biefer  Seite  bie  eine 
ber  ©ewinblängen  L  ebet  L0  oorbanben  fein  mu§  (am  heften 
alfo  bie  Heinere  L„),  wäbrenb  an  ber  anberen  Seite  bie  ®e» 
»inblänge  h  +  x,  refp.  hg  +  x.  febon  au«reiehen  wirb. 

SSo  uiebt  conftruetioe  ^inberniffe  bie  9lnwenbung  ber 
^ifferentialfcbraube  »erbieten  (wenn  j.  bie  Summe  ber 
liefen  ber  ju  »erfebraubenben  platten  ju  gering  ift,  um  beu 
©ewinblängen  H,  H,  ober  H  +  H,  »aum  ;u  gewähren),  ift 
biefe  Berfcbraubung  jebenfad«  al«  eine  große  Sicherheit  gegen 
felbfilhätige«  SJöfen  bictenbe  ju  empfehlen.  — 

SBcrfrn  wir  nun,  ehe  bie  jweite  unb  (e^te  Sicherung«« 
metbobe,  bic  ber  elaftifcben  Berfchraubung,  bebanbelt 
wirb,  einen  furjen  Mficfblicf  auf  bie  oorftebenb  befprochenen 
22  oerfebiebenen  Sicberung«mittcl,  fo  lägt  fich  in  fpeciellen 
Sailen  nur  nach  conftruelioen  Mücfftcbteu  bie  beftimmte  ffiabl 
für  bie  eine  ober  bie  anbere  «norbnung  treffen,  ba  einzelne 
eben  für  beftimmte  ftnwrnbungen  auch  befonber«  geeignet  finb. 

2>od)  follen  hier  iroeb  Diejenigen  "Hnorbnungen  furj  berr-rr» 

gehoben  werben,  welche  jur  taeiibung  al«  befonber«  geeignet 

erfebeinen  möchten,  unb  biefe  finb  3.,  4.,  5.,  10.,  II.,  12., 

13.,  15.,  16.,  18.,  19.,  20.,  22.  unb  24.    Unter  allen 

biefeu  bietet,  wie  a.  a.  C  bemetft.  Die  Sicherung  22)  Den 

©orthcil  einer  etwa«  elaftifcben  Bericbraubung. 

  (S4(n6  folg'  ) 

2» 
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lieber  Die  jroecfmä&igtfe  ffolbengefdjroinbigfat  fccr  Dampfmafct)«nen  mit  Äurbelberoegung. 

Horn  (Profeffcr  81.  9f.  ffimur. 
(Sierj«  «lau  l.) 


Die  mittlere  Wefrbwiubigfeit,  ber  mittlere  wirffame  Tampf» 
bruef  auf  bie  gläcbeueiubeit  unb  ber  Cmerfcbnitt  be«  Tampf; 
folben«  fmb  tte  brei  gactcrtti  ber  iubieatcrifeben  iJeijiuug 
einer  Tampfmafcbme. 

Se&t  man  bie  Äeffelbampffpannung  mtb  bie  flettengrö&e 
al«  gegeben  poraue,  fo  hän^t  bit  (fntfdjeibmig  über  bie  jweef* 
ind§t^fte  Wefd>winbigfcit  ber  ÜNjfcfiine  vurerfl  uecb  Pen  einer 
ober  mebrereu  ber  eerfdnereneti  ?l>iforbcmngen  ab,  weldte  man 
in  jebem  befonberen  gall  an  ihre  eeiflung  (teilt.  Seil  er  fieit« 
ebne  ffliieffiebt  auf  bei«  relatieen  Tanipfeetbraurb  bie  me<ba» 
ntfebe  Äraft  ber  Tampfmafcbtne  mfglicbfi  gre§  Mit,  fo  wirb 
biefe*  War  im  um  bei  aan*  geöffneter  Trcffelflappc  bureb  eine 
Wefcbwinbigfeit  erhielt  werben,  welche,  weit  proper  al*  bie  foiifl 
übliche,  in  ber  Stemel  einen  unruhigen  Wang  unb  eine  gcriit» 
gere  £altbarfeit  jur  geige  bat.  faß  bie  flraft  einer  Tampf* 
mafebine  bei  ned>  weiter  gefteigerter  Wefcfwinbigfeit  wieber 
abnimmt,  bat  feinen  Wrunb  barin»  ba&  mit  ber  3nnabmc  ber 
festeren  in  noch  falberem  WaS  bie  auf  ben  ftelben  wtrfenbe 
nufcbare  Tampffpannung  gleichseitig  abnimmt.  Ta*  Äraft* 
probuet  wirb  enblicb  fc  ^erin^ ,  ba{$  e*  nur  ned?  uim  Seer* 
gang  ber  Wafcbine  auftreibt.  Slllerbing*  ifl  bie  bemfelben 
entfpretbenbe  Wefcbwinbigfeit  eine  fr  abnorme,  baß  fie  nur 
auf  bie  Wefabr  bin,  ba§  ba*  Scfrmungrab  auaeinanter  fliegt, 
perfuebt  werben  fann. 

ftcutmt  e*  nun  anftatt  ber  äujierjten  Slnfpanntmg  einer 
Tarapftuafcbine  «.weiten*  auf  eiuen  meglidjft  geringen  Tauipf« 
perbraud)  vre  qjfrrbeftärfe  unb  Stunbe  an,  fo  erfebeint  auf. 
ben  erften  SMitf  ein  febr  langfamer  Wang  be*ba(b  wtheil» 
haft,  weil  btefem  ein  möglidjft  beber  leugbarer  Tampfbrucf  cnt< 
fpriebt.  (fiue  weitere  (rrwägung  führt  bagegen  babin,  bajs  je 
geringer  bie  Relbengefcbwinbigfeit  ifl, 

o)  ein  gegebene«  Tampfquantum  um  fo  länger  mit  ben 
Gplinber*,  Reiben«  unb  Scbieberwanbungen  in  öerübruug  bleibt 
unb  burrfi  Genbeufaticn  Serlufi  erleibet,  ba&  e*  fieb 

b)  mit  ben  ferneren  SJerluften  bureb  bie  Äolben«  unb 
Scbteberunbid'tbeit  ebenfo  perbält.*) 

c)  Tic  geringe  Wefdjwinblgfeit  würbe  aud)  behuf*  ber 
erforberlicben  i'eiftungsfäbigfeit  ber  Wafdnne  gre§e  Timen» 
fionen  bebingen  unb  baburd)  nicht  nur  ueruiebrte  flleibnug*' 
wibenlänbe  errurfadien,  fenbern  au*  uiebr  Söartung*--  unb 
«nfcbaffung*feftcn  unb  mehr  3faum  beanfprueben. 

d)  tfnblich  fetnmt  noch  bin^t,  baft  bei  mäßigen  Kdbcn* 
gefebwinbigfeiten  unb  hinreiebeub  weiten  unb  nicht  \u  langen 
Tampfwegen  bie  3pannmtg*beprefüen  ben  beregten  Uctel» 
ftänben  gegenüber  immer  ne*  eine  fe  geringe  ift,  bafe  bie 
meift  übliibcn  Wefdjwinbigfeiten  mit  Certbeil  einer  wefent» 
liefen  Stetgerung  fällig  jinb.  Ten  3?ewei«  bterfür  liefern 
unfl  üngft  bie  Spcemotioen.   3bjem  3wecf  entfpredjenb  war 

•)  ft&tftttt  »ierfflbct  flabet  fä  in 
CmWenfatien  M  3)am>fe«  in  bra 
»b.  Vit,  S.  427  unb  43t  b.  3- 


„Uettt  bie 
ber  3>»mi>fina(4ln«ii-, 


bie  rafd>e  ©angart  eine  unbcMngtc  Wetbwenblgfeit  unb  biefe 
bie  Siegerin  über  ba#  Uterurtbeil,  barin  befteljeub,  ba6  eine 
„fclibe"  Tampfmafdnne  laugfain  geben  muffe,  um  eine  aD;u 
raf*e  «bnu|ung  unb  einen  unruhigen  Wang,  b.  i.  Stöße  tu 
ben  Welenftbeilen  unb  t'agern  ^u  nermetben. 

Tie  flbnunuug  anlangenb,  fc  wäd>ft  fie  im  Allgemeinen 
allerbingfl  mit  ber  (Meutwinbigfeit  ber  gleitrnbeu  Ibeile,  nimmt 
aber  aubererfeit*  im  lterbältni§  be«  '»ecififcben  fvlä*enbrucfe« 
ab.  Ju  3Jevebung  auf  bieten  lefcterru  ^unft  finb  iür  „Sd>neD« 
(äufer"  uerbältnigmägig  lange  Welenf^apfen,  ^ager  unb  Kleit* 
baefen  au«  Stabl,  33rpit}e  ober  öompefition  gefertigt  $u  wäljleu. 

Ter  rulnge  Wang  ift  aber  feine«w<a*  burd)  eine  ge« 
ringe  HmbTebuitgo^abl  bebingt.  (fr  wirb  Ptelmebr  bunb  eine 
gewiffe  WefdJwinbigfett  erjielt,  weldje  eineötbei«  wefentlid» 

a)  een  bem  4}erbältni6  M  auf  ben  Äolbcn  wir« 
fenben  anfänglichen  Tampfbmcfe«  ju  bem  <Bewid;t 
ber  mit  bem  Äolbcn  bin  unb  b^er  fd)wiugenben 
Waffen, 

b)  pen  bem  (Sjpanfion«grab, 

c)  oen  bem  ftelbenbub  abhängig  ift. 

Tie  Se^iebung  fiefer  brei  (Src§eu  ju  etnanber  bat  man 
biiber  bauptfjcblicb  nur  bei  WcbtfurbelmafdMnen,  befonber« 
bei  ben  $ur  SBafferbaltung  bienenben  Tampfmafdunen  in 
tUecbnung  gelegen.  Tai»  Wewidjt  be$  Weftaitgea  bat  hierbei 
nicht  eine  au«i'd>lieft(id>  feiner  geftigfeit  wegen  gegebene  ©röfse 
unb  nur  fecunbäre  »ebeutung,  fenbern  unterliegt  al0  wefeut» 
lid>e4  denftructienAelrment  einer  befonberen  ^eftimmung.  "Hud> 
ift  ba«  ÖewegungagefeB  be»  Tatnpffolf'cn«  mit  bem  baran 
bängenben  (»eftänge  baten  abhängig,  unb  nifbt  wie  bei  einer 
fturbelbampfmafd}iite  burd)  bie  ad*  nabciu  kleieförmig  an^u» 
neb nienbe  Trebung  ber  Äurbcl  »  priori  gegeben.  Aus  tiefer 
einfachen  (Sefe^mäfetgfeit  ber  fegenannteu  SluitCibewegung 
läftt  fid)  leidit  für  jebe  Jtolbeuftellimg  ber  Trurf  ableiten, 
welcher  in  geige  ber  Irägbett  ber  mit  bem  Selben  bin«  unb 
berfdjwingenben  Waffen  auf  ba*  r.uerhaupt«  unb  Aitrbelgeleitf 
unb  ba«  Sager  bor  Jturbrlwelle  auageübt  wirb.  Tiefer  Waffen* 
bruef  iritft  im  "Mnfang  bei  -»itbe«  bem  auf  biefe  «elenfe  wtr^ 
fenben  Tampfbrucf  entgegen,  gebt  nach  ber  Witte  ;u  in  "JcuU 
über  nnb  wäd'ft  bann  wieber  im  Sinne  be«  Tampfbrucfe«  bi« 
^u  (*nbe  befl  £iire*. 

(Sin  möglidift  fte§freier  Wang  ift  nun  aber  baburd?  be« 
bingt,  bafe  ber  i®ed)fel  im  Truef  (Tampf«  plue  WaffenbTnrf) 
auf  bie  Welenfe,  welche  immer  mit  etwa«)  tebtem  Wang  ju 
benfen  ftub,  nur  im  Slugenblicf  ber  Äelbenrube,  b.  i.  auf  ben 
tobten  fünften,  (lattfinbet.  Solche«  würbe  fchen  nidjt 
ber  $all  fein,  wenn  wegen  \n  großer  Wefd>wtnbigfeit  ber 
Waffenwiberftanb  anfänglich  größer  als  ber  Tampfbtm*  »äre. 

öon  hier  ab  —  wo  e«  fieb  barum  banbeln  würbe,  bie  ©e< 
jiebungen  näher  feftjuftellen,  ;wifd>en  einerfeit*  ben  überhaupt 
juläfftgen  Wrenjen  ber  Weftbwinbigfett,  fowie  berfenigen  be* 
rubtgften  Wange*,  anbererfeit«  ber  fchwingenben  Waffen,  be« 
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$ube«,  ber  Dampf  fpannung  «üb  bc«  ßspanfion*a,rabe«  —  »er* 
nKifen  n>ii  unfett  gcfrr  auf  «in  fürjltd)  erftpienen««  äöerfrbrn, 
in  roeldxm  tiefer  f>od)tMd)ttge  fflegenftanb  mit  einer  auf  2.»«r* 
fudjen  geflühlen  (*rüublid>feit  unb  Haren  Darstellung  bebau- 
belt  ift,  burd>  bi«  e«  einer  3*1115  btfonberen  (fmpfeblung  »ertb 
erfdjeint. 

Dtr  titel  biefea  $ud?eß  (Stparatabbtmf  au*  be"r  „3"'' 
id>rift  be*  öfterr.  5lrd>iteften»  nnb  3natni<ur'>Utrtiiid")  ift: 

„Heber  Dampfmafibinen  mit  boberftolbengefftirunbigfril". 
SJon  '.>ob.  griebr.  Wab  mg  er.  2Rit  3ö  .fcoljfdmitteii  mib 
2  lafeln.    S8i«u,  1870.    Verlag  be«  'iierfaffere. 

9ta*  einer  Einleitung  $u  b«m  (Sinflug  ber  bin»  unb 
bergehenben  Waffen  übergebenb,  gelangt  ber  Herfa  ff«  }u  ber 
^ttreffenbeu  'Uemert'nng,  tafe  ba«  Dampfbrutf«  ober  Jnbicator* 
biagramm  irol  feiner  ttSefamuitgrojje,  nidjt  aber  feiner  glätten« 
oertbfilung  na*  ein  2Mlb  ber  in  bic  Äurbel  geleiteten  Arbeit 
ift.  3ur  näheren  ?lu*fübrung  übergebenb,  ftnbrt  man  junaebfi 
ba«  Giefefc  ber  „Waffenbrucfc"  auf  einen  ÄurtcUapfen  bei 
unenbfier)  lang  gebaefoter  Stbubftange  wie  folgt: 

Cr«  iwbe  bcjetdjnei  bei 

P  ba«  («einicbt  ber  bin«  uub  bergebenbeu  Waffen  in 

Kilogramm, 
r  bie  «urbellänge  in  Wetern, 
I  =  2r  bie  i'änge  be«  flolbenbube«, 

a  bie  Umbrebnng*$abl  pro  Mtnut«, 

w  =         bie  Umfaiig«gefd>nnnbigfeit  im  flurbelftti«, 

f  bic  ÄolbenjJätpe  in  Guabratcentiractern, 
L  bic  fidnge  ber  Seufftange,  unb 
g  —  y*,m. 

fit  Äolbenbemegung  beifvicleneife,  als  eint  horizontale 

p 

aebadrt,  ift  ber  #oti$ontalbrnif  b«r  Waffe  —  fo  groß,  n>i«  bie 

borijontalc  ßompontnt«  ber  Kcntrifugalfraft  «iner  gleid)  großen, 
an  ber  fturbel  fclbft  angebradjtru  Waffe  fein  mürbe.  6«  ift 
abtr  jent  tfentrifugalfraft 

3bre  £orUontal£oinpontntt  —  F  cos  u  unb  bie  auf  bie 
6int>ett  ber  Äpltcnftädje  belogene  Wiöbc  berfelbtn: 

K 

q=  -•  cos«. 
3ft  nun  s  gletd)  bem  Äolbemoeg,  fo  ift  aud? 


Niher 


s  =  r  cos  u, 


q--f    r  5 


bie«  ift  bie  «leidmng  «in«r  gerabrn  Wut«. 


r. 


Jn  «ig.  I,  SMatt  1,  ift  AD  =  *  nnb  AC  —  BC 

gür  eme  ««blieb  lange  Srtubftang«  tritt  an  Stelle  jener 
©traben  ein«  Suroe  E,F.  immerhin  finb  bit  3nbalte  b«r 
Drtittfe  AC,D,  unb  BC,E,  abfolut  genommen  «inanber  gleid), 
ber  3rtr)alt  von  AC,l),  abtr  ne^atio  unb  ber  oon  BC,E,  po» 
fiti».  Durd>  ben  Jnbalt  biefer  Drtittfe  läftt  fldj  ndmlid) 
tbtnfo  bie  9lrbeiteleifhing  bc*  Waffcnbrutfe«  wiebergcfceu,  roie 
burcr)  bae  3nbicatorbia<)ramm  bie  ?lrbeit«leiftnn^  be«  UJampfe«. 
3Me  gefammte  '»rbeitoleiilung  bt«  Waffenbruefe«  oon  «intm 
>  tobten  5ßunft  jum  anbtren  ift  aber  gleid)  Null,  folglidj  rang 


aud?  btr  «efammtinbalt  b««  jugebörigen  Diagramm««  aleid) 

9M  fein. 

ffitrb  nun  bnt*  bie  Drbiuat«  q,  gig.  1,  ber  SWaffenbrutf 
pro  Duabratfentimeter  flc(benfIÄd;e  unb  burd)  bi«  Drbinate  p 
eine*  glei*bafigcu  Dampfbiagramme«,  gig.  2,  ber  Dauipfbrntf 
auf  biefelbe  gläd)enetnbeit  bergen  bargeftellt,  fo  erbätt  man 
burd)  9(bbitirn  (bter  abfolut  genommen:  Subtraclicn)  ber 
Crbinateu  q  uub  p  bie  Drbinate  t  eine«  ©efammtbrurf' 
biagrammeö,  gig.  3,  für  bi«  burd>  ben  ÄurbeUapfen 
übertragen«  Dampf arbt it.*) 

gig.  4  }eigt  ein  fold'e*  Diagramm  für  ben  ^in*  unb 

Hergang  einer  Dauipfmafdjin«  bei  -1-  güllung.   AB  unb  A,B, 

geben  bi«  Wremen  an  für  bie  ?efdi(euuigung«brucfe,  ACD 
unb  A,C,D,  biejentgen  für  bie  Wefammtbrutfe  an  ber  Äurbel. 

,\n  bem  burd)  «ig.  5  bargeftellten  gall  finbet  ein  Drufl> 
»edhfel  unb  ein  baburdt  Ijeirorgeruffner  Sto&  auf  bi«  Jlurb«! 
b«i  B  Statt,  tfurircber  ift  bit  @cfd)irinbigfeit  bei  ber  »or< 
banbenen  Dampffpannung  ju  groß,  ober  wenn  man  bieft  We» 
id)n>inbigfett  beibehalten  wollte,  müßt«  man,  um  jenen  Stöfs 
jn  rermeiben,  bie  Spannung  nur  erhoben  unb  ben  guUung«< 
grab  rfrmitibern,  leptere«,  um  nid)t  bi«  Dampfarbeit  \u  »tr= 
gro§eru.  {»terau«  lügt  fid)  ber  iricfctige  Sd)ln§  fiepen,  baß 
ber  ©ortbeil  einer  hoben  Dampf fpannung  mit  ent« 
fpreebenber  ffrpanfion  mit  bem  einer  grotj«n  Ohe 
fd)»  in  bigfeit  }ttfamm«  nfä  llt. 

Da«  Diagramm  gig.  6  entfpridjt  einer  ju  gro§«n  ffl«« 
fd)ioiubigfeit,  burd)  roeldje  bei  C  nnb  D  Drucficecbfel  berpor» 
gerufen  werben. 

3n  gig.  7  treten  ba«  <Nar.imuni  btr  ««fctiminbigfeit  unb 
ba*  Wuiimum  ber  güllung  gleicb^eitig  auf. 

3ur  SPeredjnung  ber  Karimal-Äolbengefebroinbig' 
feiten  entioid'elt  ber  SJerfaffer  biefe  gormel: 

1"'-  ^i-j^-p,)-. 

babei  barf  ber  giill«ng«grab  nie  fleiner  werben  al«: 
an* '  MfuffldJt  auf  ben  (Jnbbrucf: 

>  ~"  p.' 

au«  SRücffidjt  auf  bit  *Waffenbefd)leunigung : 


ber  güllung«' 


8(p.-p,)- 
hierin  bebtuten  p,  ben  Dampfbruef  in 
pertobe  in  Äilogramm  pro  Guabrateentimeter; 
p,  ben  fflegenbrud". 

Di«  DampferjpanRon  ift  mit  9led)t  bein  'JKariotte'fdtcii 
@efe|j  folgenb  angenommen. 

Den  ©erlb  für  *  bat  ber  Utrfafftr  bureb  (»ewiebt«* 

«rmittelungfn  an  einer  grofeen  3abl  »on  Dampfmaid)inen 
feiten  unter  0,a«  unb  über  0,»  gefnnbtn,  unb  btr  Sirber» 
beit  nwgen  angenommen: 

*)  glU  »etticalt  äßafd)in(n  ift  llt  f|»r<fi|<frr  8((aflnnfl  burd)  Äeutni 
p 

u.  f.  n».,  a(fo  —  leim  StuFamtfl       oeim  9!itb(tgdng  infclstit  biitju  gn 

rennen,  at(  fl*  nidjt  »ur*  G»«aenf»r»i4}te  aufgegt'uben  tft.  Knä>  ift  t>cr 
«iiife'uijien  Ceemmbtruog  ber  *»I6»nfläd)r  burd)  bie  . 
jurag  Ji  rragfB. 
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'Äb&anMungcii. 


für  {»ocbbrucfmafchiuen  =  0,», 

für  <Soubenfarion«mafebinen  ~  —  0,33.  — 

91ach  jenen  gormrln  berechnete  Zabelleu  gewähren  eint 
gute  Ueberfjcbt  über  bie  btr  maximalen  ftolbengefcbwin» 
fett  jugelrtrigcn  Sertbc  oon  *nfang«fpannung,  fritblange  unb 
Urabrebungfzabl,  unb  ÜRtnimuui  ber  güOung. 

SRacb  ßrmittelung  btr  grö&ieu  juläfftgen  SU'lbengefcbttin» 
bigfett  ift  t»  für  btt  $ra|t»  con  befrmberem  2Bertfc>,  innerhalb 
ber  gefieeften  «renjen  bie  ©efchwinbigfeil  be«  rubigjtcu 
<$angc«  anjugebeu. 

Tiefe  »üb  al«bann  erreicht  fein,  wenn  ber  reebtroinnig 
jur  Äurbcl  treibenbc  X'iutf  möglicbft  geringen  Scbwaufungen 
unterliegt,  ober  eigentlich,  wenn  bie  »on  bem  Scbwungrab 
au«jnglei<benben  9ltbettBbiffcren$en  —  beziehentlich  be«  initt« 
leren  Slrbeitewiberftanbc«  —  ben  flemflen  SBcttb  annehmen. 
3u  bem  (Snbe  muffen  für  bic  nerfebiebeuen  ÄurbclfrcUuttgen 
langcnttalbrucfe  gefuebt,  refp.  au«  ben  entfr-rcebeuben 
#ori}onta1brucfen  hergeleitet  trerbeu. 

Durch  bte  gig.  8  ijt  biefe  Umwanblung  grapbifcb  bar> 
gefledt.  X>cr  fturbelbalbfrei«  ift  al*  Wrunblinie  be«  Zangen« 
tialbrucfbiagraramc«  au«gefrrccfr,  unb  flnb  hierauf  bie  fangen» 
tialen  Komponenten  ber  borijontalen  Drucfc  al«  Orbinaten 
aufgetragen.  Solche«  ift  für  biejenigen  Wcfcbroinbigfettcn  au«< 

geführt,  für  welche  —  =  0  bi«  5  »üb.  Da  ba«  Scbwungrab 

»äljrcnb  einer  halben  Uinbrebung  ebenfooiel  Arbeit  abgiebi, 
al«  e«  aufnimmt,  fo  muffen  bie  bier  burd)  glädjcn  «prüfen* 
tirten  Ueberfebüffe,  treibe  unter  bie  mittlere  2Bibcriiaub«lmic 
AB  fallen,  ben  barüber  (iegenben  gleich  fein.    Da«  bem 

SBerth  y  =  2  angebSrige  Diagramm  ift  bnrtb  ©chraffirung 

beroorgeboben.  3nbem  bte  unmittelbare  Berechnung  bcajenigen 


ffitrtbe«  »on  -J,  für  wichen  bic  Ueberfebüffe  ein  Minimum 

werben,  an  Scbwicrigfciten  fächert,  fo  nimmt  ber  Berfaffcr 
benjenigen  SBerth  al«  genügenb  an,  für  »eichen  bie  ©renj* 
euroe  in  ihrem  mittleren  Sauf  bortjontal  n?irb,  ober  fieb  ber 
«inie  beo  mittleren  SBibcrflanbe«  an  biefer  Stelle  rafglicbft 
anfdjmicgt. 

TOit  £ülfe  biefer  Annahme  wirb  für  ben  ruhigften 
®ang  ber  SScrtb 

abgeleitet. 

Darau«  lägt  fieb  folgern: 

1)  Die  ©efebwinbigfett  be«  gleicbmä&iglien  Sange«  »irb 
beflo  böber,  je  betyer  bie  Dampffpaimung  unb  je  jiirfcr  bie 
güüung  ift. 

2}  Seit  ber  güllung  barf  man  aber,  will  man  ben  mit 
biefer  ÜXafcbine  möglich  rubigften  (Sana,  haben,  nicht  höher  al« 

bi«  jur  ©rtnje  y=  J  geben,  weil  bafür  j  =  p,  in  bat- 

überhaupt  f,uläffige  SNagimum  ber  (»efchrcinbigfeit  übergebt. 

3)  gür  noch  höhere  güHungrn  al«  0,5  giebt  e«  ferne 
fflefebwinbigfeit  be*  rubigften  Wange«,  unb  eine  OTafcbine  mit 
bober  Stillung  »irb  befto  ruhiger  gehen,  mit  je  fleinerer 
ftolrengefrtu-inbigfeit  fit  arbeitet.    Jnfofem,  al«  ber  SBertb 

p,  i-  bic  Gnbfpanuung  au«brücfr,  fanu  man  fagen: 

bafi  eine  SNafcbine  bei  berjenigen  <9ef*»in> 

bigfeit  am  rubigften  geht,  bei  »elcher  jum  Beginn 

eine«  jebenfinbe«  ein  Drucf,  gleich  bem  hoppelten 

ßnbbrucf  auf  ben  Äolben,  jur  «efcblcunigung  her 

SKaffen  permenbel  wirb. 

gür  bie  ffiefcfairinbtgf eiten  be«  rubigften  ®an> 

ge«  beim  (»öcbfttn  !® irf ung«grab  (SÄinimum  her  gdl> 

hing)  bat  man  folgeuDe  labelle: 


Äcrtrnt»u6  in  äÄrtn 

0,5. 

0,7S 

1,0» 

!.»• 

2,op 

otint 

8«i  SRaf^uun  CSonbcnfation 
mit 

175 

143 

123 

100 

87 

Umt>rtt>nii9«a  pu>  äHinuit 

U 

3,. 

4,1 

5,. 

5,« 

JtcttcnttKg  »te  6«unbe 

es 

50 

46 
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Umbte^ungen  pto  SQinnte 

1,1 

1,3»  •) 

1,»» 

1,»» 

2,19 

ÄcHtmrtfl  pre  ©«cunbt 

£iefe  iabelle  ijl  »erraittelft  ber  folgenben  gormein  be* 


obne 

gür  <Dtofcbinen  gonbenfaticu 
mit 


^-4,tKT 


Drücft  man  ben  Äolbcnaeg  pro  Minute  =  c  unb  ben 
$ub  =  h  in  rheinl.  gujjen  au«,  fo  hat  man: 

für  fcocbbrucfraaicbincn        c  =  439  , 
für  eonbenfation«raaf(hinen  c-=  164  Kh. 
3m  »ergleicb  hierju  machen  mir  auf  ähnliche,  in  ©b.  XI, 


•)  3«  Oiiainal  Mit  bier  urtbümlid)  l,i» 


1,3». 


S.  289,  mitgetbeiltt  gormcln  aufmerffam.  Dort  ift  ebenfall« 
für  rbeinl.  Wa& 

unb  jitar: 

für  itationäre  Mafcbinen  o  =  130, 

«  fiocomobüen  a «  200, 

<   SBalj»crf#mafcbincn  unb  ifocomotir-en  a  «  300  bi«  400. 
Die  in  ber  »orflebenbcn  Jabelle  gegebenen  ffiefebminbig» 
feiteu  für  |>ocbbru<fma|cl}incn  fmb  immer  beizubehalten,  fofera 
üe  überhaupt  mit  Mücfficbt  auf  bie  früher  angeführte  gonitel 


In1. 


iuläffig  ftnb. 


V<P,-P») 


UicjUizs 


d  by  Google 


29  ».  ».  fficrner:  lieber  cic  twrrfm.i&i;iitr  .Kotrcngefd 

Tic  fiU  ttt  uncnbltcb  lange  ?en(ftange  ermittelten  ®e« 
fctiwinbigfettcn  bc«  rubigfttn  ©angc«  fanu  man  epne  weitere« 
and)  für  bie  enblieh  lange  Scnfftange  gelten  faffcn. 
Tcnn  bie  beut  Unteren  Salle  entfpredicnten  Wcfdbirintia* 
feiten  für  $>in»  unb  Hergang  perpaltcn  fieb  jn  einanber,  wie 

t  +  £  :  1  —       Ter  tu  ber  Wirte  biereon  liegenbe  JBertb 

gebe«  aber  ber  unenblirb  langen  l'enfftange. 

Gin  2aiigcutia(brucfbiagTainm  für  gefuppelte 
OTafcbinen  erhält  man  burdJ  ä'crfchicbung  ber  (*intclbia> 
^ramme  gegen  einanber  um  io  fiel,  alä  bie  SJerfefcnng  ber 
fturbcln  <u  einanber  ausmacht,  «nb  burd)  'Jtbbirung  ber  <iu 
fammenfallcnbeu  Crbinaten. 

Ten  unteren  ibeil  ber  gig.  S  baten  wir  in  ber  SSeife  | 
auf  eine  3>»illing0mafd>tnt  mit  redjtwinfliger  i»crfc|tung 
augewenbet,  unb  gefunben,  ba&  jene  •äraiutlidjen  (Mrenjtinien  ' 

für  j  =  0  ti*  5  ein  unb  biefclbc  Wrenjlinie  befi  Zwilling«»  i 

biagramine«  «tg.  9  ergeben.    Tic  mittlere  33itcritanb*limc 
A,B,  liegt  natürlich  beppclt  tu  bod>,  al»  bie  AB  tu  gig.  8. 

Süenn  rcir  fonad)  bei  ;{milling#matd>inen  bic  (Bcf(bmtn< 
bigfeit  ebne  (ünfluö  auf  bie  9lur>c  te«  (»an je*  finbeu,  fo  j 
bürfen  wir  hierbei  ja  nid>t  biefelte  mit  ber  ©leiepfor» 
migfeit  ber  Bewegung  bc*  Sdtwn ngtabeä  Pcrwcdjfcln, 
benn  biete  nimmt  immer  im  iOcrbälfnifi  be«  Duabrate«  ber 
©cfebwiubigfcit  ju.  Slttd)  liegt  ber  fto&fme  ©ang  innerhalb 
ber  eben  angegebenen  ©ci'dwinbigfcttägrenje. 

#i.njid>tlid)  ber  2Soolf'fcben  SRafdtinen  wirb  au«  bcm 
biibcr  Targclegtcn  gefolgert,  bafc  biejeuigen  ßonftruettonen, 
bei  wcldjen  ber  fleine  unb  ber  grege  Gplinbcr  jeber  fein 
eigene«  ©eftänge  bat,  für  beu  itojjfreien  Wang  ungünfüger 
fuib,  al«  bic  ßonftrnctioncu  mit  fteif  jiifaniincngcfuppelten 
fielbcnitangcn. 

Wambeln  ber  Herfaffer  bie  Öcrecbitnng  be«  Schwung» 
rate«  mit  $ülfc  ber  Ucbcrragungcn  ber  Xangentialbrucfrläcbert, 
gig.8,  gejeigt  bat,  gelangt  er  jur  IWegulirung  be«  ©ange«, 
unb  bebt  beroor,  wie  wichtig  bie  ?lnwenbung  eine«  6r.pan. 
fion«»  anftatt  eine«  Trof felflappcnregulatorS  ift.  (*r  1 
gelangt  ju  bem  Sd>Iu§,  ba§  eine  2Nafd>inc  mit  bohrt  ©c= 
frbwinbigfeit  feine  ober  nur  geringe  Treffclung  unb  fein  ; 
Sinfen  ber  Spannung  im  Steffel  »erträgt,  unb  ibre  SReguli» 
rung  pon  ber  Stillung  abhängen  barf.  Tann  braucht  man 
fieb  auch  nicht  an  bic  „etfabrung«utä&ige"  ©reuje  ju  biuben, 
welche  man  unter  anberen  Hcrr^ältitifien  berau«gcfuuben  bat, 
fenbem  fann  weit  hebere,  al«  bie  bi«  jc|$t  eerwenteten  ©c> 
fd>roinbigfetten  einführen. 

Ter  ©erfaffer  bat  au&erbem  np*  burd)  »crfud>e,  bie 
er  befdtreibt,  birect  ben  Kortbeil  ber  (Sxpanfionereguli« 
rung  »or  ber  X^rcffrtung  naebgewtefen. 

3>er  folgenbe  '3lbfd>nitt  bcbanbelt  ben  (Sin fing  ber 
fcauipfrcrtbcilung  auf  ben  ©ang  ber  URafcbtne. 

ffiidjtig  für  ben  ftegfreien  Öang  ift  eine  gehörig  grc§e 
Scbiebertcreilung  unb  anfänglidjc  Oeffnung.  la« 
eben  au»reidjenbe  S0ia§  bcrfelbeu  wrurfadjt  juglcid)  ben  fanf • 
teilen  @ang. 

Nur  mit  fnilfe  ton  3nbicatprbiagrammen  ift  eine 


linbigfeit  ber  t«nnifmaf*tnen  mit  Jtur$*lt>firf.iuna..  30 

rrUfemraene  9ieguliruug  bei  TaitirfVenbeiluitg  mfgü*.  Xer 
in  ßnglanb  bäufigeren  Änweubuuii  bt»  l^uticatcrsi  feil  efl 
jujufcbreiben  fein,  baft  man  bort  fcbncllcr  gcb»'nbc  2Waf dunen 
ftnbet,  al«  bei  un«. 

Xer  ein  rafdie*  Ceffuen  unb  Srfiliegen  ber 
£ampf(auäle  ermSglidjei^c  grefie  Sifuibevl'Hb,  binrcidienbe 
WueftrJmef fnung  beim  ■S»nbrre*»e(  unb  gebfrig  weite  (it> 
näle  finb  a(«  netbwenbige  'i'cbingttng  etneä  nibi^n  w.mge« 
ben> erger; eben.  Tabtn  gebint  aurti  eine  bic«  üit  ^ur  flufang«' 
fpaunniig  geiteigerte  Qpmprei'i'ien.  Tic-?  alle?  ift  bitrdj 
giguren  flar  gemadjt.  Jn  bcrfelbni  Si<(i|'e  ift  na*gewiefen, 
bafc  Pen  bem  bie  fd)äbli*cu  ft.htme  erfüUcnben  Tampf 
bei  geringen  güUung«grabeu  nur  ein  genn.ter  Ibcil  für 
bie  SBirfung  rerleren  gebt. 

Ten  Cuerfrtnitt  ber  rampft.utäle  anlangenb  nurb 
ci  für  ^wetfmä&ig  gefunben,  ien<V(l>en  ie  ut  wählen,  b>iR  tte 
mittlere  (»efdutinbigfeit  be«  Xaitirfei?  in  ben  (Kanälen  in  allen 
gäUcn  =  30m,  alfe  Pom  OiurictinUt  rro  Äelbeno  nittt  allem, 
feitberii  aud).  Pen  beffeu  ®efd)winbigftit  abhängig  ifr.  flle 
ned?  pellfommen  }uläfftg  wirb  jene  ucrmale  («efrtjiotiifcigfeii 
Pen  30°"  pre  Secunbe  burdj  ^.nbieatcteerfu^c  an  einer  £ ampf- 
tnaiebine,  weld)c  ba«  Tiagramiti,  Jig.  10,  bei  tteto  gan^  geeff' 
netem  9lbfpcrrpentil  ergeben  haben.  Ter  aneriduiitt  bet 
banale  r>rrbä(t  fidj  ju  bem  bcü  (5nlinber  \vu  1  ;  lö,  mit  ift 
bei  4.1  »mbrebungeit  pro  Minute  mit  '2'"  fte!b*nge«dniHubtgfrü 
pre  eecunbe,  alfo  bei  30"  (vefibwiufigfcit  m  ben  (ianäUti, 
bie  Spannung*bepreffien  nect  unbebeutenb.  Sie  nimmt  ta= 
gegen  mit  pergroserter  ©efdueinbigfeit  bebeutenb  ah.  2ßir 
Pcrmiffcn  bei  biefem  intereffanteu  Tiagraituu  recht  febr  einen 
IRafeftab  für  bie  Tampffpantumgcti  unb  bie  Angabe,  eh  bie 
SWafdjine  mit  ober  Pbnc  öontenfatien  arbeitete. 

28äbrenb  bie  Trucfe  bcö  T .impfe ?  auf  bic  Wteu  beo 
Tarapfcpliuber« ,  unb  Pen  tun  Hrlhtti  an*  auf  ba#  Äurbel» 
lager  fieb,  nur  bie  gefttgfeit  bfö  («ftellfi»  in  •»lu'prudi  nebmeub, 
im  Jnnera  ber  ganjen  ÜJJafd'iiif  gegenfeitig  aufheben,  wirfeu 
bie  »IRaffeubrnefe  bei  bortjcntalen  iWavI'itien  wie  een  anften 
angebrachte  Äräfte  auffun-  unb  .ficrbcwegmig  tc*  gaiijen 
Spftem«.  JSenn  aud),  wo  eine  fibwcre  ^linhamcnnniiig  ber 
SWafdnnc  angängig  ift,  bie  aitgeirrebteit  ■$vri;ontsilfdmungungen 
burd)  eine  fel*e  aufgeheben  werben  fönneu,  io  ift  tcAi  jur 
(Jrjielung  eine«  rutfigen  ©angei^  »Vir  iehnell  gehonte  l'iafchineii 
ein  ©cgenge wid)t  ju  empfehlen,  wcldwo,  un  einer  tHücfirärte« 
perlängerung  ber  Äurbel  angebr  idu ,  Waffcutntcfe  eräugt, 
weld>e  bie  bi«ber  betrachteten  grefetcntbcils  aufbeben.  Tiefe 
Waffenbrucfe  be«  ®egengewid,''te:)  wtrfen  aber  ale  («cutrinigal« 
fraft  beffelben  allfeitig  unb  femit  auf  ^eben  mit  3enfcu  bee 
Änrbellagerö.  Tod;  ift  tiefe  »enfrccHe  «ufiiMg  für  bie  Muhe 
nicht  fe  nad?tbeilig,  al«  bie  wagereduc.  (»■>  irirb  empfehlen, 
ba«  ©egengewiebt  auf  beu  Markenfreie  n\itMd>  retucirt 
gleich  0,5  bio  0,8  be«  Wtftängcgcivichtect  I'  ^u  nelnnen. 

Sei  i'erticalmafcbinen  fanu  ein  in  bei  ttegei  am 
®<h»ungrab  angebrad>te*  ©egengeieirt  t  nur  ben  Jirnf  haben, 
bac  ©ewiebt  P  ftatifd)  «u«jug(<trf\'it. 

«echt  ju  beobachten  ift  uecb  bei  een  bem  fpeeifrichen 
Tmcf  auf  bie  üagerflächcn  paubelnbe  Sdiluü  te*  Merfef. 
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■»Ötittbetiuncien  über  bie  söerbunblungen  bei?  $von  anb  ©teel  ^nftitute,  imSbefonbere  über  bie 
Unterfucfoungcn  oon  ©nellerS,  betreffenb  Äoblenftoff  unb  (siltetum  im  SKobeifen. 

©om  ©ergaffeffer  91.  Stoffe. 


3n  Gnglanb  begegnet  man  febr  1>äitfi^  einem  gewiffen 
Borurtbeil  gegen  bie  auf  beut  kontinente  befiebenben  ßinrtcb* 
hingen  jiti  tt>eoretifd[jcn  ^tu0t>il&uug  »pu  Zedniifcm.  ©tau 
hält  bort  nämlich  ben  ©efueb  oon  l'ebranftaltcit  für  bic  ©raf« 
rtfer  nicht  nur  für  übcrftufiTg,  fonbern  fclbfi  für  fdjäblicb,  iiibcni 
man  von  brr  'Sujtcbt  aufgeht,  bau  ber  Hillen  in  bericlbcn 
SÖeife  ertbeillc  lluterrid>t  bie  ftabigrciteu  tüoelJirc,  folglich  bif 
geiftige  ©robnetioität  btr  S^cfäbifltcrcu  beeinträchtige.  Daher 
ift  benn  in  Gnglanb  ber  gewöhnliche  ffiang  tcctmifcbcr  ?!««« 
bilbung  ber,  bafj  brr  mit  beu  nitbtgen  Scbulfennrniffcn  aus« 
gerüftetc  junge  SXattu  foglcicb  in  bie  ©rari«  gebt,  uub  ftch 
biffem  3w«f  einen  in  beut  ;lad>c,  welkem  er  firb  wibmen  will, 
erfahrenen  3ngenieur  anfcblicHt  unb  firb  unter  beffen  Seitung 
für  ba«  fpccicllc  gacb  aushübet.  Die  hierzu  unumgänglich 
notbwenbige  tbcorctifcbc  SlnSbilbung  iuebt  ftch  ber  Glcoc  trab« 
renb  feiner  Schreit  burch  ©rioatüubinm  }it  erwerben.  Kiel« 
fettige  tetbnifehe  ©Übung  trifft  mau  in  $olgc  beffen  in  (Sng< 
lanb  weit  fcltrner,  als  auf  bem  (Kontinente.  2Bic  3entanb 
„©erg»  »nb  $ntten'3ngcnieur"  fein  fann,  ift  bem  Gngtäubcr 
unocrftänbltcb;  bort  ift  man  ot«  ©crg«3naetueur  entweber  au«* 
fcblic§licb  Sehlen»  ober  Grt.»  ober  Dafbfd>icfcrbcrgmann,  al* 
£ütteH'3n3fnicur  beifpieltfweift  im  (Sifenbüttenfacb  entireber 
-gtobofen«  ober  ©ubbcl*  unb  fflal.i»erf*tecbniftr  u.  f.  w. 

Die  ©erntge  biefer  glcieb  mit  ber  ffiabl  be«  ©cruf« 
beginnenben  tSonccntrirung  auf  eint  cinjige  ©ranibe  bürfen 
nicht  untcrfebäjjt  werben;  teieht  biefelbt  hoch  für  bie  grefce 
Menge  pollfommeu  au«,  unb  gelangt  ber  Ginjcluc  auf  biefc 
SBeifc  febon  früh  jn  einer  fclbflfiänbigen  nnb  drwerb  brin« 
genben  Stellung. 

3lnbererfett«  erforbern  jeboeb  febr  »iele  (Bewerbe,  wie  bic 
bee  ©ergbane«  unb  <£>üttenwcfcn«,  matbematifd>e  unb  natur« 
wiffcnfebaftlicbt  fteiintniffe,  welche  ftcb  burch  ©rioatftubium  nur 
mübfam  unb  unoellfommen  erwerben  laffen.  Sobann  ift  bei 
vielen  ©werben  eine  genaue  ©efannlfcbaft  mit  ben  »erwanbten 
3nbufirie$wcigcn,  welche  bureb  ben  ©ciudj  oon  ©orlefungcn, 
'Hnfcbauung  oon  Sammlungen  auf  Schulen  ober  flfabemien 
febr  erleichtert  wirb,  nicht  nur  »on  großem  SSertbe,  fonbern  fogar 
unentbehrlich.  ©eibe«  gilt  ganj  befonber«  oon  ben  maiinig» 
fachen  Branchen  ber  Gifcn«  uub  Stablinbuftrie,  jumal  bei  ben 
au&erorbfntlicben  ftertfebritten  unb  Umwanblungcn,  »eiche  bie- 
felben  in  neuerer  $e\t  erfahren  unb  noch  }u  erwarten  haben. 

Da»  man  übrigeufl  iu  Gnglanb  anfängt,  bie  2NangcI> 
baftigfeit  einfeitiger  praftifeber  ^tuflbilbung  in  ben  erwähnten 
(Äewerben  eimufeben,  beweift  ber  (für  ein  ?anb,  welche«  jährlich 
90  Willemen  Peutner  Wobeifen  erzeugt,  freilich  nodj  uirht 
zahlreiche)  Sefu*  ber  Vorlcfungen  an  ber  mit  bem  OTufeum 
für  oijftifche  (Geologie  in  Bonbon  oerbunbenen  3? civil  Scbool 
of  OTine«,  <u  welchen  ^tltx  gegen  ßntriduuug  be*  Honorar* 
3urritt  bat.  egobann  fpriebt  hierfür  bie  jablreiche  Ibeilnahme 
her  ^raftifer  an  ben  oerfchtebenen  aOgemeinen  uub  localen 
technifchen  Vereinen. 

Die  fpcciellen  3ntereffen  ber  fitifenbüttentrebntfer  waren 


bie-ber  in  feinem  biefer  ©ereilte  genügenb  »errreten.  Diefem 
©ebiirfnin  bat  trft  Bor  fturjem  bie  «rünbung  eine«  befonberen 
©ereine*  für  Sifen»  unb  «tablinbuftrie  unter  beut  tarnen 
„Zbt  3ron  anb  Steel  ^nftitutc"  abgeholfen,  weiter  bur± 
bic  Ibeilnahme  ber  ©eft&er  «nb  Iljeilbaber  ber  bebeiitenbileu 
(Sifen*  unb  Stahlwerfe,  ber  rüchtigften  Ingenieure  bee  ganbe« 
unb  wiffenfchaftlicbet  aKelallurgcn  für  bie  3ufun»'t  S^ebeutenbe« 
}u  leiften  »eriVritju.  Dtachfiebenber  fur^e  ©cricht  über  bie 
bisherige  Sirrfantfeit  unb  bie  weiteren  ?lbftcbten  be«  ©ereine» 
bürfte  biefe  Erwartung  rechtfertigen. 

SRäbrcnb  bie  in  (xnglaub  unb  Scbottlanb  befte^enben 
bergteebntfeben  ©ereine  nur  beftimmte  ftoblenbiftricte  umfaffen, 
würbe  bei  Wrünbung  befl  Jron  anb  Steel  3nftitute(  ju  welcher 
bie  erfre  Anregung  im  iierbfle  18G8  oon  Wcwcajtle'on'Ipne 
aueging,  fpgletch  bie  "Xitebebnung  beffelben  über  ba*  gattje 
.«önigreieb  in»  «uge  gefafet.  OKait  woüte  faner  nicht  allein 
ba«  difen»  unb  Stablfmttenwefeu,  fpubent  aueti  btejenigen 
Wewerbe  oerrreten  rotfiett,  iu  welchen  (Sifcn  unb  Stahl  aufi» 
fctlieBlich  ober  bauBtfäcblicb  jur  ©ernenbung  foiumen,  alfo 
Schiff««,  ©rüden«  unb  «Wafcbinenbait  u.  bgl. 

©ei  Eröffnung  ber  erften  fiieneralocrfainmmlnng  im  grüb* 
jabr  bc«  Jahre«  1869  ju  Sonbon  bureb  ben  ^erjpg  oon 
Deooufbire,  bem  f>auplbetlbaber  an  ber  ©arrow  £aentaritc 
Steel  (Jompan»  ale  ©räftbenten,  hatte  ber  ©erein  bereit« 
200,  ain  (?nbe  beffelben  Jahre«  fchon  gegen  300  ÜWitglteber. 
Dem  Webrauche  in  englifchen  ©ereinen  ent|'»recl)cnb  leitete 
ber  ©räfibent  bie  ©erfammlung  bur*  eine  „Jnaugural  abrej»" 
über  bic  fflefchichte  be«  difenbüttenwefen«  ein.  3m  Uebrigen 
bcidiäfrigtc  fieb  bie  ©erfammlung  mit  ben  ©ereiudftatutcn, 
bie  fpätcr  noch  einige  ^banbernngen  erfuhren.  So  brfeblog 
man  fpätcr  flatt  ber  anfang«  beabtiebtigteu  cicr  «encraloer' 
fammlungen,  jährlich  nur  eine  in  Cenbon  unb  eine  jweite  in 
einem  ber  (iifcit--  unb  Stablinbuflriebe^irfe  be*  ftSnigreich« 
abzuhalten. 

Die  erfte  biefer  auswärtigen  ©ctfaminlungen  fanb  6nbe 
September  »oreorigen  3>>bre«  (1869)  »i  Wibble^borougb,  bem 
Zentrum  ber  Cleoclanb.ßifeniubuflrte,  Statt.  Die  bei  biefer 
(«clegenbeit  gehaltenen  ©orträge  unb  jur  Difcuffion  oorge- 
legten  5luffäfec,  welche,  wie  bei  engltfccen  ©ereinen  alfgemeiu 
üblich  ift,  nicht  oon  bem  ©erfaffer  vorgetragen,  fonbern  oon 
bem  ftäitbigeu  Secretar  befl  ©ereine«,  $>n\.  3obn  $cnti  ^u 
ÜKibble«borongb,  oorgelefcn  worben,  finb  aufljugfweifc  im 
„©erggeift",  1869,  ©eilage  ^u  Mr.  87  uub  88,  wtebergegeben, 
we«balb  wir  auf  biefelbeu  nicht  weiter  eingeben. 

3n  ben  eleganten  {Räumen  ber  neu  erbauten  ütfeubörfe 
\ü  SXibbleflboroitgh,  wo  bic  ©crfanimlitttg  tagte,  nsirni  nmnnig^ 
faltige  (ttcgenflänbe  oon  teefouifebem  Jntercifc  auflgeftellt,  na« 
mentlid)  a»cobelle  cifenicr  Sdjiffc,  ©riiefen,  ©iafchinen,  fleffel; 
©roben  »on  eifenericn,  Wobeifen--,  Stabeifen»  unb  Stablforten 
n.  bgl.  m.  de  braucht  fanm  gefagt  ju  werben,  ba&  bie  ©er« 
faminlung  oerfchiebene  ber  au*gcbebnten  i>obofen»,  ©ubbel« 
unb  5Bal.iwerfe  ber  Umgebung  befuebte. 
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tit  grübjabraoerfammlung  porigen  34««  j"  Sonbon 
hatte  noch  einen  Ib»>l  ber  auf  ber  oorbergebenben  Verfamm» 
hing  oorgerrageneu  91bbanb(ungen  ju  bttcutiren.  Ginrn  neuen, 
längeren  Vortrag  feiclt  nur  Gbarle«  SDt.  Vatmer  über  bie 
Verwcnbung  »en  Gifcn  al«  Schiffflbaumaterial.  Dalmer 
&  So.  beftyen  eint  ber  bebcutenbften  englifrben  Schiffswerften 
{Ii  Jarrow  bei  SleweaitlC'cn'Jnne.  Gine  namcntlidi  für  Gnglanb 
gro&e  dtgcntbümli(t>rcit  biefefl  SBerfe«  ift,  bajj  ähnlich  wie 
auf  bem  ffierfe  ber  Socititc»  3obn  GocferiIl  ju  Sfrahtg 
bei  Sütticb  ba«  SRobutaterial  ,u  ben  Socomotioeu  an  Crt  unb 
Stelle  crjcii^t  wirb,  hier  ^eefeftiffe  unb  bit  ju  bcnfclben 
gehörigen  OTafcbmen  au«  beul  baielbft  crblafeucn  unb  »erar- 
beiteten iRobeifen  tJoQitänbig  bttgtfWlt  werben. 

Tie  Verfammtung  befpracb  bie  ©rünbung  einer  Verein«» 
»«Drift,  worüber  jeboeb  erit  in  ber  oor  flur^ein  abgehaltenen 
Verfammtung  beftnittoe  Vefd>lüfTc  gcfa§t  würben. 

Sir  3obn  91  Henne  {teilte  ben  allgemein  unterflühfen 
'Antrag,  feiten«  be«  Vereine«  eine  Gommiffion  ju  ernennen, 
welche  über  meebanifebca  Vubbeln  referirtn  feilte,  Außer  bein 
^IniTflrtftcUcr  würben  SBm.  OTenelau«,  Director  ber  be» 
rühmten  £)orolai«  3'""  Sßprf«  in  Sübwale«,  wofelbfi  gegen 
150  Vubbelöfen  neben  18  fwböfen,  6  Veffemerconoertcr  uub 
einem  Siemen« « SRarfin'fcben  Stablf*mcljofen  in  Betrieb 
flehen;  3-  Sorotbian  Seil,  Wübeftjser  ber  oon  ber  girraa 
Vell  Vrotfcer«  betriebenen  •fi>obofenanlage  Vort  Glarenee 
SBorf  TOibbleeborougb;  ffitfon,  SWitbefiher  be«  2Honf« 
bribge  3rcn  28orf  bei  £ceb«  (eine«  ber  wenigen  SBerfe  in 
Gnglanb,  welche  2icge(ftablbanbagen  anfertigen);  gowler 
unb  SBilliam«,  Untere  beibe  Jiujenieure  auf  SBerfcu,  welche 
Vubbelmafcbineu  anwenben,  in  bie  Gommiffion  gewählt,  unb 
biefer  bie  erforberltcben  »elbmittel  jnr  Verfügung  geftellt. 

3«r  Gtftattung  biefe«  JKeferat«  bat  {ich  bie  Gommiffion 
anf  ber  »erjährigen  |>crbfi»erfammlung  eine  weitere  grifl  au«» 
gebeten,  fo  bajj  gewifi  ein  febr  gntnbllcber  Verlebt  in  erwarten 
fleht.  Sooiel  im«  befannt  geworben,  ift  in  Gnglanb  bie  auf 
bem  be  2Bcnbtrfd>en  -ßüttenwerfe  ju  ©tpringen  eingeführte 
Kombination  meebanifeber  Vubbeloorridttung  mit  Siemen«'fcbtn 
HegeneratioBubbel?  fen  bi«ber  noch  nicht  ocrfucbl  worben.  len 
gewöhnlichen  fleinen  VubbelJfen  mit  nur  einer  "KrbeitSfeile 
gegenüber  finbet  befanntlich  in  ben  mit  jwei  Slrbeitäfeiten 
»erfebeuen  DeppelPubbclSfen,  wie  folche  bei  »Inwenbnng  oon 
Vitbbelmafcbincn  gebräuchlich  ftnb,  ein  grS&crcr  Gifenabgang 
Statt.  3?a  berfelbe  burch  bie  9lrbeit«erleicbternng,  welche  bie 
bi«ber  oerfnd>ten  Mafdjinen  geworren,  bei  weitem  nicht  auf« 
gewogen  wirb,  fo  ift  bie  9lnwenbung  »on  (»afifeucmng,  bei 
welcher  man  bie  glamme  nach  Sebürfni§  mehr  opibircnb  ober 
mehr  reburirenb  erhalten  uub  burch  Slnwenbung  ber  festeren 
nach  bem  gertlgmachen  befl  (Balis  ben  bann  in  ben  großen 
Oefen  mit  gewöhnlicher  Woftfeiierung  eintretenben  ?lbbtanb 
verhüten  fann,  al«  eüt  unbebingteft  örforbernift  für  !})ubbel> 
6fen  mit  med>anifrt)er  Vorrichtung  anuifehen.  fie  Gommiffion 
wirb  baber  auf  bie  »aflffen  einjugebeu  unb  prüfen  haben, 
.ob  Tt*  ti«  ©ortheile  ber  Gasfeuerung  bei  iputbelifen  nicht 
burch  einfachere,  weniger  foirfpieligc  Stjfremc,  al«  burch  bie 


®iemen*'fchen  Megeneratiofrfen  erreichen  faffen. 

Von  einer  jweften  Sommtffion  erwartet  ber  Verein  einen 


Vericht  über  ba«  Vorfcmmen  unb  bic  (Sigcnftbafteu  ber  eng» 
lifehen  uub  febortifdjen  (Sifcn«rjc ,  ba  bie  ipublicattonen  ber 
Weological  Stirpe»  über  bie  Gifenerje  @ro§britannien«  unb 
3rlanb«  erft  febr  wenige  ®ebiete  umfaffen.  I^ie  englifche 
ßifeninbuftrie  hat  namentlich  ein  febr  gro&c«  3rttcreffc  an  bem 
^lufnnben  neuer  $jmatitlageritättcn,  ba  oon  ben  borrigen 
Slfenerjen  nur  biefe«  ein  brauchbare«  Wobmatcrial  ^ur  (*r« 
jeugung  bon  Vcifemerfrabl  abgiebt.  9luf  ber  oorjährigeu 
Verfammlung  ber  Vritifb  «ffociation  ju  Gjeicr  würbe  in 
ber  geologifdxn  Scction  ber  Antrag  angenommen,  eine  Com« 
miffien  foDe  bie  "Regierung  erfueben,  bie  ©eological  Surocp 
mit  ber  Aufhebung  neuer  ^ämatitoorfommen  ju  beauftragen, 
liefe«  (Befucb  ift  jeboch,  ba  bie  ©eological  Suroen  birect 
feine  teebiiifcben  3wecfe  oerfolgt,  oon  ber  Wcgierung  abgelehnt 
worben. 

«uf  ber  lefetjäbrigen  ^erbitoerfammlung  be«  3ron  anb 
Steel  3nflitute,  welche  am  6.  unb  7.  September  ju  Mcrtbor 
Inbnl  in  Sübwale«  ftattfanb,  befdjlofi  ber  Verein  oon  Slufang 
nächiien  3abrt«  ab  ein  3">umaJ  berau«jitgebcn,  welche«  1)  bie 
»Ängelegenhciten  be«  Vereine«;  2)  bie  Verbaublungen  beffelben 
auf  ben  Verfammlungen;  3)  Gorrefponbenjen  ber  SRitglieber; 
4)  eine  Ucberpcbt  ber  neueren,  in  ba«  ©ebiet  ber  Gifen«  unb 
Stablinbuftrie  feblagenben  Grfinbungen,  Gntbecfungen  unb 
Sitcratur,  unb  5)  Veriihte  über  ba«  Gifenbuttenwefen  be« 
^!u«lanbefl  enthalten  folL  JMefe  lehtcren  Veridjte  wirb  ^aoib 
gorbe«  erfialten.  Man  hätte  rjierfür  feine  beficre  SBabl 
treffen  f&nnen,  ba  ein  foteber  SReferent,  wenn  er  ftch  nicht  auf 
ein  urtbeilälofe«  *Hu«jiehen  au«länbifd>er  3eitfchriften  be« 
febrinfen  will,  nicht  allein  gebiegene  wiffenfcbafrlicbe  Äennt» 
niffe  befi^tn,  fonbem  auch  bie  au«länbifiheu  Verbaltniffe  au« 
eigener  ttnfcbauung  Tennen  mu§. 

3um  Vraftbenten  be«  Vereine«  für  1871  würbe  #enrn 
Veffemer  ge-rr^blt.  Von  ben  Vorträgen,  welche  auf  biefer 
lenten  Verfammlung  gehalten  würben,  gingen  ber  von  SBm. 
91  baut«,  53erg«3ngenienr  ju  Garbijf,  über  bie  eagerung«oer< 
biSItniffe  ber  Äoblenformation  bon  Sübasile«  unb  ber  oon 
ffl.  G.  Vcarce,  Dirigent  ber  Grtfartba  3ron  fflorf«  bei 
SWerthbt  tnbfil,  über  eine  auf  ber  Aoblengrube  biefc*  SBerfe« 
aufgehellte  gJrber.  unb  2Bafferbaltung«mafcbine,  wol  etwa« 
weit  über  ba«  Vrogmoj'ri  be«  3ron  anb  Steel  3nftitute 
binau«. 

38.  G.  Siemen«  fpra*  über  Vbrometer  unb  befdjrieb 
ein  foldjc«  oon  ihm  neu  conjhuirte«  3nftrument,  welche« 
barauf  bembt,  bnfi  bie  galoanif(he  t'eitung«fäbiflffit  brr  Wto 
talle  nach  einem  befiiinmten  ©efefee  mit  ber  3unabme  ber 
lemperatur  be«  8citer«  abnimmt.  IIa  ber  Grfinbcr  uicht 
beabfiebtigt,  fieb  ba«  neue  3nftrument  iwtentiren  ju  (offen, 
fo  bürften  nähere  9Kittbeilungcn  über  baffelbe  in  Äilrje  ju 
erwarten  fteben. 

©.  3.  Sneller«,  Gbemifer  auf  beri  l)owlai«  3ron 
SBorf«,  Sehüler  Dr.  3obn  Vereb'fl,  tbeilte  in  einem  längeren 
Vortrage  feine  llnterfuchungen  über  Äo^lenftoff  unb  Silicium 
im  91obeifen  mit,  beren  febr  intereffantt  Grgebniffe  ben 
Schluß  biefer  SBiltbeilungen  hüben  mJgen. 
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Ufrm 

Scmrrfunflra  üb«  ben  JDamjifnijfcfor. 

5J?tnn  i*  au*  i>orauefc&cn  tatf,  fcap  von  anttrtr  £titt,  tit  mtbr 
olf  leb  berufen  mit  befolgt  ifi ,  ernutcrungcit  auf  ttn  im  »o« 
Stmberbeft  tc«  rorigcn  3abrgangc«  tntbalttncn  '.luffafc  „ter  Xampf« 
(njfctor "  son  ajrn.  'S.  ©inller,  tugebcn  trcrten,  fp  rcill  i*  to* 
nidit  unttrlaffcn,  tinigt  ©ortt  tarübtr  tu  fagtn,  bauptfädili*,  um, 
fo  irtit  t*  mir  utagli*  ifi,  tu  utrfjinttrn ,  tag  3tmant  o!t.c 
SWtittrt«  ttr  'äuffortctung  tt«  itfrfafftrS  nadffommt,  '4>trfu*t 
in  ftinrm  €inne  tu  ma*en. 

€4on  au«  ttn  3lbi*nittcit  6.  453  bie  490  ttr  jircitm  ^Jluf- 
lagc  eon  3tuntr*  „(Mruntiügt  tcr  mtdrantf*en  43ärmrtbtorit\ 
mtlrtjc  -6r.  9Btnfltr  in  ftincra  'Jluffa$  tbcnfall«  anticbt,  bitte 
ibra  rin  gttfifTr»  9Rijjiraitrn  g.-g;»  tit  von  ihn  berrdintte  Säbelte 
aufzeigen  mufft  it.  fJl'äbient  tit  'Arbeiten  3euner'a  in  tintr  für 
jtttn  gebiltctcn  $c*nifcv  übcr;cugcnt(n  SSctfr  na*geiricfen  tafctn, 
tag  tit  Xatiip*maf*ine  tint  colltomment  Wafdiint  ijl,  irtnn  nur 
ttr  .5rri«proccti  ttr  Xampfbiltung  an  tbr  inöglidift  genau  turdv 
flrfübrt  irirt,  fucM  4>r.  9Sinfler  tiefen  39af*inrn  iritttr  tintn 
Cfffectstrlufi  den  nidit  trtnigtr  al«  9b  ptft.  ani.urr*nrn. 

Xit  ron  ilMit  vtröfffitiii*lt  Tabelle  ift  aber  ni*t  ridnig: 

1)  ireil  ttr  Oluätrucf  für  Q,  ni*t  tic  3£irmemrngc  ifi, 
rrtl*t  ttr  Xampf  na*  ftintr  ffrpanfton  noeb  tntbalt, 
unt  tit  ibm  alfo  tniiogcn  ivtrttn  nuiftte,  um  SSaficr  von  0'  ju 
bitten;  foiittrn  Q,  ifi  tit  Söärmcnicngc,  ipcl*c  notbmentig  wärt, 
um  1  Ailogrm.  Sl'affrr  ven  0*  in  tin  Öcttiif*  son  Xampf  unt 
Raffet  unttr  ttr  Spannung  p,  ;u  »erwantedi,  rtrmctjrt  um  ta« 
Sl'ärmciguu'alcni  ttr  für  tit  Spcifung  unttr  ttn  Xrurt  p, 
nötbigen  'Jlrbcit.  Set  Ic&te  ül'crtb,  fctiic  ta«  Wlitt  M,Ap,(r,  -  a) 
fallen  gatt?  fort,  «penn  tit  im  {iirüctblcibciittti  ttlcmif*  no*  ent> 
baltrnt  ©tinnimtirimu  btrt*ntt  irtrttn  foll;. 

2)  irtil  fit  p,  im  güttftigftcn  Sdllt  »•  0,s  fcfct.  Xarlipf  von 
tintr  balbtn  'iltmefpbätt  bat  abtr  no*  tint  Icmptratur  ton 
81»  C,  unt  tann  bat  tint  trtittrt  9B.irmtcnttitbung  bi«  ;u  0«, 
tic  auficrbalb  ttr  Xaöipfiudfcljinr  fiattfintet,  to*  ftintn  rediten 
Sinn  mebr,  tit  auf  tiefe  'Stift  tnttogtnt  2ü.irmc  Inn  boeb  eon 
Stiemant  al*  tiaponitlc  '»rbeit  für  tic  £amvfiuaf*inf  an,itftben 
trttttn. 

,8m  ttn  eiefen  SKittrln,  faßt  Jgt.  5S.,  irelAt  un«  iu  6»c 
böte  fieben.  um  ttn  aus  lern  Gunter  tretenttn  X>ainvf.  o(int  ibn 
ju  cettttmlrtn,  iritttr  in  ttn  ftnfan^uflant  tu  bringen,  irdblcn 
irir  ta«  tinfa*(tt  unt  ttr  Gratia  iua,,in,)li*ftt ,  uÄnili*  ttn 
3njector." 

3ü  ttr  Ibai,  tS  ifi  inittrlft  tint«  Jnjtttora  mäjli*,  ttn  aui 
Itr  TOaf*ine  tttttnten  Tampf  in  ttn  Äcffcl  jurürfiufübrtu,  obne 
ibn  tu  contenfirtn,  abtr  tit«  ift  ni*t  niojli*,  obnt  bei  tiefem 
35i>r,taiid.c  ttn  ^aitivf  )it  fonttnfirtn,  utl*tn  ttr  3njtctor 
»trbrauitt.  ('btnfo  ircnift  al«  ein  Ittciridrt,  ivtId>to  von  tintr 
btflimmtcn  o)c?bt  bttabfinft,  tin  arejicres  ©ciridit  auf  titftlbe 
apebt  ju  beben  Wrnug, 

<tt  mögt  mir  bei  tiefer  öiclcaenfreit  ,)cftatttt  ftin,  tit 
htngtn'tift  tc*  ©iffart'fditn  JnjcttorS  in  cinfaditr  ÜSeifc  (ur 
riartit  °i>OTf)rUung  ;i:  brin^tn,  n'tnn  tieft  au*  für  mancricn  <efer 
ttr  3<it'"*rift  ftin  n'eittrtä  Jutercffc  babtn  folltt. 

Xcnft  man  fi*  auf  tintn  Jampfftifel,  ttr  mit  4  'jltmo* 
fpb.trtu  lltbtitrurt  arbrittt,  ttn  fenhriftm  SRobr  aufgtfett,  tefftn 
D.ucri*ntit  .jlei*  I  ditatrattecintettr  ift,  im  9tobr  tuten  ffinlijtt* 
loftn,  genau  )ia|Tntttn  .ftolbcn  mit  einem  <9en*t*tt  von  310, ui  Aitv 
gramm  belaftet,  tntfvrr*tnt  ttin  rru<f  son  ca.  4  ^tmotVbärtn,  fp 
»rirt,  ivcnn  tutdi  Ctftnen  eine«  ••jabne«  tieft*  3!obr  mit  tent 
Xampfraum  t<i  Atütli  in  'ürrbtntung  ,\c\t$t  ift,  trr  äelbtit  mit 
ttm  Öcivi*tt  tut|!orqct*obcii,  l'äpt  man  44*  Gbftectmtr.  Tampf 
eintreten,  fo  lrcrttu  taturrb  tit  310,oi  Ailpgrnt.  auf  eine  4?öbc  son 
448  Tctimtr.  gtbebtn,  unt  man  bat  unter  tent  JJclben  gtnau  1  .Utlo- 
gramm  Xampf.  (St  ift  flar,  tafi,  trenn  man  titftn  Xamrf  irittcr  in 
ten  Äfffci  «uriidtr.in.itn  sollte,  man  jfitt  3Ml,ua  J?iloLirnt.  iritttr 
au«  tcr  ^Ji'bc  uon  448  Xctimtr.  berabfinfi-n  laffett  niüpte.  Xenft 
man  fidi  nun  taa  (Mtiridu  von  310,u»  .Rilogrm.  in  einer  &£bc  eon 
448  Xedmtr.  feftgebalten ,  unt  ten  Xamyf  im  ÜRobr  fp  weit  ab« 
flcfübd.  taft  ta*  nebt  mit  einem  0emenc)f  sott  au«  ttm  contenfirten 
Xantvf  iiitftaitteueti  Sana  uut  Xamrf  von  100»  gefüllt  ift,  fo 


i  f  d)  t  f  s. 

irirt  ttr  frcigelaffmc  JJolbtn  bei  trtitcrer  flbfüblung  tt«  »obre« 
unttr  tem  Xrud  ttr  2limot>b*if  S«  P«F«n  beginntn  unt  allmälig 
um  447  Xccimtr.  berabfinftn,  fp  tag  tr  unttr  fi*  nur  tintn 
(SubirteciiHtttt  SBafftr  oen  100*  bat.  Um  ledert«  iritttr  in  ttn 
Jleffei  turücfjufübff".  9/tnüp  e«,  tap  ta*  ®eiri*l  »pii  310,os  Äilp» 
gramm  um  einen  Xceimcter  finft.  Xurd?  tie  ßpntcnfatipit  tre 
Xamvfta  ifi  alfo  son  tcr  Arbeit  tc«  Xampfc«,  irc(*t  44,«.  310,o» 
fteterlilpgramni  brträgt,  tie  btttuttntt  Summt  »on  44,r.310,o» 
SWttrrfilogramm  für  antere  3n>edt  »trfugbar,  al«  für  tie_  3urüd« 
fübruttg  tt«  in  9Sa|icr  rtnranttlttn  Xampft*  in  ttn  Jtc||el.  JBit 
antertn  'IDorttu.  mau  rann  mit  einem  au«  tent  Jttfftl  gtnom- 
mtnen  Kilogramm  Xampf,  n>enn  trr  Xampf  j,u  SBafftr  eontrnftrt 
«i'irt,  nirtjt  nur  tiefe«  .Kilogramm  'Baffer,  fontern  tbeorettfd« 
weitere  447  Jtilogrnt.  ÜBaiftr  in  ttn  «Steffel  tinfftbttn. 

Xtt«  iil  tcr  Vorgang  im  ^njertot  mit  ttm  einiigrn  Unitr- 
f*itte,  taft  in  ttr  StDirfU*f«it  tic  'Arbeit,  ftatt  in  tem  gebebenen 
(Mciridtte,  tn  ter  lebentigen  .Kraft  tr«  Xamyffirablr«  fi*  tarfirllt. 

3etermann  ftebt  etn,  tafi  ebne  etne  (fontenfation  tee  Xampfefl 
tie  €peifung  te«  Jtcffcl«  mittelft  tt«  3njrctor«  unmogli*  irirr. 
tfbenfo  unmögli*  ifi  e«,  ten  au«  einer  X.tmpfmat*inr  au«tre> 
tenten  Xampf  tureb  einen  ©trabl  frif*en  Xamrfe«  in  ten  Jteifcl 
jurürfjufitbren,  obne  taf  ter  frif*c  Xampf  turdt  Ü'dntieentjiebuiig. 
n?cl*c  für  tie  9ijf*int  i'trloreu  ift,  ;um  ibtil  tonttnfirt  lrürle. 

ii' eilte  mau  ;ur  '4.<trt'o(lfommnung  ttr  Xamv'mafdnnt,  irie 
fit  Beunrr  ©.  522  rorf*Ugt,  ftatt  trr  'JJumpc  einen  3njr<tor 
nebmen,  fo  tnüpte  man  ttn  für  ttn  '.Bttrttb  tc«  3njtctor«  be* 
fiimmteti  Xampf,  cor  fetner  'flerübrong  mit  ttm  au«  ter  3liaf*ine 
trettitttit  Xamp',  jur  Ponttnfation  bringen. 

lltbrtgtn«  ifi  ttr  l!orf*I,ig  tt«  4?rn.  ©infltr,  tintn  3n- 
jector  ftatt  tcr  eon  Rennet  empfcblencn  «peifepumpe  ju  ncbntcit, 
gerate  Teine  a'erbffftrung  ter  3tet  3tunrri;  tenn  tic  lebentigc 
Äraft  tt«  auJfirömtntfn  Xatnpfr«.  t.  b-  tit  lebentigc  .Straft  einer 
fltintn  SSafft  mit  ungebeurtr  «cf*irintigfeit  ifi  in  ter  'Ihan« 
ebenfo  trtnig  rortbeilbaft  tu  renrertben,  al«  tit  Ittenbigc  .«traft 
einer  ungeheuren  Waffe  mit  gan;  geringer  ®tf*ieintigfeit. 

'Jlu*  ter  Wtffart'<"*t  Jnitetor  »eilte  nur  tur  'Jlu«bülfe 
ttentn  unt  intnigflcn«  bei  fiationirtn  3Raf*men  nie  tic  'i!um|>r 
erfffcen.  4>.  99 ei t ter. 


(Slrftrifcbc  2iünaIot>porütf  für  SäJafTcrmongfl  unt  p 
bobe  Spannung  in  £ampfftfjeln. 

tjinige  iu  ten  *eri*len  über  tit  »l'etfu*t  \ut  (yrmittelung  ter 
ltrfa*tn  ttr  .Rcffclcrploffonen,  n.imentlid>  auf  S.  61  if  unt  GK3  te« 
»origen  3abrgangt«  b.  3.,  cntbaltene  'Jlnteutungen  ecranlafftn  mt* 
ju  tcr  "Kiitbeilung,  tag  in  itttferer  Sabril  bereit*  feit  einiger  3m 
eigtntbümli*c  2id;crbett«apparatc  für  Xampffefftl  augrftrttgt 
werten,  ireldre  mit  g)ülfc  galvanif*cr  Ältngeln  an  jtttr  «teile 
einer  Sabril,  {.  'i1.  tem  te*nif*en  Sürtau,  tem  ßomtoir  it.  turd» 
ganten  anzeigen,  fotalt  im  Xampfftfftl  ein  gcfabrli*  lrtrttntfr 
'iHaiftrinangtl  oter  ;u  bobt  Xainpfipannuttg  tintrtten.  Xa  tiefe 
Apparate  aufterovtcntli*  tinfa*  unt  collfiäntig  «uccrleifitg  (int. 
au*  nur  geringe  llmfläittc  unt  Äoften  wrurfadten ,  auf  ttr  an* 
bereu  Seite  aber  tie  Sidftrbcit  tt«  Xampflcffcl betriebe«  in  einer 
biaber  unbefannten  'iüeifc  erböbeit,  fo  irirt  eine  fur?e  Wittbcilung 
übtr  tieft  Iben  sielen  l'efern  untaer  3titf*tifi  MH  nirtt  UHR» 
»ünfd't  itin. 

Xer  «peiferufft  bat  folgente  (!inri*tung.  3m  Xampf- 
räume  te«  Äcffel«  ifi  eine  um  2ri(cn  Ici*t  btirtglid't  "Ä*fe 
gtlagett,  an  wel*tt  ftdi  tin  ä*trimmtr  bepittet,  ter  mit  tent 
'iPaffertpiege!  finft  unt  fitigt,  mit  tatittd;  tit  'fl*ft  bin  unt  ber 
brtbt.  SWit  tcr  '3*>c  ifi  tin  etftrnt«  gtf*lo(ftne«  sRebir  oon 
6  3*0  (lää"")  finge  unt  J  8*1  (10"")  Xurfbmeffer  strbunten, 
in  treld'tiii  ji*  ein  trepfen  Cucrffilbcr  beiiittet.  U?et  gciröbnlt*etii- 
©afferflaiite  ruht  ta«  C.uedfilber  im  bititeren  Jbetlt  tt«  fliebr» 
*tn*;  u-balt  aber  tcr  Sl'afftr'picgcl  in  gcfäl'rltcticr  i£leife  finft, 
fommt  ta«  legiere  turd)  ta«  Sailen  te«  SrMrimmer«  in  eine  gr» 
ntigte  Vage,  unt  tatttreb  fliejt  fefon  ta«  Dittdiilbtr  na*  teilt 
rorteren  Ritte  ttr  9Iebrt.  .tjier  ittit  nun  tie  beiten  l'olträbte 
einer  galraniuben  Batterie  ifelirt  ettigefübrt.  unt  tur*  ta«  g>in;U' 
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Tit  Ueräntfrimgrn,  welche  tie  Sttlnfobltn  beim  Ilagmt  au  tet  l'uft  erltitrn. 


treten  tr«  CufrffUbctt  icit*  ter  Strom  grKbloiTrn.  3n  tiefen 
Strom  ift  eine  aalMnif*r  .Klingel  eingef*altrt,  tir  fo  lange  läutet, 
bi«  rr in  '.!8afitrmaiigel  abgeholfen  tft,  intern  rrjt  tatur*  ttr 
S*wimiutr  gebobrn  ttitc,  ta«  Cuerfflltfr  wietfr  pnMjßefl  unt 
ttr  Strom  untrrbre*r:i  Tritt.  Tie  Gtlortc  läutet  temna*  fc  tauge, 
alt  ©affennangrl  ftattttnttt. 

Srr  Apparat,  wcl*er  t,u  tjeben  S  ampf  tmrf  antritt,  tft 
in  entfprr*enttr  'IBfifr  eingrrt*tet  unt  wirr)  bei  bemtelben  ttt 
£*luf»  te«  «ttomt«  entweter  tur*  ta«  Steigen  tr«  Duetffilber« 
in  Inn  gei'cfclt*  votget*rieteiten  Curffffll-ftmanemeifr  bcivitft, 
otrr  tn  einem  im  Snncrit  te«  .»effel«  eigen«  ju  ticiem  3weft* 
angebra*ten  Xbcrmomrter  au«  ßifen. 

Stlbftretcnt  (äffen  fi*  tiefe  Apparate  au*  fo  ftellen,  tafj 
fle  mittlrte  unt  böetjüc  SBafferflänte,  forcie  normalm  unt  ^u  nie« 
Crigen  £ampftrutf  tur*  fl*t6arc  3ri*ett,  irie  tir  Ablrufung 
einet  Wagnttnatrl  an  irgeitt  einer  Stelle  tet  Bfabrtf  anzeigen. 

Bat  ten  lUrei«  ter  Apparate  betrifft,  fo  foflet  tie  erforter« 
lt*t  *attmc  von  trei  SR  ei  t  i  rtci  er' felicn  ölementen  4  ItMr.,  He 
galvanikte  .Klingtl  für  trn  '{SJaiTerftant  3  Jblr.  25  Sgr.,  ter 
S*wimmrr  ea.  8  3^tr..  unt  rattn«  man  rjirrju  ne*  150  gut} 
(47*1  Irabtleitung  einfdtliefjli*  i'erleaen  mit  5  Xfjlr.,  fo  ftellt 
ff*  ter  -Urft«  einer  Signalcerri*tung  für  Söaffetftant  unt  Dampf, 
trutf  am  Wanomttcr  für  gfwebnli*c  Herhältniffe  nicht  fjeber  al« 
20  bi«  2h  *i>lr.  -  £ie  Batterie  arbeilet  tuvtrläffig  ebne  «tacb- 
füllung  wntigften«  ein  Jahr,  in  ter  fflra.fl  |irri  3abrt,  unt  ift 
tann  nur  ein  mit  >;et*tigfeit  ausführbare«  »adjfüUen  tt»  .Kupfer« 
vittiole  notljwmtig.  £afj  ein  unt  tiefelbe  Batterie  für  mebrer« 
Jtefffl  glei*t,eitig  gebrau*t  unt  ju  gabriftelegrapbrn  mit  benunt 
werten  fann,  ifl  für  alle,  wel*e  mit  ter  (Jonfiruftion  tiefer  Ap- 
parate  für  4}auS»  unt  ajotelletegraptien  vertraut  fint,  feltflscr- 
ftänbli*.  Auntrtrm  bewirft  ja  au*  na*  trn  ©rfabrungtn  te« 
4>tn.  Dr.  ü.  (icbn,  3»b.  XIV,  S.  682,  tet  galvanif*e  Strom 
eine  pulverförmige  Au*f*ritnng  tr«  Jtrffrlflein«,  unt  läpt  ft* 
tabtr  ju*  in  tiefer  *e{,iebung  tie  »atterie  vortbelthaft  ver« 


*ietefelt, 


1871.  ffb.  (Wiefelet, 

5»it-3»8ettie4ir, 
in  gitnta  4>.  Jto*  &  6o. 


ZU  »ftdnberunfltn,  totltbe  bit  Stfinfob.Itn  beim 
an  ttr  2uft  ttltibrn. 

Sie  Utränterungrn  tet  SteinfotjltTt  tureb  l'tegen  an  ter  viuft 
fint  bereit«  »ielfa*  Öegenftanl  te*nif*-*emif*ft  Untetfu*un8en 
geroefen.  Xit  grope  QOichtigftit  tiefe«  ©egenfiante«  für  Wrubem 
befi^er  unt  Confumenten  einentbeil«,  bie  rielfa*  abtrel*enten 
fflefultate  antererfeit«,  n-rl*e  tie  na*  9erf*ietenen  IVetbcten 
angeftellten  "l!crfu*e  ter  eintelnen  &orf*rt  aufwrifen,  laffen  e« 
al«  ein  bö*jt  tertienflli*e«  Untrrnrbiuen  eri*fincnr  tafj  Dr.  ff. 
ffli*ter«  tiefen  (Segenflant  ton  «euem  sunt  SJonnttfe  feinet  in 
ringlet'«  „Q}ol!>tr*nif*e«  Sournal'»)  betöffrntli*ten  Untef 
1 U fb U Ii t fit  r,cniiV.^' I  t\ll 

Jie  in  ter  »l<tan« längft  btfannte Irsitfa*f,  tafj  grlagette Äob^len 
an  .&ei?fraft  trn  frif*  grfJrtrtten  na*flfbrn,  erbartetc  Rlrtf  »*) 
tur*  l(erg(ei*ung  frif*et  unt  neun  3abte  altet  fä*fif*et  Stein« 
foblen,  inbem  er  leftete  an  Satierfioff  rei*er,  an  ftBafferfioff 
unt  Äotjlenfloff  ärmer  fant;  inteffen  blieb  ef  <«reifc!baft,  ob  tie 
3u-  unt  Abnahme  eine  relative  der  abfolute,  otrr  tbeiliveifr  alle« 
•J?eiteS  fei.  Die  von  («runtmann  angeftellten  Untrrfurt'ungrn, 
übet  ivel*c  in  tiefet  3ettf*rift  am  anterrn  Crte*»*)  teii*tct  ifi, 
ergaben,  ta6  tur*  ta«  Vagem  ta«  i>ffifif*c  Weivi*t  ff*  ni*t 
ipefentli*  dntert,  tafj  ter  «ebalt  an  brgroffoptfAfm  2öaffrr  bei 
•-•erf*ittenen  S teinf ob, lenf orten  allerting«  febr  verf*irten,  bn  ten« 
ielben  abet  niefat  von  trr  üängt  tet  Lagerung,  fontetn  nut  von 
tet  'IBiimt  unt  von  tem  geu*tigfeft«gtate  tet  Sfuft  abbingig  ift. 
3n  iBettcff  ter  3ufammenfr(}ung  fant  Wruntmann  für  ten 
.leblenfieff,  SJafferjloff  unt  Siitfftoff  eine  ftetige  9fbnabme, 
für  ten  Sauetfioff,  Sdurrfel  unb  Afcbe  eine  ftetige  3unabme. 
«Jt  fdtlttSt  au«  tet  «antei*etung  te«  ffli^engetjalte«  ter  JtebJen 

•)  Eingler'«  „Wol.  3furn.",  ©b.  tflO,  5,  S98  n.  f,;  *b.  193, 
€.51  u.  f.;  Cb.lflä,  £.314  u.  f.  unb  ®.44Bn.  f.;  $*t.19ti,  €.3)?n.f. 
")  glect,  .bie  Steinfobleii  Heutf<t>lanb«",  86.  II,  S.  221  u.  f. 
•••)  ©b.  XI,  g.  153  u.  f. 


auf  eine  abfolute  vlbnabnie  ter  Jtobfenfubftaitj  unb  fu*t  tiefe 
"33rtluflf  auä  tft  '}if*cn;unabmc  ju  bcre*ncn.  Tie  enormen 
3ablen*),  tie  fr  fant,  gabfn  toel  iteranlaffung,  ta§  tie  bau« 
noreri*f  tJifeubabnrrnraltuug  'i!etfu*c  teraiilafilr,  trrl*e  tie 
'l?frmtntcrung  tri  Wenn*tr«  tfr  .Soblcn  unt  ihre«  -CieijiriTtbf« 
tur*  längere«  üagern  im  Breien  ronftatiren  follten.  Xic  Slrful» 
tatt  tiefet  2>rrfii*e,  ivel*e,  tem  praftif*m  3icrrlr  entfprrcbent, 
trefentli*  in  trieterfebrenten  tirertrn  üßägungcn  gröperrr  .loblen« 
inrngru  unt  im  •(jfijfn  te«  rampfTeffel«  für  tinr  betrieb«' 
mafebine  bfjtanten,  fint  bon  tem  WiVubal>n'>I*firieb«tirrftor  Ärter 
in  tte'f»  3ritf*rift**)  mitgrtbrilt.  Cr  fant  iräbtent  r.'inio- 
natli*et  'Ueobad'titng  für  tie  'Jbbrnbürener  Äoble  eine  Öt» 
tri*t«abnabnie  von  1.4  pQt. ,  für  Noblen  von  ter  3e*e  Court 
(4Brftpbalen)  gar  feine;  ttr  ajctftvertb,  battc  fi*  um  6  p(Ft.  rrfv. 
2,<  pdt. ,  tie  ilfrfofung8fäbigfeii  um  4,«  pfJl.  refp.  2,i  pQt  vtt- 
mintfTt.  3n  abgeäntertet  gotm  unb  in  fleinem  Ifafiftabe  auff« 
gefubrte  '?crfu*e,  bei  tfnen  au*  obtrf*lfjff*r  Äoblen,  wie  von 
Ötuntmann,  benuftt  wutten,  ergaben  na*  12mcnatli*tt  Sagr» 
rung  eber  eine  <ä»ewi*t«fermcbtung  al«  «tTminteniiig ,  wäb.rrnt 
ter  '2lf*tngebalt  jiemli*  conflant  blieb. 

Dr.  SRi*ler«  fueht  in  ten  tut*  tiefe  unt  antere  Arbeiten 
^war  conjiatirtfn,  aber  in  feinem  inneten  aßefen  wtnig  aufgeflärten 
KenviitfrungSvtoces  ter  Steinfoblen  tur*  nrue  ^muebc  gtöfjert« 
8i*t  511  bringen,  l'on  tet  •Jlnjt'W  au«gebrnt,  tap  tif  Sßärme 
ten  l'roerß  bef*leunigen  werte,  unterfu*t  tr  t,unä*ft  ta«  «et« 
balten  ter  Steinfobjen  bei  mäpiger  Qrtvärmun^.  Cft 
tfoefnet  Steinfoblentnilset  untet  tem  ffrfkeatet  unt  etbt^t  im 
Sre<frnf*ranfe  auf  180  bi«  200«  C.  C»  folgt  eine  Wewi*t«. 
junabme,  tie  bei  ten  benu'ten  Aoblenfotten  etwa  na*  20  Stunt« 
ibt  SHarimum  etrei*t.  Spätete  ,Uetfu*t  gematteten  ten  S*luf>, 
„tafi  tie  @iewi*t«junabme  fowol  ibttt  Duantität  al«  3ftttauet 
na*  im  Allgemeinen  in  einem  umgrfebrten  '.Serrrältniffr  t,um  Sauer« 
ftoffget;aIt  trr  .Reble  ftebr".  *eifpiel«weife  nabm  eine  Jloble  von 
nut  4,«i  pßt  Sauetfioffgebalt  wäljrent  72  Stunten  tortwälfrent, 
unb  iwat  um  8,»  p(Sl.  an  ®en*i*t  ju. 

3>ie  err?i$tm  Aorileit  untetf*ieten  fi*  von  ten  nut  gettotf« 
neten:  1)  tut*  ta«  fperiftübe  (9fwi*t,  2)  tut*  ta«  $erf>alten 
beim  (Blübi-n  refp.  'JL'rrcoFen,  3)  tur*  tie  gtöfiete  gäbigfeit, 
äßaffer  au«  tet  X'uft  anjujieben  unb  4)  tur*  tie  *emif*e  3u> 
fammrnfetung.  tat  fpe<ifif*e  fflewi*t  irurte  mit  tem  ^pfno« 
meter  bei  19*  C.  beftimmt,  unb  etgab  ft*  taffclbe  au«  tem  Wittel 
ttr  in  einet  .Tabelle  mitgctbeilten  fflefultate  von  fe*S  Jtoblcngrubcn, 
jttr  4)älftc  ber  ($arl>0)rorg«!l<ietot>Oirube  bei  ÖBaltenburg,  jur 
anttrn  Hälfte  ber  ®uftav«  (Stube  ebentafelbft  entnommen,  beftimmt! 
güt  tie  untet  t<m  Ct(lfcator  getrorfnete  Äob^le  =  1,»»,  für  tie  trft 
gettoefnete,  bann  ctfnQte  Äoble  =  l,4ii,  t.  i.  eine  3»nab,me 
von  13,»  ptSt.,  iväferent  ta«  abfolute  ©ewi*t  im  Wittel  um 
4,09  pOit.  {unat^m. 

iTie  etbiijttn  Jtoblen  batten  tie  gäbigfeit,  6of«  |i 
bitten,  vertoten;  tie  '-Betäntetung  te«  Auafeben«,  wel*e  ta« 
OMülien  bewirft,  ift  fo  unbf ttuienb ,  taft  ft*  tie  geglüfjte  .Hoble 
von  trt  ungcglüfeten  faum  untetf*eitet.  SPetm  raCrben  Ölübtn 
tritt  ein  au§erottentli*  ftatfe«  Aufbraufen  ein,  tie  entivei*enten 
Waie,  irel*e  eine  Wenge  £obknpartitrl*en  mit  ft*  fortteifjen, 
brennen  mit  leu*tenter,  tur*au«  ni*t  rufjentet  gtamme.  Vit 
tft  ter  »offenen  Eeftillatien  auftretenten  'l'rotuae  rotten  «afmu« 
ftarr  unt  tauernt,  erft  fpättt  Iteten  alfalif*e  Jinipft  au>":  eine 
flbi"*eitung  von  Sb^eet  fintet  ni*t  Statt.  (Fint  unlrt  tem  Crffttatot 
gttroctneif  Äerjlenprobr,  auf  einem  Ubrglafe  au«gebrtitft,  natjm  »er 
ttm  eTb.ifrn  tn  14  Stunttn  l.iptft.,  in  36  Stunttn  1,m  pdt. 
SIPafftr  au«  tet  ni*t  febr  feu*ten  üuft  te«  «aboratorium«  auf, 
tiefelbe  Drobe  jeto*  na*  tem  (frbifcen  3,s  pdt.  refp.  4,8  pGt. 
äöaffer,  wel*e  jeto*,  wenn  tie  %>rebe  im  Iroffrnf*ranfe  auf 
105»  crt)iw  wurte,  in  15  Winuten  wieter  abgegeben  tvurtrn. 

Tit  5lenterung  ter  *emif*en  3ufammenfcjung  tet  Aotyen 
Witt  am  anf*auli*fttn ,  wtnn  wir  ta«  Wittel  au«  ten  ftnalbfcn 
ter  f*on  oben  angefübtten  fe*«  Jtoblenpreben  folgen  laffen, 
webet  tie  obere  Orth  fi*  auf  tie  nur  grtrotfneten,  tie  untete  auf 
tie  gettotfneten  unt  tann  ctbifctcn  .Roblen  bttitljt. 

C  H        0(N)  !8S*e 

im  Witttl      83,n      4,«        8,15  4,m 
•     »         75,«      2,«      17,«»  4,». 


•)  3.  ©.  in  neun  Wonaten  berechnet  @.  SB.jij  p(Jt  Strlnft. 
••)  »b.  X,  ©.  698. 
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ojieran«  ift  eine  betr<i*tli*e  8»«0l»l  seit  Sauer» 
floff  (Stidfioff?)  unb  eine  «bnabme  von  Äoblenfloff  unfc 
SBaffetfloff  erfl*tlt*. 

9ti*ter«  untrrfu*t  nun,  ob  fcer  Äof/lenftoff  unfc  fcer  ©affer* 
floff  mit  einanfcer  ju  Äofcttmrajfcrftoff  oerbunten,  oter  or!?birt 
f«i  geworten  feien.  3u  fc'in  <Jnfce  lieft  er  «btr  fcif  in  cinrm 
Uförmigen  ttofjt  frtftntli*e  Äoblenprebc  «inen  geiTertuten  unfc 
Don  Jloblenfdure  brfrriten  Puftjtrem  flrci*en  unt  leitete  benfelben 
bann  fcur*  (in  Gblorcaltium-  unfc  ein  9fattenfalfrobr.  Ka*  jrf;n« 
flünbigem  Gr^iflen  ergab  ftd)  eint  ®<wi*t«}unabme  t>on  4,ji  »Gr., 
unfc  «war  waren  6,w  pGt.  Saucrfloff  aufgenommen,  hingegen 
0,n  pGt.  ©afferftoff  unfc  t,n  pGt.  Jtottrnftoff  abgegeben*).  35a* 
int  Gblertattiumrobr  aufgefangene  SSajfer  reprdfentirtr  0,««  ©affer- 
ftoff,  währen*  fci*  Äoblenfäure  fce*  Watrenfnlfrob"«  <intm  .*el>Itn> 
ftoffgtbalt  von  l,t»  pGt.  entfpra*,  wona*  e«  al«  erwiefen  antu- 
ftfctn  frin  fcürftr,  ta§  Äoblenftoff  unfc  SOafferfloff  oollftinblg  «,u 
Äobtcnfdure  unfc  SBafftr  orpfcirt  tntwidjtn  jlnb. 

£er  »on  fcen  erbiBicn  Jtoblen  aufgenommene  Saucrftoff  iß 
ni*t  Hot  abforbirt,  fonfcrrn  al«  *emifdj  gebuntrn  anjufeljtn,  fca 
«in»  <J3robc  .Holten,  fcit  für*  Gtbifccn  an  ®e«i*t  jugenemmen 
hatte,  innerhalb  48  Stunbtn  unttt  fcer  Gampane  fcfr  Üuftpumpe, 
fcit  bi«  auf  22M  Cnedfilbertrud  reatuirl  war,  ihr  ganjr«  Wcwiit 
inet,  fcer  3unobme  behielt.  Hudi  fcütftc  fca«  Auftreten  ton  faueren 
$dmpftn  bei  fctr  tTodfrnen  Stftiltation  fcen  S*luji  erlauben,  fcafj 
fcer  aufgtnommene  Sauerftoff  oxsfcirrnfc  auf  fcit  SJeflanfctbeile  fctr 
Stcinfobte  gewirft  habe.  •*) 

!£iefe  93erfu*«reibe  lieg  9ti*ttr«  orrmulben,  baft  d$nli*e 
Crfcfcaiicn«prwe(fe  au*  wol  bei  gewöb^nli*rr  Jtmperatur  wenn 
au*  siel  langfamer,  fo  ba»  ftt  ff*  fcer  SBeoba*tung  f*  rtrer  ju 
erftnntn  gtbtn,  ihm  ft*  geben  midjten. 

3ur  Grbdttungfciefer'Hnfi*t  ma*teöii*ter«  mit  Steinfobjlen 
von  »erf*iefcener  'JStfcbaffenbtit  im  Glanjen  16  33erfu*r  unt  befciente 
fieb  ta«u  tbtil«  eine«  Apparate«,  wie  tt>n  lüctri*  tur  «u«fübrung 
ga«»olumetrif*rr  «naluftn,  fpeeietl  fcer  Äoblenfdure  anheben 
bat  *••),  ibeitä  flrabuirter  an  einem  (fnfce  offener,  am  anfcereu  ser- 
mittetft  eine«  ^abne«  »erfebtiefibarrr  P)ta«r6tiren  »on  etwa  50  fcl« 
75  (Jbftentimtr.  3nba(t.  3n  tiefe  reurte  ein  flewcgtnt«  Ouantum 
@teiniobte  «on  befanntem  fpeeiRfcbem  betriebt  eingetragen  unt 
fcur*  einen  »orgeleaten  ««btfffcfroijftn  ffflpjcljaftfH  j  fca«  offene 
SRobrenfct  murfce'in  Dueiffilber  grtauebt  unfc  fcer  4}atjn  geöffnet. 
»a*fcent  fca«  (SHeirtgtwiebt  fcer  Üuft  in  unb  aufjtrbalb  fce«  ÜRofere« 
auf  tiefe  ÜBrife  tfergefleUt  «rar,  unfc  fcie  leaiperatur  ft*  nidjt 
atiinfceri  tatte,  wuefce  fcer  Jf>ab,n  gefdjtoffen  unb  fca«  abgefemte 
tootumen.  fcie  lemprratur  unfc  fcer  «arometerflanb  notirt.  lieber 
tie  «naebniffe  fcer  tret  Ie|ten  'Berfudje  erhalten  wir  genaue« 
SRitibeitung,  unt  würbe  fctr  rrfltre  terfelben  mit  50  öirm.  Jlo^le, 
ireldie  in  einem  lofe  Berf*toffenen  Öefaft  bereit«  jtrei  ÜRonate  fcer 
Juft  fce«  ?aboratorium»  au«gefe}t  war,  gentaebt.  dl  fam  fctr 
3? ietricb'fcbe  «»»«rat  «ur  «nwtntung,  fcie  läuft  war  ungetroefnet, 
aber  nur  für  10*  C.  mit  Reucbtigfeit  gefättfgt  ««  »utten  in 
fteben  Jagen  ton  fcen  urfurünglicb  »orfeantenen  194,«  Gbfcenttmrr. 
(auf  0«  unfc  760*"  reburirt)  16  Cübfeentimtr. ,  normal,  an  »a« 
wfeblutft.  Xafj  fciefe«  <Mnt  nur  (Sauerftoff  war,  taoon  glaubte 
ffliebter*  fcurtb  eine  Hireb«  mit  *srogallu«fiure,  in  eoncentrirter 
Jtalilauge  gtlöft,  ftcb  für  fcen  eorliegenfcen  3we<f  mit  b,tnlingli(lttr 
©enaulgfeit  überteugt  tu  baben.  3>er  jweite  ißerfueb  gefebab  mit 
20  (jSfrm.  im  ffrffftalor  bi«  jum  (Sonftantbletben  fce«  ®ewicb»e« 
getroefneter  unfc  in  fca«  febwaeb  enrarmte  calibrirte  ftJla«rotr 
eingetragener  Jtotile,  fcurd;  wetebe«  bi«  «um  eölligen  ffrfalten  ein 
Strom  getrotfnettr  tfuft  geteilet  wurfce.  ü>a«  Wob»  entbielt  beim 
Anfange  fce«  9)erfucbe<  an  «uft  33,i  Gbfeentimtr.  (normal ).  9Ja<6 
neun  lagen  börte  fcie  ä'erminfctrung  tr«  üuftüolumen«  auf  be» 
merftar  t,u  fein,  e«  waren  6,«  Gbfeentiuitr.  abforbirt,  wa«,  nebenbei 
bemerft,  95  »Gl.  be«  Sauerftoffe«  rerräfentirt,  weleber  in  tem  ur> 
fvrüngli*en  Volumen  armofebärifeber  <*uft  torbanfcen  war.  £er 
brttte  Herfutb  würbe  ebenfall«  mit  20  ®rm.  Äob,le  im  ealibrirten 


*)  Tie  febteufcen  0,o»  »de.  fommra  auf  fcen  Hfctengebatt,  w«m 
fcie  «naloft  auf  104,ii  getraut  Wieb. 

**)  Tie  »on  Dr.  g.  Saerenttatp  angeßeOtcn  Scr'iifSe,  um  fcie 
Silfcnna  ten  ÄobfenÜure  on»  fcen  ©teinfebltn  ttim  Pagern  an  fcer  Puft 
fcarvilinn  (3)ingter'«  „?o(»t  3ourn.".  SBb.  178,  6.  37»,  »gl.  Bb.  XI. 
6. 153  b. -U  barten  leben  rrtlbtr  tpeilmeife  bie  oon  Siebter«  becbaä>tetta 
Crldieinungen  (tPgtfltllL 

♦••)  grefeniu«,  „fleitfdjrtft  für  analotifebe  «einie-,  DX  3abrg., 
18ii4,  6. 161. 


®la«rcb»  vorgenommen.  Tie  Üuft  war  aber  bier  wibrenfc  fce« 
ganjen  jSerfudje«  mit  geurbtigfeil  gefattigt.  9«  würben  in  10  lagen 
au«  fcen  abgeftoerrten  52,4  Gbftentimtr.  7,>  Gbleentimtr.  ©auerftoff 
eetffblueft,  wab.renfc  HGbfetntimtr.  urffcrüngttcb.  »ertjanben  waren»). 
GS  jeigte  fi*  ftet«  beim  «eginn  fcer  akrfudje  eine  feb.r  wabrnebm. 
bare  »Bolumtneeränttrung.  fcie  flcb  etwa  auf  fcit  erften  36  ©tunfcen 
au«ttb.ntt,  bann  abtr  bti  läge  ff*  nidjt  mefer  ftdjer  beobaebttn 
tief.  S«J  fcie«  fcann  überbaust  ntcfct  mtfcr  fiattfanfc,  nimmt 
«iebter*  «nftanfc  ju  btb^aupttn  unfc  füt>rt  unter  «nberem  al« 
Crriarung«grunfc  für  tiefe  Grfiljetnung  tie  gröfjere  «bfotetion«- 
fäfjigfeit  fcer  Xoi)U  für  ftrabtrate  üBdrme  an,  fcie  ftcb  fcoeb  eon 
fcer  .Hill!  tunirbft  auf  tie  Stift  im  ü)la«robre  übertragen  würbe, 
unt  febon  bei  1*  lemjeraturtiferenj  bie  Mblefung  merfliaj  beein. 
ftnffen  fann.  Sfflrnn  ber  58erfutb«atn>arat  tem  Ginjluffe  te«  Xagc«* 
tidite«  turdj  Umhüllung  mit  u*irjr«em  ^.lsier  tnt«ogen  würbe, 
fo  war  eine  Sottimenabnabme  aueb  bei  Sage  nod»  bemerfbar. 
©Bätere  li(erfu*t  betätigen,  fcap  ilttre  Jloblen,  wie  foldje  aueb 
fotfctn  angewenfctt  wartn,  ftlbft  wenn  unteT  bei  weitem  günftigtren 
Umflinfcen,  al«  e«  fcort  ber  trall  war,  oBnirt  wutfc«  (fcer  Slrbtit*. 
räum  Mr  ir(t  Bor  tem  (Einbringen  fcirefter  Sonnenfirablcn  ge- 
fdjüjt,  unfc  febwanfte  feine  Semfceratur  nur  jiwifcben  8  bi«  10*  C), 
am  läge  fetjt  trage  Sauerftoff  abforbirttn.  hingegen  jeigttn  frffd) 
geförterte  Äob^len  ein  Süerbalten,  bei  tem  ff*  fcer  jefcenfaU«  geringe 
«injlufj  te*  Siebte«,  wenn  ein  foldier  überbaust  sorbanten,  nidjt 
mebt  beobatbten  lieft. 

Tai;  fcit  Sauerftoff  abforbirrnte  «utftanj  ntebt  fctr  ®cb»efel« 
fie«,  fontern  fcie  Jtob.lt  ift,  unterliegt  fce«balb  feinem  dwcifel, 
weil  Hin  fdiwcfelfie««rme  Äcblt  au«gewäHt  war.  C«  würte 
biefelbt,  ftlbft  wenn  man  teil  ganjen  ©ifengetialt  fctr  Bfdj«  auf 
Stbwtftlfit«  beretbnete,  tiöcbflen«  nur  0,u  pGt.  FcS*  enthalten 
babtr.  G«  ergiebl  fieb  babrr  au«  fcen  iUerfudjen  mit  »oller  ®ttrif> 
bt«,  baft  oollfommtn  trodene,  fowie  nur  lufttrodene 
jtoble  fowot  au«  trodener,  alt  audf  mit  üBafftrfcantfcf 
gtfättigttr  üuft  ©auttftoff  atif;untbmtn  oermag,  obne 
bafür  bie  entfpredjen be  Stenge  Äoblenfäure  abju« 
fcfceiten.  «l«  Wrunb  für  fca«  Itjtete  l*erbalten  werten  wir 
weftrr  unten  ein  grofte«  «bforBtionisermögen  tet  Äoble  für 
Jtobicnfaure  ftnntn  (tmtn. 

^^^^^       (gortfeSmig  fotgl) 


«Cttcutttnäoudfdjreibtn  bf«  baujirßäbtfrfarn  »a«Mtl>«« 
ju  Dfcn.<pfft. 

93en  'Seiten  fce«  bauytfläbifepen  SBauratbe«  wirb  auf  einen 
umfaffcnfcen  allgtmtinen  flfintfcfilung«.  unt  fflegulirung»p(an  ter 
•Ejauptftafct  s8ufcaj>efi  ein  Gontur«  au«grfcbrieben : 

tiefer  üHan  mufj  fld;  auf  fca*  gtfammtt  3ntra»  unfc  Grtra- 
»iltan  »on  9?ufcafcefi  erftrerfen. 

lJ?ci  fcer  ajerftrtigung  bitft«  $tant«  babtn  folgenbe  (Urinttpicn 
maügebenfc  :u  fein: 

1)  Üie  Statt  mit  ibrtm  ®tbiet  fott  ten  ibr  jufommenttn 
bauptftdbifd^n  Gfcarafter  etbatten. 

2)  Xcr*  jwtrfmäffige  '3lu«nü*,ung  fctr  gtgtbtntn  l'trbältniffc 
unt  Grleirbterung  fce«  Q3erftbr«  unb  fcer  Gommunitation  foQen 
fcie  tlnfprüdie  fce«  4)anfcel«  unfc  fctr  3nfcuffrir  im  wtittfitn  Waftt 
befriefcigt  wttfctn. 

3)  tit  bffenttidien  ©ebäufce  flnfc  jwtdtnttpredienfc  tu  plariren. 

4)  I5ie  Sanitätäwrtaltniffe  follen  terbeffert  werten,  unfc  ift 
tt«balb  fowol  auf  tie  5tbIeitung«canAIe,  al«  au*  auf  bie  Gröffnung 
bepflanzter  'Ula(>e  SRitdfiebt  \u  nebmen. 

5)  Tie  btrtit«  btfttbtnten  oter  bef*(offenen ,  unfc  fcab^eT  un- 
beräntert  beijubebalttnttn  .&aupt(ommuni(ation»afctrn  unt  öffent- 
li*en  ©ebäute  muffen  in  fcen  »tabmen  fce«  allgemeintn  >l>tane«  tin. 
gtfügt  wttfctn  fönnen. 

6)  Wufj  fcer  (Ulan  mit  mogli*fter  «erüdff*tigung  be«  «e. 
fteb,ntten,  unfc  mit  m6gli*fter  1?ermrifcung  fce«  9Hefcerrtifjtne 
unfc  unnötbjgtn  «u«lagen  fcur*füb^rbar  fein. 

?a«  allgemtint  «Urogramm,  wtldit«  alle  natbigen  5>aten 
entbält,  foivit  tit  Ulint  unb  2Jorlagtn,  wtl*t  ten  gegenwärtigen 
3uftanfc  trft*tli*  ma*m,  werten  fctn  Unttrntbmung«lufligcn  am 
15.  War?  1871  au«gefolgt  werten. 

Üie  iJJUiit  inüfftn  in  iPtgltitung  ferfitgelter,  mit  einem  SRotto 


*)  äßan  veigleiibe  liietmit  bie  9tefu(tate  ber  ffijter  angefabrten 
Struiäe,  aeliie  ben  Qinflufi  ber  geucbtigleit  fcai)u*un  beftimmt  finb. 
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tftütciur  Briefe,  welche  tic  9Iainrn  $u  enthalten  tji'cit,  bis 
1.  September  1871  an  teil  i-.iupcfi je: fM-rri  Bauraib  tingebinbigt 


Tic  "IUAiic  werten  turtb  eine  JU  tiefem  .-jirttfc  entfciibctc 
fad>i"«ii.intigc  Gomtnifften  überprüft  werten,  tercn  SRiiglirtcr 
;uglctrh  mit  tft  Au«gabc  t(i  erwähnten  Brogrammc«  (mannt 
trat™. 

Unter  bot  einlaitgcntcn  Plänen  abjlt  ta«  telaiw  hfftc  ten 
Brei«  von  1000  ungarifeben  3>vantigfTanc«fiücfcn ,  ter  sweitbefte 
einen  Brei«  von  1000  ungarifdirn  3rbnfrjitc«flficfen ,  unb  ter 
trittbefie  einen  Brei?  con  500  ungarifeben  3eh'tfranc«ftüct'cit  in 
Wolf.  Tie  prei«gefröiilcn  Bläue  werben  (*igentbum  te«  taust' 
ftätrifeben  Bauratbe«. 

06  werten  temtufolgc  alle  Xiejenigcn,  wcldfe  tie  Ausar- 
beitung eine«  foldten  Blane«  untemetmen  wollen,  aufgefortert, 
ttjrc  ticabcjüglidje  Webt  —  nebfi  tem  Au«weifc  ihr«  gaeti- 
fenntnis  unt  ihrer  allfillig  bereit«  volleiileien  ähnlichen  Arbeilen 
—  tie  lingflcn«  Ib.  3».u}  1871  tem  bauptftätifeben  Bauralbc 
fdiriftlicb  anzeigen. 

Ctegcben  tu  Cfen  au«  ter  am  15.  Tccciub«  gehaltenen 
allgemeinen  Sitjung  te«  bauptflitifeben  Bauratbe*. 

Dr.  Alcrantcr  Cr«jäg. 


ftimmung  von  glichen  anfefcliegt.  Xaraitf  folgt  tann  tic  3u- 
iammenfe.}iing  unt  3«legung  tet  Äriftr  miitelfl  tei  Gräfte«  unt 
Seilpolrgon«,  unt  feblicSlicb  eine  Anwcntung  tiefrr  üebren  auf 
tie  Bejiimmimg  ter  verfebietenen  3nanfpruetnabmrn  unt  tie  »arau« 
refultirenten  Spannungen  tn  einem  einfachen  Xräg«  mit  grrotrr 
Are,  fowie  tie  Beftintmung  ter  Btberftanb«inemrmc  für  tie  ein- 
Cuerfebnittc. 

Tenen,  weldie  ffrt?  üb«baupt  eine  Borftcllung  von  bem  Bcfcn 
t«r  grapbtieben  Statif  verfebafren  wollen,  fönnen  ir-ir  ta«  fleine 
Bcrf  cbcnfall«  nur  angclcgemlirbft  empfehlen.  SR. 3- 


(Sinfä^runa  in  bat  «rubium  ber  barjleQenbcn  ©eometrie 

(Crginjung  tu  jetem  Sebrbitd)  ter  elementaren  Stereometrie)  berau«* 
gegeben  HR  Dr.  Brcnnecfc,  Xirertor  ter  iRealfchule  tu  'Hofen. 
SJ»it  101  rjiguren  auf  6  litbograpbUtcn  laftln.  B«lin  1869. 
ßn*lin.  — 

Xer  4}r.  Bcrfaffrr  beraerft  in  ter  ten  Vefcr  fofort  gewinnenten 
Borrctc,  taf?  in  ter  BrüfungSortnung  für  tie  nerttcuir'cben  Wcal- 
fcbulcn  bcjlimmt  ift,  teil  3itfanvmeubang  ter  iVaibrmatif  mit  einem 
rationellen  Bcitaricn  beim  detrbnen  ten  Schülern  cbenfo  .ua.cn» 
wärtig  ;u  erhalten,  wie  ta«  eingreifen  ber  URaibtmatif  in  tie 
naturwiffrnfcbaftliditn  Xi«cipliuen,  unt  tafi  tc«balb  auf  ter  Ülral* 
tebulr  aum  tic  '^auptfä(e  ter  brfcbrribcnten  (Geometrie  unt  teren 
^Inrrentuniien  turcbcienoinmen  werten  f ollen.  —  Ser  ^r.  llerfaffer 
bat  nun  tiefelbe  Orfabruna.  in  9Iorttrut(eblaut  ^emaclH,  irte  Sc- 
ceitfent  an  anteren  Drteu,  ta«  nämli*  tie  flenanntc  'Bejlimmunä 


Jf  chiiifrbr  Literatur. 

3J?cct>antf. 

£))«  Wruntjüge  be«  drap^ifr^en  Sedinent  unb  bei  fltapbifcfirn 
Ätattf.  l'on  Starl  eon  Ott,  frofeffor  an  ber  f.  f.  Ober» 
realMrule  unt  b,.  Xotent  für  iPaumecbanif  am  f.  teutfeben  (Jante«« 
pobteclinicum  in  ^.'rag.  3Wtt  2  i^ijurrntafcln.  49  ä.  S.  'l'ra^, 
1870.    3.  W.  Gälte.  — 

ITa«  ®tutium  tiefe«  4>eft*cnS  türfte  eine  febr  cjute  !Öor» 
brreitun,)  für  tic  '.»rf.t.ir'tiflting  mit  trm  großen  unt  au«fübrli<ficn 
Söerfc  über  ^rapbifdie  «taii!  oonGulmann  biltm,  welcbe«  leb/ 
tere  niettt  a,rrina,r  '31nforterun(icn  an  eine  genaue  Jtenntnip  ter 
ßlrometrir  ter  i'aje  iiellt;  unt  eine  foldie  möcble  wel  befonter« 
älteren  lecbnifern,  tie  jt*  tie  Vebren  ter  flrapbtfcben  etatif  ju 
eigen  madien  wollen,  nur  in  feltcnen  Rillen  Webote  fieben. 
Sa«  rorlieaenbe  '?ucb,  teffen  "Ilnoannita  übrijjm«  auet?  MOfUitMa 
aueretebt,  einfachere  9lufiiaben  ter  'Hrari«  (iractif*  tur*tufübren, 
brinat  nun  in  rur;cr  unt  einfarber  rarftellunfl  tie  ©runtfab/ 
te*  grapb.if*rn  iReebnen«  unt  ter  a,ratbii'cbcn  €tatif.  3ueT|t 
werten  tie  eerfcWetenen  flufjjnten  ter  9llc)el'ra  auf  a.ren!ctrif*rm 
59ec|e  gelöfl,  ter  flrtj  eine  Xarflellunfl  teT  "Herwantlunfl  unt  'i'e. 


in  böcbfi  feltcnen  Rillen  beaebtet  roirt,  unb  er  giebl  tie  hu  nierjt 
weitet  ;u  erörternten  (Grünte  für  tiefe  felifame  ibatfacbe  an.  Jet 
'Jjerfucb  te*  -fiirn.  i'erfaffer«,  tie  (Elemente  Der  Dar|tellenben  ®ee« 
raetrie  tureb  tie  4}crau«aabc  te«  obigen  SBcrfe«  in  einer  fo  fan» 
lid>en  unt  antiebenten  weife  ju  cntwirfeln,  wie  tie«  für  tic  tat- 
ntfrben  iRitielfcbulen  erforberlia>  ift,  tarf  als  ein  »oUflanDia,  <\<- 
glürttcr  bejeiebnet  wert« n,  unb  ERccentcnt  rnipTtetlt  mit  bcflcr  lieber' 
jeugung  ta«  oben  genannte  9ud>  jum  CBebraucbe  für  Ueb;ret  fo> 
mT.  al«  wie  für  l'crntntc,  für  tie  rrfleren  wegen  feiner  met6o< 
bifrben  ftnorbnung  ter  rin;c(ncn  "Aufgaben,  für  tie  legieren  wegen 
ber  Haren,  grüntlidjen  unt  loci?  nitbt  ermütenben  Cnlwiefelung 
berfrlben. 

•Bit  haben  tic  Aufgaben  te«  abfajnitlt«  I  unt  etntelne  9luf. 
gaben  ter  übrigen  "Abfcfenittc  te«  oorlicgenten  %u4««  grünblid> 
turebgefeben  unt  au«  ter  jweelniiBigen  »eb^antlung  brrfelben  fowol 
auf  ten  übrigen  3nba!t  gefdjloffen ,  al»  au*  tatau«  bie  Ueber- 
5eugung  gefdjepfi,  baft  ein  in  tiefer  SBeiie  erthrilter  Untetrtebt  in 
tet  tarflellenten  »eometrie  ein  für  ten  i'ebrer  tanftarrr  unt  für 
tie  «tfeülcr  angenebmet  unt  frudttbringenter  fein  tnup. 

Xie  3nljaittangabe  te«  sotliegenten  SBcrfc*  utngeb;en  wir 
bier,  intern  eine  eberjUd>li*c  Angabe  t«  91«  ebne  ©ertb  fein 
türfte  unt  eine  grüntltebc  'Angabe  ter  eon  tem  -örn.  tDetfafftt 
glücfltcb  rftematifeb  gruppirten  Aufgaben  unt  3i}e  biet  ju  gropen 
Staunt  erfortern  würbe.  B.  F. 


£««  $bbrnmtfftn  mit  OTftnubaTomtrem  (BaromÄtres  "holo- 
«ti-riquva)  unb  Aufimittclung  ter  Ableiecorrertionrn  (be<  Stantef ) 
tertelben.  9tebfi  4  ^ülf«tafc(n  für  barometttfebe  Arbeiten,  (fint 
istutic  für  rtreunte  tet  4)?pfometrie  überhaupt,  namrntlieb  aber 
für  ßifcnbabn  »  Iraeirung«  «  Ingenieur«  t>on  iofef  4>öltfebl, 
Afflftcntcn  ter  ijebrfan^el  ter  praftifiten  (Geometrie  am  f.  f.  polb« 
tccbnifdicn  Jluftitutc  in  iL'icn.  Wit  einem  in  ten  Irrt  gebrurftrn 
4)oli.febnittr.  fflien,  1870.  Oeef  fcbe  UnwerfltSt««!8ud;b.antlung.  — 

Xa«  vorliegente  itBerf  entbält  juniebft  einige  Borte  üb« 
baromelrifcbc  4)öbcnmeffungeu  übttbaupt  unt  üb«  tic  Wingel  tet 
C-uedfllberbaiometet  :ti  tiefem  3we<tc,  taran  fnüpfen  fldj  eine  Se» 
ittirribung  ter  Wetallbarontct«,  wie  jte  oen  tem  3.'«faffcr  empfoblen 
wetten,  tic  '^cjhaimung  ter  conRantcn,  fowie  tet  Birmeeormtion, 
unb  einige  'Settaebtungen  über  tie  fogenannte  Vuftbrurt«eo«ection. 
Ämter  iß  eine  $cfcbrribung  be«  praftifrben  "Vorgänge«  beim 
.&öbenmcffen  mit  iQrtallbarom«rrn  unb  bie  T'arjtcllung  einet 
Scrtbotc  teffelben  mit  iStanb<  unb  Selbbaronietn  gegeben.  An* 
gefügt  fint  tic  nötbigen  barom«rtfeben  4>ülf«tafeln. 

Btr  erfennen  tie  'Bcftrcbungen  be«  ajetm  SUcrfaffct* ,  bie 
Jbcoric  tc»  barometrifdien  4)obenmeffcn«  für  bie  praftifebe  (»eobäfle 
tu  pcrwcrtb«i,  an,  fönnen  un«  aber  ter  in  ter  iöorrett  fo 
beflimmt  au«gc|pro*euen  Anjlcbt  beffclbra,  bafc  btefe«  «Dtoblem 
nun  gelöfl  fei.  unb  baü  e«  an  b«n  lecbnifer  liege,  wenn  b«felot 
mit  bem  «arometer  bolewterique  juterläfflge  «efultate  nitbt  erbalte, 
nidjt  anfdilieg«"-  '-Bielmcr>r  fint  wir  ber  AnRdjt,  bafc  tiefe« 
«laromettr  braudjbatt  SRefultatc  nidjt  geben  fann.  unt  bemerfen 
iiinärbii,  baft  un«  bie  Gintbeiluug  ber  «eala  teine«weg«  fo  nebrig 
crfdjctnt,  wie  bie«  ter  "l>erfaffcr  «.  14  al«  felb|r»«j»inblid)  be» 
^eirbnet.  £a«  Gintbcilungftcerfabren  gebt  ton  ter  '-BorauCfrtung 
au«,  ta;  tic  siabllamcllc  te«  3nflrumente«  bei  gleich«  SfufttrucN  ' 
intcrung  ftrt«  um  gleichviel  nictcrgrtrüift  wirb,  refp.  firt)  um 
gleichviel  erhebt,  llnfere«  Btffen«  wirb  tic«  abet  nicht  ter  galt 
fein,  fonbern  eine  gleiche  3unahmc  tc«  Vuftbrutfr«  wirb  bei  hohem 
"j)arometcrf)anbc,  alfo  bei  «lärfcrer  Spannung  ber  Set«  eine 
geringere  3ufammenbrüefung  terfelben  hcrvcrtrin.itn.  al«  bei  nie» 
trigem  "3aromrterftante,  betüglid)  g«iiigtrrni  €pannung«grabc  t« 
Seter  unt  umgefebrt.  tf«  bütftn  tab«  tic  Sealentbeilt  nicht 
gleich  wetten,  fontern  müffen  mit  ter  .Oebt  be«  "Barometerftantc« 
an  abnehmen. 

Setnet  fint  wit  übntafcbt  tutcb  tic  Att,  wie  tn  Bctfafjcr 
tie  nut  uneigcntlich  al«  tfu'ttru(f«coneetion  bejeidinetc  nothwentige 
"Berichtigung  6  in  feiner  Wrtbote  ber  4)6h«imrffung  mit  jwei 
iRctallbaronicttrn  eliminirt.  3n  Bahrbett  finbet  man  bei  tiefer 
SRcihotc  nur  tic  Xincrent,  tet  bi«  jeft  jicb  no*  ter  Berechnung 
ent^iebrnten  Störungen  heiter  3nflrumente  =  i  —  ct.  Wtnn 
taher  9  =  8'  ifl,  fommt  ter  Rchler,  welcher,  wie  te«  Berfaffer» 
eigene  "Beotarhiungeii,  S.  34,  lehren,  fehr  bebeutent  fein  fann,  gar 
nicht  tut  Grtfcbcinuiig. 

Abgcfehen  von  tiefen  Itnvollfommenbeiten  te«  3nfrrumentc« 
unt  ter  JRetbctc,  genügt  feben  ter  unvrrmcitlicbe  Ableiiung«feh.ler, 


Digitized  by  Google 


I) 


•i'cuuifdit;«. 


44 


6rr  bei  finn  cin;cjic:i  'Sblcfuna,  0**,»,  bei  jiccmi  trniiiacb  0*",» 
brtraocit  fann ,  unb  fp  einer  -'jobr  ccn  6,*  äBiciict  Siijj  CJ",u>) 
cnt'pridtt,  um  tic  Wcfultatt  tcr  itfctallbaromcter  aud>  tcn  bcrcbei» 
bcnftrii  'Hnfinbcruna.rn  an  <&cbcubrftiuiuiuna,cn  \u  tcrtjmfdfcn  durften 
al«  unbrauchbar  crfdicincn  laffcn.  in  tcr  3  bat  fvrtrtii  ttr 
tymafftr  im  6a».  4,  wtlcbt*  er  in  ttr  Hprrtte  ait  irrftntlifb  ttirdj 
tit  facbfreuiitlicben  inftnrationrn  tt«  ffifct!babn«inaniieura  Viit. 
SS  Übt  (m  4)e!<ne  rntftantni  beteirtnet,  utfciitlidi  antat  "Jtnfi.tten 
übrr  tic  S3taud)barftit  ttr  a)olejlrrrn  au«,  a(«  in  tcr  iiptretc, 
mit  wellen  »pir  nur  np*  btmctftn,  ta»  ttr  n-abre  rutiifdjt 
•Jjjcrtb  ttr  SRttaübaromrtcr  unt  ttr  atiaratbeurn  INctbetc  lieber 
unt  cinfacb  turd?  serajciebcittc  'Ueriucbc  mit  bcf.innttn  cprrcctm 
«irtlltnieitie  bri  t'trftbtftcnen  Seiruxratur'  unt  VufttruiftrrrlMlt- 
iiiRtn  f«fta,ejleUt  werten  Knute,  unt  tap  ttr  'Heri'offer  turdt  flu« 
llrlluno;  foldier  ajerfurbe  mit  Keröffentltrbuna.  tcr  >)ic»'ultatr  ttr- 
leiben  fieb  tttt  Xanl  ttr  »Tjftifrbtn  «totalen  pertirneti  mit  tit 
r\raa,e,  ob  unt  ictt  ir-tit  HJctaUbaromctcr  iu  JC-iebfnmciTuna.cn 
brauchbar  (Int,  löfen  irürtc.  («.  C. 


Heb«  bit  3*rft*ung  bt«  aBaffftbampfr*  burd)  (Slftn,  ven 

4).  Saintt-Glairc  TciMlle.  —  i'ei  teil  33b.  XIV,  3.662  bd 
fproebenen  4<crfudicn  übrr  titfen  «ta.cnfiaiit,  ivarcu  fpicol  tit  Seilt» 
itratyr  tc«  (Jiftn«  al«  audj  tit  3j>annuna,  tc«  Jüaffertanirfc« 
ronflant  rrbalttii.  in  einer  frättren  'l!c;fucb«rcibc  crbt&tt  Xcville 
ta«  (fiftn  fmtrffiu  auf  tit  $  rmre  mureu  151,  26},  440,  860, 
1040  ©rat,  unt  tntlirt)  auf  tit  bötbftr  lemiperatur,  ireldtt  ta« 


$pr;cUaitrobr  mtuuj.  tvöhi n.t  antererfiitä  C.t  ^yanuiuia.  ttö 
^afferbauiprc«  ecnjtant,  nämlirl?  =  1"",«  icnifprcebent  Ca  fem. 
verolur  pon  0  «ratl  crbaltiii  irurte.  f>*  cr,vib  fiili  ta*  fSoI^ciitt: 

!8c<  150  («rat  ii'irt  ta«  lH>\n  ritii'cbicttit  on^r^tirfrti  J  abrt 
tit  iJöirfuiia,  gebt  fc  lanaj'ain  »er  fidj,  t.i«i  crattt  "Kcjüiiia.cii  .iuprrtt 
frtnvitrt.y  jlnt.  Tiefe  febr  lan.v'ani  foitfibiritcnte,  aber  rirtleiAt 
brtr.idMli*t  ,)rrr>f  uiui  teff  3'Jafftr*  ttirrti  ta«  Cfir'cn  bri  1 50  Wr.lt 
»ermaa,  irol  tic  fi^riirbmiilutt  Ibatfad't  ju  crfljrru,  t.ip  t.tj 
9Rtt,ilt  ttr  in  tcr  'Äarinc  aitaciirntttcn  lampfliril  fo  lrtctt  mtitr 
ttiu  tfinrlnffc  t«  ttjliltitltn  ^aif"«  Intet. 

•i>ti  200  (»rat  lvitt  Cic  Ictifii-u  tt«  ftud-ttn  95.iM,TÜcnc* 
cenftant,  tvtnu  jit  tem  r«icf  einer  Curffftlbcrfaiilf  ich  100"* 
finiVtirt't;  man  niuü  jtto*  niftuere  Ja,it  uiimitctbicdHii  fort 
erbistn,  um  ju  tiefem  tfntifiultat  :u  oclangtn. 

l»ri  265  0»rab  tritt  ta»  SVariiitum  in  etwa«  rür(rrtr  ;Vit 
bei  GS",»  cm. 

*ei  360  «rat  flutet  tic  9Sa|Kr(lc|Tfnlivifftlunc(  fp  lan^e  Statt, 
bi«  ta*  frud'tc  «afl  eint  vipamiuiia.  von  4a"*  urtid^t  bat,  unt 
jipar  a«'"i)t  f«.  bit  itntfcratur  einige  «tuntcit  ju  «rbaltfii,  um 
titie«  rrurfnuriuimn  eintreten  511  i'rheu. 

iBei  nodj  bS6trtn  Jeiuynaiurcu  f(fIIt  Rdj  Ii«  «ramiunn*- 
uianmum  nodj  rafebrr  fin;  tic  fernere  "Äbnabme  teffelbcn  bei 
fcphtren  Jcmyciotureit  eriiicbt  ji*  anä  fpl^tnber  ialelle,  tu  ivelditr 
a.  'U.  tin  iradifente«  Itplumcn,  t.  tf.  ein  poii  ter  Vreie  tum 
Diu ri »tum  ttr  epannun.)  übtrAcbtittej,  a.  i'.  ein  abnebnirntr«  'i!c- 
lumrn,  t.  b-  ein  pen  tintr  Qebcrtn  «vaitmin,i  al«  ttm  ter  aiißc 
trenteten  Icntrcratur  enti>red'cntrn  «iMnnitnjiJmarintiim  übet- 
^ebtnte«  be^eidniet. 
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^it  ^trfticbt  fübttti  afio  ju  ttm  übtrrafrbcnbtn  tNefitliatc, 
tap  ta«  teilen  um  f»  mtni^tr  ©afftr  ;<rfe|t,  jt  bebtr  feint  Itm« 
ptraiur  ift.  in  ter  «jwaebt  ter  Ubtuitt  würbe  man  faflen:  tic 
•üenran tifdiaft  tc«  (Eifert *  ^unt  Sautrftcff  tt«  Gaffer« 
nimmt  bei  ipaebfruttr  Itmpcratur  ab.  £rr  iBcrfafftr  Hab« 
flcbiijt  in  einer  niebften  JlbbanMuii^  bit  itblüffc  tar^ulrjen,  irclcbt 
fl<b  für  bie  Sbfrinortfinic  au«  tirfrn  l^atfacbcn  erjeben. 

Xit  ^frfud>t  fennltn  übrr  ein«  Semj>tratui  poii  w.  1600  Örab 
binau«  niebt  fortjtfr^t  wetbtn.  (Jonjirutrt  man  jrtodi  ttr  (Sunt, 
«i«Id)t  tit  Stariatiencii  tiefer  ßrfebrinung  jur  'jlnidiauun^  bringt, 
inbrin  man  tie  ltniperaturnt  tc«  ßiftn*  al«  'ilbfeifftn  unt  tit 
rntfv>re<tieutm  SpannungSmarima  tt«  9SafffTfio|Tcä  al«  Crtinattn 
nimmt,  fo  fitbt  man,  tag  ftcb  tic  Guret  rcjelm<i^tc)  ttr  WbffiiTen« 
art  näbtrt,  unt  tap  ta«  tftfen  bei  einer  innprratur,  ttr  nidjt 
unerreiebbar  ift,  ta«  Sßaffer  nidjt  merjr  ^erfe^en  wirb 

Cnblicb  bat  Ttfilc  tint  Oiribt  von  i'trfucbtn  auSgcfübri. 
bei  irtldjtn  tic  Spannung  te«  anc)rirtnttien  tlßafftrtantvfr«  iirejter 
ipar,  al«  4*,o.  *#tn  llrrglticb  ttr  «fr^rbritlTc  tteftr  'Dtrfucbc  mit 
ttn  frübtrtii  lägt  trftnncn,  ta§  bei  conftanter  Xrinprratur  tc« 
ötfen«  iraent  eine  Urovenienaliiät  ^ivifelien  teil  leujlontn  tt« 
©aiftrfiotfe«  unb  ten  entipreebenten  Tenfioncn  te«  ÜBaifcTtamrfe« 
niebt  ftoitfintet.  *M\e  bie  iWaffen  ober  rclatiren  fiengen  tc«  ÜBaffer» 
jloffe«  unt  (Jöaffertampfee  tint  nur  tbreit  reiVeetiren  Icnfionen 
vroporiiendl.  <8«  pntrt  mitbin  aud)  bier  ta«  ©trtbclltt'fdtt 
ättftj  ter  Wafjcmi-irruna,  (eine  ^irilätii)unq. 

äüeiter  rrqif f*i  ein  'i<cra,Ici.1>  ter  IRefultate  tcr  Werfet irbcntii 
'■öerfuebäreiben  netb  fol.iente  tbat>a*r;  4I!atfer  wirb  bei  böbcten 
icmperaiuren  turd>  ta«  Piftn  md;t  nur  umiollfUiitia,rr  ^erü^t. 


al«  bei  metercu  Temperaturen,  fenttrn  iprnn  man  tie  Teiijlpn  bc« 
93afftrtairivfc*  ftcijitrt,  fc  irädifi  tic  lenflon  tt»  ÜÖajTerileffe«  bei 
nirbtrtn  Itinferaturrn  um  fo  rafdjtr. 

(«u«  .Compt.  rend.«,  T.  70,  ®.  1105  unb  1201.  Tur* 
„ilobteebn.  öcntralblatt",  1870,  3.  1267.) 

«8. 


!Bit  ®0«rttfe  be»  3n*igbUu.  —  ^»t  flmptntnna  ber  moteroen 
ijebre  i'cn  ter  C> cnflituticn  jrematiffbfr  'iVrbintmtiifn  auf  tit 
Samilit  tt«  3nti>|0,  irit  fit  jiicrfl  von  'Satyer  mit  Änop 
aeinad)t  ift,  unb  tie  PrPacnanntcn  <ur  ?arjitllung  be«  erilen 
Muerjtofffrtitit  Jnti^oteripaic«.  ta«  Jntol,  .jefübtt  bJttf,  bat  nun 
91.  ©tumtrlino,  unt  Cf.  tfngltr  auf  ttn  'i9t>)  «ur  3rntbtft 
bt«  intigblau  ielbtl  gebrad?t.  lit  inbuftric  rrirb  freilieb  eon 
biefer  C^nttrefung  fofort  nodj  frine  'Jlnwcntun j  macben,  intern  tic 
genannten  dbrmifcr  bi«  je^t  nur  fp  >itrin.)c  Wengen  erbalten 
baben,  tap  fit  eben  nur  tic  itcmuät  ibre«  'l'rctuctt«  mit  trm 
itatürlirkrii  intigblau  auper  3n'<ifc[  ftellen  fennten.  Tie  moternc 
Gbtmie  aber  friert  in  tiefer  (hitteefmia.  einen  neuen  Sriumpb:  fie 
jei^t  ton  9?cutm,  tap  ibrt  'Siifcbauungtircift  nidjt  b(o«  sen 
freculaticem  inltrtffe,  fonttrn  audj  pon  bobtr  praftifdjer  'Rt' 
tcutuna  ift. 

%  ßutmtr lina.  unt  9.  0nv)ltr  flcUtcn  jurrfi  tureb 
rroclmr  PefiiUation  von  9?tnjoefäurt  mit  effigfaurrm  £a1f  Stt» 
topbtnon,  C'H'O,  tar,  ta«  Wetbclfrton  ter  ©entoefäure, 
lubrttn  title«  turdi  wannt  rotbe  rauebentt  Salpctcrfäurc  in  bie 
Witroi-erbintunfl  f'H'O,  NO'  über,  fpaltettn  son  tiefer  turdj 
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ciiiT,i*ei  ßibtyen  jwci  iliolevüle  SSafftt  ab,  unt  bewirft«!  entli* 
eine  iKetuetion  tur*  eerfi*tige*  tyrfjifrrn  mit  3in!ftaub  unt  Watren« 
fair.  Se  sDUjicfjt  fi*  Mc  'Biltung  teS  Jntigtlau  C  "II"  •N'f>» 
auf  2  Slolrrülni  'Jtitteacetopbeuoit  na*  ter  Wlct*uug 

C'«II"N,0«  ai:i,H"N'ft'+2H'O  +  20, 
Bei  tet  RcbUCtio*  betrifft  tie  -öifce  btfonter»  bei  rimgerntaiien 
größeren  Wengen  leirbi  tine  tiefergehetite  , v.-riiiju;i Tae  ?ntigblau 
Iii  teSbalb  bisher  nur  tut*  Otriven  flrincr  Wengen  ter  Wif*ung 
in  9tcaa|«näTÖt>r(ticn  über  ter  'Buitfrn'fdim  l'ampr  erhalten,  wo 
tt  rtnen  hunftln  Anflug  biltrte .  ter  ft*  §M  einer  .Stelle  tut 
antritt  weiter  fublitnitrn  lieg.  Tit  lUeactien  in  iNeagenetcbtcn 
wiirtt  etwa  3lMlntii(  trieterbolt  mit  fo  eine  hiniti*cnte  Wenge 
erhalten,  um  tut*  Behäufeln  mit  .Ralf  mit  ßiienritriol  eine 
«Ofling  ?u  liefern,  t ic  an  bei  l'uft  tit  für  SnbigUn  fc  *ataitc« 
riftifd?  blaue  4}aut  au$f*ieb. 


'Jim 


(tiltiB  ibrtr  Wittbeiliing  bemetftn  tir  Bet»aM,er,  tag 


tb«e  St'titbtfr  aiub  für  tie  Au'lliUiiitg  ter  d'rmifdini  'Broceffc 
tee  Sbicr«  unt  '4!rlani,rn(ebctie  nid*t  obnt  Bctcutung  fei.  „TaS 
ontigblau,  biSbet  nur  a(3  ein  Brotttct  ter  Strffmrtamoipboft 
gewinn  BfUnien  mit  (.inrctlen  au*  als  3erfefciitigerrotuel  tbie« 
tijdier,  jedenfalls  eiwrtfiaitigcr  Stoffe  brotarhtet,  fann  turrti 
tircete  SiMitbefe  au*  ten  trei  Säuren,  Bentoefaurr,  ßfftgiittrt 
unt  Satveterfätirc,  mit  Jjülfe  eon  waffttentiiebrnten  unt  rrtiui« 
reuten  ,ltr.iften  fünjili*  tatgrfirlli  rrertrn,  ivrlrtr  flräfte  ter  'llflantr 
ja  au*,  wenn  aurt>  unter  aan;  anteren  rveimcii  unt  Betingungen, 
;u  öebote  fttben.  * 

(„Beri*te  ter  t.  diem.  WeielK*aft*,  1870,  2«.  flerember.» 

Vi. 


(5 b e in i f d  ■  Xfdjnolegir. 

VTafti'"djc  Earftrttiing  Ben  Watrenfilicot  bitter  au»  falj 
unb  Äieftlfduit.  —  Unserer  bat  jid)  m  ?«r*fübrtttig  tiefe* 
für  tie  W la 3 tobt i ca ti cn  ntdit  untri*tigcn  'l!ro<efice  iwcf 
ölammo'*eit8  betitnt,  wel*ett  et  in  Tiugler'S  „'llobtcdm.  3our« 
nal*,  Bt.  IH",  £.344,  mit  3ei*nungen  etl.iutftl,  genauer  teübrribt. 
Tie  Soble  tiefe*  Cfenj  ttfUnt  auf  feuerfeften  Duarttttgefn, 
weld'c  auf  bober  .Kante  nur  lefe  tufattimengeitcllt  irarrn,  tie  etwa 
10""  breiten  i>ugeii  würben  uiiteii  mit  gröberem,  oben  mit  feinerem 
Duart  eter  WlaSfant  ausgefüllt.  Tiefe  3irgel  flauten  in  einem 
B(c*faftctt  auf  einer  Aicef*idit,  in  irclcber  nieluere  im!  fletnrn 
^öcricrn  eetftbene  unt  unter  firti  in  GBffMntMtj  t^ebtaduc  CSifcn» 
tobre  ein,ielei|t  ivartn.  "Hui  ttn  ilfebren  trat  temna*  ter  bin* 
turdijetriebeue  3i'affertamvf  }ucrfl  in  tie  jirebe  unt  tann  in  tat* 
mer  feinere  £antf<bidrt«it  über  ten  ^ert.  Ter  3'leibfafitn  feilte 
ta«  Onf.Midjen  ter  'I?affertämvfe  nadt  unten  unt  na*  ten  Seiten 
bin  »erbtnttrn. 

9tad!tem  ter  Cfen  fdiwadi  rotbu-arni  gefeuert,  irutte  tie 
Soble,  um  ein  'Jlnbarfeii  tcä  ^cbiltrten  Äatrciiftlieate^  niögliebfi 
^u  wbintcnt,  junädifl  mit  feinem  Wla&faub  übrrftreut,  unt  ii'Uitc 
tann  ein  ö>emen>}e  reu  einem  Ibeil  Jtedjffl]  mit  pnti  Jbfilcu 
Waüfant  etsw  !<)(>""  tipefi  über  ttn  a?ert  ou%bteitet:  irenn  baittt 
tie  Waffe  übetall  .jlciebm.ipiii  febiradi  alübent  irar,  umtte  Raffet« 
tamff  tut*  tie  9töbten  bineingetrieben,  worauf  fd>nell  eine  reidi» 
lidie  iPiltuiij)  von  «al$!"änte  eintrat,  mit  tie  «alte  Mjfalg  511=- 
fammen  ;u  baden;  fie  u-uttc  tann  mebtmale  unneiveiitet,  um 
tie  oberen  beifjeren  it<<\\t  auf  tie  3eble  ;u  bringen.  9i'ad>  enra 
einer  £tunte  irar  tie  3etfeljiing  beeiltet,  ter  3>anmf  fotuttc  ab- 
cie^eKt  wetten,  unt  man  etbielt  eine  ftümlidic  •Waffe,  n-elrte  au*, 
iiejegen  irutte.  Xit  äoble  ivuttc  tann  ron  etira  anbängenten 
»ilartien  gereinigt  unt  für  tie  n.id'fte  (H\nge  irieter  mit  Waifaut 
beftteut. 

«f*  ifl  tatauf  ju  fei  en,  taf;  tie  Mtff(  im  Cfen  ni.tt  |U  flatf 
etbijt  witt,  tatnit  niil't  unnctbtg  .Sed-ial?  •••erjlüdjiigt  wirf;  tit 
5etle  bleibt  bei  ■Übrigerer  Jenifctatut  aujiirtcm  reiner  mit  tie 
3tffe$ung  gebt  fdjneüct  unt  rcllftäutigrr  von  Stalten,  wenn  bit 
Want  itiebl  in  einen  flüffigen  3uflanb  übergebt.  .1»  lestetem  ;iirc(t 
ift  e«  au*  eottbeilbaft,  ttn  ^uf.ip  ven  «ant  ;u  fem  Wnnfiigt 
meglidift  grefj  ;u  nebmen.  Ta«  trbaltene  greinet  tft  eine  grau. 
gn'inli*e,  leidit  terbrerfelntt,  j>orö'"e  Waffe,  wel*e  no*  Äod'falt 
unt  fliefelinure  uu^rrftft  entbält. 

il!a4  min  tie  i'erirentbatftit  terfflbcn  für  tie  i^laifabtieaiicit 
betrifft,  l'e  ergiebl  fldj  ter  'i<cttbeil,  traft  ein  mit  tiefem  Waterial 
tergefteUteC'  Weinenge  febr  fdniell  nieterfctuiiil^t,  tagfgtn  ter  Stadl« 
tbeil,  tap  taä  taraui  betgeflrllte  (Via*  febr  fdiwer  blanf  ju  be= 


fomiiKti  fem  tritt,  weil  bei  ttt  3*mtlj,e  tine  nut  geringe  @ai« 
entiriefelung  ne*  ftattfintrn  lattn.  Vrbtttcut  Utbelftante  mixt 
tureb  'licrtrentung  »on  roben  Halfjltin  unb  fpltmt  iotgfältigtf 
Olafen  ter  (Mla^niaffc  rimgttmaRin  ;u  begegnen.  3m  'Ungemeinen 
wütte  eine  'Jlnwnitung  ttt  i'trnbrcit«  wo!  ba  von  ^ortbeil  frin, 
wo  Aerbfal;  gtgen  «Sulfat  unt  <Sota  febr  billig  :u  bejtefcen  iß, 
mit  eine  i'i'ätete  nicdranifdfe  '^eatbeitung  ttt  ®lafr8  erlaubt,  aue 
ter  'Anlage  einet  faamffeffelü  für  jenen  Üwtd  nod)  weiteren  5Jot« 
tbeil  ;u  erjieltn. 

Äatüilidie,  falfbaltige  Silicate,  wie  ©tanit,  iflafalt,  audj 
Jpobe'eiifrblacfeii  irütten  fleb  mit  Jtoebfali  unt  Üüaffetbamjjf  ebtnfo 
gut  retarbeitrn  laffnt,  tt  toätr  abrr  tann  tie  *enu(uitg  eon  gaf- 
tiltentem  rebem  .Salfjtein  in  uiel  getingetem  äRaBe  oonnotben. 

9t.  3- 

©aurpefen. 

Cie  SBaffttUHung  in  tbrtm  *au  unt  tbrer  aietwenbung  in 
©cbiigcbäuten,  ju  'ISafdi«,  «ate«  unb  Glofeteinriditungtn,  tum 
geucrlbfdiirefen,  jur  «artenbeu>ä|Terung  unb  ju  Springbrunnen 


ron  *.  «alba*,  üinl-ingenieur.  Mit  4  Üafeln  unt  50  4>oIj. 
f*nitten.    10K  «.  8.    apalle  1170.    &.  Äna»v.  — 

Ztr  alä  Ctbaucr  ter  neuen  aSaffetwcrfe  in  4>aUc  a.  «.  bt* 
fannte  SBttfaffet  unternimmt  e«  111  tiefem  3*rifttr;tn ,  fowol  ten 
Untetiiebniet  ycii  üBaffetleitungen  in  Sßobngtbäuben,  alt  au* 
ten  'l'efijer  ron  foldieu  etnri*tungen  mit  ben  leittntm  Olcgeln 
befannt  ju  ma*eti,  wel*c  bei  Unlage  unb  Cenujung  ter  Teilungen 
ju  beobadjitit  ffnt.  Ia  ter  lüerfaffer  jtd>  son  »otnr;etfin  auf 
ten  «tantvuitft  te«  'JSraftilere  fletlt,  fo  ntüfirn  wir  Sie  röfung 
ter  oon  ibm  gewäbltett  Aufgabe  ale  eine  glü<flid>c  bejtiebnen, 
teun  er  bat  ee  cerilanttn,  in  furjen  bünttgen  Üüotteii  auf  tie 
wftntlidifitti  Umftäntt  aufmttfi'am  ;u  madjen,  ttten  Wi*tbeadjtung 
fo  baufig  bei  tetglci*en  'Anlagen  betrotttitt,  unt  teren  feigen 
nur  ;u  oft  iitiaiigenebme  etotuugtn  in  ter  !<?Tnu(ung  ter  ttu 
tungtn  jur  oolgc  baten.  'Bor  allen  Tingen  warnt  er  mit  9tf*t 
eor  f*le*teu  Anlagen,  wel*c  eielfadi  oon  fol*en  Acuten  auügcfübtt 
wetten,  tie  obite  Jteiititniffe  tut*  fdtled<trre  unt  tabrr  billigere 
Arbeit  eter  'JBabl  te*  Watetialc  ten  '^auberrn  tatu  ertanlaften, 
auf  tbte  Cfferteti  cinjiigebcn.  tie  jt*  na*ttigli*  aU  notbig  et' 
ireifenten  Aeittetungen  unt  'Jitparatiittn  ma*en  tatin  tie  Anlagen 
gtircbnlid'  tbeuitr,  ale  wenn  jte  eon  oorn  berem  fadigrinis  unt 
feilte  auigefübrt  wären. 

lieber  tie  'JJertbeile  einer  guttn  ftättif*tn  ÜDafftrcerfotgung 
äupett  ft*  tet  l'e rfaffer  felgctitermaficii : 

„'ÜJet  eon  ten  geebtten  Vefem  ta4  OJlürl  bat,  in  einer  Statt 
fit  »ebnen,  in  wfl*er  rinr  'iSafferlettung  beflebt,  weld:e  ten  An» 
forteiungrn  ter  '.'feinen  enlfrn*t,  taf?  alfo  ein  gutes,  für  bäue» 
li*c  3n'(de  brau*barra,  flateo  'ü'affcr  ten  (ionfumenten  ;i:  jeter 
iageijeit  unt  ebne  jeglidie  (»iiifdirancuitg  teil  (fonfum*  t,u  Webott 
ftebt,  ter  irirt  tir  'Annebmli*feiten  ter  betriebenen  Anlagrn  ju 
Idjäjcit  wiffcn,  mit  irenn  er  taran  gewöbnt  ift,  tiefclbcn  t'*wtt 
rtrniiffen,  fobalt  tie  Uutft.inte  tbn  nötbigen,  in  eine  ante«  Statt 
;u  tieben,  wo  tie  (>iitri*tung  tmtt  iimfa|Teiiten  SBafftrleitung 
no*  ni*t  befiebt. 

„««  niüfitc  au*  ta4  hedifie  'Befttcben  tet  flattif*tn  'Br« 
hörten  fein,  tie  Anlage  con  'Ä'affetleitungtn  tn  tri  weitefitn  Au(> 
tebnung  mit  foliteflrti  Aulfübjung  itlbft  in  tie  4)ant  ju  nehmen, 
anjlatt,  wie  tt  bäufig  gef*iebt.  tae  'Itublieum  in  tie  4>ante  »on 
We>'ellfdiaf;en  511  geben,  wtUbe  mit  tem  tum  «eben  nothwentigfltn 
Clement,  tem  «isiffei,  0>antel  tteiben,  unt  ihre  Anlagen  fo  bo* 
aU  möali*  ausjubeuttn  m*en. 

„öerncr  nuiptt  tarauf  geieben  werten,  taj  jetem  Pintrobner 
ttt  >jeguemli*feit  fo  leidit  ale  mögli*  gema*t  wirt,  tie  CPm» 
nähme  te-3  äßajfetä  511  jetet  Jüge«!,tit  in  feiner  'Bobnung  bewetS 
ftcliigen  tu  tonnen.  Infi  tann  tritt  tem  (ieiifumeuten  tie  IBot)l* 
tbat  red't  fühlbar,  we!rt?e  foldte  t'inri*tungen  für  ibn  haben. 

„Se  ifl  1  i*.  bei  tem  neuen  'iyaffcrwetfe  in  4>alle  a.  t.  S. 
eint  allgemeine  2Jetbctligung  fämnnli*et  ©iturohntr  eingeführt 
werten,  taturdt,  tafs  tie  Statt  narti  ilollentung  tre  4llerfte  tu 
Slnftn  tee  AnlagetapiMlä  turdi  eine  (Scmmiinalfltii.i  teeft,  unt 
tafl  'Raffet  ftteni  iiaufbefieet  tum  Üi-ittbi*aft*betarfe  frei  gitbt, 
fegar  bei  tet  Anlage  ter  ajaurtleituiigtn  jetem  4>aufe  aue  fldtiif*en 
Wtitelit  eine  Aiifd'liiRleitung  bis  an  tie  .fi>auei*trtlle  au«ge- 
fübtt  bat. 

„Auf  tiefe  'Ji!eife  ift  bei  ter  allgemeinen  "Petbetügung  tet 
'Beitrag  tee  (Jinjelneu  ein  gelinget,  unt  tie  ittcntabtlität  te* 


Digitized  by  Google 


47 


*2JfWltf<fttf$. 


.1« 


'•lücrfri  if>lii  .-.t.  ohne,  wie  et  in  anterrn  Stätten  mir  ;u  bäujig 
gticbiebt,  tl»  allgemeine  Einführung  trr  Leitungen  in  tie  gjäuier 
unC  'Ji'ebnungcii  Cur*  einen  beben  dine  jurüd)ubaltcn,  unt  Cird 
notbwentige  SJetütfmn  ;u  einem  LuruS  ;u  nueben,  ten  (ich  nur 
bie  6<mittrltrn  (Jimi-obner  vfriebaffen  fönnen.*  — 

©eblitflicb  wellen  wir  nid»  unerwähnt  laffen,  tafc  vorliegen« 
te«  ükrrcbcn  in  feinen  Zeichnungen  unt  4)oljfcbnittcn  eine  vor» 
ibeiltjjfu  'Ärtftattung  erteilten  bat,  wie  auch  ter  am  ©cblufi«  UP 
gefügte  1»rri#fourani  uerfdjietcncr  Ibeile  een  Söafferteituiigcn  ten 
a}au«bcft(cr  in  ten  ©taub  fej>t.  tie  ibin  bei  Weubcfcbaffungcn 
vorgelegten  ffleebnungen  controliren  ?u  fennen. 

3eb.  ©utermitd). 


SU  ertrage  übet  Britcfenbau,  gehalten  am  f.  f.  polbtrtfenifcben 
3nflttute  in  ilSicn  oen  Dr.  <S.  ilötnflcr,  crtrntl.  »Brofeffor  für 
öifrnbabn«  unt  sörücftnbau.  »iferne  9?rüef en.  2.  $rft.  ©Itter« 
träger  unt  Vager  geratet  Inger.  Lieferung  I  unt  2.  Wit  253 
•fcoltfcbnitien.  184  ©.  8.  (Drei*  k  I  Jbir.»  Wtn,  1870  unt 
1871.    Gart  ©crolt'«  ©o&n.  — 

Die  un«  b orlitgenttn  Lieferungen  bitten  trn  Einfang  te«  jweiten 
heftet  von  bem  vierten  Ibrü  ter  Vorträge  über  iBrüclenbau, 
welcher  Ibcil  fpecictl  bic  eifernen  V  rüden  brbanbclt,  bei  welcbrm 
ivicbcrum  ba«  {weite  ajeft  trn  ©ittrrträgein  unt  ten  'Auflagern 
ter  geraten  '-Brüdenträgrr  gcwibmrt  ift.  'AUertiiigj  List  fjdj  aufl 
bern  augtnblidlid?  vorliegertett  nur  geringen  Material  ein  jtcbrte« 
Urlheil  über  trn  ©ertb  tee  ganjen  'iUertc«  noch  niebl  feftfleUen, 
Ca«  Vorbantene  befuntet  jetod)  bereut  eine  grofic  .Reiben  unt 
llebcrff<btlid;reil  in  ter  Vcbanblutig  tc*  ©teffe«,  wovon  gleich  im 
Anfange  be«  4)rftt<  tie  i'etglcicbung  ter  Gitterträger  (gad?u>rrf« 
träger)  mit  ten  ilHeditrigtrn  unt  bei  ten  erficren  tie  ®egen» 
cinanterflcllung  ber  (! inielträger  unt  continuirlicbrn  $  rüger,  fowie 
ber  $arabclträgrr  in  SBejug  auf  ÄairrulbrCarf,  4>rtj)eUung  unb 
bequeme  Sonriruug  ein  tcutlicbefl  IBrifpicl  geben.  $n  tiefe  '-8er« 
gleidje  fd)lic&en  fr*  Siegeln  über  tie  -öc-bc  ter  ©itter,  unb  irirb 
bann  ju  einer  Vettatbtüitg  ter  einjelnen  ©itterfvfietnt,  einfädlet 
wie  tombinirter,  übergegangen.  £a«  tritte  Gabitcl  bemäntelt  tie 
(Surtungen  ter  Träger  unt  bringt  «inÄdjf»  allgemeine  (ionftniction«. 
regeln,  bann  in«befontere  tie  Sarflcllung  ter  Khmicteeifernen  unb 
guBeiftrntn,  wie  ter  au«  beibtn  Materialien  gleidjjcitig  tonflruirtcn 
«urtungen  in  trn  serfeljieteiien  jut  «nwentung  gefommenen 
gormen.  3m  näcbften  Catitel  folgen  Wegcln  über  'Unettnung  unt 
gonftrurtion  ter  «itterfläbe  unt  im  fünften,  n-eldje«  tum  Ibeil 
in  bie  jwrtte  Lieferung  überfiibrt,  bie  iBeredjnung  ter  (SiitcrjUbe. 
Sarau  fdjlieüen  fieb  in  ten  noeb  corliegenten6aj>ueln  tie  iUerbintung 
t«  ©itterfläbe  mit  ten  «urtungen  naaj  «erfebietenen  Srflnnrn, 
tie  Srrbintungen  tet  Wurtungtn  an  ten  «toäjteUen,  löftbin- 
tungen  ter  ©itterjtäbe  unter  fid?  unt  tie  •Hnortnungm  ter  Jriger 
übrr  ten  Auflagern,  alle«  tutdi  6onflruction»regeln  erläutert  unt 
mit  Rormrln  für  ipraftifdie  'Jlntrentung  begleitet. 

3ablreidie  fauber  au*gtfübrte  *>oljfdjnitte,  in  tiemlid)  gropem 
•äSaÄPabe  unt  mit  eingefebriebtntn  JRaSen  tragen  nedj  wefemlid) 
ur  *l>erbeutlidjung  ter  TarfieUung  bei.  «.  3- 


SetgtBcfen. 

»ertebnung  ber  Zragfitigreit  ber  rfirbetfeile.  —  ZaS  Cbrr« 
bergamt  in  lortmunb  bat  unter  tem  11.  September  b.  3.  eine 
Jnftruction  ;ur  S?rredinung  ter  Tragfraft  ter  5'örterfrile  trlanm, 
nadt  ivelcber  tie  burd?  Wedjnung  trmitttlte  Tragfraft  trr  ©eile 
»in  teren  ®tfauimtbtla(tung  bei  ter  .fteblen.  oter  Sriförterung 
«ii  cergleieben  ift.  2Bir  entnebmtn  teri'elben  nur  tit  folgerten 
•J'tftiiiimungen : 

Xte  ^elafiung  trr  ©eile  bei  ter  Rirberung  ift  aus  ter 
©umrar  ber  Wetvicbtr  tee  Sörterforbe«,  ter  Sörterwagrn,  ibret 
3nbalte*  unb  bei  ©eilflütfee  ton  tem  tieffleu  'flnfcbagepunfie  bis 
tu  ten  ©rilfebeiben  ;u  ermitteln.  'IV i  berjüngten  ©tilrn  ift  aufer« 
bem  tie  $etafhing  te«  unteren  Seilrnte4  tu  ermitteln. 

Xit  llerbütung  von  llnglürfefäUrn  bei  ter  ©etlfab^rt  verlangt 
»ine  minteflen*  fecbSfadie  ©icberbeit  bei  ter  Jtoblen»  tc»"».  firj« 
förbtrung,  weldje  taber  in  ten  ümmtlrrbrn,  narbflebent  ange« 
gebenra  Scrmrln  ibren  ^lu^truif  gefunten  bat.  'Hui  bemfelben 
©runte  tarf  tie  Beladung  tea  rtbrterforbe«  wäbrent  ter  ©eil- 


forirt  nicht  über  50  v(?t.  tirjcnigen  bei  ber  .Hobltn*  rcf».  (*rj. 
firterung  betragen. 

1.  Irabtfeile. 
3ur  Seredjnung  ter  Iragfäbigfeit  ter  ffifrntrabtieile  tirnt 
tie  Sormel  F  =  7,ji.  n.  d*,  in  welcber  P  tie  gefuebte  Iragfraft 
bei  fedtsfacber  ©icberbeit  in  Kilogrammen,  a  tie  .laM  unt  d  ten 
Surdimejfer  trr  Sräble  in  Millimetern  auegetrürft,  bcbeuteti; 
brüdt  man  P  in  U$funten,  d  in  Ji'llrn  au«,  fo  lautet  tiefe  wet« 
mcl  P=  10,000  ii.  d'.  tlitenn  in  (Ermangelung  }uverli|ftger  '&n* 
gaben  bie  Xrabtjiirfc  tireet  abgegriffen  werten  raun,  fann  ;ur 

Gontrolc  tee  erbaltenen  »efuttat«  }iverfniäpig  bic  Sormel  d  =  ~? 

Vn 

benu^t  werben,  in  irdri'rr  d  unt  n  bie  oben  angegebene  iBcteiitung 
haben,  D  aber  ben  Xurcbmeffer  tri  OiuntiVilc«  betiebungeiveiit  ter 
Seifte  in  Gcntimttcrn  auffgetrürft,  bejeiebnet.    Trürft  man  d  unt 

D  in  Jollen  au«,  fo  tautet  tie  obige  öontrolformcl  d  =  jP,/_. 

2.  'aioefeil». 

3ur  iBcrctbnung  ber  Sragfäbigfeit  ter  9Ho5fei(e  tient  lunäcbfl 
tic  rjormcl  P  ™  110.  d,  worin  P  tie  früber  angegebene  Ü'cteutung 
bat,  d  aber  ten  ©eitaiierfdmitt  in  Cuatratrentimeicr  auttrürft; 
beiiebung«iwife  P  =  1500d,  wenn  P  tie  Iragfraft  bei  fert)«'a*er 
©icberbeit  in  Ufuntcn.  d  aber  ten  ©eilaucrfdtnitt  in  Cuatrat^olleii 
bebeutet.  Xa  e«  jetodj  nicht  möglich  ift,  turch  tirecte  SKcffung 
ten  irirffamen  Cuerfcbnitt  ter  *3IIo6fafeT  ju  btfiimmen,  »o  ift  e« 
erfortertid\  ta«  erbattrne  Wefuttat  turch  folgente  Sormtl  P=  942Q. 
worin  P  tie  früber  angegebene  $cbcutung  bat  unb  G  ta«  ftewtebt 
eine«  laufrnten  Weier  ©eil  in  .Kilogrammen  am  obtren,  reft. 
unteren  Qnlt  teffelben  bc;cid)nct,  au  controliren.  rrüeft  man  P 
in  93funttn  au«  unt  feet  man  G  gltid?  tem  »ewiebt  »ine«  laufenttn 
Ruüe«  ©eil  in  »^funten,  fo  tient  tu  obiger  (Fontrole  tie  Rormel 
P  =  3000  G. 

3.  4>anffei(e. 

Die  Iragfäbigfeit  ter  4>anfTtile  ifi  nach  ber  Sonnet  P  =  05  d 
ju  berechnen,  in  welcher  tic  $ud>ftabcn  P  tie  Iragfraft  bei  fech«» 
farbrr  ©icberbeit  in  Kilogrammen  unb  d  ten  ©eilguetfehnitt  in 
Cuatratcnuimetern  bezeichnet.  3n  'itfunb  unb  Duatrat;oU  übrr< 
fejt  lautet  tiefe  Sormrl  P  =  1300  d.  ttueb  tiefe«  iRcfultat  ift 
turd>  tie  gönnet  P  =  98ä,s  G  ju  controliren,  in  welcher  P  unb  G 
bie  früher  angegebene  tBttentiing  haben.  3n  ^funben  unt  (Me- 
wicbt  pro  isuü  eeillänge  autgrtrürtt,  lautet  tiefe  lientrolfonnel 
P  =  3140G.  ©int  tie  4janfi'eile  gebeert,  fo  ift,  ta  hi«turcb 
ta«  (Vnvid't  terfelben  vermehrt  unb  tie  gefiigfeit  vemiinbctt  Witt, 
in  ten  betreffenden  Rorintln  ter  fflerth  bon  d  mit  0,n  unt  ber« 
irntge  t«on  O  mit  0,m  ju  multiplitiren.  8t.  3. 


S3rrf4>te6ene«. 

SnBfnientfntmber  für  SRafrbincn«  unt  ^filtentecbnifer.  1871. 
(Sine  gtbrängtt  ©ammlung  ter  wiebtigften  labellen,  gormeln  unb 
Utefultate  au«  tem  ©ebiete  ber  gtfammten  lerbnif,  nebfl  «otij« 
buch.  Unter  gefälliger  SBitwirfung  mebrerer  48etirf*vereine  be« 
SPereine«  beutfrtjer  3ngenieure  bearbeitet  von  U.  ©tilgten,  3n« 
genieur  unb  (fifengieftereibeflfter  in  Jeuft.  ©rcbSter.  für  gu^*  nrt 
Wetermap  bearbeiteter  Jahrgang.   (Sjfen,  ».  T.  SJactefer.  — 

'äudi  in  tiefem  3ahre  tritt  ter  wcl  ten  Weiften  unferer  l'efer 
bereit*  ein  liebet  9?cfannter  geworbene  Jngenieurfalenter  mit  einigen 
nid,>l  unwiditigen  3ufäftcn  vor  biefelben.  So  ifl  u.  %.  tie  Tabelle 
ber  Ouabrat»  unb  Cubifwurjeln  bi«  250  fortgeführt,  flnt  tit 
9tetuction*tab»IIcn  fi'rt  steuBifdje«  auf  ÜRetermafi  verbollftintigt 
unt  eine  Tabelle  für  tie  ©ciriebte  von  sBledicn  nach  SRillunetcrn, 
fowie  für  Durtfchnittc  unt  ©ewiebte  von  ©infeleifen  für  beite 
SSape  bin;ugcfügt.  "Bnlere  praftifebe  'Vermehrungen  flnt  tic  'Sil« 
gaben  über  ben  Kohlntbrrbraucb  von  TamcfFeffeln  unt  über  Vollung, 
Simenftonen  unt  ^etrieb«verbältuijfe  tet  Vangen'fchen  ©atfraft» 
mafchinrn.  Ter  9tbfd?nitt :  ffifenhüttcnfuntt  ifl  turch  •6in;ufügung 
ter  raten  in  SVetennafj  rrgänjt,  unb  a(«  Üfnf/ang  finb  fcblie^licb 
tem  Jtalrnbrr  bie  Wag<  unt  ©ewidit«orbnung  ttü  norbteutfeben 
iBuntc«  unt  tie  mttrifche  Simrnfion«fcala  füt  <E}aIjeifen  vom  soll- 
»ereineiäntifchen  ©fenhüttenvtrrin  beigegeben.  Sie  ^tnorbnung 
te«  TeTminfalenteT«  unb  tt«  9tottjbucbf«  ifl  tie  bewährte  Cr» 
legten  3ahrgange«.  9t.  3. 
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^ngclcgr nljfitcn  l>es  tttrrines. 


Set  jetr$ntfj  bct      i  t  g  1  i  e  b  e  r. 


et|rfnmitj)Ufbrr. 


Dr.  3ulin«  ©eUbad),  ÄfnigliA  f»d)fif*tr  »Bergrath,  unb 
•Prcffffer  an  ter  föniglid»  |3rt)fl|f(tittt  »Bugafatntue  »  gteibuq. 

»aifub  Xrupp,  \<töniglid»  Breufrifcbu  Reimer  Gommctjicn« 
rot*  unb  ©uitMIfabrilbcflfcu  in  »iTen  a.  t.  »ubr- 

Dr.  9t.  son  Santa  II,  Äöitiq.licb  prrujrifdju  " 
«.  Ii.  in  SBrrtlau. 

Corrffponbirmbt  jnitglirbrr. 

Dr.  ©ujla»  ^tuner,  »Brofeffor  tu  SRedjamf  unt  t^oretifc^rn 
SRairtnnenlrb«  am  ritflrnörjlfcbni  fBefotctbrnrum  in  3ürid>. 
grrt.  *Mt.  'Bagrt,  (iiril  -  Ingenieur  in  Ponton. 

Vorjtanb  bf»  Vrrcinrs. 

SBotfifetnlcr:  ©.Schiele,  X>ircctor  ter  neuen  ©a*fabri( 
in  granffurt  a.  2Rain. 

Ii  irret  ot :  Dr.  g.  ©ra«bef,  qre&bu^qltdj  fKibifc^rr  <&ef« 
tatb  unb  »BroteiT«  am  iBelstcd'mram  in  QarUrufet. 

Ötf(tiäfi«ft'il?irr :  V.  Iu«fe,  SWiiglict  tu  Format* 
(fidjungS'ßcminiijlon  tef  ncrttcuifrtjcn  'Buntice,  fSniql.  Girbungft« 
3nft»ttior  tu  »Brocin?  »Btatitcnburg  unb  lutea  or  br(  fönigl. 
Cld)ung8aiMc4  in  »Berlin. 

»Borflant* mitgliebcr :  Dr.  »Botbc,  lirettor  brr  ®r» 
tpufrtfdjult  in  Saarbrürf. 

Irtfel,  Jieniqliditr  McgiutwqS«  unb  »Bauratb/  in  Stettin. 

Warf,  <St»il * 3«gtnicur  in  JtattotiM^ 

Sclbad),  9tafdiincnfabrifl»cft}tr  in  Wannbeim. 

lOrümtUdjr  Vminemitglirbrr. 

L   Sat&tttec  ^r;irFäU(t(tn. 

3aeob  Hbren,  ©tubcnbcftiffeiiu  in  iStolbrrg  (1666). 
4}«int.  * artenbeuer,  ©rubcnhrtrter  auf  ©tute  ©oulrS 

bei  Slacben  (490). 
g.  »JJour,  »BcTgatcifitr  unb  'BcrriebWircttor  trt  «Ffdweiler 

>Btt,vrtrl«»CKinr*  tu  (Jt'dm»ci(cT>'Buuü;e  (118). 
4)tigo  »Baur.  »Banquiu  in  »Batten  (123). 
iBe'dci,  3ngcnitur  ter  3Rai'd?intnfabrif  »on  ftcumann» 

ff  litt  in  «adjtn  (440). 
4)ub.  »Bcbuwe.  «vri&cnfabrieant  in  »flacten  (950). 
ffmü  »Belinq,  ffifcnaiciicrribeftfcer  in  Äirfcbfctffen  bei  S4lri« 
brn  (1668). 

»BtnbefGlia«,  Jnbujlricllu  in  Stolbuq  (1639). 
fHtontcr#>*tmclmaii4,  »Bnsaricr  in  SRaflridM  (306). 
icitvt)  »Befl,  »Bwicb4tirector  bu'©rubt  Xcut  in  ©reeen« 

bug  bei  'ilaAeu  (485). 
©b.  »Bcutber,  Ainigl.  *JRaid)incn'3BcnnKifiu  tu  bugifd}« 

mirfu'cbcit  Cifcnbabn  in  »ilacbtn  (133). 
griy  SBit|'iitft,  «»inncrcibcfi'jer  in  'Sadjcn  (1743). 
»ilbari,  ©ctrtrbebircctor  bct  'lllicnbuqtr  ©cfellii* 
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15. 

16. 
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19. 
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21. 

22. 


arj,  »rtncb«buccter  bei  'lllicnbcrgcr  ärfcUfduft  in 
Werrtn«  bri  «acb«n  (941). 
I.  331  um,  3ngcnicur  tu  Cqgrubt  litprnltnrbcn  ton  bu 
©rfcllfchäft  für  »Bergbau,  »Blei-  unb  3inffabriration 
$u  Stolbcrq  unt  in  3D«ftpbaltn  ju  Wünftettufcb  bri 
Stolbcrg  (728). 
'Betans.  q)ütifntlrcctor  btr  (Ff<ltirci(u  ©cfellfdiafi  für  Staro» 

bau  k.  in  Äielbufl  (HfW). 
*Bii)tbolb,  3nqrni(iir  tu  ©rub<  9?ari%i  in  ^orngm  (1456). 
4?tantc8,  3njtnicur  tu  ©rftllfcbaft  (Sonccrbia  in  &fd>tr<ilu 
(1557).  B. 

JUat  »Braun,  Cbu>3njmicur  bu  ©rfdlt'cfiafi  3JieiQt*3Ron- 

tacinc  in  Worftnct  bri  ')l«d>rn  (303). 
<5.  tBreucr,  ^jfittfnbrfi^u  in  4>u;»flcnratb  (694). 
9t.  'Brodbof.  »Bauiintrrnrbiuu  in  'Üarbtn  (1740). 
Öl.  «Bubbc,  ©rnualbirrttor  Cr*  ttadjrnu  Kütten «'Sctitn» 

eurtnc<  in  Wölbe  (fttc  bei  Farben  (1654). 
3.  ©üdler«,  gabrifbtflju  in  Süttn  (181). 
XV. 


23.  «Büttner,  «Hfftfttttl  am  «Pelutediniaim  in  9Ca<brn  (1433). 

24.  Dr.  Slaffen,  aufiercrtentMeber  üebtet  ber  «bunie  am  (Bo- 
lljtfd'nifuru  in  «arben  (1742). 

25.  »an  btn  DaeU,  Jtam'mann,  girnta:  »an  btn  3>atle  dt 
ÄfffcWi,  in  «aeben  (151). 

26.  ©ufl.  Icfontaine,  I>trretor  tu  3(nfbüMt  unb  3infn>rif. 
fabril  ^u  Ougree  bei  Vüi(ia>  (1856). 

27.  Xld ,  Itteciot  tu  Sociöti  de«  enioe*  mcullique«  d'Angl^r 
bei  Sinti*  (45). 

28.  <fw.  Iii tt mar,  »Bauinefftu  unb  <Sit)tL3nqenirur  in  Pf*- 
treiler  (119). 

29.  Irouftn,  SRüb.lmbaumdflu  in  >aadjen  (169). 
80.   »Bant  Inn  Tel,  3nbufltirUu  in  ©urnt  bei  4>uioa«iratb 

(1833). 

31.  Iubuo«,  JtejTelfabtitanl  in  91adtflt  (671). 

32.  Gfl'er,  3iiqenieur  im  'iladjmcr  ^ütletwentn  in  fficifee  5tte 
bei  "Jlacben  (417). 

33.  «(r^onfe  geti«,  ©enualtirertor  tu  Pfcbwriler  ©e»"el[fd)aft 
für  »Bergbau  unb  4>üttrn  in  Stolbcrq.  (732). 

34.  51}.  Rlainiit,  angenicur  in  0>'d)ireilu»?lue  (4j8).  E. 

35.  O.  gubrmann,  »Bertreter  ter  fädiflfcben  äRafdjInfnfabrif 
in  (äbttnni'j  in  ftafbtn  (1657). 

36.  W.  Rubfe,  gabrifbrjifccr  in  ©fcbtreilu  (121).  E. 

37.  6atl  Jjabt r,  Itrettor  ter  ©e|cUfd<aft  ,btt  Bt^in*  in  SRu^rort 
(1828). 

38.  ajartivtcb,  3nqtninit  ber  Dltrnberger  ©rfeUfcbafl  in  9to« 
reinet  bei  Haeben  (1775). 

39.  9)ob.  q>afencleter,  litector  brr  rbemifdjcn  Sabril  Mtycnanüt 
in  Stolbuq  (1094). 

40.  Dr.  gtiebri*  4>at'en(tever,  ©eneralbirrdor  tu  öcfelli'dKtft 
ütbenania  in  Marben  (1669). 

41.  'S.  qjerrma im,  fRafdiinrnfabriront,  ginna:  aj.  fflidjarb 
4>trtmann,  in  Radien  (325). 

42.  ©uf).  4) er r man n,  »ütbru  am  «Bol9tcd»nicum  in  'lacben  (190). 

43.  Carl  4>ilt,  Äitiiql.  »BetrtaffcjTor  unb  lircdor  tu  'Bueini- 
gunq*ge|eUi"d)aft  tn  Äcblfrfceirt  (1737). 

44.  ajoljapfel,  3ngrnitur  bu  ©ci'cllfdjaft  Vdönii  in  (ffdjtt»«««« 
Slue  (1219). 

45.  C.  4>ontgmann  I.,  'BergmrijJer  in  'Jladjen  (489). 

46.  Oonigmann  II.,  »BerqmritJeT  unb  lirmor  tuönib*  fflan» 
in  4>oengen  (266). 

47.  Carl  4>onigmann  III.,  Ingenieur  in  '»acben  (516). 

48.  S-  4)onigmann  IV.,  3ngenieur  tu  Ä6ntgegnib>  bei  "aa^fn 
(1331). 

49.  <Pbü.  3acob«,  3ngtnieur  bu  tbeinifeben  «fifmba^n  in  »Sadjen 
(1371). 

50.  s.  Jtaotn ,  Jtönigl.  *Bnurat^  unt  lirector  brt  Uolbtfd/nuum« 
in  lladien  (115). 

51.  Äeller,  gabrieant  feuufeftu  (Steint  in  StolbeTg  (363). 

52.  Carl  Jllingelfcöfer.  Wafdiinrnfabrirant  in  Slbesbt,  Sieg- 
®ej.  lüffeftotf  (1739). 

53.  Qllo»*  .ftlotb,  gabricani  in  3la<ttit  (1741). 

54.  Jtciitrb,  >Bauunternebmer  in  »Jladjen  (113). 

55.  Ätau«.  Ober(teigu  bu  ©efeU.cbaft  »BieiUe.Kontaflqt  i« 
Utotedtet  bei  »Jlaeben  (1736). 

56.  4>.  «amberi«,  ÜRaicbinenfabrieant,  ginna:  4).  &  tt.  tarn» 
bertt,  in  'Burtfcbeit  (50). 

57.  O.  Satnberl«,  2ucbfabricant  in  Surt|"d»cit  (1766). 

58.  9t.  Lamberts,  Slafrbinrnfabriraitt,  girnia:  4).  &  S.  Lam- 
bert*, in  »Burtfcbeib  (1468). 

59.  Mbolf  üanb<berg,  Cbrf  ber  »Blcibüttt  cen  bu  ©efellfcbaft 
für  »Bugbau,  »Blei*  unt  3inffabri<ation  ;u  ©tolbug 
unb  in  SBefltibalcn  ?u  Wün|lerbuf*  bei  Stolbrrg 

(506). 

60.  ff.  Uanbflbcrg.  »BetriebStirrftor  tu  ©efellfcbaft  für  »Bua« 

bau,  »Blei»  unt  .Itnftabrtcatton  tu  Stolberg  unb  (n 
aBcftvbalnt  tu  Wüiiftubufd)  bei  «tolbug  in  'üadjtn 
(150). 

61.  8e  ©rice,  lirrrter  tu  Öaifabnl  in  »Sa eben  (143). 

1     62.   üubwig,  Äintgl.  »Bergaffrffot  unt  *<trieb«ttmtor  be(  fff«V 
«■eilet  'Bergwetf«et«ine4  in  (Jfdjrofilu-'Buiipt  (1827). 


Digitized  by  Google 


51 


ftitqttta/nbriien  bei  «crcincg. 


52 


63. 

64. 

65. 

66. 

67. 
68. 

69. 

70. 

71. 

72. 
73. 
74. 

75. 

76. 

77. 
78. 
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80. 

81. 
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aSiftor  Hunt«,  3no.rnieur  unt  4s?al;irftfflbcft$«  in  «tot» 
brra  (519). 

Cb.  Waurer,  «enralttr  ter  \»tntrrttorfrr  J&üttc  in  Senter«. 

terf  bri  Xiwn  (35).  B. 
6.  SRcfeltr,  SRaftru'nemabriMM,  ginna:  SR.  '11.  »ölten  4 

Q.  Wf fcl<t,  in  '.Jlad'rn  (1087). 
HB.  Wfffrtfömitt,  3narnieur  tri  Onfllertb,  Günter  & 

gubl'c  in  ßjdurtiler  (124). 
Ob.  Wofft  jun.,  Wafdiinrnfabricam  in  »a*tn  (1745). 
SRüllrr,  3nacmcur  in  Ha&rnrr  4}üttrnstrrin  in  »totbe  (Jrtt 

bei  '2lad>rn  (1264). 
SBilb-  9?aucn,  3narnieur  ter  «rae ftrfdirn  Wafdiinenfabrif 


unt  <SiKiiaictitrri  in  ©fdinjriler>'Jlu»  (1256). 

,Äa*en'3JJa(lrid?ti 

CiffnlMb«  in  'Maden  (257). 


4}erm.  9«aun>crd\  SRat'diinrnmrifjtr  brr ' 


p.  «fflri,  Siwtor  Kr  Santflrinatubtn  in  «tpelflrin  bri 

4>er;o9cnratb  (132!)). 
Seit,  Äönia.1.  Ärriebaumriftfr  in  51  -.*m  (350). 
gelir  9Jf!},'€tiroi'abri(ant  in 'Jlad-rn  (1825). 

in  «tolttra.  ( 1487). 
"Hier.  Cra,lcr,  (?brf  ter  ;linrbüttt  oon  ter  (S)riell|diaft  für 
«era,bau,  «Iti*  unt  3in(rabrkaiion  tu  Stolfrera,  unb 
in  'Ji'tfipbaltn  {u  IViiiiflrrtiiHb  bri  Stolbrra.  (731). 
•6«tui.  OfWrfamp,  »INaffbiitrnmtifter  M  Gi'djir'riler  «er«}* 

toerfti'trrintä  in  (ri'dwcilrr»  plumpe  (125). 
»UattU'rl«,  Sfaüfcinmfatincant  in  'Madien  (413). 
«eljrr,  SWafrt;tneitmtifitr  in  Äoblfcbritt  (691). 
6.  Httcrff  n,  firertor  itt  iBaltwerfee  'JKunpArn  son  Cno.« 

Itrtli  &  (?ün;rr  in  (5f*n'rilrr«i!umt>e  (478).  E. 
O.  Philipp,  «rtri<b«<bct  tti  »Macbencr  4)üttntsrreintt  ju 

iRotbe  »rrtt  bei  Vtqn  (564).  B. 
»Diebbetuf,  3natnieurunb  Äefftlfabricant  in  »Matten  (390). 
©uft.  Bifiteral,  frfttufffff  unt  Äe|Tclfabri<anr  in  'Matten 
(1659). 

83.  3ofepb  «über.  Xirrrtor  trr  *l'ro»in.5ia[- «ewerbefcbule  in 

»Mad'rn  (4). 

84.  %  »atrrmadur,  lUairtinrnfabriram  in  Slarttn  (91). 

85.  «a|d>r,  lirretor  Kr  «tfrllfd?aft  «benir  in  efdjwriltr.'Mut 

(481).  E. 

86.  iRebm,  (?)rukubcn>rr  in  'Mad'm  (144). 

87.  8.  3.  fflei»totff,  «auumrrnrbtntr  in  Farben  (1738). 

88.  tHirniann,  3na,rnirur  trr  rbcini|djtn  Cifrnbabn  in  »rufrn 

bei  »Madien  (1765). 

89.  «otbe.  3iiarnifur  brr  WtfrlKdjaf»  <?na.lcrtb  &  ßünjrr  in 

(f fdiirctlr  r-'-Uimipdir n  ( 779). 

90.  «.  tStblon'itr,  a»a|djincmedmifer  tri  rbetnifcbrn  Gifm» 

babn  in  'Matten  (1662). 

91.  (»rtineiter,  lirecicr  Ctt  ediiencmraljn'rtfce  ron  Cberb- 

4}ot|d>  &  «»ebne  in  eftbiprilrt  (338). 

92.  »Dttei  Sdjntitrr,  iHafrtnntnrabtitant  in  "Madien  (49). 

93.  «b.  SdioelWr,  Irppttbfabritant  in  Türen  (224). 

94.  ©tbocllrr,  3no.rnicur  im  'Macteiter  .öultenorrrin  tu  £Rotf>f 

Orte  bri  'Matbtn  (868). 

95.  Sdfwamborn,  ludifabrifbtffber,  Äitma:  Sdimamborn 

&  Äratb,  in  'Mad>en  (994). 

96.  <ae mmet,  Äönto.1.  «craaiirtTor  in  'Matten  (1826). 

97.  '211b.  Spirfl,  Jtattfmann  in  Radien  (1831). 

98.  ©trifbeef  jun..  jqgeninir  in  'lladien  (1424). 

99.  4L*.      Jbtltn.  jnafnieur  in  SRerräncI  tri  'llad'cn  (1 141). 

100.  K.  lull,  0»ic»3naeiiifiir  mit  3»aumcijier  btr  rbeinifeben 

eifenbabn  in  Marten  (1330). 

101.  Ublborn.  XraeenMbri<aut  in  'flacben  (1744). 

102.  'Bnion  'ifrit,  Jnarnieur  trr  Wriclli'diai't  lUbönir  in  Cfcb» 

iriilcr'"Jlnc  (47). 

103.  'i'icior,  ^aunuiftrt  ber  fcerjiidvuiärftfdjen  öifenbabn  in 

«ad'fti  (1339). 

104.  iliebtu?,  .Kpni.il.  ^ftfiaffeiTfor  in  .«obli(bribt  (1832). 

105.  58.  Sßaffrrfuri,  (Wrul-rn'3iiafiii<ur  m  Qiln  (1830). 

106.  9ii*.  'liirlifr.  Wrubenbe«»er  in  «iolber,r  (1(160). 

107.  ftöirfep,  nrrtiitcfi  unt  Vcbrcr  an  bei  llrouinjial-lileiprrbr. 

idiule  in  «adjen  (208). 

108.  4>.  Üi'iti'enibal,  «citeer  tiner  lfle,»rapbenbauanjlaU  in 

MlaAcn  (149). 

109.  Oülborf.^Saumrrjier  trr  ber^M'MMtf^M  Ciicnbabn 


110.  SBitrenberfl,  ^(iritbabirecior  trr  ÖffeUfdjaft  ttonforbia  in 

(ffebweiler  (1119).  E. 

111.  *.  SSJolff.  Wicnaieifrrribrfieer  in  "Üatbtn  (1661). 

112.  «.  Jadfariat.  Wrubrntirrctor  iu  «Icialf  (1257). 

113.  3i<l*.  3ngrni»ur  ter  »rube  SRaria  tn  4>cena.cn  (99). 

II.   JBfrlincc  33c)trf6t>tttiti. 
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3.  flnlröe,  iVafdiineufabrifbffi&rr  in  Gutta  (570). 
9tiia,ufl  s^arcicbr,  3na,cnieur  ber  Wai'diintnfabrif  oen  8. 

©tbroa r^ropff  in  »Berlin  (258). 
<5.  Srdrr,  Mafdiintnfabrirant  tn  «rrliit  (34). 
gr.  «tbren«,  girma:  ajrtmanni,  «rürfmann  &  Sc. 

in  4'ttlin  (1627). 
IL  Qtrntrb,  3nacnitttr  in  Berlin  (527). 
(Jntil  *lum,  3Rafd>inenfabri<ant,  Ririna:  Wöller&sBlum, 

in  l'rrlin  (568). 
sBrüdinann,  Sirma:  4)crmanni,  iBrüifmann  &  6o., 

in  Berlin  (1383). 
tfaro,  3na,cnicur  ter  pärbrrei  eon  SB.  «pintler  in  Berlin 

(1509). 

@nc)(n  X>ir|,  3nflentcur  ter  äKafdiinenfabriF  ton  «tntftr 

in  Berlin  (1287). 
Sr.  Sepp,  Dtafdiinrnfabiicant,  Sirma:  ©cbr.  I>olpp,  in 

Berlin  (810). 

&  Duefc,  Jtöiti^l.  Cid!un3«»3nfpfttcr  unb  3>imtor  te* 

lenifll.  tintiin.if.itr.il«  in  Berlin  (10). 
ffiar  Cntcntbunt,  3ni)cntrur  trr  Waicbinrnfabrif  ton  (L 

4>t>ppr  in  Berlin  (312). 
3.      %  »letf.  Wafibintnfabricant  in  SJrrlin  (856). 
<5.  fSrtrid)«,  3mienirur  brr  IRafdjinrtifabrif  ton  %.  %. 

GarlU  in  Berlin  (1125). 
<S.  gröblid),  BatofcWI  Untn-irtbitbaftlidfcr  «Wafujinrn  in 

«erlin  (1186). 

•»fett,  3n.)tnitur  ter  girma  ®ran«rr  &  4}»an  in 
«crlin  (1004). 

4>.  «trtad>,  3na.rnieur  brr  föni^l.  Cflbabn  in  «rrltn 
(199). 

®octc,  lÄaiditnrnfabritant  in  »Berlin  (1835). 
4}uqo  «rrncitl,  3tti)fnteur  in  «erlin  (1205). 
3ob-  ©ittermildi,  «ipiWnsrnicur  unb  »JJatiuntrrnrbmtr  in 
»rrlin  (943). 

C  4)aa|'t,  Tirrttor  eine«  j)ättt)'d)en  «atfirrrfr«  in  sBrrlin 
(315). 

H.  4)amann  jon.,  SD?aid;inenfabri<aitt  in  Vtlfin  (1238). 
»8.  4>a(fe,  trd?nM*er  (Strftbafrtfubrfr  trr  4>oppr'td,'en  »JWa- 

fcbinenbauanfialt  in  »Berlin  (32). 
3ul.  ajerber,  3nflenitur  ter  SKaidjtntnfabrW  con  g.  «SÖb- 

Irrt  in  «erltn  (1719). 
©rorfl  3anrfe(  3narnitur  ter  itlcarapb«tbauattilalt  ton 

Siemen«  &  4>aUfr  in  «rrlin  (1441). 
<8.  Äaftlotv61'.'.  Xircrtor  trr  iVatdiinrufabrtf  son  t. 

«rtMcarffopff  in  «rrlin  (528). 
5b-  Ätitblrr,  Ürtttor  trr  (Jifrn.vtpctei  ron  (f.  .6ummtl 

in  -Berlin  (492). 
3ofrpb  JC 1  r t  it ,  3n.a.rnirur  in  iBrrlin  (1577). 
.Rübnriiuitn,  Waidiinrnfabricant ,   girnta:  iHceprmaun 

&  X  ii  bnrm a  n  tt,  in  iBcrltn  (1373). 
&.  U.  .tiuliu,  'lk'üblrntatimrtftrr,  (ttfrnqicSrrri'  unt  SRa» 

itlMittnfattill'ejtjcr  in  Skrlin  (1502). 
ft).  S!rn^,  3na,rmeur  trr  nortttulfdirn  gabrif  für  Gifm» 

babnlxtritbtmatrrial  in  3'crlin  (1220). 
g.  tfrur,  3iuintiettr  ter  iVafcbinntfabril  reit      g.  (ftfert 

in  'Berlin  (98). 
Wrblie,  Cbrr'3ii>itnitur  brr  'ütafdiinrnfabrif  son  g.  lööb- 

Irrt  in  Salin  (56). 
g.  iRcjtr,  3nqtniriir  ttr  SKafdunenfabrif  pon  (■  «djtrar^« 

fopff  in  «trlin  (878). 
Dr.  MI  3WfL>fr  in  '-Berlin  (182). 
üottia  'liifptr,  Cbrr'3na,rnteur  trr  gabrif  für  ©a«.  unb 

aiiafferltitunäen  ton  0  läntr  <t  «tumpf  in  »Berlin 

(1836). 

e.  »idtalfoirafi.  «afdiinnifabncant  in  «erlin  (217). 
21.  »Kt'tllrr,  3nacnitur  brr  aSafcbinrnbauanftah  ton  %. 
SuHfl  in  'JKeal-it  bri  »8rtlitt  (14>»3). 
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39.  4j.  Opift,^3nfl«nioK  ttr  ^pppc  f*en  SRafdiinfnbauanltalt 

40.  «B.  0»»trmann,  ^irtttor  btr  <Ji|tna.if&trrt  t>on  %  ö. 

Breun*  in  ßbarlotttnbura.  (161*). 

41.  4>.  Ufjolt,  lüttttor  ttr  «Ätmafdiinrnfabtif  Pen  grljlttA 

«ojimann  in  ««(in  (73!»). 

42.  «Mb.  Sun*.  Gu.|1.3mJtmcur,  Birma:  ©tbrüttr  Sütfcb, 

in  Striin  (909). 

43.  D.  u.  Cui»e»,  (Sit?il'3na,tmtur  in  Striin  (42). 

44.  «atfetnau,  Stn^tr  btr  aKaftbinenbauanftaU  »en  2».  (Be- 

bt! *  in  Striin  (1044). 
4b.    SRotfjt mann,  3na,rnirur  unb  iWtofdiiiifnrabruanl,  {Siruta: 
fKotpemann  &  Aiibnt  mann,  in  Berlin  (165). 

46.  4}.  SRotbcr,  Sn^rnirur  ttr  Sfjfcbintnfabrif  ooit  4>.  fi.  ffefe« 

in  Salin  (1601). 

47.  g.  ©djftr,  (Swil>3na,tnicitr  in  Striin  (692). 

48.  ßonft.  ©tljntibtr,  inatiiitur  in  Srtlin  (152). 

49.  Bt.  ©djntittr,  (\(!Ml'3na,fiiifiir  in  Sttlin  (1465). 

50.  g.  ©(botet,  Snarnicur  ttr  fSntgl.  ttrtmif'trjtn  Imputation 

in  Strlin  (2<>4). 

51.  4j.  ©ebrtcf,  3natnitur  ttr  SRafdjintnfabnl  von  |V  HUdt)* 

Itrl  in  Arilin  (55). 

52.  ©djtöttr,  SRairfiintnfabricam  in  Srtlin  (1477). 

53.  Saul  ©ebröter,  Waitbineiifabritaut  in  Strlin  (1393). 

54.  Otto  «rbubtrt,  3itqtiiitur  ttr  SRafdrintnfabrif  ton  1?. 

Sd>trar(>fopff  in  Strlin  («69). 

55.  rV.©d)ul$,  £irt(tcr  ttr  SRaüttintnbauaiiilalt  fen  91.  Ser|'ia, 

in  Stabil  tri  Striin  (1294). 

56.  4}.  ©ituon,  ttrtnh'tbtr  rirttior  ttr  9lctifiigttfllf<t/aft  für 

4)o[(arbtit  in  Strlin  (154). 

57.  Jt.  ©pttbt,  3ngtmtut  in  Striin  (195). 

58.  Sirtor  Ungtr,  3natnitur  in  Striin  (187), 

59.  19.  ffitidtbartt,  Sngrnttu»  ttr  «avtinrnfabrif  »ort  4).  g. 

(fdtrt  in  Stritn  (144s). 

60.  CR.  3irbartb<  (Sivil«3nornirur  in  Striin  (204). 

TTT,   ©rcälaucr  Sr)irfä«frrtn. 

1.  91.  9llgictr  jun.,  Jrabi«iartnfabricani  in  Srtelau  (892). 

2.  4>.  Sarlfdj,  Jnfltnttur  ttT  3»ai*iiKiibauan(ialt  Jtoinonia  in 

Srrötau  (64"). 

3.  ®u(r.  Stdtr.  Ubmifabrwant  in  Ämbura.  (1714). 

4.  3.  S.  »iljxtin,  ,J»,if*iiienfabrifbt|i|}tr  in  Srtelau  (894). 

5.  ®.  Stttoio,  Wiibtilbtr  ttr  SJtttallu'artnfabrif  von  '»btr« 

in  Srtelau  (917). 
6    4).  Sroft,  Rabriffrtfi?cr  in  Stralau  (702). 

7.  R.  Sranfe.  Cbcr •  3no,tnirur  ttr  Waidtintnbauanfialt  oon 

CJ.  ©d>miM  &  (So.  in  Srrtlau  (931). 

8.  21.  ftritbt,  Srautrtibfji*tr  in  Srtelau  (1397). 

9.  8.  ©.  «tbra,  StmtitT  ttr  Muftftablfabrif  uon  far.  Xxupv 

tu  öfftn  in  Srtelau  (1715). 

10.  6,ul  ätibtr,  Sruimtnmtiücr  in  Srceiou  (895). 

11.  C.  4>trruiann.  Xirtctor  ttr  !K.  «ct>öllfr'fd?ru  Jtaninf 

gatnfiHnnrm  in  Srtelau  (15). 

12.  (?rn|i  .fcofmann,  atajd'lnrnfabrlfbtPfctr,  rVtrma:  <?m)r 

Norman ii  &  l>o. ,  in  Srtelau  (394). 

13.  3-  ©.  4)  o  (mann,  Jtönicil.  Rabriftnrpmniiffariii*  nnt  St(lj«T 

ttr  l»a|djiiKnbauanjia(t  .doinonio  in  Srt*Iau  (651). 

14.  6.  •Oof^bauftn,  Waftbintnniriiltr  in  ittalbtnburn,  (1035). 

15.  3.    o < ,  Diriiirnt  ttr  von  V bbbtctt'fditn  ä'[ad>tfpinnrrti 

in  UUfrStor»  iWtafidjaft  (^la^)  (1402). 

16.  $u na.tr,  gtifl.  «olmt'fcbtt  ^üttenfactor  in  Vortnjbotf  M 

Sit^treterf  (1020). 

17.  W.  3Hntr  Wrdianini«  tn  Srtelau  (654t. 

18.  Äanis,  9Jü.i|'d>iinni'jbri.aiii.  Äirma:  .«öbntr  &  ÄanlB, 

in  Srttlan  (656). 

19.  Gaeoar  Jltnltt,  Sabrltaiu  nnt  .Kaufmaun.  Rinna.  Ätltltr 

&  Saritls,  in  Srtelau  («93). 

20.  Jtötntr,  Obtt-3nc)fnifur  nnt  rirttter  ttr  3tn-  unt  Waritn. 

büttt  in  Saarau  (1401). 

21.  Wtero,  v.  Ätamtia.  Rabrilbtfl^tr  in  Srrtrtuxa  (753). 

22.  OL  f.  Jtulmi(,  .«töiti^l.  i^tbtimtr  Goninarr^taraib  nnt  gfa» 

brifbtfiftr  in  Sfahtnbüttt  bti  ©aarau  (896). 

23.  H.  Änitbbtrt,  Wummiiwrtn|"abrifaiu  in  Srrtlau  (460). 

24.  ««nbttf,  ttifiibauDlniann  unt  .Riffltlfibtli^fr  in  «ttelau 

(1042). 


25.  8.  «tftmann,  X>irtttor  btr  jWblii^tn  ÖaJfabrif  in  Snelan 

(596). 

26.  Ütntntr,  Jmitnitur  ttr  SVafrbintnfabrif  cou  (5.  ©Araibt 

&  6c.  in  Srtelau  (94C). 

27.  4>.  üfiiu«,  Wai'*intnfabnrant,  »Iriua:  »arftan  A,  8t« 

jiu«.  in  Srtelau  (19). 

28.  SRtbnt,  3ufftTfabrifbtiittr  in  @atbif*terf  bri  Scbn>tibni» 

(1027). 

29.  4>.  Wrtntrft  »en.,  Rabrirbtil(jrr  in  Srtelau  (1192). 

30.  Mfinrrft  jun.,  r>abrifbtftfr«T  in  Srtelau  (410). 

31.  A>.lVtfttrn,  lirtrtor  ttr ayiIbtlin«biitttbfl3Brortan(  1005). 

32.  4>.  «ineftit,  (jipil «3n(\tnitur  in  Srtelau  (658). 

33.  CS.  «Külltr,  Ci'tnbauratifltr  in  Srtelau  (696). 

34.  3.  Wijvtri,  (JiriU.\natnifur  unb  Utljrfr  an  ttr 

(tun  bciliatn         in  Srtelau  (897). 

35.  6arl  Sttnntr,  Äonigl.  .r)cf«.<lltni»intrinfifltT  un 

tintr  .iiufaufiirci  in  Srtelau  (1248). 
3C.    91.  ©djmitbtr,  ^laebmtrnbtii()tr  in  iüatibor  (680). 

37.  3ob- '>f ifl.  3n.^rnittir  ttr  Waidjintnfabrif  cenCS. torbniibl 

&  (je  in  Srtelau  (782). 

38.  %  Sudotr,  SabrifbtjtOtr,  Sirma:  %  «utfo»  &  (So.,  in 

Srtelau  (701). 

39.  ß.  Ibitl,  (SiFiI>3ni|tnirur,  rVirma:  Ibirl  *  Jtnod),  in 

Srtelau  (1717). 

40.  (Srnf)  Ibitmt.  Wat'diintnfabrfcant  in  btr  S3aqtnb4uanflalr 

ron  Oltbr.  .£>ofmann  &  (5o.  in  Srtelau  (1449). 

41.  SBarmbrunn,  Sctrirbe'3niVrrior  ttr  grtiburgtr  (StKitbat)n 

in  Srtelan  (748). 

42.  S.  5Dtr(i|,  3ngtnitur  ttr  son  Siufftr'fcbtn  9)afd)inm> 

bauanftalt  in  Srtilau  (932). 

43.  (S.  ffletinjobf,  ($i<ri(>3nacntrur  in  Srtelau  (16). 

44.  3anttr,  ÄÖiiijjl.  Wafibintnintiflcr  in  Walavant  (662). 

45.  3B.  6.  3ip»tl,  Kaufmann  unb  Sffietr  tintr  JfublfiHnfabrif 

in  Srtelau  (667). 

46.  3u<trr,  3narnitur  ttr  Wafdiintitfabrif  con  (J.  <H.  Jtranifla 

©ebne  in  Sttibur«  (991). 

IV.   «Jdttift  äöfjrrMttettiTl. 

1.  4>.  "2lna,tnftrin,  lliuil'3na,fnimr  in  Göln  (418). 

2.  'iL  Sanjbaf,  Äaufmann  in  (Söln  (1567). 

3.  Stnttl,  3iHtnitur  in  («ein  (439). 

4.  Dr.  Strnbarti,  (JbtmifcT  ttr  Sabril  ton  Sortler&ISru. 

ntbtr«  in  «alf  (1134). 

5.  Dr.      Sltibtrtu,  Örntraltirtnor  tt«  Sonntr  StrfltMTf«- 

rtrtint«  unb  ttr  (Stmtntfabrif  bti  Sonn  (369). 

6.  9Citmat  Srtutr,  Sttritbebitrrter  ttr  StrarnttfemafaViitn« 

fabrif  t>cii  ©it»tr*  &  «e.  in  Aalf  (940). 

7.  Stttr  (5  r  t m t  r ,  3n«rnirur  in  Ärui'd't ntcra,  bri  Cplattn  ( 1 597). 

8.  £t Ilmann,  Jnafnitnr  ttr  (Jihiif.ttn  'Jlditn^iHlafcbinfnb««« 

(Mtfrllftbaft  m  Savtntbal  (1157). 

9.  J>roustn,  3nijtnitnr  ttr  rbrtniicben  (vjftnbarjn  in  (iilm 

(1570). 

10.  91.  $upre,  Sttritb4tiria,tnt  ttr  rbtinifd'tn  Rabrif  eon  Sor- 

tltr  &  ßtrüntbtra.  in  .«alf  (1124). 

11.  4jua.o  Ctiltnttrfl,  Äabrilbtüftt  in  ÜSülbcim  a.  9ti).  (1516). 

12.  Lambert  gaBbtntcr.  ftabritanl,  Sirina:  Stlltnj  A  St«. 

Itaur.  in  ©brtnfflt  bri  (5eln  (11113). 

13.  fitlftr,  gatrilbfjibtr  in  Äall  (457).  E. 

14.  3.  »rrrtnbol*.  »abrilbc(i>fr  in  ttl>rffrling  (778). 

15.  8if*tr,  3ugtnititr  ttr  (Selntr  r«nipffrt>i fffaljrta-ÖtffUfd: nft 

in  (Solu  0079). 
Iß.   Dr.  Branf,  ftabrifbrflfctr  in  .RüpsrrfH'.;  bti  tföfn  (1461). 

17.  wrirf,  Wtnrtaltirtvier  ttr  (Fölnifrbrn  9lctifn'3Ra|'*intnbai> 

(4)tftUfd>afi  in  Sai>tntbal  (1414). 

18.  Dr.  ©trla*.  öbtiniftr  unt  Jabnlbti^er  in  Jtalf  (428). 

19.  <?.  «rtetn,  ^netentfur  trr  8iictrirb.©ilbtlmeb.ü»t  bri 

Iroietcrf  ( 1725). 

20.  Dr.  (Hrtiff,  I5(rtttor  ttr 'Jlnilnifabrif  ron  R.  ÜB.  KBtiltr 

&  6o.  in  ©brtnftlt  bti  döln  (1724). 

21.  Dr.  4>trm.  öirüntbtr,»,  Gbtmiltr  unt  SrAfrr  b«  d)tmi» 

f*tn  rjabrlf  in  Jtalf  (364). 

22.  Cfniil  Otulllraumt,  3na.tnirnt  in  döln  (180). 

23.  S.  Q.  Öuilltaumt,  8abritWii()fr  in  (Sein  (901). 

24.  91bolf  4)arbt,  Strfl- unb  4>ütitn»3n<itnitur  in  tföln  (1712). 

25.  (5.  4)arbl,  Kaufmann  in  Cöln  (1723). 
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26.  3ul.  $tibing«fftb,  Gbemifer  M  rbrinifd,en  «ereinee  für 

3ud>rfabrieation  in  Goln  (1226). 

27.  ©uft.  Senfel,  3ngenietir  in  S?at)rntbal  (379). 

28.  Rummel,  Wafcbinenrneifter  trr  Gölmttinttncr  Cifmbatyn  in 

leuft  (1569). 

29.  O.  ÄfUner,  *rfi^er  6«  ©asfabriffn  \xi  Iruj  unb  Äalf 

(620). 

30.  «.  iBeter  Äirffer,  6ieil'3ngenirur  unb  5Rafd)inrnfabrieam 

in  Cöln  (1640). 

31.  4>.  Aonig,         Ingenieur  in  Cöln  (426). 

32.  Jt  öfter ,  jngemeur  ber  Gölnifdjen  'Äetien-Wafebinenbau» 

©efelliebaft  in  S»apentbal  (1093). 

33.  SBilf).  Äübn,  S?aumeificr  in  Cöln  (636). 

34.  ftrirer.  Jtüi>rr,  ingrnieur  ttx  rbrinifdien  Cifenbabn  in  Cöln 

(1163). 

35.  Äullig,  3ngcnieur  ttx  Gölnlfdirn  Slctien»3lca|d>ii.enbau.Wc» 

fellfdiaft  in  SJanentbal  (1150).  • 

36.  G.  Jtur(,  Ingenieur  in  Göln  (547). 

37.  >4).  3.  As  II,  ftabrifbcfi&er  in  Göln  (1568). 

38.  Gugen  \>  ,i  ii  ,u  ii ,  3ngenieur  unb  ftabrilbrit(er  in  Cöln  (104). 

39.  Ü.  Vconarti,  Obermafrbinenmeifier  ttx  rbctni|\trn  Grien« 

babn  in  H'wfti  (142). 

40.  IL  kfiefegang,  SHafdiinenfabrilbejiter  in  Cöln  (61). 

41.  SB.  rüde,  Gicil«3ngcnicur  in  Göln  (1185). 

42.  Grnft  Sluguil  'Kapmann,  3 1 1 •  .-.ravferntircctiontratf)  in  Göln 

(1034). 

43.  Wufl.  SRrllrn .  '-J'rtTitbt'-'nrcnor  c er  Göln-SRincener  Gifen» 

Isibn  in  Gellt  (591 ). 

44.  SB.  Dioetfe,  Jngenieur  in  Jiülhfim  «.  fflb.  (1416). 

45.  C.  4j.  SRüblraeBer.  Gla«.3ngeirteirr  in  Göln  (1328). 

46.  3».  Seuerburg,  iJiafdjinenfabrilbffi&er,  Sljfoei*  ttx  Birma 

©ieter«  &  Go.  in  Aalf  (197). 

47.  ttubelf  «Rruianb,  Gittl»3ngenitur  in  leu*  (1641). 

48.  SB.  «KobJ,  Cbctniaicbincnmtifift  ttx  rbrinifdjrn  Cifenbab/n 

in  M»tf  (541). 
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50.  SB.  4).  ft»*'.  XÜtTttet  trx  ©a«fabrif  in  Göln  (375). 

51.  SB.  4>.  SJctsS  jun.,  Ingenieur  in  Göln  (1136). 

52.  Gniil  «Dfeiffer,  9*Mttfan  in  Goln  (1127). 

53.  SB.  Ourfter,  SRafdiinrnfabrifbefi«fT  in  Göln  (565). 

54.  6.  ÜRautcnbacb,  3ngenieur  in  Göln  (1439). 

55.  Miditer.  lelegea^bentirerlor  in  Göln  (1131). 

56.  ©djallenbranb,  3ngenieur  tri  Göln*Wrnbenfr  Cifenbatjn 

in  SBefel  (1043). 

57.  ©djellen»,  lelegrapheninfpctter  in  Göln  (1135). 

58.  ©dtif  fiter,  3ngrnicur  ber  rbeinifdien  Cifenbabn  in  Sonn 

(855). 

59.  ©djlrr),  Gitil»3ngrnieur  in  Cöln  (1313). 

60.  «Dieter  ©djlefinger,  3ngenleur  ter  rbeinifdjen  Gtfenbabn 

•  in  Cöln  (686). 

61.  Styeobor  ©djmibtbern,  dbrmifer  unt  ßabrifbefltrr  in 

SRannbeim  (709). 

62.  ©djulten,  Ingenieur  ttt  4?er,vver((nu<<r<inenf.ibrtl  eon  ©it« 

»er«  &  Go.  in  Äalf  (1188). 

63.  G.  ©<t)untad>er,  3ngenirur  unb  SRafcbinenfabriFbctlfer  in 

»ein  (1144). 

64.  -  >!■  i  ii1   Slffoeiö  unb  tedjnifdjrr  Dirigent  ber  SRaiajinen»  unb 

Gifenbabnwageniabrif  ton  tan  ber  3»»ett  &  Cbar« 
lier  in  Irufc  (542). 

65.  (Sari  ©mrctfa,  Jnjxenteur  ber  Pölnifebeit  «Äetien-JKafdiinrn» 

bau^Wefellidsift  in  «BaKiilbal  (1342). 

66.  »JJaul  ©teinbern,  SHrbaeteur  te«  ,9*tM(A$'  in  66ln 

(781). 

67.  ©totffifdt,  C  ber  »Ingenieur  ber  »erflreerl««roai<binenban» 

anfialt  son  «ie-oer«  4  6c.  in  Aalf  (1091). 

68.  «Urtcr  «liiblen,  Piiengieperetbeflser  in  Teuj  (39).  W. 

69.  9MM  ©ürtb,  Kaufmann  in  Ttu$  (1598). 

70.  Mn,v  Ibifl.  3n»ieiiteur  in  iPacentbal  (910). 

71.  Sbüner,  Oiril-Jngenieur  in  Cfbrenfelb  bei  ööin  (1056). 

72.  Carl  low,  3nqenieur  ber  «BerfltrerfJtr 
6ieeera  &  6o.  in  Äalf  (1115), 

73.  fflutoli 


•Hclfrnann,  3na.enieur  ber  (Sölnifebett  Wafdiinenbau» 
'Ärtien-Wriellfdiaft  in  «Ua»fntbal  (1599). 

74.  «.  SBefe ner,  Jlenta.1.  !Per,vin'veeter  in  Ttu$  (1542). 

75.  «uaufl  SIMIfe.  Xan'mam  in  (iöln  (776). 


1.  4)rtnriel)  «lumentfjal,  SBafdiinenfabrieant  in  Darmflabt 

(928). 

2.  SBiltjetm  SBüdjner,  Rabrifteftter  in  ä)futia,fiabt  (881). 

3.  &r.  Sinf,  6emmer<ieitrfltl!,  «yeneralfecretdr  bet  ®m»erbf 

sereine«  in  Tarniftabt  (872). 

4.  9L  4>ei(»ner,  4>offutferfdimieb  in  Jarmflabt  (871). 

5.  4>orfimann,  Uirectcr  ber  äRafd»inenfabrif  unb  iSifcn« 

gtegerei  „Darmftabt*  in  2>armftabt  (861). 

6.  SB.  3orban,  aRafebinenfabrieant  in  Darmfiabt  (823). 

7.  5B.  9»erf,  ßbemiler  unb  SabrifbrfUfr  in  Üannftabt  (811). 

8.  Stiebe!,  3ngenicur  beT  bcffilftftu  i'utirigebatjn  in  lärm» 

ftabt  (1398). 

9.  Dr.  SRfiUrr,  ©eb.  Ober-Sauratb  in  Üarmflabt  (1713). 

10.  Dr.  Sl.  »eil,  «Drcfeffcr  am  «Beltfterbnicum  in  l>arinfUbt 

(796). 

11.  USfannmüllcr,  Cbrr»3?auratb  in  larmjtabt  (683). 

12.  <S.  fflenner,  Ober-Sanratb  in  liarmflabt  (1395). 

13.  Ü.  SReuün.t,  ffitengiefierribefi^er,  Ämiia:  «Ärnelt  &  ffleu« 

ling.  in  larmflabt  (1689).  Mh. 

14.  VL  fflumbler,  3ngenieur  ber  tfffftl'dien  «ubteigebat)n  In 

tuniißabt  (566). 

15.  Dr.  ©diiffer,  Oircfcffcr  am  «olstedinieum  in  Earniftabt 

(471), 

16.  3.  €*röber,  9P7ai'd«tnenfabrieant  in  larwftabt  (360). 

17.  ©tegmager,  3n.irnienr  ber  eberbefjtfd)en  (fifenbabnrn  in 

ÖJietjen  (1180). 

18.  Dr.  Gar!  ©«gen  Ibiel,  «Drefeffor  am  SJelstedmieum  in 

Darmfiabt  (465). 

19.  «Bfnulflb,  Wafdiinenfabrieant  in  3>annflafct  (515). 
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15.  SJroob,  Sabricant,  Sirma:  €torcf  &  Iroop,  in  4>annom 

(1812). 

16.  4>rrm.  Sifffeer,  Citil«3ngenieur  in  4)annoeer  (397). 

17.  %.  «effer«,  Jabrteant,  Rirma:  4>of='J»«pbaIrfabril  ton  X). 

4>.  4>enning,  in  l'initner  tor  g>anneter  (1752). 

18.  «.  ©offin,  Jngenieur  ler  SRafdiinrnfabril  ten  Dr.  ©treu«. 

berg  in  «inten  tor  4>annoter  (1753). 
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19.  Ctio  Öro»t,  SJrofrffor  an  btr 

£anne»rr  (1755). 
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(1770).  13. 
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btrg  in  Hinbtn  cor  J&annostt  (1771). 
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in  ajannoett  (1772).  16. 

37.  8anb«brrg,  üRfdianifrc,  girma:  Hanbebttg  &  SJfbTtn*,  17. 

in  g)anno»tt  (1773).  18. 

38.  3.  8ü4au,  ®fnrral«91qfnt  in  4>anncm  (1814).  19. 

39.  9i'.  3!?ftne  jon. ,  3ngrnitur  tcr  Waf&inrn*  unt  SSagtn«  20. 

fabrif  ton  93.  Steint  in  4}anno»rr  (1774). 

40.  Weotr,  3ngrnitur  brr  JDtafdjincnfabrif  »on  Dr.  _  irr  ,i  |.  21. 

btrg  in  Hinbtn  cor  ajannectr  (572). 
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(1815).  23. 
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baumtifltr  in  g)irbt«btim  (1776).  25. 

43.  ©.  43.  iVültfT,  3ngrnitur  brr  SWafcbitttitfabrif  ton  3a»  26. 

cobi  in  Hinbtn  cor  4>annocrr  (1777).  27. 
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a.  SR.  (1779).  31. 
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51.  Wtf*,  3ngtnifur  bfr  9Rafd>intnfabrif  cen  Dr.  €ttou«. 

brrg  in  Hinbtn  vor  4)anno»tr  (1783).  37. 

52.  Dr.  3».  SRüblmann,  «BrofrtTer  an  brr  jjolsttd?nifd?tn  Sdjulf 

in  4>anne»cr  (1786).  38. 

53.  3-  Salomen,  gabricant,  girma:  3atobfon  &  Co.,  in 

•Oannoc«  (1816).  39. 

54.  Ä.  641  ff«.  Äonigl.  0btr.Wai4inrnmfiflfr  in  «anno»« 

(57).  40. 

55.  91.  6 4n tt mann,  SBaqatbaticfrnsilitT  btr  Finigl.  Siaalfl«  41. 

tifrnbabn  in  «amiocrr  (1787).  42. 

56.  €4öni4rn,   3ngfntfur   trt   3Kaf*intnfabrtf  »on  Dr.  43. 

■ätroue'btrg  in  l'inbfn  cor  4)annoecr  (1768).  44. 

57.  Q.  6f ibf nflicftr,  Jngtnitur  btr  9taf4inrnfabrif  »on  Dr.  45. 

tstroue'bf ra,  in  üiubtn  »or  a>annocrr  (1769).  46. 

58.  Soff,  3ngtnirur  bcr  JRai*incnfabrif  »on  Dr.  6tron«» 

btrg  in  tfinbm  cor  4>annocrr  (1790).  47. 

59.  4).  €fanifr,  Tiiwor  ttr  3lfrtfr  4>ültr  in  ©ro6-3Iffbt  48. 

bri  Dnnt  (1791). 

60.  g.  6itrfban,  3ngrnitur  brr  3lffbfr  4>üiit  in  iäro(i«3llYb*  49. 

bfi  lidnt  (1792). 

61.  O.  6io(fb,irtt.  gabricant,   91ffod£  btr  bannoecrfdjtn  50. 

@)ummUamm>(iotti)iagni(  in  4)anno«fT  (1793). 


5t.  Jibeir,  «airtiinnifabricant,  gitma:  Vouit  «ibo», 

in  4)annocrr  (1794). 
ioBott,  Üi»i(*3ngfnifur  in  «annocrr  (16)7). 
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»trib.  91rlanb,  ©a«birtrtor  in  Wbrnf*fib  (1051). 
grifb.  9?t(ftrr  gabricant,  girma:  9?trg  &  tBtdtr,  in 

Ccfling  bri  UüfrCobl  (1104). 
©üb,.  'Pfiftr,  9liTo«i  btr  girma  ©abrifl ,  «Btrgtnttjal 

&  <>o.  in  Wfrmantabüttt  bd  ©rrcrnbtürf  (1528).  8. 
Garl  «trg,  gabritant  in  «i'ibtnf4rib  (1103). 
9(ug.  Bergmann,  faufmännifditr  ^irtgtnt  in  9Utfnt;nnb«n 

(1098). 

«.  Bcrnan,  3ngtnitur  in  «tu«Cfgt  btt  Himburg  (1820). 
gr.  «otftr,  gabricant,  girma:  tUbilip»  6obn,  fn  «im. 
bürg  (1706). 

«uflae  '»remmt,  !Pttrifb«birigrnt  bt«  a»tggftitr  eiffnniftfrt 

in  91(ttnbuntfm  (1646).  E. 
8ran(  aJrocfboff,  3ngtnitur  in  9l(itnbunbtra  (1102). 
9lb.  «rüningbau«,  gabricant  in  HBtrbobl  (1016).  B. 
Sßtlb.  93u4bolj,  Obft^ftrifMinfrfftor  in  <yibfrft(b(1047). 
3of.  Canarit,  a>oboftnbirtctor  in  ginnrntroe  (1101).  E. 
*.  Ircru»,  Äalfi»finb»u4bfji8tr  in  Himburg  (1430).  W. 
granj  grtubtnbftg,  3ngenitur  in  »rufdioitianb  bfi  ©ittlt 

(703). 

4)crm.  ©trbte,  gabricant  in  9l!tcna  (106). 
9öiib-  Wtrbta,  gabritant  in  9Urtna  (1649). 
8t.  ©trbarbi,  Snqrnitur  in  lüibtnfcbtib  (107). 
®torg  (Srrgor,  6t»il«3ngtnifur  in  Sitgtn  (228).   S.  E. 
4)ugo  -öfint mann,  Jlonigl.  $auini»trtor  in  91lttna  (1014). 
<S.  g.  3bltftlb,  apAttcnbirtttor  in  !9tu>Crgt  bti  Himburg 
(289). 

3ob.  4)tinr.  3ung,  Xirrttor  btr  ©urgrr  ajüttt  bei  4>trbotn 
(406). 

3ul.  Äaiftr,  3ngtnitur  in  Äachrebt  bei  ©rünt  (1024). 
9lb.  Jllfin,  rirtetor  in  Wtipirtibf  bfi  eiegtn  (1086).  8. 
C.  Ältiii,  Irrbntfrr  in  3>ab(bnirb  (1526).   S.  E. 
SB.  jtltin,  3ngcnirur  in  rablbrurt»  (1107). 
4>rrm.  .11  in  dt,  gabricant  in  9llttna  (1021). 
9lrn.  Änitiping  *m.,  gabricant  in  91Ittna  (1123). 
91.  Jtni|>»(ng  jun.,  3ngtnifur  in  'Jlltfita  (1015). 
gritbridj  .Keitmann.  3n>]tnitur  in  gtnnrntroki  (1092). 
9llb»t*t  Jtünnt,  gabricant  in  9Httna  (1187). 
Carl  Äugtl,  gabricant  in  SBcrtoM  (1020).  E. 
gritbri4  Jtugtl,  gabricant  in  Hübtnfdjtib  (1650). 
3ul.  Jtngtl,  gabricant  in  «ülmfcbtib  (1524). 
«nt.  .«ugtl,  gabricant  in  3Brrtel?(  (1019). 
A>.  «ajf  rt,  I»itfttor  btr  Simbirigtr  Ciftnbüttt  in  ©unbmig 
(663). 

Otto  Wattntr,  <?ieil.3ngfnifur,  gitma:  91.  «ctjUiftn. 

bäum  &  Wattntr,  in  ©itgtn  (367).  S. 
©.  4)tiptr«,  ^irtetor  bt«  ffinfaltr  ©iftnirnft»  in  «Ittna 

(286).  E. 

%t>.  >4)ftcr«,  9t|Totif;  ttr  Mafdjinfiifabril  »on  91b.  &  4>. 

Ot*fll)iu|fr  in  6ifgtn  (1013).    S.  E. 
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gr.  fltauttrt,  Itcbniffr  in  Himburg  (1819). 
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10.  Sölfdic.  -Königl.  Skumriflcr  unt  '.»tlrirbMirrdor  Kr  Wag» 

ttbiiTg«>!ct?i,igcT  öifrnbabn  in  Wagtrburg  (615). 

11.  (I.  ©atrtntr,  Birma:  ©atrJncr  &  Co.,  4>ammcr>  unb 

9Balncrrf  in  *urfau  (239). 

12.  ©iefau,  .Kcffclfabruant  in  9tcufiati--Wagtcburg  (1255). 
18    4}.  ©rufon.  Äenigl.  6omintr;irnratb .  WafdMiitnfabricant, 

Gi»tngif$trribtfi*«  unt  Ärtjijfbautr  in  «urfau  (28). 

14.  6.  &abricb.  3ngcnicur  Irr  Wafcbincnfabrif  *m  SKöbrig 

&  Äonig  in  ©utrubur«  (205). 

15.  Ct.  4>arnrl,  Wafdjintntirrrtor  ttr  gtarl.  ©lolbtrg'fdjrn 

Wafcbinrnfabrif  in  Wagttburg  (236). 

16.  Soui«  4)agtn,  (5i>il'3ngtnfnir  in  Wagttburg  (1530). 

17.  ajtnning,  3ngtnicur Hauptmann  a.  SD.  in  *urfau  (599). 

18.  8.  4L  Jt  I  u  f  r  m  a  n  n ,  Wafcbincnfabrif«  unb  Cifcngicf?rrribtfifcrr 

in  ©utrnburg  (240). 

19.  9B.  Jtönig,  Birma:  *töt> ri 4  &  Äönig,  Wafibincnfabrif 

unt  Cifrngicficrri  in  eutrnburg  (304). 

20.  Ärantfc,  Witglicb  tc«  Sircctoriuui«  tcr  Wagtcburo, «Uci> 

liger  Gifrnbabn  in  Wagtrburg  (13M). 

21.  953.  4t  üb  11t,  Wafchintumrifirr  btr  Wagtrburg'UcilJjiäcr  Cifrn* 

babn  in  4}ucfau  (52t). 

22.  V! co irr,  (5i»il«3ngrnicur  unb  ©aWirrcter  in  Cftbcrälcbm 

1 1154). 

23.  aj.  ?irbau,  ©astirtclor  in  Wagtrburg  (299). 

24.  Watlbr«,  Wafcbinmfabtiibttttjrr.  Birma:  WattbtS  &  ßo., 

in  $cujlatt.Wagtrbing  (I42H 

25.  Wc&cr,  Wafibinenmctjicr  tcr  Wagteturg.Hrinjigcr  Gifcnbabn 

in  SBucfau  (1441). 

26.  Wtint,  3ngcnicur  unt  Sabrifbrjitjtr  in  Wagttburg  (1495). 

27.  prangt,  Babrifbriltjrr,  Birma:  Otto  prangt,  M  töudau 

(549). 

28.  Br.  »atjmu«,  tccbitif*t6  ©tfrt>aft  in  Wagltbura.  (1622). 

29.  Wubotpb,  SRafcbinenfabrif  unt  6iffita.if&frti,  girnia:  Wu« 

tolvb     <£»-.  in  Wtujiabt'Waqtrbura.  (242). 

30.  ».  6tbäfftr,  Birma:  SAdffrr  &  tflutenbera,,  EanU>f. 

ftfftiarmarurfabrif  in  tPucfau  (245). 
81.    g.  €*mit.  Wafrbinrnfabrif-  unt  eifcnflicrl'rtibtittjtr  in 

»tu|tabi.SRaftttbur<i  (608). 
32.   Carl  ©ebröbrr,  ßabritant  in  »fufiabi-Waa,ttburfl  (1316). 
38.    6trotnbrrg,  3ngtnicur  btr  3»af(l)intnfabrif  btr  «amburg. 

Wafltrbur9tr  Sam».f|<l)i(Ffabrt«.®fitUfdKift  in  «utfau 

34.   6truwe,  Siruirnant  unb  «ittrr9ut«b«rtttr  auf  Ummcntorf 
(1515). 


35.  3.  ©atfen,  BrilrnfabnlbcfitirT  in  *u<fau  (344). 

36.  aBcbcr,  3na,cnirur  trr  Waicbtnrnfabrit  von  9t.  ÜBolf  in 
.       »urfau  (607). 

37.  «.  9Bolf,  Walrtiinrnfabrkant  in  3?urfau  (524). 


IX.  ÜJtuun&einut  Sejirfeurrcin. 

1.  «Ibrtdu,  3initnitur  in  Branrtnibal  (1710). 

2.  ©rorg  'ilrnclt,  (Jittnflirptmbtrifttr.  Birma:  'flmolt  & 

Weulinq,  in  Wannbcint  (1824). 

3.  Dr.  OJb.  iBcnttr,  Gbtmifrr  ttr  batifdjen  'Jlnilin.  unb  Oobfl- 

fabrif  in  «utuMgabafrn  (1671). 

4.  Ct.  «tftnftlbtr,  Iirwtor  ttr  ^urftrrafrtnrrif  in  Wann« 

bdm  (1672). 

5.  Sfötr,  ^lii,\rrticur  ttr  ©aäanjlalt  in  Wannbcim  (1673). 

6.  C.  iörcunltn,  £irtrtcr  trr  rbrutiid-rn  Babrif  rpn  ©.  6. 

8lmmtr  in  Waunbtim  (R60). 

7.  Dr.  9Jric>(lrb,  'Tirfilcr  ttr  ijitntifd'tn  Babrif  in  SSotjlßtltarR 

bti  Wannbcint  (854). 

8.  8f.  *^uct'  !•  c  I ; ,  (ibrniiftr  trr  batifrt?rn  Bnilin«  unb  Sota« 

fabrif  in  VutnugJbafcn  (835). 

9.  Dr.       Garo,  Xirrrtor  ttr  'flntlin-  unt  Sotafabrit  in 

Wanubrtm  (11). 

10.  Dr.  6.  (Sir mm,  Babrkant  in  Vutn'ta.äbaftu  (1674). 

11.  3.  (Sreangt,  'Jla'nt  tt«  OirtmrtrltO  Jtaiicr^lautrrn  unb  95ro» 

ftffcr  trr  franjöiifrtjtn  €Bra*f  in  Wannbcim  (1675). 

12.  Dr.  6un}t,  ttcbitifctjcr  Xircctor  btr  3u(ftrfabrif  in  4Bafl« 

Wuftl  (1807). 

13.  3.  3)ürr,  Wafcbititnmtiftrr  ttr  pfäl;if<bcn  Ciftnbabn  in  «üb» 

tvigSbaftn  ( 1676). 

14.  Wub.  Dscftrboff,  (5 cm rn t M br i rtcftflirr  in  «montbura.  (403). 

15.  »Mt.  öglingtr,  lirrtier  trr  rtifini|"*m  Babril  cen  Jtäblcr 

&  Xvü)  in  «utirigabafrn  (1297). 

16.  6.  «[faü'tx,  Wafdiintnfabricani,  Birma:  3cb.  edjnjcijrr 

•«•n.,  in  Wannbcim  (514). 

17.  Br-  Culrr,  £ir«lor  br«  Cifrim^rrfr«  in  Äaütrelautrni  (  !). 

P  S 

18.  8.  Branfr,'  irrbnifrr  ttr  3urfrrfabrif  BritttnSau  bri  *ub- 

iriftfibaftn  (682). 

19.  «ubiria.  Oiamtr,  3natnitur  trt  3ucfrrfabri(  in  aöaabiufrl 

(805). 

20.  8-©aubf«,  Jtdjniltr  ttT  rbtmiiAtn  Babrif  in  SDotjIgrlratn 

bti  Wannbtim  (530). 

21.  Cngrn  ».  ©irnantb.  Jr>üt«nbrfi?tt  in  trifrnbtra.  (fHbrin- 

J)faU)  (38). 

22.  Ü.  s.  ©ienanib.  Bobritant  in  Jtaifrrtlautcrn  ( 1368).  P.  8. 

23.  Dr.  V.  ©iulini,  Babritant  in  Wannbtim  (1679). 

24.  C.  ©Uffitr,  .«cfftlrabrirant  in  Branlcmbal  (529). 

25.  3ac.  ©otbrina,,  Weäi  ttr  .«rntlfabnf  cou  Wtbr.  ©erb' 

ring  in  Branftntbal  (1639). 

26.  ©rebtnau.  ,H6nigl.  'Baubtamtcr  in  ©crmctObtim  (911). 

27.  Dr.  (5.  ©unttlacit,  ©tutraltirrtter  tr«  »Hcrtint«  djtmiiArr 

Babrifm  in  Wannbtim  ( 1 379 ). 

28.  8-  4>aaü,  Waftbintnfabricant  in  Wannbtim  (68|). 

29.  3-       4>aarf ,  Waicbinrnmtiiltr  trr  ainttifanifeben  ©umnii» 

nMrcnfabrif  in  Wannbcim  (1643). 

30.  3-  4)art,  ^'rcftfior  am  <Polntt(tinicum  in  (iarlSrubc  (1645). 

31.  Brittr.  ajtnfcl,  äi'aliU'frMbtfl^cr  in  Wannbrim  (1161). 

32.  5(v  Penning,  Wafrbincnfabricant.  Birma:  Scbnabcl  & 

Penning,  in  'J?ru*fal  (1438). 

33.  Sb-  45 c ff* ,  5i'al(irctlbcfit>tr  in  ajetttrnbrim  bri  Branffurt 

a.  W-  (848).   V.  S. 

34.  8.  41.  45o<f,  Babrifbcjtycr,  Birma:  B-  'B.  •ftorf  &  (So.,  in 

Wannbcim  (III). 

35.  9).  4>cffmann,  Cifcngirfitreibrfltcr  in  Wannbrim  (1678). 

36.  Dr.  9i.  4>offmann,  JiTtctcr  ttT  Uliramarinfabrif  in  Wa« 

rirnbrrg  bti  9?tnfbtim  (1677). 

37.  qjbil.  .{»orn,  Wcrtanifcr  in  Branfrmbal  (1652). 

38.  Dr.  e.  4Mibcr,  Cbrnufcr  bti  6>.  P.  Hiuimtr  in  Wannbtim 

(1644). 

89.  K.  3anfrn,  ©a^3ngtnirur  in  Xcbrtcjin  (1611). 

40.  C.  Sfambrrl,  3ngrnicur  ber  ©n'rllicbaft  wrV 

»on  DamrfTriTcIn  in  Wannbrim  (1602).   P.  S. 

41.  ü.  Äarmmtrrr,  ßbcmifrr  bri  ©.  Q.  3»mmrr  in  ! 

(1697). 
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42.  Ufcil.  Jtatdift,  Jutterfabrieant  in  Rranftntrjal  (353).  P.  S. 

43.  9.  .ftardter,  inaenitur  In:  JC ü ^ n I r ' frtjf n  OTaftbtntnfabrtf 

in  ftranfembal  (1640). 

44.  G.  .Reinner,  lürettor  trr  IMaÄfabril  uon  .Keniner  A  6o. 

in  Wannbtim  (1681). 

45.  3-  Alfin.  Jnaenteur  ttr  .Kübnle  |djm  Siaftbinenfabrif  in 

Pt,i  i'.i.i.m  (172»). 

46.  8t.  Jtodi,  «abtirant,  eürma:  ÄötjU r  &  Äocb,  in  Wann. 

beim  (1683). 

47.  Dr.  (iarl  Jtoenia.,  ircttnifditT  tirrtter  ttr  'Jlnilin.  unt 

•aniUnfarbficmat'riF  »cn  »ciflri,  «ufiuS  &  (s* o.  in 
4}6rtji  am  iVain  (673). 

48.  £runibiea.el,  4ßctffüljm  tn  SWaimljcim  (219). 

49.  a}tmr.  San;,  iVafdjiueiifabricaiit  in  "Wannbeim  (1806). 

50.  Dr.  &.  «ippert,  £(rerter  ttr  Miramarinfabrif  in  ^citcU 

bera.  (16*5). 

51.  ö.  «effler,  iKaitfwenfabrirant  in  «lVannbrim  (1059). 

52.  ©.  «abla,  iVaiaintnitiftiifr  trr  »faljifd'tn  ßifti.lsibnoi  in 

iutiria.eb.iffn  (250). 

53.  Dr.     'JNtibin.icr,  '-Droreffor  unt  Xiirrctcr  ter  a,ro$brr}oaL 

Saiitee'a.ttt'rrbcbaUe  in  Isulerubr  (357). 

54.  £triii.  iMobr,  3n;\fiiieur  in  Wannbeiiu  (1176). 

55.  SRüntler,  Zitierter  Irr  ba?erifdjen  Uifaljrtfcnbaljn  in  tfub- 

iriilfbJfcn  (409).    P.  S. 

56.  *>.  ifüntler,  Tirrftor  ttr  Jtiibnle'fcbcn  iBaitbinrnfabrif 

in  granfentbal  (207). 

57.  9.  £brr  mitlitt,  inciMiifur'^radicani  in  Wannbtim  (1080). 

58.  3.  "Hallen btra.,  iKafdiinenfabritant  in  iifannbtlm  (849). 

59.  3l»i[b.  'Dar a  a u  i n  ,  3no,mieur  Ccr  Jtübnlt  i*tn  iK'afd'inrn- 

Mtrif  in  iVranfrntbal  (lr>76). 

60.  Dr.  'J!|\  '!« ,i  u  1 1 ,  aabricant  in  .{uadbaufrn  bei  .».nitclbera, 

( 168b). 

61.  3.      iHeiiibartt,  jÄatdiinrnfabriiant  in  Dfannfcrim  (1688). 

62.  t.  £Üfulin.\,  (!mena,iefctrrtbtn'?fT,  Rinna: 'itrnolb  &  9tcu« 

ling,  in  £atm|iatt  (1689).  D. 

63.  «.  »inner,  Xtttcter  ter  4i>aa,a,onfabrif  in  yutwi^afrn 

(1179). 

64.  4>.  iNötiatr,  (ÜJerlfübrtr  in  Vubwiqtbafen  (1690). 

65.  a>.  Stoiber,  nabruant,  Rtrma:  »ötber  &  SWaser,  in 


66.    <*).  «u^pre*« 
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fH«  in  ,Kird<btiuibc(anttn  (97). 


67.  K,  SRutfdj,  Sabritant  in  Wannbtim  (1692). 

68.  %  edjati,  tedjnifdjer  Demeter  ter '.Wa|d'inenbaua.efeUtcbaft 

in  (jarlerubr  (;>17). 

69.  (S.  €*encf,  «Dcai'rMntitfabrieani,  Rinita:  3cfe.  <2<ti»eijer 

•«n.,  in  aK'annl?eim  (1642). 

70.  Dr.  octjirflte,  «teretair  ter  6tntral.9?btim*ififabrt*.6oni. 

niitfien  in  dNannbtim  (66). 

71.  Dr.  4).  «rtilinf.  Ratritanl  in  «uttriaSbaftn  (1694). 

72.  Wut.  <s rbin 1 1 1 ,  Fretter  ter  aßaa.a.onfabrii  in  tfutmia,«bafrn 

(1693). 

73.  Dr.  Sduorttr,  Sirtctcr  te»  «ea(a.!}!iinajiuni3  in  äRamtfcrim 

(378). 

74.  €djumm,  3na.enieur  ter  Waf*iiienbaua.eifUfd!«fl  in  Carl«- 

Tube  (1696). 

75.  ö,  «elbadj,  'äWaid'inenfabrifbeftyer  in  äRannbeim  (829). 

76.  grietr.  «elbadj,  3na,rnitur  trr  WtintmiuMrein'abiif  von 

4>ut*infen  &  (So.  in  iWamibfim  (252). 

77.  SB.  8.  Siaeenbajjen,  3na.emtur  ter  %ixm<t  ^cbrlid? 

&  (5  c  in  Arjntfiiri  a.  9R.  (1289). 

78.  i>arl  «Ureter,  3)(afd)inrnfabri(ani  in  i'i'annbripi  (1711). 

79.  Si?.  «trecter,  aSai'd^iitenfabrirant  in  SRannbeira  (1698). 

80.  «ircfblr,  Xirtctor  ter     tl?l -  unb  ^rotfabrit  in  Wann» 

brim  (1837). 

81.  Ct.  «türm,  3iia.enieur  bei  J.  v\  9teinr>artt  in  iRannb^rim 

(1699)  . 

82.  Rr.  Vtlt^ibfen,  3n<ienicur  unt  Ibeilbaber  trt  4)am*« 

fdien  4>ainintrn'er(eo  in  Sranfenibal  (729). 

83.  Dr.  C.  "löellcr,  ^irector  ter  lüngerfabrif  in  Äai)'er6lautrm 

(1700)  . 

84.  Dr.  Ä.  Willen«,  Xirtcier  ttr  HUditertbadw  €iein<jut- 

fabrif  in  ^dflierta*  bei  Üi'i*ter6bad>  (688). 

85.  %  HB i 1 1 ,  Sabrirant.  Sirnta:  aüül  &  »djumadier,  in 

IKannbeira  (1701). 


X.  !Kifbfrrbnnif*fT  ä*c;irFsocrtia. 

1.  3ul.  B  tu  Jeimann,  Spinnerei«  unt  ÜH-bertibcnfer  in  Örora« 

fort  bei  rüffcltorf  (206).  E. 

2.  ff.  I'itje,  CbeT'Jnaenitur  ttr  I<am»n<bi(ffabrt«',©efeU« 

fdjaft  für  ten  jRittel<  unt  «ieterrbein  in  Xiiffeltorf 
(86).  E. 

3.  L«.  <5»ir«btT«,  öbtinifer  in  tuiieltorf  (202).  E. 

4.  3.  äü.Jtamj>»,  8d)neitrmiiHenbefi(»r  in  rütfrltorf  (211).  K. 

5.  ffiener,  Xirtitcr  trr  Waefabrif  in  (frcftlt  (58).  E. 

6.  Qllb.  »Uinefltn,  AeMtlröbrtnfabtirant  in  Cfiffeltorf  (613).  E. 

7.  SB.  «tf  irari^iftiuvrprrtibeüVr,  Sinna:  Sran; Sdiwarj, 

in  lütldtcrf  (20).  E. 

8.  Dr.  £  in  m  ine r,  Vrbrrr  ttr  IVaibtniatit  unt  (Sbrniie  unt 

Cberlrbrtr  an  ttr  tRtalfcbult  in  Tüneltcrf  (341). 

9.  0.  'Ißintidtt it,  :TSaidMntnfabrifberi?er  in  Zufielt orf  (82).  E. 

XI.  ©bcrfc&ltjTfc«»«  »ejitfÄKttri«. 

1.  '21  der  man  ii,  Jpiitmimeifler  in  Seanbabüttt  bei  SUtUmtk 

(998). 

2.  (5.  •amtmann,  ObtT'3n.jenieur  ter  Wlein-i}«  «ütle  in 

WleiiHU  (93). 

3.  'Midienborn,  «eta.twrf«birectot  in  «atlebof  bei  larnoipif 

(1300). 

4.  3-  "Hilft,  Jtctiiftl.  iVafrbinetiinirrrtor  in  .Röniqebüttt  (218). 

5.  4'attef  tr,  &ütttninfpectcr  in  Welabutte  bei  Slutiiiii^  (1389). 

6.  3Jenta,  45iiiirnin|perter  in  vl)arrc&an  bei  lirbau  (714). 

7.  S?enta,  Hfltrit>Äd'teT  in  Äattciri^  (1625). 

8.  Benin,  Aönia.(.  (Mecnietrr  in  Xattonnl}  (1733). 

9.  0.  *l*ira,a,  itafdiinenrrtTfmtiiltr  in  Vipinc  bti  i'frr^fiiretb 

(1499). 

10.  Bi$m,  .(jütteiimeiftfr  in  Äierata  bei  <4>eietreti'd<.iiii  (819). 

11.  Borinann,  3naenicur  te«  äSoliirrrfe«  in  BorfflIPtTl  (1010). 

12.  «rattfeb.  *tr>v  «nt  J&ültfntirrtf er  ju  ;Porfi4irerf  (1008). 
ia.    BÜTa.cr,  Jncifiiieur  in  ,«enia«biitte  (864). 

14.  Ohin&el.  4'trasern-alter  in  iUuta  (546). 

15.  tfarli&tl,  3imnitrmtiiltT  in  .«6nici#büttt  (1277). 

16.  («budMil,  .Qiütreiiiiitreftor  in  ^airatdv  (1301). 

17.  Xilla.  .Rcnla).  «üiifnini>Wer  in  .(Icniasbütte  (1325). 

18.  Srtültr,  Äenifll.  aKaidMittnmtifter  a.  P.  in  «leiirie  (214). 

19.  ©icbenauer,  eitfil^Ujimieiir  in  l'eutben  in  Cberfdjiejtcn 

(1376). 

20.  örbrei*,  J3Htttnbefl?er  in  ÄaMeim»  (713). 

21.  «8.  wiener,  .«rfftlfabrieani  in  tomMn  bei  «ienilanomu} 

(393). 

22.  Rreutenber,\,  aRafdMnennieiittr  in  «diarle»  (269). 

23.  Weibartt,  Matal,  .gnittenmeitltr  in  Rriftri*«bü(tt  (1612). 

24.  Ibtotor  «itr,  iVafdiinenmeifler  ter  Iionneraniarcfbwllf  bei 

3abne  (384). 

25.  Otto  «irr,  3na.eiiirur  ter  ronnrr«niardbiitte  bei  tfabrit 

(1555). 

26.  Ölafet,  iVaidiintnmeiflfT  in  Sirbnif  (505). 

27.  Giobiet,  Ätffelfabricant  auf 'llilabütte  tri  iHutiiniQ  in  ö»lri- 

n-ij  ( 1279). 

28.  &ettftMina,,  lVa|rbiuenn>rrfmei^rr  in  Jtatton<i(  (1732). 

29.  (Mrotti'dicl,  WaurfTincifter  in  Jt6nia,ebüttr  (1290). 

30.  3.  4>aafe,  SfaunrmttjJrr  in  Jlattoini?  (1731  i. 

31.  3ul.  üabn,  Wafdjinenmeifttr  in  'liaulebüttr  bei  €erau  in 

Dttricbltiitn  (1000). 

32.  48ilb.  örflenfebettt,  Brüser  einer  Xrabt-,  .«eilen,  unt 

Ülärifabril  in  Wlriu-if  (1326). 

33.  4}tnnf Wafd'inenfabriiMnt  in  QHhm)  (222). 

34.  Jjcrnilc,  iPetrifbSbirtftor  ttr  iVori^lnittr  bei  Beuiben  (70). 

35.  a>er(o>i,  "Baitnirifitr  in  Jarnoiri^  (1302). 

36.  Dr.  .^illei,  (Ibeniifer  trr  Xampffnotbrnmüblc  (u  a^alcmba 

bei  ')(ntcnicnbüttt  (1106). 

37.  3äbn«,  Cber-3narnirur  in  Borilair-rrf  (1244). 

38.  3üttner.  Jlöni^l.  a>uttoinififirr  in  Xriii^ibüttt  (761). 

39.  JV.  3uliu«,  Jn^enitur  trr iSaidiinenfabtil  ron  tN.  »4*nnfle- 

beim  in  .«tattoirig  (6jj). 
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Äreitb.  Srauereibepper  in  Stettin  (6)6). 
Äretftbmtr,  Ober«SRai'*incnmei(trr  brr  Snlin-Sttttiner 

»tfenbabn  in  Stettin  (948). 
üababn,  a»af«inenfabrifbeffeer  in  (SreffSiwlb  (845). 
Ab.  Jfaeaub,  3ngenirur  ber  Attirn-Waftbinenbauanjlalt 

Sultan  in  4<rrbow  bei  Stettin  (1173). 
?ent,  Mafebinenmeifirr  brr  neuen  Stuble,  Sontmerrnäbcrfer 

Anla.tr  in  Srebetr  bei  Stettin  (712). 
«iebow,  Apotbefer  unb  DUpenent  ber  fänigl.  4^of.  unb 

Watnifonapc-tbcft  in  Stettin  (500). 
Üigni»,  Stbiffflbauuteifitr  in  Örabop  a.  b.  C  (705). 

?tnän^At?UrftrfaBr''t",1*fr  in  <*<tl,n  M  Ö'flftnbagen 
(605). 

8.  oon  tfoeben,  Jngenieur  ber  Attien» Kafrfiinenbauanßalt 

Sultan  in  Srrboir  bei  Strttm  (53). 
G.  Bltfc»fft,  8abrifbrfl9er,  Jirina:  a>.  Jlolefd},  in  Stettin 

(601). 

milUt,  gabrifbrfl^rr,  ffirma:  SReller  4  Dolberg,  in 

Wrabo»  a.  b.  C.  (595).  H 
Otterboff,  3ngenieur  ber  USaftbinenfabrif  ton  G.  SSiftbet 

in  Stargatt  i.  S.  (1046). 
©.  Salntie.  06er-3ngenieur  ber  Stettiner  5abri(  für  Giien« 

babnbebarf  tton     Äolef*,  Artbursbcta  in  Srtrow 

bei  Stettin  (661). 
0.  Salto,  Dirertor  bet  Attien gefellfebaft  für  lanbirirtbl'*aft. 

liebe  Wafdjinen  unb  ©erätbe  in  «egemoalbe  (210). 
Sttjmerbau*,  ratbpappenrabrifbe(I|}er  in  Strttin  (715). 
Sebmitt,  3ngenieut  ber  Aetien«Wafrbinenbauan)»alt  Sultan 

in  Sfebon.  bei  Stettin  (834). 
S*ünboff,  «Waftbinenmeiftet  ber  Serlin ^Stettiner  Giien- 

babn  in  Slolp  (1025). 
©eorg  Mali,  RatNjtmmmnriflrr  in  Stettin  (594). 
Sebbell,  S*iff«6aumei»leruub  3ngenieur  in  Wrabotr  a.b.C. 

(584). 

Siegert,  »abrirbeftyrr  i„  Stettin  (583). 
Dr.  Sicrmann,  Gbentifrr  ter  rf,emi|cben  Srobuctenfabtif 
ber  Aettengeiellfebaft  SontinerenOborf  in  Sommerrn.torf 
bei  Stettin  (945). 
Stiller,  Ingenieur  brr  Attien  -  Wafdjinenbauanjialt  Sultan 

in  Sreboir  bei  Stettin  (936). 
Itjömer,  Jttatgt  Sau.Jnfpeetor  in  Sieltin  (926). 
W.  A.  loepffer,  .Kaufmann  unb  Seiner  ter  Gementfabtif 
«lern.  Rirma:   torpffer,  «rairi«  &  Go.,  u 
(582). 
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58.  SBaltbrr,  3ngenieur  ter  Slttien.fflafcfcinrnfrauanflalt ! 

in  OJrttPip  frei  Stettin  (922). 

59.  SBellmann,  Jtinigl.  SBaffcrbauinipectpr  in  Stettin  (523). 

60.  6.  !Bif*er,  difengiefjerci.  unt  9Rafebinrnfabrifbefi$rr  in 

Stargart  i.  (1284). 

61.  in  5©olff,  3immeroirifter  in  Stertin  (497). 
fl2.   SB.  SBplff,  Kaufmann  in  Stettin  (1466). 

XIV.   SÖ*fif*.aiH>alttnif*«t  »e^rttumin. 

1.  39aentfd),  difenbütttnfre|t$er  in  «ubwig«büite  frei  Sanbet«. 

lefren,  Birma:  5)aenifcb  &  Behren«  (673). 

2.  Dr.  S.  *  a  (t  a  m  u  « ,  Gemineriienratfr  in  ©tri» b pgf  bei  ©rabtig 

(617). 

3.  4>.  «iileter,  3ngrnieur  in  *fcr)er«leben  (1489). 

4.  3acqw«  SMMettr,  iRaf*incnfabricant  in  .&«IU  a.  b.  Saale 

(625). 

5.  8-  Dambacfrer,  «raurreibefijer  in  CSottitn  (971). 

6.  Wutplfcfr  Xinglinger,  Wafdnnenfabriffrrftjn  in  detben 

(117). 

7.  4).  Spugla«,  Babriffrefijer  in  Stasfurt  (629). 

8.  I>u»re,  dtjcniifrr  in  Stapfurt  (1122). 

9.  6.  Cfrbttdjl,  Sabriffreffirr  in  -Sernburg  (1728). 

10.  Dr.  'Übclvtt  Branf,  GfremifeT  unb  Babnffrefaer  in  6tm> 

fürt  (108). 

11.  d.  8  ran  fr,  SKafefrinrnmeijirr  in  jRägbrfprung  (813). 

12.  Ob.  ©p(rl,  tingent  einer  3ucferfafcrif  in  4)erm  (1377). 

13.  ©runb,  Wafefrinrntirectpr  in  SJrrnburg  (532). 

14.  Dr.  ©Untermann,  led  t  .v;r  Timior  brr  dutferfabrif 

in  3Baltau  bei  $rrnburg  (1317). 

15.  8.  4) all ft tönt,  Äusfcnrartnfabrudiit  in  Kienburg  a.  t.  S. 

( i486). 

16.  8-  Reifer  jun. ,  Bafrriffrejtytr  in  Stapfurt  (555). 

17.  8.  Delling,  '-BauBteifier  in  Stapfurt  (496). 

18.  8r.  4}erttl,  33iai<tiinenfafrtirfre|tyer  in  9!irnfrurg  a.  t.S.  (128). 

19.  4}pmann,  3nfpertcr  Itr  3ucferfafrrif  in  ©änfefurtb.  bei  Stafs- 

furt  (645). 

20.  Ob.  4}ppfcr,  '.Dapierfabticant  in  ©ernburg  (927). 

21.  Sänifd),  4>ütten'3nfpcci«r  im  SRanafclb'fdjcn  ,«usfent>aJj' 

unb  4>ammrrn>trf  bei  fflatfrrnburg  a.  b.  Saale  (1855). 

22.  4).  3annafdj,  <5ommifftpn«raiIj  in  Wernburg  (531). 

23.  3.  3  an  na  feb,  dfremifer  in  Wernburg  (472). 

24.  Jtefjler,  .iinmrarenfabricant  in  9?ernburg  (557). 

25.  Äraufcb  ie,  Surfrrfafrrirfrrftyer  in  «eugaUrrtlefren  bei  dalfre 

a.  b.  CL  (1727). 

26.  JUred,  afabemifdfcr  Äünfiler  unb  4jef»  Jtunf»mpbeUrur  in 

WagteiVrung  (1387). 

27.  «idjtrnftein,  3ngrnteur  in  ©rpbtlg  (1196). 

28.  d-  Sil  er«,  Ingenieur  ter  3Jtafd)inenfabrif  eon  ©efrriifret 

Satbfenberg  in  «pfjlau  a.  G.  (386). 

29.  SB.  «über«,  4>ütJcn»enralter  in  SDJdgttiprung  (362). 

30.  Wette,  $«iogl.  SJrrgineifler  in  Skrnbura  (533). 

31.  8.  üRiAcl«,  Tirigrnt  ber  8abrif  »pn  3)orSer  &  ®rü« 

nrberg  in  Stapfurt  (314). 

32.  Won«fi,  3ngenieur  b«r  rjet^t.  Gifengiegerei  in  «ernburg 

(1370). 

33.  G.  "llaejjler,  Babriffrtjtyer  in  Wernrpte  am  4>arj  (812). 

34.  4).  Ganser,  Bafrrifinfprttpr  in  Stapfutt  (556). 

35.  ttfaee,  tireclcr  ber  3urferfabrif  in  «eingebt  bei  4)osm 

(1030). 

36.  S3au(t>  in  4)art.grrpte  (684). 

37.  'Heins,  Waurrrmeifier  in  Stapfurt  (1064). 

38.  ©.  Dinno,  Äinigl.  «rrgratb  unb  Xirecior  bef  finigl. 

Steinfaljberguicrfr«  in  Stapfurt  (627). 

39.  IL  Mienecfer,  Ginfabrtr  a.  X.  in  ©rrnburg  (534). 

40.  ©Hb.  Sadjfenberii,  eifengieperei-  unb  Waidjinrnfabrif« 

trjlBer,  Sirmä:  Öebrüber  3a*|enbera,  in  «o§(au 
(844). 

41.  Satpmon,  gaetpr  ter  3uderfabrif  teil  6un!j  &  dp.  in 

«rrnbura.  (1523). 

42.  ®.  Sauerbres,  SDfafdjinenfabricant  in  «tapfurt  (1199). 

43.  Sdflet;  über,  gattor  in  4)cef(inqen  (1197). 

44.  Vpui«  2dj mtl«er,  6i?il-3»^tnuur,  ted>nif*e«  Suma  unb 

SRafcbinenagentuT  in  $caa,brbura,  (535). 

45.  H.  gtbmibt,  SRaurermeiflet  in  öptb^n  (134). 

46.  <üaul  «cbutitl,  Sn^enieur  in  Gpfbrn  (1358). 
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47.  @cb,5ne,  -:»trj.mriiieT  in  «eppplbiball  bei  Stajtfurt  (536). 

48.  8.  ® Araber,  3iininermeiiier  in  (Jütom  (37). 

49.  «.  Sdrabcr,  ©aumeißer  in  (ictbjen  (15H). 

50.  Sdfifarjrnaurr,  *era,i'rrnM(ler  in  ®al}jji»er  (559). 

51.  ©eofert,  |innffite|kUd)a  ©rubenbirerter  auf  ber  Gpn» 

tprbiagrube  bei  «adflerflätt  bei  9(fd)er«Ieben  (1065). 

52.  6.  Ibjel,  »afcfcinenfabricant  in  Gptben  (859). 

53.  8-  l'ojtl,  3itflenieur  ber  'Hrin}  SadUltf  in  fflcHienbura 

a.  P.  ®.  (717). 

54.  Dr.  Ib..  ajprjltr,  Rabrifbefi»er  in  Stasfurt  (1726). 

55.  <S.  SBanbel,  gabrirbiriaent  in  8eppplb«baU  bei  Stapfurt 

(619). 

56.  SB.  SBeber.  geiperffebaftiidier  «rubenbireetpr  in  «tbenbprf 

bei  donnern  (942). 

57.  SB.  SBinfler,  6b,emifer  in  Sepvolt«6.aU  bei  Sta&furt  (498). 

58.  ffiplff,  £ir«ti>r  ter  Wa#an|lalt  in  Cucblinburg  (1066). 

59.  3ier»pa,rl,  8abrifbefl»er  in  Siapfurt  (628). 

XV.   Sitflener  S()itMorttix. 

1.   SB.  ffleefer,  Slffpeie  ter  8irina  ©abriet,  SBergent^al 
&  CS  p.  in  G*ermanlab>tte  frei  Öreuenbrürf  ( 1 528).  L. 
Stnou,  Jtpnigl.  Arei«baumrifter  in  Siegen  (349). 
Srietr.  «pefing,  OJergu-erf««  unb  ajüttengeuietfe  in  eiftr- 

feit  bei  Siegen  (16*>2). 
Ct.  HJpnjel,  3Balj«perf««3ngenieur  in  ginncnrrpp  (571). 
©.  Q.  Xeetjen,  i'prfijenber  be«  l?eriraltung«rat^e*  btt 
®«ftUfd?aft  8tplanb«l?ütte  in  «aartt  bei  Siegen  (1838). 
3gnaj  35  i  engen  (1839). 

4>einr.  Xre«ier  jun.,  3ngenieur  ber  8itma  3.  4>.  5>re*Wr 

gen.  in  Siegen  (1085).  E. 
Srietr.  2vifcbbarb,  Dirigent  be«  SBaitimfe«  cpn  Stein» 

fei f er  4  6p.  in  (fif erfeit  bei  «iegen  (1840). 
Subtr-.  S öljtr,  Jteffelfabrieant,  8trma:  4>rinriA  Rptjrr 

Sofcnf,  in  Sirgtiütte  bei  Siegen  (1841). 
®.  ©regpr,  dipil«3ngenieur  in  Siegen  (228).   L.  E, 
91.  ©utc,  Dirigent  te«  dreujtbalr.  Sta^lwerfe«  in  Crciü- 
tbal  (1842). 

3.  4)amblpd>,  4ammcriperfbefitrr  in  Giften  bei  (Erpmbad) 
(1843). 

4>einr.  J&üttcnbain,  S?errieb«fii6rer  te«  SBaliwerte«  »pn 
8u*8  &  dp.  in  4)aartt  bei  Siegen  (1845). 


dar!  3üngfl,  «ergirerf«- unb  4)üttengcmerfe  in  8>ifenbütten 

frei  Siegen  (1846). 
21t.  Älein,  3ngenieur  ter  Sirma  3.  *•  l>re«Ier  »en.  in 

Siegen  (1086).  L. 
Giemen«  Jtlcin,  Ongenieur  ber  8irm«  3.  4).  S>re«ler  sen. 

in  Siegen  (1082). 
Crnfi  Älein,  3ngenieur  teT  Wafrlfinenfabrif  unb  ®ie§erei 

»pn  ®ebr.  Älein  in  Dabjfrru*  (1526).  L.  E. 
4)einr.  SRaccp,  6icil'3ngenieur  in  Siegen  (1532).  E. 
Öttp  Statiner,  dieil*3ngenieur,  Birma:  'Är.  Sdjleifen» 

bauin  &  SRattnrr,  in  Siegen  (367).  L. 
dt.  JR ü Her,  9Ber(fiättcnpprjteb;er  ber  i  crgifft.niarfifdjen 

diftnbafrn  in  Siegen  (773).  W. 
H.  Oed>elb,äufer.  a»a|*inenfabri<ant,  Birma:  9.  &  4>. 

Cedjelbaufer,  in  Siegen  (1847). 
4>.  Cfdjelbluftr,  9fafd)ittrnfabrkant,  Birma:  21.  &  4). 

Cedjelbaufer,  in  Sirgen  (978).  E. 
5b.  Zetert,  3ngenieur,  'BiJorie  ber  SHafd>inenfabrif  pon 
>H.  &  4).  CrAelt&ufcr  in  Siegen  (1013).  L.  E. 
3-  'Bob/lig,  divi(«3ngenieur  in  Siegen  (1848). 
SUfr.  ppn  9)ae<fclb,  .Kaufmann  in  Siegen  (1849). 
4>. Sdjleifenbaum,  SBaljn>erf«bcftfarr,  Birma:  %r.  Schlei» 

fenbaum  &  SRattner,  in  Siegen  (404).  L. 
SBm.  Sd)lei fenbaum,  ©ergrmiebeftttr  in  Äittfelb  bei 

Siegen  (1850). 
H.  Sebmittfyenner,  ted)nifd)fr  H>irrtrpr  ter  8)ptanb«(ürte 

in  4)aarbt  frei  Siegen  (1851). 
C«car  Scbraber,  tedjnifeber  ÜMrertpr  ber  dfrarlptirnbüttr 

in  »ieberf*elten  (851).  E. 
4)finr.  Sd?rcibcr,  iPergwerf«»  unt  ajüttrnbeftytr  in  Strut« 

frütten  bei  4)erborf  (1852). 
(Bil^.  Stliüj,  3ktrirb«fübrrr  tf«  Sta^l«  unb  4>ammtr> 
werfe«  »pn  Branj  «ibel  in  9Äeinb,artt  bei  Siegen 
(1853). 
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82.    91.  ©pannagel,  3ngcnicur  ber  3Rdfd}mrnfal>rif  unb  Gifeit« 
»lirprrd  von  (SJfbr.  Jt((t n  in  Dablbrucb  (1565).  L. 

33.  ©piep,  'Ärrtiteft  in  Stegen  (825).  B. 

34.  4}rinr.  Stittlrr,    .ffcffeifabricant,  girma :   Stäbirr  4 

Sdjnuj,  in  föeibenau  bei  Siegen  (1241).  E. 

35.  %  Steffen,   Wafrtincnfabricant  in  4)aarbt  bei  Siegen 

(1242).  E. 

86.   ©Jcijlanb,  ©rrgir-rtHbirertor  unb  Wcrant  bcr  9l»lcrbedrr 
©rrg«wf«gcfeUfd>aft  in  Siegen  (1245).  E. 

XVI.  S&urinßfr  SBejtrfäutrttn. 

1.  2.  Bngermann,  Gisil» Jngeniciir,  girma:  'ängcrinann 

4  ©rnrmann,  in  4>allc  a.  t.  3.  (96). 

2.  6.  ©}.  3uliu«  ©lande,  gabrifbrfaer  in  »rricburg  (14). 

3.  ©leidjcrt,  3ngrnicur  in  ©ittrrfelb  (1203). 

4.  SPoltc,  Direkter  ber  4>aUc|"d}cn  2lrtieit'3uderffrbcrci  in  «alle 

a.  t.  S.  (883). 

5.  Garl  ©rommc,  ffabricant  in  ©Jcifjrnfcl«  (1664). 

6.  Debnc,  gabricant  son  9Rafd?in»n-  unb  DampfTeffclarmaturcn 

in  4>alle  a.  b.  S.  (414). 

7.  Gipelt,  gabrifbrftycr  in  3«l,  girma:  «ebrübu  Gijielt, 

»lan.-U--.it n!  (412). 

8.  gr.  fftller,  3ngenirur  im  trcbnifdtrn  ÖtfAift  sen  ffi:  Wafi« 

mu<  in  OTagbcburg  (1531). 

9.  gu^fl,  3ngrnicur  bcr  OTaf4incnfa6rif  *on  3ung  &  SRujl 

in  «alle  a.  b.  S.  (402). 

10.  ®ru$I,  «rubcn.  unb  gabrifbcfaer  in  Obrr.W6blingen  (164). 

11.  ©runrberg.  ©rubcnbefifcer  in  4>alle  a.  b.  3.  (415). 

12.  5B.  4)anfen,  Wafdiinenfabricant  in  ©otb>  (376). 

13.  4}übner,  Sfafdiinciifabricant,  Birma;  ©Jcgclin  4  4}übncr, 

in  4>alle  a.  b.  5.  (372). 

14.  $.  3acobi,  3ngenicur  in  3»*  (243). 

15.  Jtablrnberg,  ©crginfpcctor  in  4jalle  a.  b.  S.  (723). 

16.  O.  Äaltrraffer,  Wübfcnbauniriflcr  in  -frattc  a.b.  S.  (1454). 

17.  Jtnorr,  gabrifbrflftcr  in  ©cifienfel«  (1202). 

18.  Jtrügrr,  Dircrtor  brr  3udrrfabrif  Slöbnij  bei3Küd)cln(865). 

19.  flrbuarb  Üanbratb,  Dirigent  bcr  oon  ©räoenii'frten 

3udcrfabrif  in  Oucj  bei  3örbig  (1620). 

20.  Worifc  Warttn,  «üblenbaumeifler  in  ©ittrrfelb  (1222). 

21.  6br.  Wr!?er,  Dampffrffclfabrkant  in  4>allc  a.  b.  S.  (1475). 

22.  IRoewc«,  SRafcbincnfabricant  in  ©icbicbcnflcin  bei  4>alle 

o.  b.  S.  (193). 

23.  Dr.  St.  Wüllcr,  9!aturforfrtcr  in  4)aUc  a.  b.  S.,  G^ren- 

mitglicb  be«  Tbüringrr  ©ctirKtiercinc«  brutfrtcr  3n> 
grnicurr  (925). 

24.  9tcube'd,  gabricant  tu  ©abnbof  Gorbrtba  (112). 

25.  Otto,  gabrifbcfi|>er,  girma:  Wartin  4  ©eter,  in  tBittnr- 

felb  (1204). 

26.  Dr.  Gmil  'IWtclos.  3ngmirur  unb  Doccnt  an  brm  lanbmirtb* 

febaftlirben  3nfhtut  brr  Uiiiserfttit  in  4>a(Ie  a.  b.  6. 
(398). 

27.  4}crm.  ©eter,  gabricant  in  ©ittrrfelb  (1223). 

28.  Wirbel,  <3ivil»3ngcnicur,  girma:  Wicbcl  &  .Rcntnift,  in 

4)alle  ,t.  b.  6.  (213). 

29.  Dr.  Wollr,  Dirigent  ber  Mineralöl,  unb  ^arafjinfabrif  in 

«erftewifc  bei  ©eijjenfel«  (411). 

30.  %  «ouucl,  «a«te*nifrr  in  -Salle  a.  b.  «.  (1340). 

31.  SBernbarbealba*,  (SieiWngenieur  in  «alle  a.  b.@.  (1418). 

32.  gerbinanbS*mibt,  DampffeiWabriften»«  in 4)aUe a. b. ©. 

33.  ©ilb.  Saulje,  aRafdjinenfabrirant,  girma:  ©.  Stbulje 

4  6  c,  in  SWagbeburg  (1307). 

34.  G.  «ug.  Stange,  ®rubenbeft^er  in  Deffau  (374). 

35.  Otto  ll>al»ri>er,  3ngenieur  unb  gabrifbirigent  in  üBebau 

bei  ©eifienfel«  (1224). 

36.  G.  Irarborf,  gabritbefifter  in  OTerfeburg  (1452). 

37.  aSegrlin.  3Ra|'Ainenfabricant,  girma:  Sücgetin  &  4) üb* 

ner,  in  4)alle  a.  b.  S.  (370). 

38.  ff.  3tmmermann,  "Mafdjinenfabrieant  in  4>a(le  a.  b.  ®. 

(1453). 


SBrfWäliftfitr  Si 

4).  Singerflein,  3ngenieur  bei3accbi,4>aniel  &4)u?ffen 
in  Oberbaufen  (858).  E. 
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g.  H  H  b  6  v  e  r ,  Dircrtor  b«  Strinbaufer  4>ütte  in  5Btttcn  (740). 
ÜB.  'Badi,  3ngrnirur  ber  Wafcbinenfabrif  ven  •}>  ( i- .  m  & 

Jtretmann  in  Duisburg  (1111). 
ffranj  ©Ibefer,  ^»tbefer  in  ffiitten  (751). 
TOartin  Saide,  gabrifbcflfctr,  girma:  ©aide,  Äunje 

&  Ge.,  in  Ofrerbaufcn  (937). 
Sanning,  SRaf*incnfabricant,  girma:  Jteller  &  ©an- 
nin g,  in  4>amm  (444).  B. 
©ediem.  aRaftbinenfabrirbeftSer,  girma:  ©edjem  &  Ärct« 

mann,  in  Duisburg  (1 053). 
Garl  ©erger  jun.,  4?üttenbefljrr,  girma:  ©erger  4b  (5c, 

in  JiMtint  (801). 
Soui«  ©erger,  «ürtcnbeüfter,  girma:  ©erger  &  So.,  in 
ÜBitten  unb  3Ritg(icb  bc«4)aufe<  b<r,Sbgeortneten(802). 
G.  ©ernin  gbau«,  gabrifbrftyer,  girma:  SSenfer  &  ©er« 
ninab  aus.  Gifcngicßcrri  unb  Wafdjinenfabrif  in  Dort* 
munb  (797). 

©erning^au«,  gabrifbeff(er  in  Dui«burg  (1054). 
~>erningb;auS,  'äRafcbineHfabrieant  in  4>attingen  (794 ). 
©etbge,  Giril.3ngmieur  in  Dortmunb  (742).  E. 
©etbfc,  DirMcr  ber  «ieperei  unb  3Raf*inenfabrif  ber 

4>enridjebütte  in  Hattingen  (743).  E. 
C.  fflei>er,  3ngenieur  bn  ©upflablfabrif  von  gr.  Jtruyp 

in  Gffen  (884). 
aibredit  ©ifdtof,  3ngenieur  ber  4>crmann«$ütt»  in  «Jrbe 
(1571). 

4)ugo  ©land,  3ngcnieur  b«  SRafdfinenfabrtf  ton  Äam» 

&  6  c.  in  SBetter  (866).  E. 
3.  ©t  and  jun.,  JRafAinenfabrtfbefifter,  girma:  Äamp  &  Gc, 

in  «Setter  (804). 
4)ermann  ©Iedjer,  3Rafd?inenfab»ifant,  girma:  Witter» 

baua  &,  ©Iedjer,  in  Unter«©armcn  (1431). 
©lumbeffer,  JRafdjinrnnieiftcr  ber  bcrgifjb«märfifcben  Gifen- 

bafen  in  Sangenberg  (1130). 
©ridenftein,  Director  ber  3erbe  granji#fa. Jiefbau  bei 

UBitten  (981). 

®.  ©rinfmann,  aRafdjinenfabrirani,  ginna:  ®.  ©rinl« 

mann  &  de.   in  ©Vitien  (746). 
Otto  ©rüningbau«,  gabrifbefijer  in  ©Detter  (1264). 
3.  ©runnhuber,  3ngenicur  ber  Wufjflablf^rif  son  gr. 

Äru>>ii  in  ffffen  (876). 
Gb.  ©ufeb,  Waiib.ucnmcifter  ber  bergifdj.mirfifrben  Gifen- 

babn  in  Söitten  (747). 
©ufn),  «rubenbireetor  auf  3c*?c  ©räflbent  bei  ©od<um 

(1353). 

gr.  Gaemmerer,  3ngenieur  ber  ©ufifia^fabrif  »on  ©er« 

ger  4  Go.  in  ©Jitien  (807). 
Gartier,  3ngenieur,  Gaffeler  gelb  bri  Duisburg  (1388). 
GIoo«,  3ngrnieur  con  Gi'ence  Got>i><f,  j.  3.  in  Dort« 

munb  (738).  E. 
G.  Daelen,  tedjnifdfer  Direrter  unb  Wrrant  ber  ©aroper 

SBafdiinenfabrif  unb  ©iefjerei,  Gommanbitgcetlütiaft 

Daelen  4  Go.,  in  ©arop  (451).  E. 
W.  Daelen,  GifcnimMbrfijcr,  girma:  Daelen  4  ©urg, 

in  4)eerbl  bei  »euf,  (281).  E. 
©ital  Daelen,  3ngenieur  in  ©odfum  (423).  E. 
Dabibau«,  Gicil ■  Jngenieur  in  ©ktter  (1346). 
®.  Diedjmann,  Cbcr-3ngenieur  tn  «upfkb;ifabrif  ron 

gr-  Xtuvv  in  Offen  (637).  E. 
Dieb ridj.  Wafdunenmeifter  brr  bergifd? ■  märfiffben  Gifen. 

babn  in  Sfflitten  (1002). 
G.  Diefenbad),  3ngenieur  be«  Dr.  Strou« berg'fcben 

©aljirerfe«  in  Dortmunb  (1667).  E. 
Dittmann,  3ngenieur  unb  SSafdjinenircrfmeifler  in  ©odium 

(826). 

Dorrrbedcr,  Jngenieur  be«  ©oajumer  ©ereine«  in  ©odium 

(749)  . 

«ernbarb  Drerup,  ÄalffleinbrudjbertBer  in  Simburg  a.  b. 

Senne  (1430).  L. 
51.  Dreoer,  3ngcnicur  bcr  Sertürner  flifenbüttc  in  ©ortum 

(750)  . 

W.  Dreorr,  3ngenicur  brr  ©rüdenbauanflalt  son  WuC} 

in  Wotblr  Grbe  bei  Dortmunb  (752). 
Drei) er  jun.,  3ngenieur  ber  ©ortumer  (Sifenbütte  in  ©«bunt 

(45). 

Gbrbarbt,  6ioil»3ngenieur  in  Külbfim  a.  b.  Wubr  (1207). 
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44.  Wo),  c.  Gitrrn.  !Etra.irfrf«brtHfT  in  Wütbfim  a.  b.  9fu(|r 

(1208). 

45.  Crbiuanii,  -Röni^L  «etgaffeffor  unt  «erowerfetirertor  in 

46.  3of.  (frnP,  X  Ureter  trt"  aL^lfirtrfr«  »on  Cefad  4  «o. 

in  4}amm  (456).  E. 

47.  «(djer,  3ng»nitur  t«  Srittrirtj  •ü.'ilbrlniJbüiie  in  Stul^nm 

a.  t.  Nubr  (1479).  E. 

48.  Sapbenter,  3u^tui(UT  in  Wülbeiui  a.  b.  SRubt  (1218). 

49.  Cwalb  SranBtn,  3narnirur  ber  Sanct  ©ilbrlmftbätte  jn 

©arltetn  (982). 

50.  <Mug.  8  r  i  e  b  b  e  f  f ,  3n genienr  brr  «uttboffnungtbüttt  in  £tt rf . 

ratf  (886). 

51.  r-to  Sund ,  Jnoniicur  brr  4jfnnrb«büMt  bri  4>ariin^rn  (853). 

52.  8ujjl(ölltr,  Betriebs *3m>((i0T  t«  GöIii'Wtnbrnrr  (rifrn- 

babngtitllfthaft  in  «ff™  (1088) 
iZ.    GHrfcbfr,  JKaKbinenmciftfr  btt  ßötn'Winbfnrr  Gifrnbabn 

in  Xorrmunt  (424). 
»4.   3.  SR.  Öiteber«,  3narnirur  ter  nieterlanbifcbtn  €taat«. 

(ifenbatfn  <"  Äinpettam  (1230). 
55.    Crnjl  öfrabn.  3na,rnirur  bei  OlujjfUbll'afcrif  von  Sr.  .Krupp 

in  Cffett  (755). 

.)6.   <L  ©raoemann,  Jöüttenbefffe;» ,  Sirma:  *J).  4>dr(ort  4 
©ob ii,  in  «Setter  (800). 

57.  0.  Örofrmann,  Xirigent  bet  «aSanjlalt  in  4)agrn  (1265). 

58.  4L<.  ®ro$,  Jngtiueur  ber  Öupiiabtfabrif  ecn  St.  Arupp 

in  Offen  (879). 

59.  ©utbfe,  •£>obofen'3ngenieur  in  4)afjrina.tyauftn  (1357). 

60.  9(ug.  4>aaruiann,  Xirector  brr  4)tnrid)£buttt  bei  -üattinatn 

(1055).  E. 

61.  i.  .Saarmann,  Ingenieur  auf  9leu.«*elilanb  bei  ©tetlr 

(857). 

62.  St.  aparlert,  3Rita,lifb  bt«  -&auirt  bet  Ubafertnttfn  in 

©euer  (756). 

63.  IJJeier  4/arfort,  ajtjtttnbrjtirr,  Sirma:       4>atfoTl  4 

Sobn,  in  SBcrtct  (799). 

64.  ».  Hartman n,  öivil>5naenieut  in  4}aa,en  (986). 

65.  4>rd,  3na,rnirur  in  Weuivieb  (1209).  E. 

66.  4«i»(mann,  $era.n<trf*bimtor  in  Sotbuni  (1132). 

67.  ajtinjflmann,    Xirrrtor  bet  merbanifebrn  ©eiern  mm 

Solt»o  4  Sie ti  in  Wülbeim  a.  b.  «übt  (1210). 

68.  O.  4>elnt$olB,  C'bet'3na.mirur  tf*  «orbum«  SBereinrt  in 

SPocbum  (163).  E. 

69.  3ul.  ajtniiina,  Jnarnieur  brr  4j*nrirb«biitte  bei  Biringen 

(985). 

70.  0©nber4>rr<be,  SRaftbinr  nfabrirant,  Sirnia :  3.  8  i  t  i  n  g  4 

»on  ber  &e»bf,  in  ajoerbe  (817).  E. 

71.  Gwalb  4)ilger,  3»tf»6«  tu  SRai'cbinenfabrif  »on  (5.  4>il» 

ger  In  «ffen  (870). 

72.  Uno..  apilger«,  iRaicbinenfabiuam,  Sirma:  $ergerr)eff  4 

4CHla.tr 4,  in  'Barmen  (695). 

73.  ®.  ajitfdjlanb,  3naenieur  in  ©fffi»  (554). 

74.  ff.  4>0fdtr,  3narnirut  brr  «ujltablfabrit  »on  St.  Ärnpp 

in  ©fftn  (757). 

75.  2B.  *§olbiita,b>iureti,  6i«i('3njtnirur  in  Unna  (647). 

76.  91.  ^ eilen ber,i,  Wafdnnenfabticam  in  riuülafm  (758). 

77.  'Ulbert  -Möllmann,  Jnqrnifur  in  Wffeit  (759). 

78.  4).  4)ol|,  3nivnieur  (er  Ütafcbiiiriifabrit  von  QJ.  iBrinf« 

mann  &  Co.  in  'Hutten  (388). 

79.  a>ernt.  ajued,  ©cirerle  in  Xiifftlborf  (468).  E. 

HO.   $erm.  *utb,  Rabrifbtii(«T.  Sirma:  S.  4?uib  &  <So.,  @uj« 

Üablfabrir  in  <£>aarN  (984). 
81.    4)uao  3aeobi.  Cber.3ngenicur  tet  Wutetoffnunaob^urtt  in 

Stctfrabe  (593).  E. 
>*2.   ^.  3ucbo,  ^ttriebdfübter  ber  9?niifenbauanfialt  von  Dr. 

®trou£bcrd,6  Xortninnbrt  J5üttc  in  Xortmunb 
(1720). 

83.  35).  Äallboff,  Xirertcr  ber  jNöbrenfabrif  «on  51.  ^6n*atn 

in  Xüffelborf  (598).  E. 

84.  Äabtefftr,  (iicil.3na,enitur  in  dien  (1458). 

8.">.   Acetmann,  Sabrirbrü(rr,  Sirraa:  *e(tient  4.  Atel  mann, 

in  Xutebura  (1112). 
Hi.    4).  Äcllerniann.  Jnvnieur  ber  Wafcbintutabril  »on  Xa rlen 

&  (so.  in  *aro»  (1721). 
87.    S.  .Hein,  Jnacnirur  ber  Ärupp'fcben  4)ob.ofenanlage  ju 

ffiublbofftbiutr  bri  Ortete  (873). 
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88.  *aul  Jtlecfr.  3naenieur  brr  «lletieiiflrftflfdtart  für  Gif«. 

inbufhir  in  Obtrbaufen  (1421). 

89.  .Rödler,  3n,)|enieur  in  4>agm  (867).  E. 

90.  S.  Iß.  .H6tt,t.cn,  8abrifbrfi»er  in  Carmen  (762). 

91.  6.  Ä  o  I)  I  e  r ,  Wairtiinrnrnn (Irr  ber  <S6Jn«Si in! 

in  C'berbXfii  (1560). 

92.  Jtorbdd),  3narnitur  brr  (ituteboffnunadbütte  in 

(678).  ' 

93.  Äortc,  3ngtnicur  brr  Wafrbiueufabrif  »on  Ol.  ©teer  & 

Co.  in  SParnten  (1117). 

94.  Jtc?loir.«fi.  Xitertor  ber  ®a«fabrir  unb  ©affrrlritana 

in  9Birtrn  (639). 

95.  c.  Jtutjfowlfi,  3ngcnieur  ber  Srtin^sufcr  Jäöite  bei  üBittcn 

(1354). 

96.  'ä.  Aun&e,  3nantirur  ber  Kaf*inmfabrif  »on  (Jro.  4>il. 

«er  in  Cfffen  (763). 

97.  Ännje,  Sabrift'ritfcrr,  Sirma:  Salrfr,  Änn  je  A  tto.,  in 

Cberbaufen  (934). 

98.  8.  «anje ,  Xirrtter  brr  <?ifrnbütte  in  «ergr.*orbeif  (1212). 

99.  i.  {fitmann.  3»a.em<nr  ber  ©upflar;lfabrif  »on  St.  Ärnpp 

in  äffen  (636). 

100.  lürbtt/arbt,  Wafrbintnmeiflrr  brr  Cöln-»inbener  «Ifen. 

babn  tn  Xortmunb  (233). 

101.  ©.  Üicbe,  3nürnirur  bei  3.  ö-  4>artort  in  4)afpe  (765) 

102.  ü.  br  Vinton,  «<rtnifd>rr  Xirigrnt  brr  4>ütte  ©ffipfralia 

bei  yünen  (1133). 

103.  98.  SinbgenS,  ^itqenieur  ttr  (Dulrrjoffnungabüttc  in  €trrf« 

rabe  (677).  E. 

104.  6.  Uinbner,  3n^enirur  Ux  Wujfloblt'jtrif  con  Sr.  Atnpp 

in  Cffrn  (767). 

105.  aj.  {inbnrr,  Ärffrlfabrirant  in  annen  (806). 

106.  Dr.  X.  Säift,  t'rb?rrr  ber  «atuwiffenftbafttn  an  brr  Sßrosin« 

tia(»0tfi»tTbr|'*u[r  in  tragen  (768). 

107.  ®.    obmann,  anrtrffcbaftlicbrr'Mjicbinenmeiffrr  in  SCittrn 

(769). 

108.  3ul.  «obmann,  Sabrifbeftter,  Sirma:  «obmann  A  Set- 

btng,  in  SSitirn  (770). 

109.  3ofc.  Püber«,  3ng<nitur  t«  Xertmunber  ajütte  son  Dr. 

6trou«brrg  in  Xortmunb  (930). 

110.  4>rinr.  « «eg^ngenieur  beT  <5tiitebotfnun,)*(iiiilte  in  6terf- 

111.  %  »arr,  Irrbnifer 'irr  SWaftbmenfabrif  »on  ©.  »rinf- 

mann  *  6o.  in  SOittrn  (957). 

112.  TOinffrn,  Xirector  ber  Cifen^ütte  Wiiimja  bei  3fftlbura 

(966). 

113.  S.  2B.  SRoil.Äeffrlfabriram,  Sirma 38.  SR  oll,  in  (Bitten 

(772). 

114.  Gbuarb  SRotlcr,  Sirma:  ed?mrmann  &  9co<lfr,  in 

©ttter  a.  b.  Stubr  (1348). 

115.  (Sari  SRulIer,  Itd>nifrr  in  Q3ieiUf3Roniaane  bei  Oberbaufm 

(«21). 

116.  (5t.  3»  ü  ( l  e  r ,  SRafebtne nmeiftf r  ber  bfTgif*»mirHfB>m  «ifen- 

babn  in  Siegen  (773).  S. 

117.  ©filier,  3ngenieur  trr  brrgi)'<b«märfi)"cben  (Jifrnbabn  in 

©iittn  (1519). 

118.  6.  SRu muten bof,  Seilcnfabrii-ant,  Strma:  (S.  SRummrn« 

bof  &  6c,  in  «otbum  (808). 

119.  4}einr.  jtjennftiei,  3ngtnirur  brr  Cöln«3Jtinbenrr  Cifen« 

babn  in  Xui«burg  (261). 

120.  ffTan)  Wrtcfr,  Xirrrtor  bei  ©aliretrfe«  Srufdtottlanb  in 

Steele  (816).  B. 

121.  Weitnau«,  3ngrnirur  auf  ttm  ©aljn'rrfr  »on  iacobi, 

ajaniel  4  a>ujffen  in  Cberbaufm  (679). 

122.  Holten,  9?rrgtrrrf«birertor  in  Cbrtbaui'en  (1214). 

123.  «.  »onnf,  3ngenirur  tn  »u&itafclfabrif  »on  Sr.  Ärupp 

in  ©ifen  (774). 

124.  Cffrrgrlt,  3ngrnienr  bri  3.  C  fjarfott  in  4)arf orten 

bei  4>afpe  (1561). 

125.  Sr.  Ofann,  3na.rnirur  brr  («upflabl'abrif  oon  Sr.  Ärupp 

in  «ffrn  (875).  E. 

126.  Srant  'Urter*,  C5ict(.3itg<nieur  in  Xortmunb  (777).  E. 

127.  HMüiner,  Jngmieiir  tu  (fffen  (1215). 

128.  ÜSi.  'liriefart«,  Jngenieur  auf  ben  ©afen  »on  «f.  4>3fcb 

4  edbne  tu  «rntet«orf  b«  Xüren  (693). 

129.  Megencr,  On^enieui  tf*  'Sorbumrr  OSerrinrt  in  *cd;ui;i 

(1113).  ' 
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130.  gfor.  «Rtifftrl.  3ngtnitut  (n  (1030).  17b. 

131.  «.  «btingrubtr,  3ngenitur  ttt  Xortmunter  4)ütte  Bon 

Dr.  etrouJbera,  in  Xortmunt  (1504).  176. 

132.  Sidjttt.  3na,tnieur  ter  etupftablfabrif  een  gr.  Ärupp  in 

Cffen  (1137).  177. 

133.  3ul.  «iteberg,  3na,rnirut  in  4>etrbe  (482).  B. 

134.  iRobtt,  OTafcuintnmrifter  ttt  Giln«9?inttner  tfifrnbab«  178. 

(665). 

135.  5.  SR«*,  3ngenitur  ttr  ©ujjftablfabrif  freit  St.  .«nipp  in  170. 

CFffcn  (882).    E.  180. 

136.  G.  ©tbarftr,  Ätffeltabritant  in  (rfftn  (1139). 

137.  srtcffer,  3ngcnieur  ttt  gitma:  3acobi,  4>anifl  &  181. 

4}uBfftn  in  Sitrfratt  (1520). 

138.  g.  •Stblittlnger,  faufinanntfcber  BniMMJtf  tt*  «otbumer  182. 

«ertinc»  in  Sodjum  (1437). 

139.  «Anritt,  Gioil-3na,tnitur  in  4>afpe  (1634). 

140.  3tug.  «cfrmitt,  3ngenieur  trr  Ölupftablfabrif  Ben  'l'tr.^tr 

&  (>o.  in  iötttin  (988). 

141.  SieuiÄ  «Anritt,  3ngrnttur  ttr  btra,ifA>marrtfArn  Gifen» 

babV  in  bitten  (780). 

142.  G.  '31.  £(bmi|j,  SRafAinenntetfttt  Crt  GelivWiittener  Ififtn« 

babn  in  Winten  (1355).  1> 

143.  II.  <Sdjnrllcp  3ngenieur  in  sßoAum  (486).    E.  2. 

144.  €>d)tatrt,  3na,rnitut  in  JpotTte  (815).  3. 
•  145.    Spulten,  gabricant  in  Xuitl'uta,  (1344).  4. 

146.  Dr.  Sdjulj,  «ttgafftffer  unt  Xirtttor  bft  !fltra.ffbult  in 

Medium  (1604).  5. 

147.  Öuf».  etbuln,  3ngtnieut  in  Hattingen  (392).    E.  6. 

148.  @*u(<,  «etgiteTfatirtctor  rcr  3»*»  XablbufA  bei  Weifen» 

fitdjen  (1140).  7. 

149.  Xb.Silfrott,  3na,micut  tcrWufiftablfabrii  boii  gr.Ärupp  8. 

iw  «fftn  (1217).  9. 

150.  4).  eilirr,  Snnirar  in  tRitterebauirn  (1110).  10. 

151.  «ftnft  «ebing,  gabrifbtfatt,  gitma:  3.  G.  Söting  IL 

&  4)albaA,  in  9i3irtr»  bti  4}aa.rn  (1057).  12. 

152.  8.  Spant,  «rrgratb  in  CbtTbaufen  (1559). 

153.  Spintier,  SWAincntntifter  ttr  3t*e  ajelena  unt 'ämalia  13. 

bti  «ftat'S>otbc<f  (89).  14. 

154.  3ul.  «pertr,  WaiAintnmeiftt»  ttt  betgifA-marfiftbrn  Giftn-  15. 

babn  in  Grtfrlt  (783). 

155.  Hb.  Sptingmann,  3ngtnifur  ttt  Sabril  cen  guntft  St  16. 

4)utcf  in  $agen  (989).  17. 

156.  Stanibfe,  Cbrtroat'Aincnmttfiet  ttt  btigii'A.niärfifAfn  18. 

Clftnbabn  in  'lUitien  (7«4). 

157.  Sttingrover,  3ngrnitur  mit  ©rubentirrttor  in  Gffen  19- 

(1058).  20. 

158.  ©teinbau*,  gabrifant,  girma:  Sitinbaue  &  de.,  in 

Jtabtl  bei  4>aa,rn  (1348).  21. 

159.  gr.  Sttinbef,  äliafAinenfabticant ,  Rinna:  0».  $*rint« 

mann  &  Go.,  in  «üitttn  (785).  22. 

160.  $p-  Stiebl,  3narnitut  ttt  ttupftablfabrif  een  gt.  Jttupp  23. 

in  Offen  (877). 

161.  (f.  Slol$enbera,  Xirtctor  ttt  3e#e  Gentium  bti  «otbum  24. 

(366). 

162.  <H.  Studenbol},  3?tft(ftt  tintr  SHafcbintnfabrif  unb  Giftn.  25. 

fliCBttti  in  Sfijttttr  a.  t.  *tubr  (331).  E. 

163.  'D.  «lüblcn,  Giftna>ptttibtft&etinXeu|}bfiGbln(39).  C.  26. 

164.  SB.  äuti'.uuv  Itttiiet  ttt  'Äpltrbcefer  4)ütte  in  'Spitt*  27. 

btrf  (7).    E.  28. 

165.  4).      Xavt*.  Xitcttot  ttt  4>ebiftn  unb  tti  3S3at)n<ttftl  29. 

4>tnti(babtittt  bti  Hattingen  (786).   E.  30. 

166.  Xeittt,  3nAtni«iit  auf  Ebonit  in  Üaat  bei  SRubtert  31. 

(1562).  E. 

167.  4>.  IrilliiiA.  Sabncant  in  sPotbum  (787).  32. 

168.  IL  Sötttt«,  3n>)tuitut  ttt  (»updahlfabtif  son  Tn.  Ätusj> 

in  (fftn  (635).  33. 

169.  %  ajeatlian,v  3naenieut  in  «ptwfbcBtl  (788). 

170.  SB?aa,net,  »itbtit^tt  ttt  ©etfifUi). JRafthinfiifabrif  Ben 

aUacntt  &  öc.  in  Xortmunt  (1347). 

171.  SHtbiatn,  Ü?e»,v 3naenieur  in  «e*um  (1116).  35. 

172.  Ür.3ul.  OSttren,  «Kafcbinenfabtitant,  Sitnu:  3.  SDccten,  36. 

in  SUitttn  (789).  37. 

173.  !ll*tit tmann,  Cbttroafd'inenmtiftft  tet  Gcln ' iDfinttner 

t'tfenbabn  in  Xcttmunt  (958).  38. 

174.  Ultfiftmnlltr,  Xitttiet  bei  .^cbeftnanlajit  von  (5.  Ben 

*etn  in  Xettmuitb  (1341).  39. 


sßientltt,  iVai"*intiimtiftet  tet  beta4fd?'iuarfi(tbtn  firiftt». 

babn  in  Stfitttn  (791). 
%.  HC  est  t,  Babtif  befiel.  Rinna:  %  ©tset  4t  Ge.,  «ftn. 

,Vepttel  unt  jTOairtinrnfatrif  in  ««tmtn  (959). 
(f.  !ÜMtbaa,e,  3n|}tnieur  btr  Äeffelfabrif  Ben  g.  93.  Holl 

in  ÜDitten  (7ü2). 
Wuflat  ©iffebtetf,  'Betricb«djtf  auf  3ed?e  »lanftnbuta 

bti  4>t(bttt  (1521). 
©illinann,  Äeffelrabrieani  in  Xortmunt  (494).  E. 
ÜBittbeft'tt.  3nätnitut  ttt  9?etbumtt  Qitttine«  in  »e*um 

(793).  E. 

3).  Entmann,  iRafd)intnmtifler  tet  l'trqud'-m.ivfi'ttint 

©ifenbabn  in  <Sli.«etftlt  (399). 
fi.  \EL*ntb,  3naenifut  auf  ®uttbcffnuna»bütte  bti  ©tttf. 

täte  (1229). 


lltcrtl,  $ef,)ieerf«rirfftet  in  4)ottbe  (443). 
9lntte,  3naenitut  in  Sal^iiiet  (1145). 

Slngttfitin,  3ngenieut  in  Cbttbauftn  (858).  W. 
4*  an  in  iii-,    S?af<binenfabricant ,  rVinna:  St  eilet  .t  9an< 

nin.i   in  4)amm  (444).  W. 
<?.  SBedet,  «afcbintnfabtkam  in  Xüfftlbetf  (1032). 
«eitler,  Obtf3na.tnitut  tt«  4)oetttt  93tttint«  in  ajerttt 
(446). 

«ttgtntbal,  BabrifbtfUtr  in  «Barftein  (1551). 


G.  9i).  »ttgtntbal,  Sabrifbtfacr  in  «agra  (447). 
'BttftmcBtt,  Xittttot  in  *a»ttTbecf  (1546). 
«tffett  t,  Xittttot  ttt  3obannrtbüttt  tri  Xuilburg  (300). 


tf.  «etbge,  (SicilOnatnitut  in  Xortmunt  (742)."  W. 
»ctbf t,  Xittttot  ttt  SRaffbinenfabtif  unt  «ttpetti  ttt  -fern. 

ri*«bültt  bei  Hattingen  (743).  W. 
%  »irrenbacb,  3nätnitut  in  «aar  bei  Wubtett  (448). 
4>ufte  «lanrf,  3natmeur  in  «Setiet  a.  t.  SRubr  (866).  W. 
<*.  «lap,  Xirtctor  te«  Dr.  Strouebtra/feben  ©aljtrtrft« 

in  Xortmunt  (951). 
C  «et cfin 3,  ISaljimfetirtrtcr  in  9lrl  für  Mofttlt  (293). 
3.  «tantt«,  3n,atnitut  in  tfftbwtiltt  (1557).  A. 
4>.  «raune,  3n,itnitut  ttt  ©upftabifabri»  son  gr.  Ätupp 

in  eifen  (745). 
«ut.  «tttt,  3n.itnitut  in  Krtttt  (1420). 
©uft.  «remme,  *etritl>6titij(fiit  tt«  SStgäentt  Giftnirttft« 

in  'lltenbuntem  (1648).  L. 
3ul.  «rügt! mann,  <Spinnrtti>  unt  98ebettibrf!(tT  inGtem* 

fort  bti  XüiTeltorf  (206).    N.  R. 
%t.  «rünin.iKui«,  gabricant  in  ÜBrrtebl  (1016).  L. 
g.  «urg,  GtftniBttfÄbtftjtt,  ginna;  Xatltn  &  «urg, 

in  ajttrtt  bti  ??tup  (973). 
g.  (5.  »utgere,  3ngenieur  tet  »ülbrimer  ajüttt  bei  Mit 

btim  a.  Wbcin  (913). 
gr.  «üttgtnbacb,  Xirtttor  ttr 

bei  i»fup  (698). 
3of.  Ganarie.  4)eboftntirettot  ftt  gtnncntrop  (1101).  L. 
3.  GbarB,  gabricaiion»rbtf  in  4)otfl  bti  Steele  (850). 
Gloot,  3ngcnieur  in  Xortmunt  (738).  W. 
Goninr,  3ngenicur  in  JtoUtotf  (697). 
(W.  Geuptttt,  4)üttentirrttor  in  £aar  bti  iRubtort  (449). 
6.  Geuttllc,  Xireitor  ter  nicterrbriniftlitn  ajütte  bei  Xui*- 
butg  (1350). 

IL  G ulmann,  4>ütitntittftet  ttr  ßiftnbütttngtfellfdfaft  tu 

«uguftftbn  bei  «ptn  (46). 
©t.  Xatltn,  tt*nii*tt  Xirector  unt  «erant  ttr  »areptr 
ISafcbinenfobrif  unt  «itpftei,  6emmantitgtfeUf*aft 
Xatltn  &  6t.,  in  «arop  (451).  W. 
«.  Xatltn.  Gitcnivtrfobtflbtr  in  J&ttttt  bei  *eup  (281).  W. 
SR.  SW.  Xatltn  jun.,  3ngtnitur  in  «oebum  (1419). 
«ital  Xaelrn,  Xirttiot  in  «odium  (423).  W. 
Omil  Xtlgobt,  Ingenieur  ttr  3e*e  SRbtin.ßlbe  bei  Ötlftn. 
lir^en  (122). 

W.  Xiertimann,  Cber-ingenitur  ttr  «upftablfabrif  Bon 

gr.  .«rupB  in  »fftn  (637).  W. 
».  Xtttftrbeff.  oabrifbfitttt  in  ffltnttn  (452). 
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91. 


Diefenbach,  Ingenieur  te«  Dr.  StrouBberg'fAeii 

*Hklju>erfe«  in  Dcrtmmtb  (1667).  W. 
)0  Dieftuann,  ffleil.Jngenicur  für  OBaljenconfhuetienen 
id  «Barop  (1143). 


6.  Dieje,  Ober»3ngcnieur  ter  TampfTrlMfffa^rt«. GJtfeO- 
fdjaft  für  bcn  Wittel»  unb  »iebcrrfrrtn  in  Düffeltorf 
(86).    N.  R. 

%t.  X re«ler,  gabrffbeft9*T  in  ffrruit&al  (453). 

4)einr.  DreSIer  jun.,  gabricant  in  Siegen  (1085).  8. 

Dr.  Drucfenmüller,  Öeb.  fflegierungoratb  in  D&jfrlborf 
(278). 

St.  »Uber«,  ftabrifbrffjer  in  4)a*rn  (455). 

O.  ffrbmann,  Äönigl.  iBergaffcffor  unb  SPergwerfitirrrtor 

in  ©itten  (1109).  W. 
3of.  (Jrnft,  Ditcctor  be«       ;u-rrfte  cem  Cefacf  et  öo. 

in  4}amm  (456).  W. 
fffdfer,  3ngenicur  her  ffrietridj  9SiI6clm«büttt  (ei  OTül» 

beim  a.  b.  9tttt;r  (14791.  W. 
O.  gallenftein,  Ingenieur  in  Düren  (977). 
SR.  3.  Seifer,  gabrifbrflltr  in  .Half  (457).  C. 
9t.  »lamm,  ©encraltircctor  in  9urbad>  bei  Saarbrürfen 

(1463).   P.  8. 
ib.   g lo mm,  3ngcnicur   in   («f.tircilrr •vlut   bei  'ila.trn 

(458).  A. 

4).  9lug.  glenber,  gabriftejltjcr  in  Düffeltorf  (1566). 
9B.  gerfdjepicpe.  gabrifbefhjer,  girma:  iBaletr,  Äun^e 

&  (So.,  in  Oberläufen  (UHR). 
•Hb.  granf,  3ngcmeur  be«  «edjuiner  Vereine«  in  Bochum 

(1442). 

granf,  Dirertor  ber  Wiewxner  ajutte  bei  9?ab  ffm«  (1155). 
4).  3B.  Bromberg,  •t)üttenbeftfcrr  in  9teuwieb  (459). 
<S.  gremme,  Dlrcetot  ber  9»arimilian«bütte  bei 

bürg  (1148). 
Aug.  Such«.  Sbemiler  in  45ofbbabl  (1071). 
«atl  gür  (Irnberg,  Jtaufmann  in  4}agen  in  SBcflpbalen 

(1545). 

3B.  gubfe,  gabrifbefHer  in  (Jf*ireiler»qjünq)*tn  (121).  A. 

OBilb,  gunrf ,  «üttenbimtor  in  ürnter«torf  bei  3>üren  (461). 

SB.  ©abrirl,  gabrifbrflbcr  in  Soefl  (445). 

«ei  i  ler ,  Dirertor  ber  Offener  JRafdjinrnfabrif  in  Qrffen  (420). 

©eriefe,  4)üttenbirrrtor  in  Wülbeim  a.  Sifcein  (824). 

griet.  Wic«ber«,  gabritant  in  Düffeltorf  (972). 

ff.  ©ie«ber«,  Ingenieur  tn  Düffeltorf  (202).    N.  R. 

g.  ©irnr,  'JScttiebebirertor  ber  niettrrbeinifeben  -Suite  bei 

Dui«burg  (1349). 
3at.  ©Uefer,  '»eTgiTerKbeP^r  in  Siegen  (974 

in  Dortmunt  (1535). 


92. 


Wmelin,  Ingenieur  be«  Dr.  Strou*berg'fcben 


ffarl  © eebeefe,  «emcb«tirector  ber  3obanne«bütte  bei  Dui«. 
bürg  (672). 

©eorg  ©reget,  GiuiUJngenieur  in  Siegen  (228).  L.  S. 
Aua.  4)aarmann,  Dlreetor  ber  4}rnrid)«büttc  bei  Hattingen 

(1055).  W. 
Wut.  4}aa«,  Ingenieur  in  Dillmburg  (1249). 
grietr.  4)acufj(er,  4)üttenbefljer  in  I  Ulenburg  (1637). 
3ac.  4)ambIocb,  ©enrralbireeter  in  Dahlbruch  (464). 
©.  Jjammaeher,  gabrifbejlfccr  in  ©arop  (463). 
tUb.il.  4) elf,  3ngenieur  in  «eutrieb  (1209).  W. 
O.  4}elmholfc,  Ober»3ngenietir  be«  «edjiimer  SBerdne«  in 

«o*um  (163  ).  W. 
4jeinr.  4}etberj,  gabricant  in  Dortmunb  (1146). 
2lug.  ^ etb.ro,  Dirertor  in  ■Scböittbal  bei  SBrtter  a.  b.  Stuhr 

(1305). 

von  ter  4}eote,  OTafcbinenfabrieant ,  ginna:  3.  Söbing 
&  ton  ter  4>este,  in  4}eerte  (817).  W. 

Stepb-  4)obretter,  gabrifbefl^r  in  i>anim  (1547). 

Vlb.  4>oefo>  jun.,  gabrirbefl^er  in  Dürrn  (1636). 

«eop.  4)oefd),  kommet jienratb  unb  gabrifbejtfcer  in  Düren 
(466). 

«Bietor  4>oef«,  gabrifbefl^«  in  türen  (1365). 

©ilb.  «oefd),  gabrilbefHer  in  Düren  (351). 

4>erm.  4)ue<f,  ©ewerfe  in  Düffeltorf  (468).  W. 

«u4e  3acobi,  letbnifer  ter  ©uteboffnung«bütte  in  Sterf. 

tabe  (593).  W. 
Segler«,  Direetcr  ter  21ctien»«efeUfd;aft  q$l>ömr  in  Saar 

bei  «ufero«  (15»8)- 
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113. 

114. 

115. 
116. 
117. 
118. 

119. 


120. 
121. 
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132. 
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134. 
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142. 
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STO.  Jt«(t$»ff.  Dirtaor  ber  SHöl?rrnfabn(  sott  %  tyorn»» 

gen  in  Süffelt  orf  (598).  W. 
^einrieb  Xamv,  ÜßatsirerMtirector  in  »urbacb,  bei  «aar» 

brürf  (585).    P.  S. 
•fcerm.  Äamp.  ©rirerfe  in  ÜBeftlar  (469). 
3.  ©.  Xampf.  »ÜHenbeftfra  in  Düffeltorf  (211).  N.  R. 
Oft.  Jtlein,  gabriffrrltyrr  in  4>efnrirt}«liütte  bei  «u,  ffleg.»». 

6öln  (249). 

«rnjl  Jtlein,  ledmifer  in  Dat,lbrurfi  (1526).    L.  S. 
«t.  Jtnaubt,  gabrifbtfifer  in  (Fffen  (200). 
Subtp.  Äo*,  gabrirbe(1(er  in  Winerwbüttt  bti4>aiger  (288). 
3-  Jto*eT,  gabrifbejifrer  in  4>af|>e  (473). 
4>.  Ä6bler,  3ngenieur  in  4>agen  i.  ©.  (867).  W. 
gerb.  Ära»,  «rtrirbJtirector  in  «enterttorf  bei  Düren 
(1407). 

9t.  Jtreu(,  4>ütteubefi(er  in  Siegen  (474). 

'U.  Ärieger,  Dirertor  te«  OdjpirtlM  con  4)arfort 

&  Sobn  in  Sfletter  (597). 
ff.  Jtugrl,  gabricant  in  fficrbotil  (1020).  L 
3-  <H.  «e ona  rb,  Cbef  ter  «ätrrfabrif  ter  «efeUfd)aft  q3tÖnir 

in  Qf<f)n<ci1er»2luc  (1550). 
'Sug.  Sequi«,  gabricant  in  pfcbirciler  (330). 
W.  Sinbgen«,  3ngmieur  ter  ©iitebojfnungfl^üttc  in  Sterf> 

rate  (677).  W. 
Q.  Sueg,  •fcotiofentirretor  in  Obert.aufen  (87). 

?ucg,  3ngenieur  ter  «uteb.ojfnung«^ütte  in  Strrfrate 

(885).  W. 

Sürmann,  3ngenieur  in  ©rorg<Warienb;üttc  (1484). 
4)etnricb  Watco,  eiri(»3ngenieur  in  Siegen  (1532).  S. 
(St.  SRäurer,  ajüttencernMlter  beä  Senbtr«torfer  ©alj» 

werfe«  bei  Düren  (35).  A. 
Ctto  »teurer,  .(taufniann,  girma:  4D.  Weurer,  in  6ö(n 

(1296). 

We!?er.  Director  ber  ®a«fabrif  in  Urrfelt  (58).    N.  R. 
Ct.  3Rc»er,  3ngenieur  in  Wetmüeb  (1548). 
Dr.  WitfAtrlicb,  «üttenbefleer  in  -»iebri*  (335). 
Otto  9Rül!tr,  trcbnff&rr  Dirigent  ber  4>ütte  ffifenfpalterei 

bei  *euflabt»(?ber«malte  (1451). 
%  ton  ter  «abmer,  Ibeilbaber  be«  Sta^lwerft«  son 

©cbr.  *öfcr  &  von  ber  «afcmer  in  SRrmfcbeib 

(476). 

9!antulle,  3Baljiwf«birertor  in  Düffeltorf  (477). 
$to«ver  Santulle,  gabnfbtjtjrr  in  Cberbaufen  (1572). 
Oering  iBögel  jon.,  gabricant,  Urinj  Secboltäbütte  bei 
©mpel  (976). 

granj  Wetcfc,  Dirertor  te«  IBa^n-erfe«  ?leuf*ottlanb  in 

Steele  (816).  W. 
4>.  Oerbelbäuier,  Wafcbinenfabricant  in  Siegen  (978).  8. 
0«<ar  Oeljner,  3ngcnietir  in  ajeertt  bei  Stcuji  (1635). 
gr.  Ofann,  3ngenieur  ber  ©uSfiab^lfabril  »on  gr.  Jtrup» 

in  Offen  (K75).  W. 
Dt.  Otto,  3ngcnicur  ber  gabrif  feucrfcflcr  Steine  ron  ^. 

3.  3J9gcn  &  Po.  in  Xui«burg  (581). 
Gonft.  Vrtp'rr«,  3ngenitur  in  Solingen  (590). 
SB.  «Uefpcre,  Xireetor  te«  ßinfaler  Cifemretfe«  bei  «Itena 

(286).  L. 

granj  »Jleter«,  WHl^ngenieur  in  Dottmunt  (777).-  W. 
5b.eot.  SJeter«,  "äffocie  ter  Wai'cbinenfabrif  t*en  *Ät.  4 

4>.  Oedjelbäufer  in  Siegen  (1013).   L.  S. 
ff.  Veterfen,  HerrietStircctor  bc«  Söaljtmfe«  ^ümpeifen 

in  OTcbn-tilcr  (478).  A. 
Otto  'Bbilirr,  3ngenieur  te«  Saebener  ^üttentrreinc«  in 

«atben  (564).  A. 
V.  SJictbecuf,  gabricant  in  Düffeltorf  (1 147). 
$inf,  3ngcnieur  ter  a?ermann«bütte  in  •Oörbr  (719). 
Ü.  33  oft,  *ctriel'«djef  te«  t?lefl«HM(iirerfe«  son  ©rillo, 

gunfe  &  6o.  in  ©elfcnfircben  (480). 
•Jllb.  >i'ön«gen,  gabrifbejljer  in  Düffeltorf  (613).  N.  R. 
«arl  <Bön«gen,  flfforie  teT  girma  Dön«gen,  ©ieäber« 

&  6o.  in  Düffeltorf  (1455). 
»«b.  '43Ön«gen,  4)üttentreTf«bePuer  in  Düffeltorf  (479). 
2.  «afebe,  «etricb«tireftor  in  Pfeliipeilet.'älue  (481).  A. 
g.  aterrotlf,  Dirertor  in  Suljba*  bei  Saarbrürf  (186). 

P.  8 

9trinr,art,  3ngenieur  in  Oberfeaufen  (88). 

3ul.  SRie«berg,  3ngcnieur  in  beerte  (482).  W. 
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188. 
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191. 


granj  SR»«,  3naenieur  ber  ©uf-ftablfabrif  <,Cn  gr.  £ru»j> 

in  Gffcn  (882).  W. 
6.  ©ad>«,  Xirettor  ber  ftintyütir  in  Cterfcaufen  (809). 
Gtn(l  S4ie&,  Mafdiintnfabritant  in  Xüffertorf  (1243). 
«Ifr.  Sdjilling,  3ngcntcur  in  Cbcrtjauien  (707). 
granj  Sdjilb,  Gitil.3nAtmrur  in  Xüjfelborf  (699). 
9lug.  Sdiimmtlbufd),  gabrifbeftyr  in  Xüffelterf  (483). 
3.  '6d>ininitlbufrtj,  ©tncralbirertor  in  4)odsbal>l  (484). 
Sd?Unf,  Xirettor  ber  ärictridj.aBtll>elm«l)ütte  in  3»üb> 

««im  a.  b.  «ubr  (.822). 
G,  Stbnelle,  3ngcnicur  unb  üerjrrr  an  ber  SBreüMjial» 
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272.  15.  Äorlling,  3ngrnirur  brr  Waftttinrnfabrif  »on  ^rnfdjrl 

&  Sobn  in  («affrl  (1518). 

273.  (Jart  Äorrnrr,  JRafdnnrnfabrifbrjlBrr  in  «fette  (183). 

274.  Äolbtirjafi,  6ioil»3ngrnirur  in  .«rafau  (863). 

275.  JRub.  Äolflrr,  Vrbtrr  an  brr  tr*nif*rn  Sdjutr  in  4>rtj!ng« 

fort  in  ftinnlanb  (12'J2). 

276.  Ära b Irr,  ©rubrnbirrrtor  auf  ^rrtjr  'Jluna  tri  'Sttmrjfm 

(1472). 

277.  4>.  Jtraft,  t»ioil'3ngrnirur,  Sirnta:  Äraft  &Äuf«i,  in 

'JBarfAau  (539). 

278.  3.  Araft,  3ngrnirur  brr  Wrfrllf*aft  3ob,n  PocfrriU  in  Sr> 

raing  (771). 

279.  £rrm.  ,?rau|'r,  3ngrntrur  brr  fad?fif<bru  JKafd<inrnfabrif  in 

ötjrinnii)  (996). 

280.  'Itaul  Jtraufr,  3>igrnirur  brr  Wafdjinrnfabrif  son  (Maul  4 

4>offmann  in  wanffurt  a.  b.  C.  (1805). 

281.  Jtraut;.  (?brfbirigrnt  brr  Socomotisfabrif,  ftirma:  Arautj 

i  6  o.,  in  Wündjrn  ( 1286). 

282.  3of.  Äraorr,  3ngrnirur  in  3ot?anni*b-rrg  a.  SRI).  (919). 

283.  Cito  Jlrirg.  JMrrftor  brr  'Uapirrfabrif  in  (inrtibrrg  bri 

Scbitbau,  iKrgirrungf briirf  Virgnit)  (354). 

284.  "Hrir  Ärirn*,  S*iff8baumriftrt  in  Xuieburg  (935). 

285.  Cfrar  Ärorbrr,  Wrubrn»  unb  45üttrnbirrctor  in  £a*inrr' 

bfmr  bri  Soblrnt  (1108). 

286.  a>.  Jlutrfr,  3ngrnirur  in  «ciumrrfrlb  (265). 

287.  3ut.  Jtütjt,  3nbabrr  brr  SRafijinrnfabrif  oon  «aaif  A 

«obn  in  *ofiorf  (36). 

288.  W.  .Hübnr,  3ngrnirur  brr  Wairtiinrnfabrif  pon  S.  'JSöb. 

Irrt  in  'Brrlin  ( 1623). 

289.  Dr.  .fcüjtrr,  ivabrifbr(ii)rr  in  Huttrop  bri  Steele  (1364). 

290.  ffb.  Äublo,  3ngrnirur  in  Hftron  bri  Stetfrbau  in  öflrrr. 

Sdilrfim  (41). 

291.  iW&Jtubn,  Jngrnirut  brr  IBafrbinrnfabrif  ron  6».  Aubn 

in  Stuttgart. *rrg  (I5'J0). 

292.  ®.  &  u  b  n ,  iWafrhinrnfabrilbrütirc  in i'rrg  bri  Stuttgart  (964 ). 

293.  8.  SR.  Äun^r.  3ngrnirur  in  Sttiitgart  (24). 

294.  <J.  Äuttcnfeulrr,  Tirrctor  unb  »liicc^  brr  (Sifmb-üttm- 

grirltfrtiafi  (5.  Trbring  in  Wtbing  (764). 
2!I5.    orirtr.  l'amarrbr.  3ngrnirtir  bri  («febrr,  äi»!?^  A  (So. 
in  .lüritf  (044). 

296.  4).  Vantivrbr,  l>iril»3ngrmrur  in  "Jirtrfttb  (427). 

297.  Qlug.  li'angbrin,  Jngrnirur  brr  Srant  Wasr  fdKn  ffifrn. 

lrrrfr  m  £onairi»j  bri  ?robrn  (1505), 

298.  3?runo  «angr,  Jngrnieur  brr  iWafebineitfabrtf  unt  «ifen. 

girprrci  son  (?.  tRut  olpb  A  tto.  in  «niilabi-aRagbr« 
bürg  (1121). 

299.  («rnft  «angr,  3ngrnirur  brr  WutrbonnungSbültr  in  Strrf. 

rabr  (1386). 

3ob.  Sfangr.  «üblrnbrttt/r,  rrtrma:  Vangr  «rbrütrr, 

in  Mrumitblrn  bri  Jtirt  (1609). 
Jb.  «angr,  Cbtr^alcbinrnmeifirr  brr  'Wagbrburg.üripjigrr 

(Hfrnbabn  in  ^urfau  (361). 
Vaur,  3ngrnirur  unb  Urbrrr  an  brr  'Ürosiii^ial-Wrirrrbr» 

fcfculr  in  (Pnrg  a.  b.  C.  (18'J). 
(Sari  Vautr,  3namirur  in  'anflam  (343). 
'W.  4>.  »jautrr,  3ngrnirur  brr  iPauiinirrnrbmung  Wobtrt, 
iUomanb,  «res  A  (So.  in  St.  «allrn  (Sirirrmarf) 
(730). 

Ibtob.  Vrcbnrr,  3n.)rnirur  brr  IRafrbinrnfabrit  pon  Wrbr. 
Xrrfrr  A  ^c.  in  ffanftatt  (952). 
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iittjci^nip  ber  Wita.lieter. 


«.  üebia,  3naenieur  in  8eip5ta.  <14?1). 
307.    Sernr/.tfeljuiaiiii,  Xireclor  ber  «afcbmrnfabri!  »cnDurea 
&  60.  in  Mint  (238). 
9L  tteitise  ber,  biria.irentrr  3naenieur  ber  4>.  Geniel  8f»'. 

fdjen  Wafcbmenfabrif  in  i»offn  (359). 
'Ä.  «rntelion,  Cber»3narmeur  ter  «aiebinrnfabrif  oon 
tfouie  SdtroarOtopff  in  '.Berlin  (622). 

310.  5116.  üeinmer,  3naeuieur  ter  f.idjftu1ien  Wafcfcinenfabrif  in 

(ifctnmig  (1K08). 

31 1.  8en|,  «üblenbaimtcifter  in  itrifirall  (441). 

312.  O.  8effiibera,,  »etrirbebirector  ter  ftabtifditn  Wa&anflalt 

in  SHoftocf  i.  9».  (1275). 

313.  «eufcbner,  Demeter  ter  Wonefrlt'fdtrn  aetrerffebaft- 

lieben  Cbrr<*era.'  unt  •rjüttenbirrctien  in  Giolrben 
(1447 ). 

314.  6.  t'criiu«,  3naemeur  Irr  «aftltitienfabril  t'cn  «*irbau 

in  Plbina.  (176). 

315.  Hl.  VMdjtenftein,  3naeuieur  in  Gütern  (828). 
3 1 1>.   4>.  l'ienau,  3naenieur  in  Ibale  (72<i). 

317.  Garl  tiefer.  Sabricant  in  »crltn  (191). 

318.  flleraiiter  iNüble  ton  l'iltenftern,   §üttentire<ier  ter 

Äcniflin  Waritu  <  4>üiic  in  Gainäborf  in  «adjfen 
(1262). 

319.  9B.  f.  futtlfcim,  3na.fiiirur  in  !!2ien  (1126). 

320.  9tob.  Btnfentr,  Jitaenieui  Itx  fiicbfticbrn  Wafcbinenfabrif 

in  («bcimne  (1 174). 

321.  21.  8.  tfinb,  Xirertor  btr  3uderfabrii  in  8beW-nr  bei  Wie« 

322.  Xiffc,  .«reiabaunteifler  in  Xclibfcb  (600). 

323.  3ob.  IcMp»«,  Jeebniter  in  Xreotrn  (279). 

324.  ©.  ¥oeillot.  *itboa,ravb  in  Berlin  (401). 

325.  8obaa.e.  Gbemtter  in  eoolbab  bei  Unna  (721). 

326.  6.  U  obmann,  3narnirur  ber  rbeinifeben  Cifrnbabn  in  Xui** 

burfl  (80). 

327.  m.  Ü  offen,  Demeter  ter  Ätruta:  «ebrütrr  «offen  auf 

Goneertiabütte  bei  «enborf  (48). 

328.  4}.  G.  IL  VubeiiMJ.,  ort.  VDrofejfer  ter  Wafrbinenbaufunte 

an  ber  tonia.1.  pelr-lerbnifcfcen  ediule  in  «uneben  (62). 
32).    91.  icuteivia,,  3uaenieur  ber  J5ob»e 'feben  «afrhinmbau» 
anfialt  111  Berlin  (21). 

330.  sBkt.  i"ircir«fi.  3narnieur,  Birma:  Jjeinricb  .Reil  mann, 

.Heffel-  unb  «afeeinenfabrif,  in  »erntura.  (1119). 

331.  Waajien,  '^ureauebef  t<i  lUtalfiorrfr«  'itümteben  son  Gna,« 

ler(b  &  Günter  in  Gfdwri ler- plumpe  (277). 

332.  Garl  Warf,  trcbmfrter  Xiria,rnt  ber  Sabnf  son  $u<\t> 

iUum  tn  Glberfelt  (1540). 

333.  G.  Wain$baufen,  3ua.enirur  in  luisbura.  (1213). 

334.  3.  Walmetie,  Cbct •  ^n^riiüur  Irr  Wafcbiitrnfatrif  "on 

ff.  'iL*.  .Kotiflrn  in  Carmen  ( 1 00 ). 

335.  V.  Wannftaebt,  Xirrctor  be»  Ruttel«  unb  fflal(irerfe« 

ber  «uiinfbo*'Jlftir»*olaa.  in  Wunnebo  unb  SBeflersif 
..    («ebirrten)  (1240). 

336.  .fj.  »on  Wanit  u  f  f  e  1 ,   l&üttrntirertor  be«  a.räflieb  Gin« 

fiebel'frben  Gifemperteo  i'aud'bauimer  (421). 

337.  HtTft^rJ".  tßaincrfabricaiit ,  Slnna:  3Sar^i)raff  A 

3i>cflpbalen,  tn  "Wolfeivinfel  bei  Steil flab i«(fberS- 
iralbe  (II  18). 

33S.    R,  JBartb,  lirrcm  ber  »lla^enfabrifen  unb  ber  .£>oij» 
frbleiferei  In  9tt$a  (14461. 

339.  TOarlin,  ^rtgrntcur  in  9§ft*  (1422). 

340.  «ua..  SRarr/ <5ifil»3n.icnteur  für  9ttg'  unt  ^ütlemrefen 

in  4»onn  (280). 

341.  OTaffenei,  ^üiienbirerter  in  liafba  §>unMb  bei  «jaevaroä 

(«iebenbürflen)  (1417). 

342.  griebrirb  äRarer,  3narnteur  in  'Hotobam  (1490). 

343.  3eo.  Wettrien«,  gabrifani  in  *>remerbax'en  (1537). 

344.  IS.  'H.  (f.  «eil *ner.  Weomeler  in  'iVrlm  (558). 

345.  3.  «elfber,  4Raf*inen.3n,ienirur  ter  5*re«1au-5*njeitni»» 

ftrribura.rr  Cifenbabn  in  Breslau  (1271). 

346.  »emmerl,  Wafcbinenmeifter  in  t5Ieoe  (902). 

347.  B.  3B.  Wender,  3naenirur  ter  yortinunber  a>iitle  in 

lorimunb  (1474). 

348.  ÄTietr.  «ej,  Jnarnieur  ter  OTafdjtncnfabrif  son  0.  Jlubn 

m  ©tutlflarf^etfl  (1647). 
J49.    «.  «eper,  Xirertor  ter  un.ianf*-fdnTeijeri|*en  Sabril», 
flefellfrtiaf.  in  l«efl  (383). 


350.  3cb.  Cuo  fferer,  Xirecior  ber  ^tr j'fdjcn  Oelmüble  in 
«öillenberfle  (1153). 

351.  *entir  «Weser,  3n^enieur  ber  fWafrbinenbauanftalt  von 
•a.  »erfifl  in  üReabii  bri  »erlin  (820). 

352.  9Bil|).  SNeser,  t»onftrucieur  ber  f.  f.  priv.  SWaftbinenfabrif 
toon  3.  Xöröfi  in  'Mnbrif  bei  «ra?  (260). 

353.  4wrm.  SWifltel«,  .«upferfebmieb  in  JutSburfl  (1578). 

354.  6arl  iViffble,  ^üuenbffijer  in  Waffelftein  bei  9?euroieb 
(1411). 

355.  t.  Sfita.au,  flättif(1>er  3n.)enirur  unt  lerbntfeber  Xiriflent 
ter  Wa«>  unb  'üiafjenrerfe  in  *rauin'cbn?eia.  (23). 

356.  4>erm.  r.  Wiblaff,  3naenieiiT  ber  S(afdiinenfabrif  von 
Üioubtlav,  «onÄ  &  Sielb  in  Ponton  (1818). 

357.  .f)erni.  SSole4.  3n^enieur  ter  «otiit*  be  la  !UieiUe»?J(on« 
ta^ne  in  ««ferfunt  unb  Änunebetq  (Scbwtrn)  (1253). 

358.  •&.  6t.  Stc-rbriita.,  3nanrimi  au»  45bilabelpb/ia,  j.  3-  in 
Rranffurt  a.  «.  (1579). 

359.  6arl  IHobr,  Rartor  ter  eaiaeM>ütte  bei  4}>e«f»äbt  (603). 

360.  l\  fflcjfif oci<«,  föni<|(.  ungar.  Üä.igilup > Strgali- 
Tuna,$'3na.cnieur  in  ?lav;«  «;i?mbai  (733). 

361.  3.  iVoore,  .«öniiil.  irürttemb.  Cbcrbauratb  in  »erlin  (955). 

362.  UN.  Siffig,  3nfbntor  ber  3ob.  Vtv.  6  tarif  i*en  «lal» 
fabrifen  in  Äatfenau  in  Cefterrei*  (1510). 

363.  Weora  IRüller,  3n^enieur  ber  SH'er^eu^mafrbinenfabrif  son 
Job.  3 im mer mann  in  (tbemnit  (1177). 

364.  3-  SWüIler,  3n^enicur  in  St.  '4<eter<!bur>)  (525). 

365.  3.  ff.  «11I ler,  aSafctoinenrabricant  in  Äulba  (1381). 
3G6.    Ctto  öerm.  IRiiller,  ei»il«3na.enieur  unb  J»af*inenbau- 

meifler  in  »Defl  (562). 

367.  SBilb.  W11I ler,  fieilfter  ter  Wafainenfabrir  in  Irob^au 
(963). 

368.  g.  SRÜnter,  3naenieur  in  «reolau  (1522). 

369.  «.  Wim?,  3na.enieur  ber  Wafrbinenfabrif  «on  @.  Äubjn  in 
«mttflart.*ers  (1591). 

370.  Iboma*  Wuluans,  3ngenieur  in  lüffelborf  (1608). 
871.    ÜB.  Wulsan«,  3n«entettr  in  Xüffelborf  (1580). 

372.  Wunfer,  .«önicjl.  QJrofeffor  ter  l4)(i*fir  am  IMealgömnafium 
in  «i'irnbera  (1369). 

373.  91er.  «ad>t«J  beim,  3n>)enieur  bei  ber  fönia.1.  preu^ifd>en 
Scrtirltation  im  Seebafen  <u  Weeftemünte  (1311). 

374.  r?.  9taebt«beim,  3n.ienirur  in  «or^rt  (339). 

375.  Jtattitffbrim,  «e(tien(5-3n.ienieur  ter  4>o{bquelIen»9öaffff 
leitunfl  in  iöien  (1070). 

376.  Cito  SRiumaiin,  3ni(eiiicur  mit  3nbab<r  einer  Wafdjinen« 
fabrif  in  I  rammen  in  *om?enen  (1406). 

377.  3.  Statory.  Örubenbirector  tfr  ;Wie  »!«rrein.  Öen«al« 
unt  (irbjiollen*  in  SSeitmar  bei  »orlMim  (248). 

378.  W.  fSauweret,  büttenfaaor  auf  Jtupfrrbammer  bei  9?eu- 
ftatt^berOiralbe  (833). 

379.  (tb.  Ncrbutn««,  a^erfmeifler  in  ter  Jlbtrieiluna.  für  8oeo» 
motisfbau  in  ter  fäcbfifffcrn  Wafebtnenfabrif  in  eb.entni^ 
(1178). 

380.  4).  fÄebrli*.  Jtieilbabet  ter  Siemen:  3n>)enieurbureau  oert 
6.  i!blcfner  &  4).  *ebrli*  unb  ter  Wafebintn« 
unb  Wetallnjarenfabrtf  -af.taffenbitrA  in  granlfurt  a.  W. 
1 576). 

381.  3D.  9t.  ftetfe,  Xirretcr  ber  Sbibeiluna  für  lantirirtbfd?afl» 
liebe  Waiebinm  ber  Sabril  von  ^ambrueb,  Soll« 
bäum  &  <>e.  in  Gibini)  (43). 

382.  (5arl  Steubaue,  3iiarnieur  ter  Gfiener  Wafcbinrnbau<'Srtien> 
jjtfellfebaft  in  Ulfen,  fJteavije!,.  TüffelCorf  (889). 

883.  Rrietr.  Steiimann,  lMpi|.3n)jeiiieur  in4>alle  a.  b.  3.  (227). 
384.    <Sl.  Stoeflfleratb,  Xtreeier  ber  öeirerbefebule  in  Sriea. 

a.  b.  Cber  (160). 
885.    «Söffelt,  Wafebinen.3na.emeur  ter  Wan«felbet  6Jerortf' 
febaft  in  Gi«leben  (660). 

386.  3of.  holten,  Weebanifer  in  Xüffelborf  (1564). 

387.  OberfeblePfcber  bera-  unb  büttenmännifeber  »erein  (1200). 

388.  4).  Otenbarb,  3n,\enieur  ter  Waffbinrnfabrif  »on 

Hantenfereboü  in  «ent  (775). 

389.  Wuft.  Ceften,  a.rof)brrtoa,l.  Weometer  in  Weimar  (1804). 

390.  V.  Offermann,  3naenirur  in  UJan«  (1362). 

391.  %t.  Cbpert,  erfler  3njraieur  ber  «üneburfler  Giffnirerfe 
in  Sfiinrbura.  (310). 

392.  6.  Ci>«ler.  3n,i.enieur  te«  »orbumer  Vereine«  in  «od)inn 
(1780). 

6» 


uiyiiizeo 


by  Google 


87 


'flnaelea,(nbriirn  te»  4jfrcitif«. 


401. 

402. 
403. 


393.  ®.  Cftentorf,  3Rafd)uienfabrifbt|t|>rr  in  Jccniqtbrra  in 

«rruprn  (271). 

394.  (Rieb.  !Dapperti,  3nafnirur  tcr  WAfAMiirnfabrif  son  H. 

JWünnid?  &  Go.  in  (Ftjcmnifc  (1335). 

395.  ^aiicffib,  äRafd)inrnfabrifbrft|n  in  1'anMbna,  a.  t.  ÜB. 

(1722). 

396.  3.  l4Jauln«.  £irrrtor  ttf  ftäbttfd:rn@ata'frf(4  am  ©tralaurr 

iil.i?  in  SBrrlin  (365). 

397.  8.  'ISefar,  3na,emcur,  iedinifd>er  Tirrttor  ter  Tainpf« 

inüblt  , jiV.asi     unt  UroreiTct  tri  lantnnttbfdjaft« 
Iid»rn  äRafdjinrnbauftintf  in  Xrbrtnm  (734). 
399.   4>rnri  >43crr(nout,  3na,mieur  unb  aRafcbinenfabrieaul  in 
■SHotUu  (1078). 

399.    Di.  qjefdjff,  3na.enifut  Itt  Stafjl»  unb  <Jifrntp«frt  in 
Cenabrüif  (30). 
O.  !J5f  fdjlc,  flcllmtr.  «BnriebJinfpfctor  ter  ftätindien  ®a«- 

anfialt  in  öottbu«  (26). 
±t).  feiere,  3na,rnieur  tn  iSaidjinenbauannali  ton  8. 

4)opp(  in  Berlin  (1293). 
Bert.  ^eterfen,  SMrebanifcr  in  ajambiiro.  (263). 
Helenen,  Jtönia,!.  «auinfpettor  in  »Jtafrn  (724). 
>l)fabe,  ^ütttnmri(irT  in  Dtelabüttr  bei  9tut?iniR  (297). 

405.  ÜSflufl,  iNafdjineimteiiin  ttx  obttfAlrftfcben  öiftiibabn  in 

«rrelau  (215). 

406.  SSilb.  'Ubilippi,  4)ütunb((l(tr  in  ©trombna,,  KtyQu. 

<iol>lrn}  (1409). 

407.  6.  liefert .  3na,cnieur  ber  Wafdjtncnfabnf  son  ©.  Jtubn 

in  Stuttoatt.!»«8  (1592). 

408.  G.  OJifPfT,  SnwnioK  trr  nrurn  nerttam*(n  «IitStampf. 

f*ifffabn«.ÖfffUf*aft  in  4>anibura.  (1359). 

409.  fRidj.  Wutfa,  Babtifkjljtt  in  «Berlin  (1363). 

410.  ».  Doirirr,  «ririrbelireaer  tn  tUneinibraueret  »cum. 

torf  bei  1)ot6Cam  (1404). 

411.  43cl!5U£bnif*t  (ScftUf*afi  t.u  (%rif«nsil6  (1096). 

412.  «olptrrbnifcbn  Unrin  ju  rBielrfelt  (1289). 

413.  SRorij  iUrafdj,  Jnfltnicur  am  Jalasa-Hiaburt  bri  <£tb«n» 

l'cbü*  (Wäbrrn)  (1114). 

414.  3ul.  greller,  Dber«3na,enirur  bri  tn  Kttirnaefellfdiafi  für 

Gifrnintufhk  unt  JKafcbinrnbau  iu  -l}ax<\  a.  b.  3abe 
(965). 

415.  *t.  Dreuper,  3no.rmrur  ).  3.  in  Tubijr  bri  iBrüffri 

(1332). 

416.  3ul.  'liroctiaefa,  eifeitwnfebejiln,  3oI?ann  'ätokbbütte  in 

3Sien  (333). 

417.  4>.  «Brolliu«,  9Raf*imnfabti<ant,  ftirma:  «BrolliuS  & 

©ffer,  in  ©Olli?  (1128). 

418.  Jb.  44*fdtotrr,  3no,enieur  ttx  Diafcbirnnfabril  *on  ©.  Jtubn 

in  @tuitadTt.!Brrj,  (1593). 

419.  4)nm.  tHaa?,  Irdrntfer  in  Berlin  (467). 

420.  (i.  Stabe,  jRafebinenfabricani,  girma  :  ajornuno,  Sc.  Stabe, 

in  ©anqnbaufrn  (1247). 

421.  G.  «abof,  änqrnieu«  ttx  UniottiSa,irtirrri  in  JtönioGbna, 

i.  »Jh.  (1494). 

422.  >H  j  r  i  v    Dirrrtor  Itt  (Wa«fabrif  in  4>ritbtonn  (319). 

423.  4}enri  8tra.nier,  Wafrbinfnfabrilbrii&rr  in  gulnrf  in  «Wabren 

(1306). 

424.  TO.  fflcbme,  3nantifur  Ux  Wafdjinenbauanftalt  ton  6. 

34bnf  &  Sobn  in  «anbebna  a.  b.  W.  (1506). 

425.  4>.  t;.  «eitfc,  3no,fnitur  tti  iid>fff*.anbaltini|*tn  ^tx* 

rin<«  jur  '45tüfunfl  un^  Ucbttwacbuna.  von  Xanir-f. 
ftfftln  in  «trnbura  (1216). 

426.  Kbr.  «tiebepfatr,  D<af*UKnfabricant  in  3?tb«a4  (1628). 

427.  Otlo  »(infcarM,  Tlnacnifur  6er  4>(tmann«büitr  in  Jpecttt 

(664). 

428.  4>.  «ein mann,  3na.(ni(ur  in  Berlin  (13081. 

429.  WCipncr.  i»aumttfl(r  unt  Cb(rtirif)(nt  Irr  flättifcbtn  ©aß. 

anjialitn  in  «rrlin  (1083). 

430.  Ren nr bäum,  SKaicbinrnfabncunt ,  Rirma:  iRtnnrbaum 

&  de.,  in  «Irrt  (1310). 

431.  8r.  !Ä(«fa,  Jn^nitur  t>rr  Waicbinrnbauanjiali  »on  Xanef 

4  ([•,  in  'Uraa,  (1508). 

432.  «(ufeb,  3nomi(ur  in  SRülbrini  a.  t.  ».  (317). 

433.  fliidiKr.  3na(tii(ur  b(r  anbaltiffbtn  Wftnbabn  in  "JJcrtin 

(254). 

434.  ©.  «iebn,  Jnafnirur  trr  fenial.  IHafcbinrn-  unt  «au- 

rrnraliuna  in  Glaucrbal  (563). 


435.  SS.  »eberaann,  gabrkaiu  unt  (tk>il.3iiA««tur  in  töil- 

lingtn  (1009). 

436.  8.  «oib(,  Wafcbinntfdirirant  in  91i(i§rnffl«  (244). 

437.  »tobltna,  3n«(ni(ur  für  SK*f*intnir(kn  briin  tcifwL  mff. 

3n.jtnirur'6emmanto  in  Jtronftatt  («u^(ant)  (642). 

438.  Otto  fltonnrfdb,  PltiMbr«  unt  SKafdiinmfabrtcant,  ftiroia: 

SKrinbartt,  RtimeftCt  &  »rbmd^r,  in  Vibau 
(dtuptant)  (1378). 

439.  9iof(nbain,  Jnqtnitur  in  «nlin  (7351. 

440.  «Bilb.  *o»(,  3nflcni(ur  tn  gräfl'*  Ginfirtd  fcfcfn  Gif(n. 

ivtxtt  Vaucbbammrr  (1629). 

441.  Ui.  4>    Woffnfran*.  Sabrifbrfl^r,  ftinna:  Drrtjer, 

.Diofrnfran)  &  Jroop,  in  4}annee«  (332). 

442.  e.  Q.  «oft.  m%tx  tincr  SRa|'*in(nfabrif  in  Treiben 

1198). 

443.  4)rinr.  '•Hier,  «olter,  3nflcnirur  in  £re4trn  (626). 

444.  Sari  «otb,  3nf)eni(ur  in  .itvci trürfen  (1435). 

445.  Sranj  «uteloff,  3nfleni(ur  t«  Waiebiiteiti'abrif  ron  3ör» 

n  i  n    &  S  a  u  1 1  r  in  Surf  au  (1318). 

446.  Siülbelnt  «uffer,  3ngtniriii  in  Kieanlfc  (322). 

447.  «iiba,  Cbtr'3nfle>ii<uT  in  'Ura«  (1380). 

448.  4>enrs  «a*«,  Sabrifbe^er.  Sirma :  «olle  &  (So.,  sor« 

mal«  Clliot,  in  '.Berlin  (961). 

449.  Dr.  Jöuao  «arfur,  (ü»il-3nfl(nieur,  Sirma:  «djulj  & 

©atfur,  in  Berlin  (544). 

450.  aibcrt  eailler,  3ng(nieur  tn  «effemnciütte  ber  prie.  6ÜN 

babn  in  Öra<  (1583). 

451.  6.  8.  ©aUmann,  äRübJenbaumeifkT  unt  Gisil Ingenieur 

in  «nlin  (553). 

452.  6.        «antberfl,  ©kirnen. 3ni>ector  ter  frtiwetifdjrn 

©taatebabntn  «.  3.  in  «onbon  (1498). 

453.  'Ä.  ©anber,  Wafcbinenfabritant,  Rtrma:  grtrtri*,  ©an« 

trr  St,  (So.,  in  «rtufni«  bri  Xöbcln  (1041). 

454.  6arl  ©auer,  3njenirur  |.  3-  in  Sorbartj  bri  2aarbrütf 

(1705). 

455.  «.  ©auerbre?,  3nj)(iii(ur  in  ßairo  il RcgW™  (1372). 

456.  «eoräe  ©djaar,  3ngrnioir  tn  SRafrbinenfabrif  oon  Sf.  21. 

«irtina.(r  in  'Jlu.ial-tirA  (1497). 

457.  U.  ©djabe,  HuditrucfneibcfUn  in  4?n(in  (727). 

458.  Dr.  Üoui«  ©rbaffner,  t(*ni|fl?er  l'enraltn  ter3urfnfabrif 

in  3u<ttinarn  bri  aärilbronn  (SöürttembnaJ  (162). 

459.  'S.  ©cbapprr,  3nf)cni(ur  M  Gtabliffrmentt  oon  ©rbneiter 

&  (5  o.  in  Si(  (ir(u;oi  (915). 

460.  X.  4).  ©rbrmmann,  .Kaufmann,  Pvinna:  ©cbulte  & 

©ebemmann,  in  4)ainburo,  (1651). 

461.  Dr.  ©eben!  ;u  ©rbrceinSbcr^ ,  @ii>il-3n>)cnieur  in  3i<im 

(67). 

462.  (Sari  ©rbcrmdtg,  Sngenirur  tn  Tortmunt  (274). 

463.  -21t.  san  ©d)erp(n;eel>Xbim,  IHrcctor  tn  iKafd)inrn> 

fabrif  -lMfillr-lWrnra.\nr  in  aKülbom  a.  t.  «ubr  ( 1803). 

464.  ©djrrr,  8abricani  Kinflltcbcr SWineraliraffer,  oirma ;  ©djerr 

de  «itteratb,  in  Irier,  im  Kamen  tti  rcl!Medjnif*(n 
'Krreiue«  tafelbft  (196). 

465.  ©d)icbaii,  4Rjfd?iuenfabrif(>efi^er  in  (ylbinfl  (302). 

466.  gril  g*  ielt,  3nflenieur  trr  4)irsenhainn  &ütt(  bri  Cttm« 

bcr,i  (1273). 

467.  ©mion  ©  (titele,  Sirertor  tn  neuen  Wa*fabrif  in  Stauf« 

furt  a.  «.  (234). 

468.  «ut.  ©<1>in(epf,  «aumrifirr  in  Oftroiro  bri  Ärooniorier 

in  Geleit  (380). 

469.  Sliia..  ©*malj,  Sabricant,  girma:  Gtebr.  ©cbmalj,  in 

Cffrnbadj  a.  Main  (1375). 

470.  SRar  ©rhmeiper,  «afainmfabrtfbrftgn.  girnia:  ©ajmei- 

Ber  c%  ©ehult,  tn  «euftabi  a.  b.  Joffe  (172). 

471.  3of).  ©cbmibt,  3na.fni.eiir  unb  ^bot««."»*  in  Jtirl  (156). 

472.  Dr.  ffl.  ©djmtbt,  6ieil«3na,enieur  unt  Jfebrn  in  Berlin 

(184). 

473.  %t.  ©cbmoll,  (iioil- Juaenieur,  girma:  V.  ©ctjmoll, 

C  ötaertner  &  6o.,  in  ÜBien  (287). 

474.  V.  ©dinaefenbura.,  in^enirur  in  ©djiwfc  bri  e)rog»ürt« 

ftrnau  (352). 

475.  üropoit  ©di6ne,  Xirwior  ber  3ucfnfabrif  in  Änjienbrud) 

bei  «ru'Uewin  (1503). 

476.  (5.  ©djonemann,  JRafdtinrnin|p(tter  tn  id?lfji)d)en  'flrtien» 
feUfdjaft  für  «ngbau  >t.  in  «ipinr  bei  9Rorärnrotr) 
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477.  9?.  «djenfliee,  *ebrer  an  Cer  <Breffinj«l.®rwerbefd!uU    I  519. 

in  BetSbam  (520). 

478.  21ug.  Sdiramin,  3ngenieur  unb  iRafdjinenfabricam  in  520. 

4)ersfelt  (1663).  I  521. 

479.  <5br.  Scbrecter,  3nbaber  einer  pel9ted?nitd'>medianifdjen 

•Änftalt  in  granlfurt  a.  SR.  (1492).  522. 

480.  SRat  Sdjröttrr.  ÜRafdjinemueifter  in  ajanneeer  (1392). 

481.  3ul.  Sdjroer,  Betrieb« . 3ngenieur  ttt  Waliwntet  ter 
a}rnrid»«bülte  in  *aiiin,\rn  (513).  523. 

21.  Situdiart,  ö)rneral.  rireeter  In  f.  f.  prie.  3nnrr« 

burger  Sauptgeirerfidtaft  in  SBien  (497).  524. 
«.  3B.  Sftulft.  tccbmler  in  Berlin  (900).  525. 
3ul.  Scbul*.  ri«penent  trr  2Ra|d?inenfabrif  ton  4>au. 

i*llb  in  Berlin  (1276).  526. 

485.  dt.  Scbulftr,   Ongenieur,  girma:  Webr.  Scfculfte.  in 

Berlin  (328).  527. 

486.  Scbulije,  SRai'd,»inen.3ngenieur  in  Bafel  (29). 

487.  3ut.  SdtuM,  Wafdtinenf.ibrifbcfiGer,  girma:  Scbmritier  528. 

&  Sd»uli,  in  «cuftatt  a.  t.  reffe  (589). 

488.  Bruno  Sdnralbr,  Birma:  iRai'cbinenfabrif  *on  3.  S.  529. 

Sebiealbe  &  Sohn,  in  Gbtmiii».  (1181). 

489.  C.  Srtiramf  rüg,  Jugrnirur  Cer  'Jlcticnfpinnrrei  in  Cbemni» 

(1237).  530. 

490.  6.  Sdjwanij,  Civil-- 3ngenieur,  girma:  6.  ©d?irani» 

&  (Je.,  in  «erlin  (1007).  531. 

491.  üeui«  Sdnrarfcfepff,  Siafd>inrm'abrifbefi&er  in  'Berlin 

(621).  532. 

492.  5b.  Sdlteari,  3ngrnieur  unt  diretteur  gerant  de  la 

aoeiete  ccntrnle  de  touiig«»  in  Druffel  (1427).  533. 

493.  Sdfweftt,  3ngenicur  in  Aicl  (1581). 

494.  "St.  Sdm>mn  jun.,  3ngenieur  in  21re  für  iRofcIle  (1619).  534. 

495.  3.  Seiff,  Gieil  Ingenieur  in  rrceben  (246).  535. 
490.    21.  Seiflob,  iRaidrineninfpector  ter  iRanefelbet  ©ewerf« 

febaft  in  Ci«lebcn  (310).  536. 

497.  >R.  Sembriftfi,  3ngenieur  ber  jWafd'inenfabrif  een  (S.  537. 

Meinirfe  in  Äenigäberg  i.  Br.  ( 13:13).  538. 

498.  V.  St  (fei,  3naenieur  be«  Bürcau'6  ber  StetnfobJrnaTiiben» 

gefellfd.'aft  h  -frertte  (14*3).  539. 

499.  geobor  Siegel,  ORafdnncnfabricant  in  Scbönrbeif  (1385). 

500.  3.  Siegert,  SRafebinentneifter  ber  föuigl.  Cftba^n  in 

'Berlin  (18).  540. 

501.  (Smil  Sfoba.  Cber>3ngenicur  ber  graflid»  SBaltftein'.  541. 

ftben  iRafdiinenfabrif  in  flMtfm  (1182).  542. 

502.  (Sari  'Bernbart  l'oui*  «onbermann,  «afdfinrnfabricant, 

girma:  £  enCrrntann  &  Stier,  in  IHiemmJ  543. 
(624). 

503.  Senn  tag,  3ngenieur  ber  iRafdiinenfabrif  een  3al?r  in  544. 

®era  (395). 

504.  91.  Sambier.  3ngenieur  in  X>eibe4rieini  (1090).  545. 

505.  If}.  Staeps,  3ngcnieur  ttr  griebridtdriüttr  bei  tfaaepbc  546. 

(1105). 

506.  ©inil  SteMmann,  3ngenieur  ber  SRafrfctnenfabrtf  *on  £  547. 

<i.  »Werfet  in  («bemnie  (1183). 

507.  g).  Sternberg,  groSbcrsoglid)  babifdfcr  Cber<»Bauratb  unb  548. 

'Brofcffor  am  »Bobtecbnicum  in  (Jarl«rub/C  (1413). 

508.  tt.  4>.  Slter,  3Rafd,»incnfabrifbefi$cr,  Sirma:  Sonbef  549. 

mann  &  Stier,  in  (5bemnijk  (577). 

509.  3?.  Stiller,  Civil«  3ngenieur  in  •tjrllftcrp  bei  3önfoping  550. 

in  Schweben  (268). 

510.  8t.     Stippiu« ,  3ngenieur  nnt  üetjrer  «n  trr  »Brosinjial«  551. 

©eiecrbcfrbule  in  Gobleni  (938). 

511.  9.  Stüffe,  SWafdiinenfabncant,  Rirma:  Webr.  Stüjfe,  552. 

in  l'auctibur^  i.  'Bomm.  (1263).  553. 

512.  Stumpf,  gabricant  für  4Saffer-  «nb  WaOleitnngen,  4}ei$» 

unb  BentilatienSanlaAni,  Rirma:  (flener*  Stumpf,  554. 
in  'Berlin  (888).  555. 

513.  S.  Stuo,  (5iviU3ngenteur  in  »egent  iur  Warne  bei  'Bari«, 

(1541).  556. 

514.  'JB.  Sufemibl,  3ngeniettr  ber  Wafd'inenbauanPaU  ffiiU  557. 

belmibrürte  bei  Sprettau  (874). 

515.  'Bbjii.  Sintcrefi,  »at'diinenfabrteant  in  «eipjig  (1360).  558. 

516.  ted)nif*er  'Bertin  <u  l'übecf  (1290).  559. 

517.  (Sari  In* mann,  'Brofeffor  bei  3Vaf*ineiibaue«  an  ber 

föntgl.  "Baugeirerfcfcbule  in  Stuttgart  (1G46).  560. 

518.  «arl  lemmel,  rireeter  ber  3u<ferfabrif  in  Ksctlotrire 

bei  Sliernieirke  in  'Bolen  (1037).  561. 


lefcbe,  3ngenieur  ber  «afrtinenfabrit  een  «Ib. 
©euer  &  (so.  in  »armen  (1081). 
8.  Xbatieifctr,  eiuil--3ugenieur  in  HiMen  (110). 
SB.  Xfcci«,  tedmifeber  riretter  trr  Senberia  Cretea  in 

»Balerroo  (1459). 
l'ren  Ibrlen,  3ngenirur  ber  Pifengieperei  unb  3»afd)inen' 
fabrif,  »irma:  Helen  &  Söertemet'er.  in  WetN 
baiifen  (552). 

«.  3  bitte,  3ngenieur  beim  'Bau  ter  JlurSf  .«Hfeir'fdien 

öifenbalm  in  laganreg  (1440). 
M.  Ibiffen,  9Safrl?inenfabrirbefi(|er  in  ruieburg  (95). 
ftran}  i  if*ler,  3ngenieur  trr  SWafdjinenfabri»  »cn  IVöller 

&  Blum  in  'Berlin  (1617). 
'Baren  s.  I iefenbaufen,  Äatferl.  3ngenieur-«ennal- 

«ieutenant,  OrceUen?.  in  St.  'Betereburg  (1324). 
C.  lebien,  'Baumeifter  ber  bergif*.märfif*en  ffifenbafcn 

in  eiberfelt  (924). 
gclir  X  onnar,  Berriebe^ngenieur  ter  Wa«fabrif  in  tulfen 

(155). 

Ifdjeufe,  XireetoT  ber  erften  ungarifdien  'Äftiengefellfibaft 
für  Rabricatien  eon  äBaggene  unb  (Hfenb'abnbebarf 
in  Beft  (129). 

Dr.  C*.  I fdieufdjner,  gabrifbefifcer  in  liefurt  bei  ÜBetmar 
(634). 

SBilb.  Ueberfelbt,  3ngenieur  ter  Waidiinrnfabrif  ron 

g.  <&.  <S gell«  in  'Berlin  (1854). 
Oscar  Ufert,  3ngenieur  ber  SRafcbinenfabrif  ecn  r.  ®. 

riebl  in  ($i>emni(  (1315). 
2?ilb.  Ublanb,  3ngenieur  unb  9tebacteur  Itt  praftifdien 

3Rafdiinrnceii|truetrur  in  Veip;ig  (1268). 
S>.  Ublborn,  3ngenieur  in  «rerenbreirb  (1473). 
X.  3.  Ulffer«,  Vebrer  ter  'Brcein(ial»Wen.eTbef*ule  in 

Brieg  (1075). 
Ulridi,  Äenigl.  Cberbergratb  in  Wlauetbal  (999). 
gran^  Unger,  3ngenieur  in  Brebeie  bei  Stettin  (1184). 
SB.  Unger,  3ngenieur  unb  Wummiirarenfabrieant  in  «rrlin 

(1076). 

U.  Urban,  3ngenieur  ber  rriliale  ber  '3lctirnae|"ellfdjaft  für 
gabricatien  i>eu  («ifenbabnbebart'  in  Dfoabit  bei  Berlin 
(318). 

45erm.  Beit,  «ef-Vitbegrapfc  in  Berlin  (126). 

Beit'ÜWri'er,  (5ivil«3ngenieur  in  Berlin  (400). 

4).  'Berfrott,  SBcrfnattrorfteber  trr  fenigl.  nieten'dtleflfd). 

mdrüidjcn  öifenbabn  tn  Rranffurt  a.  b.  O.  (1269). 
S.  S.  'Begel,  Ingenieur  ter  Wafrl?inenfabrif  ren  0.  Äub.  n 

in  Stuttgart. Berg  (1600). 
3.  Beelrfcr*,  rireeter  ber  .Wcrfabnf  in  Cfiremo  bei 

.«reenien-ice  in  rufftieb  Belen  (33). 
«Jarl  'Becldner,  Kitil - 3ugenieur  in  'Brag  (612). 
Gfufl.  Bogt,  Stabtbaumeifier  unb  rirerter  ter  ftäbtifdien 

(Wa«anftalt  in  «üben  (83). 
Jä.  Bcjäfcf,  3ngenieur  in  letin  bei  BeTaun  (Böbmen) 

(1460). 

'Belfinanu,  rireeter  Cer  'Brin(  ÜKutolpl)0»4)üite  in  rütnteu 
(1006). 

Ib.  B  elf  mann,  3ngenieur  ber  üKaidtincnfabrif  ecn  SB. 

3eli$  in  Rranffurt  a.  b.  O.  (668). 
3-  Öieuppe  san  (er  'Boort,  3ngcnieur  ber  nicberUn* 

tifd^en  Staat<eifenbab;nen  in  Ütrecbt  (1469). 
SR.  'Borbrugg,  3ngrmcur  ter  Wafdiinenfabrif  ton  <M.  .Rubn 

in  Stuttgart  "Berg  (1594). 
SB.  'Bog,  Ober»3ngenieitr  in  reffau  (185). 
Sßagenf neebt,  SRafttiinenfabricant ,  girma:  Steife!  & 

SBagenf nedft,  in  ranjig  (929). 
Ib.  Söagner,  Cber^Bergratb  in  rertmunt  (689). 
(S.  21.  (»b.  SBalger,  ririgent  Itt  •tjautmi-r  üt-rn  Sige« 

irctfc«  in  £Riga  (1012). 
g.  SBalfbeff.  C!=it'il Ingenieur  in  SReofau  (1231). 
SBaltbcr,  Cbn-lRafdiinenmeifter  ter  tHiga- rüttaburger 

öifenbabn  in  (Riga  (305). 
(».irrten  SBaltjen,  3ngenieur  in  Bremen  (1338). 
R.  SBal^,  Weneraltirertor  ber  'äctfcngrfrllfcbafi  für  Sabri> 

tatien  ron  öifenbabnbetarf  in  Berlin  (1429). 
211er.  gran;  'IBeber,  yi?i(.3ngenieur  in  granffurt  a.  SR. 

(1582). 

4jerm.  SB r ber,  3ngenieur  in  9ioflo<f  i.  SR.  (1605). 
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562.  4>ennann  aBetetint,  3ngenieur  in  «onton  (537). 

563.  3.  ©•  SBegnet,  Cfcnbaumeiftcr  in  Berlin  (1265). 

564.  4)einr.  4Se()ili,  3ngenieur  ter  SRafdiinrnfabrif  ton  Ein- 

falt o  &  (5o.  in  Sampiertarrna  bei  &enua  (949). 

565.  SU.       'Beitner,  Otn  Ingenieur  tu  *S iyjCfdjcn  SRa> 

fdjinrnfabrif  in  Serlin  (438). 

566.  üt.  SL'eiÄfe,  3ngcnieur  1«  Wafdunrnfabrif  ton  &r.  *J(t» 

nolt  in  9Jeujtatt'2Vagteburg  (790). 

567.  8t.  ©ele  e.  Si«»ew«fi,  3ngenieur  ter  fdjlefttcben  'Ärtien« 

gefellfdiafi  für  Sngbau  unt  3infbüttentrtrieb  in 
Geitau  (1507). 

568.  ©.  SBernrfinrf,  gabiifbcrl^tT  ;u  Siita  in  Stujjlanb  (814). 

569.  8t.  'fiSerniffe,  3ngenieur  in  Gilenburg  (722). 

570.  aüffi»ijal,  3itfl«nif«T  ter  SWafdjinrntauanjtalt  ton  4}o)>»e 

in  Sellin  (1234). 

571.  6.  OBicbeit.  üRafdnnenmeiiter'lilfRftent  ter  fönigl.  Ojtbabn 

in  .*bnig«fcerg  i.  «r.  (1022). 

572.  ÜBiltc,  Äenigl.  (fifrnbabnbaunteijier  in  g;arburg  in  4>an< 
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at  t  *  1 1  c 

aus  och  8t|}un(|sprotofco(fen  1 
9a4»rner  ScjirMoettin. 

(gorfl'efcuna  ton  Saitt  XIV,  «eUe  598.) 

©ifcuna  »ein  8.  Octobee  1870  in  "fladjen.  —  Sor« 
jifcenter:  4>r.  (5.  Xittmar.  Scbriftfübter :  4>r. !«.  4>afeneleeer. 

Sart;  einigen  tutdi  ten  Scrrttenten  gemadjten  gefd>«iftli*eii 
»ittbetlungen  gab  4>r.  Ärau^  bie  fclgenten  Wittbeilungen  über 
bU  «nwtnbuna  be8  UijnanutS  auf  ber  «rubf  «ItenbeTg. 

SRetner  fe^e  uorau«,  ba&  tie  geirDbnlidje  Welbote  ter  'Jlnwen- 
tung  fce«  Xpnamitä»)  befannt  tjt  unb  begnüge  firtj,  einige  auf 
eigener  Grrfabrung  berubente  ©ittbeilungen  ju  ma*en. 

3n  jebem  fepen  Weflctn  ifl  tte  "Änirentung  te«  Xpnamit« 
ftatt  bei  geirebnliAen  Sprengpuli-tr«  ;u  einpfeblen;  gan;  befenbere 
Sertüge  bietet  e«  in  trujigem  unt  fluni  gern  ÖJejiein,  ta  tie 
rafdje  unt  maffenbaftc  (yntipicfelung  ter  fflate,  wlrtje  bei  ter 
Cfrploüen  be«  Xsnamit«  ftatt jinbet,  ein  fogenannte«  Serfdjlagen 
te«  «Auffe*  in  ten  Xrufen  unt  Älüften  ffbr  feiten  ^ulipt. 

Set  Hmr-entung  »en  .;cri;bnlidjtm  <£|>reng))ul'oer  .-.i-.ii  i  wir 
auf  tem  'Ultenberg  ten  XaU,  tan  beim  Vbbau  im  brufigrn  Malmei 
son  fünf  <ed)üffen  tur*f*niitliil?  nur  trei  wirtttn,  tie  anteren 
fceiten  fl*  in  ten  Älüften  terfAlugen.  Seilte  ein  mit  tsnamit 
gelabener  S*u§  nid?t  abgeben,  fo  fanu  terfelbe  ofjne  aüe  ©efabt 
|um  5»r-eiieu  fflal  gefrfjoffen  werten.  Um  bie«  tu  beweifjlelligen, 
würben  {e  na*  ter  liefe  tc«  Sebrlorfie«  4,  6  ober  8  3ell  (105, 
155  ober  210")  sen  lern  lofen  Sefa&  ireggenommen  unt  tafür 
«ine  neue  fleine  tunamitipatrone  eingebradit  unb  tjierauf  wieber 
befeftt.   Der  tuirt;  tie  ©nplcflon  tiefer  neuen  ^atrene  o«urfa«te 

•)  eergi-  »»•  xiv,  e.  »»4.  a>. «.  c«.  3-) 
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er  S e 6 i r ri s •  unö  3 roetejn ereilte. 

Step  ent(üitbei  bie  untere  Hsnamimatrene,  unt  bie  rlüirfung  wirb 
nid)t  autblrtbrn. 

Sei  geiröbnlidjcm  Sprcngpulner  muji  ter  Sefa(  feft  in  tad 
Sebilecb  angeftampft  werten,  unt  wenn  ein  Stbup  terfagt,  ift  tt 
febr  grfäbilüb,  benfclben  au4;ubebien,  felbft  untei  3ufa)ütten  «en 
©ajfer.  SRebrere  ltnglü(t«fille  fint  tabei  »Aon  sorgelommen,  wo- 
turd?  eintelne  Qlrbeiter  cerftümmelt  würben  eter  ta»  'ilugenltcbt 
«erlernt  haben.  Ueberbaurt  ifl  taf  'IBieteraufbebren  folebrr  vo.v.-r 
untetfagt  unb  fentit  tie  ,{tit,  bie  Arbeit  unt  ta«  Suluer  al<  M|n 
leren  \a  bettad)ten. 

Sei  naffnt  «tbeiten,  \.  S.  beim  SrtaAtabteufen ,  fleUt  ü* 
ber  Sorjug  te«  Ernannte  neeb  eelatanter  fcrrau*.  Ja«  Scbflo* 
brauet  nie  trotfen  gemaebt  ju  werten,  fontern  fann  «oll  Sükffrr 
fiebert.  Dafi  tum  Sprengen  aetbige  Xrnamit  wirt  in  ta*  üotb 
gebrad?!,  unt  bient  taS  barüber  ftebente  Gaffer  gleid)  ale  SefaJ. 
'Auf  tiefe  ai'eife  nimmt  ta«  Säten  unt  Sefefcen  eine«  Scbuffc« 
faum  eine  aXinute  3eit  in  9lnfprudj,  unt  to*  wirt  ter  3*ug 
abgeben  unt  feine  ÜSirfung  feiten  serfeblen.  Sei  tem  gewöbnlidjen 
Streng«ul«er  b<ngcgen  man  ;uctft  taä  Sobrlodj  au«gelcttet  unt 
trotfen  gemacht  werten,  becor  ter  3 d- 11  p  gelaten  werten  fann, 
tamit  er  fldjer  abgebt,  dennoch  wirt  feine  IBirfung  wett  b'Mn 
ter  te«  Xonamit«  ;urü<fb(eiben  unt  iatrr  3eit  unt  Arbeit  erfortern. 

3e  uad)  ter  Sage  te«  SobHe*e«  wirt  tajfelbe  serfdjietenartig 
btieDt.  Stebt  e«  nadi  unten  geneigt,  fo  nimmt  man  JOaffer  oter 
Sant  al«  Scfa(.  Stebt  ta«  Sobrlo*  tagrgen  nad)  eben,  oter 
in  bori}ontaIer  flidjtung.  fo  wirb  am  {wetfm^igjten  weidin  Selten, 
fogenannte  9tuteln,  al«  Sefab  gebraud?!.  Xamit  tiefe  Auteln 
gut  rutfdfen,  wiljt  man  fle  »orber  in  teodenem  Sefjimebl  ober 
In  feinem  trerfenem  Sante. 
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5BUI  man  gtogc  leic  Sttinblecfc  fprcngcn,  t>on  30  bi«  40 
CSutitfug  (0,m  bi«  öbfmtr.)  3nbalt,  fo  genügen  fcbcn  fern 
Uaironen  »on  jufautmen  75  &m.  ©ewicbl,  um  ten  ©lein  ?u  jer« 
irümmern.  Tu  $atronrn  |int  (ofe  auf  ten  SJlocf  gelegt  unt,  nur 
mit  rintm  .Klumpen  Ketten  übcrbecfi,  jur  QTplejlon  gebracht  Worten. 

©«  bleibt  fleh  jwar  gleich,  ob  tat  Ttmauiit  eben,  neben  ober  j 
unter  ten  Stein  gelegt  wirt,  ta  tie  Grpleflen  nach  allen  fttieb« 
Hingen  gleicbmägig  wirft;  mad>t  man  jetodf  ein  fleine«  !»o6rIccb 
»on  Ii  bis  3  3ell  (40  Ii«  50")  liefe  in  tie  Witte  te«  Steine«, 
tann  genügt  ei,  tiefe«  fcech  mit  25  (Mrm.  Tt>namir  ju  befefcen, 
einen  Vcttcnflumpcn  tarauf  ju  legen  unt  \ux  Grplefion  ;u  bringen, 
um  ten  Stein  »ollfentmm  in  Stürfc  \u  fprengen. 

Tic  aieriaßberge,  Tolomilblödc  »on  1  biet  2  «bffg.  (0,o» 
H«  0,«Gbfmtr.),  werten  auf  tet  ©rute  «Itenberg  feit  3abrcn 
turdf  eine  »olle  in  tie  Wrubr  geftürit  unt  »on  ta  in  ten  Altbau 
gebracht,  um  tie  abgebauten  Otäumc  au«tufüllcn;  tie  "^ergeroUc 
mar  runt  unt  mit  3iegelfleinen  ausgemauert,  unt  fjattc  einen 
Turcbmetfer  ton  2".  Wil  ter  3«t  fint  tie  3irgclftcine  tureb  tie 
JKeibung  scllfläntig  jcnnablcn  werten,  unt  tie  SNellc  wurte  all- 
mälig  größer,  intern  tie  Steve  nacbffelen.  C«  tarnen  mitunter 
grögere  Tolemittlöcfe  herunter,  welche  ten  Schacht  oollfläntig 
ipertten;  tiefe  'JMöcfc  mußten  bann  gefprengl  wetten,  unt  fonnte 
tie«  nur  mit  grflgtrr  Oflefabr  gefrbehen,  ta  man  in  ten  irtctflen 
gällen  »on  unten  in  tie  Solle  geben  unt  ein  'Bobrlert?  in  tra 
SMecf  fcblagcn  mugtr. 

Seittem  jetoeb  ta«  T?namit  im  «ebraudj,  ift  tiefe  ©rfabr 
weggefallen.  Stopft  fleh  ter  Schacht,  fo  wirb  mitieljt  einer  elfernen 
Stange  eine  Trnamitpatrone  nebfl  3ünbfdmur,  leitete  angejüntet, 
bi«  ju  tem  Steine  in  tie  a}öbc  gefd>oben  unt  an  tiefen  angelehnt; 
tie  Büntfebnur  iß  natürlich  fo  lang,  tag  jle  tie  Patrone  nidjt 
eher  jitr  Grplefion  bringen  fann,  bi«  fteb  ter  Arbeiter  entfernt 
bat  Sobalt  tie  Prrlofton  erfolgt,  wirb  ter  Stein  entweter 
(rrtrümmerr  oter  er  befemmt  turd)  ten  Stög  eine  antere  tfage 
unt  flntt  berunter.  Tann  fann  man  tcnfelben  beguemer  erreichen 
unt  fprengen. 

Um  midi  über  tie  mit  tem  Webraucb  te«  Tunamit«  r-erbun' 
tene  Wefabr  \a  unterrichten,  babe  ich  ccrfdjietene  l'erfutbe  mit 
Tpnantitpatrenrn  gemacht,  intern  ich  folebe  au«  lein  »weiten  Störte 
20  ftufi  (6",j)  rief  bi«  auf  tie  Strage  warf,  um  tu  feben,  ob  ter 
Stög  genüge,  tiefelbcn  jur  ©rploßon  ju  bringen.  Allein  jete«mal 
platjte  tie  Datrone  au«einantrr,  ohne  ju  erplotirrn,  unt  ta« 
Tonamit  lag  «rftreut  auf  ter  ©rte.  Rrrner  nabin  ich  mehrere 
Dattonen  unt  warf  eine  nach  ter  anteren  mit  aller  Wewalt  in 
einen  14"  tiefen  Steinbrudr.  au«  bin  erhielt  td?  taffelbe  SRefultat. 

Ta«  Tonamit  fann  überhaupt  nur  burefc  einen  fet)r  fräftigrn 
Stoß  ;ur  (Jlplojion  gebraebt  werten,  wc«b.a[b  tenn  aud>  fo  jlarft 
i\intij Sieben  ta^u  gebraudjt  werten.  j?eim  ftn Junten  mit  einer 
öigarre  oter  einein  3üntbö(j4en  brennt  taffelbe  einfach  weg,  wie 
naggemarbte«  ^ulrer,  unt  ift  fomit  fiel  weniger  gcfärjrli*,  al« 
gtirdbulitbt«  Sprengpulver. 

Tagegen  füllten  jlrb  auch  einige  Uebeljianbe  bei  tem  Tpnamit 
herauf.  So  oft  wir  ta«  Ttnamit  ton  einer  frifeben  Scntung 
fofort  gebtair*ien,  befamen  unferr  "Urteitcr  unt  irh  felb^  tur* 
tie  bei  ter  ^Tploflon  ent|teb,enten  (Jtafe  Äopffdjmerjen ,  tie  fl* 
bei  einzelnen  Arbeitern  bi«  jum  heftigen  <?rbrcrben  jleigerten; 
wurte  taffelbe  Tbnamit  nach  I4tägigcr  Lagerung  gebrautbt,  fo 
oerurfarbten  tie  ®afe  merfwürtiger  ©eile  feine  .ftopffrhmrqrn  mef^r. 
Sfacb  tiefen  (Prfahrungen  lieg  ich  nun  ftet«  ta«  auf  Säger  befwt« 
liebe  iltefle  Tnnamit  gebrau*en,  wobei  fi*  ergab,  tag  nad?  tiei'em 
©erfahren  Aiemant  metjr  .Hopffcbmerjen  befam. 

(5in  fernerer  Uetelfranb  te«  Tunamit«  iß  ter,  tag  taffelbe 
fd>on  bei  4  Örat  R.  über  IRull  gefriert,  felbfl  unter  Sflaffer.  Tie  j 
Patrone  wirb  tann  »ollftäntig  hart,  wie  ein  Siüd  <§dIl  unt  fann 


in  tiefem  3uflante  nicht  gebraucht  werten,  ta  man  fle  im  SPob.r« 
loch  nicht  an  tte  ÖSänte  antrürfen  fann.  3d>  6abe  mit  gefröre« 
nem  Tunamit  Öerfucbe  gemacht,  intern  ich  eine  il'afrone  mit  tem 
äünbb/ütcbcn  tur  Crplojicn  ;u  bringen  furbtr;  bierbei  ergab  (Ich, 
tag  nur  ter  Ibeil  te«  Tsnamit«  erpletirte,  wrldier  ta«  3ünt* 
büi*en  umgab;  ter  Heft,  t.  b.  teT  gregte  Ibeil  te«  T?namit«, 
erplotirte  gar  nicht. 

«uf  «Itenberg  ifl  ein  befenber*  jitcerlifflger  Wann  angeflellt, 
welcher  ta«  Tsnamit  au«  tem  Wagarine  holt,  e«  in  feiner  eigen« 
bafür  erbauten  <&üttr,  welche  im  SÖinter  fiel«  in  erwärmtem  3»' 
fiante  gehalten  wirb,  rorrätbig  bilt,  unb  e«  in  Patronen  nach 
"^etürfnig  ftet«  an  tie  *ergteute  ferabfolgt.  Tiefe  taben  S*ledi» 
büdtfrn,  in  welchen  iie  ihren  täglichen  !Pctarf  mit  in  tie  «ruhe 
nehmen.  3m  ffiinter  jlrden  tie  Bergleute  ihre  Tljnamitpatronen 
in  bie  45ofentafche,  um  auf  tiefe  9Beife  ta*  ©efrieren  eer» 
meiten.  — 

'Jlnfcbliegent  an  tie  »orftehenten  3)emerfungen  über  tie  9ln« 
wentuiig  te«  Tsnamit«  gebe  f«  fcier  nod)  einige  JRittb, eilungen 
über  tie  3werfmJgigfeit  ter  rlrflrifeben  3üntung. 

f"ri  Duerfcblägen  ton  gewöhnlichen  Timenjlonert,  alfo  2" 
hodi  unt  1",5  breit,  ifl  fein  befonterer  Utortbeil  mit  eleftrifebrr 
3üntung  tu  erjiclen,  ta  in  ter  Segel  ein  Scbug  genügt,  um 
Pinbrudt  ;u  machen;  tagegen  wirb  bei  Streifen,  welche  im  Strei- 
chen te«  ©ebirge«  aufgefahren  wrrten  muffen,  tie  elcfirifebe 
3üntung  fiet«  mit  Hortteil  angewentet  werten.  3n  folrben 
Strecfen  wirt  ein  einjelner  SrlMip  feinen  Einbruch  brwirfen  unt 
ftet«  jum  tfodt  berau«brennen.  9«  muffen  tann  minteften«  tret 
Scbüffe  gcfcblagen  werten,  welche  gegeneinanter  eonvergiren,  fo 
tag  fle  an  ter  Wüntung  com  etwa  3  Sujj  (gegen  1*»  ton  ein- 
anter  entfernt  flcben  unt  bei  3  gug  Jiefe  nur  noch  einen  3ug 
(0",ju)  3irifdienraum  haben.  Turrb  tie  eleftrifcbe  3üntung 
geh.cn  alle  trei  Sdmffe  in  temfelben  Womentc  ab,  unt  ter  (5onu« 
refp.  Einbruch  wirt  jetttmal  terau«geirorfen  werten.  2Jei  Strecfen 
»on  größeren  Timrnflonrn,  j. bei  hoppelten  Duerfchllgcn,  beim 
Tunnelbau  unt  beim  Sd>acbtabteufen,  wirt  man  tie  eleftrifcbe 
ßünbung  mit  betonter«  gutem  ffrfclg  anwenlen,  namentlich  wenn 
ter  Tunnel  im  Streichen  aufgefahren  mit  tie  Scbädiie  im  äallen 
te«  Webirge«  abgeteuft  werten.  30  einmal  ter  Einbruch  gemacht, 
tann  bat  ta«  ftadtfcbicjicii  (Äacbreifien)  ter  Slöge  feine  Sdiwie« 
rigfeit  mehr,  ta  alOrnnn  tie  Scbüffe  einzeln  abgetban  werten 
fönnen  unt  einer  tem  antern  Vlaj  ntaebt.  ®enn  t.  SP.  Scbüffe, 
nadjtem  ter  Einbruch  geniacbt  ift,  in  einem  Äran?  um  tiefen 
hemm,  um  ten  Crt  in  feiner  breite  unt  4>öt/e  nacbjureigen, 
mittelfi  eleftrifebrr  ^üntung  abgetban  werten,  tann  flehen  auch 
alle  tiefe  Sdjujfe  gefpannt,  wa«  beim  (finulnabtVun  nicht  tcr 
Kall  ift,  intrat  wie  gefagt,  einer  tem  antern  'l>la?  macht. 

«ei  'Brilon  haben  tie  4>4)rn.  t.  Jlippen  einen  Tunnelbau 
übernommen.  Tiefer  Tunnel  wirb  ttird?  ferjr  jätjen  Sdjlefer 
unt  faß  im  Streichen  te«  «ebirgeff  getrieben.  Ter  Soblftclln  ift 
10  gug  (3"  h)  breit  unt  8  gug  (2*,i)  b.od».  3n  tieiem  habe  idj 
»erf6ietene  ^erfuch.c  gemacht,  um  Einbruch  ju  i'cfaicgen;  ta«  ©e> 
birge  lägt  fleh  frhr  beguem  bohren,  te«balb  qlaubir  ich,  würtc 
auch  ein  Scbug,  mit  Trnamit  gelaten,  genügen,  um  «inbrudj  ju 
machen,  lillein  ba«  war  nicht  ter  Rad;  obglrid)  tiefe  tim'uctif 
fünf  Wal  wieterholt  unt  fogar  tie  Locher  ;wri  bt«  tret  Wal 
gelaten  unt  abgetban  würben,  gingen  folche  fiet«  tum  Vocb  brrauft 
unt  blieben  ohne  Erfolg.  Oft  wurten  nun  t,wei  »erfthietene  'i!cT' 
fuche  fetf«mal  mit  trei  Webern  gemacht,  welche  tufammeu  einen 
6enu*  biltelen.  Httn  an  ter  Wüutung  waren  tiefelbcn  4  Rüg 
(2",0  »on  einanter  entfernt,  bei  4  Äug  Tiefe  näherten  jle  fl*  bi« 
auf  etwa  8  bi«  10  3oU  (210  bi«  260~J.  «eite  Wale  warten  tiefe 
mit  Tsnamit  gelaten  unt  mittelfi  eleftrifebrr  3üntnng  abgetban, 
unt  tie  ©irfnng  war  eine  au«grjeicbnetc.    Ter  ©inbrurb  war  toll» 
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fünbig  in  Sonn  eine*  Iricbtcr«  b(™i><gcworfeti.  Dir  Ortiftöfi» 
tonnten  triebt  narbgeriffen  wert«». 

84  (amen  aber  aueb  t?trf«!»iefctne  Kalif  sor,  tajj  cinjclne 
Srtüffc  niebt  abp)inv|rn.  tit  llrfadje  fonnte  nur  an  tem  3ünt«r 
liegen;  tie«  war  tenn  au*  ter  %M,  wie  au«  Solventem 
bersorgebt. 

3n  flcam4becf  tat  man  tue  feinen  eifenien  5>rabir,  wetebe  ten 
eleftrifd>tn  Stinten  leiten,  unterfuebt  unt  gefunten,  tag  jldj  9} oft 
an  tieft  angcfe^l  baue,  wa«  genügte,  um  \u  bewirten,  tafj  ter 
ftunfe  fdjon  an  ter  WoiifltUe  überfprang  unt  niebt  bi4  in  tie 
3untmaffe  ging.  Um  tRoften  ;u  serbulcn,  naljni  man  anftatt 
te«  öifentrabte«  feinen  Wcffwgtrabt  in  ten  3ünttrn;  ein  ©rr. 
fagen  ter  Scbüifc  (am  tann  nitbt  me^r  per. 

Seim  Scbad)iabtcufcn,  in  wrldtcm  tie  €<büffr  b.uinq  unter 
©Saffcr  abgetban  werten  muffen,  ift  e«  nötbig,  tie  3ünter  in 
ten  Rügen  ter  Ucittrdbtc  mit  Reit  auf jit^ie#rn ,  taimt  fit  auf 
alle  Sdtle  lo«gcben.  tiefl  ©erfabrrn  madjt  feine  btfonberr 
6tbroierigfeit.  »an  bringt  lalg  in  einem  lopfe  ;um  Sifcmtljen 
unt  nimmt  tann  einen  fleinen  ©infel,  taurtjt  tiefen  in  ta«  jtüffige 
geti  unt  fcfjmifrt  tie  Sugeu  an  tnt  3üntildbrn  tamit  tin.  — 

3n  ter  an  ten  Vortrag  jidj  fcbliejieiibcn  Itöcufjton  betätigte 
;unad>ft  4>r.  ©6ge  bolt  tie  großen  Offerte,  wcltbe  tue*  Xpnaniit 
ftjfelt  wurten,  glaubte  aber,  tag  tie  Waffe  jur  Sprengung  weieber 
®cfteln«arten,  wie  fit  im  Sieinfoblenbtrgbau  oortämen,  nicht  an> 
trentbar  wäre.  Sanol  bei  Stcinfoblrn,  al«  bei  tünn  gefebteb» 
tetrm  Sdjiefer,  nanitntlirb  wenn  tie  ©otrlärtjer  in  ter  äliebtung 
ter  Sdjidjtung  angebracht  wären,  fei  ter  Uftect  fdjlexrjt. 

$r.  J>ilt  tbeilte  tiefe  'Anriebt,  bat  aber  mit  ©ortbtil  Xsm- 
mit  jum  Schachtabteufen  serwentet.  «ei  14  Rufj  (4".w)  £urdv 
tneffer  gewann  man  im  compacten  Santftetit  mit  ©ulrcr  4  SJacbter 
(8",ji),  wSbrrnb  mit  T^namit  7  (Jaebler  (14V)  abgeteuft 
wutten. 

4>r.  86  ti«  tbeilte  mit,  er  b<toc  auf  ©rnSbcrg  ©erfurbe  mit 
$9namit  machen  laffen,  unt  ebne  tie  ffleblngc  }U  erbeben,  baten 
tie  Bergleute  fiatt  Rudrer  gerne  X>!jnamit  getauft. 


Srvrfduntfo  an  (er  Unrat. 
CS*tr|ebang       ©anb  XIV,  Seite  531.) 

XXIL  ©erfammlung  som  27.  Soetmber  1670  in 
'ßtrtobl.  —  ©orflbtntet :  4}r.  6.  Xugct.  Sdjnftfubtcr :  4)r. 
4jctncraann.   ftnwcfcnt  10  i'fit^lirfccr. 

3>en  etflen  ®egenflanb  ter  Xaa,e«ortnuug  bilteten  bic  nart« 
jlebenben,  »on  bem  ©orfJante  »orgclegten 


»efrrmmungen  fix  bie  Benubdug  bet  bem  »eiirf«oetetn 
gebbrigtn  ttpparatf, 

i    welcbc  auf 'Antrag  tcä  -^rn.  £<bu<hart  angrfebafft  flnb  unt  aui 
einem  3nticater,  einem  ^rometet  unt  einem  3«gmeffrr  befltben. 
2)ie  iBeftimmungen  lauten: 

1)  Itr  ^nticator  wirt  einer  fon  tem  'JJcrein  gewäblteu 
Giontmiffion  jur  ©enuftung  überwirfen. 

2)  Tie  ÜSttglietcr  tet  Gommiffion  ftaftrn  für  tic  gute  ©t« 
bantlung  ter  Snftrumrntc  unt  übcrnrbmeit  tie  gemänfrbten  Unter« 
(utbuugen.  '^ti  Skmi&una,  tt4  3nbicatord  brred>nrt  tie  (iommif> 
(Ion  aujer  ibren  tirecten  'JlHSlagen,  Steifegcltern  tf.  «iebttuitglictetn 
te«  SJertint«  für  jete  umerfuebte  lVafct?inr  2  Jblr.  für  tie  aierein*. 
tafft,  unt  SBitgltetern  1  Jblt-,  wobei  Irjtctcn  tie  gejabltm  frei- 
willigen ©ritrögr  an,)ctcctmcl  werten. 

3>  3etc  Untrriuibung  rr|V.  ©enu(ung  te4  3nticatorS  tarf 
ntAt  langer  al«  8  lagt  tautrn,  ron  tem  achten  läge  an  werten 
pro  lag  10  ®gr.  SNietbc  fiu  tie  «ereinfeaffe  erbeben. 

4>  ©ei  ter  ©cnuguno,  een  (JJsrometer  unt  ;Jugmffftr  gelten 
tieielbtn  ©eftimmuiigen.  Äiir  beitt  Jnftrumente  julainnien  werten 
für  tie  erfie  Si'ocbe  9?i*tmttglietern  tee  ©eretne«  2  5b,Ir.,  Wit- 
glietetn  1  5 Mr.  unt  für  tic  folgente  QSotbc  pro  lag  10  Sgr. 
berrebnet. 

5)  Xie  SIBitglictcr  ter  Qcmmtffion  ftnt  rerpflidttet ,  tem 
UJorfianl  ein  ^rotoloU  über  jetc  Untcrfu*ung  unt  tie  aufgrittm« 
i     meneii  Ontitatorbiagrantnime  ju  ten  bieten  te«  «öerrine«  Jit  übet« 
!  geben. 

Sie  ©erfainmlung  nabm  tiefe  ©cjliutmungen  an  unt  bcpcll« 
uiicbtigtt  ten  ©orfiant,  flm  oorläujig  als  Gommifjton  für  tie 
tUtrwiiltung  ttr  3nfirumcnte  ;u  conftituireu. 

hierauf  hielt  £r.  «ajert  einen  iferrrag  über  bie  8e. 
beutung  te«  Snticator«  bei  tfffcctbcrecbnungen  ter 
Sautpf mafebi nen,  wobei  er  eine  ftrjr  ubctftrtitücbc  grapbifebe 
Tarftellung  vorlegte  unt  fieb- erbot,  ten  au«gearbrittten  ©ortrag 
ter  SRctaction  te«  ©ertiitc«  ein;ufentcn. 

»er  Untrag  tc«  ©orflante«:  bic  3u(affung  von  nur 
teil  ©esirf««rrein  befuebtnten  JRitglleterii  au«jufprecben, 
würbe  ron  ter  ©erfammlung  niebt  angenommen.  ZU  ©runte, 
welche  ten  ©orfiant  jur  Stellung  te«  'Antrage«  bewogen  ballen, 
I  ta£  nimlicb  siele  9Ritglieter  tem  ©ejirfSoerein  nidjt  beitraten, 
iptil  ffe  alttami  jum  Ibonnement  auf  tie  3citf*rtft  gejwungen 
feien,  weldje  jle  fdjon  tur*  tem  ©crein  angebörente  ©rüter  unt 
fonflige  nabe  «nterwantte  befifjen,  wurten  in  ter  ©erfammlung 
eon  ten  anwefentett  ©orftantdmitglirtern  fowcl,  wie  oon  ter 
3Raforitdt  ter  ©erfammlung  al«  nlcbt  ftid^allig  angefeben,  weil 
bie  3«if*«ift  1«^«  ^jufig  oon  tem  ©erlag  te«  ©treine«  wirter 


©eridrtißurifltn  ju  S^anb  XIV,  6«ft  12. 

«eite  752,  3«lc  «•>      »itn  lit«;  be,i tbf nqii*  fUtt:  ober  «ue» 

.  754,  .  6  •  oben  (te*:  eine  «ruft  »on  etwa  2  Werben  ift  atrttei*tnb,  brtt  (oleber  gtictioitfWmmer  in  treiben  . . . 
Xafel  XXVII,  Jfignr  4,  irnifi  ber  ^ebel  o  unter  btr  «Bellt  »  liege«. 
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.feßruartjcft. 


21  b  Ij  q  n  M  u  n  g  c  n . 

$f)eorie  t>cr  ^cfjmann'fdjcn  calorifd)en  9Jlafd)ine. 

Bon  ©ufton  Scfrmibt,  5$rofefjor  be*  ffltofdjinenbanc*  am  beutfdjen  polMiedjnifcbcn  Sanbe*infhr»te  in  $rag. 

($ierjn  Idfel  III.) 
(64luB  bon  Gelte  1.) 


3>ur<(>  eine  lÄeibe  pon  Mecbnung«Perfucbcn  ergab  ficb  für 
ba*  2}pHgang*biagramm  91t.  16*)  bei  ber  grfjttcn  lourcuiabl 
96  pro  Minute,  wobei  bie  ÜHatdjine  J  (pferbeftärfen  lieferte, 
bei  ^mlfäwinfcl  a  =  46*,  unb  für  ba*  normaliuäfjigc  Seer* 
gang«biagramnt  5Rr.  26  unb  27  bei  80  Icurcn  o  —  21". 

©erben  mit  Kiefen  SBertben  oon  o  juerfi  au*  ©1.  (23) 
m  unb  bann  au*  ©I.  (2  >),  (21)  unb  (10)  p,  A  unb  a  be< 
reebnet,  ferner  unter  4»cad>tung  ber  Secba<i)tung*batcn  bcr 
beft  paffenbe  2Bertl>  ton  c  ermittelt,  enbüd)  nad>  «1.  (17)  p. 
beregnet,  fo  erbält  man: 

1)  für  ba«  33oUgang*biagra»uu 

m  =  2,«ii7  A , 

Q  a  0,019714  X , 
A  =-  0,059449  A, 

a  =  3,oim, 

c  =  56     i  belogen  auf  bie  Spannung  in  Jotl» 
p.  =  7,«o  1  pfunb  pro  Cuabratjott  prcugifctj; 

2)  für  ba*  8eergang*biagramm 

ID       t>784  A, 
p  =  0,01045»  i, 
A  —  0,040909  A, 

a  —  3,9020, 

C  =  1°'*  i  »ie  oben. 

p.  —  2,74J  | 

S3eacbtet  man,  ba§  für  ben  unteren  Ibeil  bcr  calorifdjen 
«nie  <*  >  180*  ift,  nnb  jroar  unterhalb  be«  (punftrt,  rtwldjein 
m  entfpricfct,  jener  liegt,  weldxm  360°—  a>  entfpricbt,  fo  erhält 
man  wegen 

*)  64mmtU4t  Xnogtamra«  amtbcn  ton  $nt.  3u««ment  ©.  SdetH, 
itfclgem  2))((ctor  ber  Sogen-  raib  SloWinenlabrit  eon  SB  ti(ti  &  Ue. 
in  9ia),  an  17.  9le»emfeet  1849  in  ber  9tinflb«ffer'fa)eB  ' 
■»  JRa|n)üinifobrit  in  6niO)o)e  bei  frag  abgewonnen. 
XV. 


cos  (360  —  »  —  a)  =  COS  (<u  +  or) 
folgen  be  Wormeln  ber  calorifeben  ?inie,  in  »elcber  «o  nur  bi* 
180*  gcjäblt  wirb,  unb  ba*  obere  3eicben  für  ben  oberen, 
ba*  untere  für  ben  unteren  It)eil  ber  calorifeben  ginie  bei 
gleidjcra  Äolbcnftanbe  gilt: 

1)  für  ba*  $Jol[gang*biagramm  9tr.  16 

3o0pfb.  pro  QnabratjoU  preu&.; 


58 


r       S,*i»«  —  46") 

2)  für  ba*  geergangflbiagramm  9ir.  26  unb  27 

X'er  ;um  Äolbenweg  s  gehörige  jturbrlwfnfel  to  rcurbe 
unter  ftu&eragtlaffung  be*  Sinfluffe*  ber  Scbubltangenlänge 
au* 

cos«  — -~-  (24) 

berechnet.  !Pcl>uf*  be*  Herglcifpe*  irurben  in  bem  Diagramm 
alle  Orbinaten  pon  10  $u  l4  Äolbenweg,  unb  aurjerbem  bi« 
beiben  Je  r>alb  in  ÜKed>nung  )u  jiefjenben  Orbinaten  bei  ^  unb 
II  be*  Äolbenwege*  gemeffen,  mobei  bemerft  wirb,  ba§  ber 
JWaöflab  ber  Diagramme  für  Spannungen  über  bie  atmofpbä* 
rifebe  1  d^Opfb.  =  1*",«,  unb  für  bie  Spannungen  unter 
ber  atmofpbärifdjen  1  ^ollpfb.  =  1°",»  betrug,  babtr  bie 
Unficberbeit  ber  «blefung  0,i  bi*  0,s  $fb.  betragen  mag. 

9ta(t)bem  1  3oQPf^-  P10  CmabratjoB  preu§if(*  gleid?  ift 
mit  730,»  ftitogrra.  pro  Duabratmeter,  fo  ift  nad)  ftormel  (18) 
bie  abfolute  ober  inbicirte  JpferbefWrfe: 

Or 

forait  wegen  Or  —  0,oob»4i 

N.  =  0,00271  np.  (25), 

unb  ba  ba«  Q  ber  gormcl  (19)  in  Steuer  $funb  beobatbtet 
würbe,  unb  am  Sretn«b»naraometer  R  —  4  gu&  fflienn  Wlab 

.    .  7 


N        K.  730,t 
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3lfcfeanfcluna,en. 

labclle  L   SMgang«biagramm  9tr.  16  bei  96  Urabrcfeungen. 


100 


Äirtetoi»!«!  « 

fftttfltlMg 

ff  o  m  t>  1 1  f  [  i «  n 

Diff  erenj 

6(Tf($Rft 

bcotadilet 

gebier 

beregnet 

bK>t>a$ttt 

Imdjtiet 

ixcbatbttl 

Orab 

Wiii, 

fSb« 

uuinn  in  3°ttbfiuib       Ouafcratjoa  ptcu&ifd} 

0 

0 

24,i 

24,. 

+  0,1 

— 

— 

— 





12 

61 

t,i« 

25,1 

26,7 

0 

22,4 

21,« 

-+■  0,« 

3,3 

4,1 

-  o,. 

25 

51 

5 

27,o 

2«,i 

•+■  0,3 

20,i 

1».» 

-1-  o,» 

«.> 

6.» 

-  0,« 

3« 

52 

10 

27,1 

-+-  0,» 

19,4 

18,1 

+  0,1 

8,» 

8,4 

—  0,1 

45 

36 

15 

27,» 

27,1 

•+•  0,0 

18,4 

17,» 

+  0,» 

9,4 

9,1 

-+-  0,1 

63 

8 

20 

27,1 

27,1 

-t-  o,» 

17.1 

17,3 

+  0,4 

10,o 

9.» 

-t-0,1 

«0 

0 

25 

27,« 

27,i 

-4-  0,j 

17,0 

16,1 

-+•  0,» 

10,4 

10,4 

0 

66 

25 

30 

27,o 

26,« 

+  0,j 

16.» 

16,4 

-f-  0,1 

10,» 

10,4 

-+•  0,1 

72 

33 

36 

26,, 

20,, 

0 

16,0 

15,» 

■+■  0,1 

10,4 

10,9 

-  0,1 

78 

28 

40 

25,. 

25,» 

—  0,1 

15,« 

15,« 

0 

10,1 

10,3 

-  0,1 

84 

IS 

45 

25,1 

2»,» 

-  0,1 

15,3 

«5,1 

0 

3,» 

10,. 

-  0,1 

»() 

0 

50 

24(< 

24," 

-  0,s 

15,o 

4  i  n 

14,» 

■+■  II,  1 

9,. 

-  0,4 

95 

44 

55 

23,« 

24,0 

-  0,4 

14,1 

14,« 

-+-0,1 

9,4 

-  o,» 

101 

32 

60 

22,0 

23,3 

-  0,4 

14,» 

14,4 

■+■  0,1 

8,4 

8,» 

-  0,. 

107 

27 

65 

22,1 

22,» 

-  0,4 

14,1 

14,1 

+  0,1 

7,» 

8,3 

-  o,» 

113 

35 

70 

2t,* 

21,1 

—  0,4 

14,1 

U.» 

+  0,1 

7,1 

7,1 

o,« 

120 

0 

75 

20, 4 

-  0,1 

14,o 

13.» 

-4-  0,1 

6,4 

—  0  4 

126 

52 

60 

1»,« 

19,4 

-f-  0,1 

14,0 

13,* 

-♦-  0,1 

5,« 

0 

134 

25 

65 

18,7 

18,» 

4-  0,i 

13,0 

13.» 

+  0,1 

M 

4,4 

-1-  0,4 

143 

8 

90 

17.» 

17.. 

+  0,4 

U.o 

13,. 

+  0,1 

3,* 

3.» 

+  0,3 

164 

9 

95 

16,« 

16,t 

+  0,1 

14,1 

14,1 

-f-  0,1 

2.» 

2,» 

-+-  O.i 

167 

S 

98,11 

15,8 

15,» 

-  0,1 

14.» 

14,» 

0 

1,3 

1.4 

-0,1 

180 

0 

100 

15,1 

«5.» 

-o,, 

inwifl  (bie  txftt  unb  l«6tt  Ctbraate  bon 

flereäjiet) 

7,61 

7,1» 

3kt*  germel  <17) 

7,». 

vwtr,  75  SKttcrfitogramm  ab«  glet*  424  8u§pfD.  ffiiener  SWafe 
finb,  fo  ül  ber  »ujjffftct  in  «Pferbeftdrfen 

m         Et_  4*  

"*      424  30.424 

unb  bet  3Birfung«grab 


nO  —  0,ooo«*i  nQ  (26) 


1J  B  (),S64 


(27), 


in  roelcfeen  brti  gormcln  p.  in  flollpfunb,  Q  in  SSiencr  ipfnnb 
ju  perftefeen  ift,  gerabe  fo,  »te  bei  ber  Öeoba*fung. 

gür  ba«  3JoHgang*biagramm  9tr.  16  ift  na«  bet  Stob* 
act)  tmw, 

p.  —  7,79,  Q  —  13,s  unb  n  «=  96, 

alfp 

N.  —  2,W7,  N.  =  2,»2,  Tj  ™  0,«2M. 

£ie  fömmtli*en  ^eobaebtungen  be«  -fern.  3n?.cnieur  Gofertb 
werben  in  Wadjfolgcnbem  auf  Seilt  103  bi«  106  jufamraen» 
geftellt. 

?lu$  labclfe  I  unb  II  ifl  $u  erfeben,  bat)  bie  aufgeiMte 
Ifeeoric  beut  praftifctien  Sebiitfhiffe  ooüfommcn  genügenb  genau 
entfpritfet. 

labette  III  Ufert,  ba&  bei  gut  gcfeeijtct  Wafftme  (£ia< 
grairnn  12  bi«  16)  bet  abfolute  (Sffect  jaxit  mit  ber  Umgang«« 
jafel  roä*ft,  aber,  mie  bie  abnefemenben  SBertfec  poii  p.  jtigen, 


nitbt  in  gtettbem  ©crfeälroiffe,  unb  bafj  bet  3Birfung«grab 
»telmefer  umgetefett  beim  SBatfefen  ber  Umgang«jabl  fietig  ab« 
nimmt,  moburvfe  fio>  eine  mittle«  lourenjafel  —78  al*  bie* 
jeniae  feerau#fiellt,  bei  »clcbet  bie  9Kaf*ine  bic  grf&te  i'eittung«' 
ftbigfeit  »on  1,4  ^feTbeftärfen  befiel. 

3)ei  nidjt  in  »oücr  4>i|je  bcfinMi<t>CT  SKafcfeine  (Ciaatamm 
8,  19,  20)  tft  ber  ffiiifun^S^rab  bei  unjefafer  gleitfeet  louten« 
jabt  bcflo  aerinaer,  je  niebriger  bie  Jempetatur  gevotben  ijl, 
»eil  bie  abfolute  Seiftung  bet  JWafcfeint  bei  einem  Ilmgange 
(obet  ber  proportionale  SBcrtfe  eon  p.)  bcflo  fleiner  ifl,  je 
tiefer  bie  Zemperatur  gefunfen  ift 

ßinen  «äfeeruiigewettb  be«  paffiven  ffiiberftanbefl  im 
■Öollgang  etbält  man  na*  ber  empirifefeen  JJormel 

r  —  l,i  +  O,osn     ....  (28), 
wie  folgenber  3)erg(eid>  «igt: 

20 
90 

2,90 

3^o. 


Itagramm  Mr.  13  12     14  15  16     8  19 

n                54  78  80  83  86    90  85 

r  beregnet     2,is  2,««  2,to  2,7«  3,m  2,oo  2,bo 

r  beobadrtet    2,»o  2,63  2,7«  2,82  2,94  3,«  2,«7 


ZabeQe  IV  lefert,  ba§  ber  SBiberflanb  im  Seergang  oon 
2,»  bi«  3,8  'fjfb.  oariirt,  unb  ba6  berfclbe  »eniget  oon  ber 
lourenjafel,  al«  »ielmefer  oon  ber  lemperatur  abfedngt,  unb 


•     •    .    .  • . 
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©uft.  S*mibt:  Xfatit  ber  Xti) mann 'f*en  <atorif*ro  WafAine. 
2abtttt  II.   8ttrgang«biagramiu  f»r.  26  unb  27  bei  80  Umbrebttngen. 
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C{  t>  a  ti  f  i  o  >i 

S.mBteffioa 

2>lff  ettnj 

Softenteeg 

beregnet 

er  n« 

ftrrnfcnrl 

Rtblti 

«Tab  TO». 

$te«nl 

rirunn  in  Soll 

Pfunn  pro  u 

0 

ii, . 

o 

■ 

49 

9 1 

1,15 

91  4 

1 1 

91  a 
«,0 

9t  ■ 

  n  1 

Ii 

+  0,1 

Kl 
Ol 

5 

91  « 
*4,J 

91  A 

9?  1 

2  1 

*i* 

2  1 

0  1 

00 

■»9 

10 

91  A 

91  i 

—  U,l 

Ort  A 

91  * 

  0  4 

3  1 

1      "1  * 

IN 

«10 

15 

9t  k 

n  « 

—  U,J 

«SU,  | 

20  6 

  ß  . 

V,5 

3  1 

3  1 

■+■  0,1 

fi 

o 

20 

23.» 

9t  * 

—  u,» 

1  0  ! 

40  n 

  n  j 

U,l 

3,. 

3  » 

-t-  0  1 
»   v,  1 

DU 

n 
v 

25 

9*  * 

99  u 

  n  . 

—  u,J 

  n  . 

a  4 

-»-  0  1 

r.tf 

2fi 

30 

99  q 

 Ii  _ 

U,  J 

10,3 

Ifi  1 

 0  . 

—  U,4 

1 1 

-«-  II  1 

'  Vfl 

■  * 

»>o 

35 

91  • 

21,« 

—  U,l 

1  *,» 

1  A  * 
10,4 

—  U,l 

ü  T 
d,J 

J,7 

0 

*o 

2R 

40 

91  j 
»M 

  n  . 

17  t 

17  n 
1  i,1 

  Ol 

3  T 

0 

81 

16 

45 

zu,  4 

*U,7 

—  u,3 

1A  • 

17  9 
1  i,2 

  Q^3 

1  • 
J,» 

1  • 

J,5 

0 

90 

0 

50 

lVt9 

Oft  , 

«1,1 

U,3 

16,} 

16,7 

S  1 

3  > 

—  O.i 

95 

44 

55 

IV,  4 

in  * 

10,1 

1fl  i 
10.4 

  Ol 

3  « 

1  1 

0,1 

0 

101 

32 

60 

18  v 

19  . 

-  Ol 

■  *),v 

1A  1 

  Ol 

4  11 

<3,Q 

107 

27 

G5 

18.4 

18,9 

-+■  0,i 

15,« 

15,7 

—  0," 

2,. 

2,« 

■+■  0,1 

113 

35 

70 

17,. 

17.« 

■+-  0,1 

15,3 

15,J 

0 

2,» 

2,3 

+  0,1 

120 

0 

75 

17,* 

16,. 

-+■  0,» 

15,i 

14,. 

+  o,» 

2.» 

2,1 

+  0,1 

12« 

52 

W.) 

16,. 

16,1 

-f-  0,g 

Ut9 

U.« 

+  0,s 

1  k 

134 

25 

85 

16,< 

15,8 

+  0,. 

14,: 

14,1 

+  0,6 

1,5 

-+-  0,1 

143 

8 

90 

15,« 

15,. 

+  0,» 

U,5 

13,. 

+  0,« 

1.1 

-+-  0,1 

154 

3 

95 

15,1 

14,5 

+  0.» 

14,4 

13,« 

-+-  0,« 

i.o 

0,7 

+  0,s 

167 

9 

98,;» 

14,» 

14,1 

-+-  0,. 

14.« 

13,. 

+  0,« 

0,. 

«.» 

•+-  0,1 

180 

u 

100 

14,« 

13,» 

-t-  0,T 

fflttttlrrt  6p«iutuiig  (btt  erflc  imb  lf(jtt  Dibraitt  fralb  getarnt!) 

2,7  i 

2,«i 

fomtl  (17) 

2,11 

bei  gröftcr«  Ztmpcrahir  brbenttnb  grö§cr  ali  bti  fleinercr, 
babtr  wol  au*  fett  günftiftflc  SSirfuii^ub  im  Solang  bei 
78  Zourcn  mebr  6cm  Umftonbt  jujui*rtibm  fein  wirb,  6a6 
im  Diagramm  12,  irtltt««  btm  legten  €4>üiru  näb«  grlegtn 
ift,  bit  Itmpcratut  nod?  gtringfr  gra^ftn  fein  wirb,  alfl  bri 
brm  um  14  Winulen  fpätcr  abgenommentn  Diagramm  *Rr.  16, 
bti  roddNUi  bie  gregtt  ^ißt  unb  femit  ber  grffttt  ftt>A1>[icf>e 
JSitcrflanb  eingetreten  fein  bürfte,  nie  bitfl  and)  Die  SKubrif 
r  —  p.(l  —  ij)  erfennen  liftt,  wenn  nur  bie  Diagramme  12 
bis  16  miteinanber  wrgltAtn  werben. 

Um  biefen  dinftug  ber  lemperarnr  gani  flar  ju  legen, 
iji  ein  6tubium  ber  8eergang*btagramme  erfprberli*.  3u 
biefem  SSebufe  wollen  wir  juerft  bie  gormel  für  bie  calcrifdie 
fiinic  für  bie  beim  Scergang  »orfemmenben  Temperaturen  ab< 
leiten,  wobei  wir  bcaditen,  ba§  in  golge  ber  gemaajten  91nf 
nabme  ber  ^roporttonalitit  be«  in  ber  (Srbifeung«»  unb  9lb< 
fAblung^vtriobe  Derfcbiebtntn  SBtrtbefl  pon  m  unb  l  btr 
gactor  l  ganj  au«  ber  9Jed>nung  btrauifäQt,  alfo  aua>  X  —  1 
gefejjt  werben  fann. 

gür  ).  —  1  rrbält  bie  maftgebenbt  3abl  m  =>  ^  im 
Hergang  bie  SBertbe      bie  1,7. 

Kit  biefen  »ertbtn  finb  na*  ©f.  (23)  ber  £ülf«winfcf  a, 


na*  (Sfi.  (22)  e  unb  na*  ©L  (21)  A  ;u  bcre*nen,  fobann 
na*  ©1.  (10)  a  =»  -  unb  na*  ®L  (17)  £  jn 
Diefe  ©rJ&e  multiplicirt  mit 


•  —  cot(oi  —  o) 

giebt  jufolge  ©I.  (11)  ben  SBertfc  »on  ^,  btr  mit  bein  au* 

bem  Diagramm  entnommenen  SBertp  »on  ^  ju  wrglei*cn  ift. 

Sei  biefem  $erglci*e  genügt  ti,  für  m  bie  6  SBertbe 
«.=.0,  «,  90»,  180«,  180» +  «  unb  270»  ftitjuff|$ra,  babtr 
nur  bie  SBtrtr»e 

«  e  e 

p.(tt  —  eota)'       p.  (»  —  !)' 


p.(k  —  liaa) 
e  0  c 

p7(»  -»-  cot  a) '      pTT-T-r-T) '      p7(»  +  *n«) 

ju  bere*nen  finb. 

Die  Mefultate  biefer  SRe*nung  finb  in  labeüe  V  jufammtn» 

gtfttat. 

Kit  |)ülft  biefer  labefle  ergeben  fi*  aufl  bem  2Jerglei*t 

ber  bem  Diagrdmm  entnommenen  fe*«  SBertb,e  »on  ^  mit 

ben  »orftebenb  bere*ueten  unb  mit  9tü<ffi*tnabmc  auf  bie 
Differenjen  jwif*en  9Jc*nung«»  unb  8eoba*tung«refnItat  in 

7*       Digitized  by  Google 
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Vbbanblniiarn. 

JabeDc  III.   Seeba#tete  Sellganfl.Jbiagrammc  (georbuet  nao>  bem  SBirfung«grab). 
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«t.  brt  a>i«gr 

IS 

19 

ti 
14 

1» 

fit 
10 

•4) 
II 

20 

Seit  bet  C«elo 

eblllllf 

l  •  • 

10  U.  201i(. 

4  A  II      4-i  CTO 

10  U-  17  SR. 

iah     » i  cm 
10  II.  Ii  SR. 

10  U.  Z9  Üi. 

10  II.  31  ÜTf. 

io  u.  u  ax. 

I  4  11     1  OD 

II  II.  3  SR. 

11  U.  8W. 

54 

78 

CA 

»0 

85 

HO 

p.  3»0tfunb 

-  • 

9,« 

8.» 

8.» 

8,4 

7,. 

8,.' 

5,i 

5.» 

Q  ÜSiaitr  ffimb  . 

20,11 

18,» 

16,8 

15,» 

13,» 

13,3 

8.» 

6.» 

N.  f ftrtfflSrttt 

1,4»» 

f,»«« 

lti»« 

1,1t« 

2,4)1  T 

1,»«l 

1,313 

4,941 

l,»t* 

1,41« 

1,1«« 

1,1»» 

1,16) 

Irl 

0,<f  7 

0,440 

i)  .... 

0,7  7« 

0,7  1  7 

0,«5J 

0,444 

0,«n 

0,s»i 

0,»1I 

0,411 

$«fftwr  ffiibttpanb  in 

3ou>funb 

2,« 

2,«» 

2,7« 

2,4» 

2,94 

3,»i 

2,87 

3,« 

r  =  p.—  ,p. 

Sn>«nf.,S»nyr. 

«ein}*. 

Seiner. 

«Baal. 

«onttr. 

0 

21| 

211 

22| 

221 

24 

23 

23 

22 

10 

271 

18 

271 

r« 

27} 

m 

27} 

181 

27} 

18} 

27 

18J 

251 

19} 

251 

20 

c  Spannung 

xf 

s 

20 

28} 

... 

27} 

161 

28} 

17} 

171 

27J 

17} 

271 

17} 

25} 

181 

25} 

18} 

in  SoOpfimli 

£ 

30 

28} 

15} 

27} 

15} 

271 

16 

271 

16} 

27 

16} 

27 

16} 

241 

17 

25 

17} 

tpro  Qtubtat« 

.5 

« 

40 

28 

15 

271 

15 

27 

15} 

26} 

15} 

25} 

15} 

26] 

15} 

24 

15} 

23} 

■H 

e 

B 

60 

27 

Ui 

2«! 

141 

2« 

15 

251 

15 

24} 

15 

25} 

15 

23 

15} 

22} 

15} 

nf<*H  £tttic 

e 

60 

2»! 

14 

25 

14 

25 

14} 

24} 

1*1 

231 

1*1 

231 

14} 

22 

16 

21} 

15 

W  12.»  ?fb. 

70 

23 

23 

14 

221 

1* 

22 

14 

21} 

14 

211 

14 

19 

" 

19} 

14} 

80 

21 

u 

201 

14 

20 

14 

20 

14 

19} 

14 

19} 

13} 

18 

14 

. 

14 

90 

181 

14 

181 

14 

IS 

14 

18 

.4 

171 

14 

17} 

13. 

161 

14 

..i 

14 

100 

15, 

151 

15 

15 

1 

15} 

15 

UI 

15 

Vnmet.nng.  Sie  Statine  tnrrbt  8  Übt  50  SRibu  angebet)!,  um  10  Übt  »ntb«  2)t«grawra  92t.  8  genommen ,  nm  10  Übt  10  Wxl  iimt 
l(Dtcn  3R«I  jugetegt.  «ti  9lr.  12,  13,  14,  15  trab  16  »at  bie  grf&te  «Jitje.  B«n  10  Übt  31  SKn.  bi«  11  Übt  3  9Kn.  ging  bit  OTtftbine  bela&tt 
|eti  epne  |triittt«  vn«™.    Titian  Juliane  fnt|)>rtd)tn  Str.  18  uns 


labeHe  II  folgenbe  amiäl^embc  ÜBtrtbe  »on  m,  a,  p  unb  a 
Mnb  »on 

c  —  (a-l)p«.     ....  (29) 
für  bit  beobachteten  fed?»  £eera,ang6biagratiinu: 

Mr.       2        3       22      26      28  32 

IU         1,44        1,6«        1,44        1,88        1,*5  1,80 

a  =  23*34'  31*9'  27*38'  21°3'  19*45'  17*25' 

1000p  =  10,900     12,688     11,744     10,471     10,181  9,998 
0  a    3,84»       3  ,684       3,738       3,900       3,918  3,972 

c  =  65,»»    64,99    67,64    70,»8    70,1?  69,*5. 
hiermit  beftimmt  fit*  au«  bet  erflen  ©leicbuno,  (10)  wegen 
T,  =  raT 

CT  =  ^  (30), 

D 

CT  =  0,4950;     0,4895;     0,4114;     0,4849;     0,5841;  0,4888. 

Um  nun  ju  ben  enlf»re<ttnben  SBrrtfcen  »on  T  unb  C 
ju  gelangen,  »etfudjen  »ir  bie  (nidjt  tljeoutif*  begrünbete) 
4>Dpotbefe,  e«  fei  int  geerjanj 


lüo.uou 


=  (0,0081628  t,)1 


(31) 


unab^än^tg  »on  bet  Umgangtiia^l ,  fo  erflitbt  fid>  mit  ben 
berbaoiteten  SBertben  »on: 


p.  s»   2,7  3^i 


3,4 


2,i 


T  =519,«i  616,4«  591,(3  509,»  489,*»  458,98 

t(=  247»  343*  319*  237"  217»  185»  C. 

T  =  £  =  360,84  371,M  38l,«9  369,49  362,89  352,51 

l—   88  98  109  97      90      79«  C. 

1000  C"   1,874       1,818       1,3«       1,4*3      1,471       1 ,613. 

Madibera  bie  für  bie  Xem»eratur  i  im  faden  ^auplraum 
gefunbeucn  fflcrtbe  ben  Umftänben,  unter  roeldjen  ber  ÜBerfud) 
»otgenommen  n>urbe,  tto>t  gut  entfprerben ,  fo  erfetteint  einer» 
feit«  bie  em»irif(be  gonnel  (31)  gereo>tfertiijt,  unb  man  tft 
anbererfeit*  )u  ber  einftebt  aerommen,  ba§  bie  3afel  C  nio>t 
abfolut  confiant  ifi,  fonbern  bei  ber  arftjten  Ztnvperarur 
t  =  343*  am  fleiujlen,  namfid»  C  ■■  0,ooi8is,  nnb  bei  ber 
niebrijften  lemperatur  t,  =  185*  am  größten,  nämli*  C  =* 

0,001418  ifi. 
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»06 


3tit  *tr  Sccfcodjraitä  . 
Zcanitiaftf  .... 
p.  3cttfcfurtS  .... 


®«meff«t< 
gfanminfl  iti 

pro  Ouatrat- 


rili^c  Sinit 
tri  13,»  «ftj. 


i 

1U 
21) 

i> 
40 
ifl 
tiO 
70 
80 

!<l. 

100 


A.    3tt  btt  MittKtjpmott 


9  tl*r  5  Min. 

;o 

2fi 


I 


!)lt[>r  20Sim. 
CO 
3,s 


Cjpnnf.    <Jcni|TT.     Cnutt'.  ffcmpr 


is.  3n  tti  atfflStnnflfiitriott 


22 

1 1  Ufjr  20  2Rul 
104 
3,» 


25  im*  27 
11  Ubr  30<D?irt. 
SO 
2.« 


29 

II  Ufcr  34  2FJw. 
70 
2,4 


22; 

22J 

21J 

201 

10 

164. 

1«l 
10 
15 
13 


I  - 

1 

20 
16| 

»4 
ifii 

16 

«H 

141 
14 
13 


23 

24{ 

24 

23 

22 

20J 

191 

18 

»6t 
151 
13ä 


20 
19 
18 

»7 
16 

i:., 

14* 
14 

m 


24 

24f 

241 

23 

22 

21 

19» 

18 

18t 

III 

11 


201 

19t 
184. 

in 
ist 

i«4 

14 


231 
24J 
231 
22J 

21t 
201 
19 

»t 

16| 
15 
l 


21 1 
«9; 

18} 

in 

16i 

16 

* 

151 

14 

u 


23} 
24 

23} 
221 

ZU 

20 

m 
<n 

161 

16 

14 


32 

1 1  U&t  47  3?iiL 
40 
2,1 


Soinjir.  <StV*ti\. 


dcrnjit. 


21J 

201 

19 

18 

17 

l«i 

151 

in 

14 


23 
231 
23 
22 
21 
191 

181  I 

I 

17 
161 
15 
14 


211 

20 

l:> 

1H 

17 

181 

151 

i«! 

14 


Tabelle  V.    3ur  2?curthci!ima  t>cr  SceroiangfliMajramiue. 


SJiffcrntj  a  fftv  ,4m  =  0,01 
1000  v 
1000  A 


»tfftrttii  »  für  Jm  =  O.oi 
P. 


p.  (a  —  iü8  o) 

c 

p".(a-l) 

_  «  

p.(»  —  «n<ö 

« 

!>.(*-»- 0.0) 

c 

p.  (»-4-D 


p.(a  -Hin») 


66  ifl  aber  C  troporticnal  bem  Weroicbte  ter  aar^cn 
in  t>«  5Waf*i»e  enthaltenen  Siufnnencjc,  unb  eS  ^rbt  bteram» 
leroor,  bafc  bei  fieifleni>cT  lempetatiit  t,  ün't  au*  ftr  l»(a- 
enhrei*t,  bei  fallenbcr  Temperatur,  uueber  «uft  ein* 


1,, 

1,33 

1.4 

1,4.1 

1.» 

1,5» 

1,1 

1,t» 

1,7 

17«  25' 

19«  45' 

21"  65* 

23°  58' 

25*  52' 

27*  30' 

29"  18' 

30»  52' 

32«  iV 

28' 

28' 

24' 

23* 

21' 

20' 

19' 

17' 

9,92(0 

I0,2ft| 

10,91« 

11,334 

11,744 

12,144 

12,334 

12,971 

39,4  221 

40,301 

41,101 

42,0  7; 

42,901 

43,«  46 

44,731 

45,(1» 

46,»»i 

3,»:  40 

3,9212 

3,»«lft 

3,>]  3  4 

3,7117 

3,1J34 

3,»»J3 

3,B»J» 

3,t»«7 

—  0,0**7 

—  0,oo»3 

—  0,*oo: 

—  0,0»9» 

—  0,01»! 

—  0,010» 

-  O.oioo 

—  0,o»e» 

31,94 

27,«» 

24,4  4 

21, »5 

19,7  7 

18,M 

16,0« 

15,«J 

14,4» 

10,4» 

9,15 

8,17 

7,4. 

ä,«6 

6,1« 

5,»J 

6,1« 

5,.« 

10,7  5 

«,4J 

8,4« 

7,7» 

T,,o 

$,«1 

6,11 

5,»l 

6,»« 

S,7» 

7,eB 

6,»6 

6,37 

5,5  4 

Ö,ll 

4,»s 

4,7» 

S.U 

5,87 

5,0, 

4,«» 

4,11 

3,»i 

3,M 

3,44 

3,1» 

S.tt 

5,ci 

S,.i 

4,m 

4,13 

3,»> 

3,,o 

3,13 

3,14 

7,4f 

6,4T 

4.74 

5,ü 

4,8» 

4,3  1 

4,o» 

3,71 

3,3. 

iKMiiJit  will,  ^ierni  bietet  mebt  mir  t>er  oeüberte  'Jlrbeitd* 
lolben  t»elci\enbeit,  frnbern  no±  mebt  ba»  mit  bem  SReaulator 
in  Herbinbnna,  fiebeube  «cntil  (uiclmebr  ein  hobkoliiibrifäer 
edufbet  mit  £urd>brertmna,cn ,  Per  bei  feinet  Srnfnng  bie 
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labtat  VI  btr  Dpn  m  ab^äHgigcn  «röjien. 


a 

A 

a 

o 

p. 

h 

c 

«ad) 

OL  (35) 

1.1 

i  r 

25 

0,039413 

0,099925 

- 

3,97 16 

31,94 

0,93 1 3 

0,9313 

1  4 

21 

55 

041193 

0 19913 

-  3  9919 

24,4  4 

9409 

9411 

25 

62 

941092 

Ol  1334 

3,1937 

19,71 

9306 

e so  ; 

1  6 

29 

18 

944731 

912144 

3,6933 

16,9« 

CG  0» 

0603 

1.7 

32 

19 

946191 

911012 

3,9947 

14,41 

9994 

«4»1 

1  g 

OD 

0,949339 

0,913939 

3,4991 

12,69 

0,979« 

0,019« 

1.» 

37 

17 

930039 

914117 

3,4992 

11,39 

99«  1 

0991 

39 

21 

93 1 809 

91 3934 

3.3101 

10,19 

997  3 

0973 

2  i 

4t 

11 

913910 

919949 

3.1311 

9,399 

1064 

1993 

2.» 

42 

49 

93934« 

017499 

3,1641 

8,671 

1193 

1131 

2  i 

44 

17 

0,997  1 1 9 

0,019411 

3,0911 

8,99» 

0,1241 

0,1239 

2  4 

45 

36 

094907 

019499 

3,0344 

7,319 

132« 

1314 

2,» 

46 

49 

009637 

930390 

2,9163 

7,07  3 

1414 

1499 

2,« 

47 

54 

46242« 

431391 

3,911» 

6,519 

1499 

1493 

2,7 

48 

53 

.964193 

013349 

2,1714 

6,331 

1390 

1379 

2,» 

49 

48 

0,063969 

033343 

2,9196 

6,912 

0,1991 

0,1697 

2.« 

50 

38 

097139 

93434» 

2,1913 

6,749 

1717 

3.« 

51 

24 

099994 

919359 

2,1411 

5,396 

1916 

1916 

3,« 

52 

6 

»71273 

029337 

2,7941 

5,191 

19*1 

19*4 

Uommunicarion  be«  Kafcbinenraume«  mit  ber  äußer«  «tmo» 
fpfcört  brrfldlt),  welrte«,  fo  oft  man  bie  ^afchine  abfteflen 
will,  mirtelft  eine«  $anbgriffe«  geöffnet  wirb,  unb  hei  ben 
Berfudjen  IbatfiAlitb  oftmal«  gebanbbabt  würbe,  fo  bafc  ba» 
in  btr  SDiafäine  enthaltene  Suftgewicbt  wirflieb  tjon  ber  lein» 
peratur  abhängig  fein  mutjtt. 

(Sine  d.outrole  für  biefe«  fficfnltat  erhält  man  aueb  bunt) 
ba«  mit  ber  ungeteilten  SNafcbine  aufgenommene  Diagramm, 
bei  Drehung  be«  Stbwungrabe«  mit  15  Umgängen.  hierbei 
»eigte  fieb  am  (Snbe  ber  (Sjpanfion  (»  ™  180°)  bie  (unter  btr 
atmofphärifcben  Spannung  ftebenbe)  Spannung  p=  12,4  «Pfb. 
prtu§ifcb.  Da*  ganjt  in  ber  «Kafcbine  enthaltene  Suftoolumen 
betragt  bei  w  —  180°  allgemein 

V_0(k  +  <9  +  (0  — 0,)(e-|- «,)-»- f  (32), 
alfo  bei  unferer  ÜKaftfjine  (mit  btm  wahren  Q,  gerechnet) 

V  mm  0,081818  -fr  0,0053*5  -4-  0,00081»  =  0,0*8(05, 

unb  nimmt  man  bie  Temperatur  iin  Üjerfud>9locale  mit  t  — 
.  20«  C.  ober  T  =  293»  an,  fo  trgiebt  ßd> 


r  7.  — 


-  =  0,001449. 


SÖeim  baber  bei  ber  böebften  Temperatur  t,  =  343°  ber 
Sömb  von  C  auf  0,ooisis  ober  um  0,oooimi  gefüllten  ift,  fo 
bat  fieb  ba«  Suftgewicbt  um  20  p6t.  »erminbert,  wit  bie«  auch 
ber  gall  fein  würbe,  wenn  bei  u  =  180*, 

V  — 0,(w»»,    p«=»12,8,    T—  -r  .  ■«  369, 
alfo  t  =-  95*  iiatt  20»  wäre. 

$ierau«  ift  flar,  ba§  im  t*  ollgang,  wo  t,  noeb  oiel 
gro§er  ift,  noeb  ein  geringere«  guftgemiebt  in  ber  «Wafcbine 
enthalten,  alfo  C  noch  »iel  Heiner  fein  mu§. 


fflirflicb  fanben  mir  für  ba«  Diagramm  Kr.  16,  wenn 
wir  noch  naturgemäß  t  —  120°  (gr5§er  al*  in  5h.  22)  an- 
nehmen, 

c  =  56, 

q  =  0,019714, 
tn  mm  2,4117, 

CT  =  ^  =  0,4540, 

T  mm  393, 

C  =  0,0011441, 

T,»»niT  -  955,m, 
i,  =  683»  C. 

SBenn  alfo  bie  JRafcbine  in  collfter  -iMflc  arbeitet ,  fo 
beträgt  bie  Temperatur  ber  beißen  fiuft  buroS» 
febuittlicb  683»  C,  nnb  bae  in  ber  ÜHafcbine  enthaltene 
guftgeroiebt  ifl  um  »olle  30  pßf.  geftnger,  al«  bei  ber  unge* 
brüten  2JJafcbmt. 

So  überrafdjcnb  t«  au*  Jebermann  crfchcincn  muß,  bat) 
bie  l'uft  96mal  ibre  Temperatur  juvifebrn  120*  unb  683'  C. 
wtcbfcln  foD,  fo  bient  boeb  al«  ipeftätigung  fo  hoher  Tem» 
peratur  bie  ßrfahrung,  ba§  bei  einem  ©oroerfueb,  wo  man 
bie  QRafcbüic  forciren  wollte,  ber  geuertopf  fcbmoli,. 

Allgemeine  $eurtbeilung  ber  2ei(lung«fäbigf  eit. 

»Hu«  ber  ftleidmng  (17),  wtld«  auch  fo  gefchrieben 
werben  fann: 


A +  ■•■•) 


(33) 


2.'  V^4»' 

ift  ju  erfeben,  ba6  p.,  mithin  ber  abfolute  Effect,  grop  au«> 
fallt,  wenn  c  unb  a  grofj,  bagegen  a  flein  ift.  Die  ©röfce  c 
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ifi  bem  ©ewidjte  ber  eingcfcbloffenen  Suft  proportional ,  bie 
©röfeeu  o  unb  a  finb  beioe  gunctionen  »011  in,  mithin  ijl 

aud>      ober  beffcn  rectprofer  «Zßertb 

_e_    1 

P. 


(** u ji.  isdjmitt:  Ibtoric  tcr  Scbroatin'fdjcn  calenfctjfii  SWafdjinc, 

Sefct  man  alfo 
fontit  bei 
unb  bei 


110 


-r  »Ina 


(34), 


eine  reine  gunetion  Don  m. 

Um  für  bie  »crliegenbe  3Raf<bine  biefe  Nbbängigfcü  jijrer» 
maftig  fror  Sugen  j,u  baten,  ifl  bie  »orftebenbe  Zabellc  VI  be* 
rec&net  »erben,  welker  aueb  ned)  eine  ßolumne  für  bic  empi« 
rifdjc  gormcl: 

—  =  0,1134  m  —  0,106»  ( 1  +  0,8mm  m')  (35) 

0 

beigefügt  ijl. 

Die  erfte  unb  lejjte  ^txit  biefer  Zabellc  entfpreeben  an« 
näberungftwcifc  ben  Diagrammen  SRr.  32  unb  13. 

3n  bem  beiläufig  ber  testen  3eile  entfpreebenben  Dia« 
gramm  9tr.  13  mar  p,  s  9,6.  Denfelben  SBertb  oon  p,, 
ben  man  bei  m  =  3,i  unb  c  =  5,s»7  p.  erhält,  fann  man 
offenbar  au*  bei  m  =  l,a  unb  c=31,9*p.  «balten,  wenn  nur 

-  =  4^=6,04! 

ift,  b.  h.  wenn  ba$  ©ewidjt  ber  in  ber  JWafcbine  enibal« 
Jenen  fiuftmcnge  im  le&tcren  Salle  6  mal  fo  grö&  ift,  al«  im 
erfteren,  alfo  wenn  man  in  einer  fünftlicben  Sltmofpbäre 
arbeitet,  wie  ti  Saron  SReicbenbacb  »orgef(blagen  bat,  unb 
wie  eä  burtb  91bf(blu§  beä  flrbcirdcijliiiber«  mit  einem  »or* 
beren  Decfel  unb  ^tnbriit^un^  eine«  SBinbfeffel«  wirfUd?  erjielt 


t  =  100,   T  =  373, 
3,i,   T,  =  1156,   t,—  883°  C. 


m  =  1,3,  T,  =  485,  t,  =  212"  C; 
fo  ijl  erft<hllid>,  bat)  mit  berfelbcn  ORafcbine  biefelbe  geiftuug 
ba«  eine  «Wal  bei  883°  C,  baa  anbere  2Ral  bei  212*  C.  Zern- 
peratur  im  beigen  Staunt  erjielt  »erben  fann,  wenn  man  nur 
im  (efetcren  galle  mit  eiuem  SH3inbfcffcl  pon  6  Hrmofpbärcn 
Spannung  an  Stelle  be»  atmofpb<irifd>en  Drude«  arbeitet. 

Pejetebnet  man  bie  ber  hoben  Spannung  entfprabenben 
©röjjcn  m  unb  c  mit  M  unb  C,  fo  ijl  jufolae  ©l.  (34) 


alfo  für 


C_        0,1  13»  ID  —  0,1863»  (1  -f-  0,os4»t  m') 
o        0,11»  M  —  0,io«3«(l  +0,»j(ii  M*P 

<2   1,»67  m  —  1  —  0,oi4»i  M* 

~"  l,o»7M  — 1  —  0,.i«»M'      •    *  * 


(36), 


m 


c 


3,i,  M«=l,s, 
6,048  (ftatt  richtiger  6,ou). 


Diefe  gormel  (36)  fefet  uns  nun  in  ben  ©taub,  mit 
SSequetnlidifeit  biejenige  böbere  Spannung  ju  beredinen,  welche 
flatt  einer  bM)«en  Zentperarur  fubflituirt  werben  mufj,  um 
ben  gleiten  (Sffect  jn  erhalten. 

©eben  wir  j.  8.  Den  Diagramm  «Kr.  16  au«,  für  welche« 
wir  t  =  120«,  i,  =s  683*  fanben,  unb  laflen  wir  nun  l, 
fprungweife  um  50"  abnehmen  fei«  183«,  »dbrenb  confequentcr 
SScifc  t  glcirtjeitig  um  je  5"  abnebmen  foll,  fo  ergiebt  fleh 
felgcnbe«  fflcfultat: 


Zabellc  VII  für  *p«bbruciWfd)inen. 


1 

«, 

T 

T, 

m,  M 

C 
C 

«.-« 

120 

683 

303 

956 

m  =  2,4  33« 

l.ooo* 

563 

IIS 

633 

388 

f»06 

M  —  2,13>1 

l,«e«o 

518 

110 

583 

383 

866 

2.J3S0 

1,1443 

473 

105 

633 

378 

806 

2,1333 

1,33*1 

428 

100 

483 

373 

766 

2,016» 

1,3X3 

383 

95 

433 

368 

706 

t,tll4 

1,3340 

338 

90 

383 

363 

656 

1,1*11 

1,«»«> 

293 

85 

333 

358 

608 

1,«*1T 

1,09») 

248 

SO 

283 

353 

656 

1,3  TS  ■ 

2,3343 

203 

75 

233 

348 

S06 

1,4*4» 

2,9 1*3 

168 

70 

183 

343 

456 

1,3394 

3,9931 

113 

Uufere  fWafcbine  würbe  alfo  uuperänbert  mit  |  ^ferbe« 
flärfen  bei  96  Umgebungen  arbeiten,  twnn  bic  Zentperatur  t  im 
beiden  «aumc  oon  683»  auf  183°  C  rebucirt,  Dagegen  Die 

iu&ere  Spannung  fünftlid)  auf  ^  =.  »ier  atmofpbaren  er- 

bJbt  würbe.  Dabei  würbe  bie  Zemperaturbifferenj  l  —  I,  oon 
563*  auf  113»,  alfo  auf  ben  fünften  Ibeil  fmfen,  folglich 
»erben  biei>eij«  unb  ftfirjf fläcbeu  für  ba«  oierfaebe 
£uftgewid;t  aueb  genügenb  fein.  Die  ?uftfomprcffionÄ» 
pumpe  wäre  fo,  wie  bic  Spcifcpuntpe  einer  Dampfmafrbinc, 
nur  periebenweife  in  ©aug  ju  fejjen,  unb  würbe  »äbrenb  ber 


«Jlnbeiiperiobc  bei  fonft  leer  gebenber  SRafcbine  fo  lange  tn 
©ang  ju  halten  fein,  bis  im  SBtnbfcffel  bic  für  ben  betrieb 
ber  9lrbeit4mafcbineu  nftbige  Spannung  oorbanben  iß,  »orauf 
bie  Iran«miffione»e[[e  berfelben  betbdtigt  werben  fann. 

9iur  bei  biefer  «nwenbung  eine«  mäßigen  4>odj« 
bruefe?  mit  oerminberter  Zemperatur  l«i§t  fid)  eine 
bauerbafle  3Rafd)ine  erwarten,  nnb  nur  in  biefer  gorm 
bürfte  ber  calorlfdjen  SNafcbine  eine  für  Äleingewerbc  widjtige 
3ufunft  beoorfteben. 

Die  ffonomifeben  9tefultate  werben  wegen  ber  re« 
latit>  hoben  Zeinperatur  ber  in  bie  Gffe  jiebenben  ©afe  unb 
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'SH'jntfunacn. 
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wegen  ber  in  ba«  Äüblwaffer  ut»cracfü^rtcn  SBärmcmenge  ftd> 
»el  nid>t  leidM  günftiger  ftellen,  «I«  bei  gleid)  ftarfen  larapf« 
utafdjinen. 

3mmerbin  wirb  aber  aud>  in  Mefct  a>inficr)t  bte  calerifdje 
$o<&brudTnafd»ine  efcer  eine  6banct  baben,  bei  X\trnpfmafdnifi 
Soncurrcii)  macben  ju  fönnen,  a(«  irgenb  eine  weiter  oer» 
befferte  3Xaf<piue  mit  atmofpbärifcbtra  9Rtnimalbru<f 

Hinflug  be«  fdniblitben  Räume«. 

ffiirb  biefer  großer,  b.  b.  0,  Heiltet  gemad>t,  fo  trtrb 
infolge  bet  (Bletdmngen  (7)  unb  (8)  beT  SBinfel  «  Heiner, 
$ug(ei<b  p  fleiner,  A  großer,  alfo  a  größer,  femit  nad)  ®t.  (33) 
p.  au«  boppeltem  ®runbe  fleiner.  3>cr  fdwblicbe  Staum  mujj 
alfo  möglidjii  rebneirt  »erben. 

C4r56e  ber  A ü |»  1  f  1  ä d> c. 

©ei  ber  am  12.  September  1869  gemachten  erften  Weibe 
von  ©erfueben  mürbe  coufiatirt,  ba§  ber  geiammte  Äüblwaffer» 
apparat  13,5  Gbfffc.  —  761,4  SJiener  $funb  =  426,4  Äile* 
Stamm  belmg,  unb  büß  berfelbe  in  2  Stunben  eine  Zempe» 
raturjuuabme  oon  35  auf  61*  C. ,  alfo  um  25°,  fomit  ftünblidj 
um  13*  «rfubr.  3>einna*  beträft  bie  in  ba«  Äüblwaffer  über» 
gegangene  ffiirmemenge  pro  6tunbe 

426,4  x  13  —  5543/t  SBärmeetnbetten. 

Tiefe  SSärmemenge  mürbe  burd)  bie  Äüb(flö*c 
F  =  «  d  e  — i  0,»7i  Qbrtmtr. 
abgeleitet,  alfo  entftebt  auf  einen  Ouabratmeter  glädje  bie 
fieifiung  Den  ftünblicb  5709  2B.»CS.  iMbei  mar  ba«  ou«  ber 
SXafdn'ne  au«rretenbe  SBaffer  (gtmeffen  am  fiüblroafferbettlcb)  be» 
ftänbig  um  9»  männer,  a(«  ba«  rTeiftig  gepiifdjte  ÜBaffer  im 
8ottid>,  roetipe«  burd)  bie  Üßumpe  ber  SWafcbtne  jugefübrt  mürbe. 

9tun  betrug  bei  biefer  3)erfud)«reibe  mit  im  Littel  97  Um» 
gingen  bie  burd)fd)ntttlid>e  ftujjleiftung  74  fReterfilogranun, 
alfo  reeni^er  at«  bei.  bem  Diagramm  9fr.  16  »om  17.  9fo» 
»ember  mit  gleidvr  Zoureniabl,  für  melcbe«  mir  t,  «=  683*  C. 
fanben.  <5«  fann  mitbin  etwa  t,  —  600*,  i  —  100°  ange» 
nommen  werben,  woran«  fid>  bie  burd)fd)nittlid;e  Zemperarur 
ber  SBänne  abgebenbeu  2uft  mit  350*  ergiebt,  wa«  gegenüber 
ber  mittleren  Temperatur  be«  Äüblwaffer«  wn  48  -+-  9  ■=  57° 
eine  lemperaturbifferenii  ocu  293*  ergiebt.  Kit  biefer  3abl 
in  bie  obige  «eiftung  pro  Quabrarmeter  bioibirt,  erbält  man 
bie  flünblidK  geiftung  eine«  Duabratmeter«  Äübl» 
flädje  für  je  1*  C.  Zemperaturbifferenj  mit 
k  =  19,  Galerien. 

ftebtenbaäer  giebt  in  feinen  fHefultaren  für  ben  Wa» 
fd)inenbau  ben  2Bärmeburd?gang«ceeffictenttn  oon  Suft  burd) 
39led>  auf  fflaffer  mit  k  —  23  Palerien  an,  eine  XMfferenj, 
weldje  wenigften«  jum  Zbtil  burd)  bie  Sßänneeerlufte,  in«» 
befonbere  burd)  bie  Serbunihtng  an  ber  Dberftadje  be«  Äübl* 
gefaöefl  erflart  werben  fann. 

Zbermtfdjer  «ffect.») 
©ei  ben  <5eptember«5»erfu(ben  betrug  bie  burd>fd>nittlid)e 

*)  Üfit  asre  cm  t>m.  Sdtttt  feAfl  ^etrtlitoibai  Sorrcdm 
fiKtti-Bimra  bei  «Kwiibtuttg  txff'lbai  flfrtr  Mt  $<i6lufmuf<$iite  »cn 
Jtimann. 


9tuhleifhing  fiünMt*  3600 .  73,8  —  265,680  ÜReterfifogramm, 

cntfprtdjenb  =  ^28  2BürmceinbeUen ,  unb  ba  fid)  ber 

SBirfungOgrab  ber  SWafdjine  im  SWirtcl  auf  0,«  ergab,  fo  be» 
tragt  bie  oon  ber  beißen  Suft  an  ben  ffolben  abgegebene  abfolute 

«ürbeiWmenge  pro  Sccunbe  -  '   =111^2  ÜDleterfilogramm 

ober  pro  Stuube  40,255  aReterfilogramm,  entfprecbenb 

951,«  SB.»e., 

bierju  bie  in  ba«  ftüblwaffcr  tretenbe  äDänne» 

menge  ö543,-j  • 

miffU,  erbält  man  bie  gany:  nadjweiÄbare  

SBdrmemcnge   6495  ffi.»&, 

bier^u  an  nid)t  gemeffenen  2S4rme»erluften 

fd>ä^un^«tveifc  1000 

i^ufammen    7495  ffi.»8. 
I>abei  würben  fiünbli*  4,4«  Äilogrm.  ©ufebriebraber 
SBürfelfobU  pon  ungefäbr  3500  SBärmeein^eiten  ^etjrraft  »er» 
roenbet.   Ü)ie«  giebt  ein  <Mtewrb«ltni&  ber  gtuerungöanlage 
»on 


-  0,487. 


4,3»»  .  3&00 

dagegen  i\1  ba«  ©erbaltniß  ber  in  Wu^arbtit  umgefej>ten 
aSärmemenge  }ur  ^ciitraft  be«  oerbraud>ten  ©rtnnftorTe« 

4T..6x  3500  =         **«       *  **" 
wie  bei  befferen  X:ampfmafd;inen,  alfo  red;t  günftig,  wenn  bie 
■fieijfraft  ber  Sürfelfoble  ni*t  unterf<bä>t  würbe.   (3>ie  be» 
rreffenbe  Stüdtoble  |>af  }mifd;en  5000  unb  5500  (Salorie* 

ftüb.  Iwaffermcnge. 
Tie  augewenbete  einfacb  »irfcnbe  ^umpe  bat  53"" 
3?urd)meffer  unb  cbenfo  oiel  -pub,  liefert  alfo  bei  burd;» 
fdmittlid)  97  Umgängen  pro  «Winute  ^  Gubihneter  =  ll,i 
ftilogrm.,  alfo  wtrflid;  etwa  10  Äilogrm.  ftüblroaffer  pro  g»i» 
nute,  weldje  eine  Sämtemenge  oon 

.M4J  +  10«-|fl9  gjll>ticn 

aufnebmen  foden.  35a«  flilblwaffcr  feilte  fid)  alfo  bei  bem 
I>urd>gang  burd»  bieWafdjine  um  nabe  11*  erwärmen.  SSenn 
man  burd)  ben  »erfud»  nur  9*  (Srwärmung  fanb,  fo  berubt 
bie«  wabrf(beinlidj  barauf,  ba»  burtb  bie  9lrt  ber  SWeffung 
bei  bem  ©otttdj  bie  Temperatur  be«  oon  ber  'Äafcbine  weg» 
flie^enben  SSaffcr«  fdjon  etwa«  ;u  niebrtg  unb  bie  Zemperarnr 
be«  jur  aSafd>iue  btngcletteten  Äüblwaffer«  nodj  etwa«  ju  bod) 
abgenommen  würbe. 

Sdjliefilid)  brütfen  wir  bte  Urberieugung  au«,  ba§  in 
furjer  3«'*  (ine  praftif*  tauglidje  calorifd^e  Dtafcbirte  für  ba« 
itleingewerbe  ju  <stanbe  gebradM  werben  wirb,  baftrenb  auf 
bem  principe  be«  beben  Xrurfc«  unb  geringer  Temperatur, 
unb  wollen  ber  Sebmann'i'djen  iWafdjine  bte  9(nerfennung 
nitbt  »erfagen,  tst§  fie  unter  allen  bi«berigen  caloriftben  Wieber» 
bruefmafdjinen  bie  befle  ift,  unb  fid]  bureb  au«nebmenb  rubigen 
ffiang,  fowie  bnrdj  bie  ©equemlidifcit  be«  Knlaffen«  unb  »b» 
ftellen«  au«ieid;iiet. 
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g.  fit&mann:  Sie  ®i»Ub»Ua  ber  »rrtfauw  ®a«aiiftatt  «n  ber  3ifatlb«ilion. 


114 


©ic  Q5aöbct>dttcr  ber  SßrrtMauer  ©aftmfralt  an  ber  3iecjelbaftion. 

©on  g.  8e^»ttttii. 


Buf  bem  an  btr  3i*aelbaftion  grle^jcnen  ftäbtifäjen  ®a«* 
werfe  ju  ©re«lau  beflnben  ffd)  iwet  freiftebenbe  ©aSbebalter 
von  je  100,000  Gbffft.  (3092  gbfmtr.)  3'»balt.  Hie  betbcn 
Bafferbaifine  haben  eine  liebte  SBeite  oon  83  guö  (26"), 
«int  liefe  oon  20J  guß  (6™,«)  unb  (inb  auf  20  guß  (6",w) 
lieft  mit  SBafftr  gefüllt. 

Ha«  ©affin  be«  erften  ©a«bfbälier«,  in  gtg.  1  unb  2, 
laf.  IV  bargeftellt,  würbe  im  Sommer  18G3  in  Bngriff  ge« 
Kommen,  im  grübjabr  1864  ooDcnbet  unb  folltt  im  »lufluft 
btffclbtn  3abre«  in  betrieb  genommen  »erben,  e«  jtrrtß  jebod) 
wäbrenb  be«  güUcu«.  Ha«  ©affin  ifi  mit  aller  Sorgfalt  auf 
©rumten  gegrünbet.  Hie  Sßanbung  (lebt  auf  23,  au«  3'*8c'n 
in  dementmörtel  gefertigten  ©runnen  oon  je  6  guß  (tm,88) 
äußerem  Hurcbmtffer  mit  1  guß  (0",m)  Sßanbftärfe,  bie 
Sohle  auf  40  ©runnen  »on  je  4  guß  7J  3°1  n",4*i)  Hürth« 
meffer  mit  9  3oll  (235""1)  SBanbftärfe.  3eber  ©runnen  wurbt 
burdj  3tegel  mit  bem  ©ewiebte  belaftet,  weld>e«  er  bei  ooHen» 
betem  unb  in  Verrieb  genommenem  ©ebälter  tragen  fodte, 
bi«  firb  w<tbrenb  einer  achttägigen  ©eoba<btung«$eit  eine  weitere 
Senfung  nicht  mebr  reabrnebmen  ließ,  fobann  würbe  jeber 
mit  ©eton  ausgefüllt.  Hie  ©rannen  mürben  burdj  Wurfe 
unb  Äappengewölbe  oerbunben,  bann  bie  floppen  übermauert, 
au«geglid}cn  unb  fcblicßlicb  in  einer  Stärfe  oon  2  guß  (0",628) 
flberpfjafrert.  Hit  Sßanbung,  gtg.  2,  ebenfo  rote  bie  <5ob(e 
au«  3'fätin  Zementmörtel  gefertigt,  eibielt  eine  untere 
Stärfe  pon  5  S«§  (1"/«)/  «"«  oon  2  guß  6  3oll 
(O™,?»);  ffc  ift  in  Bbfäfce«  gemauert,  Bon  benen  ber  untere 
2  guß  6  3oü  (0",78)  boa)  ift,  bie  folgenben  jt  eine  £6be 
von  2  guß  9  3»D  (0",»6)  fcaben,  ber  letzte  2  guß  6  3pU 
(0",78)  ftarfe,  bagegen  7  guß  (2°>)  bodj  ift.  Hie  Bußen» 
fläche  ber  SBanbung  aar  bur*  24  ©erlagen  oon  2  guß  (0"\«8) 
©reite  oerftärft.  Htefelben  tiefen  bünbig  mit  ber  Bußenflätbe 
be«  unterften  Bbfatjc«  in  bie  £obc  biö  jur  ©affiitfrenc ,  fo 
baß  alfo  bie  ÜBanbung,  in  ben  ©erlagen  gemeffen,  oon  unten 
bi«  oben  5  guß  O1",«)  Stärfe  hatte.  Hie  ffepfe  ber  ©er» 
lagen  mürben  burdj  ©egtn  ptrbunbcn,  um  bit  ©affinfrone 
oon  2\  guß  (0",T8)  auf  5  guß  (1",67)  ju  oerbreitem  unb 
baburdj  Kaum  für  bie  (SrridJtitng  einer  SBinbmanb  ju  ge< 
roinnen,  gig.  2.  Hie  ftlotfe  lief  in  a*t  gübrungen  auf 
ßifenbabnftbienen,  bie  an  12  30II  (314™)  im  Duabrat  ftarfe 
^»ololiele  geboljt  roaren.  3eber  biefer  Stiele  (lanb  in  einem 
eifernen  S<tjub  auf  ber  ©affinfrone  unb  war  am  flopfe  burdj 
^oioleifeu  unb  frbmtebeeiferne  Bnfer  mit  ber  SBinbwanb  oer« 
bunben.  Hie  SBafferfüüung  erfolgte  bei  gefdjloffcnen  Mann» 
iödjern  btr  ©lorft,  fo  baft  biefe  mit  bem  JSdfferftanbe  in  bie 
^öbe  ftieg.  911«  bie  GMotfc  auf  17}  gup  (5",i»)  ^obe  ft* 
befanb,  würbe  unporfubtigerweife  ber  ^Muptabftblu§babn  für 
ba*  Stabttobrnet  geöffnet,  bit  in  ber  ffllodt  befinblidje, 
eomprimirte  i'uft  trat  in  bie  Stabtrdbren  unb  entfhomte  bier 
einem  no4>  unperfd>loffenen  jwiliyiligen  (314""*)  Strange, 
ffiibrenb  bie  ffllocfe  ficbibar  berunterfanf,  gewährte  man  eine 
heftige  ©ibration  be«  ganzen  ©afftn«,  bi*  ber  «bfcblufi  btr 

XV. 


Stabtleitnng  wieber  bergcftellt  war.  9lm  anberen  läge  entberfte 
man  genau  in  ber  DRttte  ^wif(t)en  j»ei  8übrung«ftdnbern, 
bei  aß,  gig.  3,  einen  etroa  *  bi«  J  30II  (6°"",i  bi«  10"") 
weiten  lJtiB  in  ber  SSinbroaub  unb  in  ber  ©affnifrone,  btr, 
wie  bie  Unterfuduiiigtn  ergaben,  nadjbem  ba«  ©affin  wieber 
00m  Sßaffer  entleert  worben  war,  ftd)  burd)  bie  gai^e  ^öbe 
ber  ©afftniranb  bi«  uir  Soble  erfrretfte.  Hie  weitere  Unter« 
fuibung  liefe  erfennen,  bafc  bie  bem  iRift  }un>id)ft  liegenbe 
gübrungisfdiiene  f,  gig.  3,  in  ber  Sidjtung  be«  ©feile«,  unb 
ebenfo  bie  biametral  gegenüberltegenbe  gübrungefebiene  oon 
ben  iHolIentlanfdicn  wälirenb  ber  ©eweguug  berührt  worben 
war,  unb  erflärte  man  (id)  barau«  bie  ©ibrationeu.  ©on 
bem  Unterncbmer,  wie  oon  ber  mit  ber  ltnterfucbung  be« 
Stbaben«  betrauten  (Sommiffion  würben  bie  »erfd)iebcnartigften 
BnftdJten  über  bie  ttrfadjen  be«  Unfälle«  gtäu§ert.  Hie 
Poramiffton  glaubte,  bas  ber  SBafferbrucf  in  trfter  fiinie  ba« 
fflei&en  be«  ©affin«  nid>t  beroorgerufen  haben  fönntc,  ba  in 
bid'em  galle  bie  ÜSanbung  nia>t  au  einer  Stelle,  fonbem  an 
mehreren,  minbeftcu«  an  jwet  gegenüberliegenben  hatte  jer« 
berften  uniffen,  unb  man  fcblofc  fid)  biefer  ?lnfid)t  im  Büge» 
meinen  um  fo  cber  an,  al«  ja  ba«  ©affin  nod>  nidjt  auf  bit 
ooüe  •Jtöbe  oon  20  gu§  (C™,««),  fonbem  nur  auf  17$  guß 
(5",w)  gefüllt  worben  war.  Hie  nadifte  llrfad>e  fdjien  in  ben 
©ibrationeu  ju  liegen,  wcld>e  burrft  bie  griction  ber  «ollen« 
flanfAen  an  ben  brrrejfenben  gübrung«fd;ienen  hervorgerufen 
worben  waren.  Hie  ©lorfe  battt  ein  tötwid)t  Pon  etwa  . 
700  (Str.,  unb  fanf  in  wenigen  iNmuten  um  6  gu§  (1",88), 
ibr  »ewiebt  unb  bie  Sditielligfeit  ihrer  ©ewegung  waren  alfo 
ooOftänbig  im  Stanbe,  ein  (Srjitteni  be«  gaujen  ©auwerfe« 
ju  peranlaffen.  ©ei  ber  Sprübigfeit  be«  (itmentmauerwerfe« 
mu&te  bie  Crfcbütterung  oerberblid)  wirfen  unb,  unterftü^t 
bur*  ben  ÜSafferbrurf,  wie  burdj  bie  pon  innen  natb  au§en 
wirfenben  Stoße  ber  Werfe,  ba«  ©affin  jerfprengen. 

«leicbwol  hielt  ber  ©erfaffer  bie  ©affinwanb  bem  SBaffer« 
brueTc  gegenüber  nicht  für  wibcrftanb«fäbig  genug,  ffir  glaubte 
au«  bem  ©organge  folgern  ju  muffen,  bag  felbft  bei  ber 
itBafferfüllung  001t  nur  17}  gufe  (o",«)  bie  ffiiberftanb«» 
fäbigfeit  ber  SSanbung  bod)  bereit«  fowett  abforbirt  war,  baß 
eine  binreirbenbe  fReferoe  gegen  aufiergcwo'bnlidjr  ©eanfpru» 
diungen,  wie  folchc  bei  freifiebenben  ©ebältem  bureb  S8inb< 
ftJße  unb  anbere  Umftänbe,  bie  ein  Stoßen  ber  Wlorfe  gegen 
bie  göbrungen  berbciuifübren  oermJgen,  nid>t  mehr  al«  oor« 
banben  erfebien.  Um  fo  weniger  hätte  ba«  ©affin  bei  ooOer 
SSafferfüllung  fid>  al«  betriebsfähig  erweifen  fönnen.  Her 
©erfaffer  verlangte  baher,  baß  nad>  Buflmauerung  be«  jtr» 
rifjenen  gelbe«  eine  ©erftärfung  ber  ©afftnwanb  in  ihrem 
ganjen  Umfangt  oorgenommen  werbt.  Cr  ging  babei  fa>n 
bamalfl  oon  ber  Bnficbt  an«,  baß  bie  iSiberftaiibftfäbigfeit 
ber  gemauerten  cpliubrifdjen  ©affin«  lebiglidj  oon  ber  (Jobäflon 
be«  SBaitbmaterial«  abbäuge,  unb  biefe  nur  bureb  ©erftärfung 
ber  28anbung  erhöbt  n»erben  fonne:  obwol  er  baitul«  bie  Brt 
ber  ©eanfpruchnng  ber  ©affinwanb  burtb  ben  fflafferbruef 
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ni*t  fo  auffaßte,  alfl  in  ber  ©b.  XIII,  S.  502  b.  3.  au*» 
(iiiiiubcr^efr^rcn  Ibcorie.  Sic  Statt  lebnte  jcbo0  ben  ©or* 
ff^fa^j  einer  ©erfliirfung  ber  SBanbung  ber  Ummaucrung  ad 
unb  überlief;  efl  bem  llntemcbnicr,  bie  ©etriebGfäbigfeit  be« 
©affin«  na*  eigenem  (frmeffen  (jtrjufleUeu.  Scrfelfce  licjj 
ba«  ^erriffene  gelb  berau»ftemittcii  unb  von  unten  bi«  oben 
in  5  gufj  (Im,s7)  Starte  wrniaucni;  ferner  toie  fäinmtlie^eii 
fernen  gübrung«fiäuDcr  but*  f*iniebceifcrne  BWc  crfc&cn, 
wel*e  von  ber  Stnbwanb  ifolirt  unb  nur  mit  bem  Raffln 
»eranfert  würben,  SBeiter  liefe  er  Den  oberiten,  2J  gu&  (0m,7g> 
jtarfen  ^Ibfafe  ber  Saffinwanb  bur*  horizontale,  jwif*en  bie 
fpfcilct  gefpannte  tccbdgöUt^e  (I55ra)  gemauerte  Äappen  Der* 
ftärfen,  unb  cnblt*  Drei  5J  30II  (145""")  breite  unb  \  30II 
(13""")  flarfe  fdjiniebceifeme  Weifen  um  ba«  Saf (in  legen. 

Gilbe  October  1864  wmtfce  ba«  ©affin  mit  etwa  17  gufj 
(5",m)  ffiaffer  gefüllt  unb  vorläufig  in  ©etrieb  genommen; 
allein  in  ber  legten  Hälfte  bc*  Sccembcr  würbe  eine*  ÜRor» 
gen«,  na*bem  in  ber  Wa*t  juoor  ein  febr  befri^cr  Sturm 
gewütbet  battc,  um  90  ©rab  »011  bem  erfien  Wiffc  entfernt, 
ein  neuer  JRij?  wabrgcneminen,  yd  in  gig.  3. 

Ser  ©erfaffer  ließ  Den  SBafferfianb  um  no*  1  gu& 
(0",»n)  ermäßigen,  «nb  brauste  ber  Schieb  ber  Slnfialt 
nidpt  cingefUIIt  j»  werben.  3"m  grübjabre  1865  erhielt  ber 
Unternehmer  bie  flufforberung,  einen  neuen  ©erfu*  jur  #er« 
ftellung  ber  ©ctricb«fäbigfeit  De*  »affin«  ju  ma*en.  ©erfaffer 
wicbcrbolte  feinen  früheren  ©orf*tag,  ber  au*  bei  in  ©errieb 
betmbli*em  3?cl>öltcr  auöfübrbar  war,  ba  bei  ©enninberung 
De«  2Bafferftaiibe*  auf  12  gu&  (3m,77)  au«  bem  Wifc  fet»r 
wenig  ©affer  cntwi<t),  uub  für  ben  f*wa*cn  Souimerbetrirb 
bie  #älfte  be«  nu|jbarcn  ^ubalte«  ber  ©locfe  genügte.  So* 
au*  bicimal  entf*icb  fi*  ber  llnternrbmcr,  in  anberer  SBeife 


I  bie  Wcparatur  ju  ücrfu*«.  Sie  SBinbwanb  würbe  befeitigt, 
fobann  ba»  ©affin  bi«  auf  12  gujj  (3a,n)  SBafferftanb  ab* 
gefüllt,  unb  ber  Witt  bi«  auf  ben  ÜÖafferfpicgel  r)eraudgeftemmt. 
SBciter  na*  unten  würbe  ©erjabnung  in  ba«  alte  Stfaucrwerf 
b ineingebauen ,  barauf  ber  Wift  uub  ba*  ganje  gelb  jwifeben 
ben  Sorlagen  in  5  gu§  (l",t7)  Stärfe  permauert,  uub  aufjer« 
bem  no*  ein  SNaucrflofc,  wie  gig.  5  jeigt,  »or  ba«  reparirte 
gelb  gefefet.  Ser  teuere  follte  bur*  feine  Stabilität  ein 
9lufrei|en  bc«  Wiffc«  verbinbrrn.  Sem  dement  würben  a*t 
aBodjen  jur  (Srbärtuug  3<<<  Raffen,  unb  bana*  ba«  ©affin 
wieber  mit  Saffer  gefüllt,  jebo*  nur  bi«  auf  18  gufc  (5",«). 
Se*  abermat*  na*  einem  fjeftijjen  Sturme  um  bie  Wittag«' 
jeit  gewahrte  man,  bafe  ber  9)i6  {yS)  an  ber  ©erbinbung«' 
ftelle  be«  alten  2Rauerwerfe«  mit  bem  ueuen  wieber  aufgcrijfen, 
ber  fflauerflcjs  Ben  bem  bur*tretenbeu  23affcr  weggebrüeft, 
unb  aufeerbem  ein  neuer  JRi&  bei  nv  um  180  (»rab  com  erften 
öiiffe  entfernt  entftanben  war.  Sa«  ©affin  f*ien  nun  ni*t 
mebr  reparaturfäbig,  unb  ba  au*  ein  von  ben  ftäbtif*en 
©eberben  ju  JWatbe  gejogener  au«w<irtiger  «a*oerftänbiger 
fi*  fetjr  bebenfli*  äuftertc,  entfdjloffen  jt*  bie  ftäbtif*en 
©ebr>rben,  ben  Unterncbmer  jur  drbauuug  eine«  neuen  be» 
triebSfäbigen  ®a«bcbälter«  für  beu  erften,  ni*t  »ertragflge* 
maüeu  unb  ni*t  abnabmefäbtgen  ju  jwingen.  SJian  ferfpra* 
na*  furjrn  ©erbanbfungen  au*  ben  erfien  Schalter  fp3ter 
anjufaufen,  wenn  e«  bem  Unterncbmer  gelingen  foHte,  ben« 
fetben  no*  betrieb«fäbig  berjuftellen.  So  würbe  benn  no* 
im  Sommer  ber  Sau  eine«  gweiten  glei*  grogen  ©a«bebälter«, 
gig  7  bi«  10,  laf.  IV,  in  Angriff  genommen,  wa«  jebo*  ni*t 
oerr)inberte,  ba§  bie  ©a«anftatt  im  fflinter  1865  bi«  1866 
mit  überau«  f*»icrigen  ©ctricbfluerbältniffen  ju  fÄmpfen  battc. 

<©«lu&  |ctgt.) 


9J?ittf)«lungcn  über  fcic  93cri)anWungcn  fcct5  $ton  ont  <Stccl  3nftttute,'  in^befontcre  über  tie 
Unterfucbungen  ton  6neUcr$,  berreffent  Äo^enftofr  unb  ©iticium  im  iRobeifen. 

Som  Scrgaffeffor  9t.  Waffe. 
(e<ltut  fesn  etile  31.) 


Snellcr«  ^at  fi*  bie  ^Beantwortung  folgenber  gragen 
jur  aufgäbe  geftellt: 

1.  3fl  ber  im  grauen  Wobeifen  au«gef*iebene 
©rapbit  reiner  Äobtenfioff? 

2.  3ft  im  grauen 'Jiobeifen  aufeer  ©rapbit  au* 
grapbttartige«  Silicium  au«gef*ieben? 

3.  33ooon  ift  bie  3Äcnge  be«  im  Wobeifen  tut* 
balteucn  unb  bc^iebungöweife  au«gcf*iebcncn 
Äoblenfioffe*  unb  Silicium«  abb^ngig? 

(Sraphitflättdieu,  au«  grauem  Wobeifcn  me*anif*  ab- 
gclöft,  binierliegen  beim  ©erbrenneu  in  Sauerftoff  nur4{pdt., 
au«  ber  fein  gepulverten  '45robe  bureb  (Intfernung  be«  öifen« 
mittclft  bc«  SKagncteu  au«gef*ieben  11^  pRt.,  ju  jwei  Sritteln 
au«  Gafencjob  unb  einem  Srittel  au«  Sanb,  Äiefelfäure  k.  be» 
jtebenbru  Wücfftanb,  wcl*en  Sn eller«  in  beiben  gällen  ber 
unoollflanbigen  treunung  be«  ©rapbit«  »om  Sifen  juf*reibt. 
©rapbit  (fflarf*aum)  bii"«lie6,  na*  »orberiger  ©ebanblung 
mit  6blorwafferfto(ffäure  unb  gluorwafferftofffäurc,  in  Sauer< 


ftoff  Derbrannt,  gar  feinen  Wücfftanb,  unb  e«  entfpra*  ba« 
®ewi*t  be«  in  ber  etitballeuen  ftobtenfo'ure  bere*neten  Noblen« 
ftojfe«  genau  bem  be*  auf  obige  ©eife  t>oc  ber  Verbrennung 
bebanbelten  ©rapbit«. 

Siefe  Wefultate,  au«  benen  Snellcr«  ben  S*luft  jiebt, 
bafe  ber  au«  bem  IRobeifen  au«gef*iebcne  ©rapbit 
nur  au«  ftoblenfloff  bcjlebe,  beiwifcn  an  unb  für  fi* 
ni*t  bie  2lbwefenbeit  be«  Silicium«  im  ©rapbit;  biefelbe  wirb 
jebo*  but*  bie  jur  Beantwortung  ber  j weiten  grage  an« 
geftettten  i«erfu*e  ferjr  wabn'*einli*. 

Seoille  unb  ©öbler  baben  nämli*  gezeigt,  ba§ 
Silicium,  dbnli*  wie  Aoblenftojf,  in  brei  alIorropif*en  3u« 
fldnbcn,  amorpb,  grapbitartig  unb  biamantäbnlt*  ejiftirt.  Sie 
©ermutbung,  ba§  graue*  Wobeifen  ni*t  nur  Äoblenfloff, 
fonbern  au*  Silicium  fowol  im  gebunbenen,  wie  im  freien 
3uftanbe  enthalte,  fat  baber  gro§e  ©abrf*einli*feit  für  fi*. 
SBenn  bie«  ber  gall  wäre,  erwartete  Snellcr«  mit  Wücffi*« 
auf  ben  Unterf*ieb  im  fpeeirlf*en  ©ewiebte  be«  ©rapbit* 
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0).  9t Äff«:  Stiubcilunarn  ihn  bi« 


bc«  Jron  anr  ®t«l  3nftitute  je. 
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(—  2),  be«  grap&itartigen  Silicium«  (=  2J)  itnt>  bc«  «ifen«, 
au«  fein  gepuloertem  grapfeitartigcra  IRpbcifen  Wrapbit  unb 
grapbitarrige«  ©iliclnm  ober  bch  wenigeren«  eine  an  ©ropbit 
unb  Silicium  angereiherte  Waffe  auSfhlämmen  ui  fönnen. 
3»«  graue  ftobeifeuforten,  eicwlanbcifen  unb  tu  Dowlai«  au« 
$jmatit  mit  geringem  3ufafc  spn  tbpneifciiftcin  au*  ber  Um« 
gegenb  erblafcnc«  ^cffeincrrobeifen,  würben  auf  bir  angegebene 
Seife  bejubelt  unb  bie  «hlammprobucte  febr  forgfältigen 
?lnaltjfcn  unteroorfen.  Die  SHefultate  berfelben  waren  fi>I« 
genbe: 

1.   (Braue*  6le»elanb«9xpbei|'en. 


A. 

B.  e-Alflirnnprttudt 

Uit. 
<jtfd)l&Btntt 

1. 

tVBctßaiib 
S)t»(|0 

2. 

?fi<t>ttrc 
wafdKitt 

3. 

feirbieße 
«u«at> 

wo.jcb<nc 
aWoffe 

? 

94,««» 

47,111 

54,;  13 

(Srapfeil  

2,8  J> 

1,1*4 

37,613 

4I,»44 

<?fbuab«TitT  to&foifJeff 

0,ii 

? 

? 

t 

l,»u 

1,»*» 

1,14» 

1,11 1 

0,«-» 

0,»«% 

0,1«» 

0,044 

$bce>fror  .... 

1,1 8» 

1,111 

1,14» 

1,»44 

0,411 

0,4»» 

1,119 

0,4)1» 

2.  Dow(ai«'$effettw9iPr>cifcn. 


«Ifen  

? 

93,1.» 

86,101 

74,11. 

2,»» 

»,» ;i 

10,in 

21,1-4 

QebimbcncT  «obtarM 

0,1.. 

t 

? 

? 

3,«  4« 

3,«90 

3,441 

3,is» 

0,41 1  1 

O.oi  i 

0,014 

0,»eo 

Wp*rVp*  .... 

0,«;* 

0,ois 

0,01» 

0,»i« 

0,144 

0,04. 

0,»i. 

0,164 

1)4  ber  Siliciumgeb.alt  in  ben  (eisten  aut^efcblämiulen 
Waffen  niht,  nie  bie«  blnfi$r1icfr  bc«  grauen  ©rapbittf  in 
fefcr  popem  ©rabc  ber  Sali  ift,  junimmt,  fonbern  fih  jtemlth 
genau  in  bemfelbeu  93erb,ältni§  wie  ber  (Sifengebalt  cermtnbert, 
fo  ifr  e«  für  bie  beiben  unterfuhren  fRobeifenprobeu  jiemlih 
unzweifelhaft,  baß  ba«  Silicium  in  benfelben  niht 
im  freten,  fonbern  nur  im  gebunbenen  3u',l>n&* 
Borbanbeu  ifr.  —  Da«  (Srgcbnijj  ber  prm  ©neller« 
au&erbera  ausgeführten  Trennung  ber  beiben  fcingepuluerten 
groben  nah  &*t  ftorngrö&e  burh  ein  feine«  feibene«  ©ewebc 
unb  Untcrfuhung  ber  burh  btefe«  Sieb  gefallenen  Snbftan$, 
bem  jufolge  in  biefer  eine  relatioe  Slbnabme  be«  Silinum» 
gebalte«  ftartfinbet,  würbe,  allein  berraebtet,  bie  9lu«fheibung 
grappirifhen  Silicium«  in  iRorjeifen  niht  auÄfhlir&cn,  ba 
biefe  Wpbifkatipn  be«  «ityoiftoffe«  bie  f>ärte  be«  gelbfpatp« 
befijjt  unb  jidb  ba&er  eber  febwerer  alt  leihter  jerreiben  (ä§t 
al«  fiifen.  Die  burh  ba«  Seibenfieb  gefallenen  refpectipen 
Xbeile  ber  beiben  ^rpben  (upn  bem  gepulverten  Clepclanb« 
rpbeifen  waren  9,68  p(ft.,  ppn  bem  Do»lai«rpbcifcu  7,w  p(?t. 
burd)  ba«  Sieb  gegaugen)  jeigten  übrigen«  fplgenbe  3"N»ninen» 
fefcung: 
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Sltioclaiib* 
Sobetfm 

2. 

Sobrilen 

Wen  

? 

? 

7,oi» 

7,<J 

<S<*nnr«ncT  ÄdShafloff 

0,3  .. 

0,17 

6Miciiii?i  ..... 

l,«l« 

3,«.i» 

®o$n>tftt  

0,t«» 

0,oi« 

Weiter  .... 

l,ii» 

0,07« 

iFIiU'^fltt  ..... 

0,4»l 

0,J3l) 

Sajwefcl  unb  Wangan  finb  uaep  ben  rbigen  9(iialpfen 
in  ben  grapbttreirfjen  Zbeiteu  ber  nad)  bem  fueciRidjen  ©e< 
wtAte  unb  nah  ber  flprngrfge  feparirten  beiben  (Sifenproben 
in  relari»  greperer  Wenge,  al«  in  bem  eifenreiebeu  Mucffianbe 
pprbanben,  wäbrcnb  ber  $bp«p^otgeba!t  in  ben  grapbtt» 
reitpen  Waffen  ab^unebmeu  fheint.  Sneller«  uerirriht 
weitere  Huterfuhungen  über  biefen  interejfanten  Wegenftanb. 

Da«  JJprfommcn  bc«  gebunbenen  ftpp(eufU>ffc«  unb  be« 
©ilieium«  im  Rpfycifen  glaubt  Sneller«  nidjt  al«  eine 
hemifh*  Äuflpfuug  ber  erfteren  jtprper  im  (lifen  anfeben 
)u  muffen;  beim  Uebergang  au«  bem  fWffige«  in  ben  feflen 
3uftanb  Wime  ba«  ttifen  jebph  »iel  mebr  Silicium  al« 
ÄP^lenftpif  gebunben  jurürfbebatten ,  benn  ber  Webalt  an 
(euerem  überfteige  niemal«  5  pGt.  (ältere  ^nalnfen,  weihe 
bi«  )tt  6  p6t.  gebunbenen  Äcblenftpff  im  «pfeifen  angeben, 
bält  (sueller«  niht  für  ^unerläffig),  wäbrcnb  ber  <3i(icium> 
geaalt  im  fhottifhen  grauen  Woljeifen  bt«  auf  8  pfft.  fpmme, 
unb  Dr.  Jpbn  «Percp  burh  Shmeljen  t?on  «5infa<bf*wefel* 
eifen  mit  Sanb  unb  ^pl^fpble  fogar  einen  (Jifcnlflmg  mit 
18,n  p6t.  6ilicium  erhalten  babe. 

Die  Wenge  be«  ÄPblenftpffe«,  weihe  beim  Grftarren 
be«  flüffigen  Stobeifen«  in  bemfelben  gebunben  uirücfbleibe, 
fheine  abf^ngig  ju  fein  bpu  ber  Wenge,  in  welher  ber 
ftpplenftpff  in  bem  flüffigen  JRobeifcn  aufgelJft  war,  fpn  bei 
Shnelligfett,  mit  welher  ber  Uebergang  au«  bem  flüffigen 
in  ben  feften  3»f)aitb  eintritt,  unb  pon  ber  Wenge  ber  außfr» 
bem  porbanbenen  fremben  demente  im  ßifen,  alfo  namentlih 
ppn  ber  be«  Wangan«,  Silicium«,  «pb.p«Pbpr«  unb  Shwefel«. 
Die  «bbängfgfeit  non  ber  Wafhbelt  be«  (Marren«  belegt 
Snellerfi  burh  nahfleljenbe  Tlualpfen  ber  Äußeren  (weißen) 
Kinbe  unb  be«  inneren  (grauen)  Äem«  abgefhreeften  Wobeifen« : 


8<a6tre 
(«mW 
Jlmbe 

3nRttrr 
(grau  et) 
««tn 

Äilra  

92,14» 

»2,1»» 

0,»»» 

t,i*» 

9*bmü!«ncr  «oblcafU>jf 

1,713 

1,4»« 

■Siiuium  

3,(111 

3,»  »4 

0,1  n 

0,114 

f((io»tibot  .... 

0,!li 

0,;oi 

0,11* 

0,134 

Die  ftarfe  91u«fheibuiii\  dph  ©rapbit  im  grauen 
Mcpeifen  würbe  nah  «neiler«  niht,  wie  man  bi«ber 
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annahm,  eine  bireete  golge  6«  beben  Temperatur,  bei 
melier  baffelbe  erbfafen  trirb,  fenbern  burd>  bie  ocrbalt' 
ni&md&ig  gr5&ere  »orbanbene  Menge  »on  Stli» 
cium  bebingt  fein. 

2Ba«  ba«  Scrbalten  M  ftoblenfioffe«  unb  be*  ®tapbU# 
beim  $efferuerproce&  betrifft,  fo  f^at  Sneller«  bunt) 
ttnalofen  »on  groben,  meldje  toäbrenb  ber  »erfebiebenen 
Stabien  einer  ©effemerdjarge  $u  £owlai«  genommen  waren, 

»nalbfen  von  groben,  wtldK  in  ben  »erfebiebenen 
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0,410 

0,03« 
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0,014 

©pur 
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0,064 
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SKangsn  .  . 

0,o«« 

©pur 

©pur 
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%           ]                    •          0  • 

0,0  3. 

Unter  Umftänben,  ndmlid)  bei  bem  Sortjonbenfcin  »on 
febr  Die t  Silicium  unb  ipent^  Acr>lettfloff,  faun,  wie  ©nel« 
ler«  bur*  Qlnalpfc  ber  Srobe  einer  mijjglüdi-en  Gbarge  nadj' 
»etfi,  fogar  ber  galf  eintreten,  baß  ber  ftobUnfloff  efcer  »er« 
btannt  i(i  als  ba«  Silicium.  Sei  fdjeinbar  rcgclmäftigeut 
SJerlauf  be«  jproceffe«,  ift  bann  ba$  $robuct  ein  ganj  fprJber 
Stabl,  »cld)e  (Sigenfdjaft  nur  bem  unter  ben  gcbadrtm  Um' 
fiänben  jurtief gebliebenen  Silicium,  unb  uitfjt  bem  »orban» 
benen  Sa)»efel  jnjefdjriebeu  »erben  fann,  ba  bie  SKenge  ber 
leiteten  Äärper  nidjt  gröSer  al«  im  normalen  Seffemerftabl  ifL 
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SopKnfton  .... 
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bie  fdjon  bur6  bie  betannten  IReuberger  9Inali)fen  nad^e» 
viefene  Z1)at\atix  betätigt,  ba&,  »dbtenb  beim  $ubbet>roeeB 
behübe  alle«  Siiiciuin  »erbrennt,  ebe  ba«  eigentlidpe  griffen, 
bie  Djttbation  be9  ftobUnfloffeo  beginnt,  beim  Seffcmcrvroee§ 
bie  (efetere  9ieaction  foglciib  mit  Seginn  be£  SIa(en9  neben 
ber  aHerbing«  rafajer  oerlaufenben  Ojpbation  befl  Sillcium« 
anfängt  Sergleidj«  b^iber  jlellen  wir  bie  £orelai9'cr  unb  bie 
9lcuberger  «nalbfen  ueben  einanber: 


Stabien  be9  ©effemerproceffe«  genommen  rourben. 

B.   3u  «euberg. 
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Sie  auffaBenbe  (Srfcbeinnng,  ba§  biefelbe  große  SWenge 
Silicium,  m\$t  Sefferner»  unb  Wufeilabl  falrtnldjig  maa>t, 
bie  gefHgfeit  be#  <Sd>miebeetien9  nidjt  unter  allen  Urnftanbeu 
becinrrÄdjtigt,  glaubt  ©nellerfl  baburd;  erflären  jn  Wunen, 
baft  ba9  im  (Statut  oorbanbene  Silicium  in  bemfetben  in 
golge  beä  finffigen  3uiranbcd  beim  ©(bmeijen  jebenfaKö  auf' 
gelö|i  fein  müffe,  roäbKKb  ba«  im  «d>miebecifen  na(t>gtn>iefene 
Siliciura  meiü  al«  <24)lacfe  »orbanben  unb  al«  fo(d>e  im 
©tbmiebeeifen  nur  eingefd)lo(Tejt  fei.  Die  eingefdjloffene 
Schlade  beeinträdttigt  bie  gefHgfeit  M  Sifeu«  in  med>anifd)er 
SSeife,  bie  einzelnen  in  ber  SdilaoTe  norbanbenen  Elemente 
baben  aber  feinen  (Sinjlug  auf  bie  p^faliftben  öigenfdjaften 
beffelben. 

S nel ler*  untcriog  folcbe  im  Sdjmicbeeifen  eingeftblof' 
fene  <Z$ladt  ber  Mnalpfe,  unb  fanb,  ba§  ber  in  berfelben 
entbaltene  ©ilicium-,  fpboepb«*  «"b  ßifengebalt  bejiebung«» 
weife 

31, »  vU  Äiefelfäure, 
40,405  '  ^boflpborfäurc, 
27,8«  »  (gifenor^b 

entfprad). 
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©er  »au  fce$  ^5caunfo(>lcnflo^  ju  eagor  in  .OjbÄrain. 

Hon  Äug.      8eet,  f.  f.  kJ3refeffoT  ber  Öcrgbaufunbe  an  ber  ^trgafabemie  $u  Sßribram. 

(«iecju  Sifiot  8  bi«  14,  XoM  V.) 


Ter  Vraunfoblenbergbau  bei  gagpr  (3agorje)  in  Oft» 
Ärain,  fübli*  t»on  ÜRJttntg,  gehört  ber  ffCSerocrff*aft  am 
Sawftrom",  lic^t  »on  ber  Station  ©agor  btt  Sübbabn 
närblt*  eine  balbe  Stunbe  entfernt  unb  ift  mit  berfelben 
bur*  eine  'JSferbeeifenbabn  »eTbunbcit. 

£ie  an  ber  Gircnjc  von  Unter*  Steirrmarf  gegen  Ärain 
fi*  büijtchcnbc  foblenfübrenbe  Xerttärmulbe  *)  ift  eine  »on 
Oft  na*  2Beft  ftrei*enbe  iPu*t  ber  tmterfteicrfdjtn  lertiär» 
ebene,  £a«  #au»fflöfe  giebt  ft*  »rn  Inffer  gegen  örejno, 
©ouje  (©ouee)  unb  £raftntg  ($raftnif);  biefe  Orte  bejifccu 
nur  btn  norbli*en  ORulbenranb,  12  bi«  14  Älafter  (24",s 
bi«  28-3)  fto&l«;  bei  Irifail,  atfo  weiter  wtftroärt«,  ftnb 
f*on  beibe  glügrl  befannt,  ebenfo  im  öeefen  von  <5agor, 
roel*e«  (entert  ba«  SBcftenbe  biefeö  3"üf8  bilbet. 

Ua«  gl6|j,  »atyrf*einli*  ber  Ctpcenformation  angebprtg, 
roclcfae  fyier  auf  ber  älteren  @raui»ocfc  unb  bem  TUpenfalffteinc 
aufgelagert  ift,  befifet  bei  (Säger  eine  (Mefammtmäcbtigfctt  »pn 
beiläufig  18  Älafter  (36",w),  e*  r-rrfla*!  §wif*en  60  bt« 
80  »rab  na*  Warben,  unb  ift  in  feinem  Streiken  (1870) 
»on  Oft  na*  ffieft  mit  einer  <Srftrecfung  über  1200  Älafter 
(2430m),  ttäinli*  800  Älafter  (1620")  im  granciecWSrbftpUu 
unb  400  Älafter  (810")  in  Äiffoun  (Äifooe)  befannt  3u 
ber  Wirte  biefer  Sänge,  jrotf*en  bem  JRebtja.  unb  bem 
ÄPfrebef*«  (ÄPtrebe«)  Ibale,  ift  ba«  glfljj  bur*  einen  tauben 
Äeil  doii  6  bi«  12  Älafter  (I2",u>  bis  24",s)  <Kä*tigfeit  in 
jwei  £au»tt&eüc  getrennt,  ohne  babur*  an  guter  Dualität 
ber  flpble  irgenb  gelitten  $u  babeu. 

3Mefe«  18  Älafter  (3  6",4»)  mäAttge  glffe  wirb  bur*  ein 
beiläufig  1  gufi  (0",aie)  ntä*ttgc«  Äeblenmittel  jn-iüben  jwet 
tbontgen  Sanbfcbnürcben  von  2  bis  4  3ell  (53  bi«  105"") 
SKä*tigfeit  (einem  *araftertftif*en  3*eibeblatt)  in  ba«  fpgc 
nannte  ftangeiibflfljj  »on  6  bi«  7Älafter  (12",u  bt«  14",i8) 
SKä*tigfeit,  wclcbe«  bur*  jwflf  fanbtge,  1  bt«  3  Boll  (26  bi« 
78"")  mäctjtige  3wtf*enutittet  in  eben  fo  »tele,  im  Iiir** 
f*nitt  2,  3  bi«  4  gu§  (0",«,  0n,9&  bi«  1",m)  ruä*tige  SMnfc 
(Slätter)  getrennt  ift,  unb  bann  in  ba«  8iegenbflf&  »on 
beiläufig  12  Älafter  (24",»)  <Kä*tigfeit,  irel*e«  au*  21  SMen 
beftebt,  gelbeilt.  £a«  2iegcnbflJ|j  wirb  vorläufig  an  meb* 
leren  Orten  raegen  ber  Bielen  bituminJfen  <5*iefermiftel  ern 
\  bi«  6  3ott  (13  bi«  158-)  SWä*rigfeit  tii*t  in  Slbbau  ge, 
nommen. 

Tie  ÄPbl«  be«  ^angeubflpseÄ  ift  bunfelftbroan,  febr  feft 
unb  ftücfrcitb,  hat  einen  mufcbligen  *J?rucb  unb  matten  (Blanj; 
ihr  W*engebalt  beträgt  2  bi*  6i»Gt.,  ibr  SöaiTcrgebalt  14 


*)  $.  SB.  ^aitiinger:  .(Keologif^e  UtttrAA»  M  Qtrgtaatt 
bet  «Bm.  aß»B««^«".  SSitn,  1855,  ©.  135.  —  9.  ©Kfet:  .Serbanbl. 
ba  t.  t.  gwlog.  »ei*»«nftatt*,  1868,  9.  78.  —  ,2)U  StintraOatlai 
C<fttrtti<t«".  3l'f4mlncn3<1i(''l  Sora  t.  t.  Sdetfrainiuniftfriiuii.  ttien, 
1870,  ©.  156  unb  bafttiß  6.  208,  »on  Se^ann  tu» canij:  »3)*t 
»TMrateMenjtt«  Ufftt  6iieag»i"  u.  f.  m.  —  Ulbert  Stttter  Witter 
»cn  t>ou«nfel«:  „5)ie  fteiemtÄrftMeB  ©ergbane".  fflitn,  1859,  «.  10 


bi«  21  p6t.  unb  ibr  »reunttertb  ift  12  bt«  14  6tr.  glei* 
einer  ffliener  Älafter  30 fälligen  Si*tenbol(,e«. 

Srnfl  ift  ba«  gip^  mebrfa*  oenrorfen,  bie  Oernerfcr 
bilbm  »tele  Älafter  mä*tige  Settenjüge,  n>el*e  für  bie  «bbau* 
felbo  natürli*e  ©renjen  bilben. 

£a«  eigentliche  Stegenbe  be«  -JiauvtfWje*  bilbet  ein 
roeitier  plafitfcber  Jtjoii,  welcber  )ur  garricatipn  feurrfeftet 
3iegel  perroenbet  wirb.  £a«  unmittelbare  la*  beftebt  au« 
bituminafen  Scbiefern,  bann  folgen  3Äergelf*iefer  unb  ÄalN 
mergel,  opn  beneu  einige  bergmdnnif*  gemonnen  unb  jur 
Getnentfabricatton  »ermenbet  »erben,  ferner  Sanbe,  Sanbfteine 
unb  Ponglomerate. 

Tai  Ibal  be«  ÜRebijaba*««,  an  beffen  linfeut  Ufer  ba« 
glßj  ber  föewerff*aft  am  ©awjlrome  bei  ®agor  auäbeifjt, 
läpt  bier  bie  9lu«rt*tung  bur*  ©tollnbaue  ju,  unb 
ftnb  bi"  fotgenbe  Unterbaue:  graneiflei,  fieonbarbi,  kfaiba* 
unb  SWajimilian,  ujopph  granetäci  al«  ßrbftoDn  bient;  über 
bem  {^prijonte  biefer  Stölln  erfolg»  ber  9lbbau,  bie  gärberung 
unb  iBerteroerfprgung  au*  bur*  feigere  unb  fla*c  Zagf*ä*te, 
mit  $Wt  wn  Ouerf*lägen. 

3m  ^erbfl»)  1870  traren  bei  Sagor  fünf  ©rubenbaue 
im  betriebe: 

a)  gelb  ftotrebef*  mit  10  bi«  20  Älafter  (20"> 
bi«  40B,s),  1870  jebo*  8  bi«  36  Älafter  (16m,2  bi«  72",») 
gelpfter  $f«l«böbt,  worin  nur  ba«  6  Älafter  (12"  «)  mä*tigt 
^angenbfl^  abgebaut  trirb. 

b)  Seon^arbi'gelb  mit  nur  5  bi«  6  Älafter  (10",« 
bt«  12",&),  je^t  Ii  Älafter  (22",M)  ^feilcr^^e,  bo*  fteb.t 
bier  ba«  giofc  mit  feiner  fflefamtntmä*tigfeit  »on  18  bi« 
20  Älafter  (36,«  bi«  40",s)  im  Hbbau. 

c)  £a«  5orpli«gelb  Ifft  ba«  bicr  nur  7  bi«  10  Älafter 
(14",ie  bt«  10",»)  mä*rige  gipjj  mit  38  bi«  40  Älafter 
(76",»  bi«  81")  «Pfetlerbfbc  (gegenwärtig  33  Älafter)  unb 
baut  nur  ba«  £iegenbfte(  ab. 

d)  fa«  $obfrai«gelb  bilbet  ben  6ftli*en  Zbeil  be« 
«eonbarbt. gelbe«,  bat  eine  «Pfeilerböbe  »on  45,  je>t  30 
Älafter  (91",ta  jept  30",m). 

e)  7>a«  Äöger(>ge(b  bilbet  ben  6ftli*en  ibeil  be« 
Äarolügelbe«,  bat  eine  $feilerböb.e  non  70  Älafter  (141",*) 
unb  bit  TOä*tigfett  we*felt  jwif*en  6  bi«  8  Älafter  (12",is 
unb  16",2). 

Ute  legten  »ier  gelber  (b,  c,  d  unb  e)  jtnb  gegenwärtig 
bur*  ben  2Rat;imilianftptln  geWft,  ber  900  Älafter  (182") 
lang  unb  in  imiftcrbaft  aufgeführter  3if3flutauentng  ftebt. 

Ute  Vorbaue  finb  ber  überall  glei*en  flbbaumetbobe 


*)  8»m  9.  Hl  12.  September  1867,  b.  b.  wtymtti  mtin«  Sliiftitt- 
t>att(#,  unb  id)  trgrtiit  bitt  bi;  CS;I<ijtnt)cit,  nuQ  für  bit  fituntliitn 
niib  Bafyrtyaft  jn«nrJommtnttn  IRtnbrilunqcn  tcfltnü  jn  bebanlen,  nnb 
pDa  an  ber  SpiQc  bem  ©r«.  gitebtiii  langer,  ^roflluiactih^trn 
nnb  ®ert*WT«t*t,  ©rn.  Betgeetwatttr  «otllritb  8**ei  nnb 
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wegeit  in  allen  geltem  biefelben,  unb  treten  bie  cinjelnen 
Abbaufelber  nad>  TOajigabe  ber  ^.luvteenrerfiiniien  in  Rnt* 
frmungen  *en  100  bid  200  ftlaiter  (202m  bi*  405")  um 
einanbei  getrennt,  um  fo  btc  iinmrrbin  möglidjeu  Wrubenbräube 
ju  ifeliren,  be$iebung*weife  awt>  $u  beteiligen. 

Tie  Verbaue  *)  eröffnet  man  mit  einem  in  ber  »Witte  be« 
Abbaufelbe«  innerbalb  bei  iKäcbtigfeit  be«  l'iegenbflö&e*  II, 
gig.  8  bi«  10,  angefehten  goroerfd)ad)te  b,  entweber  »on 
quatratifdxm  Duerüfymtt  ju  1  Guabratflafter  (4,w  Dbrimtr.) 
ober  au*  redjtetfig  von  8*  gu§  (2",77))  Sänge  unb  4J  gu& 
(1~  u)  breite,  ober  39,375  Duabratfufc  (3,w  Cbrtintr.)  Quer« 
l'djuitt.  X^iefer  Sd>ad)t  ift  entweber  ein  lag«  fber  ein  fflrubrn» 
.  fd>ad>t,  gewfbnlid)  aber  ber  le&tere,  ift  über  ber  ^angebaut 
fiet«  mit  einem  5Jrem«werf  bebufe  Abwärt«bciörberimg  oer« 
(eben,  fo  bafj  er,  wenn  er  feiger,  einen  eebten  ©remflfebaebt, 
unb  wenn  er  jkrf)  tji,  einen  öremaberg  bilbet.  Db  biefer 
•&ülf«bau  fla*  ober  feiger  fein  fett,  befiiunnt  bie  «rö§e  ber 
mit  bem  Stölln  unb  ber  eine  Klafter  (2">3)  beben  unb 
0,8  Älafter  (l",ra)  breiten  DuerftTecfe  a,  «ig.  8,  gelöften 
SPfeilerbfbe-,  öeun  ift  tiefe  ju  grofi,  fo  bilbet  man  einen 
,  Sreuteberg,  um  mit  ber  Ciuerflrecfe  a  niebt  jn  nett  irC»  i'ic 
genbe  geben  ju  müffeu,  weil  eben  biefe  Strerfe  jenen  •ßülföbau 
birect  mit  bem  Stölln  s  in  SJerbinbung  fefet,  unb  bie  gefammte 
ftoblenförberung  be«  Abbaufelbe«  bureb  biefe  brei  £aur>t* 
vorbaue  ftattfinbet. 

@leityeitig  mit  bem  gorberfd>ad)te  b  wirb  aud)  ein 
gafcrfdjadjt  c  »orgertdjtet,  weld>er  gewöbnlid)  in  ber  Sd>etbe 
jwift&en  bem  #aiigenb«  unb  StegenbflJfce  (H  unb  L),  alfo 
flad)  ober  tonnlägig  aufgefabren,  in  ber  Stabe  be«  görbeT* 
fdjadjte«  angelegt  unb  mit  ber  Ciuerfhetfe  a  »erbunben  reirb. 

ler  ©etrieb  biefer  beibeu  Sd>äd>te  b  unb  c  finbet  ftet« 
über  fid)  Statt,  unb  jwar  auf  bie  geleite  gan$e  ^fetlerböbe, 
weil  eben  ber  Abbau  oon  Au«gebenben  ab  in  bie  liefe  nad) 
unb  nad)  r>erfd)reitef,  unb  jwat  in  einzelnen  föbligen  Seblen« 
fireifen  (Stagen,  ©anfen,  Abfdmitten,  Zraudie*)  oon  i\  bi« 
bis  2*  ftlafter  (3"  o*  bi«  5",«)  aSädjttgfeit,  worauf  bann  bie 
verhauenen  Wäume  Ibeilweife  verfemt  werben.  Xie  Abbanweift 
ift  übrigen«  immer  biefelbe,  ob  jefct  nur  ba«  #angcnbe,  ober 
ob  beibe  glöfce  in  Abbau  genommen  werben. 

lue  Stärfe  (-f)t>be ,  TOädjfigfeit)  ber  einzelnen  Abbau« 
bänfe  ((ftagen)  wirb  eorwaltenb  burd)  bie  brüd?ige  Sefdjaffen» 
b,eit  be«  ttebengeftein«  befrimmt,  nid>t  minber  autb  burd)  bie 
allenfalls  eingetretene  Qntwitfelung  von  branbigen  Oettern 
au«  ben  Alfungen  (altem  manne).  Tit  Grfabtung  verlangt 
bie  in  einen  Abbau  }U  nebmenbe  Öanfftärfe  mit  9  bi«  Iß  guji 
ffiiener  (Käß  (2"\w  bi«  5",o6)  feiger,  unb  bangt  bie«  tbeil* 
von  ber  geftigfeit  ber  Hoble,  tbeil«  unb  bauptfäd)lid>  baoon 
ab,  wie  ber  im  unmittelbaren  I-adie  beflnblicbe  tKergel  btidjt, 
tnbera  ftet«  l»ie  obere  ?anf  ber  nädift  unteren  um  4  bi« 
5  «lafter  (8",i  bi«  10*,n)  im  Abbau  ooraufl  ftebt. 


•)  «<r»n  K  »ill«|»f|<,  <Dtin<ratcei«i»um,  UuM  »tu  C. 
^attmanu,  t»22,  ©6.  2,  ö.  383,  W^wiH  Im  nitro  «tbau  an«  ttm 
3*dr«  181 3.  3>tmat$  bem  Hau  gefcSrtg,  erjfugtt  bez  du  30,000  8er. 
tBim«  CSmMHit  bebuf*  Cctrictic*  tinn  (Jla»t>fltft,  am  bifimifltn  Olaf» 
qtt&fit  ?a  »nfiTticifll,  tetl*e  bie  $I1KC  |n  Stria  jnr  gabricarion  bei 
Oa<iTfiIb«rtrfi^acate  N««^tgM.  2>ie  be«l«  no*  beftebenbe  9t««^flit( 
jtebt  all  ber  gcgeniBirrigeii  etirft  ber  ^obtflaftabaflrit  unb  finbet  bat 
^aRplabfaQ  n«4  3ialtcn  nnb  bem  Otiem. 
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Xte  (Iröffnung  ber  einzelnen  Abbaubäufe  bebnf« 
be«  Abbaue«  finbet  au«  bem  i»rem#M*a<bte  b  Statt,  ^uerft 
unter  ber  t^ammerbe  unb  bem  perbrannten  Wtbirge,  b.  b. 
unter  bem  Tadie  ron  bcilaufi,\  3  bi«  4  ftlafter  (6",oi  bi« 
8m,i)  2Käd)ligfeit,  wie  oben  au«  gig.  8  unb  10  ju  feben, 
weldie  ben  Abbau  be«  ganzen  glöfje«  barflellen. 

Rd  werben  nämlid)  au«  b  bie  tffyligcn  Ciuerftrecfen  1, 
2,  3  ...  .  attgefent,  unb  bei  1  ftlafter  (2°',ot)  j£»fbe  unb 
0,s  ftlafter  (1",6»)  9?reite  fowol  bi*  an  oa«  Sicgcnbe,  al« 
auch  an  ba«  £>angenbe  erlangt.  ®irb  jeboeb  nur  ba« 
$angcnbf(ö£  allein  abgebaut,  fo  werben  biete  Ciuerflrecfen 
felbfluerftänblid)  nur  bi«  an  ba«  angetrieben. 

2*ei  ber  erften  Ouerftrecfe  (1)  ift  bie  Soble  bcrfelben, 
je  natbbem  nämlicb  9  ober  16  gufi  (2",m  ober  5">)  .^fbe 
{  Abbaubättfc  gewäblt  würben,  um  ebenfo  fiel  unter  bem  Au«« 
gebenben  angelegt,  weburd;  ah'o  im  erften  galle  9  weniger 
6  gleidj  3  gufe  (0",»5),  im  lederen  Salle  jebed?  16  weniger 
6  gleid)  10  gu&  (3a,,i«)  ftoble  in  ber  girfte  angebaut  er« 
ffbeinen. 

Au«  ber  Caierftrecfe  1  (|>äter  aud)  au«  2,  3  . .  .)  wirb 
nun  faß  fnapp  am£angeuben  bie  ftreitbenbe  Abbauitrerfe  I 

—  fpäter  au«  2,  3 . . .  bie  Abbauftretfen  II,  III  -  uad? 

beiben  Abbaugr<n;cn  bin,  alfo  ju  jeber  Seite  auf  50  bi« 
100  ftlafter  (101"  bi«  202")  Sänge  unb  mit  einer  ftlafter 
(2",w)  £öbe  unb  0,«  ftlafter  (lm,62)  »reite  aufgefaljren  unb 
am  |>angenbulm  eine  etwa  3  bi«  10  gufi  (0™!»  bi«  3m,i«) 
ftarfe  ftoljlenfdjroaite  angebaut. 

!Cer  Sdjluö  ber  Vorbaue  erfolgt  burd;  bie  Auffabrung 
ber  ftrcujftrecfen  e  (bier  Ducrfebläge  genannt),  b.  b,.  burd; 
1  ftlafter  (2m,oi)  bobe  unb  1  bi«  1,»  ftlafter  (2",03  bi«  3n,o*) 
breite  f  j|)Uge  Abbauflrerfen  im  ftreujjlreicben,  beTen  föblige 
(Entfernung  unter  einanber  oon  ber  fireicbenbeii  AbbauftredTe 
au*  3  bi«  6  gnö  (0",»s  bi«  1™,9)  betragt,  fo  baij  bierturtb 
eben  O^s  bi«  1  ftlafter  (lm,oi  bi«  2m,os)  ftarfe  föl>lige  «  obleu» 
pfeiler  p  entfteben,  welffce  ber  («iegenflaub  be«  Abbaue«  finb. 
2>ie  ©reite  ber  ftreuiftreJen  e  unb  bie  Stärfe  ber  «Pfeiler  p 
richtet  fieb  nad)  ber  ©efdjaffenbeit  ber  ftoble;  benn  ift  biefe 
mürbe,  fo  werben  bie  Stretfeubrcite  unb  bie  Sfcilerftdrfe  mit 
1  ftlafter  (201,oi),  bei  fefter  ftoble  jebod;  bie  Sfeilerfldrfe  nur 
0,5  ftlafter  (1"  oi),  tie  Steile  ber  ftreu^treefen  aber  1,5  ftlafter 
(3",i)  groft  genommen,  gig.  9  linf«.  SKand>mal  wirb  bebuf« 
Sefdtleunigung  be«  Abbaue«,  wie  in  gig.  9  red)t«  angebeutet 
erfdjeint,  in  X'iftanüeu  oon  10  bi«  12  ftlafter  (20",i4  bi« 
24",w)  eine  ftreujftreife  g  bi«  an  ba«  Siegenbe,  unb  an 
biefem  ebenfatt«  eine  ftreidjcube  fparaffelftrerfe  o  (ßiegenb* 
Abbauftred'c)  aufgefabren,  woburdi  ein  ftecbteifufeiler  enrjrcbt« 
bejfen  eine  Hälfte,  au«  feiner  2Rirte  begounen,  nad)  biefer 
Strecfc  o  unb  bie  anbere  nad)  ber  flreiibenbeu  ^angenbabbau» 
fhecTe  I  (II,  1(1)  abgebaut  unb  geförbert  wirb.  CJiue  foldje 
©orrid)tung  finbet  befonber«  Verfemen«  wegen  bei  16  gu§ 
bobcn  Abbaubänfen  Statt. 

fflo  ba«  glf|  ganj  unb  feß,  ber  Verfaß  in  ber  girfte 
gut,  b.  b.  fein  «(botter  ift,  benn  fonft  geftbeben  gern  Ver« 
brüebe,  werben  bie  ftreu;itre<fen  e  gewflbnlidjrr  in  ber  ganjen 
SRäditigfeit  ber  Abbaubanf  aufgefabren,  gig.  12,  unb  in  biefem 
j  gaUe  aud)  biefe  'Banfe  felbft  2,7  bie  2,8  Älafter  (b*,*  bi« 
5m^7)  ftarf  genommen,  t>.  b.  bie  Sohlen  ber  Serba uftreefen 
ftatt  1,5  ftlafter  (.T.os)  werben  felbft  2,7  bt«  2,»  ftlafter  (5*« 
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bi«  5wfi7)  fenfre*t  üb«  cinanber  entfernt  angelegt,  fo  bajj 
bann  in  ben  Cucr-  unb  fhetdjcnben  Abbauftrccfcn  mehr  girftcn« 
fo^tlc  angebaut  wirb  al«  3  gu&  (0m,M).  SKan  crfnart  babri 
ba«  9(a*rci6cn  bei  girftenfoble  in  ben  ftrcujftrecfcn,  gewinnt 
mcbr  Stütffeble,  nub  bcr  ©erb.au  gebt  au*  ftbucllcr  perwärt«. 

Sic  Auffabrung  aller  ©orbauftrctfcn  finbet  in  berfelben 
SBeife  Statt,  inbcm  man  ju  beibcn  Seilen  miltclft  ber  Spin» 
baue  gegen  3  guf?  (0~,m)  tief  einftbliht,  Herauf  9  He  12  3°U 
(237°,,n  bi«  31G"m)  tief  über  ber  griffe  einbricht  unb  cnbli* 
mit  ein  bi«  zwei  etwa  24  3eU  (G32"1")  tiefen  SdneBlö*em 
bic  ftofile  hineinwirft.  23o  e«  bie  ©lättcr  be«  glöjie«  er* 
tauben,  wirb  nur  auf  einer  Seite  ober  au*  gar  ni*t  gef*liht. 

©rofil  biefer  Strrcfen  ift  gcwöbnli*  rc*tccfig,  unb  ber 
Au«bau  enrweter  ni*t  notbwenbig  ober  fpätli*,  ober  au* 
n>ie  in  ben  ftreujfrrccfen  e,  wenn,  wie  gewöhnlicher,  feine 
ftohjc  in  ber  girfte  angebaut  würbe,  alfo  mit  ftappen,  *Pfä(jten 
nnb  Stempeln,  gig.  12,  gqiramert  werben  mujj,  wel*e  -£>aijcr 
beim  Abbau  ber  ©feiler  p  na*  ©<"pgli*fcit  wieber  gewonnen 
werben. 

£er  cigcntli*e  Abbau,  b.  b  bie  Gewinnung  ber  fcur* 
ben  ©ctrieb  ber  ftreujihedc  e  erzeugten  ©feiler  p,  finbet  im 
Allgemeinen  com  Airtgcbcnbeii  na*  unb  na*  nieberwärt« 
Statt,  unb  jwar  beginnt  berfelbe  in  bein  £ori$ontc  ber 
Streifen  1  unb  I,  bann  jener  2  unb  II,  ferner  3  unb  III 
unb  fr  weiter,  alfo  in  berfelben  Crbnung,  wie  biefe  ©erbau» 
fircefen  na*  unb  na*  aufgefahren  werben,  jebeemal  aber  ift  ber 
Abbau  im  oberen  #orir.onte  jenem  in  ber  nä*ft  tieferen  Sohle 
um  4  bis  5  ftlafter  (8"\2  bi«  10m,j)  toran,  wie  bie«  eben 
in  gig.  10  im  8ängciigucrf*nitte  bic  oberften  brei  #orijonte 
jeigen,  weoon  bie  oberen  zwei  mit  9  gufj  (2*m)  unb  ber 
brittc  mit  16  gu&  (5",ob)  Sohlabftanb  angenommen  erf*einen. 

X>cr  Abbau  ber  erften  ©anf  »on  9  gu§  (2",m) 
^6ffe,  wenn  3  gu§  (0m,9&)  girftenfoble  angebaut  werben,  ober, 
wie  man  bort  fagt,  „wenn  bie  girfte  einfa*  ift",  erfolgt 
bei  feiler  ftoble  bur*  Auffabrung  jweier  ffreu^ftreefen  e,  au« 
I  an  beiben  äuBcrften  (Brenzen  y  z  bc«  Abhaufelbe«  gegen 
ben  ©rem«f*a*t,  weil  fo  ber  Abbau  be«  ©feiler«  lei*ter 
erfolgt;  bei  mürber  ftoble  wirb  jebc*  ftet«  nur  eine  einzige 
ftreuzfhrcfe  e(  b«gefiellt,  unb  erft,  wenn  ber  ihr  zugehörige 
Pfeiler  p,  ganj  gewonnen  erf*eint,  wirb  jur  Auffabrung  ber 
jweitrn  ftrcujftrecfe  e,  unb  ber  ©ilbung  eine«  jweiten  ©feiler«  p, 
gef*rktcn.  Seil  bi«  an  ber  girfte  3  gufj  «>"<*>  Anbaufohlt 
angenommen  crf*cinen,  fo  beginnt  man  ben  Abbau  babur*, 
bag  man  ben  ©feiler  in  einzelnen  ©lättern  (Abf*nitten)  auf 
eirea  3  gu&  (0m,<»)  ©reite  in  feiner  ganjen  Stärfe  bi«  auf 
bie  Srrecfenböbe  oon  ber  Sohle  anfroärt«  gewinnt,  inbein 
man  babei  wie  beim  Strerfenberriebe  perfäbrt,  unb  ftufet  no* 
bie  ganje  girftenfoble  bur*  Stempel  mit  AnpfabI,  wel*e, 
gig.  11,  bann  na*  erfolgtem  ©erf*li&cn  ber  girftenfoble  an 
bein  gegennberftebeuben  ©feiler  geraubt  werben,  worauf  enbfi* 
bie  ganje  girftenfoble  herabfällt.  Wancbmal  finbet  bicr  au* 
S*iegarbeit  Start. 

®nrbe  jebo*,  »ie  es  häufiger  ber  gall,  feine  giriren» 
feble  angebaut,  gig.  12,  fo  wirb  nur  bic  (Gewinnung  befl 
©feilero  p.  in  3  bis  4  gufc  (O™,«  bi»  1",S6>  ftarfen  Ab« 
f*nitten,  wie  ^nocr  an«  ber  Streife  e,  ftrei*cnb  gewonnen, 
bao  {>olz  na*  OTogli*feit  geraubt,  unb  ua*bcin  z»»or  bie 
Äo(fle  weggeräumt  irorben,  ba«  £a*  (u  ©ru*e  getaffen. 
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93eil  bei  bcr  (Gewinnung  ber  erften  ©anf  con  9  gu§ 
(2m,*h)  .g>fbe  ni*l  oen'eitt  wirb,  fo  mug  ba«  bereinge» 
worfcue  Ta*  gut  bcoba*tet  werben,  ob  ntdjt  f*on  au*  ber.' 
ben  Wrubcnbranb  er^eugenbe  ^aiiizenbmergel  berein  ^u  brc*en 
trefft.  Jft  bic«  ni*t  ber  gall,  fo  wirb  bie  nä*ftfolgcnbe 
Afrbaubanf  wieber  9  gtiB  (2™,m)  bo*  genommen,  im  Oiegen» 
falle  aber  mnjile  bieielbe  l(i  gug  (5"',oe)  ftarf,  ober,  wie  man 
bort  fagt,  mit  „boppe Iter  girfte"  genommen  werben,  b.  b- 
man  baut  10  3uy  (3"*,ig)  girficnfoblc  an. 

SiUrb  bie  jweitc  Abbaubanf  nur  mit  9  gu»  (2",«) 
•^öbe  genommen,  fo  erfolgt  ber  Abbau  berfelben  gan*  fo  wie 
jener  ber  erften  ©anf.  fiisibrcnb  nämli*  bcr  ©feiler  p,  ber 
erften  ©auf  im  jlreifweifen  Abbau  gegen  bie  ftrei*enbc 
Streife  I  bin  na*  unb  na*  iu<rf*rriter,  fomit  au*  bie  Aufj 
fafjrung  ber  übrigen  Wreusftrerfeu  c,,  fowie  bie  ©ilbtmg  unb 
bcr  Abbau  ber  atibcreu  ©feiler  p,  gegen  bie  delbe^mitte  bin, 
beginnt  berfelbe  ©organg  bur*  Auffabntng  ber  fircujftrecfen  e, 
unb  ©ifbuug  bcr  ©feiler  p,  au#  ber  Abbauuretfe  II  au*  in 
ber  wcircii  ©anf  faft  in  berfelben  ©erticalrbcne,  unb  eo  ift 
biefer  Abbau  gegen  jenen  in  ber  nä*ft  böberen  ©anf  ftet« 
um  4  bia  5  ftlafter  <8B,2  bi«  KT,?)  jurüef,  unb  au*  bei 
biefem  werben  bte  oerbaueuen  'Jiäumc  ni*t  rerfe^t,  ionbern 
einfa*  ba#  Xa*,  refp.  ber  obere  ©ru*  niebcrgelaifen,  benn 
ber  cigcntlidie  feuerfefte  ©erfafc  finbet  erft  beim  Abbau 
ber  ni*ftfoIgenben  Iti  guß  (5'",06)  mäditigen  ©anf  Statt, 
wel*cr  au*  ber  ftrei*enben  Abbauftrecfe  III  folgenbenna&en 
eröffnet  wirb. 

£ic  ftreujftrccfe  cJ(  gig.  13,  wirb  juerft  eine  ftlafter 
(2"',02j  unb  1  bio  ],s  ftlafter  (2">j  bio  3ra,o3)  breit  bid  an 
ba*  ^iegeubc  aufgefahren,  fomit  in  ihrer  girfte  10  gufi  (3°\ni) 
ftoble  angebaut,  unb,  wie  in  ben  oberen  ©änfen  ber  ©feiler  p, 
nad)  ©cf*affcnbeit  bcr  ftoble  1  bifi  0,5  ftlafter  (2m,02  bi« 
lB,oi)  ftarf  gebilbet,  au*  in  ähnli*cr  ffleife  in  Abf*nitten 
oon  3  bi«  4  gup  (0"',94  bi«  l*1»  ©reite,  jebo*  nur  einer 
ftlafter  (2">2)  ^>ö(ic  ftrci*enb  abgebaut,  ber  abgebaute 
iKautu  aber  in  bem  ÜWafte  ber  rorgcf*rittencn  fflewinnung  bi« 
an  ba?  girfteufobl  bi*t  unb  forgfältigft  mit  feuerfeftem 
2Ratcrialc,  nämli*  au«  gebranntem  fangen bmergcl  au«  bem 
alten  ©tannc,  ober  Daminerbe  perfekt,  hierauf  wirb  am 
•^angenben  au«  bcr  Strecfc  III  ehra«  tonnlägig  unb  1  ftlafter 
(2",iK)  faiger  bo*  anfgebro*en.  Au«  biefem  Aufbru* 
(Uebcrfi*bre*en)  i  wirb  fofort  in  berfelben  ©ertiealebene  über 
ber  ftreu^ftreefe  e,  eine  zweite  fol*e  fireuzftreefe  e'  con  ben» 
felben  'Timcnftoncn,  alfo  ben  ©erfajs  »ur  Sohle  haltenb,  bi« 
auf  ba«  Siegenbblatt  aufgefahren,  enbli*  bie  4  gu§  (1",«) 
ftarfe  girftenfoble,  fewie  ber  übrige  ©feiler  p,  gerabe  fo 
hereingenommen,  wie  beim  Abbau  bcr  erften  unb  zweiten  ©anf 
ton  9  gtiB  (2m,8i)  £öbe,  citMict»  bic  girfte  einfa*  ju  ©ru*e 
gelaffeu. 

Urlauben  e«  bic  ©erhältniffe,  fo  wirb  bie  fo  eben  er» 
wähnte  flicmftmfc  e'  and»  in  ber  ganzen  -^ebe  oon  9  bi« 
10  rt«i;  (2",»  bi«  :r,i6;,  alfo  ohne  angebaute  girftenfoble,' 
aufgefahren .  wa#  wol  mcbr  .$iol$  (ortet,  aber  auch  mcbr 
Stnrffcble  liefert. 

Auf  fiefe  Art  wirb  oom  Viegcnben  iiim  <$>angrnbcn  bin 
abgebaut,  bautit  eben  ba«  t>angenbc  tiidx  unmittelbar  auf  bie 
in  ben  ©erbauen  uuoermcibli*  junufgebliebeneit  floblenbroefen 
ju  liegen  fommt,  weil  biefec  '{Miigenbe  aue  bitumiuöfen 


A.  ©efr;        Abbau  bc«  ©raunfob>nfloye      €ajjer  in  C)K«rain. 
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TOfrg,elt*i*teu  befiebt,  rcel*e  beim  jurn  !»ni*cgcbcn  wenig 
Älüftc  ;uriKf(affrn,  foniit  ber  mögli*c  Wrubenbranb  hierbur* 
'•nur  bef*leunigt  werben  würbe.  Au«  btefem  Wrunbc  wirb 
au*  ber  einbre*enbc  »Wergel  bttr*  ben  buhten  unb  feuerfefieu 
SerfatJ  Ben  beut  ganzen  glffce  ifolirt,  unb  fo  tin  gorrpflamen 
be«  tnftanbenen  Sranbeö  pcrt)inbert.  6»  barf  baber  au*  beim 
Stbbaue  ber  16  gufj  (5"',o«)  ftarfen  93anf  III  fiet«  nur  eine 
Äreu$frre(fe  e,  unb  ein  ^feiler  p3  in  Abbau  fieben,  um  fo 
ben  93rii*  unb  btn  Trurf  bc*  •frangenbcu  beffer  in  btr  <&t- 
»alt  j(u  babfn,  unb  etfl  na*bcm  UN  in  töube  getreten, 
bic  ?luffabrung  einer  ^weiten  ftrcuj.ftrccfc  unb  bie  'Mbung, 
fp  wie  ber  9lbbau  be*  naebfien  «Pfeiler«  eingeleitet  werben. 

X>a«  ©erfafimatcrial  wirb  com  läge  ber  bur*  be* 
fonberc  S*ä*te  ('Verfafc'  unb  Sturjf*5*tc),  \.  9.  x  gig.  8 
unb  9,  jugcfJrbcrt,  unb  wirb  fiel«  ein  foI*cr  S*a*t  in  ber 
Wabe  be«  ißrtmSberge«  b  angelegt,  gewMmli*  am  ?iegenbeu 
angebracht,  um  mit  bem  #angcnbmcrgcl  in  feine  Berührung 
^u  fommen,  unb  bann  mit  ben  betreffenben  «bbaubori<imten 
(Sanfen)  in  CerMnbung  gefegt. 

lüe  SBcttcroerforgung  finbet  auf  natürli*em  ffiege 
Statt,  inbem  bie  SBctter  burtb  ben  33crfa|)fcba*t  einfallen, 
auf  ben  ihei*enben  Ibbau»  unb  Äreujftretfen  weAfeln,  bitr* 
bie  DuerftrecTen  in  ben  ir3rem*f*a*t,  jum  Ibeil  au*  in  ben 
gerberi*a*t  gelangen,  in  benfclben  hinabgehen,  enbli*  bur* 
bie  StdUnftretfe  s  unb  bur*  ben  Stölln  }u  läge  treten. 

Die  görberung  erfolgt  entweber  pon  ber  «pfcilcrgcmin» 
nung  in  ben  ÄTeujftrecfen  e  mittelil  Iragen«  in  4»le*trögcln 
bt«  auf  bie  öifenbabn  in  ber  ftrei*enben  Abbauftrerfc,  ober 
au*  glei*  au*  ben  flreutjherfen  e  weg  auf  Gifcnbabncn  unb 
tn  englif*en  iumben  Pen  15  hi«  20  Gtr.  ffliener  »ewi*t 
ftot»len!abung  bi«  ^um  8rcmSf*a*tc  b.  £ter  werben  bie 
$unbe  bi*  auf  bic  Stollnfeble  abgebremft,  unb  enbli*  oon 


einem  qjferbe  ein  SSagenjug  Pen  fe*«icbn  bi«  ^wan^ig  «Sagen 
ober  300  bi«  400  Gtr.  bur*  ben  Stölln  \u  läge  gcbraAt. 

Die  Stüif  fehle  wirb  immer  fo  gcfflrbert,  ber  S*utt 
(melirte«  Äoblenflein)  aber  gelangt  früher  $ur  Separation, 
b.  h.  auf  ein  «Jtatter,  wel*e«  über  bcin  £cri^ontc  befl  Stolin* 
etwa  1|  Älafter  (3m,oa)  angelegt  unb  feitasut«  vom  2)rcm«« 
f*a*t  gefrellt  ifL  f»icr  werben  iProrfen  unb  fllein  gerrennt, 
unmittelbar  in  untergeftelltc  £unbc  geleitet,  bie  9?ro<fen  btn 
Stürfen  glei*  weggeförbert,  ba«  Älein  jebo*  in  bie  im  greten 
aufgeftellte  3Raf*inenfpblcnwa,f*e  gebra*t.  Gine  Xagbabn 
»erbinbet  bic  «ruhe  mit  ber  fteblcimicbcrlagc  auf  ber  Station 
Sagor  ber  Sübbabn,  unb  e«  werben  bic  pellen  fflagenjüge 
binabgebremft,  bie  leeren  hingegen  mit  gerben  wieber  pnfif« 
geführt. 

Gine  Gubtfflafter  «106  f*üttet  etwa  167  Gtr.  (1  Gbfrntr. 

mrrrif*c  lonnen)  fleble  aller  9lrt  ober  etwa  53.  bi* 
55  pGt.  StürfToble  (ä  21,5  St.),  10  bi«  14  pGl.  S*ntt 
(ä  8  bi«  9  Xx.)  unb  33  bi«  35  pGt.  Wrie«,  Staub  unb 
S*iefcr  al«  Serluft.  (Sin  i\iuer  gewinnt  in  <wflf  Stuuben, 
bei  10»  Stuuben  reiner  «rbeit«jeit,  18  bi«  19  <*tr.  Die 
Arbeit  ift  perbungen  ^ufammen  an  •ftäuer  unb  S*lcppcr,  unb 
jwar  für  bie  Stüefe  pro  Zentner  unb  bot  S*utt  pro  SBagen, 
unb  fic  tbeilen  ben  8obn  im  »erbältniffe  wie  7  ju  6,  wobei 
bie  Wrube  ba«  «e^äbe,  bie  Arbeiter  aber  ba«  ffleleii*te  unb 
<J}uIper  beftretten. 

3»  Jabre  1867  würben  1J  «Millionen  Rentner,  im 
Jabre  1868  f*on  2>  unb  im  3abre  1869  fogar  2]  Millionen 
Gentner  erzeugt,  fomtt  innerhalb  ^wei  Jahre  eine  Steigerung 
pon  einer  Willion  Gentner,  ein  filagenber  93cwei«  einer 
umff*t«Pollen  bergmänuif*cn  Scitung  unb  eine«  blnbenben 
abfaue*. 


D  t  r  m  i  f  d)  1 1  s. 


Sie  Sttanbtrunfltn,  roelAe  bie  Steinfohltn  beim  Sfagtrn 
on  btc  SJuft  erlfibcn. 

C  J^crtft^jung  ten  Seite  37.) 

3n  einer  folgenben  •i'rtfuftfSrtihf  fc(te  3tirt?ter«  Jtohle  ttn 
(Sin wirf unaen  eetf*iebener  OrsbattonSmlttcl  in  ber 
Jtälte  um:  bet  f*wa*rni  P7rw>u>nen  au«,  unt  ;dgte  ftcfci  bie  Jtoble 
na*  ber  9>epanbtung  ftei«  faueTftoffreia)er.  'äuget  »erbünnitr 
Ädivttcri"ö.uTt  '.rrntttc  9ti*ter«  9ifcnfal;e  an,  unt  ;war  fttjwr fei* 
faure*  9ifenor?6  unt  Crstul,  lefterr«  mit  etira«  '.'Ufaliuiwtf. 
ferner  Ctfendilorib  unt  eifia/aure«  ffifrnorrt.  91a*  trr  (finwir- 
fung  tcr  (H|enfal]e  wurte  tie  Jtoble  mit  einem  Ueberf*uS  oer« 
bünnter  lächirefelfiure  tigrrirt,  unt  fo  ta«  etu-a  auafltiihietenc 
eiienorPt  entfernt.  Tie  niebt  im  mintcflrn  geritbete  'flftrje  ter 
Jtoble  bei  ter  eiementaranalsfe  tiente  ^um  iPewrife,  taf«  legerer 
Urote?  Boüftäntifl  ftattgebabt  babr.  Daf?  tie  Sfbwefelfaure  rtiebt 
gUC  Orstation  ter  Jtoble  beiträgt,  irurte  tur*  einen  befonbrren 
9krfutti,  bei  wel*em  tie  Jtot>le(  ohne  eorbtrtge  "Jebantlung  mit 
ffifcnfaU,  mit  @*wefeliäure  allein  tigerirt  »urte.  na*geiriefen. 
Die  tmtgetbeilten  eieroentaranaljfen  ter  elf  angeftellten  Orrtatien«« 
eerfufte  waren  mit  reridiietenen  Jtoblenfonen  ausgeführt,  unb 
ergiebt  tie  !Herglei*ung  terielben  mit  ttn  ror  irgent  einer  *emi. 
f*rn  «ebantlung  angebellten  '»nalpfen.  tag  jeteemal  eine  «aurr. 
ftonaufnabnu  ftattgefunten  habe.  'Üm  ftärtften  trat  tiefe«  bei 
©ebantlung  mit  @alpetcrfäure  ben-or,  roo  fl*  au*  eine  Weiri*t«- 
«ermebtung  con  3  bi«  3;  p6t.  teigte,  wäbrent  bn  «ebantlung  mit 
ten  »erf*ietenen  öifenfalten  t,war  mitunter  WewiAtfljunabmrn  bt« 


l,x  pßt.  beoba*tet  wurten,  aber  au*  @eirt*t«abnab,men  bi« 
1,c  p(>t.  (la  fogar  bi«  9  ptSt.  bei  einer  SBctjantlung  mit  f*wefel< 
faurrm  Orifenorctul,  tem  J  'Keautoalent  Jtali  pgefügt  war)  ft*  be« 
mertbar  ma*ten.  9ti*t  ohne  3nieretTc  ift  ta«  tue*  fernere  Ücrfu*e 
targelegte  Äbnlidje  Verhallen  ter  4}ol{lobIe,  wcl*e  eincStbetl« 
beim  OrbiQen  bi«  150*  C.  eine  Saueriioffaufnabme,  frrili*  in 
geringerem  9Ra§e  al«  bei  Steinfoblen  ^eigt,  anterntbeil«  entfpre« 
*ente  Qrf*einungcn  bei  SBebantlung  mit  Otfenfaljcn  oufirrtfi.  — 
Die  bei  gtwebnUArr  Xemperatur  flattfintente  €aucr|1off< 
abforption  ter  €teinfoblen  ift  fomil  al«  Ibatfa*e  jweifelio«,  ohne 
taft  batur*  eine  (^rflirung  ber  mit  ihr  oerbunbennt  chemiuten 
ÜJorgänge  gegeben  wäre.  Ob  unt  in  n>cl*em  @rate  ter  Jtoblen* 
ftoff  unt  4öaffer|toff  tur*  ben  äauerftoff  orpbirt  werten ;  ob  Icjtcrer 
ni*t  etwa  nerwiegenb  jur  »3iltung  uon  Jtoblenfiure  tient,  wel*e 
ton  ter  €tcinfobie  *erbi*tet  }uni<f gehalten  wirb;  ob  ferner  bie 
abforption  ein  rein  *emif*er  eher  ein  mehr  oter  rreniger  phofffa« 
lif*er  'Hct  fei,  ta«  ftnt  gtagen,  tie  für  tie  «rfenninifj  be«  «er. 
witterung«proeeffe«  t«  «tetnfoblen  »on  groftem  ÜBertbe  ffnt. 
Siefen  feine  «ufmerrfamfeit  tuwentent,  fnüpft  «i*ter«  an  tie 
anfang*  mitaetbeiltcn  ü>rriu*e  an,  bei  benen  ©teinfoble  auf  180« 
bi«  200«  C.  erbiet  würbe,  unt  ma*t  auf  ta«  beoba*tete  aSarimum 
tri  «auerfloitaufnabme,  bi«  tu  welrtjem  Jtoblenfteff  unt  üßatirrftoff 
al«  Jtoblenfiure  unt  Gaffer  au«gei*ieten  werten,  aufwerffam. 
9<ei  weiterem  t*rbi&en  trat  tirar  anfängli*  eine  geringe  «ewt*t«- 
oerintrrung  ein,  to*  ialt  blieben  Wewi*t  unt  *emifdje  3ufammen» 
fefung  conflant,  wenigflen«  jeigte  nach  fe*«tigigem  ferneren  &f 
bi&cn  eine  gute  *rmif*f  «Jage  leine  sl<eTänterung.    3ur  Mi  te« 

Digitized  by  Google 


129 


Si?.  Born:  lieber  tie  Stiftungen  her  Wr!?n'f*cn  Batentfeffcl. 


130 


Wartr  ter  Sauerfioffaufnabmr  flehen  aber  bie  SBaffcTftoif* 
unb  Saucrjtofinrngcn  in  ber  Aob''  .1  n n .i [-"-rtj r  in  teinfclben  &<• 
wiebtGi'erbältniffc,  wie  im  2Baifct.  9lu«  tiefem  Bertolten  jicht 
(Älcbter«  ben  Schlug,  bag  tem  .Soblcnftoff  ter  Stelnf  oblcn 
eine  '"ri'i  c  1.  rf  t  i  tene  Cr?  t  a  bi  1 1  ti  t  eigen  ifi,  unb  tag 
e«  wahrfcbcinlKti  ift,  bag  eint  ganj  bcfiiinmtc  {Relation 
jwtfchen  Der  3 :  u er f)  c  f  f a  u  f n  a  h  nie  überhaupt  unt  bem 
©ehalte  fc er  Stetnfoblcn  an  Disponiblem  ©afferfloff 
beftebt,  ba  mit  bem  Bcrfdrwintrn  te«  legieren  bie  weitere  Sauer« 
ftoffaufnat)me  ib»  Grnbe  erreicht.  Rür  bie  rrfte  ßolgcruna,  erinnert 
Btidütr«  an  bie  ticmlicb  allgemeine  '31nfi<t»t,  tag  Steinfoblc  all  au« 
reinem  Jtotjltnfloff  unb  Bitumen,  b.  i.  ein  ©einenge  au«  nedj  nicht 
näher  befannten  erganifeJien  Berbinbungcn  tufammengcfcl)t  angefefcen 
werben  fann,  unb  (etjreibt  bem  Jtoblenfteff  te«  'Bitumen«  bie  anfäng- 
liche ÄoblcnfäutecMwicfelung  ju,  wäbrrnt  ber  reine  Jtobtcnftof,  al« 
siel  fdiwicriger  err-tirbar  gebaebt,  ba«  fpätere  Berbaltcn  erflärrn  foll. 
3ur  Stü|}e  ber  jireitrn  Solgerting  weift  er  auf  ba*  (Herhalten  con 
J}elj  unb  Braunfohlc  b.in.  'Bei  Bcrfud'rn  ren  Sauffure  unb 
sen  Sie  big  teigte  *cl|.  in  welchem  UBafferfloff  unb  Sauerftoff 
im  Berbältnig  wie  in  ©äff«  fid>  finben,  bei 


Beruh» 

rung  mit  Sufl  unb  ohne  (frwännung  eine  Jtoblenfäurrentroirtelung 
ohne  Sauerftoftaufnabme.  Saferiger  Signit  unb  mulmige  Braun» 
fohle,  mit  benrn  fflidjter«  tnn'rreetjenbe  Berfudic  maebie,  jeigen 
gemäg  itjre*  «ehalte«  an  freiem  ©afferftoff  eine  Sauerfiettauf. 
nähme,  ohne  ta#  bie  Jtohlenfäureenrwitfelung  Iguicalent  ber 
Sauerftoffabforptien  gewefen  wäre. 

«Bei  itbwadjem  £rbt&m  (ca.  190»  C.)  wirft  ber  ©auerfteff 
ber  ruft  auf  bie  Stcinfoblen  bemnacb  tcrartig.  tag  er  einerfett« 
einen  gewiffen  Ibetl  be«  ffiafferftoffe«  $u  ©affer  oerbtennt  unb 
ein  gewiffe«  Wag  le«  Aoblrnftefie*  (5  bi«  6  p6t.)  $u  Jteftlcnfiurt 
orptirt,  wäbrenb  er  ju  bem  0teftc  tcffelbcn  feine  ober  toeb  nur 
frffr  geringe  Bcrwanblfrbaft  ;eigt  ;  anbererfeit«  tritt  auch  Sauerftoff 
in  ebemifrbe  Bcrbintung  mit  ber  Stcinfohlenfubftan:,  unb  twar 
in  Wengen,  bie  ;u  bem  übrig  gebliebenen  unb  noch  tiSponiblen 


UBaffcrftoff  in  einem  beftimmten  B«hättniffc  flehen,  unb  «war 
annibernb  fo,  bag  Sauerftoff  ttnt  93afferfioff  in  ber  übrig  Met» 
beuten  Jtohle  in  bem  2Jerbälmi|ie  wie  in  Söaffer  fidj  finben. 

Kenn  nun  auefe  Obige«  nur  für  Temperaturen  uen  ea.  190* 
junirbft  gejagt  ifi,  fo  mup  man  boeb  aurb  für  bie  geiröb.nlidie 
jemveratur  berfclben  ^luffaffung  {Raum  geben,  benn  in  betten 
Rillen  wirb  Sauerftoff  abforbirt,  unb  maebt  e<  ba«  'i'eebaUeit 
be«  ^olje«  unb  ter  au«  tbm  entfianbenen  ^raunfoblrn  bei  ge* 
wöijnlieber  Temperatur  annehmbar,  b jf  bie  Sauerftoffaufnabnte 
aneb  bier  abbingig  com  bitiponiblen  SBaffrrfioff  ift,  jumal  e«  tine 
ib.it-aeke  ift,  ba§  beim  Sägern  ber  Steinfoble  ter  tiäponible 
Söafferftoff  Wie  ber  ©afferftoff  überbaurt  dbnlicb  wie  beim  Pr« 
bi(en  abnimmt.  Semer  ffntet  in  betten  Sailen  Jboblenfaurebiitung 
Statt,  unb  c«  tituö  aueb  bei  gewöb.n(icber  Xrmverarur,  naebtem 
ber  im  Bitumen  enthaltene  orgbable  Xoblenfjoff  serbrauebt  ifi, 
bie  Aoblenfäurehiltung  wrfentlieb  ibr  ffnbe  erreitbt  haben  ober 
boeb  auf  ein  Stinimum  ;urüo?geben;  benn  e«  würbe  allen  (fo/ab* 
rungrrt  wiberflpreeben ,  ba§  ber  febwiertger  oi?birbare  Jtoblenftoff 
ber  SreinFohle  bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  gri&crc  Berwantt« 
febaft  tum  Sauerftoff  b«be,  al«  bei  ca.        C.  — 

£ajj  bie  Sauerftoffaufnafime  bei  gewöhnlicher  Inrrpcrarur 
letiglieb  ein  pb>flfa[ifeber  $roec§  fei,  ift  nicht  annehmbar,  inbeffen 
ift  wah,rfrbetn(io>  bie  Sliebenanpehung  her  .Sohle  ton  ge< 
»iffem  ffinfluffe  nnb  oeranlagt  im  erffen  Stabium  bie 
^Bbforptien*),  fo  baj  ber  ißerbinbung  tt«  Saucrftoffefl  mit  ber 
Jtoblenfubftanj  »ol  eine  aferbitbtung  oorangebt.  ^te  «rä&e  ber 
rylarbenanjtehung  beftimmt  Wicriier«  burd?  bie  SBenge  be«  hsgr»« 
ffopKtben  SUaffer«,  welche«  eine  beftimmte  Äobtenforte  aufnimmt. 
Wehr  al«  100  mfrbietene  Jtoblenforten  unterfuafie  er  unb  fanb, 
baf  fie  jwifeben  2  unb  7,»  pdt.  ÜBaffer  au«  ber  bei  15*  C.  ge» 
fittigten  i!uft  aufjune^men  eermögen,  fcodj  bag  tiefe  Säbigfeit  niebt, 
wie  man  fonfl  wef  annimmt,  mit  einer  loderen  railberen,  lamellen- 
artigeren  Struttux  junttme.  3?ur*  oerglrtcbente  SBerfucbe  mit  ganj 
frifdjen,  au«  teiu  3nnern  ter  tabbaupfeiter  geaommenen  Aoblen 
ergab  ftrt)  für  ftarf  bbgroffoptfetie  Jtohle  in  ben  erften  24  Stunben 
eine  weit  btttvtrnbrre  Sautritoffabforption,  alt  bei  urtRber  bpgro« 
iTepifeben,  orjm-  tag  bterbet  geratq»  eine  «roportionalHii  er. 
termear  geweten  wäre,    voenfo  wie  cte  ■«rari«  in  cer  eritrn  ,ien 


*)  Sud)  Ornnbmann  borte  tentrlt,  t.if;  tu  ben  erften  U  tagen 
neu  »eblen  attf  ber  fcottea.ee«««©™»*  n.  S.  bie  <>4lfte  be*  lenf»  in 
einem  3abre  »erfebtuetten  «auerfloffe«  abforbirt  nnrtbe. 

XV. 


tr«  Sagern«  0011  Steinfoblen  eine  größere  93eranterung  terfefbrn 
al«  fpäterhin  erfennen  (igt,  fo  erfolgt  nun  tic  SauerBoffaufnabme 
auch  in  tiefer  3eit  mit  größerer  3ntenf(tiit,  welche  0iid>ter«  burd) 
bie  Rlid'envintiebuug  motitfirt.  C'r  jicb,t  aber  auch  bie  3Nöglicb» 
feit  tine«  anterrn  ^rHÄrung«grunte«  in  ben  Brreid»  feiner  Unter» 
furhungeu.  Ta  nach  Barrentrapp'«  Berfucben  bie  Steinfoblen 
aueb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  JtcbUr.nure  hüben,  fo  fönnte 
angenommen  werten,  ta§  ein  Ttjcit  tiefer  Aofclrufjurc  auf  ter  Cber> 
flitbe  tertiebtet  surürfhlieb,  unb  biefe  pir  ten  weiteren  3utritt  be« 
Saurrftojfe«  alfmälig  iiuiuer  unttigänglicber  matbc. 

(the  SR i* ter«  bie  Unbaltbarfeit  tiefer  'Jlnnahme  naebweift, 
ftclll  er  turdt  Bcrfucbe  feft,  tan  Steinfofcle  Äoh.Icnfäure 
mit  grojjer  Sebbaftigfeit  abforbirt,  unb  ;war  mehr  al«  tat 
trelfaAe  Bolumen,  welche«  unter  gleichen  Berhältnifftn  an  Sauer» 
ftoff  aufgenommen  wlrt,  tag  ferner  felbft  Äohlc,  teren  'Hbforption«» 
fibiglfil  für  Sauerftoff  fdton  fo  abgenommen  ha«.  t«B  20  Örm. 
täglich  nur  1  dbfeentimtr.  baoon  bttfeblucfen,  in  wenigen  Slunbett 
borb  noch  ein  ihrem  eigenen  gleiche«  Bolumen  Jtoblenfiure  abforbirt 
Bringt  man  nun  tine  üoUfünbig  mit  Äohlenfäure  gefättigte  Jtohlen» 
probe  im  calihrirttn  ©la«rohr,  wie  früher,  mit  atmeipbJrifdirr 
Suft  lufammen,  fo  jeigt  ff«  tunächft  eine  Bolumenoermehrung 
ter  abgefpemen  Suft,  ee  wirb  Jlohlenfäure  «uigefehieten,  allnuilig 
nimmt  ta«  Bolumen  wieber  ab.  gührt  man  g(ricl,it,eiiig  eine  Äali» 
fuget  in  ba«  fflohr,  oteT  bcftreidjt  man  ten  unteren  ih«'  *tr  ®Ia»» 
wanb  mit  coneentrirter  'atjnatronlöfung,  fo  erfolgt  eine  iiemlid) 
fdjnelle  Sauerftoffabforption  unter  reichlicher  Jtohlenfäureabfcbff. 
tung,  tie  fiel)  in  betrdehtlidjer  Biltung  ron  Är?ftaUen  ton  fohlen» 
faurem  SRatron  anjeigt.  3n  dbnlirhn  SUcife,  wie  bie  (Segenwart 
ter  Slefcalfalicn ,  fann  eine  Behantlung  unter  ter  Suftpunipe 
Jtohleniaure  ber  tamit  gefättigten  Äohle  ennieben,  unt  jeigte  bie 
tann  mit  geuchtigftit  gefättigte  Ächlr  für  Sauerftoff  ein  etenfe 
lebhafte«  'abforption«oermögen,  wie  frifcb  geförterte  Ächle.  Bringt 
man  tann  gleichseitig  Üefuatron  in  ta«  calihrirte  ERobr,  fo  ^eigt 
ftd),  bafi  bie  Saucrfloffaufnahme  anfänglich  »on  einer  ÄohlenfJure» 
auJfcheitung  begleitet  ift,  tie  aber,  wenn  feine  tie  ÄohlenfJure 
bintente  Subftai^  rorhanten,  ron  ter  Äohle  felbft  wieter  au%e» 
nommen  Wirt.  31ucb  ein  balbftünbige«  Jtochen  ter  mit  Jtoblcn» 
fäure  gefättigten  .Rohle  in  SSaffer  giebt  ter  lufttrocten  gemachten, 
aber  nod>  Rrucbtigfeit  cnthaltcntcn  Äohle  ta«  frühere  2lbforption<» 
vermögen  für  Sauerftoff  ooüftäntig  turüef.  SRan  befi|t  alfo 
hiernach  Wittel,  um  Aortle,  tie  ton  Äohlenfiurc  überfättigt  ijl, 
wieter  für  Sauerftoff  empfintlirb  }u  machen,  unb  müftc  tit  31  b» 
forption«fäbigfeit  für  Sauerftoff,  wenn  tie  Jtohlenfäuret-erticbtung 
bei  längere  3eit  lageinten  Jtohlen  ber  Qtrunt  ihrer  'Jthnabmr 
wäre,  bureft  biefe  Wittel  wieberbrleht  werben  fönnen.  3nbeffen 
teigt  tie  Bcbanblung  ron  Jtohle  unter  her  Suftpumpc,  bag  ta* 
bei  tiefer  Äohle  unmerfbar  gewortrne  Sauerftoffabforptiontoer» 
möarn  ;war  etwa«  erhöht,  aber  bei  weitem  nicht  in  ber  allen 
Scbpaftigfett  wieter  bergrftelli  werben  fann.  Ptioa«  beffer  gelingt 
fetrbe«  jwar  burth  längerr«  '?luefoi(?en  in  3Saffer#l;  Aohlenfdure 
wirb  aber  tabei  nicht  ober  nur  oorübergeh/cnb  in  geringerer  Wenge 
au«gef chi  eben. 

7a«  Verhalten  ber  Jtohle  gegen  Jtoh'icitMurt  ifi  ter  (Srunb, 
we«balb  Mi  eh  ter«  bei  feinen  Ben'ucben  in  ,iefchloffenen  calibrirten 
Wöhren  feine  ober  nur  oorübtrgebenbe  Aohlcnfäurebilbung  wahr» 
nehmen  fonnte,    währenb  trapp  birfe  unswclfrlbaft 

naebweift.  Sie  im  gefcbloffenen  fftohre  nämlich  gebtftete  Jtohlen» 
fiure  wirb  noch  fehr  begierig,  felbft  oen  ber  gegen  Sauerftoff 
f*«i  liemlid)  unempfinbiieben  JtoMe,  oerbiebttt;  unb  wenn  auch 
beobachtet  war,  bag  Jtohle,  tie  Jtofclenfäure  abforbirt  hatte,  bei 
ter  Aufnahm»  oon  Sauerftoff  anfänglieh  Jtohltnfäure  au«fctefbet, 
fo  würbe  biefe  Jtobtenfäurc  toeb  nachträglich  wieter  serfehludt. 

{5otr|e4unig  folgt.) 


Ueiwr  bic  ycifhinant  her  9)f  tunTttrn  tJütcrtffciTel. 

Bon  HB.  Bot«. 

Um  5.  bie  6.  "3*hmi  b.  %.  ftnb  00m  meinem  ftfioeieS  in  einer 
rtwfcrfabrif  Bcrfucbe  mit  bem  We^n'i'djen  Jteffei  angtftcdt  Worten, 
unb  1*  glouhe,  bag  **  »on  aUaetmineran  Sntereffc  (ein  modjte. 


*)  «ermntbricb,  weit  bie 
i*ltjMti.it  unb  ber  babur«)  »1 
gemiffetmaßen  Wag  madit. 


esnerfoff  Hr  neue  ttbloey 
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wenn  idi  na*ftcbent  ctncit  S?tri*t  ütrt  tieft  Hctfudie  tcr  C«ff<»t- 
Ii*frit  übergebe 

Tur*  tic  5reunt!i*frit  tc«  Titcttcr«  [cncr  Sabrif,  wclcfit 
ju  ;<bn  verbauten«  alten  .Stciicln  im  3abrr  1870  trri  neue 
OTtrn'fd't  £f|itl  binuigefügt  tot,  um  weniger  fcreirl  attrilr«  ut 
tonnen,  wart  uni  ©clegcnbeit  gebeten,  tiefe  unten  Jlfffel  in  tbter 
fJcnftructicn  unt  tftiftungifabigfeit  näber  ;u  prüfen  unt  umfaffcntc 
!8crfu*c  tantit  an(uftellcn. 

Tic  in  tiefer  gabnf  aufgtitcllten  trri  Jltcrtt  "f*rn  Ätfftl  finb 
al«  Tainpfer;,rugcr  für  je  40  Wtrtcftärfcn  i  60  Dft.  tri  HO  »Ufr. 
Truef,  alfo  für  2400  Hft.  normale  Tampfprctuction  ttsctdmet. 
gür  tic  'l'ftrteftärfc  ift  tabei  eint  ajeiiftüd'e  von  1  Cttatrtnitr. 
=  |0,u  C.uatrtffj.  ttjein.,  alfo  vre  .Steffel  ca.  406  Catatrtffj.  rbein. 
(40  Cuatrinitr.)  angenommen,  t.  (j.  ta.  6  f  ft -  »3?affeu'fttampfung 
pro  Cuatiatfufj  rbtin.  unt  pro  Sumte  Ter  SVcrn'fd'c  fHcprä- 
fentant  .vir.  'i'ogtl  batte  mir  bei  'flufftelluitg  t.r  .Steffel  ctflätt, 
tap  fi*  mit  Vcidüigfrit  felttt  3000  »Uft.  Tampf  vre  «Mint*  cp 
jtugen  liegen,  wa«  7,s  ,nft.  Tampf  pro  Sumte  unt  Cuatratfup 
4}ei}flj*c  upräfrntircn  wüttt.  Tie  boten  Unflaten  waren  infl- 
befontere  tie  llrfarbc  geweftn,  tiefer  (letiflrurtictt  eine  ^töfxrc 
2lufmtrffamfrit  ju  f*rnftn.  Ter  Sfoft  t)at  eine  glädit  von  uo^cju 
14  Otiatrtffi.  rbein.  (1,«  C-uatrtmtr. )  bei  einer  IMii^c  von  ca. 
7i  gup  (2",ssl,  welrbe  ttc  ,ntf*iefuitq  fc  cri'd'wert,  tap  et  fafl 
unmögli*  ift,  teil  binieten  Jbfil  tc«  9ioflc«  ertentlid'  ;u  be< 
fcienen.  Unt  tiefe  RvpjUUftt  ju  ciiirlcn,  ift  vor  teilt  flebentrn  .Steffel 
ein  Borfeau  angetra*t,  ter  um  mintrflcn«  2  gup  (0*,«si  rerfürtt 
wetten  müpic,  um  tic  i'tticnungf'.ibiqfeit  t<«  fÄoflc«  aufredt  t,lt 
rrfealtui,  wobei  titfelbe  frcili*  auf  10  C.uatrtffj.  (0,aa  C-iutttinti.) 
irtutirt  wiutc.  Tic  praftif*e  'Jliiäfübrtmg  tiefer  .Steffel  ift  fr> 
au«gqci*nct,  wie  man  ttc  feiten  nutet;  auf  einer  Jntuftrieauä» 
ftcllung  würtc  tiefer  cersfigli*™  .Hefftlübinictarbcit  tcr  erflc 
tBrct«  aterfannt  wetten  müjfen.  Ter  Sad:-  unt  gadjfenner  wirb 
intcjfrn  mit  'Hetaucrn  fc  viel  au«gct,ci*nrte«  »Material,  fc  viel 
glcifi  unt  @rf*tcfli*Ftit  auf  eine  fo  aufjrrotteittli*  complicirtc 
Gonftriu'ticn  verwentet  febtn,  welfl'e  ten  3Kei,u,fd,en  Jtt ffel  in 
ter  Jl'.n  <u  einem  4tunjtieffr(  maebt,  tcr  aber  mit  äuG'crfirr 
Uerftcbl  bibantelt  werten  tiitijj,  um  fcrcljctitc  fHrparaturrn,  teneit 
jeteff  ÄcffcltVfltm  beim  Wcbraudje  auSflcfctt  ift,  511  sjermetten. 
Stcbt  fc  ein  .<tfifel  längere  .U'it  ftill.  wie  in  ^ucfcrfabtifcit  tieS 
aufter  ter  SanfNMU  ter  BaQ  ift,  it  mfiffen  tieft  fo  tittttttn 
SBledie  tutdi  fcrfältt^rn  "2Inftrid>  C|r^tn  ta3  i'errcften  ))cf<tiütt 
werten,  wai  bei  ter  UnmüaHdjfett,  überall  ju  ten  •Ci<tjflä*en  ju 
gelangen,  fdnrieria  fein  trirt.  Um  tie  nalürlid'c  JKiMRtang 
mögliebfl  <u  vttmeiten,  niiifj  mit  feb,r  reinen,  nid't  fd?ii'efclbalti.jen 
Jtcljlen  gefeuert  werten,  ta  tie  tbctlwcifc  äufierft  ^eriiivien  WM? 
flärftn  fdebt  9tna,rtfft  fd-werlid?  i'ertraijcn.  Tie  ÄefTc!  niüffen  alle 
ftt)r  c»'t  mit  ftbr  for.if.Htia  ttadi.itfebeit  unt  actrini.it  werten, 
flttate  wie  tie  Scccmotirfeffel,  mit  tcuen  fie,  wa#  rafdie  Tampf- 
trseitviuiif)  anlangt,  nabeju  auf  einer  «tufe  fteben  ine(ien. 

4>r.  '1'  e sfj c i  fliebt  !pt,  XIV,  «£.  731  tiefer  3«tf*rift  an, 
taf?  na*  ten  stnatieflen  «rmitttlunjjen  ein  40  pftrMflcr  .«trfftl  bei 
unt  .julen  Xetihn  bt«  tu  7|  'iift.  aüaiTcr  rrc 


ratf'115  4)citriid-e  unt  Sumte  erttamvft  unt  mit  fereirtem 
t,  wie  er  tur*  tic  benufcten  Tämvfc  tr^eiiflt  irirt,  feaar 
6i«  12  i;ift.  aBatfer  pro  rutatratfuft  4>eit|iä*c  unt  Stttnte  s«. 
taiiipft  wurten.  3ft  tri  tiefen  Gtmiticliinacn  vom  Tainpfe  'ISaffet 
an«  tem  JUflU  nid't  mit  fertaertfien  werten,  worüber  ■frr.  'l'eael 
nt*t«  trw.ibnt,  fc  warm  titfc  Vctftuncjtn  al4  enorm  ;u  bejeiAnen. 
Tic  5i3aftrr?ettamvfuna.  bei  l'ocometiren  mit  tont  Tampf  ert,euatem 
fereirtem  BifruMt  beträft  nur  ca.  10  *l>ft.  pro  <Etuntc  unt  C-ua« 
tratntf»  •Oi<t;fU*e. 

9i'a#  u.  'S.  ten  aröpten  Rcint  ter  4>altbarfrit,  ten  Jtcncl» 
fteitt,  betrifft,  fo  bat  ft*  cr.jrben,  tafj  ff*  terfelte  tti*t  fo,  wie 
ter  Virfcrant  anwirbt.  >vinj  felbfttb,iti,i  von  trn  .£cit.flä*eH  ablöft, 
fontern  nur  von  ten  cannclirten  Möfcren,  unt  twar  nur  seit  ten 

in  4  «tunten   mit  760  5Jft.  Äoblen  6840  SBafftr  »ertampft 
«  4  «t.  353fin.  •  1000    •        .       8930     -  » 
.  3  •    15  •    •    750   -       •      GH40  • 

alfo  in  einer  Stuntt  würfen  im  Tur*f*nitt  1910  QJffc.  ©affer 
vertamr^t  mit  einem  turd<f*nittli*ctt  '^«tbrau*  von  212  Vft. 
Äoblfn,  tic«  iiicbt  15<J.'ft.  Aob,le  pro  Ouatratfuf;  ffloftflä*e  unt 
Stuntt  (150  'J!fr.  pto  C.uatratmettr  unt  Stuntt). 

"l!on  Seiten  ter  gabtif  wutten  ebenfall*  l'erfuAt  anaeflcUt, 
unt  ftclltc  fi*  bei  einer  treimaliflen  Itcrbrtntmna,  von  Je  1000  (JJft. 
.<?eblen  folgente«  fflefulat  berau«: 


erbabenen  Stellen  abfällt,  in  trn  'Hcttirfuna.cn  aber,  tu  teneit 
man  nt*t  a,<Iana,cn  fanti,  feft  fifcn  bleibt.  3c  na*  tcr  «atur 
tcä  JlciTclflcinä.  ter  oft  fo  fefl  flfct,  taf;  er  ff*  mit  tem  («Ifen  <u 
retbinttn  f*cint,  wirb  fi*  au*  im  SMe:>n'fdKn  Atfitf,  wie  in 
tiefer  3nrffrfabri«  trrtit*  lonftatirt,  tttfeitt  anifßcn,  unt  ee  tft 
tann  unau«bleibli*,  taf;  in  ten  Vertiefungen  tcr_ canncltitcn 
Sicttröbrcn  fi*  na*  uut  na*  eine  immer  fl.irfere  Äenclftrinfrufic 
bilten  wlrt,  wcl*c  ta«  Tur*ttiiijen  ter  Ül'ärmc  tetuiintett,  tie 
©ttetftant«fjb,i^fctt  ter  tüniten  iBledie  cctttn.itrt,  uut  eutlid) 
Sfeparaturen  berbeifnbrcn  irirt,  ;u  teren  'Suefübrun.j  man  entweter 
'Srbcitet  aus  SKcntibura,  mit  ten  nölbigcn  6rfa<}ftüdtn  unt  bc 
fontertn  9i'crf;tuacn  femmen  l.tffcn,  cter  na*  'Hefinten  tic  Jt.c||cl 
na*  RcBMilirg  tcr  ©ietetbctfttllun.i  wegen  nirt  fdiiden  müfjett. 
Tenn  bei  tcr  eigcntbümU*  ccmp!i»trten  '4Jef*arfcnlicit  ter  JtctfcU 
tbctle  unt  tem  geringen  tHaum  ;um  wcrfm.i|;igen  Scivegen  trfebeint 
eine  unifaffcnte  9!rparatur  üon  gcwöbnli*en,  nidu  befenter« 
tatauf  cina,cri*teten  Jltffelf*mieten  gar  nid't  äuifiibtbar.  'Ji-entt 
bei  tiefen  'Dies  11  f*tn  Ueffeln  ta«  l«»iit(ip  ;ur  grefiten  'JluSbiltuiig 
gcbrad't  tft,  mit  a)ülfc  einer  mögli*ft  grejjcn  titrden  ajeifflädic 
von  febt  greper  l'citung«fäbigfctt  bei  febr  tünticn  'iMedscn  tie 
'Suffaugting  ter  protudrttn  'ü'arntc  {u  bewirfru,  uut  .lupcittm 
tie  4)ei;flä*cn  auf  einen  «ebr  geringen  9iautn  ;u  conccntrircn,  fo 
mag  tiefer  Steffel  auf  Sdiiffcn  oter  ta,  wo  fünft  gar  fein  3taum 
;ur  ''litbriitgung  eine«  eingemauerten  .Steffel«  verbauten,  man  aber 
um  jeten  5kcte  Tampf  baten  tnufj,  fell'jl  obne  tXüdftdit  auf 
KntanijMg  tri  tjdjftrtbc«  tcr  Jtcblcn  ttffer  erf*ciitcn,  al«  alle 
antcren  (Jenftrurttcntn .  für  ten  rcgelniäfiigin  fiatirnätcn  betrieb 
ftelltn  ff*  gegen  tie  fenfi  gebrlu*li*eti  rittfa*en  St>fteme  feine 
üoribcilc  betau«,  wie  tie  nad'ftebrntcn  Stciultatc  beweife«. 

Ter  ;um  'l<crfud!  t)erange;cgenc  2Äc?n"fd1c  .ftcffcl  war  awor 
von  innen  unt  aufjen,  foweit  man  irgent  anlemmcu  tonnte,  gt» 
reinigt  werten.  (*bcmo  wie  bei  Sfoecinottvfcffeln,  bei  teneit  man 
au'  vctbältnifjntäfi'ig  befd^ränfte  4>rijilä*rn  angewieftn  ift,  mf 
au*  bei  ten  iVcvn'f*rn  Atrffelu  lebr  eft  t;tic  iHeinigung  sen 
SHufi  mit  Slugaf*c  ftattfinten.  Ta  ferner  in  tiefen  .Steffeln  ni*t 
cid  'iL'atfcr  cntbalten  ift,  fo  erfolgt  au*  balt  na*  tem  'Snbciten 
tcffclbrn  ttc  Tauipfbiltuug,  tagegen  aber  au*  vribaltnijjmäftig 
raf*  tie  'Sblüblung  feUft  bei  nur  fur^cr  tlntcrl're*ung  tc« 
neuer«;  um  taber  einen  rcgclmäfjigcn  'l*etticb  bei  tem  geringen 
Tampftaitm  im  .Steffel  aufteibl  tu  ctbalten,  braud>t  mau  einen 
febr  aufmerffamrn  a>ener.  Ülafdjc  Tampferjcugung  laftt  nc* 
teincäwcg«  auf  tie  qualitative  Veiftung  tc«  .Stctfel«  f*licfjen;  tu« 
Ijabrn  au*  tie  mcbrfa*  aiigcftclltcn  iUerfu*e  ergeben.  3N  tcr 
betreffenten  3itcfcrfabti(  bcfintin  fi*  ecn  ten  »etbantenett  (cbu 
öSegcnftremffiKln  mit  je  jwft  süorwärinern  neun  Stüd  in  Webrau*, 
wel*c  pro  &<\\ä  etwa  4»H>  Cuatrtfft.  (40  Ciuatrtmtr.)  a>cnfta*c 
fcaben.  Um  tie  >i!erfi*crung  tc«  'OJertreter«  tcr  iVciwi  fehen 
Äenel,  tafj  er  mit  einem  feiner  Tampffcffrl  ebenfo  viel  Tampf 
liefern  tonne,  wie  mit  zweien  ter  alten,  »1  prüfen,  batte  man 
jnti  ter  lcr,tcrcn  aufser  Jbätigfeit  gcicr,t,  unt  ltcfi  an  tbrer  Stellt 
ten  einen  5Se:?n  f*en  .Keficl  arbeiten.  Tiefet  Hcrfud?  fdniterte 
aber  an  tem  balt  cintretenttn  Tampfmangel,  fc  tap  man  g<« 
nötbigt  war,  ttc  beiten  alten  .Steffel  witter  in  ibätigfcit  ju  irgcn. 
'Jlun  ycrfu*ic  mau  ti  mit  'Supnbmicbirjung  nur  tc*  einen  ter 
alten  Jttncl,  für  weld'cn  man  ten  R cm  fcbcit  .Steffel  feuern  lieft; 
aber  au*  bei  tiefer  :Urobc  mupte  man  tie  'il'abtiiebniung  maibcn, 
tap  tieier  ten  alten  Ätifctn  in  tcr  guaiiiuativtu  Veiftung  nid't 
gcwaduVn  war,  intern  er  nur,  felbft  bei  foKtrtem  3ugc,  etwa  |t?ti 
Tritte!  10  viel  Tampf  lieferte,  wie  tcr  alte  .Steffel.  Um  tcu  tttn< 
want  te«  'Bmreter«  ter  neuen  Äcffel,  tap"  man  tie  mitgeteilten 
alten  Xanipffejiel  tu  f*wa*  gefeuert  babc,  unt  tattud'  ter 
Tampfmangel  entftanten  fei,  \u  entfräften,  fpeifte  man  tte  .Steffel 
mit  abgewogenen  '^Uaffernicngcn  von  beftimmter  glctditr  Scmperatur. 
Tabet  wuticn  mit  tem  aHesn'f*en  Jtcffci  tur*  itjrcn  Vertreter 
folgentt  «efultate  crjielt: 

pro  Stuntt  1710  itft.  unt  pro  l>funt  Aoble  VI  'l>ft.  ©affer, 
194«    ....        .     8,11  .  . 
•      2105   •      »     •      «        »     9,i  «  . 

Tie  'Verbrennung  ter  genannten  aXcblcnmcngc  erfolgte  jrtc«ntal 
in  3|  Stuntcn,  tatet  lieferten  1000  ÜJJfb.  Jtobltn  7600  '^ft.  Tampf 
oter  pto  .Keffel  unt  Sumte  2170  (jjffc.  Tampf  mit  etwa  2f«6  '4>ft. 
Äotilcnvtrbraud1  pre  Sumte,  oter  20,«  l4?ft.  Jtoblcu  pro  Stiinte 
unt  Cuatratfup"  9tcftftä*e  (210  *Dft.  pro  Ouatratmrtcr),  oter  c« 
wurtc  mit  1  5Sft.  .Stobltn  eine  SSafftrvcttampfung  von  7,6  4Jfb. 
rrrri*t.  Hon  trn  garaitlirten  2000  Hft.  Tampf  pre  Stuntt  uut 
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Jtrifcl,  eter  gar  ten  mit  ?ei*tigfcit  ;u  crtrugcntrn  30r>0  %\ft. 
Xampf  für  t:ei'clbc  Cinbcit  war  alfo  au*  bei  ttr  gröfjttn  "Jlnjltcti« 
guna.  ni*t  tie  Ncte.  3»  bewerfen  ift,  tap  tiefe  DtcMiItatc  bei 
pratufd'cm  unt  fcrfiriim  Betritt'  frrrirtjt  unt  fcftgettcllt  waren, 
ebt  wir  ter  an?uflrlJrntcit  Vcrfu*e  wegen  ?ur  äabrif  famen. 

in  3}  Stunten  mit  170n  »4ift.  Jtoblcn  I2'i20  Vfl.  Xampf  ertrugt ; 
.  3}  .    1300  •       «      12920   «       .       .  ; 

.  3fr      «       •    1700   <        •      13680   .        p       .  j 

al»"o  pro  Sumte  unt  .tciTet  etwa  3764  V't.  Xampf  frei  einer 
burrtMdmi;tlid<cn  Vcrfrrcmiimg  von  n.  406  V»t.  .tobten  pro 
Stuiitc,  oter,  ta  tic  Ötefic  22  Cuatrtfp.  (2,i  Duatrmiii. }  ß:.id'c 
battn,  cnra  21  V»'r.  .Lotion  pro  C-uatratfufi  fReüfl.i cIt  unb 
Stunte  (212  Vft.  pro  Ouatratmcter).  ??ad>  'Jlngabr  ter  .Ocijcr 
feilen  tic  trei  'Kcjn'fAtii  atejTrt  ungefähr  fo  riet  Dampf  liefern, 
wie  1fr  alte  .trffcl,  unt  in  tcr  Jb.it  rrgiebt  ttr  Vctrirb  na* 
•'irn.  Vogel*  Vcrfud'cn  für  trei  SRetfn'f*e  .trffrt  ;>730  Vft. 
Tampf  pro  Siunte;  für  1fr  alte  ,tcffet  tagegen  5R40  Vft.;  fclt*fl 
bei  tem  forrirten  Vettitbe,  tetn  tie  Wc!M»'»*rn  Jteflel  auügcfrfjt 
wurten,  unt  bei  tem  tie  Ofentbürcn  gtübrnt  lrurtcn,  erraten 
ff*  nur  6"i13  Vft.  für  trei  .Seifet  pro  Sumte,  alfo  glrl*  etwa 
1{  alte  Äeffff. 

Bei  einiger  .tennmip  vom  <jcijwcnbc  trr  Vrcniiftoftc.  wcld'cr 
to*  burd?  tat  ffii'rn  rerfebietrn  geformter  3\impffcifcl  luciu.ilt 
erbebt  werten  fann,  mufitt  eff  auffallen,  tajt  man  mit  1  Vft. 
.tobte  bit  U  '4.5ft.  Xampf  (?)  erfragt  täte.  Um  m  erfabren,  reit 
riet  Xampf  man  pro  .Helfet  unt  pro  Vflint  .toblc  ;u  enrugrn  im 
Stantc  ift,  liefen  irir  uina*ft  tinen  alten  .teffrt  abblaicn,  um 
bei  geöffnetem  Si*rrbeit#crntil  m  rcrtauipfcn ,  ta  et  teiter  ni*t 
möglid*  war,  trn  Vcrfud'  mit  offenem  JVannlod'  tu  mad'cn.  Vci 
tem  'Jlbblafen  geigte  et  ff*,  tafs  in  10  friä  12  SRinutcn,  In  meldtet 
,leit  ter  rampftruef  ron  4^  'Ufr.  (3,m  .tilegrm.  pro  Duatrai« 
eentimeterl  rerfcbwimtcn  irar.  minteilen?  4  Soll  (105°")  BoBef, 
t.  l\  na*  ter  ©reite  tc«  Äeffe(#  rere*_net,  n^nigfien«  1400  'llft. 
Waffer  mit  aui  tetn  .Steffel  bcraufacTitlrtt  irartn.  Vor  tem  Hb- 
Olafen  irar  ta«  ai'afffrfianMgla«  nafce^u  roll,  na*l>rr  aber  tafl 
leer.  3*ei  ten  mit  geöffnetem  Sid'erbritSoenttle  gemad'ten  lier» 
fu*en  INI  tie  (fffeni**iebcröffitnng  tiefelbe,  irie  beim  geiröbnlt*en 
betriebe;  tic  «peifung  ttS  .«leffel«  erfolgte  au*  tem  juftirten 
«cfäft;  bat  Söaitcr  batte  eine  lentperalur  von  10«  C.  unt  flogen 
glei*er  («attung  tum  bei  freiten  .«Uffeln  tur  'amver.tiitig. 

Ii  Xer  alte  Seffel  er.tab  in  2  «muten  10  Minuten  auf 
1000>ilfc.  Noblen  60S0  q3ft.  Xampf  bei  tur*f*nittli*em  Xruct 
fon  4  '4)ft.  <n.»  Äilegrm.);  pro  .teffel  unt  Stuntc  alfo  2«06  Uft. 
Xampf;  pro  Cuatratfup  4>eiiflä*r  unt  «tunte  7,ou  'i?ft.  Xompf 
< 70,i  »JJft.  pro  Ouatratmrter),  unt  pro  Cuatratfufi  ffioftfläd't 
unt  Stunte  trurten  21  '}3fr.  .Hoblen  serbrannt  (pro  Duatrat« 
Bieter  212  Uft.)  unt  mit  1  '43ft.  .«teble  6,o?  »Ufc.  Xampf  erzeugt, 
tie*  ijl  gegen  tic  früber  erbaltcnen  lUefultate,  bei  teilen  fid'  eine 
"ycrtampfuiig  oon  H  Uft.  pro  1  W-  •*cblc  ergab,  ein  llnierfd'ieb 
von  <a.  2  Hfb.,  ioel*tr  aus  tem  forlgeriffenrn  2Sa|ltr  entfpringt. 

2)  Xer  2Rei'u'f*e  Äejiel  ergab  in  trei  Stmiten  auf  1000 
<4)f«nt  ,<cblen  au*  60«0  -4-lft.  Xampf  bei  tur.tf*nitili*  12  *J3f*. 
(O.is  Äilpgrin.)  Xrucf :  pro  .«teffel  unt  Stuntc  202r>  Wt.  Tampf; 
pro  Duatratfufi  &ritfli*e  unt  Stiiutc  ea.  b  'Uft.  Xampf  (pro 
Ouatratmrter  f>0  Qfo.),  unt  ii'iirten  pro  OnantlM  *KcfijlJ*e 
unt  «tunte  23,8  '4Jft.  .ftoblrn  verbrannt  (pro  Cuatratmeter 
240  'Ufb.),  unt  mit  1  l'ft.  Jtoble  6,o>  Uft.  'ü'affer  i'trtampft; 
gegen  tie  früber  gema*lrn  lteriu*e  jlnt  alfo  pro  I  'l!ft.  .toble 
rlwa  3  *öft,  ©ajter  weniger  vertampft,  unt  ifi  tiefet  Uuierf*teb 
ebenfalls  tur*  miifprtgerijftnefl  9?affcr  entftanttn. 

'B)ie  man  itebt,  ift  jiemlid'  gleidimijjig  unter  briten  9Jcrglei*S« 
Jeffein  gefeiten  irorten,  unt  ^var  flnt  21  'l'ft.  .Noblen  pro  C-ua» 
tratfui}  fltoflf1a*e  unt  pro  «Hinte  beim  alten  Äeffel  mit  23.»  9fb, 
.tobten  betm  Wevn'fdien  .Reifet  orrbraudit  ,  eine  gltid'e  'Hujnutjiing 
teä  •Prennitiaieriale8  ift  tobet  erhielt  Worten,  targeiban  tur*  tic 
bei  beiten  .«tcffeln  erhielte  übereiiiflimmentf  l'ertampfung  von 
6,o»  U.tfb.  mit  1  'Ift.  .tobte.  li>on  einer  befonteren  Aoblen« 
crfparnitj  von  Seiten  tcS  3Bet» n'i*en  .teffe!*,  tcr  fietleidM  nur 
febr  f*Ie*ten  Anlagen  gegenüber  cinirettn  rann,  ift  alfo  in  tiefer 
Sabril  9li*i«  beuterfbat;  fortgeriffene«  'ISaffer  fann  alt  l'er- 
tampfung  ni*t  angrfr(icn  treiben. 

3n  guantitatioer  Veiftung  fttbt  ttr  aRtBn'f*c  .Hcffct  bei 
gtci*er  ■6fiijl.\d->c  ttnt  alten  cinfa*en  (softem  gan;  crbebli*  na*, 
ta  mit  Icijtcrtm  pro  Stuntc  7«0  Wo.  Xampf  metr  erjeugt  fint. 
Xabci  ift  trr  Untcrfdfiet  ju  berüeff5*tigenr  tafi  man  mit  ten  I 
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'J?cu  Seiten  ter  oabriftiwtion  waren  abtr  au*  in  gtci*cr 
«Beifc  a'trfu*c  mit  ten  alten  .ftcffrtn.  ten  «ern  ten  gegen- 
über,  gema*t  irorten,  irebri  fotgente  (Srgebniiie  ft*  brrauägeficllt 
paben: 

pro  Stuntt  3691  '4!ft.  unb  pro  I  OJffc.  .«tobtt  7,a  "Dft.  Xampf. 
3523    .      .     «    1    .       »    8.«  » 
4104  •    1    •       «  8 

alten  Äeifeln  im  «otbfall  ned?  treit  böb,et  femmen  fann,  trenn 
man  febr  forcin  feuert.  tJin  in  tiefer  SRidjtung  angcftetltcr  l'erfu* 
ergab : 

in  3  Sliiiitcn  20  ©itiuten  2000  3!ft.  Jtofilen  serbrannt  bei 
11,420  9ft.  Xampfcr;eiigung  bei  gefffnetem  "Si*er6tit6«cntil  unb 
7  bi*  8  <JJfb.  (0,ji  biä  O.jj  .«tiiognn. )  Xampfttuet',  alfo  pro 
Sumte  unt  .tlcvFct  3420  qjfr.  Xampf  eräugt ;,  pro  Duatrarfuj 
Dtoftftädtr  unb  Stunte  27,i  9ft.  Jtoplen  (pro  Cuatratmetcr 
272  '4Jft.)  frrbrannt;  pro  C-uatraifug  .§ei;ilÄ*c  unt  Sumte 
ft.j  H't.  JDaffcT  (pro  Cuatratmeier  85  Vft.)  sertampft,  unt  mit 
1  lJ!ft.  .Roblr  5,-  4ift,  Skalier  in  Xampf  »enrantelt. 

üüabrrnt  e#  mit  tem  allen  .leffcl  ron  400  Duatrtfp.  (  40  C-ua» 
tratmeter)  4>ci;f)ä*c  immetbin  mögli*  irar,  bi*  600  ilfb.  .tobten 
pro  Stunte  no*  ;tir  'l'etbrennung  tu  bringen,  bat  ter  forcirteftt 
'Iferfit*  am  We«n  id-tn  Jteffel  nur  333  Uft.  Äoblrn  pro  Stunte 
mit  einer  Xampfprotiirtien  ron  2025  '4)ft.  unt  mit  5  'l)ft.  pro 
Ouatratfufi  (ÄO'Uft.  pro  Duatratmetrr)  4)ei;fläcbe  unt  Stunte, 
wie  rorftebent  angegeben,  autjunutjen  trlaubt,  unt  bei  tiefem 
^Betriebt  wurtc  tie  Ofentbür  bereitt  rotbglüb^rnt,  cbgteid^  von 
au^en  falte  l'uft  gegen  tie  SdMiijplatte  ftrömte;  eä  fant  tabei 
eine  fo  ftarfc  'JluäfiTablung  trr  4)t|l  fiatt,  tat}  in  einer  Cnifernung 
ron  3",  ron  ter  Cfcutbürc  ab  gemeffen,  no*  70*  K.  Semperatur 
am  Tberiiionificr  ff*  .teigtrn,  für  ten  §ti<er  cm  aualvolle*  Xafein. 
*cim  'Jlbbrennm  ter  Äoblen  teigtrn  ft*  tauge  blaue  .tobtenorst. 
flammen,  lrJbrent  man  vor  tem  Äeffel  beim  •Hifjmcn  tie  Gegenwart 
tet  .Koblencrrtgafet  auffällig  getragen  fonnic,  wat  fouut  fein 
3ei*eu  von  guier  *rcnnflcffauenu$ung  fein  fonntc.  Xer  Wmnb 
m  tiefer  (nf*cmung  im  'IV  cm 'üben  Jteffet  liegt  in  ter  (Jon- 
ftruetion.  ircldie  3fr  Dtrtfp.  (0,»  C-tnintr.)  ;lugguerfcti«itl  nrifdint 
ten  eannelirtcn  Sicteröbrtn  für  ten  5lbmg  ber  autgetebnien  beifjen 
«uft  giebt.  Xer  Dtofl  bat  tagegen  etwa  6  C.trtfy.  (0,59  Dtnmtr.) 
freie  flicftfi.i*r  für  ten  3utritt  ter  fallen  «uft.  Xic  3»evn'i*t 
(Jonflruriion  Ift  eben  obne  9iürffi*t  auf  bic  natürliAen  CTfotter« 
niffe  tcr  eollfcinmcncn  Oierbroiiiinig  entftanten,  unt  fo  tarf  man 
ff*  ni*t  wuntem,  geiriffermajicn  eine  CSofJprotuetiontanlage  an 
tem  complicinen  ,«rj|et  ui  finten. 

(«cblufi  folgt.) 

lieber  »entile. 

'Ben  3-  ».  4>pfmann.  fenigl.  Rabrifeneommiffanu«. 
(*i«rju  gl«.  4  H«  7,  Xaftl  V.) 

3n  tem  'Jluffafc  über  'lUtmpenpentitc  unt  Älappcn,  '5?t.  XIV, 
S.  4'J7,  waren  ocrf*ietenc  'Ärtcn  ron  Ventilen  angegeben,  ti 
feblte  aber  tat  ron  mir  (cnfiruiric  lU'ramitenoentil,  irtlditt 
i*  in  fleinerrn  unt  gröperrn  'l'umpcn  angeirenbct  b;abe,  unt  über 
weldiet  \(b  biet  einige  itittbetlungrn  madirn  mcdMe. 

i'or  Jtunrm  »ab  i*  ein  fol*ct  in  Sfiattenburg,  weldiet  bri 
30  3oll  (7«5~)  Xurd'meffer.  300  Sup  (94")  Xrtieffröt'e  unt  un- 
reinem IBaiTer.  ta  ter  S*adft  meifl  in  Santftein  abgttcuft  iritt, 
t  3abr  unt  6  5ito*cn  autacbaltnt  baltt,  unt  nun  neue*  Sctcr 
befommen  feilte.  'Äin  Sietatl  irar  nur  wenig  'Äbnufcung  fl*ibar. 

lat  i<enttt  bat  tic  grepte  Xur*flupöffnung  bei  tem  geriugfirn 
4)ubc  teä  QrnrflefJ,  unt  rcrurfadtt  ten  gcringften  StotJ  ter  SJatfcr« 
fäutc,  intern  ff*  tie  SRinge  immer  einer  na*  tem  antem  f*licpen; 
taturd;  ift  au*  tcr  Jtlappcnrerluft  ein  Biet  fteinerer. 

Xie  l'crantaffung  tur  2tii>enigung  tiefer  Ventile  war  fotgente; 
3um  Abteufen  tet  S*ad.'tet  rtatten  wir  eine  [feine  <Uumpe,  tie 
bei  tent  tuntbmenten  SDaffer  febr  raf*  laufen  mutete,  tarum 
fd'lugeu  tie  Ventile  unt  erf*üttcrtcn  ten  ganten  Sag.  C{  warnt 
tie  griröbntirfeen  Veterflappen  auf  ben  Vtntiltn,  tiefe  mußten  ff* 
gegen  2fr  3oll  (65")  l>cbcn,  um  tat  ©affer  f*nclt  tur*tulajfeii ; 
taturd'  wurtc  tat  Vrtrr  balt  terriffrn. 

9i?tgen  tet  beben  .^ubrt  braud'tcn  tic  Ventile  aud<  beim 
'ISe*fel  ter  Wafdiinc  lange  3eit,  cb.t  fie  ff*  f*lojfen,  et  lief 
taber  riet  'BJaffcr  ^urütf,  unb  tie  UDaffcTfiulc  crtangic  eine  grope 
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(9efd>wintigfcit  unt  fdttug  ta«  Ventil  au*  febr  fdmcll  ju,  wetureb 
ter  eteji  verurfarbt  wurte.  <S&  tarn  tabft  tarauf  an,  ein  Ventil 
ju  tonfiruiren,  wclrfjc«  bei  geringem  -6>ul*  ted)  cid  Turrbjlujj' 
Öffnung  gewährte,  unt  tie«  leificte  ta«  neue  5!mtil.  Sic  tZlri' 
fcbajfung  eine«  foldjcn  madit  ovar  mehr  Jt  ollen,  al«  bie  tintt 
gewöhnlichen  «entile«,  bafür  erfordert  c«  aber  viel  weniger  rlcter 
j«r  Unterhaltung  unt  arbeitet  viel  beffer. 

Ta«  Ventil  beliebt,  wie  ftig.  4,  Ja».  V  jeigt,  au«  einem 
ringförmigen,  gufiriferntn  3i$  a,  wcldier  auf  einer  Titblung  von 
x!cter  etrr  <3ummi  auf  bem  abqctrcbten  Ulantc  bei  Hcntilfajicn«  b 
nibt,  unt  turd?  vier  ©tilgen  c,  c  mittelft  £cbraubcnmutttern  fejl> 
getrürft  wirt.  Tie  8tü$tn  c  ftemmen  fld?  gegen  rier  «orifcrinqrnce 
Änaqgeu,  welche  an  Nu  &rmilfaften  angtgeffen  ftnb.  Tiefe 
Stüjen  triefen  jitglcicb  eiiren  ffluig  d  von  «anfeilen  feji  auf  einen 
Jcttrring,  welcher  ftd>  an  tic  ©ant  tc«  iBcntilfaftcn*  anlegt, 
bamit  fein  €ant  twifeben  ten  Scntiljtt}  a  unt  ten  aScnlilfajten 
fallen  fattn.  Obue  tiefen  ffiiiig  würbe  ter  a«enii[jJb  frf*  werten, 
unt  fld>  nur  fdwr  berau«ncbinrn  laffen,  fo  aber  bleibt  er  lefe 
unt  ijl  in  wenig  TOinuten  berau«  tu  nebmen. 

Ter  «rntilfift  bat  ein  «rmftru;  mit  einer  Cefe,  um  ein  €cil 
baran  binben  ju  fönnen. 

»Jluf  t-rm  iienttlfii}  legt  fi*  ein  mit  «etcr  belegter,  febmietf» 
riferner  iNing  f  auf,  welcher  fteb  frei  juHtdjrn  ten  vier  Stuften  c,  c 
bewegt,  welche  ifjrt  in  feiner  richtigen  l'age  rrballrn. 

Tamil  ber  Wiltg  ftcb  niebt  ;u  bodi  beben  fann,  f!nb  an  ben 
vier  ©tiujcn  c  vcrjlebcntc  Äafen  angefebwrifit.  'Auf  ber  oberen 
Seite  tri  Singe«  ftnb  brei  4}afcn  g  ringenietrt,  unt  ein  vierter 
•trafen  ifl  ouf  ten  ©chwalbenfrfiwanj  eitigeftbobcn  unb  wirb  aujirr« 
tem  turdi  eine  (Sdiraubr  feftgebalten,  gig.  6  unb  7.  Sörnn  man 
tiefen  gjafen  bcrau«nimmt ,  gebt  ter  twtitc  fRing  h  einzulegen, 
ber  wie  ber  frflc  f  unten  mit  Seter  belegt  unb  oben  mit  ajafen 
oetfeben  ijl,  unb  fo  liegt  immer  ein  9)ing  auf  ben  antereu,  wovon 
ber  lefctc  mit  einer  einfachen  platte  «rfctjlpffcn  wirt.  Ta  bie 
oberen  SRingc  weniger  ifafl  ;u  tragen  baten,  wirt  bie  Sdjlu&flacbe 
vcrhällnifimafjig  fcbmaler  gemacht,  al«  bei  ten  unteren  {Ringen. 

Sre«Iau,  Cetober  1870. 


fca*  tiafjeitlidjt  ^flUformtit  auf  ©runb  be* 
lKctcrttiii|u*  6. 

Tie  von  tem  'Ärcbitcftcnvcrrin  tu  Berlin  alt  allein  wünfebrn«» 
wertb  angenommenen,  9t.  XIV,  «.  129  t.  3-  von  unt  uiitge» 
tbcilicn  'äbmeffungen  einet  einheitlichen  3irgtIformatc«  unter  3»« 
gruntelegung  bei  SRctermape«  waren  aurb  bereits  sott  tem  beutfrben 
«erein  für  Öabrication  *0n  3'egeln  K>  aufgeftellt  Worten,  wclrticr 
fjcb  an  ten  rreiiRtirt-rn  <6anbel4minifter  mit  ter  Sitte  gewcnbcl 
batte,  bie  Sinfübrung  teö  oorgefcblageucn  aormatrt  für  Staatt« 
unb  fonjrige  öfentlia)e  bauten  ant,uorbnen.  Ter  SRinifirr  bjt 
jetfit  3wang  auf  bie  @infüt;rung  einer  btftimmten  jtegelgrcpc 
abgelcbnt,  fleh  jetorb  mit  ter  tlnnabme  einer  folcbeit,  unb  jwar 
ben  oorgrfcblagenen  ^bmrffungen  einverjlantrn  gezeigt,  wie  aut 
tem  uadiftcbcutcn,  com  13.  October  1870  tatirten  iftunbfrbrriben 
an  bie  Btegiemngen ,  Vanbbro|lricn  >c.  bercorgebt,  weldtcS  Sprit. 
•?.tumriüer  ^of'mann  abfrbriftlicb  von  tem  2Kinulrr  ^gegangen 
i|l,  unt  von  3tnem  in  tem  .Sfotitblatt  tet  bcutfclren  Vereint 
für  Sabrication  ton  3i»g<ln  »c. "  Mröffentlicbt  wtrb. 

„Tie  gegenwärtig  geltentcn  99efiimmungen  über  tie  tHbmef» 
fungen  ter  9Rauer •  unb  Tacbuegel  fönnen  im  •Cnuhlicf  auf  bie 
SRap.  unt  6»ewirht«ortnung  für  ten  Äortbeutfcben  ©unb  vom 
17.  'fluguft  1868  ( .«I.  ©.  473),  nicht  aufrerbt  erhalten 
bleiben.  «infl*tlitb  ber  Tacbäiegel  ift  ein  »etürfniü  ?ur  Refl- 
ftellung  eine«  neuen  allgemeinen  Waftlabe«  nicht  torbanten.  S$ür 
tie  Henrentung  von  SWauerjiegeln  aber  tmpfieblt  e«  fl*.  ni«t 
wie  bi«ber  mebrere  verftbietene,  fonbern  nur  ein  einjige«  ryoratat 
in  «etermafi  al«  «ormalformat  ju  be(ei*nen,  motu  tie  bem  bi»> 
berigen  weitterbretltten  Turdjfcbnitt«format  iVbjr  nab<  fommenten 
Abmetfungen  oon  25  ju  12  ju  6\  iJentimtr.  =  »V,  ju  4T%  ju 
21  preuBiftbe  3oU  am  beflen  getignet  erf*eincn. 

«uf  bie  gabrication  btefe«  3"gcIformat«  rann  im  flBege 
bee  3>«,«ng<*  nicht  bingewirft  werten.  6«  iji  jetorb  ju  erwarten, 
taft  taffclbf,  wie  fttjr  ju  wünfdien,  allgemeinen  (Singang  ftnbet, 
wenn  tt  al«  «Regel  bei  ben  £taat«bauten  »orgefebrieben  wirt. 

remgemäp  wirb  nolgenbc«  bcjHmmt: 
1)  3u  allen  qewöbnlttben  €taat«bauten,  bie  nad>  bem  1.  Januar 
1872  jur  2lu«fübTung  foMHcn,  ftnb,  fofrrn  beren  OJerbiltniffe 


nid)i  an  flrtj  febon  ein  antere«  Rormat  bebingen,  in  ber  fftegcl 
nur  'Xtaurrftrinr  anzulaufen  unt  ju  verwrnben,  welche  in  gebrann> 
tem  3uftanbe  25  Centimtr.  lang,  12  Cetttimtr.  breit  unb  6^  Gtnri- 
meter  birf  jlnb. 

2)  Tic  33crwcntung  antcr«  geformter  Steine,  wenn  befonbnt 
Umjläntc  fje  erforbern,  bleibt  ber  Seftünmung  ter  föniglidien  St- 
gierungen  (i'anbbroftrien)  vorbebalten. 

3)  "jlUen  Jtofrenanfcblägcn  |u  Sauten,  bie  nach  tem  1.  Januar 
1872  auägefübrt  werten,  ifl  ta«  bejeiebnete  «ormalforraat  ju 
Örunte  ;u  legen. 

4)  Tie  bi#berigen  'Borfdjriften  über  bie  tübmeffungen  ber 
«Kauer«  unt  Tacbfteine  —  namentlich  ta«  fürrulanefcript  vom 
15.  Teeember  1835  (v.  Äamj>&  'flnnalen  XIX,  1101  bi«  1104, 
149),  bie  ten  fömglichen  Regierungen  unterm  17.  SKai  1820  mii- 
getbcilten  ISorfcbriften  vom  21.  SBai  1812  über  tie  flniabl  ber 
9Raucrileine,  welche  bei  »crerbnung  ter  Hnfcbliige  su  ten  verfchir« 
beuen  Waucrarbetten  in  'ilnfaf  gebracht  werben  muffen,  tie  9Jr. 
fanntmaebung  be«  vormaligen  finiglicb  bannoverfebeti  SBiniflertiima 
vom  24.  October  1844  (^annooerfilje  «efesfammtung,  1844,  1.  211- 
tbeilung,  «r.  47),  treten  vom  1.  3anuar  1872  ab  auüer  Äraft. 

Tic  föniglicbe  Siegierung  wolle  biernacb  bie  «aubtamten 
3bre«  Sejlrf«  mit  'flnweifung  verfeben,  tie  getroffenen  «nort« 
nungen  turdj  wietcrbolte  Keröffcntlicbungen  jur  Äenntnig  te« 
betljeiligten  SuMicum«  bringen,  auch  ten  Saubeamten  anempfehlen, 
burd>  geeignete  iperfönlicbe  ©tnwirfung  auf  taffclbe  ter  allgemeinen 
Ginfübrungen  te«  Wormaliiegtlfermate  forberlt*  ju  fein. 

3Ue  bausolijeilicbe  'Uorfcbriftcn,  tie  auf  tie  bi«ber  üblieben 
Timcnfioncn  beT  SKaucrftcine  gegrüntet  flnb,  turdj  ttefen  ©rlajj 
berübrt  werten,  mufi  e«  ben  SÜrovinijalpoliteibcbörtrn  übcrlaffen 
bleiben,  tie  etwa  frforbctlichcn  Wotijicaitonen  b.erbeijufübren. " 

SR.  3- 


Zecfenifcfee  Literatur. 

2Jifd>antf. 

Xbrorte  brr  Crnegung  unb  ber  Jrräffr.  Gin  Vebrbucb  ter 
tbcorctifcbcn  3Rccbani(  mit  befonberer  91  uef fleht  auf  tic  Vctürfnijfr 
tccbnifcticr  4?ocbfcbulcn  bearbeitet  von  Dr.  SSilbrlm  Sdfell, 
Srofeffor  am  Solt'tcchnicum  p  Garl«rube.  3Rit  vielen  in  ten 
Je«  getrueften  4)oljfd<nittcn.  Lieferung  4  u.  5,  c.  577  bi«  970. 
Oßrcifl  pro  «üeferung  28  @gr.)  £eic;ig,  1870.  äB.  öl.  Icubncr.  — 

Ulon  tiefem,  in  feinen  'l'rincipicn  unt  feiner  (ftntbcilitng 
bereit«  «t.  XIV,  ®.  453  befvroebenen  8ebrbucb  trr  Wccbanif 
liegen  unä  jet>t  bie  bdten  €d>luülieferungen  vor,  welcbe  sollftanbig 
burd-  tie  Scbantlung  te«  vierten  Ibeile«,  ter  Tbeorie  ber  Äräfte, 
angefüllt  werten,  unter  Äräftcn  tie  Urfadjen  von  Sefdileunigungen 
erjtcr  Crtnung  verftanten. 

lieber  ben  3nbalt  tc«  ffierfe«  genauer  ju  beridjten,  mödite 
bier  wol  ter  SRaum  mangeln;  ;u  bemerfen  wäre,  taj  ter  lierfaffer 
für  ta«  Stutium  te»  a9ud>c«  nur  tie  Jtenntnijr  ter  Tifferential« 
unb  3ntrgralrcd>iiunq,  wie  ber  analjtifdjcn  ©eoroerric  »orau«fe(t, 
unt  taber  verf*ietene  «ßrobleme  fortgelaffen  werten  muhten,  welcbe 
fldj  in  anbern  Scbrbüchern  ter  tbeerrtifeben  SRecbanif  finben, 
welcbe  inteffen  ter  Jecbnifer  nidjt  vermiffen  türfte.  Tie  Tar« 
fteUung  ifl  eine  ungemein  flare  unt  fpflematifdjc,  tic  9lu«fübrli4feit 
ter  erÜcn  Cntwicfelungen ,  weldie  viel  tum  SBrrjtantnife  beifctben 
beiträgt,  wirb  im  weiten«  '-Urrlaufc  immer  mebr  aufgegeben, 
jetottj  obne  baß  taturd;  gröfere  Sdiwierigfeiten  für  ba«  Stutium 
envaebfen.  Tiefe  Tarftcllung«w«ifc,  fowic  tie  von  ter  gewöhnlichen 
abweidfente  'Snortnung  bc«  «Stoffe«  mad?cn  inteffen  ta«  wenig. 
jlen«  einmalige  Turcbncbmcn  te»  ganten  Söerfe«  erfortcrlid}, 
weldje«  wir  übrigen«  nur  beften«  empfeblen  fönnen.       tR.  3- 


fiebrbud)  btt  gngenieur  nub  aRafdjinenmedianfr  Von  Suliu» 
ÜBciSbacb,  ficbilftber  Cberbergratb  unt  ^rofeffor  an  ter  fönigl. 
fdcbfifcben  Sergafatrmie  in  greiberg.  Orfler  Sbeil:  Ibcoretifttje 
SKedianif.  9Rit  geaen  900  in  ben  lert  einattrueften  4>oi}flid}en. 
Siitfcrung  1  unt  2.  €.  1  bi«  192.  Tritter  ItpU:  Tie  3wi|'d)en. 
unb  "Jlrbcttflmafcbinen.  SRit  gegen  1000  in  ben  Ie«  einge- 
trudten  ^oljilidjen.  «ieferung  1  unb  2.  6.  1  bi«  192.  «raun« 
fdjweig,  1870.    Rriebrid»  iUieweg  &  6obn.  — 

«ci  ter  weiten  Verbreitung  be«  aBei«badj'fd?cn  Üebrbud)e8 
in  tedjnifdjcn  Jtreifen,  in  gclge  beren  feine  Cfinricbtung  unt  Tar« 
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ftellunggwcifc  ii'd  allen  unferrn  Lcfcro  mehr  etrr  weniger  befannt 
fltit,  fonnten  wir  und  fülltet»  mit  ber  Anjeigc  begnügen,  tag  von 
ttm  erfien  unt  tritten  T  teile  fffftltot  jejt  neue  Auflagen,  c c ut 
erflen  Banbc  bie  fünfte,  vom  brüten  bie  Jim«,  ocranflaltrt  werten, 
beren  AnfangÄlieferungen  und  vorliegen. 

Soweit  fiel;  au«  tiefen  Lieferungen  ein  Schlug  auf  ba«  Wanje 
jichen  lagt,  bat  t;c  neue  Auflage  mehrfache  Bcrbcjfcrungen  unb 
(frgänjungrn  erfahren,  aueb  tureb  einigt  neu  biujugcfommcne 
gigurtn  tft  jieUemoeifr  eine  norb  gtögerr  Xcutlicbfcit  erhielt  werten; 
im  'Allgemeinen  .Itliegt  jtt  fidj  aber  tem  grüberen  nach  Sonn 
unt  3nball  an ;  ticfelbc  ausführliche  unb  von  fielen  fo  gern 
gefehenc  £arjlellung«ivcifr,  tiefclben  eleganten  Jjjoljfcbnitte  neben 
fonftiger  faubtrer  Autitattung  tr«  (Üanjru,  ivie  man  jtc  von  trr 
Btrlagebantlung  fdjon  nicht  antrr«  mehr  erwartet. 

Xcr  erfle  Ibeil  bebantclt  tie  tbeoretifebe  ÜSeebanif,  ttr  trittc 
tie  SJirchanif  ter  3wi|'cben«  unb  Arbtitimafcbincn.  Bon  ter  theo» 
tetifeben  SRerbanif  felbfi  tntballrn  bit  betten  utt0  vorlicgrnbcn 
Lieferungen  tie  Bewegung«Ifl?rc,  bit  ©runtbtgriffc  unt  ©runt« 
gtfe&c  ter  9Re<ti,inif  unt  jum  Ibeil  tie  SRtdiauif  bee  matcriröen 
fünfte«. 

Xie  betten  »orllcgcnben  Lieferungen  brt  tritten  Banbc«  beb«n» 
teln  tie  fertpflanjenten  SfairtMnentljeilc  unt  taruntcr  i'Jcllen, 
Xuppclungcn ,  Lager,  Stangen,  ©cflänge  unb  Jtrcu^c,  Seile  unb 
Seiltranomiffioncn  unt  von  ten  fllälerwerfen  tie  Äitmcnfcbtibcn 
unb  3abnrdteT.  4  ».  3- 


(Srunbjüge  ter  conftruervoen  Snorbnung  unb  itutifcben  8?c- 
reehnung  bet  »rüden-  unb  #odjbaueonfrr«eHontii.  Gin  Beitrag 
jur  Begründung  einer  allgemeinen  ibrone  unb  Softcmfunor  ter 
Bauronftruaioncn.  Bon  Dr.  grit btt* ajtinjtrling,  Jngwitur 
unt  ortentL  Brofcffor  ter  Bau»  unt  3ngenieurwiffrnfebafitn  an 
bei  Unioerfttät  Öiegen.  Separatabbrud1  atie  tem  «ivi|.3ngroieur, 
SPt.  XI V  unb  XVI.  3»U  8  litbograpbirten  lafeln.  131  €. 
Ltipjig,  1670.   Arthur  griit.  - 

Äbwticbtnt  von  antrren  beuttebnifeben  ScbriftiteUern,  weicht 
bei  ter  Aufhellung  oon  Xbcorien  tie  Baucenfirurtionen  naeb  tem 
Baumaterial  febrilen  mit  fomit  aueb  bie  tinjtlnen  Anortnungtn 
ter  Bauconflrwtientn,  bie  fa  jum  Ibctl  bitrrb  ta«  angcwtntfte 
SJtaterial  bttingt  fint,  gefonbert  betrachten  mugten,  unternimmt  e« 
ter  Bcrfaffer  in  ber  vorliegenbtit  Abbantluug  mit  gutem  ßrfolg, 
eint  allgemein  gültige,  fteti  organifcb  au«  fid>  felbfi  aufbautnbt 
Irjtorie  ttr  Bautonftructionen  aufjuflellcn,  iubtm  er  von  bem 
®tunbfa$  au«gcbt,  tag  allen  Gonflruetioncn,  mögen  jte  au«  Stein, 
$olj  et«  Sifrn  btfttbrn,  ein  gemeinfame«,  von  tem  Baumaterial 
unabhängige«  (5enitruciion«princip  tu  ©runte  liegt,  wäbrrnb  etfl 
bei  ber  Au«wahl  te«  iebe_9maligen  Gomtrucrion«iVfjcmrö  unb  bei 
bet  Bcfrimmung  ber  Abmcnungcn  ter  (FonjrructionSthfilc  tie  SUibtr« 
ftanb«fäbtgfrit  be«  »atrrial«  in  Betracht  fommt. 

Irr  Berfaffer  bringt  alle  Bauconftructioncn  in  trei  allgemeint 
Glaffen:  tie  Ueberbaiicenfiructioncii  (Iräger,  kartier,  3wif*en. 
beefen),  bie  Aufhiuccnfiructiencn  (Bfcilcr  unb  «üäitle»,  unb  bie 
Unterbautonfiruciionen  ( gunbamente),  rvtldje  na*  emanber  bf 
traefttet  trerien.  3unacbji  werten  bie  allgemeinen  ßtleiebgfioicbtfl. 
bttingungen  ter  Uebtrbauten  gegen  lotbrtfbte«  unb  itagerecite« 
gorrfebrtiten,  fon'ie  gegen  Trebung  aufge^eUl  unb  $war  für  tie 
btei  in  Betradjt  foirrmenten  Salle,  ben  Irägcr  mit  einer  beliebigen 
Injabl  von  Stü^unften,  ttn  Iräger  mit  twei  Stü^unften  unb  • 
ben  einteilig  eingtftannlen  Iräger.  Bei  ber  genaueren  llnterfucbiing, 
wie  bie  einjelnen  Öleid)gewi*t«bftingungen  ju  erfüllen  Rnt,  ergiebt 
jtcb,  bei  bem  ("Slcicbgewicbt  gtgen  wagereebte«  Sortfeorcitni  eine 
weitere  gintbtilung  ber  iräger  in  folebe  mit  aufgebobenem  a>oti» 
jontalfcbub  unb  folebe  mit  nirbt  aufgehobenem  v :  Uontalfcbub, 
wclebe  Unteren  wieter  in  aufgehängte  unb  gej)ü(te  Irägcr  tu  tbeilen 
fint]  unb  wirb  Iii"  bic  ajtTfleUung  be«  ©leicbgewicbtc«  gegtn 
3erreiKtn  unb  3trttüefen,  wie  gegen  wagereebte«  Rortfcbreilen  im 
inneren,  tie  borijemalen  Sebubträfte,  betraebtet.  flu«  tem  Ber« 
halten  ter  einjelnen  Materialien  gegen  3ug  unb  IDrucf  ergiebt  jia> 
hier  tie  flnwentbarfett  berfclben  für  jebefl  ber  ebengenannten 
@9ficme.  6«  folgt  nun  bie  Untctfucbung  über  tie  $crfrcllung  tfS 
fi)lti4geivi*iee  gegen  X-rebung  burrb  Brftimmung  be«  ^ibcrflant«« 
momrnic«  im  'Illlgemeintn,  be«  3Utterftant«momcntc«,  wrlcbe«  tem 
größten  flngriff«momrnt  rntfsricbt,  unt  bt«  flcinficn  9BiterOonb«> 
momentte,  weicht«  tat  gewählte  Waterial  julägt. 

Xsti  jwtite  Slbfdjnitt  behanbelt  ftecieU  bie  tietjelntn  Irägtt. 
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formen.  Bereit«  au«  ter  Betrachtung  tt«  ÜBitcrfianbc«  gegen 
3ug  unt  Xrucf  batte  ftcb  eine  Cintbcilung  ter  Irägerfvftrme  in 
gcl'ciilojfene  uut  onengebauie  rrgebtn,  wtlcbe  no«b  ju  Si'fiemeu 
au«  ;wei  ojfengebauten  oter  au«  grfcbloffrntn  unb  offengebauUn 
Sffflcmen  combinin  werbtn  fönnen.  Xie  cin^rlncn  Svfienic  mrrben 
nun  unter  verfebictenen  (^cjicbt«l>unften  betrachtet,  intern  tnttttttr 
bei  gegebener  Belüftung  unt  gegebener  •§«uptform  bie  Sormrn  trr 
einjelnen  (Souiiruitionttbeile,  ober  au«  ttr  gegebtneu  Btlaftung 
bit  genn  überhaupt,  ober  cntliih  au«  ber  gegebenen  gönn  bie 
Belaßung  gefuebl  wtrben  mug. 

Analog  ij)  tie  Bebanblung  ber  Vufbauconßructionen,  bei 
welchen  auch  junächfl  tie  allgemeinen  ^Ieithgcwicht«bebinguiigfn 
aufgcftcllt,  tiefe  genauer  uiitcrfucbt  unb  fd>liegiich  auf  bie  einjelnen 
Svftcute  ter  Stüsen  u.  f.  w.  angnrentet  wertrn  unb  anfrbliegtnb 
bie  Unterfucbung  ber  Untcrbauconjiructionen. 

3da«  bie  i'arftcllung  betrifft,  lo  wirb  an  einer  Stelle  bureb 
Bmutyung  erj)  fyäter  abgeleiteter  Wormeln  bic  @lcgan,j  trr  ffnt» 
witfelung  beeinträchtigt ;  im  Urbrigen  mag  r«  loci  bem  oon  ber 
3cilfcbrir"t ,  in  ivtld>tr  tie  'Kbbantlung  vtröfftntltcht  wurbt,  nur 
fnav-r  jugemtfftnem  iHaum  jujufcbreibcn  fein,  tag  an  manchen 
Stellen  bit  Onnvicfclung  jiemlich  weite  Schritte  macht,  wobureb 
für  SRintergcübtt  ta«  Stutium  btr  ibeorit  mit  Scbwicrigfeiien 
terfnüuft  i|1.  Bon  grogtm  Höertbe  finb  bie  ftiflematifchrn  iaftln, 
wtldjc  bic  einjelnen  Svflcmc  ber  Bauconjiructiontn  in  tintr  htm 
©ange  ttr  'Hbhantlung  flcb  anfeblicgenttn  «eihenfolge,  begleitet 
mit  Sfijjen,  jufammengeflellt  tnihalien.  «.  3. 


^atVcmotif. 

£ebr&ud)  b«  tbnttn  ffleemertie  nebft  einer  Sammlung  von 
720  llebungäaufgabtn  jum  Gebrauche  an  höheren  Lchranualirn 
unt  beim  Selbftitutium  von  Dr.  Carl  Svif,  Brofeffor  am 
Bolfftedinicum  in  6at!«ruhe.  Bierte,  verbrfferte  unb  vermehrte 
luflage.  SKit  234  in  ten  lert  gebruetttn  gigurtn.  269  S.  8. 
Wftft  Anhang,  bit  Bltfultatc  unb  'Jlnttutungen  jur  Auflöfung  bet 
in  tem  Lcbrbucbc  bcftittlitbcn  Aufgaben  enihaltcnb.  102  S.  8. 
Sätipjig  unb  4>eittlberg,  1869.   S.  g.  »JBinttt.  — 

Cbfcbon  bic  un«  oorliegcntc  vierte  Auflage  flcb  von  ber  tritten 
wefttttlich  nur  turch  bit  Umarbeitung  tt«  ftch«ttn  Abfchnitte« 
unterfebeitet,  fo  machen  wir  bennoeb  tvictcrholt  auf  ta«  Buch  auf* 
mtrfiarn,  ta  c«  cbenfowol  al«  gutt  brauchbare  ©runtlage  für 
ben  geometrifebrn  Unterricht  in  böberen  Lebranfialten  mit  «Hufen 
angewentet  wtrben,  al«  aud?  befontrr«  für  ta«  Selbftflubium 
empfohlen  werben  fann.  X>urdt  eingehenbe  unb  flare  XarfltUuna 
tt«  StorTrS.  fowit  burd)  fint  gröpfre  mit  (»efebtef  unb  Bcrflänbni| 
jufammengefitUtc  Sammlung  oon  UtbungSaufgabtn ,  ju  btnen  in 
einem  btfonberrn  Anhange  Antturungen  unb  Auflöfungcn  btigt» 
fügt  fint,  ift  t«  h'trju  in  hohem  (Dratt  au«gtjtia>ntt.  gür  brn 
Unterricht  in  ben  neueren  Wcwttbtfetulen  mertt:  e«  aud?  noch 
burd?  bic  beibtn  legten  Abfchnitte  über  bie  Xopstlvcrbältnifc  unt 
bie  Involutionen,  in  tenen  aueb  bit  wtebtigfien  h^rmonifehen  Btr> 
hältuiffe  targeftcUt  jinb,  willfommtn  fein.  Sieben  ter  angemeifenrn 
fonfUgen  Auiftatrung  be«  öanjtn  ifi  aueb  bit  Schärft  unb  Sauber» 
feit  btr  gigurtn  anetftnnenb  htrtorjuhtben. 

Dr.  IS.  g. 


9latur»tfienf*aften. 

Tie  Aufjintung  eine«  Corfommcn  »on  ©iamonttn  inSÖbmtn, 

tie  mit  einiger  Gmphaft  befannt  gemacht  ift,  unb  «on  fc«t  auch 
wir  in  tiefer  3citfcbrifi.  Bt.  XIV,  S.  454.  »otij  genommen  haben, 
fcheint  auf  einen  3rrtbum  ju  beruhen.  <S«  hat  fleh  nämlich  h««u*- 
gcfttllt,  tag  jentr  .erfle  böhmifdie  Xiamant*  juerfl  in  einer  Sdjltif- 
werfflatt  itrifchcn  Bsroprn  (Öranaten)  gefunben  ifl,  unt  hierau« 
ter  Sdilug  gemacht  würbe,  bag  er  auch  in  ber  Slatur  mit  tiefen 
vorgefommen  fei.  e.  3tfatowich  h<"  nun  barauf  aufmerffam 
gemacht,  »Boggentorff«  Annalen",  Bb.  140,  S.  652,  tag  in 
jener  Sdjlrifwcrffiatt  bie  Bflropcn  mit  Diamanten  burdjbohrt 
werten,  unt  tag  temnad?,  fo  lange  man  nicht  im  Büroptnfantc 
ftlbfl  Xiamantcn  aufgefunben  h<Jbe,  jent  Annahme  be*  Borfwnmen* 
«on  Xiamanten  in  Böhmtn  minttflen«  al«  verfrüht  bejtichnet 
wtrben  muffe.  8«. 
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G&cmif. 

Ctftf  fÄnjtlid-f  Carfrtllung  eine«  "Jilaittritrtiraleitei  ren 

%.  Cppenbeiut.  —  Xur*  (fintrirfung  reu  fltiiuiemaf  auf 
Huterslaltrbrt  erbält  man  1-trabutsraltin.  C"H"NO,  unt 
Xtbuirraltin  C'II"HÜ.  tfrftcre«  biltct  tjo  Sattptprctuet 
ler  Öieactien,  beite  Hafen  lauen  fi*  in  *rcn  wfcbirtcneii  Iei*t 
lö«licbtit  tfblerplaiiiierrbintungrn  Ifictn  trriintn.  Xa«  Xibutüraltin 
liefert  bei  ber  troefenen  Xeiiiliation  eer|'*irtene  ölige  Äerper, 
tarunttr  finr  ftarf  alfalifebe  Hafe .  irel*e  alle  (?tgenf*afltn  tt« 
üoniin«  beftfct  unt  au*  tiefelben  giftigen  H-irfungen,  wit  ta« 
«Ifaloit  ta«  3*ierUng«  «igte. 

(.Htri*tt  ter  t.  *rro.  ®fftUi*aft 1X70,  26.Xemnber.) 

1». 

Juuerurteicn  unb  iTainpf feff et. 

"Jatttit  fflanemettt,  rem  Hrrfeffor  A.  SB.  Jenaer  in  Hrag. 
(■filieren  gigur  1  unb  3,  .$ afr I  V.)  — 

H3ir  bringen  bier  na*  ben  » Wittbriltingrn  be«  2lr*iteften^ 
unt  ingenieur-Hrrem«  für  HobNcn",  IH70,  3.  II,  tie  'Äbbil» 
tunken  unb  Hff*ttibung  tine«  neuen  iVanomtter«,  ivel*e«  irol 
geeignet  erf*rint,  llebriftäute  ber  Cueefftlbcrntanomeirr  ;u  tefeitigen, 
unb  riellei*!  au*  mit  ben  neuen  fl.irtn'd'fii  üufimanoinctcin  für 
läoecmetk'rn  unb  tergl.  toiicurrirrn  fann. 

Xie  (Jonfiruttion  ifi  au«  ben  'Jlbbilttingrn  gig.  1  bis  3, 
Inf.  V  trfiiMli* ;  für  tie  tl>rorrtii*e  Htgrüntung  rrnrtifen  irir 
auf  tie  eitirte  Duelle.  Xie  Cuetfillterrebre  ift  ft  falibrirt.  tag 
bif  Sr;riljirt*t  tnlfprt*tnb  für  fllci*c  Xriicttiffereinrn  glei*  weit 
ablieben,  -aiidj  in  anberen  Hetjebungen  ifl  tieft  Heiri*tung  aan$ 
(wttfmäüifl  unt  fiititrri*  renftruiit.  Jteiii  «ebrnu?  fann  fo  lei*t 
in  tie  iBanemeterröfjrr  eintragen ;  tie  leiiiveraturtineremrn  üben 
fad  feinen  cjmfluü  auf  tie  iHicbtiafeü  ter  'flblefungen. 

Xie  Hianomeiertöbtf  ift  mit  einer  ftarfen  «laaglecft  umgeben, 
fo  bap  ibrr  lemperatur  nur  fangfam  ab>rt*|"eli,  unb  bafi  fit  gtgen 
Htf*ätigung  geft*ert  ift. 

gür  ftatienäre  .Krffel  t-at  fr*  tfc  mitgetbtilte  GenfltiKtion 
bereit«  bcirlbrt;  alletbmg*  leitet  fle  auch  an  ten  rnugtn  *a*« 
feilen  ter  Oufrfjilbrtmancmeitr,  wie  tie  i'uulM'fnt  tiner  böä» 
ni.ligtit  Htf*ätigung,  Crrtatien  te«  Cueitjtlber*  K. 

Herfertigt  werten  fcl*e  Stanometer  bei  ieuii  «trübe  in 
SRagtcburg,  ireldie  girma  au*  äbnli*  tonftrutrte 


liefert. 


iSintbrurfmeffer 
L.  V. 


Saurorfrn. 


Stffwtf  ihn  tifentf  UütStt.  (gertfr*ung  ron  Ht.  XIV, 
8.  520).  — 

3m  '.Inf* Inj;  an  bit  früfjtTen  iVtirheilun.icn  über  eiferne  Ta*« 
tcnflriifticnen  trafen  wir  liier  no*  tie  folflenten,  in  ncuefltr  3eit 


unferer  Arnntnijt  cjefonimenen  ^ln« 


sjeröfftntli*ten  eber  trft  je|}l  ju  i 
ertniinatn  na*. 

TA*er  aue  tem  neuen  SRatbbaufc  ju  Berlin,  'l'on 
fß?i*ttaftit  itnb  unter  biefnt  tie  in  be»  ,3fitf*rift  für  3*.iuirtfen ", 
1*611,  «\  3H7  unt  bur*  auafübrli*e  ,^rid«nunjtn  erläuterten 
X>ä*cr  über  bem  Äeftfaale  unb  tein  stattsercrtnetenfaale,  irel*e 
beite  tiifllti*  bit  rei*  autaebiltettn  Xeefen  ber  überfpanntrn  iHäunie 
)U  trafen  baben.  Tie  Teefe  be«  elfteren  14"",ti  tiefen  5aale«, 
btren  mittlere  Paffcttcn  brfcnterS  tief  ei nqear teilet  fint,  ivirl  in 
ter  VänarnriAtuna.  von  jn-ri  Ü?le*balfen  in  7*,»  (Jntfernuna  fle« 
traflen,  irel*e  unter  fi*  bur*  6  Duerbalfen  ron  jlei*cr  ^öbe 
(420~)  »erbunben  ftnb.  Untere  SänflSträfltr  liefen  an  ten  bf*ften 
Äanten  ter  «eitentränte  in  ten  («affetten.  liefe  Inlfler,  fewie 
bie  ajauvilän^träfler  flnt  an  ter  ra*eonflrurticn  aufflcbäiiflt  unb 
trafen  bie  mebrfa*eit,  t,um  Jbeil  na*  ter  l'rcfilirtina.  ter  Teefe 
anfteiflenten  (fifenträaer,  irel*e  (um  galten  ter  ^olteonftructicit 
tienen.  Tie  Vafle  trr  Ta*binter,  teren  fe*6  tertanten  finb, 
war  tur*  bie  1'ffilertbciltina.  ter  .^auttn-änte  ^flet-en,  unb  flnb 
taber  tie  beiben,  ein  i>aa»  biltenben  mittleren  t&eftärrr  9"  sen 
tinanter  tntfernt,  irabrenb  bie  ber  beiben  äußeren  Haare  nur 
3".«9  öitlfentunfl  baben.  Xie  Terfe  lieflt  ni*t  SJitte  unter  »title 
Ut  Ja*e«,  ebem'e  tie  beiben  'fluflaaerpunfte  ni*t  in  einer 
ri}ontalrn,  trubitr*  tie  Renn  ter  Hinter  eine  fefcr  unf«mnietrif*e 
wirt.  Tie  Sbarren  lieaen  in  ter  Ta*flä*e  unt  flnb  je  bur* 
eine  Treterffenfirurtton  ab^efprenät,  teren  «neben  auf  jtvet  Trittel 


btr  Syarrenlän.ie  eont  witfl  au«  anartifen  tie  untere  3ii.\fi-in.jt 
ber  Hinter  läuft  bornontal,  unt  ift  tte  Una,lei*|)eit  ter  'Jluflajier 
tur*  ein  an  ten  einen  äparrenfufi  aiiflefejtea  Xrrierf  auefle^liiten. 
Xte  Hreilunjjcii  ter  (fi'.jclnrn  Aettcn  iretten  in  tem  H>t|ttcll  »beil 
ter  «parrtn  tur*  eine  varabeli>*  tr^rcit^tr  iXa*iv(rlfcnfitucliiMi, 
in  tem  längeren  ibeil  tur*  Hettiealrn,  Xia^onalen  unt  eine  unier 
einem  tömtel  ; u | a mm e n ft c> üc u t e  Ju^urtuiifl  auf  tie  .Hiictrnpunfte 
ter  4)autilconjirui'tion  übertrafen.  3t  jirct  Hinter  fint  tur*  in 
ber  Rlädit  ter  £varten  Ite^ente  Xiaaonalbänbcr  mit  Svanuoor- 
ricbttina,  tu  eintm  Haar  i'crbunteu.  Tie  Vafi  ter  Xeefe  ift  tur* 
3u>)bäiiter  sen  Rla*eifen  auf  ten  iwtU'unft  übertrafen.  'Ji'eflen 
ter  tur*  tie  uni>mmetrif*e  (Jonftruitio«  febr  utanniiifaltiorn  'äb» 
meffiinacn  ter  riRMlnrn  X beile  inüffen  irir  auf  tie  DnrU<  eer» 
weiftti;  ti  maej  hier  nur  anflefütjit  wetten,  tap  bei  2H*i  Vange 
te«  Xa*c«  tte  («li'eneciiftructiijn  in  Xeefe  unb  Xa*  6.i2  t«rr. 
3*mittttifcn  unb  704  l«lr.  (Muütbeile  erfertert  bat. 

Xer  «tattrerertnetetifaal  bat  lD'tän^e  unb  iiefe,  unt  litfjt 
in  einem  Ütaume,  tetfeu  ÖTOiitmauein  22"  ven  einanter  tntftmt 
ftirt.  jo  tap  auf  ttr  einen  eeite  ein  tur*  eine  3nnf*emrant  ab. 
ejetrennter  Siauni  bleibt,  lieber  tem  «aale  litft  rtn  tum  i'iuftum 
brflimmter  fltaum,  ii'el*er  mit  Cberli*t  •.•etfeben  werten  feil,  unt 
ta  tie  Jj>c*r  ;irij*tit  Aupbctcn  tiefe«?  iHauine*  unt  ter  Xeefe  te« 
£aalea  für  eine  ftlbfljtänbiae  Cenftrurtiun  tu  geruu]  war,  muüten 
beite  Xeefen  reit  ter  XadKenftructtoit  fletra.jrn  Herten,  irel*t  tut* 
tieft  tur*  Xinflonalbänttr  a,to.en  Jeitenfrt'ub  mit  finauttr  ctr« 
tunttiie  Hinter  in  5"  (>ntfeniun,i  unb  een  22"  «pannireite  fle« 
bilttt  irirt.  Xie  HintrriVarren  au*  |wri  UBinfcletfen  t?en  IOdx 
Ih^x  16*"  befttbtnt,  fint  im  Herbältniü  t-on  7  :  ä  tum  Strfl  au« 
tur*  eine  Strtbe,  au«  titci  seneften  aSinfeleifen  ecn  CV2x»0x 
10""  beraeftrllt ,  abfltftüpt,  wäbtenb  tie  Xretecfejeeiiflrunicn  tum 
Ubeil  tureb  i\la*eiitn,  (um  Jbeil  tur*  iNunteifen  erflänjt  tritt. 
Harabclif*e  5a*tvetfträfler  au*  Äla*cifen  übti tragen  tie  üaft  tet 
einzelnen  gelten,  (iura  2",*o  rem  Sub  ab  fint  tie  «parren  fteiler 
abflebeflen  unt  bitten  mit  tem  tut*flebenten  3«fll'*nt  unt  ten 
3uflbäntern  ter  .öaupttreietfe  ne*  je  ein  £*luptreiftf.  Xa«  ttirelt« 
ge|ieitbe  elugbanb  bat  26""  StJrfe  unt  je  na*  tet  3nanfpruel>. 
nabme  250  bi«  165  Hreiie.  Xafl  eint  2luflaa.tr  ifl  bei  biefem  tri» 
bei  bem  eorbefetiriebtnen  Xa*  al«  dteUrnlager  roitftruirt.  Xer  eine 
2lut"bäiigcpunft  ttr  Xtdt  liegt  unter  tem  mijieunft  ttr  tintn  «trtbt, 
rräbrrnb  ter  anbere  tur*  ein  befenterc«  ,Ltugbant  mit  ter  3pi(t 
be«  Hinter«  in  Herbintung  gebraebt  ift.  Sur  tie  Xeefe  über  tem 
oberen  ftaum  tienen  al«  Hntert.üge  geira!(tr  X  träger  ren  260  x 
212X13"".  für  tie  Xeefe  te«  «tatlsrrortnttrnfaaltl  ebenfel*e 
yon  23äX''0X  13"*,  irelebt  legieren  fteti  in  btn  'Aufbänflcpunftcn 
mit  ten  Prägern  für  ben  gtifibcbrn  tt«  ebtrtn  «toeftrttfe«  frru;cn. 
Xiefe  jinb  HIe*balfen,  470""  bo*  unt  10""  ftarf,  mit  ÜL'infel« 
eifeu  ron  6ix  65X10""  eerffeift.  Xit  •rjängeftangen  fint  tur* 
siwi  vtrif&tf  Wittfrlrifrn  ren  H0xft0xl3""  bergefiellt.  Xa«  ©e« 
Triebt  ter  ganten  Ucnflrueiien  betrug  an  €*micttceiftn  371  CJtr., 
an  Wtifjeifen  3h4»  (jtr. 

Xa«  Xa*  über  tintin  (»rtrcitrbauft  in  Xtrb«  tfi 
tint  9?a*abnutng  tt«  Xa*t«  übtr  btr  Ht. XIV,  «.  4*V  b<f*ritbtntn 
Htrronballt  ter  Haneraf-Statien.  Xaffelbe  bat  bei  45",-  !?änge 
tint  ■Spannweite  ren  22",»  unt  eine  •feebe  vett  n",n.  Xa«  Xa* 
ift  al«  Hogenträgcr  eenftruin,  teren  untere  in  @*upcifrn  b;ige 
Ücllte  Ifcrilr  tn  ten  grontmauem  liegen,  (leb  bertjental  auf  ba« 
rfuntainem  auffeneit  unt  taber  feinen  «eitrnf*ub  auf  tiefe  ffiautm 
aufüben.  Xie  Hinter  fleben  in  4",i-  Cntftrnung  eon  9l?itte  ftt 
il?itie  mit  befreben  au«  einer  ebnen  ©Urning  au«  (irei  CBinM« 
ctjeit  eon  '»OX^OxTi""  unt  einer  unteren  Wurtung  610"*  ven 
ber  rttrett  eniftrnt,  Dtlä)t  ebenfalls  bie  beiben  ÜiMnfeleifen  aber 
bur*  eint  Xecfplatte  In«  230""  Hreiie  unt  12""  «tärfe  errfiärft 
tntbält.  Helte  Wurtungeii  (int  tur*  Xtagonalen  een  5la*tifen 
7:-)""  brtit  unt  12-  ftarf  abgtfttift,  irtlrbt  tur*  ttn  auf  jttcr 
«eite  aufgenietete«  3ia*ei»"eit  ren  50*"  Httite  rcrjtirft  fint.  Xen 
üäiigen?etbaitt  bilteu  je  6  getten  au*  (VHtterirrrt  betgtflelli.  Xa« 
Ötiet*t  beträgt  mit  ten  l'aternenftüjen,  irägern  für  bif  Xfffung 
u.  f.  vr.  an  Wutseifen  51«  dir.,  an  3*niitteeiien  055  Ctr.,  fo 
tap  auf  jeten  C-uatranneter  beteefter  r5lä*e  141  Hfb.  «eiri*t 
btr  Xa*tenflruciien  femmen.    („Rngineer*,  9?r.  235,  3.  S.) 

Xa*  über  ter  Herrenballe  te«  neuen  nieterf*le« 
fif*.märfif*en  Harjncjcfe«  in  Herltn.  flu«  ter  .3cit« 
fttjrift  für  Hauirefen",  1S70,  3.  165,  tntntbmtn  irir,  tap  tiefe 
4>alle  eint  Vängt  ron  20*<*  unt  rtne  liefe  ron  37",:  bat.  Xie 
gjebt  be«  Auflager«  ber  Xadjecnffnietien  beträgt  I5*,i.  Xie  Hinter 
bt«  Xa*t*  fint  in  Entfernungen  ren  3",n  berartig  angeortnrt. 
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141  icdjuti 

tag  jf  ;ivci  Stntct  turd>  tiageiialc  iJugttangtn  sei;  26"  Xiud^ 
tsetfrr,  tic  ft*  in  einem  gujjrifcTncn  iNinge  treffen,  in  rinem  «"flcm 
ecibunten  fint.  Cs  fuit  -2i<lKlit.i^cr  ren  C"  4)efrc  in  tcr  »Ute, 
tercu  eine«  'äuflagcc  auf  Wellen  liegt,  um  tic  räiigenauttibnung 
in  tvolgr  reu  IcinycraturiprdMcl  uufdjotlicb  iu  Md}«.  X«  «äugen« 
pettaiit  beliebt  au«  Reiten,  n-clcbc  ibcil«  au«  ©inf cleife n ,  ibcil« 
al«  WilKibalfrii  cenfiruitt  fint,  unt  ;\rar  in  einer  Vängt  ren 
I  I",j,  teren  Stopc  j:i>itdieit  tcu  Sintern  prrfefcl  angcorttitt  fint. 
Ter  Std-clträgcr  ift  au«  fünf  cirrecftgrti  Seilern  km  ie  5"  ränge 
tu  let  <$oii;oiiM(prcjt'i'tien  unt  iivei  Xrcircfen  an  ten  leiten 
(Fnten  een  je  ß",<  Vingc  }ufammengefr&t.  liefe  leiten  Scltcr 
fint  unt  gewelltem  BMWtüb  grtfcft,  ter  übrige  Sbeil  tr*  XadjcS 
mit  ittcbglei«,  unt  ift,  um  ein  paffente«  t«tfäü<  für  tic  Waeplatten 
ju  «ballen,  tic  Xacbflädje  in  eine  2lnjabl  pcii  Heilten  Sulttätfern 
Pen  I  ;3  tie  I  ;4  ?<'fi^un.i  gctbctll.  Xic  ,lirifd>rttre'.umc  «irtfd'cn 
tiefen  Lidern  Nennt  ;ur  wratUttfon,  »rrlrt'e  tutrt!  tic  über  tem 
ÜRittel'VIte  angrbraditc.  au«  Wnrclctfcn  renflrutrtc  latente.  ctrn« 
fall*  mit  (*la«tertung,  trcfeittlitb  befertert  irirt.  Xtc  rin;tlncn 
Seiter  te«  eben  parabetiidi  ci.rfotiMtrii  Sirt'rlträgrr«  fint  turd* 
ecrtiralc  Streben  gtfebicten,  tie  au*  tirci  Uentn  Pen  !tl  X  52  X 
12"°  gcbiltci  fint.  Tie  ebere  Wurtung  ift  cm  parabclifctcr  Sr.igrr, 
unten  gcratlinig.  eben  parabeltfrii  begrenzt,  teilen  freite  Murtungtn 
auä  je  $irci  "Binfelrifcn  belieben,  terett  liiiictinciieii  oben  in  ttn 
(ädfiltcrn  KOXM>Xt3",  in  ten  2Niitrlr'tltrrn  72X72X13"*  tf 
tragen,  ipäbrenl  unten  ta«  SNafj  65X63X10"  turebgefübrt.  ift. 
Xir  Itagen.ilcn  fint  Slacbeifcn  pen  40X20™.  Xic  untere  Wur» 
lung  te«  Sidiclträgcr«  irirt  turd?  ein  3lad>eifcn  Pen  155X26" 
gctiltrt.  Tic  eberen  unt  unteren  Änetenpunfre  fint  turd'  Spann« 
Rangen  Pen  2'»""  Xurfbntrffrr,  tie  in  einem  gufrclfcrncn  iHing  «u» 
famnirnftopen  unt  tert  gefrannt  werten,  pctbiintcn.  3n  ten 
Anetctipunftcn  gefebitbt  tic  Srrbintung  tci  tert  «iifaminentrcffeiiteu 
Ponfiiii.tienetbeilt  tureb  ;n'ei  10"*  ffarfe  'l'Iedie  eter  eine  platte 
?on  tcttelter  Stätte.  C'in  fcltbcr  Sinter  bat  im  Xurd^fct-nitt 
103,s  (ftr.  gcirocjrii,  n'd'en  102  Gtr.  auf  Sd'tiiieteeii'cit,  l,»(Sir. 
auf  (Mugtifcn  femtnen.  Ja*  Wcwicfat  ter  ..jaitieit  (Jenftructieu  tvar 
909«  t»tr.  an  Sdutiictecifcn  unt  400  C?tr.  an  Wupctfen,  (ufammen 
949H  (5tr.,  irenart;  auf  teil  Cuatratiuclcr  Rl,id)C  123  <J?ft.  fem» 
mcn.  Ite  Xeften  tes  a,anscn  tad'ce,  äRatcrial,  SWciua^c,  «n. 
ftritt,  -Mtlec  in  'ütitm.  betrugen  runt  I8,«0  iblr..  ade  für  ten 
Cuatratmciet  runt  lb(r..  tic  (5i>'cneenjtruitiim  allein  7j  Jblr., 
mit  tHüjhma,  unt  ■2(iifftelliin>i  nict't  «anj  *  Jblr. 

S(ad>  tcrfelben  Duelle  bertetiten  irir  noch  über  tic  intercffattlen 
frcit«,in,tentcn  Tacber  über  bem  Xrefdifcttrericn  te#  nietcncblrftfcb« 
rnärftid'cn  'l'abnbefc*.  tiefe  ä'.w  über  tie  fronte  M  ntttrigen 
«nbaue«  an  ter  'Jlnfunftfcite  t?erä«rtnflcnt>,  feilten  an  ifrrcnt  cor« 
tertn  Unbt  feine  llnterftüfunfl  tureb  «äulen  oter  tervileicben  er- 
halten;  aud)  eine  UntcrftfiBung  Pen  tcr  über  taä  Tad-  nid>t  bin» 
aufaebenten  iVauer  au«  war  tcmnadi  ircgen  ter  maniielnten  '?e. 
lafiuna,  tcrfelben  ntd't  me,»lid\  unt  uuirten  taber  tic  freib.in,jctiten 
Xidiet  nttt  ten  Xadjeenftructiencu  in  jenem  nictriaen  2Inbau  ti« 
rett  tu  Scrbintuna,  viebratbr.  iüo  tie  Staunte  turd>  Ädiettciuänte 
mebrfadi  gctbctlt  ii'aren,  confiruirtc  man  tie  Taditinter  ali<  CMW 
tittuiiltct)  über  mebrere  3tü~en  fertaebente,  an  tem  einen  Pute 
freibängente  Jräjrr  mit  unten  bcrtjentaler  Oiurruna,,  n-äbrent 
tie  obere  tureb  eitie  ctebredicnc  Wcratc  targeflellt  n-irt,  trclebe  bei 
glcicbcn  'Sbmeffunrtctt  ter  Penftructionatbriie  in  jetem  Ducrfd>nitt 
tie  uotbiqe  4>i?be  te«  Jrä,\ere  liefert.  Ucbcr  tem  fretb.in.Knten 
ifccil  folgt  tie  obere  Wurtung  ter  Xacbncigung.  Xie  Öturtungen 
U'erten  turd'  Teilen,  ta«  Witterirtrf  turfli  Rlacbeifen  gebiltct. 
!ßerfd:ictcne  Staunte  iraren  mit  ll",s«  ©pannung  freitraarnb  \u 
überteden:  tic*  irurtc  turd?  ein  ajängeircrf  betvirft.  teffen  eine 
3 trete  tureb  einen  raraboltfebcn  Racbircrfträger  targeflcllt  ift, 
tribrent  tie  anterr  ein  X reitet  bittet,  teffen  obere  «eite  in  trr 
Xad)ftäd>c  liegent  tic  Sortierung  ter  oberen  (Murtung  tri  frei« 
b4nben  >i.tcrrontad.'|rd  bittet.  Xte  (Murtungrii  tcr  ganten  C5on« 
ftiuetion  befteben  oben  au«  einem  Teilen  ren  90X13*"  im  Steg 
unt  90x10""  im  Slanfeb,  unten  auf  tcmfelben  Oifen  unb  einer 
Xeetclattc  Pen  gleicber  iPretlc  unt  13"  Stiele.  Xic  griogetien 
Xiagonalcnfint  2  Slaebctfcn  oott  ^nxlO",  tic  getrüeften  tjaben 
taiipifdjen  ncd.»  einen  Rlacfrftab  oon  13""  Xtcfe.  Xer  50"  im 
Cuatrat  ftarfe  3ugan(rr  Itt  4>ängcirer(et  ifi  an  berijontalen  in 
ten  Auflagern  cingelaffcnen  '.{Mrdrplaiten  bcfejttgt  unt  wixt  an  trei 
itti ntten  getragen.  Xcn  r/ängrnverbaut  bilben  tie  böl^ernen  Seiten 
unb  Xetfeiibalfcn,  unb  an  tem  (Jnbc  tc«  '4Jerrentacbe«  ein  Ucifcn 
ton  125x6äxl3~.  ».  3. 
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«u«(jfrübttt  Confttuttiowen  be«  3nftcnirur«  ton  TO.  I'ecftr, 
SPauratb  -bti  grcpbcr;cgl.  Cbcrtirertton  te4  Süiaffer.  unt  Strajjcn« 
baue«,  Perm,  •l'rofeffct  an  tcr  ongrnicurfAule  tt«  liolptcdmiatnnj 
.511  (Sarlarubf.  0.  ajeft.  82  «.  ttt.  9.  TOit  «HaS  Pen  10 
grapineii  Jafeln  in  golio.  (QJreia  2  Jblr.)  Stuttgart,  1870. 
6arl  Warten.  — 

Xa«  pcrliegente  4jeft  ter  „auagefütirtru  (Fonftructionen  te4 
3ngfuieur4.",  treldje  in  t,irangle!'en  Jfjeften  ten  fünften  4'ant  »en 
te$  tt<cifaffeiä  „4)antbudi  ter  ^ngenieuriviffcnfcbaft"  bilten,  ent» 
tält  jimicbfi  einen,  tureb  eine  fauler  aufigefübrtc  laftl  erläuterten 
«uffal  über  tic  .dab<lfd.Mnfabn,  inebefontcre  tie  'Jltitrentuug  te« 
Xrabtteilc«  bei  terfrlbeu.  (Eingeleitet  inrb  er  turdi 'PetradMitngen 
über  taä  4!crb.Utnip  tee  *li!a||ertran4porte«  ;um  ((tfcnbafrntranJi'ert, 
unt  folgen  tann  btttorififje  'Jltigabru  über  tie  Cntipitfclung  ter 
Äabelfd'ifffabit,  eine  ^ergleicbung  ter  l!etb,ältn:ffc  bei  'Unircutung 
Pen  Jtcttcn  etcr  Xrattfeilcn,  4'efcbreibung  trr  Scilfebiffe  mit  tbren 
'JlVparatrn,  ein  >i,erid,'t  über  tie  'itrefrcfabrtcn  auf  tcr  SXaa«  bei 
■Sütticb  unt  auf  tem  SNbein  bei  Singen,  au«  ircld'cn  «dilüffe  auf 
tic  'Jlnipetitbartcit  ter  Seilfd'tfffabrt  für  ten  Werfar  gebogen  teerten, 
fdiliefiltdi  eine  'l-erglcicbung  jieifd'cn  ten  Veiftiingeu  tcr  «eil« 
tamp'er  unt  ten  gciröbnlidien  5d'ltpvern ,  iroran  jlrb  ein  fnrjer 
l1  i tera  t  u rn a d?<r  t i «  feblieft. 

Xen  ^veiten  Xbeil  te«  a>efte«  füllt  eine  ScidTcibung  ter 
Cifentabiibriictc  fiter  ten  Stedar  bei  ^artfelt,  trelebcr  neun  grope 
5 affin  gcipitmct  ftnb.  Xic  Srücfe  liegt  in  ter  Jipcigbabn  TOann« 
btim- Vi'iH-ieiin.  ipclebe  tie  battfd'e  £tcttipaltbabii  mit  tcr  n<itritrm< 
bcrgifd'cu  !8abn  4j<ilbronti'Cftcrbtirfcn  oerbintet,  unt  überleb  reitet 
ten  Di'fcfar  mit  fünf  Ceffuungrn  pott  je  36"  Svannipcitc.  Sic 
I  ifl  für  ;irei  Wleifc  mit  ati«latcnten  Buggängertretteir«  ju  betten 
Seiten  coiiftrutri  unb  beftebt  au«  fünf  Segcnträgcrn  Pen  Sied}. 
9lugcnblictlid>  fint  nur  ein  tVfci«  unb  tic  tj;u  erforterlidicn 
trei  träger  jur  'Huefübrung  gefcuiuten.  Xtc  Irager  tcr  Satrtatn, 
rctlcbc  etioa«  unterhalb  te«  oberen  Sogcufcbcitcl«  liegt,  ftttb  gegen 
ten  Sogen  tureb  Serticalen  unt  Xiagoiialftrebrn  abgefteift.  Xer 
I  Scfd'reiiung  ter  Siüefc,  foroir  teT  ter  ountirung«=  unt  'äuf* 
iteliuiig«artciten,  gefct  eine  Xarjtellting  ter  Stromrerbältniffc  te« 
überlrüdtcn  RUifTt«  »oran,  ibr  folgt  eint  febr  |>cdcll  turdtgifüb,rte 
ftatifd'e  Screcbnnng  tcr  Srüde  unt  ibrer  Smjhwtintll|(Ur,  ein 
■ftcftciianid'lag  tee  auSgefübrtcn  Sbtil«  unt  entlieb  einige  Pen 
tcu  Seiträgen  über  Lieferung  unb  4>rftcltung  cinjclncr  'Urteilen. 


Arbeit  dm  affinen. 

iSafitugmaffSintn.  (Sortfctjung  son  St.  XIV,  S.  528.>  — 

211«  Stadltrag  tu  ten  9iefcratrn  über  Sobrmafcbincn 
S.  147  unb  592  porigen  3abrgangr6  tiefer  3ctt|"cbrift  laffcn  irir 
in  Solgcnttnt  tunädift  tic  Sefprcrbung  neeb  einiger  berfclbcn,  an' 
reibent  an  tie  ter  Stefsmafcbtnen  S.  528  t.  3.  porangeben.*) 

3n  iKücfftdit  teffen,  tap  in  TOafcbincnfabrifcn  aud-  bin  unb 
tpicter,  trie  ;.  S.  ta«  'Mnbobrrn  een  abfutrebtnten  (^tegenftanben, 
fon-ic  ta«  Sebrtn  auterrr  Heiner  Voebcr  mit  tem  Segen  ftatt» 
»ufintni  tftegt.  fri  bier  einer  Sobtrolle  ron  'AtoltbWrimm 
getadn,  tic  ibrer  Prattifrbcit  &inridjtung  ircgeit,  pemibge  lreleber 
ta«  Sobren  ipäbtfitt  ttr  bin*  unb  btrgtbtnttn  Segcnbetoegung 
flaitfinbci,  alle  Scaditung  ptrtient.  2luf  let  Sotrfnintel  befinben 
jlrb  ?irei  Spurrollen  lofe  brebbar  nebenrinanber,  tie  natb  einer 
Seite  bin  pcrmittclft  Spenfeget  unt  auf  tcr  Spiutel  befeftigter 
Spcrrätd<en  bei  ibrer  Xrebung  tie  Spintel  roiincbuien.  Xer 
«um  Sobren  erfcitetlicbc  Sogen  bat  pvd  beibc  rHolttn  umfaffentt 
Saiten  unt  e«  bat  nur  tie  llmiTintung  terfclben  einanttr  ent» 
gcgengefe^i  tu  erfolgen,  um  tie  Sobten'pintel  fon  ol  beim  Eingang 
tee  Segen«,  mit  bei  teffen  Hergang  nadi  einer  Seite  b«um» 
«utrebtn,  womit  ein  eentinuirlidie«  Sobmi  gegeben  ift. 

SBanttobrmafd'ine  für  yotber  bi«  30"  Xurebmtfitr  mit 
autrlicgenter  Stufenfd  eibt,  foipcl  niebt  felbjitbättg,  fotvie  in  einer 
Wclirleatioii  mit  felbfttbätiger  »tntrtngung  te«  Sobrer«.  (.Srah. 


*)  I>a  bti  unteren  SteferaleJi  Ober  SBerfieugniafebinen  eine  gewiffe 
ClalfiRcation  nnb  UebcrfiAtliAfctt  «nqeftrebt  ifl,  unb  t*  immer  «erfemmt, 
tafj  einieliie  itten  Pen  feben  bereit«  befpre-ebenen  Staffen  in  nenem 
Siteratnr  erldicineit,  io  baltcn  trir  e«  für  geboten,  irm  biefetben  nicM 
tuiberllbn  \u  (äffen,  pe  al«  Mtadni^g  in  ben  laufencru  6ertd)tcn  ein« 
luttbalten.  bammeln  fle  flcb  bagegen  in«n>i|a>en  btracftalt  au,  t&$  ibte 
»efpteitimg  einen  gr«ieren  «amn  umfajt,  |o  be<ui(ianbea  »it  letjtete 
bi*  jar  jelgenteu  6erie. 
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SHafAinrn.tfcnflructcur",  1«>8,  S. 2,  Safel  3 1.  Ta  fl*  für  Sö*rr 
Hü  30""  Xut*mrffcr  weit  ctnfa*erc  unt  billigere  5Waf*iitcn  be» 
wähn  haben,  me*ten  reit  tie  aufgeführte  «Wanf ine  iit  foldser 
fcuSfübrung  empfehlen,  tajj  fi*  ifjre  Veiflung  wciiigftcn«  HS  für 
«ö*cr  uon  45  bl*  50""  Xur*mcffrr  flcllt.  «[«tonn  iji  tt  ratr>. 
fam,  tu  Spinbcl  fltt«,  wie  e*  tei  Irr  fclbflibättgfn  SRafrlMite  ber 
Sali  1(1 ,  fe  einzulagern,  baß  tili  'Iluelaufcn  unt  Vecf  erwerten 
tftfclbcn  ni*l  eintreten,  oter  fefort  tur«  ÜtaAflellung  fefeitigt 
wette«  formen;  c«  foll  jt*  siclmcbr  im  Wegentbeil  bei  längerem 
Öebrau*c  tie  Oinlagerutig  rrjl  rc*t  fl*cr  geflalirn.  Um  tiefe« 
;u  crrcl«clt,  ifl  tie  ftnwenbung  einer  fcnifdien,  am  Hprcfmäfjigflrti 
au*  btflem  SNctall  heflebentrn  Büdji'c  ctforterti*,  tie  man  tur« 
9Rutltrn  in  ifjrcr  Einlagerung  anhieben  unt  ;u  rrguliten  scr« 
mag.  So  feilen  tiefe  jftai'djiiien  au*  mit  Wcgcnfpifcen  (ur  '31uf« 
hebung  tr*  Trufte*  auf  ta*  ©nvintc  ter  Spintrl  wrfeben  fein. 
Ter  Xtan«port  te*  Bohrer*  tiefer  Bohrmaubincn  beträgt,  na* 
ten  ?er$ti*nttcn  'Hngaben,  auf  100  Umtrcbungcn  ter  Botripinbcl 
im  ÜKarimum  2"",  im  üRitiimum  0"*,s. 

Ulla*  tie  Htt  tiefer  ©afdiinrn  int  3lltgcmcii;cit  brtrijft,  ft) 
bat  fiel?  tiefelbe,  al«  praftifdi  brwäbrt,  weit  ccrbrcitct  eingeführt 
unt  trirt  In  scrf*ietcnen  Wröjien  unt  Stärfrn  bi*  für  Ücdjer 
»on  ISO"",  ebne  oter  mit  rcrflcllbatcni  Ii'"*,  fowie  tie  größeren 
mit  Stätetcergelcgc  aufgeführt.  l'Jait  trägt  bei  tiefen  Bohr- 
ntiiftbiitrn  au*  ter  Sage  ter  Jran«imffion  iKedinung,  intern  man 
im  gewünfdjtcu  Salle,  ter  eorigen  mtgcgcu,  tie  Stufcnf*cibe 
rc*lwinflig  jur  Sfiant  legt,  ivorau«  eine  nur  in  ter  Sonn  tri 
(Srflcllct  abwci«cntc  6onflrurti«n  entflcbl,  wäbrent  tie  Xetall» 
autfübrung  im  95Mcntli*cn  immer  tiefelbe  bleibt. 

tRatialbobrmaf*inc  au«  üe  tjreufot,  („Publiejition  In-  I 
duntrielle*,  Bt.  XVIII,  S.  65,  lafel  7)  een  frbener  (tarier 
Bauart.  Sil  3450""  hob/  C5»rflell  mit  angegeffener  jUrfer  Sufj« 
platte  hat  s?ern  ein  lange«  Brl«ma,  wcl*e*  einen,  wie  gcwchnli«, 
mtttcifl  ©«nceft,  S«nc<fenrab,  (betriebe  unt  3abnflange  mcttal 
serflctlbaren  lieber  mit  ten  baran  hcffntlicbrn  •Jlrmlagcrn  trägt. 
Ter  hierin  eingelagerte  Urin  hat  eine  dtfammtlänge  son  34O0f* 
utlt  geflattet  eine  6 c ri 5 on ta tfcrfrlMe bung  te«  Support«  unt  te« 
Bohret«  eon  1400"*  bcrgeflalt,  ba§  bif  größte  Rntfcrnung  te« 
Scheren  3000  unt  tie  fleinfte  16CMJ~*  Pen  ter  Xreba*fe  beträgt. 
Tie  4>ülfe,  in  weldier  tie  Bobrfpintcl  fleeft,  wirb  bei  tiefer 
Ifafdjtne  bei  bem  einbringen  be«  Bobtcr«  bttabbewegt,  labet 
nicht  mit  hrrumgcbrrht  uitb  hat  äuficrli*  oben  ta*  «ur  93er« 
fdjirbung  berfelben  etforterlirbe  ffleirinte,  währenb  tie  innen  ge- 
legene ^ohrffintel  am  oberen  ffnte  ein  Sttrnrat  jur  Ucbertragung 
her  fflotatton  auf  biefelbe  trägt.  3n  biete«  greift  n-äbrenb  tet 
9Sen1cale«febtebfiitg  ber  »ohrfpintel  ein  tmmttlmrm  mbleiltnte« 
fleinm«  «tintrab  einer  Stbenirelle  ein,  auf  toeltbe  tie  «Bewegung 
eon  ter  ®tuMrtKi6cnw<U»  «u«  bur*  trei  cenifrbe  fRäterpaare 
bintur«  junäa>j»  Bberttagcn  irirb.  «in  baran  beftntlid?««  conifthe« 
«ab  birtit  jam  Oerrltb  ber  6tuffnffbeiben  tum  feibfttbättgen 
«Mtt»^ort.  3>em  if«cteriMrteit  ter  Spinteln  i(I  tut*  einfrbaltung 
rtflulirbater  conü'rbfr  4*«d?«en  «orgebeugt,  unb  ffnb  tie  detail« 
übetbaupt  bi«  in«  @ptrieU(!e  rationell  angeorbnet.  Ter  6cur« 
tr«  rabialen  «nrtrt  eertical  beträgt  1100""  unt  jur  leichtrren 
4&ln«ufftbiebMnA  teffelbert  ifl  Per  ber  Schnede  ein  «äberoorgeiege 
«narbrattyi  ®anj  im  Jlreife  ifl  ber  $rm,  bur«  bie  CSonflruetioti 
hebingt,  ntrbt  brehbar.  Tic  »ohrfpintel  mit  bem  SBohter  läft 
fl«  bi«  «uf  800""  otrtical  uetfebieben.  Ta«  Öeroicbt  ter  SMa|"«ine 
beträgt  170  Ctr. 

T«mpfbobrmaf«inc  ron  51.  9?.  i&rown,  i»aurbal( 
Sronirorl«  in  Vonbon  (^Modianic*«  Magturine",  1867,  <s.  235) 
ifl,  wie  bie  9Seul«nung  giefct,  birert  trirfenb  unt  mit  tem  taran 
artgrbr»«trn  Tampfcplinber,  wridrrm  trr  Tamp^  tutcb  entfpretbenb 
langt  unb  btegfamt  Wehre  «ugeführt  wirb,  tran*pcrtabel ,  fe  baf 
bie,  im  !'\-r':\H:nir;  )u  bem  Oewiehtt  grefkr  @cgenflänbe  leichtere 
flafdnne  na*  tirftn  hiitaefrtMfft  unt  baran  befefligt  werben  fann. 
Tahei  ifl  jtr  in  ihrem  «*n>«rpunfte  mit  einer  Cuerflangr  tum 
«ufhänaen  ren'eben ,  |o  tau  fie  (ci*t  in  jebc  beliebige  Neigung 
ju  bringen  ifl.  Ter  Tampftslinber  fl^l  hinten  am  ©eflell,  übet 
ihm  liegt  tie  9etrirb«weUc  tut*  ta«  @eflell  bintur*,  an  teren 
einem  öritc  ta«  >£«wungrat  mit  bem  ^urbeljapfen  unb  an  bem 
•nbfreu  t»t  (enif*e  Qtetriebc  mm  Setriebe  ber  •i**hr,vint.-l  auf- 
gefeilt ifl.  3wif*fn  ®eftett  «nt  ®«nHtngrab  hefinbet  fl*  t*9 
f«fe  «Uf  tet  ©elre  (Heirtt  ®erthtihmg«er<entrif,  welche*  bur*  am 
©itftWUngrabe  *ngehra«lr  Anagsrn  tieft*  unt  tamit  tie  91'elle  n«* 
ber  einen  ober  anbeten  Seite  hin»  mtfnebmen  fann,  um  lle  Wöhr» 
fpintel  einmal  re*t«,  einmal  (inf*  urnjubrehen.   9Ran  hat  bähet 
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nur  nötbig,  beim  Oi'ertifc!  ten  Xampf  abjufperren  (ober  bei  ge« 
nügentft  llebting  au*  ohne  tieft  Operation)  mit  tor  ^ant  ta« 
g*wuiigrat  fe  weit  iimtutreben,  bi*  tie  antere  Änaggc  an  ta« 
«rcentrif  ju  lirgen  foutmt,  tarnt  witter  Tampf  {u  grbrn,  wotur« 
nun  tntgegeitgeff«te  Trcbung  flattrlnbet.  Xa*  fonif*e  «ab  auf 
ber  «ohrfpintel  ifl  mit  feiner  «abc  im  PJeftell  eingelagert  unt  tie 
atiBcrlem  oben  geführte  unt  mit  fla*em  ©nrinbe  rerfebene  'Pohr- 
fpintel  fann  ft*  mittelfi  «ijiub  unt  Seter  mit  tem  :Hatc  trebrn, 
fowie  in  trmfclbrn  verfAitbcn.  3n  ta«  Wcwinte  ter  Sptntel 
greifen  tu  beiten  Seiten  S*nccfenrätiT,  tie  tur*  eine  'Prem«« 
t?crri*tung,  brftchtnt  au*  jwei  i'rcnt«f*riben  unt  einem  tarüber 
gelegten  "PremSbantr,  juglei*  beliebig  flaif  in  ihrem  Saufe  ge- 
hemmt werten  fönnen,  wotur*  tie  rrrticalc  Qjer»*iebung  ter 
Sohrfpinttl  rrgulitt  wirt.  4>infl*tli*  ter  Oonflruction  te*  We« 
flelleä,  fowie  tie  ter  einzelnen  Xetail*  läpt  tie  !Kaf«ine  :u  wünf*en 
übrig:  fte  ifl  inteffen  ter  "Berbefferung  fähig  unt  türftc  511  ge-- 
wiffen,  namentli*  bauli*tn  Jwccfen  k.  febr  sertbcilbaft  ;u  rtt» 
wenten  fein. 

Xampffcehrmaf«ine  i'en  Slobep  &  (Jo.  in  Vinccln 
(„Engincer",  1869,  91r.  63fi,  «.  16(5)  ifl  ni«t  trandportabel 
unb  in  'Jlrt  einer  9SantratiaIbohrma>'*ine  wirffam.  0in  an  ber 
©ant  ttebbare*  ©eflell  h^t  eben  unt  unten  eine  lange,  ratial 
grri*tetc  ^ülfc  ;ur  Aufnahme  je  einer  barin  scrflclltarcit,  aotn 
mit  Sobrungen  rtrfebcnen  Stange.  Tiefe  Stangen  tienen  ^ur 
Sübrung  einer  anteren  Stange,  an  irel*er  tie  eigentli*e  9?ebr« 
maf*ine  mit  tem  iD?etof  befefligt  ifl  unt  tie  entweter  tfertical 
fleht,  oter  au*,  wenn  fie  nur  tur*  einen  ter  ratialrn  91rme 
hintur*gebt,  in  jebem  üßinfel  geneigt  geflellt  werten  fann.  Xtt 
gan<e  SohriiPMrat  mit  taran  ccfl'ntH*rr  Xampfmaf*ine  ntufj 
natürlid)  bei  tiefer  'Unortnung  lei*t  fein  unb  wiegt  ca.  1 50  »Jlfb. 
CfS  mö*te  tie  ganje  Wa|*ine  mebf  511  ten  te*nii*cn  Spielereien 
gehSren,  la  terfelbe  3irecf  bur«  bie  einfa*ere  unt  billigere  5t» 
iregung*übertragung  mit  SRitmen  erreicht  wirb. 

3Bir  ma*en  no*  auf  eine  praftifcfjc  ©tnriditung  511m  Behren 
mittelfl  Sohrflangc  für  fleine  Tampfiiia|"«ineit',  l'umpenn'Iintct  ic 
au*  tem  „Scientific  American*,  IH6K,  S.  82,  aufincrffam,  bie 
infefrrn  ter  ?ea*tung  wertb  ifl,  al*  hierbei  tem  (eitraubenttn 
Suffpannen  ter  ®egcnftänte,  wel*e*  fonfl  fehr  genau  auf  ter 
Xtebbanfwangt,  tem  Support  tc.  tu  erfolgen  hätte,  au«gcwi*en 
ifl,  unt  tiefe«  auf  ter  ©ehrflange  felfcfl  gefdüehi.  l'or  unt  hinter 
tem  S?ebrfopfe,  teffen  3äbne  sortheühaft  in  einer  S*raubenlinie 
ettthcilt  (Int,  fl|}rn  lofe  unb  auf  bie  gut  abgetrehte  SPchrftange 
genau  aufgepaßte  S*eibcn,  auf  teten  Peripherie  tier  Stellf*rauben 
eingef*raubt  flnb.  Tic  eine  ttt  S*eiben  ifl  im  Tur*meffet  nur 
fe  groß,  tafj  fle  mit  ten  Stcllf*rauben  in  ta*  3nnrre  te«  an«. 
?ubcbreuten  Cslinbcr«  eingebra*t  unt  fe  mit  tiefem  tur*  bie 
Stcllfdiraubcn  centtitt  unt  fefl  terbunben  werten  fann,  währenb 
tie  antete,  ein  Stücf  auägehohlt,  übet  ten  Gvlinter  gegeben  unb 
in  glei*er  91rt  mit  temfclben  strhunben  wirb.  <St  brau*t  al«. 
tann  nur  ter  ju  bearbeitenbe  (Sulinber,  je  na«tem  tie  Sehr« 
flange  felhflthätig  ifl  oter  ni*t,  einfach  mit  ter  Ttebbanfwange 
refp.  mit  tem  fclhflthitigcn  Support  iinoerrücfbar  eerhunben  ju 
werten,  währent  ttc  _babei  ju  bceha*tente  Stelluna  te*  GMinttr« 
bur*  bie  eneähnten  Spanni*etten  f*on  btivetfflclligt  werten  Ifl. 


5ßerfd)iet>ene«. 

9trbucrton<rabeIen  für  praftif*en  Oinführung  bet  norb- 
bmtfdien  S)aße  unt  ®ewi*te  ;unä*fl  im  ®eltung*berei*  ter 
altpreiijjif*en  Waf>e  umb  Wewt*te.  Stebfl  ^3rei*tabellen  unb  einem 
Anhange:  Tabellen  jur  Scrwantlung  cnglif*cr  fRafje  unb  (De 
roi*tc  in  bie  be«  nertteutfdten  9unbe«  mit  bet.  ^rrtetahellen. 
'Bearbeitet  Pen  Dr.  4>.  4>er*et,  Üchrrr  an  ber  fenigf.  ©etrerhe» 
Ufatemie  in  Berlin  unt  ?.  Xu«fe,  SRitglieb  ber  Wermal« 
(*l*un(|«remmifflDn  te«  norbb.  iBunbe«  unt  Tttector  be«  fönigt. 
ffid>uug«amte*  }u  ^Berlin.  '.Hu*  ten  'Snnalcn  te*  norbbcutfel>rn 
Bunte«  nnb  bet  bcutf«en  BeUerreine«  htrautgegAen  Pen  Dr. 
©eerg  4>itth.  3n  3  4}cfttn.  3weitc«  4>eift:  ßlä*enmafe. 
36®.  4.  Tritte«  4>eft:  A6rpermage.  48  S.  4.  Berlin,  1870.  , 
©tilfe  A  ean  «Mutten.  — 

Bon  brrftlhen  9lu*führli*fcit  unb  (Kcmtuigfett,  wie  bal  heeeit« 
Bb.XIV,  S.149,  »on  un«  hefpre*en*  etflt4>eft  biefer  Sabtflen,  ^htb 
au*  tie  heiben  Porliegenben  S*lufjhefte,  wel*e  bie  5}trglri*ung 
ber  Slä«rn'  unt  Äorperntafe  enthalten.    Jper?orbeben  wellen  wir 
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bier,  baß  bei  ben  ^tcUotrwanblungen  oon  Ouabratrutben  auf 
'Är  unb  SNorgcn  auf  4)efiarttt  au*  Inn  Gtebraud?  ber  ßrlbiiicffrr 
Rechnung  getragen  ift,  bie  greift  in  Dccintalbrüdien  oon  Ibalcrn 
ju  berechnen  unb  aui^ubrütfcn.  Sem  tefctcn  ajeftc  finb  noch  bie 
in  btr  ^tarid  häufig  oorfommcnbcn  Stcbutticntn  oon  ©ttridjten 
btflintnttcr  Üingcn,  Sclaftungcn  oon  «Ängtn  unb  Slawen,  fowol 
für  j>reu§ifd>c«  wie  für  tnglifeheä  TOaü  angefügt. 


Sieoettortum  brt  rtdjnifdjrn  Sirtwtnt.  Äeuc  golge,  bit  3abrc 
1854  bti  cinfd?(ic$licb  1868  umfaffrnb.  3in  Auftrage  bei  fönigl. 
jprmp.  TOinijtcriuuti  für  4)antcl,  Wewttb«  unb  öjfcnilicbc  ^arbeiten 
i>ftau«gcgcbcn  oon  '.Bruno  Äcrl,  HJroftffor  an  ber  fönigl.  iBtrg« 
alatemic  in  'Berlin  u.  f.  n\  I.  Jiicfcrung.  320  S.  iu.S.  Scitjig, 
1670.   «rtbur  gtlir.  — 

Tai  vorliegenbc  Sadircgiftet  füllt  eine  Äütfe  au«,  twltfee 
bitbcr  ^trtfcbcn  btn  bciben  bcbcnttnbcrcn  Unternehmungen  bieftr 
QIrt  enthalten  war,  bcm  Scbubartb'iditn  „  Äcitttoriuiu",  welrbei 
mit  beut  3a$re  1853  abidilicst,  unb  bmi  in  'i<b.  XIII.  S.  400 
von  uni  in  feiner  etilen  l'iefaung  bci'orort'cncn  „  Scpertoriiim "  oon 
Schotte,  weldjei  feinerfeiti  mit  beut  3abrgaitg  I86U  beginnt. 
3n  5orm  unb  3nbalt  ftbtifpt  ei  fleh  brin  jiictfi  genannten  ber 
beltrn  ÜBerFe  an  unb  bringt  aus  bunten  unb  einigen  ttutfeben 
unb  auilänbifd>cn  3titfd)tiftrn  eine  nach  ben  terfdnettnen  Wate« 
rialien  unb  3nbuflriejweigcn  alpbabctifdj  gcorbnttr  3ufiimmen« 
jlcllung  ber  bauotfidilfdiften  'Beröjtcntlidiungcn  aui  tem  fflebiete 
ber  ebtinifdicn  unb  tncdianifdien  ledinologic,  ber  Äedjantf,  bem 
SPauwefen ,  ajüttenwefen ,  'Jlder-,  Berg«  unb  Schiffbau,  aud?  ber 
<Sbemic  unb  'Dbyftt.  wai  in  bieten  oon  i'tjetielltrem  Snttrcffe  für 
bie  IrAnlf  »fi. 

Sie  erjle  üitferung  frjtrecTt  ji*  bii  in  ben  Slrhfel  „(Sifrn*, 
unb  läjjt  babe»  auf  einen  Umfang  bei  9Serfei  oon  4  bie  5  folcber 
Siiefetungen  irblicjitn.  Ite  Ointbcilung  ber  'ilrtifel  ijl  reebt  übet- 
fldjtlidi,  für  bie  «Reihenfolge  te»  «meinen  Gitatt  jeber  fflubrif 
ftbeint  fein  befonbertr  ©runbfa|  feftgejitllt  ?u  fein.  Tap  bei 
mandjen  öitaten  neben  bei«  Ittel  aueb  eine  furt,c  'Bemrrfung  über 


ben  3nbalt  btficlben  enthalten  ifl,  bürfte  ein  grojkr  Sorlbril  für 
bai  'Jtuffudjen  einzelner  ä8neifeiitlichungtn  fein. 

  ffl.  3. 


Urebiteften  Snlrnbtr.  gearbeitet  oon  4>rrau<gtbcm  ber  beut- 
fdjen  «aujettung.  Slcbfl  einer  befonberen  Seigabe.  1871.  («JJrei* 
1  X(lr.)   'Berlin,  Bran?  tunrfer.  — 

Xn  britte  iabrgang  be«  5trdjiteften«Jtalenber«  für  1871  b/at 
gegen  feine  Vorgänger  turdj  bie  'Nufnabmc  fttjt  auJfüfcilttl'ft 
Tabellen  jur  'DenranMung  bei  alten  OTafjfB  für  fingen,  8'idxn 
unb  Jtörper  in  bat  neue  Weterniaft  eine  au§erorbentlid)  iveftntliebe 
33ftnietjrung  erfabren.  th  erwähnten  Tabellen,  bie  Angabe  ber 
SeftigfeitScoeffirienten  für  baS  neue  SRafj,  bie  Untfe^ung  ber  reidj« 
balligen  'lUiiwabl  praftifdinr  Angaben  au«  ben  Wrbicten  ber 
©aueonjlruetioni»  unb  5D?afd)incnIebre  in  bajfelbe,  bit  QubiftabeUe 
für  <&e^er,  ebenfaüi  im  SBctetmape,  lohnen  reidilirtj  bie  Unfdjaffung 
bei  ficiiicn  'Bud^ei,  ba  bai  genannte  Waterial  ton  jebent  led^ 
nifer,  niebt  nur  "Jlutittttcii,  foTtträbrenb  eonfultirt  werben  mufj. 

•äilfi  läglidjei  Wotijbudj  für  ba«  gan;e  3abr  entfpriebt  btr 
^lrd}iteftcn<atalentfr  niebt  soUfldnbig  unferen  Crrfabrungen,  in  bem« 
fclben  «inne,  nie  bici  beteiti  an  biefer  Stelle  vorige«  3a^r  aui« 
gc|>rodt<n  würbe.  Tic  Stenge  bei  ireipen  $apierei  iß,  obgleich 
vtrmebrt,  toeb  un;urcid>cnb  für  ben  vtaftifdtrn  ^rchitefttn.  äBa« 
fann  ber  @rt»reibfalenber  bt«  Ofnbc  Secratber  nü^nv,  mnn  bai 
Wotisbudi  fdjon  lange  vorher  gefüllt  ifl?  3nt  3nteteffe  einci  leben 
*Jlrdjiteften  hoffen  wir,  ba§  iirar  für  lie  'Huigaben,  nidjt  aber 
für  bie  einnahmen,  bie  biel  biefem  wi*tigen  fünfte  btr  »olij« 
buebfübrung  gewibmeten  Slätter  auireidjen  irerben.  ©rnn  burdj 
bie  gewünfdtte  (ynreiterung  ba«  Ü'olumen  einet  bortatisen  Jafchm« 
budir«  überfebritten  würbe,  fo  fönnte  bem  Uebelftanbe  uötbigenfaU« 
leidjt  baburd)  abgeholfen  werben,  bie  praftiiebot  eingaben  au*  b« 
sPautonftruetionilebte  unb  bie  ^reiinotijcn  con  Arbeiten  unb  Sita* 
terialien  ba  Beigabe  jutuireifen,  ba  erftere  jtoar  bielfad),  bodj  nur 
juineiil  auf  bem  «rbtttiiifcbe,  legiere  in  ben  '^rotinjen  nur  Herein« 
jtlt  gebraud«  werben.  Dm. 


angflfgenl^eittn  des  tlrrnncs. 


4)eu  4>.  3üngling, 
3ngenieur  ber  Sabril  für  «Baffer-  unb  Kaianlagen  oon  6.  53b;. 
Vogelfang  unb 

4)trr  TO.  Weber, 
ittafdjinentedjnifer,  beibe  in  «anneter  wohnhaft,  TOitfllitb«  bei 
banuoreridjen  «ejirfioereinei  unb  im  Jtritge  gefaden. 

4>m  *3.  4)oIfc, 

3ngtnirur  ber  TOaftb/inenfabriF  oon  &.  Sri nf mann  &  (So.  in 
9Bitten  unb  Korfianbimitglieb  bei  wt^bbÄltfdKn  ©ejirfistteinei. 

4>crr  Äranj  lifdjler, 
3ngenieur  ber  TOaftbincnfabrif  oon  W6IIer  &  Sinnt  in  SBerlin, 
»eldjer  beim  Sturm  auf  bie  JRontTttout-SdjanK  gefallen  iJL 


acnbrntrtftftt  jnm  SSn^tüntf  ber  SRitgliebfr. 

©utbft,  3ngcnieur  in  'Burbad?  bei  Saarbrürf  (1357). 

?.  4>aarmann,   3ngenieur  ber  ajenrid)ih,ütte  bei  4>attirtgeti 

<«.37>.  W. 

3.  atirdiberger,  3"genieur  ber  Oifntconflruftioniirerfflatt  oon 

3g.  Öribl  in  ®itn  (711). 
«b.  ®  * m o  1 1 ,  aisil«3ngenieur,  Sitma :  Webr.  Älein,  "B.Sdtmoll 

&  ff.  Öaertner,  in  Sffiten  (287). 
«.  Jbiele,  3ngenieur  beim  «au  ber  StabtwaiTerltitung  in  Aiew 

(1440).   

Hern  Vereine  finb  bur*  ben  lob  entrilfen  »orbtn: 

3)ai  trflt  Chreninitglieb- bei  (Bcrctnei 

4)crr  Dr.  3uliui  tiBeiibad?, 
tonigl.  fid?ftf*n  Cher>  Bergrath  unb  ffirofeffor  au  ber  fönigl. 
Sergafabemie  ju  gretbrrg  (®aebfen). 

Dtr  (anaji^rige  »efehäftifübm  unb  SHtgrünbcr  bei  ikteine« 

4>rr  «.  3)«ife, 
fönigl.  Qidmngiinfttertor,  3>ireetor  bei  fönigl.  (Kcbungiamtti  unb 
TOitglieb  bei  ©erliner  sDejirfivertine«  feit  ba  ©rünbung  befftlhen. 

4>err  8.  3.  ©tumof, 
Srunncntntifler  unb  gabrifbrpjer  unb 

45m  9.  'Dlüfdjfe, 
eifenbabitbauunteme^mer,  brtbe  in  »reilau  wobnbaft  unb  SWit» 
glitbtr  toi  SBreilauer  »ejirfisneinei. 
XV. 


Sem  SBercine  ffnb  ferner  beigetreten  bie  ■Centn: 
3obn  ©afion,  Babmant,  »irma:  ©horten  &  Caflon, . 

in  »reilau  (1198).  'j 
eiemeni  ©»»igi  3ngenieur  ber  Sdjöller'fdjen  Äamnuf  ßr 

garnf»innerei  in  Sretlau  (643).  1 
&eobor3öIUr,  girma:  Sturm  4  3ölter,  Mafajin«»\ 

rfpararurwrrfflart,  in  Sreilau  (1045).  ' 
Scheit,  Jtreiibaumtifter  in  «Üena  (1228).  L. 
Qffcr,  eifenbabn«3ngenieur  in  4)eibelbtrg  (953).  Mb. 
u.  Tafelberg,  Stabibaumeißer  in  Stralfunb  (1514).  P. 
TOoc  ©angboftr,  3ngenitur  ber  TOafdjintnfabrif  bptt  $aucf|'$ 

&  Sreunb  in  üanMbetg  a.  b.  ©.  (1100). 
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Ä.  Atlltr,  ^rcftjfct  tt«  OTafAiiicnbauc«  am  'tfelr.ttrbnicum  in    I    0*.  «utbtr,  Ulafdfinenfabricaiit,  ftirma:  fiutljtr  &  itcttr«,  in 
(£at(«titryt  (1317).  ©tlfffntfutfl  (830). 


flKittfretlungcn 

aus  bei)  Sißungsprotoaoffcn  ber  »ejtrR*.  unh  3roctguereUe. 


äturbtner  Srjtrftwrin. 

(gortftfcung  tcu  Seilt  9t.) 

'S i 9 un g  roui  5.  Sor-tmbcr  1870  in  2lar»fii.  —  'übr« 
jljtnter:  4)r.  <S.  Wittmar.  ®djriftfüt>rtT :  4jr.  8*.  4)afcn<ltotr. 

914  bit  »orlica,tnbrn  qadj.Wtlicbtn  $tilibeiluna,cn  bureb  ben 
3?otflr)tnben  erfiatttr  »aren,  3.1b  4)r.  'Dü|tt  bit  nacbilebenbt 
tfinltituiia.  ju  tintr  £cbaltt  über  btn  'ilntraa.  tt«  «<;trte«ninr4 
an  btr  Ütnnc,  bettefitnt  tit 

©riinSmg  tinee  SBodKitM««».» 
ntfcm  tri  3«ilfd?rift  bt«  "Btrtine«  ttiirfdfcr  3na.rnlturt. 

tief«  "Jlntra.}  »auf  ©rtinbuna,  rinc«  iröd>cntlicb  (ober  nadj 
»ftiufniö)  crffbtiiitntcn  4»cifclaltt4  in  Tiurt  ettt  Vii^flra^tit 
jur  3eitf*rtft  te«  l'errinc«  teutfeber  5n^tnieiitf ,  tum  tafebertn 
'2lu«taufd!  ttt  SitjunaSbrotofc-lIr  ttt  •BcsirfSrrTtine''  rrfottttt 
gcirip  eint  reiffid?c  tUrüfnna,,  Ca  fr  cintTfcit«  bic  'Jlbtyülfc  tinrö 
alljjcmtin  a,«füf?(tcn  lltbtlftanbt«  brjirccft,  anbertrfelt«  ui  feiner 
«crrmflicouna,  rintn  CT^tblidirn  äRcbraufiranb  an  Jtc(1tn  uni> 
Urbcittn  nöibia.  maebt.  SSa*  tm  in  »Betracht  fommenben  Stoff 
anhlangi,  fo  umfaftf  bcrfclbt  btit>i*Mitcift  im  Jabrc  1660 
104  Seittn  bt«  titijtrtn  Xturft«  unftttr  3eitf*rift.  £<e  Sifcuna*» 
protofollc  mürben  alfo  gerate  bem  C.u.miiim  na*  jur  öiiUuna. 
ton  2  Stittn  tinc«  ircrbcntlirfj  crfdjciitcitbcn  'Bciblattt«  im  Sennat 
ttt  3«»|"*tifi  au«rciebcn,  wobei  tnbeffen  511  bewerfen  bleibt,  top 
ttt  19  Seiten  uinfajfcnbc  Stricht  über  bie  ajauptscrfammluna, 
milqcj.ibit  tft  unb  nur  bann  rafd>  geliefert  irtibrn  iinntr,  wenn  man 
ifjn  auf  tin  nidjt  offiriellcS  dteferat  befdfranfen  ir-ollte.  Beab* 
firbti,u  man  bit  Äoitcn  bur*  btn  (5-maa,  brt  snjulaffenben  Jtiftr* 
liontn,  tic  (<albc  ajctil;eilc  ju  2|  891.,  »1  bteftn.  fo  jtntt  "<* 
naep  tinet  auf  bit  He<tiimna«ablaa,c  be«  a>aupt!>orrtanbr«  pro  186t» 
3tn«»ttit  ebetitäd;lid>cn  iRerbnuna,  bap  ber  btn  3nfcTttencn  tu 
nberiKit'cntc  fflaum  4  Seiten,  b.i«  Beiblatt  alfo  J  '»03(11  ftarf 
l'tin  muplc,  wobti  bit  «t.ttfc  btr  'Sufla^e  (u  1800  (rtcnivldttn 
gtTfdinrt  n'urbt.  Tit  Ötfammifofttn  irüitrn  Mira  3000  Iljlr. 
bttra.jcn,  t.  i.  pro  iit)x  unt  (yrtmtlat  1  ll>lr.  20  «qr.  Q?ti  ber 
ltnatn<iSi>ttt  in  'Stlrcff  btt  Jnftrtiontu  türftr  jur  «idfctunq  btt 
^tttinitajfc  tin  *citraq  tun  1  Jblr.  yto  Jjfjt  «nb  Crcmylar 
nidjt  ju  fccdj  jjtjjtirfdt  ftin.  2?cr  f>ud;b/änt(ttifcb;t  'l'tilricb  tt4 
iBcdjcnH.iltcä  fomna  fo  qut  irit  jar  nicht  in  'Sriracln.  Sc?((l 
üb«  btn  Aojttnpunft  tctS  bcabfttbtijKit  llntttittbmtn«. 

(Sin  fclrbfä  Sßodjtnbtatt  u<ürbc  nun  int  .iüiijlic)jirn  Ballt  ttn 
«trjUij  btr  aXitldfUiinu.fn  auf  8  .£a,jc  rtbucitcn.  (<«  bleibt  in- 
btfftn  ju  tcrftcfficfyltätn,  cb  tin  vict=  bi'J  füiifiröd;tiulid"rt  i'truia, 
icit  ibn  bit  3<iif<$tift  untrt  jlcidj  qiinflia,m  lliurtiiittii  mit  ii* 
btin.uii  lrütbt,  fo  f<br  btm  'JnttTffft  brt  in  btu  ^f^rfSrnrincn 
»ttbantclttn  laiitSfra^tn  bintttlicfj  fti,  um  ui  ttr  btantta.utn 
<Uublu.1nonS1r.ctfc  übttiicfccn  «u  muffen,  ßactif*  licät  bit  «.Klit 
au,unblirflid)  alitrbin^  fdrlimm  qenu^.  3iad)  btiw  r.ifürbaltcn 
lt4  dttfrrcitttn  lit.u  btr  @runb  b«  bcbauttlirbrn  l'ttÜMtunqtn 
inbefftn  fcuifäirc^«  in  btr  Cfintidtttuifi  un'Vrtr  3fitfd)rift,  fonbrrn 
an  btr  «aumiqftit  unfertt  'l*c;irl6'.-orjf,iutt.  ifiSit  wtmn  nun  ^ 
mit  ber  juicntunq  ber  '^totoFollc  an  btn  dttbaettur  ;u  bctiltn 
V'fltät,  fltfct  au«  bem  Umtlanbt  hersor,  bap  bit  tinlaufcnbcn  Mit- 
tb,tilun,un  (ait  au«n.if)in«iwift  mtrjrtrt  St^uniitn  bt»  bttrtffcnbcn 
^qir(4vcTfint<  iuglticb  umfaffen.  Cb  naeft  bitftr  Seite  b,in  tinc 
!8cffctuit»)  nacb  ©rünbuna  bt«  ©»djcnblattt«  cinrrttm  inödjtc, 


mup  ftbr  btjirtifclt  »wrben.  Xcr  8<ti§  bc«  Sitbacirurä  fdftitert 
notbir-tnbtq  am  Unjltipe  btr  btitrajtnbfn  Jtraftt,  ba  eine  'Bot* 
mäjtiiiftit  ober  i'crantircrtlicbfni  ber  leiteten  (aum  atbaefct, 
gtftbrteiqt  btnn  scncirfltcbt  rrtrbtn  fann.  ißJtitn  nun  berartiat 
^inbemiffe  baä  ^ttltben  ber  3rilfd>rtft  ni*t  tbm  jjtfätjrtcn ,  fo 
a-iirten  fit  bem  ©oebtublattt  fofeit  btn  8tuin  brinätit. 

(58  fttmia,!  aber  ni(bt  einmal  ;ur  <?rmöa,lid}un%i  btS  lüocfctn« 
blatttS,  ta§  bit  'Btrittte  riinltlidj  tinqtfanbt  »trbtn;  btr  Stoff 
btr  «Situnatlirotorodr  muptt  aueb  mcrfiriirti.i  glriebuiäpia  ;u» 
|  fiiff-tn.  1er  Eintrag  lenft  unfert  Unfmerffainfeit  ytu  in  ^arcu« 
!  tb>t  audj  auf  ein  etfdjeintn  nacb,  'PtbürfniB  flau  u'öibtntlid«. 
SKit  tincr  felcbcn  8i;titj  wütbt  jtbod)  tic  öriittnj  unb  btr  Orfclj 
bei  flatus  fem  juttn  9L*illtn  f.imntilirfi  bttbeiliatcr  'i'criontn 
unb  ton  btr  Wunjl  btr  Umjl.inbe  fo  fcfrr  abbän^iq  fein,  bap  tint 
Stffttuitfl  im  'litrciltid!  \u  ber  btöberiont  (Uublicationiircift  nicht 
?u  ermatten  flcbt. 

«djlieplidj  will  id?  nidjt  unberiibrt  lajfen,  bap  ba»  "Bulla» 
(td)  »eni»}  jur  'HufbtiiMbrulta  fijiict,  ut jicn  ttt  (cidütn  3tTftrcuunq 
1  btr  cinjtlntn  'Blätter  unb  ber  SNaffc  trr  balb  irtrtb,le*  utrttnben 
!  3nfrrtionen,  unb  bap  e4  eon  Seit  ui  3eit  fein  bcfonbercS  3nbalti« 
tegifler  bringen  müjitt. 

3n  ber  ftd?  anfrbliepenbtn  tebattt  rurbtn  bit  'Unfitlfttn  bt« 
2Jortraa.cntcn  allfltniein  >utl>cilt,  unb  in  5019t  btifen  eint  bticntttt 
Unttrftü?un.i  trt  "Jlntrajci  ab.ulebnt. 

Xit  fen  Jpnt.  'l'tterftn  im  weiteren  'l'crlauf  bci.'JlbtnbS 
acmaditen  IRittbciluit^tn  über  tic  i'rrfiidje  be*  4>rn.  Dr.  (>obn. 
tmeffent  bie  Urfadtcn  ber  Xamrffcifelerrlciloncn,  rltmmen  im 
SR«ctttiili<t.ni  mit  btn  •Btrcficnilicbunacn  Bb.  XIV,  S.  609  unb  673 
b.  3.  uberrin,  fo  bap  con  einer  'iiMtberaabe  bcrfelhn  abqeübcn 
n'trttn  fann. 

Si^unfl  sem  7.  Teeembcr  1870  in  Wadic".  —  a»or^ 
flStnter:  a>r.  19.  Xitlinar.  «ebriftfiirjrtr:  J?r.  SR.  4> afencltftr. 

üiod?  tintr  fVittbeiluii.],  fltint  'Mcnbrriinqtn  in  ben  Statuten 
betretfenb,  nad»  lrelditn  tic  «i^unqcn  tr?  '£c$irf4rtrtineiS  je^t 

•  }weimal  im  OTenat  tlattfinten,  le^te  ber  ilorjttjenbe  ein  «(treiben 
ber  flacbenet  -^anbclifammcr  vor,  bur*  »wirbt«  ttr  herein  um 
feine  'jlnjidu  über  bit  3irt(fin.ipiqfrtt  ttr  Wrüntung  eine*  iXesi« 
fionisereincö  ^ur  «elbiI?e»nMltun,i  ber  .11  effclcoiitrole 
für  ben  'Madirncr  Jnbuilricbtttrf  an^r^an^tii  irirb.  Tn 
lütrtin  btftblop  auf  'Borittilaa,  b<«  ISorftftntcn,  ber  ftaiibelofammer 

f     aUe«  OTattrial,  lrcldie?  tcrftlbe  über  tiefen  C>f t^mrlant  in  Befil} 

[  bat,  ;ur  •lierr'ü.)inia.  <u  ftcllcn,  unb  ein«  («omiuiiüon  ;u  ctiuinun, 
tveldrt  t.i4  ÜKaienal  ;u  prbneit  unt  bic  «iijlicbfeil  ter  Wrünburia. 
eine*  icld'tn  iKft>ifloii*'>creiiicä  51t  prüfen  bittt.  lit  (.»oinmiijliMi 
eenftituitte  üdi  au«  tcn  fciörn.  ^eterfoi,  ^liijtr  unt  \!ainbcrta, 
unt  folltc  ter  Itcrfaminluna,  in  närbfltr  «i(nm,i  i'cri*t  trauten. 

*r.  Sötcfov  (ci,ve  (üeniarti  rrrieHeteite  (itituntfabncaet  ror, 
fen>ie  fHobrcn  auä  'Bafalt  unt  Cünient,  unb  ttciltc  in  Mnfdilup 
bieran  .»r.  C  l'antflbfrq  iiber  tit 

atiferrinung  von  Winnen  anS  Ctmtnt'  unb  {?r)ftrnuprn 
CiniiKä  mit,  ntldje  im  j;>ar;  an«  ein  drittel  bei  erflerrn  unt 
jirei  Trittel  ter  leetcren  «ubflaiM  ^rr^cftcltt  irerteu.    äi'cnn  ter 
«oben  ter  «innen  iric  ein  (?tuicmbclea.  frtratjttUt  ift,  irerteu  au« 

!  EBrettetn  i'tftreu  qrbilbct,  ieitfttdtt  auf  tic  Soblc  bt«  tfanalt 
jeilcllt  unb  bic  3wiiditiiriume  mit  ttm  bttiarttaen  ©cmtnflt  au«» 
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Wittbtilungcn  au«  ten  €it>ung«t>totof<>tlfii  bet  >Bet,iif«-  unb  3wtigtcrrine. 


gegofün.  £t<  (Jrbärtung  fintet  fe  raf*  'Statt ,  taji  tir  ^rtttet, 
wenn  ein  Jbeil  au«gegofftn  «ft.  Mm  wbergebenten  f*on  fort* 


{Heiner  jeigte  ho*  eine  >Deitolcumlam»e  mit  fla*cm 
Dodjtc  eot,  irel*«  nsibtent  ttr  Bewegung  aufwart«  tunb  gc» 
bogtn  tritt. 

£er  rorgtlegtt  C5affenabi*luf»  für  1870  ergab  rinen  Ueberfrt'ug 
bon  IM  Iblr.  14  5gt.  2  0»f.,  son  rrel*em  na*  «cf*Iu6  tet 
Herfammlnng  50  X^Ir.  tcni  91a*ener  «aracftiilaiatctb  unt  ebenfe 
biel  einem  tn  Hannover  in  beträngten  Uetbältniffrn  Ifbenttu 
ÜRitgiiete  gugetventet  irttttn  feilen. 

Stil  €*!«§  tet  Sifung  btlcrtc  bie  WeuwaM  te«  jHetflantea 
füt  ta*  3abr  1871. 


$ünneurrfd>cr  JBqitttoetcin. 

Sic  «fielt  untet  UJorflS  tt«  4>rn.  4}  ermann  &tt'd>er  mit 
iUreieiolIfübrung  bei)  4>rn.  W.  ftcul  abgehaltenen  ©eiicraf- 
»ttfanimlun gen  som  1.,  8.  unt  22.  9lj>til  1870  irattn  tet 
Wtrifton  te«  eon  btm  troeifotifaen  Herftante  aufgearbeiteten 
Statutrncniirurfr«  unt  ttr  SiSabl  eint«  t-rnnitintn  'l<orftanbc« 
füt  ta«  3abr  1«70  gcu-itnict.  £a«  Mo'ultat  birftt  Söabl  ifk 
bereit«  SPt.  XIV,  @.  408  mitgrtbcilt  trotten.  . 

i'e  tfammlung  tom  6.  Mai  1670.  —  3?ctfi$enber:  4jr. 
4}cufinger  »cn  SSalttgg.    iS*riftrubret  a}t.  93.  9)rrul. 

4jr.  Dr.  4}tcrrn  legte  junäctift  einen  neuen,  in  GngUwt 
fabtititttn  Jter?rr,  tuiter  trat  Warnen 
.JfleniU 

vor.  ircl*er  al«  Surrogat  füt  4?ell.  Wfenbcin  unt  äned'cn  ecr> 
rcrjcrntet  iritt.  Strfelbe  bejtcbt  ter  a)aupifa*f  na*  .tu«  3inf* 
ctrt,  teel*e«  mit  <JoUotiuQt  unt  .(tampber  tufantmengefm-ttt  unt 
fctaiin  in  flarfrn  griffen  $teif*en  btifjrn  Wetallptatten  tu  tie  ge> 
irütif*te  Äcnn  gebracht  nitt. 

««uS  ttn  SPtttantlbeilcit  läüt  fl*  tie  leiebtt  «PrrnnKirfclt 
tiefe«  Stoffe«  leicbt  erflärcn. 

£ana*  bull  ter  ^crftjtnte  einen  $erttag  übet 
Me  3rott(*tirrt  bt«  eifetnen  rbetbaue*  brr  <Sifrnbainrn. 

2tt  eon  3abr  $u  3abr  baurtfäcbli*  tut*  ten  i'ttarf  ter 
Uiienbabncn  ^u  S*ictifituittcrlagcit  fe  aupctertcntli*  gesteigerte 
.&olicenmm  fei  auf  tie  Sauer  fclbjt  tut*  tie  forgfäitigirr  ffcrfl- 
cultur  nt*t  ;u  beftifti>ie».  Xa«  af^enirätti,ie  (>n'cnbabitiie?  te« 
teut»*en  (viifiibabiiceteiiie«  umfafie  ca.  teilen  (2ö,360  Aile« 
nietet),  ivetfbe«  bei  itut  !»00f>  SiMrellm  He  SHtile  1 1200  vBrtjwellen 
Vre  Äileaictet)  ein  a>el;.|uantum  ren(  120  Millionen  (>ubiifu§ 
(3,89ä,000  (>bfmtr.)  tc«  bejitn  *aitbol^e4  re»tä»eiilire.  2>ie  lauet 
tet  ci*tiun  fidjirtlltn  fei  aber  mit  auf  etira  10  Jabte  unt  bie 
tet  fiefftnen  ®*w<llen  auf  5  bt«  6  3abre  fln5uncbuien.  2^utd> 
3itiytasv"»en  "><'  Cuf<fii[bev<ubliniatr  3innd-lctit  unt  Ätcofet  ift 
ei  jtisu  fle'""^''  tie  lauet  tet  väctjn'clltn  uut  tie  .frälftc  ju 
ttbebtn;  ta  ta«  tietfabten  ictert)  uinftäutli*  unt  foflfridi^,  fo 
n-ettt  taffelbe  faitm  nen  beut  vierten  Ibeil  tet  bcutfd>en  tfifenbabn» 
»enraitunacit  anaettenttt,  fe  tafs  man  annebmeu  fenne,  tafi 
tutAfctiiuttli*  alle  10  Jabre  fämiuilicbc  Pifcnbabnf*ire(ien  emeuett 
teerten  nuiffen,  trenacb  |ät>rltd>  allein  füt  tie  ^abnuntctbaltung 
12,600,000  CjbffB.  (  389,500  Cbfuut. ),  foirit  füt  tie  ca.  300  Weilen 
(2250  Äilomtt.)  neun  (*tfenbabncn  necb  ivciiert  10,800000  (£bffn. 
( 333,900  Gbftntt.)  Öel?  ju  ttfebaffen  feien,  tiefe  23  Millionen 
(Subiffup  (711.000  Cbtmtt.  l  »ütten  ft*  febr  balt  auf  30  Willtone.t 
Cubilfu«  (927,500  Gbfmlr.)  jäbilirb  etbeben,  tvricfce«  tie  ajeljsteifc 
fo  fkiarni  ivüttt,  ta§  tvinaent  auf  Gtfaf  te«  ipeljee  bei  ten 
©djicncnuiitcrlaatu  ^etaebt  ijfnomnirn  trerten  inüjfe. 

«Bcteita  cot  8  3abren  babe  9tetner  in  einer  befenteren  £ritft% 


febrift  .tie  eifetne  Oifenba^n*  *)  bittauf  aufmttffam  »jfmadjt  unb 
eerfebietene  Öonjltuclioncn  in  Cifcn  naebaetetefen,  (eofcurdj  bti 
(Siicitbabnbau  tet  unnatütliajen  45oliterf*irentung  ein  3i»I  flefeft» 
teerten  fönnt;  bie  tamaltgen  iUerautfe^ungen  bitten  fldf  soU« 
fomnien  beflitigt,  tntent  bt*  jt^t  jablrciaje,  eon  jicölf  beurfeben 
9a6n?cru)alrungen  au*<tffübttc  i!<rfucb4jitcctfn  ücrfd)tctenet  Ober« 
baurenfirucrionen  in  (tiftn  ouft^efubtt  irutten,  treltbt  bei  ttr  ttflen 
9lnla.v  tbeilireiie  i'cbon  billiget,  tbeilrotift  nut  unbftcutenb  fojl» 
fpiciiact  fint,  aU  bie  bi«bttia,rn  &U\\t  mit  4>ol)untetIagt;  au* 
falttn  ft*  tie  Coniltuctionen  wäbrent  eint8  mebtjäbrtgen  Verriebt« 
fo  sellfemmen  beteibrt,  ta^  fo>on  je|jt  über  31  SKeiltn  (238  Äilo» 
metet)  '-Babncn  mit  gant  eiferntm  Oberbau  aufgeführt  ober  in  ber 
91u«fübrung  begtifftn  flnt. 

^lucb  in  RTanfrei*  unb  Gnglanb  btflfcbe  man  jidj  in  bot 
legten  Sabten  trtatttge  Gonftructienrn  ^ttiuftellrn ,  boo)  feien  tie 
teuticben  Cenjrtuftientn  eiel  tattouellct.  SSäbrrnt  man  in  (Fnglanb 
bauptiätbli*  gufietfetne  <?muluutet(agen  mit  Stublfdtienen 
eetfuebt  babe,  unt  in  Srantrrttb  au«fd)lief)li(i)  eifetne  £iuct» 
fdjweUtn  in 'Jlmetntuitg  gefommen  feien,  babe  man  in  £futfa> 
Unt  ta«  eifetne  Ü angfcbtrellenftiitnn  tu  ten  9Jabnuntetlogtn 
fultioitt.  ff«  feien  tiefe  l'angfcbti'fllfnftffleme  na*  ttei  eetfdjittetien 
Cenfltuctioticn.  tan  bttitbciligcn,  jticitbciltgen  unb  tinifyelligen 
£angf*>veliencbetbau  }iit  '}(u«fübtung  gefominen. 

I.  ?em  tteitbeiligrn  eifernen  «angf*irelleiif?ftem  liege  ta« 
'Vtincip  tu  (Mriintc,  l»t«  L>etf*lciübatt  itatttial  ttt  Oberf*iene 
auf  ein  jRinimum  ju  retuciten. 

Sclgentc  ttei  Genfhuctioncn  feien  auf  gtöficten  iUerfu*«« 
firerten  jut  ?(u«fübtung  gefomtnen. 

a)  Srpent  S*tfftet  auf  ben  biauitf*weigit*en  ©taal*« 
babnrn  auf  19  JWemtr.  üän^r.  3>et  lauftntc  Wetet  babe  an» 
fängli*  ein  G4en-i*t  con  357  U-'ft.  gebabt,  unt  fei  in  neuefler  3eit 
bei  tet  Sttecft  >Sfefen»Ofiefote  auf  229  '4!ft.  tetuetrt,  tie  Äoflen, 
treidle  anfanglid«  15,i  iblt.  uro  Weier  betragen  bauen,  feien  jc$l 
ntucirt  auf  U,«i  Zt<U.  vre  Ätter. 

b)  €ritcm  taelen,  i«on  tnn  Ober.3ngenieur  Joelen  in 
4>orrte,  cbcnfall«  feit  auf  ten  traunf*ieeigif*fn  iPa^nrn 
eerfud't,  bt^n-ede  eine  einf.t*ete  unt  felitete  'Setbinbung  in 
Obctf*int  ebne  l'afduing  tttfelben  mit'trn  llntetf*ienen,  ba  bt» 
teit  T förmigen  «*ef'ler'f*en  Cbttfd;itnen  fcfrr  s?iele  S9tü*e, 
ttiea  5  p Pt.,  in  ten  l'oltfnled'ttn  i-otgefennnen  feien,  e^ne  jeto* 
au«,icirectfflt  irettcu  tu  muffen.  Xiefe  öenftniftion  babe  ein 
@firid;t  »on  272  *ft-  Pte  Sftttt  unt  icinine  mit  «u^ftablober. 
fd'icnr  auf  I3,u  Jblt-,  mit  5tinfotncbttf*iene  auf  12,«  Sl>lr. 
fxe  Wrter. 

c)  €«flem  H  ejllii!  unt  'Sattig:  auf  ben  teütttembtTgif*en 
unt  f.i*fif*en  «taat«babncn  in  rinet  C»efammt(änge  uon  6*  Äilc- 
mettt  ;ttt  'Jtu«fübruiig  gtfemmen.  ^enrantt  mit  biefem  Ssflem 
fei  tie  auf  tet  ^atinceerfcl'rn  Sütbabn  jirifd'rn  Ölöttingtn  unt 
SPoscnten  auSgtr'übttc  ücmlruciieii  i>en  1{  Ätlcmtt.  Sänge,  bei 
n>c(*tt  nur  tet  Steg  tet  UntrrfclMtitc  bebet  unt  tit  Cuersetbin« 
tung  am  «teg  angebradrt  fei.  Tie  Ictjtftt  Renflrurtion  rofle  bei 
334  <l>ft.  »nyirt't  vre  Weier  mit  Wujrfiati!cbeTf*iene  1«,»  Tblr.  unt 
mit  Rcinfeniebctfrbifnc  16  jblr.  vto  Wfter:  tie  [entere (ionflrnttien 
babe  fift  au*  am  ivenigftrn  teirdbtt  ,  intern  bei  beeren  Jempe» 
ratureu  eine  mangclbafte  'JlnStcbnung  flaitjiiite;  ebenfo  teerte  bei 
tem  Jlcftliit  unt  SPatttg'tdtn  Oberbau  auf  ter  teiirttembet^ 
gif*tn  «laat«Kibn  übet  gtese  3rtnriet  igfeiten .  tit  «inien  unt 
-Qeben  genau  tu  crbalien,  H\i,\t  gcfübrl.  ü«  f*tine  tie«  jeto* 
in  trt  mangelbaften  lietbintung  trr  öifentbeile  ^u  liegen,  n-äbrent 
tit  in  Jjjoefte  audgefübtten  unt  febr  forgfälttg  betgrßellten  btaun- 


•)  ©efer**en  ©t.  X,  6.  87,  t.  3- 
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fet)i»rigifchen  Oterbaue  (In)  hinflcbtlich  ihrer  Sage  unb  Verbin- 
dungen torjüglicb  erhalten  baben. 

Die  Jtöfllin  unb  Vattig'fcbe  ßonftruction  bcr  württeiuber" 
fllfdjcn  StaaUbahn  wiege  pro  JRetrr  272  *Uft.  unb  fofle  13,«  J^lr. 

II.  Da«  ton  bem  (Regierung««  unb  Saurath  a>tlf  in  ©ie«* 
haben  angegebene  swcitheilige  Obrrbaufofiem  bcftcht  au«  einer 
ttogförraigen  umgeftürjtrn  Unterfd?icnr,  auf  welcher  bie  gewöhnliche 
brritbafige  Oberfcbirne  tefefrigt  if).  Die  Gonftruction  ift  feit 
1867  bei  fünf  terfebietenen  Sahnftreifen  in  einer  Hange  ton 
40  Jtilomtr.  in  Anwentung  gebracht.  Dir  Untrrfcbiene  wiegt 
79}  Vft.,  ttc  ©ufiftableberfebiene  50,»  <J}ft.  pro  Wrter.  Die 
Oberfnjitnen  werben  mit  ttn  UnterfAicnrn  forgfältig  lerfehTaubt, 
unb  an  fcen  Sippen  burch  gewöhnliche  fiafebrn  errbunten.  Die 
Stifte  ton  Unlrr»  unb  Oberfctjienen  feien  terfcjt. 

Auf  jttc  Scrjicnenlänge  fominrn  brei  Duerterbinbungen  ton 
SRunteifcn,  welche  titrth  ten  Steg  ber  Cbcrfchirnc  gehen;  bicfelben 
feien  irboa)  nicht  flarf  in  Anfprud)  genommen,  ba  bie  ,ftic«beitung 
bie  ©pur  fchon  lieber  erhalten  werbe.  Da«  tSefammtgcnncbt  fei 
380  spf*.  unb  bie  Äcficn  11,3  Xblr.  pro  Steter,  tiefe  ®lei«- 
conftruetion  befahre  flcb  ausgezeichnet  unb  auffaUcnb  beffer  al«  ber 
Oberbau  mit  Duerfcbwrllcn.  "äluffc  feien  bie  IRegulirungÄarbriten 
iceit  geringer. 

III.  einzeilige«  8angfebwrllenf!>ftem  mit  ber  J&artwi«^- 
fehiene. 

Diefc«  con  tem  Weh.  Cberbauratb  Dartwid)  in  ßöln  ge>  I 
»äblte  Stflem  unlerfebeite  fleh  ton  allen  übrigen  babureb,  ba§  ! 
bie  Schiene  nur  burch  Vermehrung  ihrer  <fyit)t  rragfihlgcr  gemacht 
wirb.  3uerfi  h«°«  •öartwid}  ber  Schiene  eine  J&ebc  »on  288™ 
gegeben,  fpiter  biefefbe  auf  235""  rebucirt,  bie  Äepfbrcite  betrage 
59",  bie  SBreite  be«  gmjr*  124".  Da»  ®en>id)l  biefer  Schiene 
fei  86,»»  Vft.  pro  Weier,  unb  fei  befenter*  auf  ber  rheinifeben 
®ah»>  >iuf  jufamoien  80J  Jtilomtr.  in  Anwenbung.  An  ben 
Stögen  feien  615™  lange  bureb  »weif  Scbraubcnbolt.«  befeftigte 
tfafeben  angewenbet,  bie  Oucreerbinbung  burch  SRunbrifen  hrrgeftellt. 
Von  birfen  Duerterbinbungen  hänge  allein  bie  Sicherheit  ber 
Spurweite  ab,  biefelbcn  feien  te«balb  26""  flarf  unb  in  Cnt« 
fernung  ton  0",s  bi«  1",«  angebracht. 

Da8  ©efammtgeieicht  tiefe«  Oberbaue«  fei  207,«  $ft.  unb  fofic 
8,os  Xhlr.,  währenb  bei  einem  gan;  günftig  aufgefallenen  Verfud) 
ber  Äöln«9Rinbener  tSifenbahn  mit  einer  210""  hoben  Schiene  pro 
Meter  biefer  nur  7,i«  Iblr.  fofte.  Da«  Ssfiem  fei  febon  auf 
1 50  £ilouttr.  tfänge  in  Aiiwentung  gefommen. 

IV.  Auperbem  feien  auch  in  ben  legten  3«f?ren  auf  2|  Äilo» 
meter  JJingc  ton  eerfebictenen  prcu&ifd>rn  StaatÄbabnen  Verfuebe 
mit  eifernen  Ouerfebwellen  nach  tem  Softem  Vauthcrin  au«gc» 
fuhrt  werben,  bie  im  Öanjen  günftig  ausgefallen  feien,  obwol  HS 
Spftcm  ber  eifernen  ?angfcbwcl(tn  rationeller  fei. 

Die  au«  Rranfreid)  belogenen  VautberinfAiencn  fofien  2\ 
bis  3  Xh'1-  P™  Stücf ,  wdhrenb  bie  Surbactier  a>üttc  bei  Saar» 
brütf  biefclben  ?u  tf  Ihlr.  incl.  «Irinrifenjeug  geliefert  hate. 
51uf  biefe  4Deife  fommen  Re  nicht  theum  al«  gute  elcbnie  Oua« 
fdjicrUm  mit  brn  'iBefeftigungtmitteln. 

Süperbem  feien  in  QJaaern  in  einer  Singe  ttn  70  äRcilcn 
(525  Jtilomtr.)  bie  4}ol}fc&wllen  erfeftt  burch  Steimrürfcl,  ebenfo  , 
in  Württemberg  auf  mefjrrre  'JReilen  Singe;  bort  h»**  won  aud; 
mit  günftigem  (frfolge  einen  3)erfud>  mit  Sementwnrfeln  grtnacht, 
berrn  ^rei«  1  Ihlt-  pro  Stüct  fei. 

IBerfammlung  tom  13.  SWai  1870.  —  3?orff Jenber :  <&r. 
4jeufinger  von  Walbegg.    Schriftführer:  4?r.  »reuL 

4)r.  ^ermann  gifctier  führte  bie  tSnorbnung  einrr  Iran 6« 
miffion  für  äRoblgingt  cor,  wie  fte  in  mehreren  großen  9Rüblen 
in  $rft  unb  neuerbing«  ton  ihm  ju  Ue^e  bei  Surgborf  auSgrfüb/rt 
ift.   Dir  XranSmifftontirelle  ifi  babei  horizontal  unb  bie  lieber»  > 


fe^ung  bureb  einen  fRirmrn  bewerf ftelligt ,  welcber  über  eine  an 
einem  4>ebel  angebrachte  Spannrolle  läuft.  Weener  hob  brrsor, 
H»  baburch  bewirfte  ruhige  Arbeiten  be«  Wahlgange«  unb  ben 
»eiteren  ißorthetl,  ban  burch  ba«  au«rü<fen  ber  Spannrolle  ber 
»ahlgang  in  Muhe  gefefct  »erben  fönne. 

Der  Sorftynbe  morhte  fobann  bie  Seilt  hei  (ung,  tafi  'Mu«ficht 
baju  torbanben  wire,  t«§  ein  Innnel  jtvifchen  Qnglanb 
unb  ftranftetd)  in  Angriff  genommen  irerbe.  Wacb  bem  l'roject 
foüten  mittelfi  hrtraulifchen  Drurfe«  «Öhren  fortgefioben  werben. 
Die  Sortfchiebung  fei  auf  tiglicb  100  nup  (31",0  berechnet.  Die 
(Röhren  foUten  auf  Scbraubenpfihlen  gelagert  »erben,  n>eJa>e  ton 
innen  h>rau«gefd)raubt  «reiben  foUten.  Die  Sortbewegung,  ber 
3ügc  foUe  auf  pneumatifdje  Seife  gesehen. 

St^irföorrttn  an  Ott  Borat. 

(gortfeDiutg  »on  Seite  95.) 

XXIII.  Srrfammlung  tom  22.  3anuar  1871  in  83er- 
bohl.  —  UJorffhenber:  4>r.  6.  Jtugel.  Scbriftführer :  4>r.  »rü» 
rfinghau«.    «nwrfrnb  10  SRitglieber  unb  1  ®aft. 

9)ach  ©rfiattung  be«  ftefcfeifttberiebic«  burch  brn  IBorfitenben 
unb  ber  ©ab',  einer  Gommifflon  für  bie  SRetijlon  ber  3ahre«« 
rechnung  würbe  ber  'Antrag  be«  BorftanteS: 

ben  fflitgltebern  teffelben  bie  «u«lagen  für  bie 
rrabu  ju  ten  !DoTiIanb«fii>ungen  au«  ber  l'er» 
ein«caffe  jurücf jutergütrn, 
mit  einem  Vmrnbrment  4>rn.  ©erbe«  in  ter  Raffung  auge* 
nommen,  ban  ben  '»itgliebent  be«  SBorftanbe«  für  bie  Sahrt  ;u 
ben  $orfianb«fii>ungeii  je  nach  Venugung  ber  iPahn  ober  $oft 
für  erftere  ba«  Sahrgrlb  jweiter  (Slaffe,  für  let>tere  baS  gewöhnliehe 
SPrrfonengelt  au«  ter  il«erein«eaffe  trrgütrt  iwben  foll,  mit  9lu«» 
fchlufj  ben  ffrtrapoftgelbcrn  »t. 

hiernach  hirlt  4>r.  4)einemann  einen  längeren  Vortrag 
über  ten  Stop  be«  ©affer»  unb  bie  tortbeilhaftefte 
©efchwinbigfeil  ter  ©afferribrr,  welcher  im  nichflen  $efte 
ausführlich  jur  Veröffentlichung  fommen  foll. 

Sichrere  SRitglirter  fonnten  ben  ton  bem  Vortragenben  gcgc< 
benen  Ableitungen  niebt  beipfliajien ,  unb  behielten  fleh  ausfuhr« 
liebere  «egrüntung  ihrer  entgegenfiehenbrn  Knftcf^t  für  bie  ndehfien 
Sigungen  tor. 

Scblieplicb  erfolgte  nod?  tie  ©ahl  te«  Vorfianbe«  für  ta« 
laufente  5ahr- 

O.Kjsnhrtmer  S(;trfäu«tin. 

©eneralterfammlung  vom  15.  3anuar  1871.  — 
Vorflijenter;  4>r.  3fambert.  Schriftführer:  4>r.  9?reunlin. 
«nwefenb  20  SDritglieter. 

Der  Vorfijenbe  eröffnete  bie  Sieung  mit  Ücrtefung  be« 
Berichte«  über  ta«  abgelaufene  ?terein«johr,  au«  welchem  tie  «ach« 
ridjt  bertorjuheben  ift,  bap  baS  neue  !l<erein«lo<al  ieten  Sonn» 
abenb  Qlbenb  unb  ben  ganjen  Sonntag  über  ;ur  tBenuljung  offen 
fleht;  auperbem  tie  ©efchaffung  ton  3cilfrbriftcn*für  ba«  üefejimmer, 
welebe  ton  einer  befeuteren  eommifffon  ausgewählt  Kirn.  <St 
flehen  ben  »efuebem  bort  28  in.  unb  4U«ldnbifer.e  Scüfcfjriftrn 
ju  ©ebote,  ton  benen  18  bunt)  9Jerein«initgIieber  geliehen,  bie 
übrigen  10  ton  tem  9?ejirf«terrtn  burd)  Abonnement  befebafft 
»erben. 

Der  tarauf  ton  *rn.  Schencf  ertheilte  »rchcnfcbaft«beriebt 
über  ben  Stanb  ter  Gaffe  ergab  für  ben  3abre«fcbluij  ein  3?er- 
mögen  ton  163  gl.  50  Är. 

hieran  fchlotj  fi<h  Neuwahl  be«  iBorflanbe«  für  tat  lau* 
fenbe  3afjr  unb  ein  «eridit  ber  OJiblictbefcommifflon,  beren  Vor» 
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f*lag  rintr  Skftorbnung  allfritig  angenommen  würbe.   Sa*  ber«  | 
ftlbtn  ifl  ba«  l'tft;immtr  ©onnabtnbt  von  7  llbr  an  unb  ©onnlag« 
seit  11  bis  4  Ufjx  gcöffntt.    tfrfl ,  na*btm  bic  3cttf*rifttn  jwri 
©onnabtnbt  unb  ©enntagt  im  l'ecale  aufgelegen  b/abtn.  fönntn  ; 
bitfclbtn  gegen  ©*tin  auJgflitbfii  wtrbrn.  Auswärtige  JRitglicb«  j 
b)abtn  babti  fern  Vorrang,  nnb  werben  btnftlbtn  bic  $i°t*cr  au* 
Bortefrri  guojrftrllt.  <5«  tonnen  nur  eine  ©*rift  ob«  Saab  son 
dann  SRilgliet*  auf  einmal  entlehnt  werten.   Uäuger  al«  8  tage 
laif  Xicmanb  »in  ffltrt  behalten.   X>it  »on  btn  äHitglifbtrn  auf. 
gelegten  3eitf*rifirn  fÄnnrn  nur  mit  fptficller  «rlaubnijj  ber 
tfigentbümrr  unlieben  werben. 

3ut  Aufbringung  ber  au«  bieftn  9lnf*affungtn  trwa*ftnben 
9(u«(agcn  würbe  auf  tßorfcblag  be«  5}orjl$enben  eine  Ghrfjcfjung  br« 
iib>li*rn  beitrage«  um  1  Sbft-  son  tft  '-lJcriammlung  mit  grofitr 
SRajoritat  genetjmigt,  au*  auf  Antrag  brt  -6m.  ®*encf  bt> 
f*loffen,  bk  bi«btr  f«br  trbtfcll*tn  XrucfToftrn  bur*  Anwcnbung 
»on  «utPflrajjb.it  für  bie  SBtteinJmittbtilungcn  \u  oerringtrn. 


L.ocTicpic|iimcr  Jöf^trrsocrctn. 

(fjortfrtoiug  »cn  »anb  XIV,  Stur  532.) 

®tntral»trfantmlung  com  8.  Dctcmbtr  1870  in  I 
oratio»!*.    —    äBorjujrnbtr:  4}r.  Warf,    ©*riftfüt)ter :  4>r. 
Sommer,   Anwcfenb  18  SVitgliebcr  unb  2  ®äfle. 

3>it  ©ijung  wurbt  eoUflinbig  bur*  innere  4)tTttn«angelegcn* 
britm  in  Anfpru*  genommen ,  inbem  junä*ft  btr  &orfi(tnbt 
einen  Ucberblirf  über  bie  Xbätigfcir  bt«  $t)irf«errtint«  im  abgc« 
Uufenen  3abre  erftattetr,  unb  bie  au«  bemfelbtn  in  btm  neuen 
3a(jre  jum  Abf*luü  ju  bringenben  »ragen  allgemrinertn  3ni«effc«, 
naairntli*  bie  Arbeilen  brr  ttommifjlon,  um  bie  Bilbung  eine« 
jttffelreeijtonlffreiueoanjuprfben;  bie  ä3ilbungtine«Untecflü{ung8» 
vereine«  für  trutfebe  Itetjntfer,  unb  cnblicb  ba*  Seferat  über  ben 
ju  bilbenben  großen  btutf*tn  Jt*nt'fcrstrtin,  berührte. 

Jjiftauf  trftattttc  btr  SÄmbant  feinen  6aifcnbtri*t .  nao> 
»eifern  bie  Gaffe  mit  einem  3?eflanb  von  96  3l>lr.  21  ©gr.  5  <Bf. 
abfAliejit. 

3}on  ber  tBcrfanrmlung  wutbt  ber  (Safftnfübrung  £e*arge 
trtbrilt,  unb  ;mn  ©*lujj  bie  Söabl  bt*  aior(tanbe#  für  ba« 
nicbßf  Streintfabr  1671  uorgrnemmen. 


^falvSaorfcnitftr  »qirröueteiti. 

(gortlebrog  eon  Seite  478.) 

€i(ung  vom  3.  Juli  1870  in  Sipeibrüctcn.  —  Bor« 
Ptenber:  -gr.  Dr.  SBott>e.  türotofoUfübrrr :  4?r.  O.  Ärüger. 
«nirefenb  29  Mitglieber  unb  2  ®afle. 

Xtr  !Borfi(enbe  erijfnete  bie  ©ijung  mit  ber  Wittbeilung, 
bap  na*  brieflieber  fBena*ricbtigung  ber  ftacbener  SPejirfiücrrin 
unb  ber  herein  für  töieniiüttenirrfrn  eine  Petition  um  <?rricb* 
tung  eine«  8cbtflu^l«  für  (Eifenbüttentunbe  an  ber 
polt ted?nifcbrn  Scbule  ;u  Farben  vorbereiten,  n>elrbc  ben 
Cifmbuttentecbnifern  jiir  Unlrrfrlirift  forgelegt  unb  bemnÄebji  bem 
*>anbe(*mintfltr  Abrrrri*!  werben  feilt,  (f*  warb  r/itr^u  btmtrft, 
bafj  bereit«  tin  (>t;üglitr)e«  ^ircular  brn  einzelnen  3Jertintmtlglie> 
beru  jur  Untrrfo>rift  ^ugrftellt  werben  unb  bamit  bitft  %nge(tgrn« 
b^eit  »ei  rrltbigt  fti.  %uä}  ber  33orfl(enbe  tbtilte  biefe  'Jlnjlcbt, 
rrfud)»  (rbocit  bie  Cerfammluitg  um  bie  9rinäcbrigung,  auf  bie 
tmibnitn  briefliefcen  «nfragtn,  »tlcfct  tin  iltrre«  Saturn  al«  ba« 
Girrular  tragtn,  ben  !GorP.inbcn  ber  betttifenbrn  93mint  »on  ber 
3n|iimmuMg  btr  Strfairtmlnng  Jlenntnig  511  geben.  I>fe  ©rrfamm- 
lung  ertbtiltt  bit  gttrinfcbtt  <fnnicb,ttgung. 

(Hnt  Xetattc  üb«  bie  ©rünbung  eine«  allgemeinen  beurfdjen 
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Xtriwitmerfin«  wurbt  unttr  «nnab^me,  bajs  bic  Witgltebtr  fltb 
no*  niebt  gtnugfam  mit  bitftr  »itbtigtn  $ragc  befebiftigt  t)ittrn, 
auf  bie  Jagc«otbnung  brr  nicbjleit  Uerfammlung  gcfe|t. 

C«  folgte  bieTauf  ber  SB  ortrag  be«  *rn.  4>einriö>  3»r. 

£U  eberfebUfifebt  (fifeitinbuftrit. 
3S«nn  bit  obrrfcbleftfrbt  (Sifeninbufirtt  in  '3tjug  auf  bie  SBro» 
burtion  ttroa«  übtrbolt  «rorbtn  ifl  oon  btr  (fifcninbujlrir  btr  wtfU 
liebtn  ^rorinjtn,  fo  litgt  btr  ©runb  bafür  jum  Tbtil  in  btr 
ungünfiigtn  Üagt  berfelbtn,  jum  lb;cil  in  btr  «atur  ber  «ob« 
materialien.  3n>ar,  loa«  ba«  lvicbtigfic  tto^mattrial  btr  ganjtn 
(ftfenfabriration,  bie  etcinlebl»,  angtfci,  ifl  Cbofcb/lrftrn  fegar 
necri  btfftr  fltutrl,  al»  bit  retfllicbtn  3nbu(rriebtjirfe.  SUlan  barf 
anntbmen,  bap  Cbrrfcbltjlcn  bie  billigten  .Sotlen  auf  btm  <Son» 
tintnte  erzeugt,  ja  felbft  in  ffnglanb  bütften  im  @ro§eu  unb  Öanjtn 
bic  itobtenbreife  faum  fl*  niebtigrr  iitlltn.  Cf«  bttrug  5.  im 
3obrt  1S67  btr  93mb  bc«  Gmtnrr«  Stttnfcblt  lote  CJrutt  für 

Cbtrfchltfltn  ...    1,»  Sgr. 

9»ur)r&t«ftn    ...   2.«  « 

Saarbetten  .  .  .  4,a  « 
iffienn  gcgrnitirtig,  wit  überall,  fo  an*  in  Cbtrfa>ltHtn  bit 
Greift  crbeHid?  in  bit  4>6bf  g'gongtn  |rnb,  fo  werbt»  fld)  birfelbtn 
auf  bic  X>auer  beer)  immer  nttbriger,  al«  in  ben  anbtrrn  Äotjlen« 
beeren  ^rtuftn«  eilen,  weil  bei  ben  günjrigrn  Üagtrung«serr;4lt' 
ntjfen  btr  Slöfe  bit  ®tlb)Hojlen  febr  nitbrfg  flnb,  tm  Durcbffbnltt 
ca.  1,5  bi«  1,»  ©gr.  j>ro  ötnrntr.  I>lc  oberfct)lcjlfcr)en  ®rubcn 
förbern  in  btr  übtrioiegenben  a»er)rjar)l  eine  jlamnicnbt  ©intcr« 
fo^lt,  nur  ftbr  uxnigt  fübrtn  »cttfoblt;  in  Solgt  befftn  ifl  man 
mtifltn«  grndtbigt,  bie  <6oti  au«  ©tiuffob.lcn  (rrpiftcUrn.  ^tt  -in 
anbtrtn  Wegenben  längft  «trlaffcncn  Cfmtidjtungen,  wie  Bmofung 
in  4>auftu,  ©H^aumburgtr  Oeftn,  t)abtn  jla>  t/ittfiir  ho*  immer 
al«  ba«  3n,trfmäfjigflc  erwieftn.  3>te  ^tf*afftnb.eit  ber  6ef«  ifl 
in  Rolgt  btr  magtmt  Äob,ltn  für  btn  ^or)eftnbttritb  wtnig  günflig, 
nur  bei  3flOTjt,  wo  man  *arffol)len  fjat,  unb  btmna*  btrtn  (Drte« 
jum  S&rcoftn  benubi,  flnb  bit  60»  btffcr. 

Xit  (frje  flnb  eorwicgcnb  mulmige  Sraunrifcnftcinc  au«  btm 
JRufebtlfall,  bit  mit  Üttten  unb  ©anb  smmrcinigt  flnb.  ®ie 
Jtoflen  btrftlben  flnb  |icmli*  gering,  loco  ©*a*t  etwa  2  ©gr. 
»ro  Zentner,  unb  ba  bie  ®cwinnung«)?unrtc  ni*t  frtjr  weit  oon 
ben  Kütten  entfernt  flnb,  fo  flellcn  fl*  btcfrlbtn  auf  btn  Kütten 
meifl  niefit  über  3  ©gr.  J>afür  ftnb  jlt  aber  au*  ;irin(i*  f*(t*t, 
ftt)r  arm  (ni*t  übtr  30  pßt.  (fiftn)  unb  babtn  frt/r  cid  Jtiei'el« 
fdute,  bi«  ju  40  fo  baj  fle  einen  Jlalfjuf*lag  »on  35  bi« 
50b<5«.  »erlangen,  unb  btr  ®et)alt  ber  £8t|"*icfung  babur*  auf 
ca.  20  p(£t  «Siftn  Ijetabtlnft.  X>atu  fonrmt  no*  bit  mulmigt,  für 
btn  Ofenbetrieb  i'efyr  ungünfrige  !r)ei*affent)tit.  $r>o«)>b,or  ent« 
galten  fle  wenig,  0,i  bi«  0,«  »(St.,  wäbrtnb  j.  SB.  bit  je^i  fo  fitlfa* 
in  9tb}tin(anb,  SBtlgitn  unb  Sranfrti*  verf*melsene  Winrttc  ttwa 
1  pGt.  tnlbilt  unb  au*  ber  wcfl»rfilif*c  Sladbanb  bäurlg  bitftn 
Ötlwlt  trtti*t.  Wrifl  flnben  fl*  in  ben  sPrauncifenerien  no* 
3inf  unb  ©tri,  wel*e  beim  ^oboftnbetrieb  ;um  Xb,til  mitgtwenntn 
wtrbtn  unb  auf  man*en  fürten  tint  ni*t  ju  oera*tcnbc  Neben» 
einnabme  btlbtn.  ff  in  SKangangtbalt,  ber  mitunter  bi«  10  (dt. 
fleigt,  minbtrt  in  ttma«  bit  ©trtngfluffigfeit  ber  (Jr}t  unb  fommt 
au*  bti  btr  fpdtrrtn  larflellung  son  ©tabeifen  febt  ju  Statten. 

Xie  Triontiftnfttint  brr  Juraformation,  wel*e  rri*r}a(tigtr 
unb  gutartiger  flnb,  werben  wegen  ber  tbeuren  ©ewinnung  unb 
(eben  Tran«»ortfoflrn  nur  wtnig  meb.r  oeri*mol^en.  ff«  feblm 
über^autM  ©*ltfltn  bie  brfftrtn  ffiftnfleine,  irie  man  fic  anber- 
wirt«  jur  ,anrei*erung  unb  iUerbeffcrung  ber  9?ef*i<fung  iuf*lägt, 
|.  SB.  bie  naffauif*en  Ototbetfenfleinc  auf  ben  Saarbürten,  bie 
©iegener  unb  9lajfauer  Qrse  auf  ben  wefl»r)älif*cn  a>ütttn.  Xa« 
einjige  Watcrial,  w«l*r<  jur  Unrri*f rung  brr  4?tf*icfung  bitnt,  flnb 
bit  <fiftnfrif*|"*laifen,  wtl*t  biet,  eintritt  ob  fit  eom  ^tubbfl. 
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ober  Scbwtiiicfen  betriebe  betrübten,  in  grojter  Menge  bei  trat  £ob« 
ofenbetriebe  tugcfiblagen  werten.  Jitcjenigen  4)ebbfcn.  mit  tcnen 
niglcicb  Süaltwerfe  tcrbuntrn  jittt,  r-crfrbuiclfcn  gewöhnlich  tie 
ganjcn  ecblaefenmeiigen  ter  leiteten,  wo  »it*  nidjt  ttt  Sali  ift, 
Tauft  man  Rtti'dfft^ladrn  con  antcrcn  Slktftn  an  311  3,«  bis  4  @gr. 
hro  GentntV.  a(fe  tu  einem  wrfcntlicb  böb,crcn  greife,  mit  taS  (hj 
itlbft.  £cr  3ufa9  Ben  Rriftbfdtlarftn  bat  auger  t(t  Anreicherung 
noch  ten  Üertbcil,  tag  et  tut  'iluflccferung  ter  mulmigen  *8c« 
fdncfung  beiträgt. 

£tc  Wrüntc,  tie  fenft  ivel  von  einem  größeren  £cblactcn;ufa( 
abhalten,  irtffrn  in  Cberfchleften  wenigrr  tu.  *.Dbo«rbor  ift  nicht 
viel  in  6cn  Erjcn,  Schwefel  faft  gar  nitbt,  unt  traf  frMirglicb  bit 
Jttcfrliäutc  angct)t,  fe  ift  ber  llntcrfdiieb  twifefaen  Ctj  unb  Schladen, 
ben  gregen  öifengcbalt  ter  Unteren  in  tHcchnung  gebogen,  au* 
nicht  tcteulent.  9iur  einzelne  QScrte,  bic  ganj  lefentcre  auf  :C.ua« 
lität  atbfittn,  wrfaijrrii  bei  bem  Sdjlacfcniufdjlag  forfiebtigrr. 

£a  bit  Srauneifenfictnc  wcfentlich  burd)  bit  Wengung  mit 
Sanb  unb  Cctten  munreinigt  flnb,  fo  follte  man  tenfen,  tag  ti 
möglich,  n ixt,  burtb  Aufbereitung  tintn  Ibeil  ttffclbcii  sor  btr 
HeTbimung  abtufebeiben.  33erfucbc,  bit  in  fcttfct  SWtchtung  ftüber 
angefüllt  Worten  (Int,  foUrn  ff  int  günftigen  fflefuliate  ergeben 
haben.  SBitllticbt  bürftc  e«  itd)  aber  rrrtpfeblcn,  tiefe  0!etfucJi« 
«rietet  auftuncljiuen.  £>ie  Jtiefelfäure,  bie  in  bet  Ronn  »on  Ouarj« 
föruerit  »orfommt,  Iä$t  fieb,  wenn  bieftlben  nicht  ju  Hein  fint, 
burd}  naffe  Aufbereitung  vjcnilia)  entfernen,  tir  beigemifebten  Scttcn 
bagegtn  niebt  in  gleichem  SHagc,  ba  uiügtc  man  jitti  auf  eine  biege 
gormreränterung  befcbräiifcn,  inbem  man  ähnlich  wie  auf  Ifen« 
cotbtagrube  bti  efthwtiler  tie  gante,  in  S*lämmgräbrn  ftdi  ab« 
ic&tnte  SWafft  111  3itgclforni  braditc,  esent.  fegar  brannte.  Xer 
.KofUiumntt  würbe  natürlid)  entfebeitent  fei». 

©ei  bem  4&ebofenbttrteb  fertient  eine  Sbatiadir  beroorgebeben 
;u  werben,  bie  wefcntlidi  son  t-ein  in  anberen  SBejirlcn  gebrauch« 
lieben  \Berfabren  abireieht.   Obirol  ta«  weifte  Wobeifen  ju  Stab« 
tifen  verarbeitet  wirb,  ertrugt  man  boeb  rorwiegenb  graue«  (Sifen, 
welche«  ;uin  $  itfU  gefeint  unb  bann  in  einer  SRii'djung  ton  grauem 
unb  Äeiiicifen  »crputtclt  wirb.    fllebnlicb  ifi  ti  in  manchen  ©r» 
gtnben  (^n^lanbd,  iro  man  auf  tiefe  SBeife  bie  ^Qualität  l<i  'Stab«  • 
eifen«  tu  »erbeffem  «udit,  iTäbrrnb  tie«  bei  un«  bauvtfädjlidj  burdj 
bie  flu»t»abl  ter  (fr^e  unt  tur*  Xarfteliunä  eine«  befferen  «ob«  j 
cifenS  gefebirbt.    3ti  Cbcn'cbleften  ifi  nun  bic  (rrieuauna.  i-on 
grauem  Oifen  weniger  'Jibfitbt,  aU  jielmeljr  bebingt  turdj  tie  i 
firrngfitifügc  3!auir  ter  (fifenfteine ;  tenn  tag  weifte  iNobrifett  ift  l 
im  'HUgcmeincn  todi  reiner  (wenigfien6  ärmer  an  €ilieinm)  alt 
taä  graue,  Wirt  aueb,  entgegengefe^t  wir  in  anberen  Wnbeifen* 
tiftritten.  b»ber  be;ablt.  3n  ten  legten  Jabren  ifi  ef  intejien  auf 
v-telen  .tjülten  gelungen,  bauernt  irei(?e«  SRc-beifen  unt  «nsu  bei 
Wargang  ju  crblafeit.  bau)?tfjd>lifb  burdi  Uutwabl  ron  Gr^cn  mit 
geringerem  .fticfelfiuregebalt,  fowie  unter  'flnwentung  ter  i'.icfccf* 
ron  3«br}e. 

3>er  «ofirerbraud?  auf  100  «tb.  tRotjctfen  beträgt  bei  «aef« 
cof«  15»  biä  160  «ft.,  bei  Qett  aui  Sinterloblen  200  qjfe.  unt 
tarüter,  ein  'i'eirciä,  ireldrcn  Ginjlup  tie  Cualitjt  ter  Gof4  auf 
ten  4>e(ofrnbttrirb  bat.  21uf  100  *l)ft.  Goti  fommen  200  bi4 
300  (43ft.  'iefdjtdung.  I>er  im  "allgemeinen  b,o^e  t?ef«terbraud) 
roirt,  abgefeilt  von  ber  ^efebaffenbeit  ter  Qoii  felbjl,  turdi  tie 
Strengflüfftgreit  unt  3lrmut^  ter  (frje  betingt. 

X-iS  Dbcrfd<l(iltdie  ÜKcbeii'en,  namrntlirb  ba«  graue,  enthält 
;icmlirb  fiel  «ilirium,  3  Vii  4r(.M..  (sdjnYfel  faft  gar  nicht,  ta« 
gegen  mein  etwaä  *l'bc>c>ybcr,  0,s  bi*  0,i  pC't.  (St  ift  tiec  nicht 
siel  im  Üetgleieb  tu  ten  rHobeifenforten  anteter  ©egenten  (Winettt« 
Ncbcifen  ten  ^jfange  l.i  ti«  l.jpGt.,  ri>n  3lfete  2rü  v(>t->  unt 
fd'atct  bei  ter  Rabrication  ton  gewobnüdiem  Stabeifen  unt  Schienen 
iiitft,  ;umal  ta  auch  nteift  etira«  aSangangebalt  »orbanben  ifi. 
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Siabt  tagegen  iü  belanntlidi  febr  ennjfiiitlidj  gegen  4$t>i>«^or, 
unt  fo  burfte  man,  um  auf  Äönig«bütte  feiner  3eit  jum  ©effemmi 
geeignetes  Dtobeifen  <u  rrblafen,  nur  ganj  »bo^Pboratme  (?r$t  »et«  . 
irentcn.  wotutdi  t«  audi  gelang,  ein  fRob^ifen  mit  nidjt  übet 
0,m  y(5l.  'l^oihboe  tarjuficllen. 

lit  'Urobuction  ter  ^obefen  beträgt  in  Oberfebteflen  etflpa 
50,000  4»fb..  <rreid;t  mitunter  audi  60,000  UJrt.  (H  ift  tie«  nidjt 
viel  im  ifergleidj  mit  anbeten  iBcjirfrn,  febr  Biel  aber  im  l'ergleidj 
mit  ter  frfiberrn  'l'rotuction  unb  mit  iHürfitcbt  auf  bie  Sefebaffen« 
t/eit  ter  fflobmaterialien.  3m  3abre  1844  betrug  tie  9Jrcbnerion 
auf  ÄönigObülte  nur  7000  Wt-  1860  erft  16,000  ^fc.  iribrenb 
fie  jrtjt  auf  nahezu  60,000  $ft.  gediegen  ifl.  Sie  aueb  anber« 
wärt«  ging  bie  (?rl?of?ung  ber  Cfencrotitetion  4>anb  in  -^anb  mit 
ber  Sergröserung  ber  £ imenftonen  ber  Cefen.  Namentlich  fint  tie 
(Fnrcttcrung  teä  Oleftedeg  unt  tie  i'ernicbning  bc8  iSiiiibguantumf 
öon  tem  wefentlicbflen  (finftuffe  geitefen.  *Kan  bat  je(t  Ötftell- 
weiteu  s-on  nabrtu  9  &up  (2*,,»)  erreid't,  unb  bürfte  ipoI  eint 
weitere  "l-ergrÖBerung  faunt  meljr  vortbeill>aft  fein.  iUielfaeb  fällt 
aueb  bei  ter  «luftellung  eine  eigentliche  fflaft  gan;  weg,  unb  näbert 
fleh  bann  tie  öeftali  te«  Ofen*  einem  oben  unt  unten  fi*  »et« 
engenten  (?rlinber. 

*ti  ter  fchlcchten  «tfthaffenbeit  ter  obetfchlefifcbcn  C«of»  unb 
teil  billigen  'Hrrii'eii  ter  Stficffoblen  liegt  tet  ©etanfe  nabe,  tie 
Äoblcn  unserceft  jum  Oohofenbctriebe  ni  üerirenben.  i>efannllid) 
gei'chiett  tie«  nid't  nur  mit  aiilbraeitibnlichen  ,ftob,Ien,  wie  in 
3Balc$,  fontern  audi  mit  gasreichen  Blaminfoblen,  wie  in  gdjott» 
lanb.  i»erfud,>e,  weldie  rcr  mehreren  3abre«  auf  Jtcnigtbiittc  an« 
geftcllt  Winten,  ergaben  teine  gfinfiigett  SRefultate.  «euerting«  ift 
e*  tagegen  auf  'Snionieitbiitte  gelungen,  unter  Beimengung  »on 
■J  ti«  \  (>ett  ten  3fbr;e  mit  'l'ortbetl  Dlolfeiieii  bei  tob««  .lobten 
tu  er;eugtn.  9Befcntlicb  fcheinen  batei,  auper  ter  Sefthafenbeit  tet 
Jtoble  fctbft,  eine  ftarfc  äDintcrbieung,  fpwie  ba«  »erberige  iBrenncn 
tcj  ju;ufd?lagenten  .«falfflein«  ;u  fem. 

£a4  fflpbfoblencii'en  jefgt  einen  fe(ir  boten  Siliciunigebalt, 
4  bi«  6  pPt,,  ter  beim  S'Tifehen  einen  ftarfrti  "Jlbbranb  frranlafjt. 
Schwefel  t(i  nicht  in  tem  Wagt  cerbanten,  tag  er  fehdtlich  wäre. 
ÜBabrfdjeinlich  burfit  ta«  $cif»iel  ber  \1ntciiicnbutir  halt  !»aeri« 
abmiing  finten,  uub  ift  ber  betrieb  mit  roben  Jtoblen  jetenfall« 
geeignet,  ein  billige«,  wt nn  auch  minber  gute«  «cbeifen  ju  erjielen, 
welebe*  in  Cberfdilcfien  gegenwärtig  fehlt.  I?ic  «tlbftfofien  be« 
eberfcblejlfehcn  Webeifen«  betragtu  nur  in  felieneu  oällen  weniger 
wie  10}  bi«  II  Iblr.  unb  fteigtn  bi«  13  Sblr.  unter  tmgun« 
ftigen  lieTbälrnijfeii.  'Jlugerortentlicb  nietrige  «rlbftfeften  b*'  tie 
S^omierdmarefbürte  bei  3abr«\  bie  in  8e(ge  guter  mit  billiger  Hol* 
unter  evreptioncllen  'Jjcrbiltniffen  arbeitet.  türfte  wol  im 
3oll?crein  wenig  ajütten  gebni,  tie  tiefelbe  Dualität  SRobeifen 
tweivfttab.lig  \u  Stinlorn  mit  felbfi  05uttclftabl  geeignet)  ju  nie« 
trigrrem  Greife  tarftcllen. 

t»ei  ter  Vage  Cberfchleilen«  ift  c«  mit  bem  "Hbfafce  feine» 
(tfrotuete  nieifi  auf  grefje  Entfernungen  angcwlel'cn,  unt  ift  baljer 
tie  Sracbtnonnirung  hier  tc-jjtflt  wichtig.  Sa  wicterbolen  fld> 
tenn  tiefelben  .«lagen  über  hohe  lanft,  iinjulängliche  ÜSaggoit» 
lieferung,  wie  in  ontcicn  l'ejirfen,  e«  ift  tie«  eben  ein  allgemeine« 
Seiten  tet  teutfehen  3ntufirie.  iVeuettiug«  ifl  tureb,  bie  rechte 
Oteruferbabn  auch  tort  etwa*  Goneuircn}  gefdjaffen,  bic  nur  wol« 
tbätig  wirfrn  fann.  lie  itatürliehe  'Äiafferfirafje,  tie  Oter,  fommt 
für  ten  Waffensetlcbr  fo  gm  wie  gar  nicht  in  3»etrad;t.  Seit 
mehreren  3.ibrietiittii  ift  man  fortwabrent  mit  ter  Airgulirung 
tcrftlben  befchäftigt,  tie  SRenge  ter  auf  terfelbcn  tvansportirten 
«ütcr  nimmt  aber  »011  3abr  tu  3,ih,r  ab. 

9<acfa  Ceficrrcich  bin  bat  ter  tfrvort  feit  tem  3sll«rtrage 
»en  186Ä  einen  grepen  ^lufidHrung  genommen,  fowol  für  Mob» 
eilen  al«  auch  8icbfd;tcnen ,  weldie  letuerc  tu  trm  nämlidien  3oH» 


'jlngelegenbeiten  te«  SJeteine«. 
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ia&e  wie-  Werfen  eingeben,  weniger  füt  Statrlfen  unt  e*ientn,  ! 
trel*e  man,  wa«  ten  $tei»  angebt,  in  Ccftcrtci*  sortbrilbafitr 
au«  ffnglant  und  «clgien  brückt,  wa«  aber  bie  Dualität  angebt 
(Deffemerf*ienen),  befier  in  Crftcrrei*  feltft  fabrlclrt. 

XuS  rufflf*e  3">Hf»Rfi"  ina*t  bagrgen  «neu  l'erfer-r  in  tiefer 
SRi*tung  fajl  uitmogli*.  Ja«  rufflf*e  $!olcn  würtc  ionft  gerate 
ta*  natürli*c  2lbia9gcbirt  füt  Ofcrrfrfilt pf n  bitten,  «enn  9lup; 
(ant  einmal  ton  feinem  unflnnlgcn,  ibm  felbfl  na*tbeiligen  3cll« 
fSftcin  ijtrürffommt,  fo  eröffnen  fl*  biet  no*  greüanige  *3I n « - 
fl*tcn  für  tic  cbcrf*leflf*e  gifciiintnflric ,  ni*t  mir  für  ten 
(Frrorl,  fontern  au*  für  ten  3?c;ug  von  fttobmatcrialicn,  nainenilid* 
guter  unt  rei*baltiger  Sbcnfifcnfttinr.  flu*  tic  Jinfintuftrir. 
tcren  SRcfcmattrial  f*on  aiif.in.it  abjunebmen,  würte  uen  tort  aus 
fl*  noch  für  langt  3eitrn  «rforgen  fönnen. 

(?igcntbümli*  flnt  au*  tie  '■BtjlJrtrfrSlIniffc  ter  obcrf*(c= 
ßf*en  C<ti> ntnriirtric.   ricfelbt  ijl  oer;»gawcife  in  ten  ajäntru  tet 
«ropgruntbcfleeT;  ?[ctirn ^rfc Iii* a ften .  wc(*e  fonfi  üttcnvir.Knt  ttf 
Bonn  bitten,  unter  wc!*cr  fl*  ta«  («vital  tcr  tyrepintufiric  $u. 
rr-rntet.  Anten  fl*  nur  untergeortnet.   3n  tcr  Iba»  flnt  tic  9Jc= 
fultate  ter  wenigen,  tic  «ur  3clt  in  Cterf*Icflcn  crifliren,  fanm 
geeignet,  jur  9iad>abuiung  ;u  reijen.  Ied>  türftc  gerate  in  tiefer 
fRi*tung  tie  nd*|lc  3eit  man*c  'Hcntcrungcn  bringen.  £enn 
mag  au*  tie  Jorm  tcr  'Mrticiigcfellubafi  uian*c  @*attcnfritcn 
für  tie  3ntuflrie  baben,  fo  bietet  fir  to*  einen  febr  wcfcntli*en 
"Sortbcil,  fu  ift  ba*  belle  üfiitel.  um  ter  Jntuftric  tie  benötblgtcn  i 
Gopitalicn  in  rei*(i*cm  SNajie  tu;itfübrcn,  unt  gerate  taran  bat  | 
<6  au*  ter  obcrf*tcflf*cu  ©ifciiintuflrtc  bi*  KQt  «iclfa*  ge-  j 
fcblt.  - 

9?a*  'Bcrntignng  tiefe«  üemaaeä  <>ra*  ter  liorjtytntc  lern 
Setner  t<n  lauf  ter  ^erfammluiig  au«,  unt  brri*tctc  tann  über 
tie  I'clfgirtcnscrfammlutig  jur  ^cratbung  tcä  (»nnrurft*  für  ein 
neuej  Xampffcffclregulatiy,  wcl*e  am  12.  mit  13.  'Jlyril  in  'Berlin 
tagte  unt  auf  ircl*et  er  ten  $fafi««aatbriirter  •Briirttycrein  ter= 
trat.   ('Bergl.  #t.  XIV,  S.  323.) 


"Vcrnrnttfcrjct  S3t^rWucrttit. 

(gcrtfefcpna  Von  Panb  XIV,  geile  534.) 

Öencraluerfammlung  ?cm  2f*.  Xccember  1  870  in 
Stettin.  —  ©crpijenter :      T  refel.  S*riftfi*rer:  6r.  ^afmie. 

Wtlegentli*  eine«  «c-m  '-Itorfffcenten  erftatteten  •B<ri*teÄ  über 
tic  in  'Berlin  ab^ebattene  Jele.;irteii»erfainni(unii  ^ur  93e» 
rat^ung  tcä  (Jntirurfe*  für  ein  neues  ff effcl» 

rca.ulatu«  (4?t.  XIV,  «.  323j  mit  ter  tabd  ebrnfallO  rerban« 
teilen  Sraa,e  megen  ter  Uebewartum^  te?  Jainpffeftetbelticbe« 
»nt  tcr  für  bie  ^iilütun.T  tcr  (»ontrcle  ijcetfliietcn  9i««?ifcTen, 
wobei  irictcrbolt  ter  (finfc(iiiig  «cn  '3na/mieurrriifmia,dbrbcrtm 
,\eta*l  war,  fpra*  fi*  terfelbe  ivic  na*ftebent 

übet  bie  £taatPv>v«fnMg  ber  2Raf*i«en  Ingenieure 

au?. 

Seit  einiger  3eit  nttten  ton  -C->amtrrer  auä  Sdulttc  gc«fjaii, 
wcl*c  ten  3>retf  baben,  eine  «taateprüfung  ter  JBaf.tinen  In- 
genieure eiiifufübrcn.  'Xic  Wrüntc,  ircltbc  tteie  •.'l.vi.utcii  bervc-r« 
gerufen  baben,  flnb  mir  ninjt  tnitgetbtllt  werten.  Jn  teilt  vor* 
maligcn  .ftönigrri*c  ajamiorer  fjaben  trrg(ei*en  Prüfungen  bc- 
(ianten ,  unt  sielieirtjt  ift  eS  uirbr  tie  «Wa*t  ter  «eii'c-brtbcit,  als 
tet  Ueber^cugung,  we(*e  ten  Ti'uiif*  na*  ©ieterbcrftellung 
tiefet  Prüfungen  angeregt  bat.  t»i  'Sefiebente  bat  eben  ein 
Äe*t  tu  bleiben,  biä  man  fl*  com  ßegentbril  i'iberjcugt,  unb 
mag  c9  barum  ni*t  lri*t  feiit,  einer  "Suffajfuitg  )u  entfagen,  tie 
fl*  unter  »Ecrbältitificn  gtbiltet  bat,  tcren  Crganifation  jene 
Staatfyniflingen  jum  ©nintc  lagen;  aber  geiviR  ift  eä  ni*t 


minter  f*irer,  obne  tiefe  tßotbebingung  eine  fot*e  ^luffatfung  ju 
tbriltn. 

aüir  bürfen  Mellei*t  annebmen,  ta$  in  mapgebenten  Äreifen 
eine  betontere  ©eneigtbeit  für  tic  bannoterf*en  9?rftrrbungen 
Bon  fcrnbetcin  ni*t  oorbanbrn  if),  to*  ift  e*  au*  ni*t  un» 
tenfbar,  tap  jene  einfeltige  Agitation  einen  unerwarteten  Crfclg 
baben  fann.  3*  hielt  ei  tcSfcalb  für  jeitgemäg,  ten  ©ejirf«» 
»creinen  tur*  ibre  »ertreter  auf  ter  legten  Xelegtrteneer. 
fainmlung  in  «erlin  ;u  empfeblen,  tie  »orliegente  Srage 
in  ten  Jtrei«  ibrer  Orörterungen  binein jujieben,  unt 
ibre  Meinung  tem  ^au(tt>orjlantc  lnitjuibeilen,  tamit  tiefer  feine 
Stimme  über  eine  ten  herein  unmittelbar  betübrente  'Jlngelegenbeit, 
irenn  au*  ungefragt,  abgeben  unt  füt  feine  lleterjciigung  ein» 
treten  fonne. 

(r5  ift  tie  Sragc  wegen  tfrinfübrung  ter  i£inai«»rüfung  für 
Ingenieure  f*on  früber  tur  €vca*e  gefommen,  unt  bat  man  fl* 
in  mebreren  ®ctirfasereinen  nnttetboll  unt  beflimmt  gegen  tic 
(Stnfübning  terfelben  erflart.  Unter  frübere»,  in  allen  Ingenieur« 
f reifen  bo*gea*telc«  *Betein«mitgliet,  ter  verftorbene  «Hi*art 
^eterä,  .iufcrtf  bei  einer  fol*en  Welcgenbeit:  „Vit  aber  tie 
3iigenienr"Drüfung*bebörten  anbetrifft,  fo  werten  tiefclben  beifent« 
Ii*  einem  'Serufe  fern  bleiben,  wcl*er  bi«ber  ten  »Bormig  genofr, 
ebne  «iltungareglemem«  unt  fframina  feinen  eigenen  SIBeg  tu 
finten. " 

■ti»  ©ebiet  ter  3iigenieurnuffenf*aficn  ift  ein  febr  timfang. 
rei*c£.  £ic  'BrüfungSiorfArifien  für  ta«  £taai£crameu  müffen 
tie  (Mcfammtbcit  tiefer  93iffenf*aften  unifaffrn  nnt  teSbalb  ein 
SRafi  ^on  'Jlnfortetungen  flellen,  teffen  {Erfüllung  tie  Gräfte  tcr 
(framinanten  w.ibrrnt  ter  Stutirnjeit  au«f*lieFli*  in  $m'ytu* 
nimmt.  Ta«  glutium  fann  taber  nirtjt  jerjug«n<eife  auf  eine 
beftiinmte  5a*ri*tung,  nc*  weniger  auf  einen  beflimmten  3weig 
ter  Ie*nif  gtlcnrt  werten,  tt  fei  tenn.  man  wolle  für  jete  tiefer 
9li*tungcn  befontere  Prüfungen  einfübren.  Wangel  an  3eit  oter 
(Welcgcitbtit  ^ur  «rtrertung  tcä  für  tie  'l'rüfung  notbwentigen 
©ifienS  uurt  ben  grönteu  Jbeil  tcr  3ngcnictirc  abbalteu,  ter 
Prüfung  fl*  ;u  unterwerfen.  4<iele  werten  ten  3'rcrf  ter  Staat«, 
trüfnng  ni*t  in  tem  Wrate  würtigen  lernen,  um  ta?en  rme 
9Iu^anircntiing  in.i*cn,  jumal  tie  3ab'  ter  «taatJflellcn  t?et= 
bältnimnägig  eine  febr  bef*ränflc  ifl,  unt  tic  Ingenieure  fi* 
•-•oririegctit  ter  mel?r  lobnenten  'liiuMtintuficic  :uwenten.  l'or« 
aaejt*tlt*  bleibt  alfo  nur  eine  geringe  3abl  ron  3«genieiirrn 
übrig,  wel*c  tie  Staatsprüfung  al«  einen  Wapflab  ibrer  Stiftungen 
aniebeit,  obwol  genugfam  btlannt  ift,  tan  tet  Ausfall  iclditr 
'Hrüfmigcn  b.iufig  Uon  3it'^Htgfcitrn  abbängt,  unt  tajs  e«  ter 
Slittelinäjiigfcit  mitunter  ertgonnt  ifl.  ein  3«<l  U'  trrri*en,  wel*e« 
tan  Hefübigttn  unerrei*bar  bleibt. 

Srtion  in  ten  3al;tcit  1^64  mit  1SC5  wuttc  auf  ten  ajau^t- 
«erfaminluiigen  unfcrcA  Vereines,  in  ajeitiltecg  11:1b  3?ic9lau,  bei 
ten  'ürrbantlungcn  über  tic  '4-lrlnnpieii  für  tit  Crganifatten 
polnte*nif*er  .idiuleu  angrtrutet,  tap  eä  nt*t  noibig  fein  würbe, 
für  gewiffc  Heine  ßJruvven  tc*ntf*ct  «taatabcamten  befontere  neue 
Staatoeramiiia  ciii^tifübrcn.  Tie  in  jenen  «Urincipicn  crwar<iiten 
3*ul;cugniffe  unt  Tivlome  für  einzelne  •&auyt>a*ri*tungeti  gf' 
wäbren  un^weifelbaft  ein  bei  fettem  ;ii»erlafflgere4  Hrtbeil  übet 
teil  Wrat  ter  te*nif*  wiifenf*aftli*cn  'lUiAbUtung,  als  tie 
Oramiua  ser  einer  StaataprüfungoVommtiflon.  'löctm  nun  tiefe 
Diplome,  teren  (rrwerbimg  übrigens  nur  facultaii'.'  fein  feilte, 
ibrrn  '^rfleern  eine  ?lu«fi*t  auf  Slnflcllung  im  StaatflCicnftt  tt< 
öffnen,  fo  wirt  tie  «taatäbeborte  ei  gewi«  »ermeiten.  für  tie 
«011  ibr  511  befeQenttn  Slflltii  ein  "«taatecramen  jur  'Bctingung  ;u 
ma*cn;  fle  wirt  tiefe«  fogar  wmeitrn  müffen,  um  ni*t  ter 
llrioatintnflrie  gegenüber  in  9ia*tbeil  ;u  gcraiben.  Ticic  wiblt 
bie  bellen  atiü  ter  3abt  ter  bew.ibrteu  Ingenieure:  fle  fu*t  ibre 
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ifute  ba,  wo  fle  t,u  finttn  flnb,  au*  unttt  btn  für  btn  Staat«« 
bitnjt  geprüften,  ja  fclbft  unter  brn  im  @taai«bienfl  angebellten; 
fit  ffebt  ifrren  SBortbtil  barin,  mit  SRännern  in  3!erbinfeung  ju 
treten,  wtla)e  teicbt  Qrfabrungrn  gefammelt  bjabtn,  unb  wofür  in 
»ielen  gillen  ber  Staat  ba«  8er,rgelt  btjatyt  &at.  3n  iljnlicbfr 
©eile  würbe  feie  Staat«befrdrbt  nicht  rtrfabrcn  fönntn,  jlt  »ürbt 
au«fcbliejili<ij  auf  feie  gttingt,  ticlleiAt  faum  au«rf ictjtrtlit  3afrl 
beseitigen  3ngenicure  angrwitftu  fein,  wclcbc  bie  Staatsprüfung 
nad>  brm  ttorgefebriebtnen  Scbcraa  btßanbtn  baben;  unb  fit  wart 
nid)t  in  btr  Sagt,  feie  beiferen  .Kräfte,  nad>  frticr  ©afrt,  für  ibren 
3Menfi  berantujitben,  »btr  ju  ftffeln,  wtnn  flc  bitfelben  tienflbat 
gemalt  bat.  —  Ullerting«  aueb  btr  "©epc  papt  nidjt  in  feen  Söer» 
n>a(rung«orgam«mu«  bintin,  wenn  c«  üpu  nidjt  geling,  bit  jwin» 
genbe  iBcbeutung  btr  ftormtn  anjurrfennen,  unfe  unitr  tiefen 
gönnen  ftin  eigentfrümlitbr«  flttefeii  jur  (Jtfefetinung  ober  gar  $ur 
©eltung  gu  bringen.  Xit  Rorm  ifl,  wtnn  aurfr  nirt>l  ba«  «e« 
fläubige,  fo  teefr  ba«  untranbetbar  9»oibwtntigr  in  btr  Verwaltung. 

X>ie  Behauptung  tnblid),  feajj  €>taat«eramina  feaj,u  beitragt«, 
bit  gefeHfdwf'li*«  ©tellung  btr  3ngenieure  unb  ibr  'Ilnfebrn  im 
'Bublicum  ju  ftüjtn,  ifi  offenbar  eine  hinfällige,  wit  (in  SMicf  auf 
analoge  Srrbäfinijfr  fefort  erfennen  (äfii.  Weben  feem  ©ifftn  unb 
.Kinnen  flnb  e«  s?or  alltn  Dingen  feie  Gigcnfcfraften  tc«  ßbarafta«, 
auf  btrtn  Runtament  bit  £eben«ftellung  trrungrn  unb  tit  'Huto- 
rität  gegrünfeet  werttn  muS;  wer  jene  (Sigenidjaften  ni*t  beityt, 
unb  ttnnod?  banacb  ftrebt,  tbre  Stiebte  ju  foflen,  fetr  mag  ein 
Opfer  feine«  (Bf/rgtije«  werben,  ein  <5taat«tramen  fann  ihn  niebt 
retten. 

35a«  <Srftrcben«wertbt  ifl  tunäcbfl  tit  Vfbjuitg  unb  bit  Qln» 
ttfennung  fetr  gaebgeneffen ;  ba«  <8trtrauen  be«  wtniger  urtbril«» 
fähigen  publicum«  wirb  feie  unmittelbare  golge  fein.  3n  biefem 
(Sinnt  glaubt  aueb  ■ßtrr  *y ütftt?  in  ftintr  'Hbbanblung 
über  bie  Stellung  btr  Gttfi(-3ngcmeutc  brm  publicum  gegenüber 
(®b.  IX,  ®.  41  bitf«  3eitfäjrtft)  „eine  bcfonbtrt  ®aranfic  für  bit 
Jücbtigttit  fetr  Oiigtniturt  am  btfttn  bureb  tint  Ginrinsrun^  }u 
erlangen,  weldje  ftit  lingtrtr  3tit  unter  btn  tnglifcbcn  6t»il> 
Ongeniturcn  begebt,  namlieb  feie  Qlufnabme  fecrfclben  in  eine  Her« 
tinigung,  btrtn  auigeforoettener  Orunbfaj  ti  iß,  nur  rcirflictr 
fäbigt  unt  wellt  WJnnet  ju  3Ritg(itttrn  ju  erbeben,  unfc  ibnm 
bafeureb  tin  Sitplom  )u  enteilen,  wtla>c(  eon  btr  gtfammttn  in« 
bujiriellcn  Qßtlt  anttfannt  wirb".  —  Cfine  foltbt  aJertinigung 
bifitnguirter  3ngeniturt  bat  jld)  meint«  QBifftn«  in  '-Berlin  bereit« 
gebübtt.  Ob  nun  bitftr  SJtrtin  naa)  btm  Horbilte  btr  „  gtle^rtm 
@efcllfd>afttn  fto>  gewifferma^tn  al«  eint  ^Ifabeniit  confhtutrt  tat, 
bcTtn  ülritglitbtr  fld>  bie  Aufgabt  ßclltn,  ba«  Sanjt  ober  Itjeile 
M  3ngeniturgtbirtt«  \u  piltgtn  unb  tu  forbtrn  —  tint  Aufgabe, 
bie  aueb  fetr  „'Btrtin  jur  iBeforttrung  be«  ffltwerbfleifee»  in 
$rruf?tn"  beatbtitet,  nnb  feit  mebr  al«  40  3abren  mit  oicltm 
«tfelge  tutcbgtfütrt  bat,  ob  btrftlbc  ferner  bie  angegtbtne  lenbenj 


bat,  auf  bie  gefamrate  intuflrielle  ffielt  rinjuwirftn,  unb  ob  feint 
tlBirfung  in  wtittrtn,  übtr  Berlin  tinau«mtbenbtn  Jtrtifen  fojon 
betuerfbar  geworben  ii),  ifi  mir  nid>t  befannt.  3rbeitfaU«  ntu§ 
angtnomnttn  werbtn,  top  bit  SBtrtinigung  au«  tintm  antrfannttn 
SBebürfniife,  a(«  btT  rrfttn  «ebingung  ihrer  Giufiebunä  unb  Qri« 
jlenj  bm'orgtgangen  ifl. 

Solltt  t«  abeT  für  btn  vorlitgtnbtn  btfonbrten  3«"<t  gttabt 
notbirenbig  ftin,  ben  'Seften  ftintr  3tit  genug  ju  tbun,  unb  r« 
tarum  ber  (frfüUuug  rtgoroftr  Sebingungtn  brbürftn,  um  tinrr 
Wtniefnfnjaft  par  exeellence  aujugeb^ören?  follte  bie  iStrtrtiung, 
unb  4>ebung  btr  Sittrrejfeit  unb  «ebürfniffe  be«  3ngeniturwtft«« 
nid>t  cbein'oirol  innerbalb  be«  ajrrtint«  btutfchtr  Ingenieure  coli» 
fommm  gejlcbtrt  fein?  unb  follte  frier  ntrbt  bie  tigemlicfrc  Mirena 
fein,  für  jeben  tugangli*,  ber  jlcb  beruftn  füblt,  jum  »ePtn  btr 
Öefammtbeit  unb  feiner  frlbft,  feine  Ificbtigfeit  »wr  btm  gorum 
ber  SatbgenoiTcn  jur  2lnerftnnung  ju  bringen? 

35ic  ißtautwortung  tiefer  gragen  ftfjctnt  mir  nod)  niefrt  an 
ber  3t't  unb  b"r  aueb  niebt  am  Orte  ju  fein;  flc  fann  mit  ber 
nötbigen  Objeetivität  erfl  bann  gegeben  werfetu,  wenn  ber  <SnU 
wiettlungSgang  btr  Terrine  einen  riebtigtn  (rinb(i<t  unb  eint  33«« 
gltitbung  ibrer  eerfebtebenen  Jormcn,  son  benen  febe  ibrem  3nr)altt 
angtmeifen  fein  fann,  geblattet. 

Üfrin  Ceterum  censeo  glaube  iel;  l^tbin  auifpreebtn  ju 
inüjien,  feaft  feie  Staatäprüfung  btr  WaftbinenOngenieurt  wttrr 
tem  «laute  biefer  3ngtnieute,  no«1t  btm  Staate,  noeb  ber  $ri«at« 
inbuflrie  «um  3?ortbeilt  gerei*t,  unb  ba§  bie  CKnfübtung  berfelben 
auf  bie  'Äutbilbung  ton  gatbingenieurtn  unb  bie  freie  Cntwieft« 
lung  be«  (Sinjelnen  mebr  bemmeiib  al«  förbrrnb  einwirftn  wirb. 

I>ic  aifTfaminlitng  btitbloß  crP  in  btr  näfbfttn  ®i}ung  bt« 
Sütreine«  in  eine  I£i«eufjton  über  bie  2fngeltgtnfreit  cin^utrtten, 
ba  fte  feie  Sacfre  für  triftig  genug  frielt,  um  biefelbt  befonbtr« 
auf  feie  Iage«orfenung  ju  bringen,  naa)btm  aueb,  bie  niebt  anwt« 
ftnben  Witglieber  jueor  in  ber  Sage  waren,  jleb  über  3nt)«lt 
unb  Umfang  be*  Oiorgrtragcnrn  ju  informiren.  — 

Der  übrige  Xlreil  btr  ®encral*erfammlung  wurbt  au«gtfullt 
twreb  ten  3abre«btri*t  fet«  i<orfibeiibtn  unt  tie  Wr*nung«ablage 
be«  4)rn.  «^rtnnfraufen,  naä>  trt(a>er  jicb  mit  (?inf(blup  btr 
fflütfßäiibe  ein  Cafftnbtftanl  von  274  Iblrn.  24  €gr.  1  $f.  ergab, 
ton  welajcr  6umme  btt  "Betrog  »on  200  Jfrlrn.,  tintm  früb^ertn 
«efebluffe  gtmig,  bti  ber  SRitttrfcbaftnäjtn  qjribatbanr  m$in«lieb 
angelegt  tj».  «ieran  fefelop  fld?  tie  ©abl  te«  Horflanfet«  für 
ba«  3abr  l«71. 

4)r.  'S  ottmann  frffeite  bit  l'crfammlung  noeb  einige  $tit 
burrb  SKittfreitung  fetner  Qrtrbnijft  auf  einer  Steife  naa)  btm 
Ärieg«fd>au))lajt;  tintn  au«füfrrlia>trtn  »Beriefet  üb«  btn  <fiftn« 
babnbetrieb  unt  tie  »roeiforifaje  «erPeUung  ber  Qifenbafrnen,  im 
octwjirttn  Ibtile  t>on  granfrtid),  ftellte  berfelbt  für  bit  nactftr 
<3i(ung  in  9u«ftcbt. 


seetif^tigungen  ju  Äeft  1. 

Stitt  49,  I.    1.  lie«:  (334)      ßatt:  (1686) 

•  54,  IV.  18.  litt-,  »teetsen      Halt:  9ce«ta 

•  62,  XI.  3t.  tit«:  eebran      ftatt:  Scraa 

•  64,  XI.  20.  lie«:  Sumrticber      patt:  Summreieber 
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3  b !)  a  n  tr  l  u  n  g  c  n . 

93terc(tdbe|liminung  fcurd)  ^Rcfiuna  einer  (Seite  unD  t>cr  netbiflen  3öinM  ohne  ©iagonal* 

mfuren,  nebtf  einfd)lagcntcn  2luf<iabcn. 

i'p»  ».  SAraber,  Jngrnintr  in  «um*. 
mm  »u<t  2.) 


Tie  w!  legen  br  Aufgabe  ift  iii  gnrif|er  ^infi*i,  trie 
flMter  cinlcu*tcit  wirb,  eine  äUrallgemciucriiiia  bcr£anfcn'> 
fdjfn  "lufgabc. 

Tie  truipnpnulrii*c  «pfung  unb  ppuügH.t  bic  ciufntc 
«riung  bur*  (\pnftrtictipii  ( auf  beiu  ÜKcfetiuf'c),  >u  n*cl*ec 
fcinerlet  .lirfel  nrtbia,  ift,  ft*cru  ibreu  vraftif*eri  i'prtbeitcu 
au*  fdjneUe  UJcrrrcitung,.  Oll»  fyccieUct  jjall  ron  ibr 
au*  bie  .panfeirübc  Aufgabe  triiipucmctrif*  uub  btreet  auf 
bfin  iWeßtifdic  gclöit  werben.  (Snbli*  l^u^  fie  im*  ;ti 
tra*rimgcn  über  (yprrectipn  mm  ^afümefüiiigcH  fübren. 

Sfttic  gig.  1  \ti$t,  ift  bao  'Wcircf  A  BCÜ  bur*  «Salt  x. 
fo  gefüllt,  bat)  man  lUfbrr  ppii  A  na*  l),  up*  pon  B  na*  C 
pjfiteu  faitii. 

Um  «im  b<>*  tpcuigfieuc.  in  ber  fl(c*iitmg  bic  Irmtbei« 
luiiii  in  Trciccfe  herbeiführen  ju  frnncii,  erfetu  i*  Tiagrital» 
uifurcu  bin*  Hifureu  na*  aujjerbali' ,  nämli*  ita*  etilem 
fünfte  E.  Tic  33iufel  bei  t<icre<fc«  AßCD  fmb  beftimmt, 
aufterbem  no*  x,  <>.  r  unb  «,  Tic  fmiftc  A  uub  E 
brau*eu  babei  ni*t  ^uaäitgH*  i,u  fein,  ba 

a  =      -(B  +  c  +  D) 


360» 


Of 


X  r  i  g  c  n  o  m  e  t  r  i  f  *  c  «  p  f  n  n  g. 

%b«  biefen  -Daten  iiiuü  i*  nun  bic  SÖntfel  /?  uub  y 
txrc*ncu,  tppbur*  baint  alle  Stfufc  ber  rmetfc  ABC,  BCü, 
BDE  unb  CDE  oiefuntcn  fmb. 
;}u  ber  tflet*ung 

1H0--Ü  .  .  .  .  (I) 
rtefaett  im*  ein  33ertl)  für  ß  —  y,  um  kbcu  ber  reiben  28infc( 
jii  ftnben.  Tiefer  äßertb  liuifs  für  alle  ber  Xrcicif*d,nnTc 
BCÜE  äbnlirbeii  gtgurcii  ein  uub  berfrtlv,  alfo  unabhängig. 
dp«  ber  abfoluten  XJäiujc  ber  Seiten  fein.    3*  fette 


DE 


.»in,*  CK 
.in,  ™  UI> 

Hü  i*  f  ill  «1  .  9  III  y 

«in  ;         sin  x  ■  »in  ' 


sin  r,  ^     iin  v 
sin/        DK  »im 

=  tgV  . 


<2). 


Ter  cimicfdMttetf  ®ertl)  tg  V  bieut  nun  »a*  ilrt  ber 
tni\piu'UKtrtf*eti  Wnmo  be#  «Brptfenm  ber  brei  fünfte  jut 
tteitnen  (ititiricfcluuci  ber  Wormeln.  -JIuö  Wl.  (2)  frl,U  m> 
mittelbar 


i  - 


»in  /  +  finß 


1  -+■  »-n?  siü  /        "       "n  sin  j 

uub  ebenfe 
woraus  bur*  Xiuifion 

>mr-,mfl  _    I  -  igV 

«in  r  + «in  ff         H-ttfV     '     •     •     '  ^,5'- 

i^ebiciie  i*  im*  hierauf  ber  bcfaiinten  S>i$c 

•     sin  ;-  -f-  sin  ,4  =  2  sin  i     -4-  ß) .  cos  |  C;'  —  ß) 
unb 

sin     -  sin    =  2  cos  '}  >ß  -+-  v) .  sin  J  (,•  _  ß>t 
H*  erhalte  i*  iriebetniit 

fin,  -  ,i0  ,;  = 

«in;   -4-  "      '  ' 

Tic  <>Mci*una,cii  (3j  unb  (4)  fmb  nun  ^u  rereiuicien  ju 
v 

tg}(.-f-Hy)      H-.K-t  +v  —  ^  l4;>  ^ 

ober 

<K  5  <>  -    =    i  <A  +  ;■)  ■  t«  (4.v  -  Vj, 

ivpfiir  i*  iui*  Wlei*uit,i  (1) 

lg  i     -  ß}  =         ^1"  -  U) .  tg  (40"  -  V)  (5) 
fetifii  fami. 

^rbenfaUii  erhält  man  bur*  ^itfamtiKtifietluiiJ,  ber  Wlci« 
dJuiiü  (1)  mit  bem  aus  einer  ber  legten  erbalteitcn 
bic  cubti*e  Ölung 
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+      =  }S 

r  =  \s  +  \D 

/»-1S-JD, 
»crin  S  Me  «summe  ,5+  y  unb  D  bie  £üferenj  r  —  ß  U> 
|eid>ntn. 

«Wit  £ülfe  ron  /?  unb  /  erhalte  i*  nun  alle  SBmfft  beS 
Xreietfe»  ABC,  befTe»  Seite  AB  geg/ben  ift. 
Semit  iü  bic  flanke  gigur  aufgelöft. 

öeifpiel. 
gür       r,  =  2b"  15';       V  =  50"  0'; 
*  —  37*  29';       .  —  33*1', 

wirb 

log  lg  V  =  9,WS6S74 

V  =  44*  34'  54". 
3ft  nun  no*  ß-h  y  =  34'  15',  t'o  ift  na*  gormel  (5) 
18  \  O  -  Ä  -  t«  (1 7«  7'  30") .  lg  (0*  25'  6") 
logtg.JO  —  Ä  =  7,»ii«2 
J  (y  —  ß)  =  0»  7'  45" 
j     +  ,       1 7"  7'  30" 
y  =*17°I.V15" 
/*        -»  16*  59'  45". 

$anftn'f*<  Aufgabe  trigonomelrtf*  geleft. 

9luS  ber  ocrlicgcnben  9tuflöfung  ift  bie  ber  4>anfen'* 
f*en  Aufgabe  einfach  fjcr,ulriren. 

Dlit  3ugnmbclcgiing  ber  gig.  1  init>  ber  torbin  üblichen 
*3ei,ei*nungcn  Iciutrt  fte: 

„Tie  uinugänglifccii  'Bunfte  B  unb  C  fiul>  bur*  Goor» 
binaten  gegeben,  man  feil  bit  Sage  oon  0  unb  E  gegen  bic* 
iclbeit  bureb  ciufa*e  2Binfrlmeffungcn  ermitteln",  J*  inciTc 
bie  2Binfcl  bei  D  unb  E,  woraus  ft*  <jr<  unb  x  «l*  britte 
©in  fei  ber  Trciccfe  BDE  in  C DE  ergeben,  fo  ba&  t*  nun 
genau  nad*  ben  obigen  gormelu  aueb  ß  unb  y  berechnen  fann. 

Tabei  fönnen  bie  fünfte  I)  unb  B  jebe  beliebige  Sage 
haben,  wie  j.  2*.  in  gig.  2,  nur  bürfen  bie  beiben  gefuchtelt 
'Bunftc  nicht  mit  einem  ber  gegebenen  in  gcraber  Cinie  liegen, 

weil  alSbann  bie  gormel  <2)  auf  ben  Sluflbrucf       =  X  bin» 

ata  y 

ausläuft,  alle  nur  unter  £iitiimabmc  neuer  SSertbe,  \. 
einer  Sinie  BD,  gelöft  werben  fann. 

gür  ben  gall  in  gig.  3  ift  nämlich  <.  S.  </  =  0  unb 
«  b  0  geworben. 

lleberbaupt  wirb  bie  Seftimmung  ern  D  unb  E  um  fo 
ungenauer,  je  mehr  bic  Dichtung  ber  Sinie  DE  nach  einem 
ber  gegebenen  fünfte  t,iigebt. 

gür  ben  gdU  ß  »—  y  —  0"  unb  3  +  r  «s  180*,  wie 
in  gig.  4,  ergeben  ii*  alle  Stücfc  f*on  ohne  bie  obigen  Med* 
nungen.  tiefer  gaU  wirb  fpater  in  anberer  Bcife  bcrra*tet 
werben. 

eöfung  ber  »ierecfSaufgabe  auf  bem  2Re§tif*e. 

$abe  ich  bie  Sinie  AB,  gig.  5,  als  ab  ma§(ldb(icb  auf 
bem  OTegtiithe,  fc>  lotbe  ich  a  über  A,  orienttre  na*  B  unb 
»erjci*ne  bie  {Richtung  AC,  bringe  alSbami  b  über  B  unb 


riebe  nach  Cricnttruiig  auf  A  bie  Micbtungcn  BD  nnb  BE. 
SUSbann  bringe  ich  einen  beliebige«  Vunfl  ber  Sinie  BD, 
».  $.  rf,  über  baS  'Biquet  D,  unb  eifire  auf  ber  nach  B 
orientirten  OKcnfcl  nach  C  unb  na*  E.  Xie  bur*  biefe  SM» 
füren  erhaltenen  üiuien  d,  e,  unb  d,  c,  f*neitcn  bie  ginien 
be  unb  ac  in  ben  fünften  e,  unb  c,. 

bringe  ich  enblith  beu  Sdmittvunft  c,  über  ben  $fabl  C, 
fo  fann  ich  nicht  nur  ben  ÜiMiifrt  DCA  jur  6onrrole  meffen, 
fonbern  au*  eine  i'inte  c,  e,  al«  Siuttung  C  E  traciren. 

Jejjt  babe  id»  sÄUeö,  rea«  nöthig,  um  ben  Sinfel  ß  ju 
conftruire»,  worauf  bie  gauje  Aufgabe  hinausläuft. 

Tic  Linien  ber  gigur  liegen  benen  in  ber  Wattir  parallel, 
bie  28infel  ftnb  baber  beuen  in  ber  Statur  gleich,  nnb  ban» 
bell  efl  fieb  nur  barnm,  bie  ^i^ur  jum  tHbffblu|Te  ju  bringen. 

•Ju  bem  (inbe  'äehe  inj  burch  e,  bie  2inie  e,  c,  parallel 
c,  e, ,  bi#  fie  bie  Verlängerung  i'on  d,  c,  in  c,  f*neibet,  fo» 
mit  habe  id> 

Abd  e  co  A  BDE 

unb 

Ac,d,e,  ev>  ACDE 

auf  bem  'JRe6ti|d>e. 

Tür*  Verbiitbung  i'on  b  mit  c,  erhalte  i*  min  Abd.c, 
glcicbliegenb  unb  co  ABDC. 

Ter  ÜSinfel  ß  ift  ali'c  gefunben,  unb  mufe  ber  Schnitt» 
puuft  ber  Kinten  ac,  unb  bct  ber  bem  fünfte  C  in  feiner 
Sage  i.uAB  eutfpred)eiibe 'Bunft  c  fem.  Je^t  giebt  mir  au* 
ber  S*nitt  oon  cd  parallel  c,et  mit  bd,  ben  »Bunft  d  unb 
ber  ©*uitt  oou  ce  parallel  c,ct  mit  be.  ben  'Bmtft  e,  unb 
■    bie  gigur  ift  gef*lojfen. 

Söiuug  ber  <t>anfen'|d>en  Aufgabe  mit  bem  ÜKe6» 
tifebe. 

91o*  etnfa*er  unb  oon  guter  ffienauigfeit  ift  bie  i'ofung 
ber  ^anfen'f*cn  "Jlufgabe  auf  bem  9Äe6rif*e,  »el*e  ber 
in  IBauernfeinb'*  „'Bermeiiungefuube*,  H.  Aufl.,  §.  293, 
angegebenen  Söfung  ber  Votbenet'fdwi  Aufgabe  na*gebilbet 
ift.  ÜÄan  ftellt  nämlid»  bic  mit  *Bau*lctnwanb  belogene  SKenfcl 
Aber  D  auf,  unb  giebt  bie  SBinfcl  um  ü  bur*  genügenb 
I  lange  S*enfel  an.  teiiien  $unft  ber  Sinie  DE  bringt  man 
alebaun  über  ba«  »Biquet  E,  orientirt  na*  D  unb  »ifirt  na* 
B  unb  C.  tit  babei  gezogenen  Linien  febneiben  bie  oon  D 
aus  na*  bemfelbeu  $unfte  gezogenen  Linien  in  b,  unb  c,, 
f.  gig.  ti.  Verbinbe  i*  nun  biefe  Sd'nittpunfte  bur*  bie 
Sinie  bc„  io  ift  gewiß,  bafe  aüe  fo  entftanbenen  £reie<fe 
ben  Staturbreiccfen  abnli*  ftnb.  3*  habe  alfo,  wie  in  ber 
gigur  üu  feben,  nur  b  c,  auf  BC  m  legen,  fei  ee  mit  ben 
correfponbirenben  Pnbpunften  aufeiuanber  ober,  wie  in  ber 
gigur,  übereinanber  binau»,  unb  bie  Vnnfte  b,c,  d(o,  auf 
bao  iWenfelwpier  bur*jiifte*en.  (fnbli*  riebe  i*  bur*  B 
bic  ben  fiinien  b,  d,  unb  b  e,  parallelen  B  D  unb  B  E ,  foroie 
bur*  C  bie  ben  Linien  c,d,  unb  c,e,  parallelen  CD  unb 
CE,  wobur*  i*  als  fiffung  ber  Aufgabe  bie  e*ntttpunfte 
D  unb  E  erhalte. 

Gontrole  »on  »afismeffungen. 

X)ie  oben  bctra*teteu  iBeriehungen  ber  SBinfel  einer 
IreiecfSgruppe  HCOE  in  gig.  1  geben  au*  Shtlaö  jur  den* 
trole  Pen  SaffSmeffungen. 
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Sei  BDC  in  gig.  1  «ne  gebwdjene  Äula,  uub  ift  e« 
moglift  alle  23infe(  6er  !Treie<fe  BDE  uub  CDK  ;u  meffen, 
fr  genügt  feineöwegfl  ein  '}|u$glei<t>  jebe*>  feblerbaft  gemeffene'n 
Ireiccfe«  auf  180",  fonbern  ei  mufj  für  He  aeuieffenen  Skrtbe 
nod)  bie  2?ebingung 

DEaBl)..inv  =  DC  .in,     _  g 
sin  c  BID  JJ 

erfüllt  fein.  Sinb  bie  JAafeu  ^ut  gemeffen,  fo  muffen  beibe 
SBcrtbc  gleirb  fein.  Äleine  üfferen^cu  fönneu  babei  an  ben 
SBinfeln  ausgeglitten  werben,  uras  febr  leirtr  itf,  wenn  man 
bie  logaritbrntldien  SBerttje  beiber  «(eubungjifeiten  einauber 
gegenüber  fdjreibt,  fo  bajj  man  burdj  "Jlbbttion  ber  balben 
$)ifferen$  auf  ber  einen  unb  Siibtraction  berfelben  Wrö&e  auf 
ber  anberen  Seite  bie  ©leifbbftt  berftellt.  •  l\ibnrd>  oermeibet 
man  HnmögliAfeiten,  ireldje  fitb  nid>t  feiten  in  2*ered>itungen 
oou  Xreietfen  eiutd>leid}en  wollen. 

Jft  e«  überbieö  mfglid)  gewefen,  ß  unb  y  $u  meffen, 
fo  fiebt  man  an<1)  &u,  ob  ß-t-  y  =  3  •+-  r  —  180*,  uub  ob 
alÄbann  ß  unb  y  ben  oben  auo  ben  Marbbanmnfeln  entroirfelten 
Wormeln  entfprerben. 
•Beifpiel. 
fflären  in  bem  obigen  23eifpielc 

V  =  25»  14'  30" ;       <f  =  50«  0'  0" 
x  =  3?"  28'  30";       *  =  33*1  '30" 
gemeffen,  fo  bitte  man,  wenn 

BD  —  231,»»  unb  DC  =  228,i»i5; 
BD  sin  q  sin  ij  —  DC  sin*  sin  «, 
certiftirt: 

log  BD  =  2,86483*8         2,W4S»8         BD  =  231,640 
log  Sin  <f  =  9,884  2540        9,884  2M0  Q  =  50»  0' 

log  sin  i)  —  9r6»8Mi       9,6M970«         j?  »»  25*  14'  56" 

©Umma  —  1,8»8»414  1, 879  0569 

log  DC        2,8484897  2,8484897  D  C  =  228,W1S 

log  Sin  /  =  9,784  2824  9,784*82*  x  —  37°  29' 

log  Sin  4  =  9,7364004  9,7862849  t  =  33»  0'  54",4 

Summa  —  l,879i7is  1,8792570 

0,0002811  —  SHffereuj  ber  feljlcrrj.  Summen, 
0,00011»  =  Ijalbe  £ifferenj. 
Diefe  balbe  lifferenj  atbirc  id>  $ur  B  D  Seite  unb  fub. 
trabtre  id>  oon  ber  D  C  Seite.    3ft  5.  33.  bei  E  nur  ber 


ÜSinfcI  t  unb  aläbann  ber  flanke  äi?infel  «-!->;  gemeiTen,  fo 
gleid>e  id>,  trenn  x  untl  T  *ftft*  "Vfrtrt  waten,  uub  wenn 
bie  »euauigfett  be*  Jnftrnmcnt«  nur  30  SKinuten  ifl,  ben 
flanken  gebier  auf  biefe  beiben  ffiinfel  au«,  unb  erbalte  bie» 
felben  febr  nabe  ben  früberen  ffiertben. 

ttoutrole  unb  ÜRiiltiplioattou  einer  gerablinigen 

Pafiö. 

Serben  bie  SBinfel  J  +  t  —  180°,  fo  gebt  bie  ge* 
brodieue  ^.ifi^  BDC  in  eine  onablinioe  über. 

im  nun  alle  in  gij.  4  benannten  SBinfel  flemeffen,  bae 
Jnftrument  alfo  aud?  in  einem  fünfte  D  ber  *aft9,  beffnt 
Mbllänbe  i>cn  B  unb  C  befanut  finb,  aufaefleUt,  fo  bat  man 
bind)  bie  gvrtucl 

Bß  —  BC  ■  aiBt          B C  »In  jf  sin  « 

aio  i  «in  ((  +  17)  «iui 

eine  PonüaKdK  C^onrrole  ber  iJän^enmeffunä,  roeldje  nur  wenige 
3eit  foflet. 

93ei  SXeffungen  auf  langen  ebenen  Streifen,  J.  23.  3Ja^n» 
flretfen  (entlang  BC),  in  ber  *Jiäbe  einer  'Jlnbobe  (bei  E)  fann 
mau  au*  bie  Strerfe  BD  meffen  unb  BC  nad»  gormel  (7) 
fudieu,  ireld>e  man  nad?  gehfriger  auagfeutung  ber  itreieefe 
mit  guter  (ftenauigFcit  fiubeu  wirb. 

»eifpiel. 

2?ei  einer  Öafi«  an  ber  Sübcitabelle  oon  Antwerpen 
tyittt  id) 

BD  —  280>»;  BC-=  476-,29i 

X  =  43°  12'  15";         <  — 33*  40' 45" 
t  +  ,)  =  81"  29'  15";         <J  =  71°  0'30" 
gemeffen.   Tie  ÄeAnung  ergab  banad.»  für 
BD-280",889, 

alfo  eine  Differenj  oon  4M,  weldje  in  ben  SBinfcln  au«-- 
geglitben  würbe. 

Sd>(u§benterfung. 

gür  bergmännifdje  ^werfc  oerbienen  bie  obeu  geWften 
«ufgaben  eine  ganj  befonbere  2?ea*tung.  Wewffbnlidj  tjan* 
belt  eS  fid)  näinlidj  bei  (Sonceffion6aufuai)men  barum,  bie 
{Mitplförbcrpunrte  burd)  ein  möglirbfl  ooUfommeneS  Xreietf«* 
neg  fefljulegen  unb  baran,  b^nflg  mit  ßubilfenabme  ven  ftirdj« 
tburmen,  bie  übrigen  «Neffungtn  gelegenllid?  an}ufd)lte§en. 


t)te  ©a^bcWltct  btv  95rf6laucr  ©aöanflalt  an  ber  3iea,elbajrion. 

93on  9.  getmonn. 

(Glttju  lafet  IV.) 
(C*lu6  Mn  6<il«  113.) 

tiefer  jweite  3?ebälter  iü  nidjt,  wie  ber  erftc,  auf 
^Brunnen  gegrünbet,  ba  btr  »augninb,  wenn  aud)  nidjt  alfl 
feft,  bod)  al«  fo  gletAartig  fid?  ergab,  ba&  man  bei  ber 
burtbau«  gleitbmäBigen  2?elajluug,  bie  ein  ©aSbebalter  auf 
feint  Unterlage  auflübt,  f  011  einer  befonber«  h'infllid?en  2?tfefli' 
gung'  be»  SJaugrunbe»  abfegen  fennte.    Um  ba*  Gintreten 


be«  fflniiibwaffer«  in  bie  Baugrube  ^u  befdjränfen,  würbe 
biefelbe  burd)  eine  3?obIenmanb  eingefa§l,  barauf  ba«  flu«* 
fd>ad)ten  btö  ju  bem  weirben,  wäfferig  lehmigen  Untergrunbe 
fortgefe^t,  fobaun  eine  Sanbfdjüttung  oon  etwa  3  gu§  (0",»4) 
Stärfe  eingebrad)t,  feilgeftampft  unb  mit  (Branirplarteu  abge» 
berft.   tit  gugen  ber  $lattenfd>icbt  würben  mit  gementmfrtel 
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pergoffen,  ibre  Oberfläche  burch,  »etou*  unb  3i<^l>nauenv<Tf 
«««geglichen,  darauf  würbe  fofort  mit  6«  Slufmaucrnng 
her  3  gu&  (0",m)  ftarfen  Sohle  begonnen.  Tiefelbe  würbe 
noch  per  (fintritt  be«  SBintcr«  pollcnbct.  üXit  bcm  grübjabr 
1866  würbe  bann  bie  üBanbung  in  ttngriff  genommen,  welche 
tbenfo,  wie  bie  Sohle  au«  ;{if\\cln,  in  gutem  Stettincr  Gcmcnt» 
motte!  gemauert  würbe.  Tie  33anbftärfe  beträgt  unten  ö  gufi 
(IVO,  f^n  3  gufc  (O™,»«),  alfo  J  gufc  (I55~)  mehr,  al« 
bei  bem  Wasbcbältcr  9Jt.  I,  nnb  liaben  fämmtlicbe  ?lbfäfec, 
wie  gig.  7  tmb  9  geigen,  gleiche  -fcobe  pon  4  Ruft  (lm;x). 
Tie  Anwenbung  einer  geraben  pon  gübriing*l>öcfeu  bei 
bem  erften  »ebälter  hatte  mau  al«  fehlerhaft  anerfannt,  nnb 
be«balb  würben  bie«mal  neun  ((bmiebeeiferne  gubrimgefiänbcr 
errichtet.  Um  auf  ber  »aifinfrone  bie  notbige  breite  ber 
»öefe  tu  erhalten,  roiirbcn  am  äußeren  Umfange  be«  »affin« 
neun  Stücf  Verlagen  pon  3  guft  (()",»*)  »reite  unb  I  gut? 
(O^su)  Stärfe  angemalten,  verliefen  ftcb  alfo  nad>  unten  in 
ben  britteit  ?lbfa|}.  Ter  Behälter  Pam  im  £crbit  1866  in 
Setrieb  uub  fefaien  allen  Mnferberungen  v'  genügen.  Ter 
»ehälter  Mr.  1  mürbe  aufier  »efrieb  gefegt,  unb  wellte  ber 
Unternehmer,  wie  er  »ergab,  nunmehr  eine  grüiiblidje  iHcpa« 
ratur  ucmebiueu.  Tie  gelber  ber  9liffc  yd  unb  uv  würben 
berau«gc»lcmmt,  auf  ba«  Sergfältigik  mit  faft  reinem  Gemen  t* 
mortel  na*  gig.  4  wieber  vermauert,  unb  abermals  SSaffer 
in  ba«  »affin  gepumpt.  Ter  Unternehmer  baute  feft  auf  bie 
2Btbcrfranb«fäbigfeit  ber  JRinge  unb  glaubte  jeben  3,*eifcl  an 
ber  £altt>urreit  be«  »affin*  fallen  laffen  $u  feinten,  al«  bei 
einem  ©afferfiaube  von  19  gus  9  3oll  (6",»)  in  ber  Jbat 
ha«  »affin  noch  nicht  geriffelt  war.  (*#  fehlten  ja  nur  noch 
3  3oIl  (80°*").  eine  Stunbe  barauf  jebod?  war  baff  »affin 
in  fämmtlicben  brei  gefltcften  gelbem  wieber  geriffen.  Tie 
nadjträglid'  eingemauerten  ©anbfiücfc  hatten  (ich  an  ben  »er« 
binbungfcfieUen  Pen  bem  alten  SWauerwerf  leogetrennt.  Ter 
Unternehmer  verlor  nun  ben  iKutb  \u  neuen  »erfudjen,  ba« 
»affin  fehlen  ihm  nicht  mehr  reparaturfähig.  Ta  e#  inbeffen 
wahrfcheinlicb  fdjien,  bap  ba«  »afftn  foroeit  rcieber  bergeftellt 
werben  fonnlc,  um  pou  bem  Jnbalt  ber  ©letfr  wenigiten* 
8000  Gbf fä.  (2470  GHuttr.)  «,u  benufecn,  fo  efferirte  er  beu 
fiäbtifcben  »eberben  ben  «aabebälter  $u  einem  cntfprrAenb 
utebrigeren  greife.  Sein  Anerbieten  würbe  jebech  abgewiefeu, 
uub  fo  blich  porläufig  ber  »ebälter  unbcnuRt  liegen.  Ta 
trat  im  September  1868  ein  Umftanb  ein,  ber  e«  wünfeben«« 
wertb  machte,  ben  Waöbehälter  I  fo  fchlettnigft  wie  möglich, 
wenigfren«  netbbürftig  betTieh«fäbig  hcr^uridjten.  Ta*  »afftn 
be«  »ebälter«  II  riß  nämlich  bei  aß  in  gig.  8  plöfclirb  »ib. 
renb  eine«  heftigen  «türme«,  naebbem  er  $wei  3abre  lang  in 
poltern  »erriete  gewesen,  unb  man  allgemein  ber  Selibität 
be*  »anwerfe«  traute.  Rhe  eine  »orfehrung  ^ur  iPerbinbe« 
rung  be«  SBafferabfluffeJ  getroffen  war,  b>ttte  ü*  her  Waifer» 
ftanb  oou  20  gufe  (G"1,«)  auf  lfij  gufe  (3">)  perminbert. 
Ta  ber  iKiß  faft  fenfreebt  butcb  bie  gan^e  £ohc  ber  SBanb 
ging,  fo  gelaug  ti  in  einer  ber  nädjften  9täcbte  bei  <iemlidj 
tiefein  Staube  ber  («loeTe  burch  »orfeBen  eines  »oblenfaften« 
por  bem  SRib  nnb  ?luefiil(en  bej  baburch  gebilbeten  breieefigen 
€d)aditeö  mit  »eton  ben  Miü  ^u  perftopfeu.  Ter  SBinter» 
betrieb  ftanb  per  ber  Ibür,  man  mußte  auf  eine  täglid>c 
©aflconfuintiou  oon  über  200,000  Gbfffj.  (6180  Gbfintr.) 
rechuen,  währenb  nur  80,000  ßbffß.  (2470  ßbfmtr.)  bi«po« 


niblrr  Waabehälterranm  porhanben  waren,  unb  auch  bie 
übrigen  »erriebimittel  ber  Wnftalt  an  ber  «ren^e  ihrer  i'ei» 
ftuugafäbigfeit  ftanben.  dinige  «Witglieber  he«  Verwaltung«, 
porftanbe*  perlaugtrn  au«  biefen  ©rünben.  ben  fofortigen 
9lnfauf  he«  perunglüeften  WaSbehälter«  5Jr.  I  in  feinem  äugen» 
blieflichen  3ufianbe  unb  ieiue  fofortige  SBieberberftelluiig. 
Ter  Unternehmer  erflärte  Reh  bereit,  ben  »ebälter,  welcher 
für  bie  Summe  oon  hmb  36,000  2hlr.  perbungen  war,  jam 
»reife  pon  20,000  Iblr.  ber  Stabt  überlaffen.  «löein  fo 
portbeilhaft  ba«  Anerbieten  erfetieu,  würbe  e«  bo<b  nid>t  an» 
genommen,  weil  man  bie  tHeparaturfäbigfeit  be«  »affin«  be« 
tweifclte.  Tic  9iähc  be«  Sinter«  geftattete  aüerbing«  nicht, 
hurd>  flnffübrung  einer  neuen  »affinwanb  au«  3ir^cln  in 
Zementmörtel  bie  Reparatur  bewirten,  allein  bie  OTöglicbfeit 
war  nicht  au«gefebloffeu ,  burd)  einen  eifernen  »Icchmautel  in 
fur^er  3eit  ben  »ehältcr  vir  Pollen  »etrieb«fäbigfeit  ;n  bringen. 
Ter  liebte  Turcbraeffer  be«  »affin*  betrug  83  guB  (26"), 
ber  Turchuteffer  ber  (Hlocfe  80  8u&  (2ö",i);  ^rrifd>fti  ber 
Jnnenfläche  be«  »affin«  unb  ber  ÖSlocfe  roar  alfo  ein  3">ifd>«" 
räum  pou  18  3oll  (470"°"),  her  ohne  Wacbtbeil  perringer» 
werben  fonnte.  K«  feilten  nun  bie  gübrungefdjienen  beieitigt, 
auf  ber  »affinfronc  *  ein  »lechcplinber  pon  J  3"U  (6"'n^) 
Stärfc  unb  82\  gu&  (25™,S9)  TurebmcfTer  jufainmengenietet, 
unb  allmälig  in  ba*  »affin  bmeingelaffen  werben.  3n  hie 
Sohle  he«  »affin«  follte  ring*berum  eine  9iutb  pon  6  3^ 
(I55m™)  liefe  geftemint,  unb  in  biefe  ber  »lecheplinber  hinein' 
gefegt  unb  mit  reinem  dement  pergoffen  werben.  3l,t  »cr* 
ftärrung  follte  ber  Gnlinbcr  unten  einen  ÜSinfelriug  unb  einen 
1  guB  (0"",8h)  breiten  »leebring  erhalten,  hamtt  unten,  wo 
her  98afierhrucf  am  ftärfftcu  ift,  eine  binreiebeuh  gro&e  Ti(b> 
fläche  er<iclt  würbe.  Machbem  al«bann  her  gu9  be«  Gplinber«, 
foweit  al«  möglich,  noch  permauert  war,  follte  bann  her  3  3<>U 
(80°"°)  weite  3&'ii'dsenraum  <wif*en  (Splinher  unb  »affinwanb 
mit  Zementmörtel  auf  eine  £öbe  oon  etwa  5  gn§  (1",M) 
oergoffen,  mit  geeigneten  Stampfern  glcicbmäjiig  pertheilt,  unb 
auf  bie  weiteren  15  gitft-  (4"',ti)  hagrgen  nur  mit  Sanh  au«* 
gefüllt  werben.  Sc&tcre«  hatte  ben  3njc*/  *>tm  Ghlinber 
freien  Spielraum  $ur  9lu*bebnung  bei  ber  »eränberlicbfeit 
ber  temperatur  j|u  geiräbren.  .Unjweifelhaft  würbe  her  gup 
he«  (Spliuber«  jebe«  Tnrchtreten  he«  JBaffer«  pon  unten  nach 
oben  uub  bamit  Pinwirfungen  auf  bie  nun  febon  an  hrei 
perfrbiebenen  Stetten  jerriffene  »affinwanb  oerhinbert  haben. 
Jnbcffen  hielt  her  »crwalrung«porflanb  bie  lemperaturper« 
änherungen  au  ber  Sohle  hoch  für  fo  erheblich,  haß  cr  eine 
go*löfuiig  be«  eifeneplinber«  pon  her  Geinenthülle  befürchtet«. 
G«  würbe  oergeblid)  nadjgewiefen ,  hos  hie  iemperaturanhe« 
rungeu  be«  SBaffer«  an  her  Sohle  währenb  eine«  3>abre« 
nicht  10*  C.  betrügen,  fonhern  thatfäcblicb  nur  ^wifd^en  4  unh 
10"  im  3>'brc  fchwanften;  hafi  hie  91n*bchnung  be«  »ledv 
cnlinber*  in  golge  her  lemperaturerbfhung  überhaupt  nur 
günftig  wirfen,  bagegen  bie  3i1fiin"nfnMfbung  in  golge  her 
iemperaturoerminberung  nicht  gleichfäme  her  burch  ben  Saffcr« 
bruef  eptrebten  9lu*bebnung,  alfo  auch  bierhurch  eine  Inennung 
pon  bem  'JWauenperf  nicht  erwartet  werben  fönne.  Sowol  hie 
(Reparatur,  al*  au*  her  »Mnfauf  be*  »ebälter*  würben  abge* 
lehnt,  unb  bie  'Jlnftalt  mußte  ^ufeben,  wie  fie  fertig  würbe. 
OTir  5Wnhe  unh  9ioth  gelang  e«  ben  flnforhcrungen  he« 
©iuter«  ju  genügen.   3m  Sommer  1869  wnrhen  al«hann 
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§wei  eifcroe  SRinge  bei  je,  gig.  9,  pon  6  $e\l  (155""^  »rette 
unb  }  3olI  (13""")  Stärfe  um  ba«  »affin  be«  tta«bcbältcr« 
gelegt,  um  babur*  tu  perbinbern,  bag  bei  ircircrer  »tan» 
fpruebung  be«  t*af|tnfl  bureb  SBieberbcrftellung  be«  normalen 
ffiafieriranbe«  pon  20  gug  (6d,)m)  ber  91ig  weiter  au«einaubcr 
ginge.  Won  batte  ftd»  iubeffeit  in  biefer  Srroartung  gctaufdjt. 
Ito(s  b«  iWtngc  erweiterte  ftcb  b*r  9iig,  uiib  nur  ber  oerge* 
legte  »eblcnfaften  pcrbinbcrte  ben  übergregen  SBa(Terabflu§. 
Ter  einzige  »ortbeil,  ben  man  burd)  bic  iRiugc  erhielte, 
beftanb  barin,  bag  bie  »afituwanb  Hiebt  bureb  bic  (frbrbuug 
bco  SSaffcrbnirfc?  pollitänbig  *crftört  würbe. 

(srit  im  rcrfleiieiKit  Sommer  1870  ift  bae  »affin  fo 
wieberbcrgcftcllt  worben,  bag  em  2Bafjcruerlnft  nid>t  mehr 
wabr.umebnicn  ift,  unb  ba  au*  in<,wücben  ber  Unteruebmer 
ben  Wa«bcbälter  9lr.  I  \n  bem  überau«  billigen  greife  ren  | 
9000  Ib(r.  ber  Stabt  abtrat,  ift  aueb  beffen  »aifin  nun,  wie 
ce  febetnt,  allen  'JlnfprberMigen  be«  betriebe«  euifpredjcii», 
rewrirt  werben. 

Der  »erfaffer  bot  bie  SRcparaturen  in  folgenber  38eifc 
bewirft. 

beut  »affin  be«  Maöbebälter«  3er.  I  würben  fämmtlirbc  ' 
24  »orlagcn  weggeftemrut  unb  ba«  SJiauerwcrf  ber  jernffeneu 
3*lber  herausgebrochen,  »on  bem  eberften  2}  gug  (0"',j*)  ( 
ilarfcii  flbfabe  würbe  pon  augeu  fo  tiel  SNauerwcrf  geftemmt, 
bog  au«  ibm  brei  «Ibfäfec  entfianben,  ber  unterftc  Pen  2J  gug 
(O^Ta),  ber  jweite  oon  2  gug  (<y,a),  ber  britte  pon  I J  gug 
(0",*7)  Starte.  Die  »affmwanb  erbielt  babureb  ben  einfa<b 
fd>rafnrteii  Cucrfcbnitt  ber  gig.  6.  Die  gelber  würben  nun 
»ieb«  ausmauert,  bie  »affinwanb  bureb  9(iimaucruitg  oon 
äugen  oerftärrt  unb  um  2  gug  (0",6s),  b.  b.  auf  22$  gng 
(!",<»)  erhöbt.  Die  boppelte  Sdjraffuung  in  ber  Rio,.  6 
beutet  bie  »erftärfung  an.  Die  SSanbung  erbielt  baburrb 
eine  Pen  unten  nad)  eben  bureblaufenbe  glcicbe  Stärfe  Pen 
5  gng  (2m,&i).  3ur  weiteren  Sieberbett  würben  auf  28un|'cb 
be«  »erwaltung«pprfianbc«  neeb  $wei  Stücf  febmiebeeifeme 
töinge  bei  g,  gig.  6,  um  ben  oberften  1)  gug  (0",«7)  fiatfeu 
flbfajj  be«  inneren  alten  3Naucrwcrfc«  gelegt  unb,  naebbem 
fte  iiefpannt  werben,  permauert.  Drei  ÜNonate  barauf  würbe 
ber  *i*cbölrcr  tu  betrieb  genommen  unb  bat  ficb  bis  jept  prU» 
femmtn  bewäbrt. 

Die  Sleparatur  be«  ^affine  ju  bem  '3eb»ilter  3tr.  II  fiel  ein^ 
facber  auc.  Da*  $af jin  würbe  entleert,  bei  ^obtenfaften  bei 
bem  !Ri&  aß,  gUj.  B,  befeittflt,  bie  ©efonocrlage  weciacfterunU, 
unb  naeb  guv  10  eine  fenfreebte  9Jntb  mit  bem  Ouerfcbnitt 
tnnopqrsl  bpu  innen  au«  ber  Sßanb  berau^ebroeben.  Die 
glätbeu  do  unb  rs  würben  «jlatt  gearbeitet,  unb  in  ber  3?reite 
d.s  eine  'Plerbplatte  Pen  1  Sinie  (l"""^)  Stärfe  PPtiieiegt  unb 
bureb  Sleinfcbrauben  an  ba«  SlHauerwerf  anaeöre&t.  Darauf 
würbe  bie  bureb  bie  5*lecbplatte  beiiren^te  3iutb  mnorst  in 
Starte  eine«  balbeu  3"ilc'*  au*aemauert  unb  ppii  innen 
fpr^fältict  mit  Zementmörtel  perpnßt.  Der  burd)  ben  fniberen 
iBptlcufaften  mit  feiner  'PetonauSfüllnna,  ^ebilbete  Suefel  war 
alfp  befeittflt.  ft«  fam  nur  barauf  an,  ben  ©ebad)t  opqr 
in  nwetfentfpred)enber  SBeife  mit  ^eten  aufzufüllen.  burfte 
bie«  nirbt  eber  geftbeben,  al«  bi«  bie  iBaffinwaub  pcb  in  voller 
flnfpanunng  bureb  ben  23af)erbrutf  befanb.  Demciemäg  würbe 
ba«  3?atfin  mit  ©äff er  wieber  gefüllt.  '3ei  einer  |>öbe  be« 
2i<aiTerflanbe«  Pen  18  3u6  (bm,t&)  bemerfte  man,  b«ö  Mt  ! 
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JBanbuna,  anfing  nad^uc\ebcu,  ber  9et§  erweiterte  fteb  unb  bei 
mn  |p(le  ftd)  ba«  an^eblenbete  frifd>c  *JWauerwerf  pon  bem 
alten  ab.  Da«  ®affer  branci  burdi  bie  entilanbene  gus\e  in 
ben  2cbad>t  opqr  unb  flog  nad)  äugen  bureb  ben  9ÜB  ab. 
©leifbwol  würbe  bie  SSafTerfülIunj  fortjefeut,  bi«  <ur  f>fbe 
ppn  20J  gttß  (6™,«).  9Jun  würbe  mit  febr  fettem  'i<eton, 
bejtebenb  au*  einem  Jbeil  groben  «Aamott^rie«  unb  einem 
Zbett  reinen  Zementmörtel,  ber  <§d>jcbt  opqr  aitiViefüdt  unb 
mit  langen  Stampfern  tücbti^  burebetearbeitet.  ?lnfän^lieh  floß 
bureb  ben  !Ki&  ein  alfalif*  äftenbc«  («eiiientwaffer  ab,  ber 
ttu*flu§  ermäeiiite  ftd)  aber  pon  Stunbe  ^u  Stnnbe,  unb  nad? 
36  Stunben  hörte  berfrlbe  auf.  Die  drbanfdjüttuna, ,  welebc 
am  Riffe  befeiti^t  war,  wnrbe  nun  wieber  bera,cifellt,  unb  ber 
©afferftanb  auf  20  gui  (6'»  ermä&igt/  Der  Zeitalter 
würbe  bann  »ofort  in  betrieb  genommen,  unb  ftbeint  ficb  aueb 
bier  bie  Reparatur  oellfommen  <u  bewäbren. 

Solgenbe  Srioagungen  finb  für  ba«  eben  mitgetbeilte 
iReparaturperfabren  maßgebenb  gewefen. 

3<1  a  bic  obere, 

b  bie  untere  'Sanbftärfe, 
r  ber  liebte  JHabiiifl  be«  $afftn«, 
h  bie  ^»öbe  be«  ®afferiranbe«, 
fo  ift  naeb  ber  $b.  XIII,  S.  566  aufgeftellten  gormel 

,i™(48,6        0,25b)  - 

—  ]/(48,e  j  +0,öb)'+  34,4  ht  b  -t-  0,j  b*  —  0,6»  h». 

Mun  ift  im  poriiegenbeu  galle,  b  =  5  gup  (lm,47), 
h  =  20  gi.B  (6",28),  r  —  415  guR  (I3-);  nad)  einfeBen 
biefer  fflertbe  ergiebt  fteb  a  =  3,«i  alfo  beinabe 

3)8u*  (l-,i). 

•i?eim  («a«bebälter  3Jr.  I  ergiebt  fid>  bie-nuhbare  obere 
ffiaubftärfe  nach  gig.  2  etwa  auf  2  gufj  (Om,m>,  beim  Wa«« 
bebälter  3{r.  II  naeb  gig.  9  etwa  auf  2J  guB  (0",««),  ift  ulfe 
beim  »affin  9lr.  I  um  IJ  gu§  (0",47),  beim  »affin  3fr.  II 
f  guB  (0™,«i)  ^u  febwaeb.  Se^t  inau  in  ber  ©leidumg  (9j 
m  =  <>,  unb  beredtnet  Ii  für  beibe  »affin«,  fo  ergiebt  ficb, 
bag  bie  Söaffcrfüllung  beim  '^afJin  3lr.  I  nur  16,2*  gu§  (5"',io), 
beim  »affin  3er.  II  nur  18  «uj$  bätte  betragen  bürfen. 

»ei  ber  donjlruction  ber  »affin«  fouimt  e«  wefeutlieb 
barauf  an,  ba§  ba«  (5obäfion«momeut  ber  SiJanbung  möglicbft 
grog  auefällt,  b.  b.  bag  ber  TOittelounft  ber  dobä'iipnpwiber' 
ftäube  möglicbft  bod)  über  ber  »affiiifoble  liegt,  weil  man 
baburdj  für  b.i«  Moment  einen  grogen  ^ebel«arm  erbält.  (fin 
grögte«  ^iouient  würbe  fin>  ergeben,  wenn  man  bie  untere 
2Banbftärfc  =  0  macben  fönnte;  man  wirb  baber  b  fo  flein 
wählen,  al«  e«  ^ulaffig  ift.  »et  bem  »affin  3ir.  I  würbe  nun 
angenommen,  bag  bie  fflanbnng,  ba  fie  bereit«  an  brei  per» 
febiebenen  Stellen  geriffen  war,  Goliäfionawibcrftänbc  nid)t 
mebr  <u  äugern  perinoge,  bag  bemnacb  bie  ringföruüge  Um' 
mauerung  allein  ben  erforberlieben  2Biberftanb  gegen  ba« 
S3afferbn«fmoment  (eiften  müffe.  Die  iHerbnung  ergab  nun, 
bag,  wenn  mau  ber  SBanbung  pon  unten  nad)  obeu  bic  glcicbe 
Stärfe  pon  5  gnfi  (1"*,67)  gab,  bemtod)  bei  »eibcb.ilfu>ig  ber 
früheren  üöaubböbe  ber  notbwenbige  («oWftoi^wiberftanb  niebt 
erreicht  würbe.  Die  SBanb  würbe  baher  um  2  gug  (Öm,t») 
erböbt.   Da«. fflafTerbrucfmomcnt  beträft: 


R.  Seh  mann:  I>ie  6),t*bebilier  Der  93rt«lauer  «««anftflll  an  ter  3ieacleafiien. 
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für  gugauB  p- finoo  =  82,320 

(%  «Wftrrma«  Pb;-,O00-/»'--4l,3l3). 

Ter  «u*bru<f  für  ba«  gp^fiPiiMiicmfiu  ut 

^>  +  b). 

Sinb  alt*  SBtrtbc  tu  gut,  »b«nl.,  fr  «cht  bei  «ütfDrucf 
über  in 

540  7  (3  a  +  b) 
(für  Wetermai  i«  2750  y  <3a  +  b>). 

gür  Ca«  $erftäifung«maucrwcrf  fffctn  wir  h  -=  22\  gu§ 
(7",*),  r  =  4 Ii  +  J .  5  =  44,»  gujj  (I4">>f  »  =  4.J  guft 
(l",«)  unb  b  —  0,  unb  crbaltrn  82378  (für  SKcttrma& 
11350)  at«  SScrtb  bt«  RcbänonamomcntfS. 

St^üglift  bc«  allen  SMaucnwfe*  Id&t  fift  wegen  ber 
eingtftfcitu  neue«  Selber  bic  oljdfi onefern^ff it  nur  böftfren* 
glei*  6er  •fcälfte  berfcni^fn  bte  neuen  aunrbmcn,  ca  würbe 
ftcb  babtr  Da*  ficbäfi<m«momcnt  na*  ber  germcl 

270  y  (3  a  +  b)  (für  SWctfruwp  1375    (3a  +  b)) 

berrftneu.  Sefct  man  bierin  h  =  20,&  gujj  (6",m),  r  = 
44,8  gu§  (14m,07),  a=l  gufj  (0-,jiO  nub  b  —  5  gu» 
(l",i7),  fc  erbält  man  beu  Sßerlb  20262  (für  9Hcfcnna§ 
10175)  al*  fftä&bare  Meiert* ,  weifte  bae  i'püttrc  «ufftfeen 
eine«  übtrbaftten  Oberbau«  für  bit  Umwanblnng  in  ein 
2<ltffop  geftattcii  würbe. 

!■«  Wnwenbung  ber  SHingt  war  wenigen*  überftüfftg, 
unb  fehr  wabrffteinlift  ifl,  baft  fie  bae  Steigen  bte  Waffen« 
übtrbanpt  niebt  »erbinbern,  ba  bureb  fein  Wittel  bit  ilrt 
ibrer  23ibtrjtanbefäbigf<it  btrjtnigtn  bc«  QNautrwerfca  glcift 
gemaftl  werben  fami.  33cnn  aud)  ^gegeben  werben  muß, 
ba§  fie  anfangs  burft  bae  'Jlw'pannen  einen  £ri«f  anf  bit 
ffianbung  auaüben,  fo  mu§  bed>  anbererfeite  bte  befanntt 
(Sigenfftaft  bte  tfifen«  bcrütfflfttigt  werben,  bajj  bie  gafern, 
wenn  fte  bautrnb  angefpannt  ftnb,  naft  unb  nad>  crfftlaffcn. 

%t{  bera  Raffln  9lr.  II  bat  fift  bic  2Birfung«lpfigfcit 
btr  Singe  tbatfäftltft  trwiefen.  .Sie  würben  im  Sommer 
1869  mit  aller  Sorgfalt  gefpannt  nnb  »ermauert,  unb  beft 
trwtiterte  fteb  ber  !Ri&  bei  (Srböbuug  bea  SöajTcrftanbce.  Sit 
Gatten  auft  bi«  nur  bie  Aufgabe,  bie  Erweiterung  bc«  J<afffne 
bur*  btn  ÜBafftrbrurf  *u  begrenjen,  bie  «efabr  ber  völligen 
3trfrörung  btr  3Sanb  bnreb  beu  aSaficrbruef  jn  eerintibeti. 

Ist«  Raffln  Wr.  II  wärt  bei  18  gujj  (5",  ss)  »Äafferfranb 
binteiebtnb  feit  gewtfen,  bit  Singt  mußten  bemna*  tintn 
C-utncbnitt  trbalttn,  ptrrafge  beffen  fte  bie  «Kcbranfponnung 


bur*  bit  (vrbehung  &e-i  SBafierftanbr*  auf  b,i«  nermalc  5Wa§ 
»rn  20  git«  (C"^  nbtrntbiiicn  rennten.  3br  Sibcriianbe* 
moment,  bergen  auf  bic  -BatTinfobte,  utuRtc  alle 

für  guBmafi  =-  Jj  (20'  -  18»)  =  22,300, 
für  Ultimi  —  j-  («,»■  -  5,M»j  =  1 1,257 

feilt 

3>ic  abfcltitt  gefttgreit  ber  iWiugc  tft  =.  1 0,000  f,  wenn 
f  ben  Cucri*nitt  beiber  SHingt  tu  CuabraUcUen  Icjeutnet 
(750 .  f,  wenn  ber  C.ucr|'*iutt  in  GuabraKcntimetem  gegeben 
tft);  ber  rabialc  JBiberilanb 

=  — -  -  (^tur  9xt tfrman  =  j, 

wenn  r  ber  Stabiu«  ber  91tnge  tft,  unb  baa  ÜKomtnt  bea 
rabialcn  ©ibtrftanbca 

=  10,000  i- 1  (für  OJietcruiaH  =  750  [  •  z), 

wenn  z  bie  mittlere  -if»fbf  btr  Ulinge  über  ber  ikfitnirblc 
bnti*ntt.  3m  rorliegenben  gallt  ift  r  =  44,4gufj  (ir,9s), 
z=17gu(5  (5°»,  mitbin  erfjält  man  ala  'ßerlb  für  baa 
SWemenr  bea  iBiberftaubta  ber  Wtngc 

10,000.17        .     750.5,1.  . 

unb  ^ur  '^eftimmung  poii  f  bie  (H(ti*uug: 
für  guSmaö  f  =  p<2t)'  -!*'■>■  "'5  - 

B.  I«,000.  17  10,000.17 

=  5,g  obtr  runb  6  Ouabratjoll, 

für  9Xtterna»  f  -  £  <6'-"'  7-5'"')  ■  i3>^ 

«  750  .  b,34 

=  ^SVi!«-'  =  39'M  =  wn>  40  Obrtcmtimrr. 

3>ic  Wingt  b^ben  eine  Stärft  wn  ]  30II  (13™"),  mitbin 
muett  bic  breite  tiuea  jebtu  6  $e\l  (I55m")  btrragen.  Haft» 
bem  btr  S*acbt  opqr,  gig.  10,  bergcftellt  werben,  jtigte 
ft*  bei  ber  3Bafftrfü(luug  in  btr  Ibat,  ba»  bic  SBanbung 
bei  I8gu&  Söafftrftanb  naftgab.    Dit  »ingt  trattn 

j  nun  jebcnfalle  in  fflirff'amftit  unb  vcrbinbtrten  bit  weiltrt 
«u«btbnung  ber  SBanbung.  Zi  ba9  iPaifm  mit  SBaffcr 
überfüllt  würbe,  crbielt  bic  2Banbuug  nebt!  ben  fingen  eine 
Spannung,  weifte  böber  ift,  al«  biejtuigc,  beutn  btibc  wäbrtnb 
bei  Verriebe«  bea  ikbällcr*  auegtff^t  jlnb.  SSurbe  nun 
je»!  bet  S*a*t  opqr  mit  4>cton  auegcmUt,  fo  perfft(p§ 
btr  iu  btn  JRi§  bineinbrtngcubc  ÜWrtcl  biefen  von  felbft  unb 
bit  ©tniünberung  beä  JBafferftanbcfl  bewirft*,  ba|  bic  SSan» 
bung  fift  wieber  jufammengab  unb  bit  gugt  um  fo  biftter 
»urbc. 

9?realau,  Tminbcr  1870. 


«etrad)tungen  über  Den  Oberbau  amerifonifd)er  «rürfen. 

«on  (Ü^arlt*  »enbet  in  <Pbotnir<jillc. 

Stit  bem  Jabrc  1862,  we  meint«  ©iffena  bic  (t&tcn  J  gtma*!,  fo  ba*  c«  niftt  unbtre*figt  ttfAeiittn  bürfte,  ben 

umfaffcnbtn  aKtttbctlungtn  üb«  amerifanif*ea  iPrücfcnwtfcn  J  ictiigcu  3uftanb  etwa«  näb«  fennen  ju  lernen, 
in  tiner  3eitfftrift  BtrJrTcntliftt  »urbtn,  babtn  ft*  tin  wefent«  Obnc  bit  btfftränftnbcn  ^ebingungen,  wtlftt  auf  beut 

Kfttr  Umfftwung  unb  SuffAwung  tu  bicfcin  gaftc  bemerfbar  j  turepaifften  (lentinent  btefem  3wcigc  tbcil«  im  wirfliften 
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tbeit*  im  ocrmeimlidtcn  3ntcrcffc  be*  Belle*  oon  ben  !Hc» 
gicrungcn  auferlegt  werben,  bat  fid>  Der  Brücfcnbau  tjicr  tu 
amertra  auf  gan*  felbirftänbigcn  tabuen  entwufelt.  £a  mau 
bicr  ein  Staat*--3ngctticurracfcu  nicht  fennt,  fonbern  ber3uftonb 
be*  t$a<l)<4  gaiu  nub  gar  ben  wirtlichen  Bcbürfniffcn  gcuiä§ 
aufwueb*,  fo  entftanben  ©eftbäfte,  welche  ein  alc<  gut  erfamue* 
Söfrem,  "ber  auch  nur  (ine  befenbere  3"MmmenfteUiMig  »on 
(sinjelbciteu  im  fauiuuimufcb  gewerblichen  Sinne  auszubeuten 
fuchteu.  6«  war  ber  unbcidiränfte  unb  *u  bcrfelbcn  Seit 
bureb  wetie  ©cfe(}c  gefebüttte  Werocrbfleiü,  welcher  in  ben  'Her* 
befferuiiL^cH  iown'*,  ifeng'*,  4>  i»  tr  e  *  * ,  Sniber*  unb 
tp  r  j  1 1 '  bie  WrunNage  be*  moberucn  Biücfcuwcfcn*  legte. 
!£enn  ebwol  febon  SWajor  B  — tt*)  in  (rnglanb  am  'Anfange 
be*  3abrbunbert«  bie  gcng^owe'fd'en  Brücfcii  befebrieb,  fo 
blieb  bie*  bod)  unbeachtet  unb  oergeffen ;  nun  wieber  erfunteit, 
von  bem  Sebürfnife  unb  oölliger  Wewerbcfreibcit  unter  fonfi 
günftigen  Bebinguugcn  unterftünt,  gelangte  ts  auf  bau  Bi'ben 
ber  lifuen  3öe(t  jinn  SNuftcr  für  bie  alte.  ai*  golge  ron 
SDritbewerbung  tauchten  beftänbig  *inajslid>e  BerbclTcrnugen  auf, 
unb  biefe  fcbepfcrifdic  Sraft  febemt  burd>au*  noch  niebt  per* 
fiegt  fein. 

911«  nädjjlc  geige  biefc*  Shftemee  ber  Brücfengetcbäftc 
ober  ber  bie  aujftcllung  übernebmenben  Ingenieure  ift  nur 
bem  icabren  Bebürfuifj  genügt  werben,  g*  fiub  leicht  au** 
fübrbarc  anorbnungen  entitanben,  bei  beren  (Entwurf  ba* 
Beftreben  bubin  ging,  mit  bein  geringüen  aufwanb  cou  jtoflen 
ben  -{werf  \u  erreidxu.  liefe  SWanner  rannten  bie  Bcbürfniffe, 
fte  fannten  aber  auch  bie  in  otelfälliger  «cftalt  beroertreteuben 
iegcnannteu  „praltifcben"  Scbwiertgleiten  ber  Bcrwirllidnmg 
eine*  Gebauten*.  £a*  Sprücbwort  „^robirt  gebt  über  fruhicr"  1 
bat  fieb  aud)  beim  Brürfenbau  oiclfaeb  heftättgt,  unb  ebne 
wiffcnfcuaülicbe  Beleuchtung  gabeu  bie  Beticllcr  furjwcg  Hc 
Beurteilung  t>erfd>icbencr  llenftructiencn.  Ivr  frei*  ber  ; 
flobfteffc,  bie  fieften  ber  Arbeit  tu  Der  SBcrfftättc,  bie  ftefieu 
ber  aufticllung,  bie  für  beibe  »erwenbete  $tit,  unb  id>lici;lid>  j 
ba*  Berbattcn  »äbreub  be«  $cbraud»c*  waren  entfeheiornb, 
ber  Beftcllcr  wählte  jule^t  immer  biejentge  ?lucrbnuug,  bnrtb 
welche  er  feinen  3«re<f  am  bitti^flcn  erreichte. 

2>cr  (8efd)5fWaan4  *t6  »»mcrifaniftbcn  ©riiffenbaunvfen«  ift 
nunmebr  etwa  fpl^enber.  X'ic  (Sifenbabn^efcUfcbafteu  cber  fpn« 
ftigett  'Pefleller  geben  bem  auofübreuben  ^''flfifur  «»t  bie 
$auptmagc  bc«  Oberbaue*,  beftimmen  aud)  bie  r>erau**u* 
feftenben  haften,  fowie  bie  91rt  unb  bie  ituLifüoe  ?luftrenflung 
be*  "^aumateriale*.  alle*  Uebriae  ift  bem  Unterncbmer  anbeim 
aeftfllt.  Oft  rcirb  dpii  biefein  au*  ber  Unterbau  geliefert,  bau« 
figer  jebcd)  ifl  er  nur  mit  ber  (Jrricbtuug  be«  Cberboue*  betraut. 
£>ie  Öered?nung  ber  Starren  gefd'iebt  nacb  einem  Scbema,  burd) 
Tveltbe*  biefe  brüänbuj  icicberfcbrmbe  Arbeit  irefentlid)  ab' 
gerur^t  »irb  (»eipiMniti*  aemlaen  oier  bi«  fünf  Stunben  jur 
®ewdjnun,i  ber  Strafte  jebe*  einzelnen  bliebe*  einer  einfadjen 
'Sairenbrücfe,  ^ur  33cfiimmuno  ber  Starren  unb  <ur  ^uoer« 
läffigen  (Ermittelung  ber  «enudtif  uub  -ticrtllcllnng^roften. 
1>a*  Schema  tragt  tn  fid)  felber  bie  Prüfung  ber  lRed)nung. 
•hierauf  usirb  eine  aligemeine  3eid>nuug  rafcb  angefertigt  unb 
ba*  Angebot  eingereifbt.    3ß  ber  Vertrag  abgef*lpffen,  fo 


")  ©et§,  .?e^6n*  8autmr|»-(  1830  unb  ,3ei«*rift  b« 
!|Ieneidjt[*en  3«ia«n'eni»Me'ne«*, 


werben  bie  übrigen  3c'<tM,ul,ülCU  fd'nell  gemacht,  unb  man 
beiduänft  ftdj  bicrl^ci  nur  auf  »irflicbe*  ¥ebitrrui§  unb  Wotb» 
»enbigfeit. 

Tie  fämmtlid>cn  Vorbereitungen  ^ur  9lu«fübrung  nehmen 
nur  reeuige  läge  in  "Mnfprudj,  ba  bie  9lm<rbnungen  äugerfi 
einfach  fmb.  Cbne  bie*  wäre  e*  auch  fouiu  mi'glid),  bic 
Arbeit  *k  beutättigen,  benn  c*  mag  iri»l  augenpinmeu  »erben, 
baß  von  yatölf  eingegeheneu  Snrwiirfcn  laum  einer  \\i  einem 
SJertrage  führt. 

(sintge  .Prürfcnbaucr  baben  ibre  eigenen  SJerfftätten,  bi'cb 
meiii  geben  fic  ihre  arbeiten  ben  iWafdjinenbauanfialten  ober 
ßifenwerfeu  jur  audfübrung. 

•J1I6  (ettenbe  «runbiä^e  bei  ber  ancrbnuug  eine*  ante» 
rifanifdjen  Cberbauc«  bnrften  ehpa  bie  fi»lgenben  anju« 
fiibren  fein. 

3eber  Ingenieur  bat  eine  gentffc  anorbnung*iretfe  al« 
bie  hefte  unb  pprtbeilbaftefte  erfaunt,  unb  bätt  baran  fp  lange 
feil,  bi*  er  eine  anbere,  noch  beffere  unb  billigere,  au*finbig 
gemad^t  bat.  pierburd»  bleibt  $cftäiibigfeU  im  Weiihäft,  bie 
•gtanbirerlcr  Rnb  mit  ihrer  Arbeit  beffer  cerlraut,  ba*  ^auwcrl 
wirb  »efentlitb  billiger  unb  bei  her  3ufammenfegnng  anitanb«« 
lofer.  ©oranffblöge  lünnen  nur  unter  biefer  4»crau«fejung 
ridjtig  angefertigt  »erben,  ircil  man  genau  n>ei&,  um«  bie 
«rbeit  fe»fret. 

fi*  wirb  al*  WrunbfaR  feftgcbalten ,  ba*  Baumaterial 
au*fd)lieBlid>  auf  3«g  ober  £>ruef  ju  vertrenben.  3eber 
Guerfdniitt  wirb  fcrgfältig  ben  auf  ibn  einroirfenben  fträften 
angepaßt ,  iüiaterialwfdjwenbung  Ängftlitt»  permieben.  tit 
ein^etbeiten  befteben  bemnadt  au*  3ujft>>ni\fii ,  Streben  unb 
beren  3?erbinbung#mittelu.  Wewobnlicb  werben  nur  bie  Cwer« 
cber  l'äng«träger  auf  Biegung  beanfpmAt,  aber  auch  bi« 
halt  man  fid)  mögltdjft  nur  an  ben  einfathen  fairen. 

Sei  Beitimmung  ber  Verbinbungen  gebt  man  r-on  ge« 
nauen  Ermittelungen  be*  'greife*  unb  ber  ecirbtigreit  ber 
$>eriteUung  an*.  ^tt*befonberc  aber  fud>t  man  bic  ftetbroen« 
bigfeit  ber  wteberhplten  ^Krnbbabung  fdiwerer  «öfaffen  ^u  um» 
geben,  unb  namentlid)  penneibet  man  rnfglicfaft  bie  Bearbeitung 
fd)werer  gewagter  Batren.  Tai  gauje  Bauwerf  ift  in  ibeile 
zerlegbar,  in  welchen  bie  gebräuchlichen  »cn  ben  eifenwerren 
gelieferten  Sängen  nicht  überfebritten  werben,  unb  baffelbe 
rauft  oen  gewJbnlicben  «rbeitem  ebne  Wieterei  im  gelbe  rafcb 
aufgeftellt  werben  rönnen.  Wan  fuebt  mpglid)ft  bie  ganje 
arbeit  in  ben  äM$merfen  au#fübren  ju  laffen,  inbem  mau 
fi>lcl»e  ©eftalteii  wählt,  bureb  welche  bie  arbeit*ieit  in  ben 
SäertYtätlen  »erfur^t  wirb,  auf  einanber  gepaefte  platten  hält 
mau  hier  für  wrwerflidj.  Biete*  ift  in  au*bentung  biefe* 
©runbiafe*  geidjeben,  aber  ba*  |jelb  npd;  lange  nid»t  erfebdpft. 

3eiteripami6  wirb  al*  ein  gan<  befonber*  wichtiger 
©egeuftanb  betrachtet,  um  rafch  bic  auftrage  anzuführen 
unb  ba*  im  Wefdtäft  angelegte  Bermögen  nöglid)ft  oft  um* 
jufejjen. 

3,u  Be<ug  auf  bie  aufftellung  hält  man  ftd)  an  bie 
einfallen  ©erüfte  unb  £anbbabung*wcrfjeugc,  Uitb  gefchiebt 
bic  t'eitung  biefer  arbeit  pr-n  prartifchen  9Jcännern,  bie  fid) 
biefen  3wetg  jnr  i'ebenflaufgabc  gemacht  haben,  ©cwcbnlid) 
finb  c*  gefcfaulte  3iinmerleute.  ÜÄit  einer  großen  «rfabrnng 
uub  ©efthäftofenntniß  au*gcüattet,  finb  biefe  im  Stanbe, 
beträchtliche  ftoften  unb  piel  3eit  ju  erfparen  unb  gleichzeitig 
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bic  GJefabr  uiiporbcrgefebcucr  gälle  nicht  unbcrräd)tlid>  ;u  per' 
minbcrn.  "Inorbnungen ,  wie  fte  oiclfältig  in  europaiidNit 
tcdjnii'dien  3''i'l'<i>riften  erfdtcinen,  unb  in  bencn  man  fid>  Wübe 
Vi  geben  fdjeiitt,  bie  abcnteuerlidjfteu  Wcftallen  unb  Duer« 
fdMiiltc  pon  (Surfungcu,  Duerfrägeru  unb  bcrglcidien  auftu» 
Unten,  n>o  man  leiebt  $u  permeibenbe  Biegungen,  Berfröpfungrn 
unb  anberc  fpftfpieligc  Sdjmicbearbeitcn  ungefebeut  unb  mafien» 
baft  anerbnet,  würben  pon  einem  amerifanifeben  Brütfcnbauer 
nur  mitlcibig  belädjelt  werben.  iSabreub  bic  ©abwerfe  bit 
febönften  Balfcn  unb  fotuligcn  Slabrermcn  y\  fo  billigen 
greifen  in  ben  gtfyten  Slbmcffimgen  liefein,  mu&  man  fretli* 
erftaunen,  wie  immer  nod)  fold>c  treueren  Slnorbnungcn  aus» 
geführt,  ja  jäbrlid)  in  3eitfcbriffen  pcrfjfcntlid't  werben  rönnen, 
ebne  einer  enrfdriebenen  Bernrtncilung  anbeim  $u  fallen. 

'Bon  einem  Wrunbfaye,  wonach  nur  'Blatten  unb  SHinfcl» 
eilen  oermenbet  werben  bürften,  fanu  aber  l>ier  gar  nidil  bie 
Webe  fein. 

Um  bie  SMdjtigfcit  ber  oon  ben  >amerifaucru  befolgten 
(»ruubfäpc  nodt  ftdrfer  ju  belegen,  fei  bemerft,  bafe  ein  in 
'Sri  eiiropcüfdxr  Giicncoiiftructionen,  an*  platten  unb  $?infcl* 
eifen  $in'ammeugcfcRter  genieteter  Irägcr  einer  f leinen  Brütfc 
9{  Genta  (4  Sgr.>  pro  Bfunb  foftetetc,  wäbrenb  bie  aineru 
fanifdjen  Slnorbmingcn  auf  5j  bi«  6  Gents  (2J  bio  2.J  Sgr.) 
rommen.  Im  ber  «runbpreifl  bco  Brficfcneifcnfl  \\\  jener  ^tit 
4J  bie  4'  Cent«  (22J  bie  23J  'Bf.)  betrug,  fo  ift  crficbtlid?, 
bflfe  int  erften  ??aü  ber  'Ärbettelobn  4J  biet  5  Gent«  (24}  bis 
25J        im  le($teren  1  buS  1}  Gent«  (5  bie  7|  $f.)  f ofiet  *>. 

Sie  rbeuer  baber  bie  Guropdcr  ibre  Brütfen  ju  befahlen 
baben,  iil  etnlcucbtenb.  L'dngfl  befanntc  wiffcnfcbaftlitbc  Unter' 
fuebungen  befugen  fdjon,  baft  bte  gcrabe  ftorm  ber  (fturtungen 
bae  weniijfte  SWatertal  crforbertV),  woa.u  alfo  immer  noch 
biefe  Sptclcreieu  gefriimmter  ober  gar  fi*  burebfreujenber 
unb  fonftia  iieformteu  töurtungcn,  bie  nid>t  ein  Seth  Gifcn 
erfparen,  hingegen  Pifl  "tebr  Sirbett  fallen.  SJtodjte  eo  bem 
'Berfaffer  gelingen,  ein  wenig  ;ur  Berminbcrung  ber  Soften 
sutönftiger  beutfdwr  Brütfen  bci<utTageit ,  inbem  er  im  SWacb» 
flebrnben  bar^utbun  fndjt,  bafi  bie  amerifaniftben  Dberbaue 
nidtt  allein  bebetitenb  leichter  unb  oerbältnifimämg  balb  fo 
»beuer  ftub,  ale  bie  in  9tad>abmung  ber  fdiwcrfäüigen  Gng* 
lanber  aueoefübrten  Brütfen,  foiibem  bau  biefe  Knorbnunaen 
t>er  neuen  JBelt  aud)  al*  wtffenfcbafll  iiber  unb  ftdrfer 
angefeben  werben  muffen,  fluch  muffen  biefe  ainerifanifdjen 
GcnftTiictiouen  feben  aenannt  werben,  weil  Ginr'adjbeit  unb 
'Berftvinblidifeit  im  Wanden  wie  im  ßinjelnen  ben  Wrab  ber 
ItoUfommenbeit  bebiuaen. 

^m  Hnfanoe  bee  neueren  Srilcfenbaue«  in  ben  ©erei» 
nieten  Staaten  waren  bie  Sidjerbeiloarabe  ju  gerina  an^e» 
liommen  worben,  namentlid>  in  'Be^u^  auf  bic  (stärfc  unb 
3uperläfft,ifeit  ber  'BerHnbunoen ;  aud)  Tara  eo  por,  bajj 
briitfen,  weld)e  unter  bem  tSinfluß  be#  biegen  fllinw  rafcb 
perrotten,  uamentlt*  in  ben  a,e<oaeucn  Ibeilen  naebaaben  unb 
Uni|lHcf#fällen  führten.     Bon  bem  je&iaen  'Brnifenbau 

• 

•)  öin«  t«!f<*<  Outfle  (jirtt  ben  flrtrit«lobn  in  2>eutl*laitt>  fflt 
H\m  ONi*<  VtüttTt  als  ttwa  b«n  ®f«nSHilt  «tri«  an,  nsi«  bi«nn« 
attuinfiinimtii  märte. 

**)  Srfabrniiaen  in  Qatcpi  trifft  bte«  ni*t  flanj  jn,  be« 
CTfortfrn  farabettiäa«  ftiiM  12  *St.  menijer  OTatmat,  alt  i<«r«H«!. 
trSäei.  5>.  Xtt.  («.  3  ) 
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fann  man  ba*  nidu  mebr  faaen.  Wan  bat  erfanut,  bafe  ^>ol§ 
nur  auf  Irud"  unb  'Bie<^uiu\  bcanfprudJt  weTbcn  fülle,  unb 
baß  man  bie  unteren  Wurte  jebenfali^  aue  eilen  ber^ftellen 
b>abe.  ^Hud)  nimmt  bic  'Berwcnbuiio,  ber  -{»owe'i'dxn  $ol\» 
brüefen,  wenn  aud)  ber  bellen  poh  biefem  Material,  immer 
mebr  ab,  unb  bie  'Bahnen  erleben  alle  bi%rncn  nad)  unb 
nach  burd»  eifernc. 

*le  laufrnbe  'Belaftiutj  einer  Brücfe  nimmt  man  einen 
^ocomotiosu.]  an,  unb  je  nad)  ber  Befcbajfenbeit  ber  Bahn  ift 

j    biefe  'Beladung  perfcbiebeii.  gür  alle  arftterrn  Brürfen  bat  man 

!  2240  'Bfb.  —  1  Ion  eucil.  für  ben  laufcnben  jus,  ober 
3344  ftilo^rm.  ffir  ben  laufenben  Meter.   liefe  'Btlaüunj 

1  gilt  jeboeb  nur  für  bic  cjan^e  'Brücfe,  bae  gadjfDilcm  (panel- 
6yMem)  ift  frärfer  aebaut,  unb  bie  größte  aiiiiebäufte  Saft 
wirb  bi«  auf  40  Zmt  auf  12  giip  fiän,ie,  ober  40,000  flilo» 

j  flramm  auf  3°',«6  porau*,iefept.  Bei  ber  'JJedjnunfl  ber  Juan» 
fprudmabine  bee  SBanbtpfteme*  unb  ber  Brücfeubabu  wirb 
biefem  llunlanbe  genaue  iKedmuiia,  getragen.  Sur  fleinere 
Spannweiten  «eigen  biefe  haften  bebeutenb;  für  Briitfen  oon 
120  gufc  (36"1,«)  nimmt  bic  Baltiniorer  Brütfengefcllfcbaft 
bäufij  3000  Bfb.  für  ben  laufenben  gu§  an,  ober  44B0  ÄUo« 
gramm  für  ben  laufenben  '.Bieter.  Stieiwerfe  ober  'Biabucte, 
pon  beneu  fpäter  bic  SKebc  fein  wirb,  unb  bereu  Spannweiten 

■  etwa  30rt«Ö  (9",")  ünb,  würben  fd>oii  bie  }ii  6000  *pfb. 
für  beu  laufenben  äub  ober  8960  Äilogrm.  ffir  ben  laufenben 
SWeler  berechnet.  -Doch  belieben  fid»  bic  (Vlewidite  in  biefem 
galle  nid)t  auf  bie  »Pfeiler,  weldje  \a  4000  *Bfb.  bererbnet 
würben. 

Sias  bie  ?liifirengung  befl  Gifenfl  anlangt,  fo  werben 
gezogene  Ibeile  im  bödifteu  galle  \u  10,000  tyft>.  engl,  für 
ben  Cuabratjoll  (700  Äilogrm.  für  ben  Cuabratmetcr)  per» 
wenbet,  wobei  man  ein  öiien  poh  60,000  'Bfb.  JerreiBiinge* 
feftigfeit  (4220  Äilogrm.  pro  Cuabratcentimetcr)  porau^fe^t. 
3n  feltenen  Rillen  wirb  nur  ein  fünftel  ber  3ent'6ungfl' 
feftigfeit  genommen.  91ber  freilidt  ift  biefe  Stärk  pon  60,000 
'Bfuub  nur  feiten  wirflid)  porbanbeu,  unb  man  wirb  richtiger 
geben,  wenn  man  jic,  namentlid>  für  groftcre  C>uerfcbnitte,  jiu 
50,000  'Bfb.  (3500  Äilogrm.  pro  CuabraUeiittmeter)  febapt. 
■«Ilc  gejogenen  Ibetle  werben  in  einer  iDiafd)iiie  auf  20,000 
'Bfunb  pro  Quabrat;oll  geprüft  unb  folleu  bierbet  feine  bleiben' 
ben  '?lu#bebnungen  erfahren.  Gine  begren<enbe  Beilimmung 
ber  Glafticität'imobule,  »eldve  widnigcr  wäre,  hat  bi?  je^t 
leiber  nod>  nid)t  fiattgefunben. 

Tie  auf  Biegung  beanfprudjten  Ibeilc  werben  gewöbnlicb 
auf  8000  Bfb.  pro  Ciiiabratjoll  be«  gebrütftcn  Jbeile^  ange 
orbnet. 

3"  Bcjug  auf  gebrütfte  Ibeile  ber  Brüefen  folgt  man 
ben  englifeben  Wrunbiäpen,  unb  gebt  pon  ber  3erfnitfung«' 
feftigreit  ber  «lieber  aue.  TOau  fdilieSl  ftd>  an  bie  Wormeln 
tti  Gngliiuber*  «orbon  an,  nämlid)  mau  fept: 


für  idmuebeeiierne  Säulen,  unb 

W=  f,A 

T  400  Kh 

für  gu§etfrme  Säulen,   hierbei  ift 


'Hbbanblnngm. 
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W  bie  3erfuicfung«flärfe  in  ©funb  engl.; 

^  »  <Sebraucb*anflrengMig  für  Sduniebe tiftn ; 

^  «  ffiebraucbftärfe  für  fflu&cifen: 
f  —  36,000  ©fb.  für  «cbmiebeeiicn,  80,000  *Pft>.  für 

A  (er  Duerfcbntttföinbalt  ber  Säule  in  Duabratjellen, 
h  ibr  XlurebmejTcr,  I  bie  üänge  6«  Säule. 

JJür  anbere  gprmen  a(3  bohle  Säulen  bat  man  einen 
ßpeffteienten  <u  h  binsujufefteu  (fiebe  9laitfiue,  «Manual 
of  civil-cngineering",  5.  2lua^jil»rr  3.  522). 

IMefe  germel  ftebt,  wie  alle  ähnlichen  über  3eTfnicfung*» 
fefligfeit,  auf  febr  fdjwadten  8ü&en.  Sie  ifl  geftußt  auf  bie 
uniuperläiftgrn  nnb  niraijfenfebaftltcljen  ©erfuebe  flpbgfiu» 
fpu'«,  bie  ein  unoerbiente«  «nfel>cn  erhalten  baheu,  weil 
man  fid>  npeb  nirgenb«  bie  SWübe  gegeben,  ober  auch  wpI  bie 
ftpften  gefebeut  bat,  biefem  bpcbwid'tigeu  fflcgenftanb  bie  ?luf» 
merfiamfeil  $u  febenfen,  weldte  er  Dcrbient.  6o  ifl  nid>r  un* 
wabricbeinlieh,  ba&  ppUfiänbige  unb  grünblicbe  Unterfutbungen 
ju  (Srgebniffen  führen  werben,  bie  uicfct  unwefeutltcbe  ©er» 
minbertmgen  ber  Sicherbeit«grabe  im  ©rücfenbau  geftatten. 

Ixt  ©erfaffer  bar  in  feiner  Stellung  flute  ®elegenbeü 
gehabt,  bie  Mängel  ber  £ obg f  Inf  on'fdjen  Kegeln  fennen  ju 
Innen,  unb  erlaubt  fi*  baber  bie  einwürfe  geafii  bü  3uwr» 
läfjigfeit  biefer  ©erfuebe  furj  flammen  )U  Hellen. 

3nnücbjl  waren  bie  SKufler,  mit  welchen  {itbgfinfoK 
feine  ©eriuebe  bewrrfftelligte,  böthfl  mangelhaft  uub  be» 
Säulen  be«  wafrifdjen  (ftebraucbef«  raeifi  unähnlich.  Sobann 
^at  er  bie  irrige  ©prausfefeung  gemad>t,  baj?  bie  ffuler'fcbf 
3erfniefungefprinel,  welch*  fi*  unr  auf  bie  2Kpgli<bfeit  be« 
©eflinne«  ber  erjlen  Seüenbiegung  begebt,  and)  biei  jur  wirf» 
lieh«  3«fni<fung  fprtgefejit  werben  fpnnr.  Tiefe  erde  Seiten» 
bieaung,  hätte  mit  febarfen  jnürumenten  ermittelt  werben  fofleu. 
Die  SrnfftferMMfi  eine«  neuen  empirifeben  (Irppnxuten  ifl  nn« 
befrnnbet.  Cor  «dem  bat  $ebgfinfon  bie  ftrfcbtiuunge«, 
welche  bie  3trii£rnng  eine*  gebrüeften  OBliebe«  bebingen,  nicht 
mo  tinanber  gefebieben.  dr  bat  gor  feinen  Unterftbieb  ge< 
ma*t,  jwifdjnt  Säulen,  bie  im  «an$en  au«gebpgen  finb, 
nnb  jmifdjen  Säulen,  bei  ben  bie  einzelnen  tbeile  3fr' 
ftfrungen  erlitten,  j.  ©.  bie  bünnen  SBänbe  feiner  Möhren, 
welche  für  ftch  einfnidten,  lange  beppr  ein  "Muebiegen  ber 
ganzen  ©äule  tu  gewärtigen  ftanb.  Die  iWpglicbreit  ber 
©erminberung  biefer  gewifTermaften  im  labilen  (Weiebgewiebt 
befinblicben  ßtiijellluile  wiirbe  gar  ni(bt  unterfnebt.  3>te 
Cfciaitieitätflmobnle,  unb  namentlich  ber  ©rab  ber  «(rieb» 
fjrmigfeit  be«  Material«  würben  nicht  bertetWtigt,  ftür 
boblr  Säulen  befiebt  eine  ©e<iebung  ^wifeben  ber  Sänge, 
bem  Durcbmeffer  unb  ber  SOanbftärfe,  welcbe  Mrerjl  bältt 
aufgefunben  werben  muffen,  inbem  brei  a3erfu<b8reib«  )» 
bilben  waren.  3n  jeber  berfelhen  bättc  nur  eine  biefer  ©r^sen 
geinbert  werben  bürfen,  wäb.renb  bie  beiben  übrigen  ungeän» 
bert  blieben. 

3ebe  au«  bnt  ^rbgf inf en'fd)en  ©erfueben  gejrgen« 
gpnnel  ifl  baber  unjuwrläfflg,  weit  bie  SKetaObicfe  gar  nid)t 
barln  erlahelnt. 

3n  (Snglanb  bot  man  neuerbing»  oon  »telen  Seiten  ben 
ÜJ?i§franb  fd)arf  beleuchtet,  feine  heileren  ©erfnebe  jur  *>anb 
xv. 


ju  haben,  namentlich  bat  man  geredete  Einwürfe  gegen  bie 
2R«glidtfeit  eine«  fchrofff»  Uebergangee  wn  bem  qjlattgebrücft^ 
werben  jur  3erfnid'ung  gemacht,  unb  gezeigt,  b,i§  Perfcbiebene 
auf  ■ftttbgf tnfon'*  ©ertliche  gefti*Hjte  gi>nneln  ffrgebniffe  p'ir 
ben  ©rärfenbau  liefer«,  bie  um  100  b^l-  Pen  einanber  per* 
febieben  fiub. 

ÜSan  bat  bier  }u  ganbc  in  leßterer  3eit  3erfniifuug«-- 
peri'uche  mit  Säulen  angeitellt,  welche  für  beu  wirflieben  We* 
brauch  beftimmt  waren.  Ter  innere  Turd>nieiTfr  biefer  fege- 
nannten  lf©ier«3egmeiitfäuJenn  irar  7,s  3pII  (I8ömn,>,  bie 

j  äJanbitärre  J  3i>!l  bi»  J  3oU  ;4"'u,7c  bie  irm,36).  Tic  «äuge 
war  20  Kiift  (l)"',i).  Diele  Säulen  wnrben  ein  wenig  ftärfer 
befuuben,  als  bie «  c  r  b  o  n '  fdjt  gcrinel  angieht.  Äalt  gerclIteÄ 
liiitn  ßab  Säulen,  bie  etwa  1000  ©fb.  flärfer  waren,  ala  bie 
mit  bci&  gerolltem  t£tfcn  gefertigten,  "flllein  biefe  ©erfud'e, 
fünf  an  ber  3ttl>l,  ^l(a  äujjerft  unwiffenfcbafilich,  bie  (?r> 
mtttelung  ber  ©reffungen  war  wenig  juperlaifig,  unb  man 
{teilte  fix  nur  an,  um  ju  leben,  ob  mau  bie  Wrrbou'id'e 
gormel  überbaupt  mit  Sid>erbeit  auf  biefe  Segmentfäulen 
anwenben  fönne,  ober  auch,  weil  man  gebpjft  batte,  biete 
(patentirteu)  Säulen  würben  lirgebnitTe  liefern,  welche  bie 
ttorbon'fcbtn  3at)'(n  m{t  biuter  (ich  liefen. 

Allein  footei  lägt  fich  jebenfaUo  fagen,  ba§  bie  Starten, 
welche  man  für  bie  gebrüeften  (ipuüructipndgliebcr  iu  «werifa 
wäblt,  ffcberlich  mehr  ald  binreidienb  finb.  Sie  übertreffen 
bu  auf  bem  enropäifchen  ßonlütcnt  üblichen. 

2>ct  einzig  fühere  ffleg,  um  ju  juperläfftgen  (»runbfä^en 
fir  bie  0*ehraud)«anftrcngungen  ber  ©anfiojfe  ui  gelangen, 
bftrfte  bann  bejleheu,  baft  man  bie  opn  fflöbler  in  ber 
w3f|t1*rit"t  für  ©auwefen"  mitgetbeilten  ©erfndie  (jiebe  auch 
©b.  XIV,  S.  «58  unb  716  biefer  3eitfchrift)  weiter  »er» 
fplgt,  beim  bie  Ermittelung  ber  jerfnicfungdilärfe  unb  3er» 
rriftungeiiärfe  ift  nur  eine  robe  Knnäberung  jur  Ermittelung 
ber  Webrau<h#(lärff ,  unb  ftebt  wabrfcheinlicb  in  einer  nur 

■  '  l»fen  ©eu'ebung  )u  ber  lesteren.  ÜKan  follte  pielmebr  Streben 
»erfd)Ubener  Art  wieberbclten  ©reffungen  unterwerfen,  um  bie 

i  (Brenden  ber  Dauerhafrigfeit  unter  oerfchiebenen  ^Inftrengungen 
ju  erbaitrn.  ftbenfe  fpüte  man  bie  Ueben«bauer  ber  3ug» 
flanken  mit  €d>raubengewinben  an  ben  (inben,  ber  Äetten* 
glieber  mit  «erfchieben  geformten  klugen,  bie  Dauerbaftigfeit 
^ufammengenietetcr  ©latten  unb  ber  pcrfdjiebcnen  gewalkten 
Stäbe  unter  ptrfebtebrnartigen  "Jlnftrengungen  nnterfuthen.  Itefe 
©erfuebe  würben  burcb.ui*  richtige,  mit  bem  wirflieben  ftrbraucb 
ühereinftimmenbc  <Brnnbfä(ie  liefern,  unb  ppn  3ntereffe  fein, 
nicht  nur  für  bie  ffliffenfdiaft,  fonbern  auch  für  bie  Watipnal» 

!  dfpnomie  unb  bie  Sicherheit  be«  ©ublieum«.  Xie  bafür 
aufgelegten  Äojlen  würben  jich  taiifenbfadj  hejablen. 

Äei«  3"dcnieur  bürfte  ber  Söfung  biefer  ehrenppUen 
«ufgabt  heffer  gewaebfen  fein,  al«  #r.  SS p hier  felhfi,  ber 
biefen  einzig  prafrifeben  unb  juperläffigen  SBrg  bereit«  fp 
er^plflreid)  betreten  bat. 

Äebren  wir  ju  unferer  Aufgabe  jurntf. 
Diejenigen  fytiit  amerifanifdjer  ©rücfen,  welche  tbeila 
auf  3«ä*  tbrif*  auf  Drucf  heanfpruebt  finb,  werben  für  bie 
Summe  beiber  flnftrengungen  angeerbnet.  3u  biefem  *e» 
brau*  ifl  man  bureb  praftifche«  «efübl  gelangt,  unb  befuibet 
fieb  hierbei  in  Ueberrinftunmung  mit  äßphler  f  (SrgehniiTen. 
©et  ben  ©rüfungen  amerifanifcher  ©rücfen  legt  man 
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unter  Skrütffidjtiguiig  ber  $auvrmaffc  unb  ^tnftrettgun^cn  be»  j 
fputered  Wewicbt  auf  bie  lurdbiegung,  einmal  ber  blcibcnben, 
al*  ^rüfftein  ber  ©enauigfeit  ber  Arbeit,  febann  aber  aud» 
auf  tic  elafrifdten  3>urdjbicgungcn.  2Ran  bat  nätnlid)  bin 
fdwu  lange  bie  3}eobad)tuug  gemaebt,  baß  einfadje  ©alfen  »ort 
febr  geringer  (JJfeilböbe  unter  bem  Hinflug  bewegter  Saften 
unb  btr  baburd*  erjf u.jton  (kntrifugalfraft  breeben,  obwol  bie'  j 
ftlbtn  für  eine  rubenbc  Belaftuug  binrcidjcnb  ftarf  angeorbnet 
waren.  X'wfe  erfebeinung  ftimmt  gaiu  mit  ben  (Sntwitfelungen 
unb  2Jcrfud>en  übercin,  weld>e  (Hencral  SJcortn  in  feinem 


2?uct>e  über  geftigfeit  mittbeilt,  „Resistance  des  matöriaux", 
3.  Auflage,  $b.  11,  S.  101.  9lud>  ben  Sdjwinguugcn  btr 
Iraker  fdjenft  man  hier  eine  gewiffe  Slufmerffamfeit.  We* 
rofbiiltd)  fudjt  man  bie  beim  Slbfabren  be$  3uäefl  enrftebcnbtn 
aufwärts  mirfenbeu  elaftifdjen  Äräfte  burd)  «egenbiagonalen 
*u  vernidHen.  (Sine  näbert  drtraebtung  biefer  grage  fübrt 
wiebcruin  iur  Wnwenbung  ber  von  2B  ö  b  1  c  r  angeftellten 
Sdjwingungoverfucbt,  inebefonbere  in  £inficbt  auf  ba«  Sabiu 
foftem  einer  »rüde. 

(gertlt&iiag  folgt) 


£>er  6to&  tti  SBafierS  unb  bie  t>ortf)eil^afteftc  ©efdjroinbigfctt  ber  SBaflerräber. 

Wem  f.  Sauinfpector  #tinraanii. 
('■Uerattraaen  in  btr  Siftunfl  bc«  ©ejirfeoerrine«  an  ber  «ernte  com  22.  3anu«  1871.)») 


SBenn  man  fid)  eine  annäbernb  richtige  Borftellung  von 
bem  Sergange  be«  S3afferfte&e4  mad>cn  will,  fo  muß  man  ftd> 
bae  SBaffer  alö  aus  einer  SHfeuge  unenblid)  fleiner  Äügeldien 
(SWolecülc)  jufaminengefelst  benfen,  bie  febr  wenig  cotnpreffibel, 
aber  tre&bem  nrflfommen  elaftifd)  ftnb,  burd)  feine  iRcibung 
an  millfurlid)  abwälienber,  brtbenber  ober  burdglettenber  fit» 
wrgung  unter  einanber  gebinbert  »erben,  treiben!  aber  jeber 
Entfernung  von  einanber  einen  gant  befliramten  ffiiberftanb 
(tfobÄfien)  entgegenfe&en,  von  welchem  fid>  naebmeifen  lägt, 
ba&  er  für  jebeo  einzelne  SHolecül  bae  viel  mebr  ale  l>u«b«t* 
taufeitbfad>e  feine«  eigenen  Wewidjte«  betragt.  91h8  einer 
feldjen  3ufammenfe&ung  M  SSafferfl  foljjt  ebne  SBeitere*  bie 
(?igenfd>aft  ber  gleichen  3>rudüberttagnng  nad)  allen  9lr.cn» 
riebtungen  bin,  meldte  ben  tropfbaren  glüffigfeiten  eigen  iji. 
£urd>  biefe  Cigenfdjafl  gefraltet  ftcb  ber  Sto§  tropfbarer 
glüffigfeiten  wefentlid)  anberä,  ale  ber  ber  feiten  Körper, 
beffeu  SBirfung  man  fid)  im  Sdwerpunft  nadj  ber  Äraft* 
ridjtung  b>»  vereinigt  benfen  fann.  £it  (»efefee  bt*  Stefje« 
feiler  Äörper,  rote  fie  bie  ®eomed>anif  entwitfelt,  finben  baber 
auf  bie  tropfbaren  glüfftsreiten  nur  bann  annibernbe  «n« 
toenbung,  wenn  fel&e  von  allen  Seiten  burd)  fefie  2San» 
bungen  clngcf(blof|en  finb,  bie  eine  auflmeicbenbt  öeniejüng 
nur  in  ber  ftrafrricbtuna.  ?ulaffen.  iJiefer  gall  maebt  fid) 
beifpielSmeife  bei  bem  plö&lidjen  (Pentilfibluft  in  SHöbren  von 
SBafTerleitungen  bemerfbar  unb  cntjiebl  jtd)  roieberum  ben 
Wed)nunj0re(jeIn  bbbroftatifeben  ober  bbbraulifdjen  Irutfe«. 
3n>ei  SSaffermaffen,  bie  im  freien  9iaum  auf  einanber  fioften, 
müffen  fidj  naturgemäß  burd?bringen,  unb  gegenfcilig  nad) 
allen  Widttungrit  btu  tn'e  Uncnblidie  jertbeilen.  9lur  bie 
Pobäficn  binbert  fie  baran,  fid)  a,än}lidj  in  Staub  auftupfen, 
geltere  oerj;ehrt  tn  frlcbem  gallc  ben  bei  Seitem  größten 
Ibeil  ber  anfjefaminelten  lebenbicjen  Straft  beiber  l'faffen  unb 
lä&t  nur  wenig  bauou  für  bie  SBeiterbewegung  ber  einzelnen 
SNaffentbeilden  übrig. 

3e  centraler  ber  gtcfi  zweier  SSaffermafffit  auf  einanber 
erfolgt,  befto  größer  wirb  ber  Hcrluft  an  lebenbiger  Äraft 
burd)  bie  Gob,Äfion.    Je  öfter  in  geige  eiufd;lteBenber  SBaiu 


')  Cetal.  ben  ©eri*t  üfcet  biefe  Sitfuitg  6.  152  b.  »b». 

3).  »tb.  {*.  3-) 


bungen,  oertnöge  ber  faft  oollfcmmenen  Glafiicitat  ber  einjelnrn 
iWolecüle,  ber  Sto§  berfelben  in  fid?  felbft  furiidtebrt,  befto 
fdjneller  wirb  fcblicftlicb.  bie  ganje  lebenbige  {traft  (ebigfitb 
burd?  bie  Arbeit  ber  (loWfion  Begehrt.  6#  flnbet  biefer 
gall  bei  allen  wirbelnben  Bewegungen  Statt,  beifpieloweife, 
weuu  Saffer  mit  großer  WcfAreinbigfeit  au«  einem  engen 
Ouerfcbnitt  plö|>lid)  in  einen  erbeblid»  weiteren  übertritt.  Sie 
fönnen  fieb  eine  ungefähre  ©orjlettung  von  ber  ÜJroße  biefer 
Gobäfionäarbeit  madien/wenn  Sie  annebmeu,  ba|  bie  leben* 
bige  Äraft  einzelner  fflaffermolecüle,  weldje  mit  feiner  größeren 
»efduvinbigfeit,  alö  etwa  }  guß  (0",io)  eeutral  auf  einanber 
iloften,  vollftänbig  baburtb  aufgebnben  wirb. 

SBcfentlidt  auber«  geftalten  firb  bie  3)crbälrniffe,  wenn 
SBaffennolecüle  unter  Umftäuben  tufammenfiogeu ,  bie  nad) 
ber  Zetern  bcö  elaflifcben  Stoßefl  i^re  gemeinfd>aftlid;e  gort' 
bewegung  in  gleitber  Wicbtung  bebingen.  3^ie  6obäfion«rraft, 
weld>e  ba£  elafrifd)e  Abprallen  bc«  einen  TOolecüle  von  bem  an« 
bereu  verbinbert,  wirft  in  biefem  gaOe  nad>iiebenb  auf  weiten 
©efcbleunigtmg  be*  Unteren  nadj  ber  gemeinfcbaftlid?en  9lid?rung 
bin,  unb  t*  ftnbet  baber  gar  fein  ßobäfionfiverluft  Statt. 
(S*  ift  birt  eine*  ber  cbarafteriftifd>en  Momente,  in  benen 
bie  Ibeorie  be«  Stoße«  tropfbarer  glüffigfeiten  von  ber  be* 
elafüfdjen,  unelaftifd)en  unb  unvoüfommen  elaflifcben  fefter 
ftJrper  weftnrlid)  abweidjt,  unb  feine  Analogien  barin  fxnbet. 
3ur  praftifdjen  «nfd'auung  gelangt  baffelbe  in  ber  örfabrung, 
baß  mau  burd)  allmdlige  Uebergängc  unb  paffeube  91u«runbung 
bie  rrudböbenverlufle  in  ftobrleituugcu  von  einem  engeren 
in  einem  weiteren  Cnerfdmitt  unb  umgefebit  faft  auf  91uU 
rebuciren  fann. 

"Jlucb  in  ber  Ibeorie  unb  ^rari«  ber  SBaffcrfraftmafebinen 
gelangt  biefe  (figentbitmlicbfett  jur  befonberen  Weitung,  aeun 
fie  in  erfterer  and)  nod)  nicht  «um  Haren  unb  untweibentigen 
9luobmcf  bat  gelangen  fönnen.  <$t  fann  nämlicb  nid)t,  wie 
bie«  in  ?ebrbücbem  meift  gefebiebt,  a(#  Mufgabe  bingefleQt 
werben,  bie  lebenbige  Äraft  bed  ©affer«  an  bie  Sd)au« 
fein  ebne  Stoß  <u  übertragen,  foubern  nur,  biefelbe  burd) 
fdjiefen  unb  ni*t  geraben  ober  für  bie  SRidrtmtg  ber  nu^' 
baren  gortbemegung  verlorenen  Stoß  vermitteln,  aeld>cr 
gan<  ober  tbetlwcifc  in  fid)  felbft  jurüdfebrt,  unb  beöbalb 
bie  verbin  erwäbnten  «erlufte  burd  Gebäfionearbeil  unb 
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««tiumann:  Drr  «Icr  la  ©affer«  unt>  bie  i-ertbeilbafifflr  Okfctmüntigfrit  tot  35ajTm.Uft. 


1« 


3«tbetluu^  jur  geige  bat.  Me  unfere  SS^ffctfraftiiiafctthittt, 
bei  benen  baa  9Ba(Tcr  nicht  an«fchlieglitb  burft  »ein  herab« 
finfenbetf  fflewtebt  wirft,  |inb  clme  2(u$uabme  mehr  ober 
weniger  Stogräber,  ut^  ber  ^ortfebritt,  weldien  ihre  Kon« 
ilrncticn  gegen  bie  älteren  Stogräber  gemacht  bat,  bernbt 
eben  mir  in  einer  rationellen,  unb  ben  9?ti|$cfTcot  erhöheuben 
fRtditurtgttänbetung  befl  SBafferfioBe?  bureb  geeignete  ftormnng 
ber  Schaufeln  mit  fflücfttdtt  auf  bie  SRifhtuJia.  hffl  eiufaUeiibcn 
unb  aue-tretenben  ffiajTer«. 

£ic  in  ©eüug  auf  ben  'JJnheffect  rotlfouimcuftc  aller 
Äraftmafehincn  erhält  nun  ohne  Zweifel  in  einem  ober>'*läd>> 
tigen  SSafferrabe,  in  welchem  man  ba*  fflaffer  mit  moglichf! 
geringer  Wefcbroinbtgfeit  eintreten  unb  nur  bureb  fein  (angfam 
nieberfiufenbes»  Wewid't  wirfen  lägt.  9Nan  wirb  bie»'e*  Mab 
bann  aber  au*  mjiibefteitd  eben  fr  langfain  umgeben,  unb  ibm 
in  golge  beffen  auch  eutfpreebcnb  ^röfeere  Xiinenfiouen  unb 
Genjtructiouafiärfen  geben  muffen.  Solche  SBafferräber  wären 
für  bie  heutige  Jnbuftrie  allcrbtngfl  ben  Äamcelcn  unter  ben 
üafttbicren ,  aber  aueb  ben  ftfelu  unter  ben  iRcitpfcrbcn  ju 
pcrg1eid>en,  wa«  idj  Jbnen  wol  nicht  weiter  $u  begriutben 
brauche.  ÜRebr  3ntereffc  mfebte  e*  für  Sie  baren,  eint  über* 
ficbtlicbe  Betrachtung  über  benjenigen  Ibeil  beo  abiolutcn 
Slrbcitercrmogen?  be«  äöafTer*  an^ufleHen,  meld»er  im  günftig- 
fieit  Salle  bureb  ben  Stög  übertragen  werben  fanu. 

£ie  eigentümliche  SBirfung  beo  aBaficriiegeö  glaube  id> 
eben  in  einigen  öirunbjügen  erläutert  ju  ^abeu.  3Kinbeflen« 
werben  Sie  mir  banacb  nid>t  gan^  Unredit  flctvri ,  wenn  id> 
mir  bei  einer  früheren  (Selcgenbeit  erlaubt  babe,  bie  "Hnwcn« 
bung  unierer  bioberigen  geomeebanifeben  !Redinuugs>wei|'e  auf 
bie  'fflirfung  bee  SBafferftcge«  für  eine  wenig  (Jrfolg  otr« 
fpretbenbe  Unternehmung  *u  baltett.  £eru  SJerfaffer  ber  *Jlb* 
banblung  über  bie  Unterfucbungen  betf  Dr.  fi.  €  o b  n  $ur  fteft» 
(Mutig  ber  Uri'acben  ber  Cautpfteffelerplononen,  Sb.  XIV, 
S.  609  unb  b73,  fann  id>  baber  nur  bcifhmuien,  wenn  er 
(ich  einen  bcjferen  (Srfolg  von  einer  fold>en  üicebnung  in  einem 
jiebenben  Sampffcffel  ocrfpriebt,  unb  fich  gcwifferuiaßen  junäebft 
eine  Äanene  berjlellt,  in  welcher  er  fi*  bafl  33affer  eingelaben 
unb  abgefeboffen  benft.  JRur  meine  icb,  er  wäre  trojj  1'rrauS* 
fefcuugcn,  bie  er  freilieb  felber  für  unjutreffenb  bäli,  *u  einem 
wefentlirb  anberen  JRefultate  babei  gelangt,  wenn  er  nicht  bie 
6obäfion*arbeit  ber  Äeffelwanbuiujen,  fonbrru  }imädjft  bie« 
jenige  be«  äBaifer«  unb  Uantpfe*  felber,  weldje  jejen  entere 
verfebwtnbenb  flein  werben  mwbte,  in  weitere  iöetradjtung 
gejodien  bötte.  ^ubern  pflegt  ein  erfat;rener  Wineur  bie  2Btr» 
funo,  be*  SprengfdjuffeJ  nidjt  nad>  bem  2*cfa^,  fonbern  uadj 
ber  fiabung  ju  bemeffen. 

gür  bie  Serrebnuna,  ber  Sto§wirfun^  fliefienben  ffiaffer« 
in  normaler  'Richtung  gegen  ebene  ßlärfxn,  längs  benen  ti 
jld»  nach  bem  ®to§e  lebiglieb  burd>  feine  Schäften  an  ber  glädje 
bebinbert,  in  beliebigen  Sliebtungen  weiter  bewegen  fann,  finbet 
man  in  ber  burd)  S5erfud>e  über  allen  3weifel  geflellten  Xhat< 
fache  ben  einzigen  fieberen  ^Inbolt,  ba§  ein  mit  ber  ©eftbwiiu 
bigfeit  V  normal  g^en  eine  rubenbe  gläebe  ftetig  anfliefeeuber 
ffiafferftrabl  com  Duerfdtnitt  a  ben  ftetigen  Xrucf  2ahy 
eräugt,  wenn  h  bie  Rallbfbe  ober  fegenannte  l»cfd>winbig« 

fett«b*be,  ^  unb  y  bat*  ®ewid>t  einer  (üubtfetnbeit  fßaffer  be< 

jeitbnet.  len  "Borgang  fclbfl  Wunen  Sie  am  heften  beobachten, 


wenn  Sie  über  einen  Spriud.buitineiiffrabl  eine  WlaSplatte 
halten  ff«  zeichnet  fidi  auf  Unterer  in  gau$  beftiuuiiten  Hm- 
riffen  bie  3?ofu<  rinej>  anf  ber  unteren  Seite  ber  platte  rubei« 
bleibenbeu  SaiTerfegeli«  ab,  bereu  '«röfie  cigeutbümliiberwetfe 
nicht  pen  ber  iSaffcrücfd>winbi.»rfit,  feubeni  lebiglid)  t>on  ber 
Strablbiefe  abhängt.  Hm  ben  Hantel  biefee  ihnen  mit  ber 
Seife  ^ugefehrten  ftegels  breiten  fieb  bie  rti'fjeuben  Saffer« 
tbeil-*en  int  vul  aeben  uadi  einem  beftiutinten  Ärümmungö» 
halbinener  an*  ihrer  uri'prnuglid!  gegen  bie  '{(alte  gefebrten 
iRiibtung  in  eine  läng«  berfelben  frrtgeheubc  über.  J|l  bie 
glädie,  gegen  wel*e  ber  Strahl  tiefst ,  glrcfenattig  gefrütnmt 
unb  gegen  benfelben  geöifuet,  fc  bap  ba«  Saffer  in  einer  ber 
fti'Heuheu  um  einen  iOiufel  ron  180*  eutgegeugefeften  9iid>« 
tung  biei'elbe  wieber  retläiit,  fo  äupett  ber  Stoß  ben  hoppelten 
rrtitf  4 al>;-  auf  bie  fläche,  unb  gan;  allgemein  ergiebt  fieb 
berfelbc  burd)  ben  ^ujbrucf 

I»  s=  2  ( 1  —  cos  «)  ah;  ober  P  =  2  (1  —  cos  a) 

2g  " 

(¥*  Iii  bie?  namentlich  bureb  SJerfucbe  pon  SMboue 
außer  allen  .>eifel  geftcllt  unb  lägt  jfto  auch  bei  richtiger 
'Jlnweiibung  ber  geomefhauiidjen  Vebrlafe  auf  bie  £pbraulif 
beweifen,  obwol  bisher  fein  ^eweio  bafür  befannt  geworben 
ifl,  ber  ben  «amen  eines  folgen  t-erbieut.  ^n  unteren  ho« 
braulifeben  i'ebrbüdscm  wirb  baffelbc  «e|'e|j  gewöhnlid)  bureb 
bie  gleid'bebeutenbe  gormel 

P 


2(1  -  cos«)  9rl 


au*gebrüffr,  in  welcher  <tatt  be«  Strahla,uerfehnitte«  berOuptieut 
^  eingeführt  ift,  worin  Q  bie  wäbrenb  ber  3eiteint)eit  rtogenbc 
ÜBaffermenge  bezeichnen  »oll. 

X'emgemäg  finb  aud»  alle  Mechanifer  bariiber  tinper» 
ftanben,  bag  eine  unter  ben  früheren  ItorauÄfeJjungen  mit 
ber  «efcbwtnbigfeit  V  gegen  eine  fläche,  bie  mit  ber  «e« 
fehwiubigfeit  v  au»^weid»t,  ftogenbe  23affennenge  auf  berfelben 
ben  Irucf 

ober  im  güuftigften  «alle 

eräugt,  bewegt  ftdj  mm  bie  gläcbe,  wäbrenb  biefer  3?rucf 
auf  fie  übetragen  wirb,  mit  ber  Wefd>winbtgfeit  v  fort,  fo  er^ 
gieht  fieb  lettbt  bie  anf  fie  übertragene  «Irbeit 


Pv-20/V^v 


für  ben  ungünfiigflen  qiü,  inbera  nämlich  bie  ©afferrabfcbaufel 
fo  geformt  ifl,  bag  ba«  98affer  biefelhe  iu  einer  oon  ber 
9luffrblagriditung  nur  um  einen  5Binfel  pon  90°  abweitbenben 
MiAtung  oerlägt,  wäbrenb  fieb  bie  bem  nufebarrn  «efälle  h 
entfprerbenbe  abfolute  «rbeitocapacilät  auf 

Pv=Q,h-^;' 

berechnet.  (5*  wirb  nun  bie  Seantwertung  ber  grage  pon 
bSchfter  SSirttigfeit,  wie  ba«  «erbältnig  pon  v:V  befehaffen 
fein  mug,  bamit  bie  an  ba«  SBajTerrab  übertragene  Arbeit 
Pv,  Wleiebung  (II),  al?  aliquoter  Ibeil  ber  abfoluten  9lr* 
beit  ein  SNarimum  werbe,   ^ier  gelangen  wir  wieberum  an 
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einen  bei  Duufleu  fünfte  unterer  böbrauli|d)cn  2öiffenftt>aft, 
bie,  id)  fcarf  e*  auf  bem  bcittigcu  Stanbpunfte  meiner 
gorfdwngcn  in  biefem  ©ebiete  wol  au«l>recben,  ohne  «u«« 
nabwe,  überall  ba,  wo  fie  nur  netter  reebner,  unb  nicht  einfach 
bie  Ib>i'ffl4ffi«  aeeeptirt,  unl  unlösbare  iHäthfel  vorfühlt,  unb 
ko  fie  ben  Skrfud)  macht,  biefelben  ju  löfen,  immer  neue 
Wätbfcl  biitjnfügt.  Sie  ttjl  and)  bie  vorliegeube  Aufgabe, 
unb  änbet  tat  vortbeilbaftefre  UerbältniB  mit  v  =  0,sV,  fügt 
aber  bin;u,  baß  &offut  unb  Sincatou  burd;  Söerfucbc  an 
äiiaffenäbem  baffelbc  nur  v  =  0,4  V  gefunben  haben,  ©leid)« 
icitig  miig  fie  ibr  Sebauern  Darüber  au«fprca)en,  bag  bie 
(Srfabrung  lebte,  wie  bie  nupbar  gemachte  Arbeit  |id>  in 
Söirflt<bfeit  nur  0,»  bi#  0,«  pßt.  fo  grog,  al*  bie  in  01.  (II) 
berechnete  ergeben  &abe.  SBcnn  id)  e«  beult  unternommen 
babe,  Jbnen  von  ben  vielen  iHälbfeln  ber  $obraulif  grrabe 
für  bao  oorliegenbe  bie  2luf(6fung  ju  geben,  fo  r>atte  «d> 
babri  gleichzeitig  im  Sinne,  ben  beweis  ju  fübrcit,  bau  bie 
6rf»tfd)uiig  ber  Wationaltbeoric  nicht  allein  wiffcnfd)aftlitben 
SBertb,  fenbern  aiteb  für  bie  {ßraji*  eine  nid)t  ju  unter« 
febafeenbe  ©ebeutung  erlangen  fann.  renn  wenn  Sie  au* 
von  auberer  Seite  erfahren,  bag  bie  für  ben  «Wu&effect  vor* 
tbcilbaftefte  ©efebwinbigfeit  ber  ©affcrrrafnnafdjinen  nur  0,4 
ber  28affergcfd>winbigfcit  betragt,  irerben  Sie  tt  vielleicht  mit 
ber  Ib'otic  niefet  ganj  ju  oert erben  unb  einen  Gompreutig 
abjufcblttgcu  fueben,  ber  Sie,  mit  R*  ba»  fegleid)  ergeben 
wirb,  um  fo  weiter  von  ber  SSabrbeit  abbringen  mug.  fflenn 
Sie  nun  nadj  baranfl  refultireuben  fflertben  bic  ilerbälmifft 
eine«  aßajTcrrabee  btftimmen,  fo  paffen  biete  öerbältnifft 
wieberum  nicht  für  ben  wirflidjen  SBcrtf)  ber  vortbcilbaftelttn 
Umlaufgcfd>winbigfcit,  unb  Sic  fiub  be«balb  gan$  au§er  Stanb 
gefegt,  an  bem  biernad)  confiruirten  Wabe  bic  9tid)tigfe(t  3brer 
flimabmen  ;n  prüfen,  »erben  biefelben  vielleicht  febeinbar  in 
ben  tweiflen  {fällen  bcfNtigt  Rnben,  weil  ber  gtögete  Diufceffect, 
ben  Sic  burd)  Cinfübtuitg  beä  rationrOen  fflrfcbwinbfgfcirs' 
irerttjt«  erzielen  Hnnten,  burd)  bae?  SKigwbiltitig  ber  übrigen 
»regen,  bie  von  rorn  ^aün  nid)t  barauf  berechnet  waren, 
wieber  verloren  gebt,  ober  wo!  gar  mehr  als  ausgeglichen  wirb. 

2>er  OTajimalwcrtb  v  — O^V  ifl  nämltd)  burd)  Eiffe* 
renjiren  be«  fluebruefr«  (U) 

nad)  v  gefunben,  unb  babei  merfwürbiger  Seife  überfeben, 
Dag  Q  hier  nicht  eine  beliebige  cenfiante  ftuSftuguienge,  fonbern 
bic  gegen  eine  gewiffc  $läcbc  ftogenbe  2Rcnge  bebeutet,  unb 
bag  nur  unter  biefer  'BoraueTejjung  (SMeidjung  (II)  entwicfelt 
unb  bureb  Ucrfucbe  betätigt  werben  fann.  £arau«  folgt  aber, 
bag  wie  bei  iebem  ftetigen  %lu«fluH  aud)  biet  0  eine  Function 
von  ber  (M'fje  (V  —  v)  fein,  bie  Urvariable  v  implicitc  al8 
Factor  cntbalten  inng.  ©leibt  bie«  unberücfficbtigr,  fo  mug  bie 
jijfcrcnjirung  eine  nnpoüitänblgc  bleiben  unb  ein  ganj  nn» 
rid)tige$  ftefuttat  geben,  wenn  babei  Q  a(0  Gouflante  be» 
banbelt  wirb.  (Sin  SöafferftTjbt  t>om  Duerfcbnilt  a,  wcld)er 
eine  bewegte  glädje  mit  ber  relativen  ©efdjwinbigfeit  V— v 
triffr,  ängert  genau  benfelben  J ruef  wie  bcrfclbe  SBafferftrabl, 
weldjer  gegen  eine  rubenbe  glädjc  mit  ber  abfoluten  (Befcbwtn* 
bigfeit  V  —  v  ßdgt.  erhalten  Sie  in  «leiebung  (I), 
fie  bie  {BafTenncngc  Q  bureb  aV,  baä  ^robuet  aud 
fdjuitt  ttnb  ©efebroiubigrcit,  an0brüifen  »ollen, 


fo  etbalten  Sie,  bieielbe  Subftitution  für  «leidjung  (II)  vor» 


Pv=.  2*r(V-»)\, 

2* 


(HO. 


^ifferenjiren  Sie  nunmehr  ©leirbung  (HI),  fo  ergiebt 
ftd>  ber  wirflidjc  SKajimalwertb  von  v  nid>t,  wie  intbiimli*, 
auf  0,»V,  fonbern  nur  auf  0,mV.  Sollen  Sie  fid>  baub* 
greiflid)  von  ber  Wicbtigfeit  be«  9lu«brucfe*  (III)  überzeugen, 
fo  ballen  Sie  vor  eine  Ceffnung,  aufl  weldjer  tsiä  ÜBaffer 
mit  ber  ©efebwinbigfeit  V  unb  bem  Duerfdjnitt  a  auaftrimt, 
eine  platte,  bewegen  bicfclbe  eine  Secunbe  lang  mit  ber  ffle» 
fdtwiubigfett  v  in  au«weicbenber  SRicbtung  von  ber  Deffnung 
ab,  unb  fie  werben  am  (Snbc  ber  erilcn  niebt  nur,  fonbern 
«Der  fclgcnben  Secunbcn  jwifdjcn  Deffnung  unb  platte  ein 
SrüaT  Stratjl  von  ber  Singe  v  unb  ber  X^icte  a  vorfinben, 
weldj'e»  jwar  mit  ber  ffiefebwinbigfeit  V  auflgefloffen  ifl,  aber 
bic  platte  nidjl  erreid)!  bat,  alfo  aud>  nidjt  getroffen  haben  fann. 

3ft  nun  in  golge  bes  vorgefommenen  Jrrtbum*  in  ©lei» 
d)ung(UI)  v  =  0,4V  unb  Q  =  aV  gefegt,  unb  e«  etgiebt  fld) 
barau«  bie  nujjbar  gemadjte  «rbeit 

fo  ergiebt  fieb  für  benfelben  SBertb  von  v,  aber  ben  ridjtlgen 
SBcrtb  von  Q  —  a(V— v) 

Pv«0,i«^  (IV). 

g 

alfo  gtnan  nnr  60  vRt.  von  bem  erfrtwn  falfd)  berechneten 
SBertbe  oonfommen  übereinftimmenb  mit  ben  ergebniffen  bet 
(Srfabrung. 

Rieben  wir  nun  bie  bfcbft  mögliche  ?eiftnng  in  Scrracbr, 
wetoem  eine  fflafferfraftmafdjine  ber  ooüfommenftcn  geit« 
flrnctivn,  ber  bie  lebenbige  Straft  be4  SSaffert  aiisfd)[ic$ücb 
bureb  Sto§,  ober  wenn  wir  und  ber  unter  ben  $Dbrauliftrn 
üblichen  ^uabmefoweife  bebienen  wollen,  „weber  bureb  eigene^ 
©twidjt,  notb  burd)  Stög",  übertragen  wirb,  unb  fe&en  babei 
voraus,  bag  ba«  $luffd)lagwaffer  bie  Sdjaufeln  in  einer  ber 
?[uffd)lag6rid>tung  um  180*  entgegengefeftten  {Richtung  vrrlaffe, 
fo  ergiebt  ftd)  für  bie  nebengcfejten  äJerbältniffe  vou  v :  V 

a)  für  v=»0^  V,  Pv  — 0^oo''at, 

b)  ,     V  =  0,4  V,  PV  =  0,476 

c)  >   v  =  0,mV,  Pv  —  O^Yg  , 


wabrenb  bie  abfolute  Irbeitocapacität  fidj,  wie  befannt, 

P v  =  2  7  auöbrütft.    3U  t>n  MSbern,  bei  welchen  bie 

»orauÄgefctten  Serbältniffe  ^iemlid)  nabe  jutreffen,  geboren 
ba*  '^onceletrab  unb  bic  boriiontale  lurbine.  Sic  werben 
biemad)  ermeffen  fcHinm,  welche  ©ebeutung  Sie  einer  Offerte 
beijumeffen  haben,  bie  3b«eu  75  »6t.  ?lu|seffect  bei  benfelben 
garantirt.  $ei  einer  gut  conftruirten  horizontalen  Goppel' 
turbine  erinnere  id)  mid)  vor  einigen  3abren ,  burd)  genaue 
iBerfucbc,  weld)e  bamit  in  golge  eine«  iproceffe«  angeflcOt 
werben  mugten,  ben  £Ru|effect  viuf  0,ms  gefunben  ju  haben. 
9lud)  bJDt  id)  bei  einem  von  mir  confiruirten  ^onccletrabe 
ben  aKajimaleffect  bei  rrbcblicb  geringerer  ©efebwinbigfeit  ge» . 
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funben,  a(«  bie  Pen  mir  nacb  ben  bid&cri^en  Annahmen  her 
Berechnung  ju  »runbe  gelegte.  G«  würbe  $u  weit  führen, 
wollte  ich  tiefen  fdjwer  ju  erftfiöpfenten  ©egeufianb  bier 
weiter  ptrfolgcn.  flaum  möchte  cd  noch  nötbig  fein,  Sie 
barauf  aufmerfam  ju  inacbcn,  ba§  mannigfache  anterweite 
ilmftänbe  unb  Hcrbältniffe  ba*  tbcorcrifebe  (SrgcbniB  niebt  mit 
für  bic  »ortbcilrjartctlf  (äefebwintigteit,  fontern  aueb  ben  9iuu* 
efftet  mebifkiren  founen.  ßcfcterer  fann  burd>  ben  (Sobäfionfi* 
»iberftanb  bei  SBaffcr*  bei  feiner  Bewegung  long«  ber  Schaufeln 
cbenfowol  Oeningen,  al#  oergröfeert  werben.   Gin«  Hergröüe» 


rang  tritt  beifpiel«meifc  in  niebt  ganj  unbebeutenbera  SWa&e 
beim  ^oncelerrabe  ein.  Sc  fanb  aueb  ©tbone  ben  wirflieben 
Sto§  be«  Salier«  gegen  «ine  rubenbe  gliche  etwa*  größer 
alt  2 ah/,  gerner  fanb  er  ibn  beim  elften  elaftifeben  Anprall, 
«b«  fW>  b«r  gübrnngSfegel  gtbilbet  batre,  welrber  bie  allniöltge 
9ticbtung*änberung  ber  einzelnen  SBaffertbtileben  »ermitteit,  bei« 
nab«  hoppelt  fo  groß,  als  beim  fortgelegten  Stoß,  alfo  10 
groß,  als  wenn  bte  öaffcrtbeilcben  in  entgegengefeftter  Sichtung 
bie  gliche  terlaffen  hätten. 


lieber  ©d)taubenfid)erunqen. 

5on  £.  gubcnrfg,  o.  ©rofrffor  ber  TOafcfjincnbaufunbe  an  ber  f.  polntecbnifcbcn  Schule  in  IfünAen. 


(®4t»S  ' 

II.  Die  elafrifdjt  SetfAtautnng. 

2Bie  bereite  ©b..\IV,S.434  eingang*  bentrrft  würbe,  bieten 
btejemgen  ©ericbraubuitgen,  welche  ben  plö&licb  auftretenben 
Stögen  einen  in  gewifftr  fcinfiebt  allmälig  anroaebfenben,  alfo 
etwa«  elaftifeben  ffiiberftaub  entgegenfefcen ,  eine  bebeutenbe 
(Sicberbcit  bar.  2Benn  folebe  ©erfebraubungen  aueb  nicht  a\6 
abiolut  fieber  gegenüber  ben  eigentlichen  Sieberuna.cn  bureb 
©efeftigung  ber  SRuttcr  bejeidmet  werben  fenneu,  fo  haben 
fie  kenteren  gegenüber  boeb  ben  befonberen  ©ortbeil,  baß 
©rücbe  ber  J3erfebratibung*tbcilc  wegen  ber  elaftifeben  Wegen« 
wirfung  niebt  fo  leiebt  eintreten  werten.  33crficbt  man  überbic* 
eine  «laftifcbe  ©crfcbraubuug  noch  mit  einer  Sicherung  ber 
ÜKuttcr  bureb  ©efeftigung,  wa*  feine  Scbwicrigfcitrn  bietet, 
fo  ift  ba«  Mögliche  eneiebt. 

Da«  SrrenntniB  ber  Hortbeile  einer  elaftifeben  ©erfebrau« 
bung  bat  in  neuerer  3f''#  namentlich  ocranlaßt  bureb  bie 
febwierige  ©erfebraubung  ber  ben  ftärfiren  Stoßen  auogefc&ten 
©aujcrplattcn,  bie  flufmcrffaiufeit  ber  Gontlructcure  bel'oiitcr* 
erregt,  unb  ftnb  in  biefer  ©qiebung  aueb  mehrere  ©erfuebe, 
tiefe*  «Problem  ju  löfen,  ju  regiftriren. 

3unäcbft  wirb  hierher  ju  reebnen  fein  bie  einige  Glafii« 
citit  bietenbe,  i^allifer'f*«  fl«fd}(i(ie  conifebe  Gegenmutter, 
iee(cbc  bereit«  unter  22)  bef<brieben  würbe. 

25.   gebernbc  Unterlag«fd)cibe  t>on  ^aget. 

Um  Stö&e  in  ibret  äSirfwig  p  febwarben,  legt  ipaejet 
eine  fleroeütc  llnterlagöfcbeibe  au«  StabI  unter  bie  Huttcr; 
aueb  fann  in  bic  au«j,cticf(e  Unterlagafcbcibe  eine  @ummi» 
platte  gelegt  werben,  welche  für  ba*  ©cgcnlagcr  ber  Kutter 
wieberum  mit  einer  Scbeibc  bebetft  wirb,  ^crfclbe  3wcff 
wirb  aueb  «rrcia>t  bureb  gcwobnliebc  gebrrn,  wclcbc  in  cnt< 
fprec&cnben  Jliunen  ber  9lm'cbtu§fläcben  be«  S-Araubenfopfe« 
ober  ber  SWuttet  an  bic  33erfcbraubnng«ylattc  eiugelegt  werben. 

tit  ^aget'fcben  lUitcrlagdfcbciben  fiub  bei  ber  25er« 
febraubung  »on  235""n  ftatfeu  ^anjerpiatteu  utittelfi  SO™" 
ftarfer  Süoljen  unb  aueb  jur  Stbicneuoerbinbung  ber  Sonboner 
Stabteifeubabn  angewentet  worben.*) 

*)  Bjt  bie  8«MteibiW9  nctfl  3eutnmi8  b«  ^«oflttf4«n  ÄAritfB 
Ob.  XI,  &.  432  b.  3-  —  fttnitr  in  anbntn  3t'1f<i'r'fi,11:  .Mrch»oio'« 
Muguiue*,  1866,  3««,  6.310.  -  „ 3curn.-,  ®b.l&3,  6.34«. 


XIV  u«b  Ittfet  I 
13.) 


■b  U.) 


an 


Gütern  ©rief«  be«  ^m.  ißaget  »om  9.  September  1870 
Jen  Herfaffer  jufolge  finb  biefe  elaftifeben  Scbeibcn  jcjjt 


eiclfad)  in  Gnglanb  in  Bnwtnbung;  ba«  btjüglid)«  ©atent 
battrt  com  29.  SKai  1865.  ^r.  Saget  ift  aueb  wol  ber 
Grile,  wclcber  bic  ^eroorrufung  einer  größeren  Glafticttät  be« 
Srbraubenbolien«  ale  Sicherung« mittel  erfaunt  bat  lic« 
auf  anberera  23«ge  ju  erreieben,  ftnb  non  »erfebifbentn  Seiten 
weitere  Serfucbe  gemaebt  werben. 

26.  Der  ©arf on«bolj«n,  gig.  1  bi«  6,  Zaf.  iL 
Da«  Srincip  bt«  $arfon«'feb«n  ©oljen«  baftrt  ein- 
faeb  auf  bem  ©efrreben,  ebne  öcigabe  befonberer  elafiifcber 
3wifcbenmittel  bie  Glafticitdt  be«  Sebraubenbol^cn«  felbft  fo 
gro§  al«  möglitb  <u  macben,  unb  ift  bic«  am  etnfaebftfu  ^u 
erreieben,  inbem  man  bem  Soljen  feiner  ganzen  8änge  nacb 
einen  raöglicbfl  gleicbcn  Duerfcbnitt  giebt 

3nbem  man  gcwöbnlieb  einen  Scbraubenbol^en  nur  in 
ber  SSeife  berftellt,  ba&  an  bem  «unbeifen  be«  Scbafte*  ba« 
@ewinbe  birect  ober  aneb  nacb  einem  vorau«gegangenen  flb» 
breben  be«  für  ba«  <^ewinbe  beftimmten  Jbeile«  angefebnitten 
wirb,  ift  notbwenbig  ber  Cucrfcbnitt  be«  ganjen  Soljen«  am 
«ewinbetbeile  am  iebwäebfien,  ndmlieb  gleieb  bem  OuerfibniU 
be«  tihwinbeferne«  oom  Durebmeffcr  d,. 

gir  ba«  ffibirwortbgewinbe  (ä§t  ftd)  annndbcrnb  feßen 

d    =l,ldl  +  l,4  i  ••••<»>/ 

wenn  mit  d  ber  Spinbelburebmeffer  be«  ©ewinbe«  bejeiebnet 
wirb. 

SBirb  ein  foteber  ©oljen  nacb  feiner  Sängcnricbrung  bureb 
Stöße  in  ttniprueb  genommen,  io  werben  fteb  notbwenbig  bie 
babei  eutftebenben  Sluebebnnngen  an  biefen  fcbwdcbften  Cucr» 
febnitten  eonecutriren,  unb  fall*  bic  Glafti(ität«greuje  über- 
,  febritten  wirb,  entileben  gerate  in  ben  ©ewinben  bleibcutc 
■  «luStebniingen,  wclcbc  ba*  ©ewiube  firfefen  unb  fo  feine  gönn 
äubern,  bafi,  wie  man  fagt,  baa  Wewinbc  „toD  geworben"  ift. 
Die  TOulter  lä§t  fieb  nteljt  mebr  jurücTfebrauben,  unb  nacb» 
einantcr  folgenbe  Stöße  führen  jum  ©niebe  be«  ©oljcn«. 

9lueb  febon  beim  einfachen  3tujicbcn  eine*  foleben  ©ol< 
Jeu«  werten  bie  in  golge  ber  itraftwirfung  entftebenben  ela» 
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frifdien  9Iu«bebnungcn  cbcnfatl«  bauptfäcblid)  ba«  ©ewinbe  in 
flnfprnd)  nebmen. 

gönnt  man  bagcgcn  ben  -Pol^n  int  fflewinbe  unb  cdtaftc 
fp,  baft  bie  Dncrfdjnitte  glcirb  finb,  fo  werbe«  fid?  fewrl  bfim 
flnjicben  btr  OTuttem,  al«  bei  (finvoirfung  ton  Slr&cn,  bit 
Hu«bcbnungen  auf  bie  gauje  ©oljenläugt  »crthctlcn,  fo  ba& 
ba«  Wcwinbc  nid>t  mebr  cer-jiiijönpcifc  in  3lnfvrnd)  genommen 
ifl.  <5rn  berarttger  $el;en  wirb  beim  Unlieben  burd)  bitfflbe 
Straft  eine  größere  ctaftifdje  Bewegung,  b.  b.  bie  'Untier  wirb 
mebr  Umbrcbungcn  macben  föuncn,  al«  bei  einem  Pelden  rail 
uugleirben  Ouerfdmtttcn. 

(5«  trürbe  biefen  2*ebingttngen  genügen,  beit  2cbaftburd)< 
mejTer  be«  $olj,cn#  gleich  d,  »,u  nebmen*),  bod>  wirb  bann 
ber  Sdjaft.  ba«  «,um  #inbutd)br<itgcn  be«  Wewirtbe«  nptbwen» 
bige  Jod)  in  ber  $crfd)raubung«plattc  nid?t  mebr  auffüllen, 
de  ift  aber  auf  ba«  gebönge  9lu*iüllen  be«  Sdjraurenlpcbe« 
in  ber  platte  bei  nianeben  «crfcbraubuHgcn  SSrrtb  \\i  legen, 
unb  be«ba(b  bat  ^arfonfl  ben  2d>aft  be«  •JMj.cn«  troar  fo 
geformt,  bafj  er  im  Duerfdmitte  glrid)  einem  Strcloinbalte  rem 
Turcbmeffer  rl,  Kl,  aber  bie  Strei«r'orm  be«  Stbaftqueridmittc« 
aufgeben,  unb  tfcfeteren  nad)  einer  gigur  geformt,  reeldje 
einen  tangentialen  UmbüHung«ftci«  nom  Turcbmeffer  d  gleicb 
bem  Sptnbelburdjmeffcr  be«  ©ewinbc«  bejipt. 

Tanad)  ergeben  fid)  brei  ;u  genanntem  $mdc  oermeub-- 
bare  Duerfd?nirt*formcn :  bie  be«  ÄrciPringc«  gig.  7,  laf.  II, 
»c(d)e  ein  oollftänbige«  9lu«füllcn  be«  2d>raubenlod>cfl  juläjjt; 
bie  in  gig.  8,  welcbe  au»  einem  burd)  ben  ÄTci«  vom  Turdj* 
mefier  d  in  feinen  ßtfen  abgeftumpfteu  Duabrat  befiehl;  unb 
tnblid)  gig.  9,  wp  bie  Seiten  be«  Duabrate«  burd)  Streie» 
bögen  erfeht  fmb.  Sefeterc  gprm  Mtttt  «in  beifere«  Anliegen 
be«  ScbaftquerfdnHttc*  im  ®d>raubenlo<be,  al«  gig.  8. 

gür  biefe  brei  gormen  ber  >|}arfon*bol$cn  mag  es  bem 
(gonftrueteur  oon  JiWffff  f^in ,  ejewiffe  '.Normen  ju  Fennen, 
nad)  melden  er  im  Slanbe  ift,  für  jebe«  «ewinbe  ber  SBbit* 
roortbfcala  bie  CuerfdjnittPoerbälmiffe  befl  tBoljenfcbafte«  nn> 
mittelbar  ;u  beftimmen.  ÜBegeu  be«  nitbt  einfad)  genug  be* 
irimmbaren  ©ciefce«  für  bie  Schiebungen  jwifeben  Stern <  unb 
©pinbelbitrd>meffer  be«  ffibirmortbgercinbe«  läßt  fid)  redjneriid) 
biefe  Aufgabe  nidjt  allgemein  genau  Idfen,  fo  bafi  bie«  nur 
näberung«wcife  pber  and)  burd?  <Prpbiren  mittelft  be«  »JMant» 
meter«  gefebeben  fann. 

<S«  finb  bedbalb  für  bie  brei  lßarfpn«fprmen  auf  ben 
beibeu  angegebenen  SÖegen  bie  Oerbältniffe  unter  geroiffen, 
fogleid)  au  bebanbelnben  9lnnabmcn  bejlimmt  unb  in  bie  na** 
ftebtnbe  labelle  ^ufamraen  getragen  reerben,  roobef  ^uglei* 
»erfudjt  rpurbe,  allgemeine,  reenigften«  näberung«»eife  gültige 
gormein  aufiiijlellen. 

a)  3>er  bot;lc  ^arfon«boMen,  gig.  5  unb  6, 

laf.  II. 

2Ba«  jumid>il  ben  bpblcn  <Parfpn«boljen  betrifft,  befieu 
anerfd?nitt  gig.  7  barftellt,  i'p  ifl  bier  einfa* 

d,  =  Kd'-d7, 

roorin 

d  ben  Spinbelburdimeffer  be«  «ere-mbe«, 
d,  ben  Sternburcbmeffer  beffelben  unb 


•)  «»■  dapitaln  ?«mfet  in  g}at4«in  »ei  S»lj(R  f«t  ?aiij«- 
pUrtea  in  flumeitbung  gebro^t 


d„  ben  inneren  ^urdjmeffcr  be«  boblen  Sdiafre«  be* 
$eidmen.  T'er  äuferre  ^urdMiieffer  bcs>  boblen  grbaftc«  ifl 
ebenfalls  d,  b.  i.  gleid)  bem  Spinbclbiircbmeffer. 

T<i  nun  bie  ÜBcjicbung  ;rptf<beu  d  unb  d,  burd»  eine 
binreirbenb  genaue  einfacbe  gormel  nt*t  bar^uflellen  ifl,  fo 
bleibt  bic  Shirjel  in  btoier  gvrmel  nur  uäl)ernitgäireife  jn 
löfen.  Tie  nart'fMgciite  JabeÜe  entbält  bie  fo  etbaltcnen 
J  ©ertbe  eon  dt,  wobei  ju  bemerfen  ifl,  ba§  fämmtliAe  SBcrtbe 
ber  labelle  jirecfntäfeig  nirfjl  wel  anbete,  a(«  in  cnglifd)cn 
3fUcn,  an«gebrnift  werben  fonnteu. 

Ta  mit  gewiffer  auoreidicnber  ©enauigfeit  forcol  bier 
für  d„,  al«  aud)  für  bie  ^aiiptbimenfum  ber  beiben  anbereu 
tpart oui> formen,  9{äberung»formelu  aufgeftellt  würben,  io 
Tinb  in  ber  beregteu  labelle  nid>t  alle  SÖertbe  ber  9iJr>itre»ortb' 
feala  eiubaltcn,  oiehnebr  nur  fo  viele  aufgenommen,  al«  $ur 
$eurtl>cilung  biefer  51äberung«forineln  genügen. 

Die  h'ir  bie  boble  ^aTfoncfora  anjunebmenbe  Mdbc« 
rung«fonnel  ifl: 

d„=  0,«d  -h  0,0»   ....  (10). 

Tie  banad)  bereebneten  ÜBcrtbe  flnb  *um  Kergleiebe  in 
ber  Libelle  aufgeführt.  Taraue  ergiebt  fld>,  baö  ron  \  bia 
ju  4  engl.  Spiubelburdtmeffer  bie  llfbereinflimmung  ge< 
nügt;  bei  6  ;JdII  beträgt  bic  ÜKar.im.ilabweid>iiug  0,»  3oll. 
(Sine  genauere  llebereinftimmung  giebt  bie  comptieirte  gormel: 
d„  =  0,m  d  —  0,osi  d1  +  0,007. 

b)  I»er  ebenfläcbige  $arfoH«bPljen,   gig.  t 
unb  2,  laf.  II. 

Tie  Seite  be«  abgeitimipftcu  Cnabrateö  biefe«  in  gig. «, 
laf.  II,  bargeflellten  »olüenquerfrbnitte«  beredntet  fid)  nad>  ber 
gormel   

a  =»]/d»~  ,d4''  -  J,<ud, 

treldje  aud)  wieberum  burd)  eine  einfad)e  Wäberung«fprmel  er» 
fe^t  werben  inup.  Turd)  bie  gepmetrifdje  Gouftruction  ergiebt 
fi*  übrigen«,  baü  biefe  ebenfläd)ige  ©olienform  jn-erfmäßig 
nur  für  ©ewinbeburdjmeffer  über  1  Joll  engl,  angewenbet 
werben  barf,  ba  unter  1  ^cll  bic  tiefen  be«  Cuabratc«  t,u 
fvi&,  alfo  iiicbt  genügenb  «n|d)Iagfläd)c  Metcnb  au*faUen. 

Tie  burrb  iSereebnnng  erbaltenen,  mittelft  be«  $!anü 
meter«  corrigirten  SBcribe  für  a  finb  ebenfall«  in  ber  Tabelle 
entbalten  uub  werben  genau  genug  wiebergegeben  burd)  bie 
5c,iberung«fcrmel : 

a  =  0,08  d  —  0,o4     .    .    .    .  (II), 

beren  auflgeredtnete  iBertbe  bie  labelle  aud;  entbält.  Tanadj 
ergiebt  fid),  ba&  biefe  einfarbc  gprwel  für  Svinbelburdjmeffer 
»on  J  bie  4  3p11  engl,  genau  genug  ift;  bei  6  ^eü  Turrb* 
meffer  beträgt  bic  aKarimalabweiebung  0,si  Sott. 

c)  Ter  bPblflärbige  ^arfon«boljen,  gig.  3 
unb  4,  Xaf.  II. 

gür  biefen  in  gig.  9,  laf.  n,  bargeflellten  Duerfrbnitt 
finb  burd?  bie  gorm  allein  bie  geometrifrben  ßonftruetion«* 
bebingungen  nod)  nid)t  ppllftänbig  »orgcfd)ricben.  9limmt  man 
an,  bajj  bie  feitlirben  ^öblungcn  nad>  Streiöbögen  au«getieft 
finb,  fo  bleibt  ber  9iabiu«  berfelben  nod;  ftu  beflimmen.  Söir 

fejieu  »ol  pajfenb  ben  9iabiu«  biefer  «u«tiefungen  DO  —  j 
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gleid)  tetu  SrinbelrabiutJ  be*  (Sewintrö,  "mit  bleibt  bann  jur 
(SonftiuttUMt  tcs  CucifdiniltfO  nur  uortj  t>cr  -JlbfldnU  Ml)  =  r 
allein  gu  bcitimuien. 

Xas,u  bar  man  fclgenbc  Wteirbutigeu: 

r  =  A-2.EF, 

Tri'rin  EF  tie  -v>cbe  bre-  'Sogen*  AB  rem  iRatiue  y  b«- 
i,eidmcl.    EF  iil  ;u  bererijuen  au*: 

EF-Kl-co..;), 

worin  </  ben  tfentrinniifel  <um  Segen  AB  bleutet.  Tiefer 
Stufet  enblicb  bfitimmt  fi*  an«: 
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4  4 


»  —  «in  <f 


180  " 

2  4' 

Xaua*  ift  r  Durch  eine»  einfadjen  allgemeinen  "luebrncf 
ebentau*  ni*t  tarjuitcllen.  Xurd>  Sererbnung  (unb  mitteilt 
ted  ^Uitimeter* )  ergeben  firb  für  tie  einzelnen  $älle  Der 
Sl!bttti\':rbHala  tie  in  ber  labelle  für  r  angegebenen  ÜSerttje, 
wcld>e  uähfrni^wci'e  bnrrb  bie  itonnet 

r  =  0,8sd  — 0,oj  ....  (12) 
bargeftellt  werten  rennen.  Tie  nadj  tiefer  gönnet  berechneten 
SSertbr  jitib  eben»all*  in  ter  labelle  ben  genauen  ffiertben 
von  r  gegenüber  gefiellt.  Tie  UebereinfHmmung  ifi  genau 
genug  von  J  ^oll  bi*  4  l>ic  gre&tc  vllbweidning  bei 

6  ,>ll  beträgt  (),u  Joü. 


TobeDc  übet  bie  Serbölfnifff  ber  ^otfonSbcljeit  in  englifdien  gellen. 
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2,7. 

1,*7 

4,:« 

2,3»3 

2,1» 

Tiefe  bcMfLifbigc  ^atfonebf-t^nform  »*eiut  für  tie 
Sinroentuug  unb  £enMung  tie  jwrcftiiätsigfte  \\\  iein.  So 
viel  un*  befaunt,  iil  tiefe  ,y-nn  bu»  jefct  in  Xeumtiant 
nur  cen  bem  Xirector  ber  Srüd'eiibaiiait'hlt  von  .(Wert  &  6o. 
in  Wuftar>*burg  bei  iWün?  vrn.  Werber  in  ?lnreeiibuug  ge- 
braebt  werben.  Xte  rrti  biefem  riilunlidMi  befannten  ^nge* 
nicur  }ur  bireeten  S?efc»ligung  ber  Sdnenen  auf  ei'emen 
fiätig^rrägern  ber  (itfeiibabnbrürfeit  in  vliiiveiitung  gebradnen 
Scbraubenbol^n  fuib  in  Sig.  10  bi^  17,  laf  II,  uad<  ben 
genauen  ÜSajtMrbältitiffi-ti  bargeftellt.  *) 

Xie  «[Jlarf onif bellen  finb  bier  \u\t  mit  einer  Wegciu 


•)  .3«"(*t.  Ut  ta^criWer,  art  3n,ifn.<»tr-,  SBa.ifc  I, 

4,  e.  58. 


imittetfuberung  uad>  19),  £.  17,  perfebett.  Tj*  red)t8» 
gängige  ^atuMgeirinbc  bat  23""*,  baö  Unfflgängige  Wegen» 
muttergcifiiibc  17"",s  Xurfbmeffer.  Xie  (Erfahrung  bei  2ln« 
wenbung  biei'er  gefilterten  i<ri,eu  bat  nad)  iun.  Werber  ge. 
jeigt,  bafi  nur  im  'Anfange  nad)  (Mnlegeu  einer  neuen  cdiiene 
ein  iMtereii  'Jlinieben  ber  Wurtern,  baui>tfä*ltcb  in  ber  9cäbe 
ber  ccbienni'hiRe,  nölbig  iü. 

Xie  bier  angeivenbeten,  ve-n  ben  gewöbnlifbcn  abireieben» 
ben  Heivinbeiierthiltiufie  ftnb  in  «ig.  17,  2af.  II,  bar. 
gefleüt.  Tic  betten  mit  VI  unb  VIII  bei  i>eu  *>rn.  Werber 
an>ieireuteten  Seala  be^cidMieten  Wewinbe  ftnb  in  iljrcn 
XardMiuöeru  mit  Steigtingen  (Waugböben)  bem  iffibitrcertb' 
geivinte  tiid^t  entlvuc*eiib.  Xagegeu  ift  ber  ^ur  Slurreutung 
gefoiumene  «»uiteu  -  ober  2d)iteiteuirinfel ,  wie  bei  ©b»'' 
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$tbanbtunam. 


Worth  55°*),  unb  wiebtrum  abwci*enb  t  =  1 10,  ftatt  t  = 
\t„,  wie  bei  Sbitworlb  **).  tss*»,,  cnlffrädjc  bem  Sei» 
Wreechen  (Seroiube,  welches  ab«,  flatt  6«  fjtet  nacb  Sbit« 
wortb  beibehaltenen  bogenförmigen  ftbrunbungen  bcr  ($ewinbc< 
fanten,  gcrabc  Sibfcbärfungcn  befifet.  (Jnblicb  cntfprtct>t  bie  in 
gig.  13  <jfjcid?ncw  OuerfcbnitWfera  nicht  ben  von  un«  in 
gig.  9  abeptirtcn  geometrifcben  ^ebin^un^cn  bcjüglid)  be«  9ia» 
biufl  bcr  2ln*fcbhnigcn,  mit  überhaupt  bie  biet  auftrrtciibrn,  wm 
ben  gemöbnlidirn  abwcid>cnbcn  Hcrbalmiffe  nicht  wol  einen 
©rrglcieb  mit  unterer  oben  cnttricfclten  gormcl  julaffeu. 

Ter  a.  a.  O.  eingeidjricbcne  ftcroburcbuicffer  be«  <9e< 
winbe«  VIII  f dII  19,»  fein,  beredmet  fieb  ober  unter  ®runb» 
läge  bei  ©crbäWniffc  in  gig.  17  ju  19,i:  ebenfo  ift  ber  ftern» 
burcbracjfer  be«  ©eminber  VI  ju  I4,i  berechnet. 

3n  (fnglanb  finb  über  bie  (Slafticität  bcr  Warfen«' 
beljcn  »erfuebe**»)  angeftellt  »erben,  beren  «Kcfultate  mir  na*» 


flebeitb  mittbeilcn.  Tic  Srrfucbc  fanben  im  3abre  1867  auf 
ben  äöerfen  ber  •frßrn.  öurtou,  Seil»  &  SBaller  in 
Southwarf  Statt. 

Tic  iBoljen  mürben  bureb  bie  Gehrung  eine*  3  3otl 
(76""")  biefen  Scbruicbeifcnfiücfc«'  gcftccft,  über  ba*  ©ewinbe 
eine  ftäblerne  Unteriagfrbcibr  lofe  gelegt  unb  bann  eine  OTuitcr 
au«  gehärtetem  Stahl  anfaefebraubt.  Ta«  'Mnjicben  gcfd>ab 
mitteilt  eine«  3  guß  (914"")  langen  SNutlcrfdjlitffcl«  nnb 
würbe  fo  lange  fertgcfcjst,  bis  bie  Schraube  brach. 

Tie  »cd?*  unteri'udjten  Schrauben  hatten  alle  gleiche« 
SJbitwerbgeir>inbe  unb  waren  au«  befrem  SAmiebceifcn 
bcrgeftelll.  Ter  Srinbelbnrcbmcffcr  mar  J  3oll  (22"m,3),  bie 
?änge  bc«  Schafte«  betrug  2J  3oIl  (69™",»),  bie  be«  «e» 
winbetbeile«  Ii  3oll  (3f,T>,  ber  »ibftanb  jwifcbeu  Äw 
unb  OHuttcr  3  3oll  (76",a). 

Tie  fi'lgenbe  fleine  labclle  giebt  bie  Wcfultate: 


S*erfuebe  mit  gewöhnlichen  Scbraubtnboljtn  unb  boblflärtigcn  lJ5arfon«beljen. 


Umbtf^uftgtn 
ber 

Stitrtbnng 
be« 
8eljtJie 

Sertfingcrong 
auf  bit 

?inaentinb<it 
bergen 

Qu«T[<bitttt<< 
toenninbfrung 
mtf  bi» 
Qn<xf4nut«cinbeU 
bn»ge» 

ent<W<Ue 

Östrp&nfioj 

2 

A 

0,«» 

0,os 

im  titaeiubt 

2* 

tV 

0,«* 

0,.. 

brtflt. 

Warfen« 

Sf 

1 

0,» 

0,» 

im  6$an 

2>HgI. 

5i 

l 

o.» 

0,2* 

im  C*«Btnbc 

2>e»gl. 

*i 

l 

0,1? 

0,1« 

brtgt. 

3>cta(. 

«5 

i 

O.Ii 

Tiefe  JRefultate  ftnb  für  bie  SJorjüglicbfcit  bet  Ijiarfon«« 
boljen  fpred>enb  genug.  Tie  angeführten  Duellen  enthalten 
nod;  bic  etoa«  uiiwabVfAcinlifbc  Wclij,  baß  bie  $arfou«* 
boljen  vrr  Zon  als  fiafAenboljen  für  benfelbe«  ifrei*  wie 
gerodbnticbe  Staden  geliefert  werben;  ba  ftc  aber  10  p(5t. 
weniger  ßifen  enthalten,  \e  feien  bie  ^arfon« boljen  um 
ebenfo  tnel  biüiger,  al«  bie  gcircbnlicbni. 

9Rit  ben  SDcfultaten  bcr  foeben  angeführten  öerfuebe 
fKmmen  auch  Angaben  überein,  »e(<l>(  Wajcr  fßaltifcr  über 
pen  ihm  tu  (fbatbam  mit  Sollen  für  q>du|crplattcn  angeftefltt 
ajerfuebe  macht,  f) 

1)  Tanatb  bebnt  ft*  ein  Stab  (Soljen)  »on  gutem 
S<bmiebeifen  unb  burrbau«  g(ei<her  Tiefe  hi«  jum 
3trreijjen  um  J  ber  urfürünglicben  fidngt  au«. 

2)  3ft  ber  Sollen  nicht  gleich  bitf,  fonbern  ein  Ibfil 
feiner  Sange  febwäcber,  fo  bebnt  ficb  ber  febwäcbere 
Ibeil  um  \  feiner  fiinge,  ber  Härtere  bagegen  fid) 
betuabc  gar  nicht  au«. 


*)  2>ct  in  uifetcm  Original  a.  a.  O.  «ngfgtttnt  üBintet  Mi  56* 
t|  »et  nur  ©rndfeitn. 

**)  «JtrjL  «mltanr,  .Sonltrncttui",  3.  «*ft.,  6.  US. 
•*♦)  .EngiDcer",  1867,  ftofccmbcr ,  ©.  3(1  nnb  3ntt,  6.  16.  — 
.ED(tl«e«riDg-,  «8«7,  flebtmb«,  6.  412.  —  .^el»t«(ttu  fietitttttM.", 

166J,  6.  1116  inb  1868,  6.  75  Oigan  fflt  «ftnb«*«».",  1868, 

C.  77  unb  117. 

t)  „3o'«*i.  b.  Bftm.  «Jngen..««/,  1867,  6.  103.  -  3>ing. 
ler"«  „f«Hte*n.  3«urnal",  8b.  18«,  €.  187. 


3)  ift  bit  febwäcbere  Stelle  febr  furj,  wie  j.  9.  bei 
2<cljcn,  in  rwlcbe  .Schraubengewinbe  eingefdjnitteu 
fmb,  fo  ift  bie  Spannung  beim  3cminen  »ro  CUiabrat« 
einbeit  be«  fleiuften  Ouerfd>nitte«  biefelbc,  wie  in  ben 
jwei  erftrn  gäUeii;  aber  ber  Soljen  bebnt  fUb  t>or 
bem  Jleifsen  befnabe  gar  niebt  au«. 

4)  üfl  ber  Schrauben  boljen  burebweg  oon  gleichem  Ouer« 
febnitte,  b.  b-  b*t  Scbaftburcbmeffer  gleich  bem  Sern» 
burebmeffer  be«  «ewinbe«,  fo  bag  baö  ©eiruibe  ben 
öoljm  überragt,  fo  bebnt  ftd>  ber  ?oljcn  wr  bem 
iReijjicn  wieber  um  J  feiner  fiäuge  au«.  Terartige 
3?oljcn  mit  fcbwÄd>ewnt  Scbaftburcbmeffer,  wie  man 
fie  ja  längft  febon  mannigfach  anwenbet,  werben  von 
$  alliier  al«  beionber«  jiMAnäfjig  für  Stoßen  au«» 
gefegte  »erfdtraubnngen  empfobleii.  Ta«  fPrineip  ift 
offenbar  baffelbe,  wie  bei  Warfen«,  nur  wirb  bureb 
bie  Gonfhuction  be«  (enteren  ber  ©cljenicbaft  fähig, 
ba«  Seljenlceb  beffer  au«jufüllen.  — 

6«  möchte  nach  ben  augefübrteu  Wefultaten  bem  oral' 
rifeben  SWafcbinenban  empfohlen  werben  Tennen,  biefe  fyan 
fon«boljen  überall  ba  anjumenben,  wo  eine  größere  SlafK« 
tität  ber  ©erfdiraubung  wünfdjen«wertb  ift.  Ter  gewiß  nicht 
bebtutenb  größere  ^»crileUungflprei«  fönnte  fein  {»inberniß  ibrer 
^Inwenbung  bieten. 

ebenfo  mag  e«  beflhalb  wol  geretbtfertigt  erfdjeinen,  wenn 
wir  biefe  bic  ©ebraubenfieberungen  behanbelnbe  Sfubie  mit 
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tj.  l'ojäccr.  ^rmerfungen  über 


ta«  XlwiKD  mtttelft  Slurreiteit. 


einer  läna,ereu  "(uofityrunj  über  bie  flaftifd«  ferfcforatibuiig 
burdt  UarfpnfiboUen  beirtimt  haben.  SelbftprrihinMidj 
wirb  man  hänfta.  bie  'JJarfon* bolzen  nptb  liberbiea  mit  einer 
2cbr..nibfiij(*erinta,  rerfebeti  muffen,  rcic  bieo  ja  aud>  in  bem 
angeführten  äalle  von  4>rn.  Jitgeniettr  Werber  flrfdjeben  ift. 

Ge  Ml  mheffen  hier  ntebt  imierlafjt-  »erbtn,  an*  <m« 
jiifübren,  haß  eine  emilifebe  Stimme*)  bie  lJ3arfon*bpi^n 

•)  .Pr.c«i«l  Mcch.nic'i  Jourml-,  1867  Hl  18««  g.  344. 


$ur  "Imufiibuna,  bei  fafdieuMiicbraubui^cn  ol*  unnöibta,,  bei 
<panierv<latten  fp^ar  *M  Itu^lel  be^eictinet.  ftur  üe^tere«  mag 
etiraei  ^ereditigung  haben,  ba  bei  ft*  fbrfen  Stößen,  n>ic  fie 
(Panzerplatten  aushalten  Mint,  bie  burd)  beu  ^{dtttttitij  per« 
tbeilten  2My:itquerfdmitt  erreid) baren  i<ertbeile  perbiltmü» 
mi%i$  ,ierin,i  erfebeinen  nigra. 


ttrrmifd)tfs. 


S3tmtrfttttgtii  übt?  ba«  Itacirrn  mittel»?  antr-iben.*) 

Um  i.  Uoiiicef. 

Unter  4>inrpri«  auf  eine  Slbbanblung  über  ba»  Irariren 
mitielft  Mlneroiten,  Betty  a?r.  Ingenieur  IVuller  im  „Organ  für 
bie  trortiebritte  te«  (Jifenbabnwefen«"  prroffentlid't  hatte,  erlaube 
id'  mir  au«  einem  febr  interrffanten  "Jortrage,  rrrlcben  -t)r.  .tp» 
rifif  j  im  Slrcbiteften«  unt  Ingenieur  »'A'crein  für  Lohmen  übet 
tiefen  öegenjhnP  bielt,  rini.trit  mit4iitbrilen.  Sil  serfebirtene 
©»(lerne  Pon  'Jlneroilen  ftnb  betonter«  Meente  namhaft  tu  machen : 
la«  Stfficn:  4t  i  t  i  beftebt  in  einer  luftleeren  eplintrifchen 
©üdife,  n-tlctc  mit  einem  elaftifdirn  "i'eten  ton  bünnem  StablHccb 
rerirbets  tfl.  91uf  tiefem  itfoben  ift  ein  4>ebel  angebratbt,  unb  feine 
SJetuegung  firt  in  golge  ter  Trudseränterung  turch  eine  jjaffente 
33orrid>tung  BergräBeri. 

iSpfiem  tSourton:  Tie  luftleere  SBüebfc  te«  Porigen  S?» 
fteme*  wirb  turdi  ein  bufrifenförmigr«  luftleere«  oNobrtfen  mit 
feinen  ©äntrn  erfefet.  9Wii  tem  ¥u»'ttrud  wrdntert  fleh  aud)  tie 
Jtrürnmung  te«  sRobrcbcn«,  unb  tie  (»ntfrnmng  ter  Unten  rrirt 
eine  antere.  Tiefe  Uerintcrung  rrirt  mittrlj)  4>etel»perf  tergrifiert 
unt  ulgt  an  einem  eingeteilten  «egment  ten  Vfufttrurf  an. 

TU  €?fiem  Stotel,  der  4}oloftcrcnbaremctcr,  ift  eine  iter- 
befferung  te«  l'iti'ftbrn  ©pftcuic«.  ric  Bewegung  bc«  r(ajtif*en 
1'cten«  wirt  turd?  eine  ?eter  übertrafen.  Ter  Reiser  trebt  fld) 
um  eine  «*fe,  weifte  tugleicb  einer  rleinen  Irommel  an»|ebcrt, 
worauf  ein  Jtetidjen  turdj  ten  «ufttruef  auf-  unt  ata/wirfelt  wirb. 

Ii«  Stiftern  (Settfebmit  (in  3ürtdi)  beftebt  ebenfallfl  in 
*iner  luftleeren  ep(intrifd>nt  9?üdife  mit  tünnem  meUenf6nnia,em 
mr  rrerteu  feine  9encejuna,en  auf  eine  eigene,  febr  (Inn* 

^cbe  te«  Ouetfftlberbarometer«  in  Willimetem  .  . 
Xirjerenj  bei  einem  Wpltidmiit'fdjen  Sneroit  .  . 
Xifferen;  bei  einem  -$olcfier''flneroit  


ITie  9lneroiten  ftimmen  niemal«  mit  tem  ritbtiaen  3?arometer 
überein.  Xie  ridttia,e  «arometerbbbe  bei  Süll  (Mrat,  b,  irirb 
flleid}  fein  ter  2lneroitantrta,er  A,  flut  einem  eonftante«  (ü>effi« 
eienien  a,  »lu«  einem  l<ielfad>en  ßT  ter  lemreratur  T,  flu«  einem 
ttelebe  iUielfadjen  7A  ter  ?lnereitaniei,ie  A,  alf» 
b  —  A -+-»-+- t^T-f-  7A, 

norau«  tie  ßonftanten  »,  p,  y  turdi  «erfudfc  für  jete«  eint,elne 
3nflrument,  unb  roeniöaH«  sor  jeter  JUeffung  \u  übermitteln  ttnb. 

3Bir  bemerfen  nod),  tan  bie  t}lu«tebtmna.en  bei  ten  befteben« 
ben  Uneroiten  nid?t  nur  sein  Sfitfttrud,  i'ontern  aud'  »on  ter 
Xem»tratur  abbänaen,  alfo  in  ter  obigen  ftcrmel  rwni<jften«  noeb  ein 
Öliet  «on  ter  gönn  3.T"  corfommen  folite,  reo  8  eine  bureb  i'er« 
fud?e  ju  ermitielnte  (Sonftantc  beteutet. 

Sie  4?aupifd)n)ieriijreiten  ter  batometrifeben  4>6benmeffuna.en 
fint  aber  felbft  burd>  tie  beften  'Sneroiten  nidu  tu  befeitijen.  'Jlu« 
ter  befannten  Sormel  tur  H?ereebnunfl  ter  4jbbe  au»  tem  rJuftbru(f 
Urjt  fl*  fdjltefen,  taft  ein  ijebler  ton  1"  in  ter  'aMefuna,  aanj 
beteutenten  ^öbentifferen;en  entfprid)!.  *ei  einem  Drurf  ron 
800"*  Cuerffilberfaule  beträft  tie  entfr>re*ente  rtfferent,  10*, 
bei  700-  fdjon  11*,*,  bei  600**  fdjon  13*»  ic. 


•)  Sergl.  aa<b  bie 
b.  «t«. 

XV. 


e«t  8«Wüce»»nC.«ltl4l,  8.  42 

a>.  ».  (*.  3  ) 


reid'e  unt  genaue  Hirt  gemeften.  3n  ter  nad'ftebenten  ©Kjje  ift 
tiefe»  'Urinrip  serfinnlidjt.  3n  einer  05ofe  b  befindet  fidi  eine 
luftleere  «üfbfe  »,  auf  teren  elaflifdjem  Xedel  jwei  Detern  om 


•  t 

Ii  h 

1 

f 

4          :  'h 

a 

unt  on  bcfeftijjt  fint.  Tiefe  oetern  geben  turtb  einen  3d>li( 
ber  Xofe,  unt  trafen  an  ihren  ©nten  jiuei  gan^  deine  3äfela>en ; 
jete«  Jifeleben  ift  mit  einem  feinen  Strid»  verfeben.  Süian  trebt 
tie  Wifromrieri'd>raubr  k,  bis  tie  beiten  «tridje  bei  m  unb  n  an 
einanber  fommen.  5ln  ter  Seite  tefintet  ft*  eine  Seala  cc, 
ireldje  tie  ganzen  Ibeile  tngiebt,  reabrent  tie  weiteren  Teeimal» 
ftellen  an  tem  Umfan,i  dd  abliefen  irerten.  3u  tiefem  Schüfe 
ift  tie  fWifrometer!*etbe  dd  in  100  Ibeile  eingeteilt,  unb  ebenfo 
ter  eorrefpontirente  Umfang  ter  Xoie  b. 

SU  Jnflrument  jeigt  tie  Duerffilberböbe  nidjt  tireet  an, 
fonbern  trägt  eine  lafel,  auf  ireldier  ter  «arometerftant,  welebcr 
tem  entftredjenten  tbeilfiridt  $ufommt,  abgelefen  »irb. 

4)r.  lUrefeffor  Äorififa  bat  «jergleidienbe  JReffungen  jirifcben 
tem  ®oltf*mit'feben  unb  bem  aJolofterMlneroib  angefteUl,  S- 
folgente  Xitjerenj  ergaben: 


734,4 
—  S,« 
+  2,« 


711.» 
—  \* 
+  4A 


6H6.s 
—  5,1 
-4-6,« 


673.», 
-4,9, 
-4-9,1. 


Tie  befannte  Paromeierformrl  fejt  torau«,  tan  tie  Sdiitbten 
gletdjen  «ufttruefe«  boritontal  fint,  HMl  aber  in  ber  3Birflid?feit 
leiten  jutrifft 

Cine  weitere  Duelle  »on  i?eblern  ift  tie  mittlere  lemperatur. 
5Kan  mi§t  grwfbnlia>  tie  lem^eratur  T,  ter  betreffenden  Üuftfjule 
unten,  welebe  nämltdi  einem  Saremeterflanbe  b,  entfpridit,  forme 
tie  lemeeratur  T„,  rreldie  bem  iParometerftanbe  b„  oben  tufommt, 

unb  fe^t  ben  4}öbenunterfd>ieb  H  =  F  (b„  b„  2^—,^ 

intern  man 

T  -4-  T 

'  2    '  al«  mittlere  Jemperatur  ber  betreffenden  pertiealen  «uftfäule 

annimmt.  Xiefe  <Sorau«frt)ung  ift  aber  faffd).  Sfine  eingeheilte 
Unterfuebung  barüber  ffnbet  man  in  einer  (sdmft  fon  9t&hlmann 
in  C5arl«rube.  4)r.  iNüblmann  bat  tie  langjjbrigrn  Barometer» 
mqfungen  Pon  Ölenf  unb  bem  ®t.  ^ernbart  für  Berechnung  ber 
mittleren  lemtteTatur  benutjt.  <5«  folgt  au«  ter  'iBarometerformel 
für  biefelbe  ter  'ÄuSbrutf  T  =  F  (b„  bj,  toeldjer  fffiertb  aber  per» 

fdjieben  ift  oon  -t-^       9tu«  ten  graubifdjen  3ufammenfiellun.i,en 

te»  4pm.  tHüblr.i  .1  r.r.  gebt  hervor,  bat)  bie  mittlere  Sem)>eraruT 
mit  bem  aritbmrtifd;en  SRittrl  nur  feiten  jufammenfrimmt. 

9lu»  allen  biefen  ftrünten  ift  tie  'Hntpentung  ber  Kneroiten 
jum  Üraciren  blo»  eine  befehränfte,  unb  man  wirb  ffe  nur  bann 
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unb  nur  ;u  ten  A'orarbeiten  amveiitrii,  irrnn  antrrc  ÜXitiel  be« 
fenterc  «cbirierigrVitfn  wrurfadm. 

95MII  nun  tic  'l'oratbcitcn  trS  Xrariren9  mittcljt  tcr  Mluc» 
roitrn  aufteilen,  fo  vergleiche  in.m  jurrfl  t ic  "Jlncroitcn  mit  guten 
O.uccffilbcrbaromtti'in,  um  tic  eben  cw-äbttten  'Jliicreitccefpficntrn 
\u  Anten.  I  ic  V.uigcnabtbciluiucn  feilen  mvglidift  für;  cjf liitjlt 
lwtrii,  ciiva  I!)  .filomtr.  von  «tatien  511  <3 taitoii.  "Mm  gectg« 
netrn  Crtc  einer  felcbrn  Abtbcilung  rcirt  ein  CUirditlberbarvmrtcr 
aufgtflrllt.  Ter  Staut  tiefe«  Barometer«  feil  von  Stunte  tu 
Sumte  noliit  u'tttcn.  'Bin  rarrirtrn  Papier  in  grapbifeber  'JSrift 
cutirftt  r*  »im  übctfidulid'jttn.  r>m  iicbrigcu  verwetten  wir  auf 
cn  Artitcl  iat  Crgan  von  •*>.  Stüllrr. 

Tit  äüetönbcnmgrii,  roeltfcf  bic  ettiirfo&l««  bei»  Vagcra 
an  be«  Vuft  rrlribnt. 

(gertf«|}ung  vea  Seilt  127.) 

Sic  flrb  rermuttjen  l^jit,  ifi  eine  5  cmprraturrrböbunfl,, 
fclbii  irenn  fic  ifeit  tmier  tet  bei  teil  erüen  Qnf«(fern  Mgeron» 
teten  veu  ca.  190'  C.  bleibt,  von  triftigem  <5uifluffc  auf  ten 
Ucnrtttcrung««  eter  CrrtaticnirToref;  tcr  «tchifoblc.  iHidücrs 
ivrift  tieft«  -m  frei  Stcinfchlcnrrvbcn  n.irt>,  ttc  tr  tttva  14  io^t 
im  9B.iffert'jtr  bif  ca.  70  bi«  RO«  C.  ertiftc.  Sic  angeivrntttcn 
■Sehlen  nuten  f*cn  längere  3cit  in  einem  lefe  vcrfdileifencn 
Wefdpe  tem  (Hnflufff  tcr  Vuft  auf-gefcM,  >'e  tap  ihre  SaucTttctt» 
abferptien  nur  npch  >"cbr  langfam  t-ri  gcivcbnliebcr  Jemrrratiir 
flattfant;  tiefe*  inittc  turd*  eine  'Jlnalrfr  einer  nirt't  eru-ärmten 
'Drobr  nart)  'UMattf  jener  14  lagt  cenitatirt.  ^vriftlloe  finb  alfo 
tif  narbf  olgrntcii  'l'cräntcruiigcn  tcr  trei  mit  a.  b.  c  bcscirt'nctcn 
Proben  tem  Pinrlufft  tcr  heberen  Jcmpcratur  ju;ufd'rcibcn. 
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Iii  fpccijifdjc  (Mriridit  unt  bic  Cofamcngc  ('Urobe  c  njar 
eint  iogtnanntt  Sautfehlci  t/atten  ji*  mdu  mcrflid;  seräntcri. — 

IDflMl  $  bompf  cn  •)  ber  Äeurtjti^feit  eine  tijenarti^c  'flb> 
änbcruita,  te*  'i'criritterun^fproccjTca  tcr  3leinfoblen  {tifclircibt, 
fo  taß  tr  eine  Jrocftu«  »tib  ?tafi|iu(c  untericbtitet,  unb  lefttre 
qrrate  ala  tie  gtfäbiticbrrt  binfttUt,  fo  sertanfen  n<ir  aud;  irtctrr 
ten  'l'ttfucbcn  von  iMirbtcrä,  tap  ter  Ambril,  ten  tie  Jicucbii^fcit 
an  tem  BmttlKrifgtptWtfi  nimmt,  auf  to<!  ridui>ie  iVajt  iurüd« 
arfübrt  ifi.  Gtfilicb  <ei^le  er,  tap  frifcb  ^eförterte  .Hobtt 
im  luf ttroclrncn  ^uftanbc  inebr  «auerjtoff  ali  im 
feuebten  abtorbirt,  taj  man  tie  'l^irfunci  ter  (ufttroefentn 
.Noblen  noeb  fttiaern  fann.  irrnn  man  in  ta«  ^erfud'frobr  hülfen 
mit  c|tfebmolttntm  Cblorealcitim  bringt  otrr  bic  Äoblc  einige  :Jai)t 
über  cdMvtfflüitre  iroduei,  obirol  liefelbe  im  le^tercn  Salle 
irabrrnt  ter  ,{eit  te*  IrodnenS  (eben  beträditlicbr  ^citjen  datier» 
ftvff  aufgenommen  baben  mup.  Irodnrt  man  unirr  tem  Crficrator 
bei  100»  unb  Muj  tie  "llrobc  nart)  bem  ffrfalten  in  tai  i'er» 
fudjerobr,  fo  jei»ii  firt'  eine  aiiBcrortrntlirbr  V'ebbaftiafcit  ber  Ab« 
forvtion  sen  O'as  ** ).  ireefnet  man  ferner  tirci  rerfdiietene 
Jtoblenprobcn,  tenen  eint  L-crfd;ictene  Sliebtnantiebuna  jiifommt,  , 
nacbtciu  bei  beiten  bic  AbfctptionGtäbUfeit  auf  taficlbe  ÜKap  fle« 
l'unfen  ifl,  über  «cbivcfeliäure,  fo  ctlanat  ticjeniflel'rcbe  ta«  (irÖBere 
«bforuiionÄvcrmö.itn,  lnldte  tit  drepere  RUrbenanticbun>i  bcjlM. 
'ii'enn  tieft  l'crfurbc  fämmtlid;  eine  rtlalisc  Sleiaerun.i  teo  Ab- 
forvtioncLermöäene  turd?  entfernen  ber  5ciid?iiafeit  nadm'eifen, 


•)  Diiialet-«  ,^ot»t.  3curn.",  8t.  1J8,  €.  161. 
•♦)  %tt  abferbirte  P.it?  bcfljnb  im  Wittel  inebreret  Cerindje  in 
12  bi«  21  Vit.  «u»  ettditcf?.   «neb  bei  acroübn lieber  lemperatut  gc 
treefnttt  «cblc  nimmt  nebtn  eautrfloff  tiniae  ■pteceme  eiitfilofl  auf. 


fo  uulrrf)üocn  fic  audi  g(ff4)(itfg  tie  ter  rtläcl>nun;irl'un,)  ;u,)e« 
ftbrirbrnt  ibcilnaljuic  an  tcr  rta^abfoiytion.  Um  aber  ;u  tni- 
frt'etten,  ob  tie  «tud'ti.]fcit  tie  d<cmi)d-c  'i*trbintun.]  tcS  3auer» 
fioffca  t'f,\üiifini,  iroctncte  iHicbtcrf  eine  Jtoblrn^robc  im  t'rfitcator 
über  «fb'vtfeliäurt,  btO  fle  leine  neudiii.^fcit  ntrbr  at.iab,  unt 
brad'te  fle  in  tao  Qctfud^robr.  Wad'tem  ibr  'Jtbivivtionevernibjen 
fo  irrit  iicfunfcn  irar,  tag  20  Wrm.  .Reble  in  24  £  tun  etil  böd'ften* 
0,i  ßblecntimtr.  anfnabmen,  ivurte  tie  Äoble  fiarl  aiirtC'ciKbtet. 
15«  fant  feine  'Aftra,ioi;eruua,  bei  ab.KiVcmen  üuftvoluineite  Statt, 
iraö  ter  t>.ill  bditc  fein  muffen,  ircmi  tas  3i<afftT  einen  Ibctl 
tc?  strfcbluctttn  Waie*  aufgetrieben  bitte,  fentern  eine  weitere, 
allertitid*  »)triu^r  ^ijiaufnobnw.  l'radite  man  tann  aber  .»jülfen 
von  öblorealeium  in  ta*  fltobr,  fo  tau  tie  .Hoble  ju*trocfncn 
tonnte,  fo  trat  tie  '.'lbfcrj>tion  mit  erneuerter  Stbbaftt^fcit  irieter 
ein.  <Si  febeint  alfo,  a!e  ob  ta*  liL'.iffer  ten  Cr«tation<> 
proeef!  be^unfti.y  bitte,  fo  taji  tann  nad>  önlfcrnuiiii  tefftiben 
u'irtcr  jUaum  für  neue  lliaeaufnabme  ^efdiaifcn  fei.  3u  bemerfen 
bleibt  abcT.  tap,  ivenn  man  irictcrboleniltib  tiefet  i'erfabren  bei 
tcrftlbcn  Jtvblcnvrobc  ampentet,  tntiieb  tc*  feine  trrfenlliA'e 
Sieiflerunj,  ter  •Jlbiorrtionefab^feit  ;u  beebaebten  iff. 

•ISie  tem  aber  audi  ict,  in  intireter  tfcjfift  unterftü^t 
tic  Rcucbtiflfeit  j-ettnfall«  ten  'üetiritterunaeproceij, 
intern  tic  Crstauou  te*  «fbiveftlfiefe«  nur  unter  tcr  iVitirirfuna, 
ter  i>cu*li^fat  erfolgt.  Xatur.t  irirl  erfien«  Uüärmc  entu-itfelt, 
leren  iüirffamfeit  febon  oben  tar.uir.<l  uurte,  ;ircitcne  vrerten 
tie  Äcblen  turd)  tie  iMItuno.  von  idMvefeli'auerem  C5ifcnor?tul 
;ctiVtenfv.  >if  «röperrn  «tücte  (er fallen  unt  bieten  tureti  ttc 
iiröpere  Jertbcilun.^  ter  üuft  mebr  'Hn&ifftfllQt.  Irittenö  gebt 
fdnrcfclfaurce  (äifenorf  tul  an  tcr  Vuft  in  Crvtfalt  übtr,  unt  cf  ij» 
nad,'  ten  früber  mitacibcilteii  iferiueben  tenfbar,  taB  tu  Crfb 
als  ter  *rä,\er  tc«  «aucrtfofTto  funairt  unt  tenfelbcn  auo  tcr 
Vuft  in  t.e  .«oblc  überfübrt.  «m'mii  im  einflan^e  ift  ta* 
£Rrfiiltat  »on  iietfueben,  lveldie  tartbateu,  bap  fdwfelarme  .«toblen 
im  fcud'tcu  .luftante  u-eniticr  all  im  lufttrvclcnen.  unt  umflefebri 
ldMvefelreidie  wenifler  im  lufttroefenen  al*  im  feuebten  3«ftjnb* 
abforbirten.  — 

'flufjer  tcr  3>crtvitirruna,  finb  tic  «teinfoblen  beim  Vaacrn 
an  ter  Vuft,  unt  t,nar  unter  befiimmttn  i'crbilttiiffrn,  tie  einen 
mebr,  de  antrrcu  irenijj«  tcr  «elbftenuünbuna,  auOj>c"c«>t. 
lieber  tie  llrfadtrn  tiefer  (?rfd>einunfl  ^erticben  im  'illlacmcintn 
frbr  unllare  '.Injid-tcn.  04  n>irl  uiitunlrr  eine  Art  'i'ermoteruiig«* 
procej,  Kit  lolfbcr  bei  feticbtem.  fefl  aufaefdiiebtetem  4>eu  allerbinc)« 
;u  einer  isclbftciitjüitbuiia,  '2lnUi|j  .jeben  fann,  oter  tie  trntiriefr» 
lun.)  |"clbftent(üntltcbcr  Mafe  angenommen,  toeb  cr|d?cinen  tcrartiae 
UJorftclIuuacn  im  bödMlcn  Wrate  unirabrfcbcinlidi,  unt  tonnten  HC 
bereit«  mitaetbcilten  i<erfud>c  nicht  einmal  tie  4'iltun<i  rnt^ünN 
li.ter,  .ufrt'weiae  benn  iclbft  cntamtlteber  ©afe  tartbun.  (*tira* 
mebr  '4*crcd?tia,una,  bat  tic  'ÜufldH,  ii'cldte  tic  3clbftents,üiituitg 
tem  £d)ii'cfclfiei<i|cba(te  5 11  id: reibt,  inteffen  fann  tic  Ümtation 
teifclben  n>ol  nur  unter.irottnete  !Peteutun,i  b;jirvsitdwi,  benn 
errttnö  flnt  tic  iebmetelficSreidien  Ärblen  fetncin^egS  immer  tie» 
jtnta.cn,  tic  am  mciflcn  ^ur  freiir iiiigen  <Jntt,üntuno,  neigen,  unb 
tventn«  enthalten  «teiutoblcn  toeb  nod;  '.'iei  511  irenig  ffrtMrtfel« 
ftco,  um  taturcti  eine  örirärniung  bie  ;ur  &nt;iintung^tem)!CTAiuT 
bervor^urufen.  Ter  todnrcfclgcbalt  tcr  obericbleflfeben  .Robltn 
beträgt  naeb  <>Jr  unt  mann  turdi'dinittlid?  0,s»  (.'(St.,  tac5  gäbe 
l.oi  iilil.  «djivtfelfiee,  unt  SHicbttr«  brrcebnet  nun,  tait,  ntnn 
tiefe  J,*n  rißt,  «diirefclfiee  jid>  i>Ic|}Iid.'  t,erfrl>ten,  tie  Temperatur 
ter  brtrrffentcn  Jtoblc  fleb  beim  Auofeblup  jrteS  '}iUrmeverlufie< 
nur  um  72*  C.  fleigcrn  lpürtt.  l>rfjbrungem.ipig  ifi  aber  tit 
Crsjtatiou  tea  «dnvcftlfiefe«  aud?  naeb  3abrcn  nod?  nirtu  soll« 
fiäntig  erfolgt. 

illiditera  erblieft  in  ber  'ilbforvucn  ttc  erfte  Duelle  trr 
SBärmcentU'idelung.  Kurten  früber  bic  Ractorcn  unttrfuebt,  iveldje 
tie  Abforvtion  becinflufiteu ,  fo  fommt  ee  für  tic  vvrliegentc 
llntrrfudtung  auf  einen  SN.iBflab  für  tie  (jiroBc  tcrfclben  an. 
SrMMjig  ©ramm  gröblidj  gepulverter,  luftrroefcncr,  aber  mit 
Jseurt'tigfeit  vollil.intig  gcfätiigtcr,  frifd?  gefdrterter  Jloblen  ab« 
forbtucn  bei  trei  'Ureben  in  12  Jagen  4ä,*  bie  50,i  (ibfeentimtr., 
b.  1.  mehr  al4  taS  treifacbe  Volumen  ber  luftfretcn  .ffob.leniubflanj. 
Slr.tcrc  Xobletiproben,  tcirn  Rl.idjcnantiebung  (refpeetive  ÜüafTcr« 
gcbalt)  gciingcr  irar,  «tfctiluefttn  nur  bot  2{  ja  Ufacbe  baoon. 
Um  tie  taturd«  ermeglidjte  iempetaturerböbung  tu  überfd?lageu, 
erinnert  SRicbtcr*  an  bat  factum,  ta«  tit  bei  ter  "Uulvcrfatti. 
cation  mit  2*renfcfugc!n  in  Itommtln  (emiablene  4)ol(loblc  ter 
atmoipbärifeben  Vuft  au«gel>*l  fi*  flatf  erbijl  unb  nidM  feiten 
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jtoff  uttljr  als  tbr  brrifadjec) 


abforbircn.  iTa 


in  1  (ibffp.  O.ut  luftfrrir  Jtctlc  enthalten  ift.  fo  uiufucn  tiefem 
2,«  (ibffp.  s  .i  i ' i  ihm'  ,  t.  i.  ca.  33m.it  fmifl  alÄ  iti  tic  aufgc- 
frbüttricu  .Hoble  enthalten  if),  jugcfübri  wetten,  um  in  ten  elften 
12  Tagen  feinen  SKangcl  eintreten  tu  taifen.  Rur  tiefen  33 malt» 
gen  Suftwcdifel  gewähren  Mc  ermahnten  Sutten  einen  bequemen 


•)  Diefe  ftotberrnig  Bebt  «id.!  im  ©ibeidprudie  mit  bem  frOber 
«etaatw,  tag  ei«  etruetur  bet  «oble  bt«  giatbertimjiebiinfi  nitol  berin. 
ftoife.  eint  milbe  ©larterfoble  erleichtert  nur  htm  eaucruet»  ben  3ntrltt 
uim  3ituetD  be»  Äoblerftllrtretit»,  trdbreiit  bie  Jlticrption  felbfl  ven  ttr 
ftLidjeiunjitbiinj  herrührt.  Icnncd.  bat  bie  Srtncrnt  tri  Äeplmßiltfen 
»ol  auf  bie  in  beßimmtrr  3'<!  »erbirbtele  (Sa'menge  neben  ter  gläcqtn. 
anjiebniia  flinfluS,  inbeffen  nicht  bei  Srblrrtpuiocr,  wie  («lebt«  bei  bot 
9er{urbtn  jur  $eflfWQiing  ber  Qlacpciianticbuita, 


entminen.  3cltbr  .«tcble  abferbirt  nicht  etwa  mrbr  Saucrfteft  ale 
unicrncbenc,  woi  aber  mit  gröficrer  'i'eqtrrtc,  alfo  in  für;crrr  3cii. 
»ach  Sotifflist  föiincn  20  Wim.  tPurbebaumfebte  308  Pubif» 
eentimeter,  atfe  las  Secbefad'c  tri  von  ben  trei  ertten  Stein« 
foblciifortro  tu  12  Taa.rn  ccrfcbluctien  abierbirtn.  ai'cnn  man 
annimmt,  las  bie  orrfVMiirtic  ai'ärinemrn.ic  proportional  tem 
abforbirten  'l>clumrn  Ift,  io  un'irbe  iid\  ba  bei  <a.  SOO*  tic  GM« 
luntuugeirntprratur  für  Srbwartfoblr  liegt,  tir  Jrtv.pcratur  trr 
Btririfoblffl  um  '}*,  l.  i.  88*  m  12  Jagen  erbeben,  reraufgoent, 
bap  fem  ftBärmevcrluil  ftattrintet.  lux*  tic  aber  jetenfalle  con 
ter  'übforption  eingeleitete  Üi-ännr^mabuir  finbet  rrfllid«  rinr 
!Pe»'rtileuni.\ung  tri  'Äbfcrption  i'itbfl  Si.m.  meturrb  tie  är;iiimr» 
veiluft,-  geringer  werten,  bann  tritt  taturdi  eine  lebhaftere  Cr?» 
tation  te«  .«oblcn»  unt  tee  SSaffcrftoffce  ein,  bie  eine  neue 
»Wärmequelle  ift,  unt  mit  fleigenter  Temperatur  immer  ausgiebiger  | 
trirt. 

3fiebtcr4  hcTCdjnct  nun  ttc  tureb  Crrtation  frciqewortcnr 
SÜ'Armemenge  bei  einer  ter  trei  wäbrmt  14  Jagen  auf  70  t'ieMl'C. 
rrhi$tcn  Jtoblctiproben,  unt  jiuar  für  tie  mit  c  bctctcbnctc,  unt 
fintet  für  1  '4>ft-  t«r  afdjebalitqeu  'JJrobr  28ti  O'alotirsi.  Geteuft 
man,  tap  furch  junebmente  Si-ärme  ticter  Cri'tatieiivproccp  fcl;r 
befrti'.ruitigt  wirt,  fc  tap  bei  150*  terfetbe  (fffett  ftatt  m  14  Tagen 
in  wenigen  Stunten  erfclgt,  alfo  tic  llU  ärmewrlufl«  geringer  werben, 
fo  tfi  e*  wol  möglich,  lap  tic  Drjtaticn  tir  (fitttünluugaicat> 
setamr  brrb*rrufni  fann.  Xa  namlidi  tie  »V«tfi|*f  ©arme  ter 
Äcblen  =  0,as  ift,  fc  ivültrtic  Temperatur  turdi  obige  286  (vil. 
um  1144'C.  fteigcn,  t.  t.  ireit  mebr  alo  tie  tfiitnmtuttqticm. 
ferjtur. 

apiernaeb  ii'irfen  alle  Umfi.inCe,  tir  einerfeits  bie  Scbbaftigfeit 
ber  •Jlbfetvtion  unt  tic  3ufubr  tct  nötbigen  «auerfteffe«  be^üu« 
ftigen,  antcrrrfeit«  'liUrmcferiiifte  uerbintern,  befitlcuiiigent  auf 
tie  Temperalurert)cb;uiig,  tte  flcb,  ivic  ge;cigt,  bei  günfligen  i!cr« 
bältnijfcn  bie  »in  Srlbjlrnijunbung  fteigern  fann.  3n  bleiern 
«inne  fiut1  trnn  al«  förterlieb  fclgente  llmflaiite  t?'»»onubtbeu: 
bie  Äcblc  mup  eine  mcglutft  grpfjc  gladjeiianjicbung  bereit,  fle 
(oll  eine  mcgliebft  gtojjc  Oberffarbe  ter  «tmofpbare  taTbtcten, 
unt  Vfl  ten  Zutritt  erleiAtern,  alfo  lifttr  cid  «türf.  c-ter 
HBürfelfoblen  enttialten,  noeb  flaubarttg  (Ö)ni«(  fem,  fontern  MM 
tie  mit  „Älcinfoblr"  be^eirbnete  ocinbeit  babrn,  unt  auferrtem  eine 
milte  lamellrnariige  «truetur  mit  ritl  'ilbfontcrungiflärbrn  unt 
fonftigen  vorefen  ajoblräiimen  bcüpeit*);  fte  mtip  entlirti  tum 
3ufammenbatten  bei  ter  riitftebentcn  Üllärme  in  .ircBfii  ajaufen 
lagern.  Xie  ßeud'ttgleit  fann  bei  icbirrfelfieSrcirl'cn  Xeblcn,  iiimal 
bn  geringem  ^bforBticnotermcgen  tie  erbihung  begünftigen,  bin- 
grgen  unterftii(t  tic  Jrerfcubrit  ta«  'ilbfotvtienerrrmijgcn  unb 
bewirft  bei  frbirefelficSarmrn  .(lobten  ircl  tn-.m«  rinc  gröfterc 
(fnrirmung.  QfrJMl  W  cS  utli*  '»  *oblrnbalttn  Vutten,  t.  6. 
ttetrefige  aue  lofr  tufammengefügten  iPrettcrn  gcbittete  Jöolvan.ile 
tu  legen,  unt  rrirartet  man  son  ibncn,  tafi  fic  eine  fd-ätltcbr 
(frbi&ung  unmöglicb  machen.  sPri  guter  *e|d>a(fcnbtit  unt  genü« 
genfer  "Angabt  mögen  jlc  tiefen  3n>ecf  erreichen,  bei  leirbt  cntiünt« 
lieben  Jloblrn  bat  mau  jetodi  oft  beobachtet,  taf;  tie  Omentum) 
gewöbnlicb  ta  beginnt,  wo  tic  fafi  immer  untidften  Sutten 
unt  .Koblen  ilcb  berühren.  4)ier  troefnen  tte  Sutten  tie  Aobtrn 
unt  führen  itjncn  tarnt  tir  erfortrrlidjr,  febr  beirid'tlidie  «auer« 
f)offmengc  511.  ia«  iVttijlfdjc  Wctvid»t  ter  aufgefebüiietrn  niettr» 
fcblcfiichen  Alrinfoblc  tjl  nämlicb  =0,at,  jetoeb  luftfiti  =  1  ,os. 
I  ic  autgefdiütteten  Jfoblen  enthalten  temnacb  grnau  30  'i<olumrn> 
procent  Suft,  alfo  1  (iblfg.  0,>  (Stffp.  Suft  mit  O.osi  6bffp.  Sauer» 
flojf.  Cben  war  tutrt)  'i>erfucbe  al«  naebgewiefen  mitgrtbcilt, 
top  Äoblen  mit  groper  SUd:riiaiiiir('iiiig  in  12  Tagen  an  Sauer« 


Ofg  Kl  in'l  Jmtere  ttr  .loblent.uifcn,  ohne  tafi  tie  aii$fh?mrntr 
Sun  im  Staute  ift,  tie  er;eu,ite  ai:,irme  gän^tid)  ;u  cntfcrnrti, 
unt  cn.FfifMt  jlch  taber,  wenn  man  überhaupt  Sutten  anirentrn 
will,  unt  <t  nicht  für  aufrcidmit  hält,  tut,1«  tirbte«  'üuf'rhüttcn 
tem  Souerfteff  ten  rjultitl  511  eridnreren,  vollfiäntig  tid<t  gefugtr 
unt  tic  .«tcblcnbalte  in  ihrer  ganten  Singe  refp.  .gipbe  turrb« 
itrbtntc  Sutten  «njuwenten.  flti dürre  erhärtet  tic  »on  ihm  auf. 
gcftelllen  9?etingungcn  für  tie  Selbflrnttiintliil'leit  ter  Äofclrn 
taburdi,  tap  rr  tic  Jicblen  te«  Waltenburger  flfetMeree,  für  wcldie 
ter  WraC  ttr  iclbftcntiüntlicbfeit  nadi  ten  langjährigen  «frfah- 
rungen  ter  Wrnbenteamteu  feft.itftellt  i|t,«,iuf  ihren  Srbwct'eigcbalt, 
gUihc.-iiiimcbung  unt  Struttur  unterfudft-  <*r  nutet,  tap  {■  ten 
iiosoiiidi  'chicer  enttüntlid'm  Pohlen  fowol  barie  »eftc  Strintotilr, 
ala  auch  miltc  wrtdic  Blätter-  unt  Sd'irfctfoblr  gebören,  tic  jum 
Tbcil  an  Schwefel firS  rcid)  (tut,  toeb  fidf  turrb  gettngr  Slädtcn» 
autiebung  aueirtdmen.  Äoblen  ron  mittlerer  trnijütitli(J?frit,  bei 
tenrn  4>altenbränfce  wcl  roifommcn,  abrr  tu  ten  fcrbättnipmäfiig 
fettrntn  (Hfcbemungcn  geboren,  babrn  bei  cerfchictcncr  Structur 
ritte  mittlere  Stäcbeuan^ebung  unt  Schwcfclfitjgcbalt.  Jie  leid't 
fclt'flcnttüntlicben  Aoblrn  iitit  auenabm«lot3  miltc  ««ofclcn,  tum 
Tbcil  L«oit  geringem  Sdiwefclfieegeljali,  tod)  flet«  febr  tetcutrnter 
ßläcbenantiebung.  (Jon«. 

  (e*!u5  folgt.) 


Utbcr  bie  tfctjhtngm  bet  SWcDn'ftbfH  ^atetttfejfel. 

Ow  ©.  ®orn. 
(>*(UB  »on  ertte  130.) 

'lU-rtin  fid)  nun  ergeben  bat,  tap  bei  ten  alten  .Refjctn  ea. 
25  p(>t.  unt  bei  ten  IRcsn'fcbcn  Ueffeln  ca.  33 1  pC?t.  gHafftr 
mit  fottgenffen  werten,  fo  eiitftebcn  tamit  bei  ter  fdjeinbartn 
gropeit  Seiftungefäbigfeit  ter  Äencl  im  llcrtampfen  ttemltrh  er. 
bebliche  Üerlufte.  bringt  man  t.  «.  ta»  Speifeitaffer  mit  turdv 
ftbnittlicb  70*  C.  ilBirme  in  tie  Jceffet,  unt  lae  mit  fortgertffene 
Ü&aifer  sctläpt  tiefelben  mit  140«  C.  fo  entftebt  für  jetee  *funb 
mitfortgetijTence  ©affer  ein  Üerluft  bon  70  ißirmttinbcitcn,  wa«  für 
jene  Äabrü  cm  ^trluft  ron  ea.  2733  <4Jft.  Äoblen  oter  74^  Tblr.  pro 
Tag  repräfentirt.  SSSill  man  unter  normalen  'Hcrbältniffcn  arbeiten, 
fo  Eft,  wie  fdjon  oben  angeleutet,  ter  «oft  am  9»  e !< n ' frben  Ärffel 
n  rerfürien,  fo  tag  er  auf  ea.  10  Dtttfü.  (0,m  C.trtmtr.)  be» 
febränft  wirt,  wobei  ter  gewaltige  Stürffiau  trr  •&tfc  wefentlid» 
oermintert  würbe,  stimmt  man  tann,  fo  lange  tic  'iJerfudjc  ttotö 
frblcn,  bi«  \u  welchen  Wremen  bei  geöffnetem  ©annlocb  tic  93rr- 
tampfung  bei  soUffänbiger  'iluinufung  bee  4>ct<ivertbr*  trr  Äoblen 
tu  treiben  Ift,  auch  an,  tap,  abwelcbent  oen  trn  norinalrn  iiier« 
pllmlffni,  nach  tenrn  man  12  bie  14  'JJft.  Stetnfcblen  pro  Oua« 
tratfup  flioftfläd,'>c  unt  Sumte  (120  bie  140  tJ3ft.  pro  Cuatratmeirr 
unt  Srunte)  rechnete,  an  tiefen  Ueffeln  bie  1H  >$ft.  (180  'l!ft.  pro 
JQuatratmrtcr)  verbrannt  werten  fönnrii,  ofcnc  mit  rrbrblid>cm 
l'erluft  ju  arbeiten,  io  rtpräirntirt  trr  40pfertigr  SWrPn'frbr 
Jtriirl  bei  auegeKirbneter  Jtoble  von  7  iüft.  reeller  rampfteiftung 
1440  lift.  Xampf  pro  Stuntr,  wenn  mit  forhentem  Si'affcr  ge» 
fpeift  Witt,  bei  60  (jjft.  Jampf  pro  '^frrtefiärfe  alffl  24  'lli'rrtcfl. 
rrrll;  für  liefen  3wect  mag  ein  J?cmcI  in  trr  hier  rorlirgenten 
Wröpc  foldren  Scutrn,  tir  oirl  &rlt  unt  wenig  <D(aQ  baben  unb 
auptrtem  oor  trr  complicirtrn  (Sonflruction  jtrh  niefat  fürchten, 
empfoblen  fein. 

Weben  wir  nun  auf  bie  öfouomifrbr  Seite  ter  oragc  ein,  fo 
rrgiebt  ftdi,  tap  ter  Wcrjn'iebr  Jfcjfel  obne  ömnt  unt  3?oten, 
aber  mit  Srbomftctn  unt  ^autiebfetten,  für  tir  angegebenen  40 
'4>fcrtefJärfeit  ea.  3200  Tblr.  foflet,  wäb.rrnb  ter  altr  .Seffel  intl. 
Illaueriverf  auf  bödiftcne  2200  Tblr.  anjunebmen  tjl.  <?«  if)  tabet 
ju  berütf jtthtigen ,  ba^  tic  riirrnrn  Sdtornßcine  brr  SRrsjn'fcbcn 
jlcffel,  wie  etfernen  Srbornifeine  überbaust,  rtnrr  rafdirn  *Sbnu|ung 
unterliegen,  unb  ocrbältnijtmäpig  tbrurrr  jinb,  als  tir  gemauerten 
Scbornfteinr,  von  trnen  tir  3infrn  teil  'Hnlagecapitali  im  'i:ct-- 
hälinip  niebt  fo  siel  betragen,  alt  ^bfrbrribungm,  Jinfen  unb 
^Reparaturen  bei  ben  rifernen  Sd>ornf)cinen.  Srgt  man  noeb  ttr 
febr  boeb  aiigciioitimrne  ^etriebeictfiung  oon  2000  -jut.  'Tampf 
im  I>ur*fcbnitt  pro  Stuntr  für  trn  W es n' feh.ru  Steffel  unt  tic 
mittlere  ron  3000  *J3ft  für  tir  alten  fleffrl  tu  Wrunte,  fo  ergtebt  flcb 
ju  Wunflcn  tiefer  lederen  eine  'Jlnlagrcapiialtiffnein  «on  1000  Tblr. 
unt  eine  »lltoturtionetifferrn}  pro  Stunbe  bon  1000  >l?ft.  Tampt"; 
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ter  $te«in'f*c  Äcffel  ift  alfo  45  etcr  40  pGt.  tbcurcr  unt  liefert 
33J  pGt.  weniger.    3te*  antcr«  au«grtrücft : 

mil  einem  'lliiljiircavii.il  von  2200  Iblr.  erlangt  mein  vre 
«tuntc  eine  Vciflung  von  3000  'ISffc.  Tampf  bei  len  alten  .Ueffeln; 
um  mit  fcciui  fdicit.rtcfjcln  (3200  Iblr.  "Unlagreapita!  uttt  2000^1^- 
ftüntli*cr  Stiftung)  aber  3O00  »4>i*c.  Tampf  pro  «Hinte  <u  ertrugen, 
n-iittc  ein  'Jlnlagccapital  von  4x<>0  iblr.  erfcrterlidi  (ein;  tiefe 
Bahlen  verhalten  ficti  irie  1  ju  2,i». 

Tie  sorauejid'llirb  größeren  mit  foilfpielicjeren  Reparaturen 
bei  tiefen  compticirten  Auiiflfcffeln  jint  bleibet  ne*  ^ar  ni*t  in 
*etra*t  gebogen.  • 

TaS  3«'3nij»  entlieb,  n'cl*c«  aiijter  tem  Serbnifer  imt  Kauf- 
mann in  tiefet  Bucfctfabtif  von  ten  -"pei^ern  i'ibei  tie  Wem'übrn 
Jtcffel  attegeftcllt  n'itt,  lautet  nt*t  fo  günftig,  al«  tie  Beugniffe. 
ircl*c  man  »en  „  il(t*tbcitcrii "  grtrueft  511  lefrn  befotumt.  (5*  iü 
recht  febr  tu  brtauent.  taijj  fo  mandtcS  in  trftcr  llcbertcugung 
un*  n'eliuciticntftcr  \lbit*t  gegebene  'Miteft  gerate  tn  tiefer  «pc« 
cialität  nur  ta;u  beitragt,  au-Jfri'tveifcntc  Stetlamcn  für  gar  niebt 
außcrgrirobitli*c  ?ci|timgcn  :ti  untcrftüSrn ;  mv.ir  man  fi*  terb 
taber  in  tiefer  iPetiebung  etwa«  mehr  verfeben.  Sur  «Sart"  imt 
rva*fenner  flnt  alle  feld'r  'Jtttrfte  gämli*  n-crtble«,  irenn  fie  nirl^t 
reit  ber  'Huenufcuna,  te«  ajeitivertbc«  ter  Äcblen  fprc*cn. 

Tic  in  teil  !?rci*ceittantcii  ter  (?arl«büttc  ju  fltcntOburg  hervor* 
gebebenen  jaHrci*cn  l'ertbeite  retuciren  fld?  fclctna*  in  fclgentcr 

1)  „Tic  ver}ü.\li*c  frflemattfebt  IßajTcrcirculation  im  Jttffel 
unt  tie  tatur*  crmöglidnt  'Jlnbtitigung  reit  betonteren  Crinn*- 
tunken,  t'aft  ten  gatticn  Jtcfjtlfttin  auftufangen ".  bat  fitb  in  ter 
betreffenten  3ucferfabrif  niebt  febr  bewährt,  ift  vielmehr  lU  Urfattie 
te«  celcffalcn  Sfitrciüen«  von  Si'atfcr  antiifcben,  ta«  bei  ten  in 
tiefer  $riiefeuttg  "«*  f*lt*ttren  «iclt  fdjen  Ueffeln  fogar  bi« 
auf  50  pCjt.  fteigt; 

2)  „tie  *cnu$ung  ter  fclbfttbärigcn  Gigenf*aft_tcr  SKeleeular. 
beireauna  im  b'ifen,  um  ten  frifeb  eiitflantenen  Äenelftein  au«  ten 
Sieterebren  in  tünneu  '4>lättd>cn  abtufpreiigtit",  ift  für  alle  Sotten 
Jtcffclflciit  fdtwerli*  erprobt,  unt  bat  jicb  audj  in  tiefem  fpevtcllcn 
»alle  nur  tbeilireife  bewäbn; 

3)  .tfefeitigung  ter  Reparaturen  turrb  .«effelflctnblltung* 
bleibt  eine  von  ter  ßrfabrung  erft  ne*  tu  trftätigetttc  S?ebaupiuitg; 

4)  „$lcrbiiitcrung  von  Crpleftontn"  ift  cbcnfall«  abzuwarten; 

5)  „'Permebrtc  'liertampfung  turd)  teffere  Vcituiig«fäbigftit 
ter  Ret«  reinen,  von  jeter  Ablagerung  befreiten  45ci$jlädien*  ift 
auf  einfad>err  «nt  billigere  fi'eifc  ebenfo  gut  ju  erreidjen; 

6)  „fHafebe«  'iluftkia.en  te(  er;ru.tten  lanivfe*",  trotureb  eiet 
8L;jffrr  au«  tem  Äefffl  ecm  lampfe  mit  fortflenffen  wirt,  »bc» 
|'d>leuui.)ter  SÜaffereriaJ  unt  taturd;  wtmietene  iVreile^unj  ter 
4>c^ftätben  turet  eine  Xampffdiidu"  ift  eine  Ujermtitbunoi,  ta  fidj 
tatüber  ton  aujen  Feine  2*eebacbtuii>)rn  unt  ^ct^letdie  aufteilen 
laffen;  .bei  bebem  unt  rubi^em  'Jl;afferftantc  oberhalb  ter  ©iete« 
röbren*  ift  nadi  llrt  ter  'Sntriniiuno;  teö  ffiafferftantSrobrcß  an 
einer  rubi<)ett  tlBaffcrfrbicbt  unt  bei  QinltAUn^  eine«  Sdnoinimet« 
in  ta«  9I«be  Aar  uirbt  uia^ebeut,  .irctutdi  (^rplofionen  n-t|etnlid? 
vermieten  werten  *,  n-ae  vorläuffA  njd?t  rrdjt  ein^ufebtn  ift. 

?)  „Tie  i'criü.i.li.l'i  'llusuununa  ter  StTablbi(e,  foiric  ter 
ti retten,  vielfach  ^etbellten  RlainmcnbiKc  tureb  'Miin<entuitq  te« 
Rlatbröbrenfsfleiii« "  ift  tttidi  einfadjere  ((onftriutioit  beffer  ju 
erieid'en  ohne  dfiictftau  nad»  ter  Cmilbür,  ebne  .Koblenorctbiltuna, 
mit  überbauet  obne  '^efduanfuna,  ter  ÜOinnrerotuctton,  tie 
iurrft  ;u  bcrüefftd'tiaen  ift,  unt  t,n<ar  oor  ter  üi3ärmetrait«mifftoii, 
für  ireld'e  tie  'Mnirenttma,  ter  tünnen  'JMedir  allertiuq«  febt  vor« 
Ibvilbatt,  bei  ter  aujwrft  ^rtingrn  Varize  ter  Seuer{ü^e  aber  aud> 
febr  notbtvenbia,  ift: 

8)  „Tic  äiföalicbfeit ,  ten  (Vana,  te«  Reuer*  in  ten  Btiqen 
überall  ;u  beobaditen  unt  tanacb  tie  'üetbrennung  rea,uliren  tu 
tonnen"  ift  bei  eina,rmauetten  Jtcfteln  ebenfo  311t  tutdifübrbar, 
tiefe  (finridHiina,  taber  auch  f*on  sielfacb  in  Unirentuno,; 

'U  „Tie  überall  flleirt'  bequeme  3«flJn.,iItdifeit  ter  .(teffel  fiir 
9)rtnt,viiiii  unt  iNrvaratur  von  innen  unt  aujien,  fo  taft  fclbft 
bn"d"äti.itc  flöbren  leidet  unt  rafd?  erfeft  trerten  fönnen",  ift 
Jetenfall«  a.eaen  tie  leidMe  3u.\'>"ali't,leit  anterer  ireit  einfaeberer 
2»fteme  eine  flatfe  iPebaurtuna,,  ta  fold'e  jRevararuren  nur  mit 
eingeübten  'Jlrbeitern  unb  Sefnal^orricbtungen  ausführbar  ftnt; 

IOJ  „Tie  vertüälitfce  Ii*tuiii)  ter  Stobren  in  ten  Q?cten« 


platten  nutielft  brtraultftber  'IWeffuna,"  ift  febr  notbtvcntia,  für 
tiefe  eompdrirtc  (*onftruction;  im  iyalle  einer  eorfommenten  Ate« 
paratur  ivirt  man  tie  i'ortuHmn  ;ur  b^braulifcbcn  »l'reffung  in 
ten  ßabriten  aber  iiid>t  bei  ter  öant  fcabeii,  unt  ta«  unter  9) 
Wei'ajie  nirt  jid?  au*  hier  brnäti^rn.  'llntere  Aeffel  cb'"  '-Rubren 
baden  aueb  obne  b"traulifdbe  'iUejTunj  tidit; 

11)  „Tie  flleiniautio.  ter  Beuer}üa,e  mit  te8  «ehotnfleine« 
erfol.it  in  etuiarn  'Kinuten  "erniiitelfl  eine«  tampffttabie«*,  tie« 
ift  iebr  notbirentia,,  um  tie  obnebin  febr  eitlen  i\ü,\t  frei  von 
fltiiK  unt  Stugafd«  ;u  erhalten  mit  tie  ra|djc  r'tituna.ifibiafctt 
niebt  ;u  febr  ;u  bceiniräebtia.rn,  tva«  bei  liejienten  Jteffelti  mit 
längeren  Seiiettünen,  iro  tie  »JSärme  mebr  3eit  tur  "Äbflabe  an 
tie  .Seifelirantunaen  bat,  nidjt  fo  än^ftlid},  wie  hier,  m  ivraa,t 
femmt.  'i»ct  rationeller  Oinmaueriinci  anrebnlicber  Jlcffel  ift  tie 
irinlguttj  unt  tie  Cefcitiauna,  te«  SRufie«  unt  tet  Sluaafdje  aud> 
leidit  unt  beaueni  ju  beu-irfen; 

12)  .Tie  einfache  mit  tautrbafte  Ponftruction  ter  .Reffet,  tit 
mit  Sid-erbeit  unter  hohem  Xtfietc  tu  arbeiten  jeftattet";  äid^erbeit 
((eftatten  au*  antere  .Reifeleonftruciiotten,  unt  e«  mit«  tiefelbe 
and'  na*  ter  a/fejlidirn  i?orfd}»ift  in  flenüijeiiter  Üs.<eife  geboten 
fein.  Tie  (?cnftruction  ift  ittd.'!  eiiifacb,  tva«  man  febon  au«  ter 
ÄcTie^eicbnunä  erfeben  lann:  tie  Tauerbafti,ifeit  ift  von  tet  Ch> 
fabruna  nodj  nicht  brftätio|t;  irt<  tenne  (teivöhnlidic  Steffel,  iveldje 
nach  15  bi«  1i>iäbria,f<n  (Gebrauche  noeb  feiner  Wrparatur  beturft 
haben.  Cb  bei  ter  t"era,fÄ[ria,ftrn  '^cbantluit^  tie  3Ke?n'fdien 
Äeifel  nad?  15  bi«  16jäbti,Km  «ebraudie  ta*  fprtrbente  .trugnig 
über  tie  empfoblene  Tauerbafti^iett  nod<  ablegen,  nia.3  ter  3u« 
fünft  anbeim  .le^ebm  fein. 

13)  „Tic  3*cfcitia.una.  ter  fo  viel  Staum  einnebmenten  unt 
bei  Grrpleftonrn  fo  ferftörrut  ipirfrntm  .Rrffclcinmautruna,";  ter 
SDtesn'fd^e  fo^enannte  40pfertii)e  Jtejfel  nimmt  ca.  250  C-trtfS. 
(24,6  Ctrrmtr.)  iMaJ  für  ea.  4iK)  Cltrtfü.  (39,*  Dtrtmtr.)  -fpcij» 
fläche  ein,  unt  bat  eine  normale  Sctftitna,  von  ea.  1500  'Jift. 
Tampf  pro  Stuttte.  lvähreut  ein  Softem  mit  (yinmaueTuna  von 
800  Dtrtfn.  (7H,s  C-tttuttr.)  apei^rläcben  unt  3000  »Uft.  Tampf 
pro  Ätuntc  normaler  Vi-f::u..i  allcrtin^«  ca.  400  Dtrtfü.  (39^ 
Otrtmtr. )  erfortert,  incl.  'l'la^  für  ten  4>ei<cr  unt  Mir  tie  ;li:aänat 
jum  .tteffrl.  Uebri^en«  ift,  ira«  tie  ^crftoruna.cn  turrb  Crploflon 
betrifft,  ii-ol  aU  ft*er  aiitunebmen,  tap  im  Sali  einer  Prplofton 
ter  Mcun'fcbe  .Rrf|cl  audj  niebt,  obne  «cbaten  anjuri*ien,  au« 
cinanter  aeben  wirt. 

14)  „Ter  .khim,-  Staum,  ten  tie  £cjfcl  einnebmen",  ift  bereit« 
bei  18)  mit  erlctia,t,  ter  actma,e  Äaurn  ift  ten  «eißuna.en  ttr 
Äejfel  aejenüber  nidjt  einmal  in  ircfentliditr  'Jetcutuna  vorban» 
ten,  unt 

15)  „tie  Cntbebrltdjfeit  eine«  arnuticrtcn  «ebornftein«"  ift 
fein  ^ortfaeil,  fontern  entnbar  ein  9tarbtbetl;  tenn  fo  ein  eifernet 
6diornftcin  nu(t  ftcb  febr  febnell  ab,  ift  in  ter  Siegel  tu  eng 
unt  ;u  mein,!,  mit  tie  beipen  &i\t  füblen  ftcb  febr  febnell  tarin 
ab,  fo  tap  ter  l'ufaua,  vermintert  ivirt.  3n  ftnantieller  !^r;iebuna 
ift  ein  gemauerter  Scbornftein,  felbftverftäntlid;  ftationaren  '^ettieo 
mau*a,efc8t,  votjujiebm. 

oür  «ebiffe,  oter  iro  man  e«  te«  Itlaje«  iregen  tbut,  unb 
für  vorübergebeiite  3'vecfe  mag  her  »etjn'fdfe  Äeffel  im  Stante 
fein,  ten  ÜDertb  einer  geioöbnlicben,  gut  conftruirten  Vocomobile 
einzunehmen,  bei  ter  man  aber  tem  greife  nach,  bei  gleicher  iUer» 
tampfungefäbigfeit  tie  Tampfmafcblne  norb  mit  taiu  b*ben  fann. 

€cblicülicb  mfdjie  id?  nur  tarauf  aiifmerffam  marben,  tag 
e«  febr  leicht  ift,  jt*  Weiriftheit  über  ten  äSertb  ter  oorbantenen 
Äeffelanlage  ;u  verfdiaffen,  ivrnn  man  tie  geringe  3Rütc  an  einige 
a!crtampfung«verfudre  irenten  irill,  ni  bereu  febr  einfacher  "Jln* 
ftellung  ich  in  einem  tcT  nad?ften  4}efte  eine  furse  Anleitung  $u 
veröifetitlicben  getenfe,  tie  ich  auch  gern  felhft  übernehmen  will, 
fo  weil  e«  meine  3eit  geftattet. 

9Kan  foll  bei  Tamptfeffeln  fld'  nur  auf  tie  tut*  ,l!erfu*c 
feft;iiftellentcii  effeclieen  Veiftungen  verlaffen,  ni*t  auf  'atteftfamm» 
luttgen,  ipcl*«  häufig  Jteffel  mit  30  pCt.  örfeariiip  tem  liiiblicum 
anpreifeii  unt  teren  ^erfauf  tu  boben  greifen  au*  jtir  oolge 
baben. 

Um  fl*  vor  'Senadithrilungen  ;u  f*ü(cn,'  bat  ta  beftellentc 
3ntuftrielle  nur  nötbig,  ten  9ia*treifl  über  tie  *au«nuDung  te« 
•gieijtvrttbeS  ter  ^rrnnftoffe  coiiivuctli*  von  tem  üiefrrantnt  tu 
verlangen  unt  nur  na*  tiefer,  ebenfo  nne  Tampfiuafduneu,  Tur- 
binen tc.  na*  ter  tur*  tPrcm«vrrfu*e  feftgcftellten  Vetftung,  tu 
be^a  bleu. 
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Urfett  feit  älbttu^uagefprm  »ort  ftabjäbnew. 

Von  'IL  Büttner. 

Xa  meint  'ilnjlcfrt  über  tic  '!lbitu$ung  von  iRab;dfrneii  ton 
tcr  wciiigfleno  in  ber  l'itcratur  auStdilicplicb  hrrrfcbcnbcii  abwticfrt, 
ic  jjloutr  icl)  ifrr  frier  einen  \1uotrutf  geben  tu  tiitfrn.  Xie  gewöhn' 
licfie  ttnnabutc  ifl,  tap  turdi  ten  Vetricb  eine  ri.ttigc  3afrnform 
jcrflött,  unt  eine  unrichtige  nicht  verbefiert,  (entern  nod?  mcfrr 
herfcfrlcditcn  n,i*^.  Sir  flüfct  ffcfr  auf  nafrclicgcittc  Wrüntc.  Xap 
ein«  richtige  3atnfcrm  im  Veltiefrr  ctfraltcn  bleibe,  ta^u  würte 
gefroren: 

I )  tag  bie  flfcifruiig  für  jete  Stelle  ticfclbt  fei,  woju  ivitterum 
jwei  Vttingungen  gehören,  nämlid)  tap  eincetfrcile  ter  Xrud 
überall  gleich  fei,  was  nicht  Der  Sali  iff,  weil  ter  ©efainutnittrucf 
jid)  nicht  immer  auf  gleich  siel  Sitine  scrifrcilt,  weil  (bei  <ii*tloiten) 
ttc  X t uif riflvt uitfi  wrdtfelt,  unb  weil  ber  UcbcttragungSbrur!  feilen 
wabreub  ter  ganjen  Umtrrfruiig  coiiflani  fein  wirb,  unb  bajj 
antercntbctlS  ber  ilBrg  ter  Stcibuug,  taS  frcipt  tic  Hln^afrl  ber 
Vunttc  tcS  Wrgcni,afriicä,  auf  brnrn  ein  i'unft  teS  3'frnpronlc* 
gleitet,  für  (eben  »liunll  tirfelbr  fei,  was  ebenfall«  tutdjau«  niefrt 
eintrifft; 

H  tafj  taS  Material  bcS  3afrne«,  nie  auch  tes  (Vicgcnjabite* 
turefraue  von  gleicher  4>artc  unb  glndiem  iNcibiingSioefjkicnieit  fri, 
wo»on  natirlid)  immer  bae  Gicgrmfrtil  ftattfinbet. 

^tcrauS  folgt,  tag  fiel)  bit  3abnfcrm,  mag  fic  anfangs  richtig 
oter  uimcbtig  fein,  bureb  ben  betrieb  immer  inefrr  rcrfcblcdjtcrl. 

Xabci  ldKint  mir  ber  {MUptfattor  sergrffen,  teffcii  VcriicN 
ftebtigung  taS  SRcfuItat  wcfcntlicfr  äntw,  nämlich  eic  1« brnttgr 
Äraft  ber  mit  ben  3äfrncn  in  Vcrbintung  jtcfrciitr«  Waffen. 

Uiefrmcti  wir  au,  ein  3alm  eine«  ircibciibm  fflatee  hatte  au« 
trgent  welchen  llriad'cn  eine  fehlerhafte  gönn.  'iln  biefer  wirb 
man  fol*e  Sfrcilc,  irtlcbe  tie  richtige  ftorm  iiberfdireiten .  unt 
fcltbc,  welche  frinter  ifrr  juriidblribcn,  untrrfebeiten  lönnen.  Segen 
wir  ferner  ber  (ftnfartifrcit  wegen  ;unäd>fi  roiaua,  bie  reu  fem 
Wate  }u  überrrogente  Arbeit  fei  fortwcifrrcnb  cenftant.  Vci  rich- 
tiger ;Wfrnform  würte  jebem  fünfte  terfrlfrcn  ein  beftimmter  ibeil 
te*  UcbcrtragungStrucfcS  titfallru,  tic  unrirtMi^c  aber  bcirtrft,  bap 
ter  Waffe  Iti  getriebenen  Oiabe«  eine  sPei'cbleimiguug  eitbeilt 
wirb  burd)  bie  Stelle,  lorlebe  eine  'Jlu6baudiuna,  über  tic  rid?tigr 
?orni  frinau«  bilbet,  eine  Verzögerung  buro>  biejrnigc,  ircldie  frinter 
ter  ridiligrn  3afrnforni  turüefbleibt.  Xit  gleidseitig  erfolgrnben 
letwegungäänbrrungrn  tcü  ttribrnten  tttabce  lönnen  ter  cinfadicrrn 
^luebrucHirctfe  wegen  frier  unberiietitcluigt  bleiben.  Ter  Iruef 
auf  ten  f,u  weil  sorfltfrentcn  jfreil  irnC  ali'o  um  ben  !i>cf(blcuni' 
gungtbrud1  «rrmtfrn,  ber  auf  ben  ju  ireit  ^urüctftebentrn  um  ben 
iSersögeriingStruel  Miinintrrt  werben,  iroturdi  bie  'llbnuljung  beS 
erfferen  befbrbert,  bei  legieren  rerrtngert  wirb.  So  bittet  tic 
Srägfrrit  ter  llfaffett  eine  Araft,  welfbc  bie  ridJtigt  Renn  wicter 
frerjuftellen  |'ud>t  unb  ben  teformireittcn  Jttäftcn  tntgcgenwiiit. 

90ir  fönnen  und  ten  gebiet,  ftatt  an  einem  3>tfrn,  an  allen 
teufen,  ftatt  am  treibenben  State,  auefr  am  gctvifbenen,  wir  fönnen 
ifrit  alS  urfyrünglid)  rorbanben,  ober  al«  tiirrti  ten  betrieb,  fei 
et  burd)  ungleiche  ^crtfreilung  ber  SHeibting,  ober  tureb  llnglcidi« 
artigfeit  tri  JRaieriala  rntflanbrn  anfefren:  immer  wirt  baffflbe 
gelten,  ta§  tie  Iragfrtit  ber  SJaffen  tie  ridjtige  3*frnform  wicter 
frerjuflclleit  furtjrn  wirb. 

Tie  Rrage  ifl  weiter,  ob  pdj  im  QJctlauf  ber  'KbiiuQuug  ein 
1'nnd  ffnbcn  wirt,  wo  ffcfr  freite  einantrr  ciitgegtnwirftnte  Arifte 
tie  'li-'age  fralten.  Oine  folefrc  ffllcicbgewiebtSlage  im  'Jebarrung«» 
jufianbc  in  ten  (rinwirfungen  auf  tic  3'frnfctm  muf  aber  eintreten, 
ta  tie  entilellentcn  Gräfte  ungrfäfrr  conflam  witfen,  iväfrrrnb  tic 
frcrjirllcntr  Stuft  mit  ber  Xtformaticn  ratefr  ^unimmt. 

&:aic  anfangt  bie  3afrnform  fthtet  abiveid'tnt  ccit  ter 
SRidjrigfeit,  ali  riefe  fölcid)grii'irbtefonu,  fe  würte  burefr  ten 
iPetrieb  eine  iPeritfriigung  berfelben,  alfo  ein  ruhigerer  Wang  be« 
Iriebirrtle«  erhielt  werben,  ein  gaü .  ter  vtimuiblut'  fefrr  bäuffg, 
nämlid;  faf)  überall  ba  eintreten  witb,  wo  tie  3äfrnc  nadi  bem 
(i>up  nicht  mit  SSafdiincn  frearbeitet  (Int.  $erautgrf<lt  natürlicfr, 
tap  tie  Sefrler  nicht  grop  genug  ftnt,  um  uor  «iintrltt  ter  »t. 
rid-nguiig  einen  *ru*  ;u  cerutfaefren. 

Xie  ©icpe  ter  etbaltenten  Jtraft  nimmt  iu  mit  ter  Wröje 
ttt  Waffen,  bereu  'Bewegungen  mit  tetjenigcii  ter  freiben  Wabtr 
itgenlwit  (ufammen hängen,  unt  uniflrfehrt,  ivie  tic  3eit,  innerhalb 
weldier  chic  "aentetung  ter  lebentigen  Jlräfie  bewirft  wetten  miip. 
Xic  3cit  aber  ifi  um  fo  fleuicr,  je  gtcptr  ^afrnformfetlet  unb 
tNabgefcfririnbigfrit,  unt  je  Hemer  ter  «atratui«  ift.    Itc  frer« 


ftcUcube  Jttaft  ifl  alfo  im  3lllgciitcincit  gerate  ba  grop,  wo  eine 
genaue  34'nfct'Di  aud)  fcfrr  nötfrig  ifl,  unt  flcin,  wo  tt  auf  eine 
fold)c  weniger  anfommi.  (y«  wirt  bierau«  natürlich  Jliemant  ten 
Scblup  tiefren,  tap  man  tc3fralb  in  wichtigen  unt  unwichtigen 
»allen  tic  Qlrr;jlMiutt^  gleich  nacbüfjig  aufführen  türfc,  ba  mit 
ter  Ü&düigfcit  einer  guten  tUrrytfrnung  audi  tic  .Kraft,  welcfre 
fic  frcr^uftelleu  fud'c,  waefrfe.  06  wütte  fonfl  fcfrr  wafrtfchcinlid) 
ein  'Bruch  eintreten,  efre  tic  grirünfdur  GJlcicbgewicbtäforin  etteidtt 
wäre.  XU  abfoluic  (»rept  ber  bcfcfrleunigtntcn  Äräftc,  welcfre  bei 
falfchcu  3afrtifcnneii  aufitctcn,  ifl  näinlicfr  aH  betcutcut  unt  ge« 
fäfrrttdi  aimmcbnun,  ta  tic  ftefetwintigfeiteinterungen  fld?  in  fcfrr 
flcincn  $Hi<n  coll;iefren  muffen. 

Jjl  ter  lU'['trtraguiig{tru<(  fein  glcidimipiger,  oter  unrcgcl* 
mäpigen  Sd?uMnluugcn  untctlicgentcr,  fontern  ein  yeriotifch  unb 
an  tenfclbcn  Stellen  wcdsfelntcr,  wie  SP.  an  einem  cruabnicn 
Schwiiiigrat,  ober  tcm.  Iricbiverf  ron  ?od?mafd)incn  >c,  fo  fann 
man  noch  weniger  iu  tic  (> m;clbcucn  Us  Vorganges  ter  Sorm* 
äntrrung  cintringrn.  Xod:  lapt  fjcfr  aud}  frier  einnehmen,  tag 
für  jeten  einzelnen  3afrn,  je  nad?  tni  frefonteren  Äraft«  unt  9?e» 
l>lcuitigiiugfrcrfrältniffen,  unter  baten  er  ;um  Gingriff  fomuii, 
fiefr  eine  gewiffe  BcfrariungSforiu  fiiitcii  mup,  welcfre  turefr  tie 
31buuRuug  mcfrt  unb  mrfrr  angrnAfrert  wirb. 


3)rri6attfßab<n  brt  S<rtttttÄ 
jur  Öffcitfrtrunn  frtrj  (9(tprrbfl(iß(6  in  ^rtupfti. 

Xer  lermin  tur  Vöfung  folgenber  tfrrilweifer  früfrer  ge» 
gebenen  Vreieaufgafrcn  ifi  auf  Ontc  1871  fcflgefeet. 

1)  betr.  tie  pörberung  con  weigern  Wannor  auf  tcm  ®e» 
biete  tcä  norbtcutidien  äPunteS  (*t.  VII,  S.  159j. 

2)  bttr.  ein  «mail  auf  Wupeii'cn  (*t.  VII,  8.  153). 

3)  betr.  tie  »rteu.iung  einer  weiptn  garbe  ouf  3inf  (*b.  VII, 
@.  \bi\. 

4)  betr.  bie  Verbütung  ber  plöjlicfrcn  Selbfli,eTfe«iing  te« 
ßhlorfalf«  (*t.  VII,  S.  15J). 

5)  betr.  tie  Huffiiitung  eine*  IfronctteiitineraH  in  freuten 
(Bt.  IX,  S.  5'M). 

6)  betr.  tic  Xarftcllung  tc«  gudjftna  ofrnc  -Hrfeniiure  (*t.  IX, 
«.  591). 

7f  betr.  tic  «krtfrbcftimmung  tc«  «nilincle«  für  tie  J>er« 

ftcllung  ter  'jluilinfarfren. 
Xie  gölten c  Xenfmünje,  oter  teten  ifflertfr,  «nb  auScrbem 
(Sintaufcnb  Xfraler  Xcmfcnigen,  ber: 

1)  eine  Wetfrotc  angiebt,  um  im  fiuf liehen  flnilinöt  Iriefrt 
unb  ftd'cr  ben  ©efrvtlt  ter  fcrfdfictcnen  '£cf)auttfrci!c  ;u  (eßimmen, 
ter  tuglrtch: 

2)  ten  Cinflufj  beflimmt,  welchen  tic  Verfcfrittenfreit  ter  Sc» 
Panttfreile  unt  ta«  Wiftbungsjcrfrältniß  tctfclben  auf  tic  «u«beute 
an  Suchfln  auaübt, 

3)  tic  93etingungcn  fcflfe^t,  unter  lenen  tic  gröjttc  Wenge 
(nMlaUiflrbarrn  RarbfleffeS  erfraltrn  wirb. 

Wotivr:  XaS  fiufliche  Unilinöl  ifl  niefrt  ein  ^rotuet  «on 
jlctS  gleicher  3»faminrnfrRiing,  fontern  biltet  ein  ^toturt  her« 
fefrubenarttger  Äörver.  3n  ifjclgc  tcjfcn  ifl  tic  '2luSbeute  fowol 
an  guchftn,  als  auch  tic  Bcfchaffcufrcit  ter  mit  »erfefrictenen  'Jlnilln» 
ölen  bargeffelltcti  Vignicntc  crfrcblirfr  oerfchiebrn.  Wan  bet,eicfrnet 
nach  ben  biafrciigcn  <irfabriingrit  bafi  in  tcm  fogenannten  'Jinitin öl 
entfraltcne  eigcntJidie  'Jlnilin  unt  taS  neben  bcmfclbcn  corfranbene 
Joluitin  unb  l!feutotoluitin  als  tic  für  tic  Sucbfltihiltung  wefent« 
lidiett  Bcfliintthcile;  allein  man  frat  jur  3eit  noch  leine  Älarfrcit 
tatüber  gnroniicii,  in  welchem  'iferfrältniffc  tie  genannten  .lörjjer 
geinifdit  fein  muffen,  tainil  tic  'HuSbeiite  an  öucfrjin  ein  Warimum 
werbe.  Tic  Rabricantcn,  benen  ber  tfinflup  teS  ßlrwidtts»erfrält» 
niffc«  jener  im  toben  ^litilinöl  bcftntlichcn  Äcrvcr  fowol  auf 
Ciiantiiät  als  auf  Dualität  tcS  erhielten  «l'igmcntS  frewugt  iff, 
rrüfen  n.icb  enu;irifd>en,  thaifächlich  nidit  gcniigenb  eracten  Wc 
tfcoten  tic  fiuflfdien  Jluilinölc  unb  flcllrn  tureb  Vcnnifdien  ter- 
fcfrictencr  Sorten  terfclben  taS  jur  Rabrication  te«  giichffn* 
geeignete  Cd  bar. 

3m  inteteffe  tiefes  froehwitfriigen  ^ntuPriejweigrf  ifl  CS  aber 
wiiitfdtrnowcttb,  tafj  an  Stelle  ter  jefct  gebräuchlichen  emririfefren 
tBiuten  UntrrfiifhüiigSmethotc»  treten,  welche  auf  wifienfchaftlidie 
Varls  tegriinbet  jinb,  unb  welche  genauen  fluffdilufj  über  bie 
guantitatioc  3ufammenfejung  ber  Ctlc  gehen,  aud?  ter  grage,  wie 
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tic  Oclc  $ur  «rsiclmta,  rci*lt*ficr  '.Musl-riiic  ju  KtmiKfifn  fint, 
näfccr  ttcttn. 

8)  betr.  tie  4}crftellut<a  eine«  'üi.'antnnie*  für  Sicgefuno«. 
Tic  filtern»  Xrnfmüni,c,  etcr  terrn  IBcrtb,  mit  aufier» 

tem  ftünfbuntcrt  J  baier  für  tie  4>crttrlUina.  finre  iitantvuee* 
für  .Sica.cliiiauern.  trffcn  Ciflüilfftafirn  folacntc  fem  uiüffcii : 

1)  QBtttrrttftlnbigtfit.  Ter  $L<antjHi$  mup  fcjl  auf  ttn 
3iracln  baften,  untrr  trn  Wnftüffni  tri»  2iteuerfl  rinr  ebene  alattr 
Cbcrflj<l>e  britpabrcn  unt  t.uf  m  ter  Sonnt  cter  tri  ftarl.-m 
Öteft  iv(trr  reiften,  noch  mütbr  werten  cter  atbliltcrn.  Um 
tiefer  4*rttnc]Uiui  ^u  enifrrrcben,  irirt  tic  Di  äfft  te*  3Llantsu£c« 
namentlidi  t,una*fi  trr  Cberfiädir  übt  tieft  Üin  müjTrn. 

2)  Sarbuna.  Ter  iöantvu»  niujj  a,lci*mä$ia,  tut*  bie 
gante  4Roffe  a,efartt  fein. 

31  'lirei«.  Xcr  'i'rei*  te*  :u  liefernden  4iNtittrut}c*  hu 
ettra  ta*  Xeyrrlie  ter  .Roftcn  unfercr  air«  AalfaiOTtd  mit  CrI« 
unl  'iUaffcrfarboiianftridJ  brraeftcllten  Sitantbcficitunarn  betrafen. 

4)  groben.  Sie  tn  mintcticn«  iivei  ccrfdiicteiicn ,  ft*  für 
flauten  cionentrn  S artMfleinf.it Iren  rintiirri*cnten  'I'rebcn  iiiüffcn 
auf  einem  au*  3ita,clt>  abmauerten  Süicf  'iltanv  aji»',\rtT.iqcii  fein, 
unt  minbrftrn«  einen  Duatratfitp  CberflJ*e  babrn.  fetrte  in  je 
jiret  bleuten  Prcnvplarcn  cina/fentet  irertcn. 

Irr  'licrriii  bcb.ilt  ji*  ver,  tie  te^pclt  ein$iirvid'rntrn  Treben 
längficn*  iv-äbrrnt  eine*  3citraum*  con  ;irrt  Jabren  ten  rcr» 
ffbittenen  (fintrirfunafn  ter  'Bitterling  aii«tufci)m.  beider  bie  (fr» 
tbeiluno.  tri  'i'rrifc*  crem,  ftatifwitoi  tarnt. 

9)  betr.   tie  Xarfirlluita.  te*  'JliiilinfAiMrj    (SBI.  XIII, 
S.  513. 

10)  brtr.  tic  llnfd>atli*mart;una.  ter  'Jlrfeiin'iefftante  ter 
'Jlniltnfarbrnfabriftn         XIII.  S.  hl3). 

11)  betr.  tie  Wcwiimuna.  te*  3  beere*  bei  ter  4'crroluna,  ter 
Steinfeblrn  (  i't.  XIV,  S.  2Mj). 

12)  betr.  tie  'i'cfiimmuna,  t'r*  'i!bc*rbcra.cb.iltt*  in  tJifrn« 
ersen,  SHcbeifett .  Stabl  unt  S*mictccifen  C^t.  XIV, 
S.  257). 

13)  betr.  eine  an  Xamr.fi*tffcn  an$ubrina.enle  'l'errirbtuna, 
tur  Xur*bre*una.  ton  Santripyen  in  Strembrtten 
CPb.  XIV.  S.  257). 

14)  betr.  ein  'üetfabren  t,ur  Tarftclluno,  eine*  gelben  Vctbe«. 
Sie  filberite  Teuf  mün^c,  der  tcren  'IBcrtb,  unt  auncr* 

beut  Sünfbunbrrt  Ibalrt  für  ein  i!ctfabren  }ut  Xarftelluna, 
eine*  a,elbcn  VctbcS,  n>el*c*  tie  Oiantfrt'aficn  tt*  aorcbitlidicn 
3tnnlotbc«  befift. 

SRoticc:  Xer  3u'e<f  tr*  (u  befrtjaffenten  Vctbc*  toll  fem: 
SKcfiin.  lombaif  ctrr  'l?ren$c  $u  lötbcn,  ebne  t  j p  tic  l'itbftcllcn 
tur*  tir  Äarl'c  te*  l'otbc*  fjcbtbar  ircrtcn,  iric  tte*  bei  ter  jca.*«- 
trärti^rn  SRetbctc  mittelfi  .{innlctb  ter  Ball  iti.  Xa«  fleibe  Vfftb 
muf;  fnt  iric  ta*  a.w^bnlirtie  .{imilcib  mit  tem  l'otbfolbeu  vcf 
arbeitett  lajTcn.  (f*  lrürtc  eriuimidit  fein,  turrb  eine  'Iteränteruiifl 
tn  ter  ^uiammenfcjunj  tt*  ?ctbc4  tic  garbc  in  ter  Mrt  ntmü 
jiciren  \u  fenntn.  taß  iic  ten  rerfdjieteneit  Rfitnttlt  ter  aHben 
ftetaU>l'ejiruii|\en  iiiö^licbft  nabr  ftebt. 

15)  betr.  a>rrtlrlJuna.  loa  «inien  für  optifdje  3iverfe. 

Tie  filberne  Srnfmüntr,  cter  tcren  ÜSertb.  unt  aufier» 
beut  Xtribuntrrt  bia  Rünfbuntert  Jbalrr,  für  ein  i'er- 
fabren,  V'infen  für  eptifdje  ,\\v<dc  bcrmflelleu,  ireldie*  tie  bi?ber 
übliebe  Wetbcbt,  nämlicb  «etileifen  unt  Vlttren,  jum  preisten 
Ibttl  unt  (tanj  unb  ijar  burdi  eine  befferc  iVrtbotc  erir^t.  Xie 
mit  bem  neuen  ^erfabten  erbaltenen  Vinfcn  niüffrn  in  eptiftter 
^cjicbunD  fnt  cbenfo  coU(r>mintn  unt  traurbbar  rrirrifrit  unb 
atmofrbirifdien  tMitflüffen  ebenfe  ivitcrfteben,  irie  tic  mit  tem 
bi*b»r  üblidjen  'Serfabrcn  bcr,\eftcllteii  Vtnfcn. 

SR etiue:  I>a*  bi*bert^e  'Herfabten  ift  befonter«  für  Heinere 
läütfcn,  irie  fic  für  Wihcffopobjeetife  benujt  irerten,  inübfam  unb 
jritraubenb.  Vit  tfl  nu  rnv-arten,  taf!  man  turrl»  Ircpfen  i)»» 
fdimoljener  turrbilcbti^er  oter  aaUertartia,cr  «ubftan;en  betcutent 
febiieüer  unb  billiger  tenfelben  3'feif  crteirbtn  fönnte.  0«  mürbe 
ta*  erlauben,  bie  gro^n  jufammen^efc^ten  OTtfroffeve  leichter  unb 
tiUifler  bertuflellen. 

16)  betr.  ein»  'Hbbanblunoi  über  tie  fabrifmajjia,c  Xarftcllung 
te*  GoraUin  unb  'Stulin. 

Xi»  filberne  Drntniair,  oter  beren  9Denb,  unb  au§er. 
«inbuntert  unb  Äünfjifl  Ibaler  für  eine  »rfrlwetibe 
über  tie  fabrlfmä§iae  Xarftcllun^,  tie  «iltunä4ireife 


unt  djcnuKbr  (ionftitution  lei  Potalluie  (au*  'Murin,  'Kefclfäuie 
cter  iijouin  genannt)  unt  tc*  (leb  taten  obltittnten  blauen 
oarbfteff**,  tc«  'M;ulin. 

Stellet:  Xer  rtld)  ,«i<lbe  unl  «dimitt  bei  flinn-irfuna, 
eine*  W.mi|"cl<e«  MD  Otalfäurc  mit  gdMvefclfäurc  auf  'i'bciiol 
fjd)  biltcntc  rotbc  Äarbfteff,  ta«  (?orallin,  aucli  "ilurin,  Höfel« 
fiure,  ^täoiiin  .triuniii.  »reldH-*  in  ter  Xrutftrci.  Rärbrret  ui.t 
o.ubenlaitf.ibrication  eine  (timiiit«  verbreitete  'Jlitu-tut un.j  ftntrt, 
foirie  trr  bei  trr  Himi irfuiio,  »on  'Anilin  auf  taf  SenUin  fi* 
biltcntc  blaue  Rarbitcff  'Jliultn  fint  bi*  |r§t  nidn  <briuit\1>  unter« 
furt't.  Xte  a(,taue  .Kcnntmfi  ter  3?tltuna.*ivci|r  mit  d'cmifdicii  3u* 
faminenfe(un>i  tiefer  britcn  AarbfjeftV  tütftc  ebne  3ifcifrl  au* 
ten  ttAmfdffii  Jntneffe  »ein,  mit  tte  Vöfuna,  ebia,er  gra^e  irntt« 
forternt  auf  trn  betrcffeiiten  JntufUicjircto,  einirtrfen. 

17)  betr.  tic  «crftcllmiji  eine«  unturd<ü*tia,en  reiben  (hnail*. 

Xte  filberite  Xenfmünte,  eter  terrn  Söertb,  unb  auper- 
tem  Xreibutitert  J  baier  für  bie  •Öerftelluna  eine*  unturt- 
it*tia(ii  tetben  Giuail«  ( Wfa«fluji ),  auf  Welt,  Silber,  Xuyfcr 
cter  (BTORCr.  Xerfelbe  feil  in  vn'*irtenen  «*atiirun>)«n  bar« 
acftdlt  irerben,  nidjl  J«  fticnaftü'fta  'ein,  bei  llmf*mcl;cn  m*t 
f*irar;  cter  braun  ircrtcn,  cter  fenft  tic  i\arbe  ceräntem.  4M 
tem  Wlanjflicfjcn  tarf  rr  feine  br.umli*e  4>aut  \tlffn. 

Jtotice.  Tie  bteber  >iebräudili*en  feaeuannten  CV)la« rliiffe 
fint  mebr  braun  al*  reib.  6in  Wla^flujj  ven  lebbaft  rotbrr 
Rarbe,  u-rlrt'cr  für  (finaslarbeiten  •Jlcbnlnfe*  leinet,  iric  ta*  tütfif*« 
rotb  für  acirebte  stefte,  lrürtc  erft  eine  acnüa,cntc  RMmigfltli||Ml 
bei  3ufamiiien|lclliina.  tet  Ratbt«  acftatten. 

ajenorar«'2lufff*reibun<ie"- 

1)  betr.  tie  3rr'"e^unl}  te*  (Sblcrfalf*  ('St.  XIII,  3.513). 

2)  beer,  tie  3uf*mnicmn}una,  ter  (Semente. 

6*  irirt  au«arfe^t:  ein  ajencrar  cen  3u>eibuntertfünfua, 
Ibalcr  für  eine  (emtfe,  Inufd'c,  tie  U'ttürfitiffe  ter  jntufirie 
beionter«  bcrücffi*ttfl<ittc  S?carbciwna,  te*  .jefammten  febr  umfang. 
rei*cn  fflattrial«  über  tie  3ufaninicnfe^mi,t  ter  (nmentr. 

iVotice:  -Pereit*  finb  nclfadic  Unterfu*uni3cn  über  tie  3u- 


faminenfeSuna,  ter  (?cmeitte  aii*iiefübtt  ircrtcn,  iccl*c  ;u  ecrf*ie- 
tenen  '31uffa||uiia.»it  über  tie  iVatur  tiefer  Subftanten  a.ffubrt  babcii. 
Xic  Veiuna  ebitter  Rraflc  icürtc  eine  ctnbeulidje  'iln|'*auwig  unb 


mit  btefer  eme  -Oebutirt  ter  betrcffeiiten  fiabrication  betrirfen. 

Xte  «ettnflunaen  tet  'Drciebcircrbuna  (inten  )i*  'i»t.  VII. 
6.  153  t.  3.  9i.  3- 

leebnifebe  Literatur. 

^fd>anü. 


Ibterie  bt#  t?rbbtuife«  unb  bet  aFnürrmeuern,  mit  befen. 
betcr  *ürffi*t  auf  ba«  4'aimefen.  'Itcn  Wcera,  üfetbann,  e. 
e.  'Urefrner  für  *aume*anif  unt  »rücfenbau  am  f.  f.  pclpie*. 
nilfben  Jnftiiuie  tu  Üi'ien,  f.  f.  *auralb.    SRit  in  ben  Icrt  ein- 


A>cltf*mttcn.    a>eft  1  bi«  4.    3.  I  bi«  3b4.  (i?rci* 
pro  4>c't  27  6ar.)    iSitn.  IMO.    (Jarl  (Vrrell'«  3cbn.  — 

Cvinc  flare,  n-iffenfebaftlid.'e  unt  t,iim  ftrefien  Sbeüc  neue  Xar« 
Icfluu^  ter  ibeoric  te*  Wrttnirfe«,  icel*e  ebne  3<ettftl  eon  ter 
te*nif*cn  'JÖclt  mit  Beifall  be^rüpt  irirt.  («ine  eina.ebente  'IV 
l>rc*una  bebalten  wir  un«  bi*  num  ffrfdicinen  bc*  flanken  4y»rfe« 
por,  uitt  fcrcAen  rerliufia.  nur  ttnfere  Ueberuuauncj  au«,  wenn 
Bit  c«  allen  ßa*,\eneffeii ,  ireld:e  ftd«  mit  ber  ^»te*nung  te« 
(.«rttrurfe*  auf  «lü^maucrn  mit  mit  ter  ojaevifftfa  etattf  be» 
f*äfti.)rn,  al«  ein  lebnenbe«  Stutinm  cnupfeblen,  irie  e«  ebnebin 
feiten 'trr  9iame  te*  i'erfaffrr«.  fawir  tic  elegante  'au*flattunij 
te*  *u*e9  tbun  iretten.  L.  V. 

©au  rot  fcn. 


n.  —  211«  im  irritcren 
Verlaufe  tr«  leeten  .Rrirfle«  tie  3abl  trt  eon  ten  teuti"*en 
4>eerrn  aema*ten  Sefanflcnen  immer  mebr  t,unabm,  firlltr  fl* 
tu^lci*  bei  bem  ajerannaben  ter  räuberen  ,jabte*trit  ta«  0t> 
türfnift  betau«,  an  «teile  ter  bi«bcr  benutzten  ^einunantjelte  unb 
Strebbütten  einen  feflenn  unt  iu>jlei*  beijbaren  ^lufentbalt  füt 
bie  (Drfanacnrn  in  ine^li*ft  fnrur  3'it  unt  mit  nidjt  t,u  (n'brm 
Äeflenaufn'anbe  ber^ufiellen.    (?ine  Sefuiu-j  tiefer  Aufgabe  bringt 
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tic  „3<t'tf«»ift  für  'ßauireicn",  1871,  «.  *1 ,  in  einer  'JPcfcbrcl- 
lung  les  Ifobleiiitr  (Mangcnenlagcr« ,  ttm  ivit  frier  ta«  auf  tit 
'Anlagt  tret  SBaratfrn  'l'ttrffftittc  im  "Jtue^tift«  entnehmen. 

Tic  i*aracten  fint  3ij*,.;  lang  mit  <;**.:«■  tief,  mit  einem 
i'rtticrfupbetctt,  wrld'tr  bohl  auf  *0*~  ffltppfeölscrn  liegt,  tic 
SrbtreUcti.  Stiele,  flltcgcl  unt  SHibmc  fint  105  x  130""  platt j 
tit  äöantböbt  beträgt  2",»«,  tit  Wrftfjötjc  4",»-.  Tic  Söäntf 
Itttt  mit  i'rcttctn  ouftfn  feuftedü  mit  Sugeitlciftcn,  innen  »ragtedtt 
beflcitct  unt  mit  Streb  auegejiepft.  Ta«  l.id'tr  lad!  t|i  mit 
Slepbaltpappc  auf  Vrctttrrcrfcbalung  rin^eteef I ,  mit  tiefe  tutet, 
4>eftiatten  üfcet  jetem  Sparren  gegen  tae  'Aufrollen  turett  Sturm» 
wittt  gefiltert.  Tie  riiiibciligcu  Sentier  werten  tureb  tattenfaltc 
q •.•  führt,  {tun  Ceffr.cn  mitteift  einer  Veine  unt  Stellt  binabgrlaffcn, 
wo  fie  Linn  auf  einer  f  title  tubtn,  sunt  Sdilttficn  in  tie  Jpote 
gesogen,  wo  fie  laiin  nur  au  tet  teilte,  bauten;  tie  Veine  Witt 
an  einem  4?alrn  an  ter  iseiifterbonf  fcftgclcgt.  3Jtan  ftfpartc 
toturdi  alle  'i*r|d<lägt  unl  tureb  einfache  'Arbeit  i$t\t.  rrbiclt 
einen  tri  SSint  »leb  fefi  antrüefenten  8nf4lBf,  eine  gute  'l'ctttl- 
latton  in  ter  deren  ttifticbicbt,  intern  man  tae?  ftctifter  ftWI  nur 
bantbreit  herabläßt,  unt,  ine  man  erirartete.  ive ni.%rr  Sdieibciibrucb. 

Jett  Karaffe  Eft  erwärmt  turdi  trei,  tpäter  tureb  fünf  Ccfen, 
leren  Wöhren  tirett  im  »Urft  binaiteiretett.  rlwifd'C«  ten  Ccfcit 
finl  all  tragbare  ISafferfiifen  alte  'licti  elciimfäffci',  ncl'ft  je  swei 
4'ranteimern  froftfrri  aufgeflellt  unt  tampen  aufgehängt. 

JWit  einim  liebten  iNaum  MD  $wi|>cn  fid?,  ift  51t  teilen 

Seiten  eine  rttetbc  ron  $ctn  feitficfreiiteu  >Btatel  mit  Jifrben, 
festere  nad>  Irn  'Atlant  ju,  fo  angccrtnrr.  tap  tie  s,u  jetem  Siieb 
gehörigen  fünf  SKanit  tee  iNadM«  auf  «treu  oter  Strcb'aefcn  mit 
ten  Jtöpfcn  au  ter  'Jl'ant  liegent,  mit  ten  fiüprn  |ut  an  eine 
•Johlt  fteinmeii,  welche  an  lie  Sanfbriiit  angeleimt  tfi.  Tieft 
!Pcfcle  ivirt  bei  läge  weggenommen  mit  gegen  tie  äuferni  $'»•*- 
betnt  geleljut,  fo  tafs  fie  sirifd'cn  tiefen  unt  ter  SSattt  tie  Snob 
fäefc  der  Streu  ntfanimciibält  unt  cer  3<cfcbiiiu|iuna,  turdr  tic 
gü&c  ter  auf  ten  kaufen  fUjenlen  ttuir  beivjbn.  X>od)  fanti 
tie  'Jeblt  aiub  autr  turd)  tic  glitte  ron  tfanf  ;u  'i»anf  gelegt 
wtrtrn,  fo  taü  tie  äNannfdiaftfn  tc«  llbent«  im  aüererf  um  tie 
Offen  oler  um  tie  .yängrlainpe  btrum  flffn  feititcn. 

Tie  3>aufoftcn  ter  i'jrarfcn,  obftben  fie  nur  au«  ten  im 
ajantcl  gcbräud'lid'cn  •yolsftärfcn  unt  'i'rcttlängrn  cenfhuirt  iraren, 
ficlliftt  firti  taturdj  etwa«  hoher,  Lift  fo  grofic  ^crrAtbe  fidi  ni*t 
am  Ort  befanten  mit  tie  ä>abnen  turd'  immer  neue  Wefangenen. 
oter  ürtiruiitcttntranepoiit  gripcrrt  iraren.  im  Iiiidtdoiitt 
rrgabm  tie  «iibmiifionen  6  bte  Ö»  Jblr.  rro  C-uatratmeta  ein- 
f*lieplicb  Xaeb,  «enftcr,  lif*  u.  f.  ir.;  taturd>  aber,  tat)  rro 
Cuatratnieter  2,  «gr.  mebr  pter  ireniger  gejablt  irurten  für 
jeten  Tag,  ten  tie  Parade  früher  oter  frater  alff  21  läge  nad? 
lern  3uf*lag  fettig  irnttc,  fanien  tieielben,  weil  tit  tiiiiften  erft 
fpätet  fertig  irurten,  tedr  turebicbiiittlicb  etn-a«  billiger,  ali  ter 
oben  angegebene  *Drei4. 

Tic  V'atarctbbaracffn,  für  Je  40  ^etien  etngfriditct,  babtn 
gletebe  ConflriKtioit,  »vif  tic  Wcfangentnbaracfeii,  ft n t  aber  4*,;a 
bis  tum  Äirft  bod>  mit  einfdjlieplid'  ter  an  einer  GMtfertffltf  an« 
gebauten  Jbeefiidjc  unl  JPärtertininitt  37",-^  lang.  Sic  liegen  mit 
hjrrn  Srbirelltn  unt  fJiipvbilKtt1  auf  einem  Sibnellenircri  ren 
eifernen  Ttrigern,  ircldit  in  autlreicbcntcr  Üliengc  roibanteii  iraren. 
Ta«  eintrugen  ron  JJälte  ift  tureb  gut  i'cblicBentc  Jbüren  unt 
Sortieren  möglicbfi  rerbintert,  unt  für  eine  regulirbare  'I!cntiIatton 
lurcb  aufgefegte  «iatemen  mit  Älavrtn  geforgt.  9i.  3. 


8rfte{t4ntaf$inen. 

fBetf}ttt0Maf4intn.   (ffprifr^urtej  ron  S.  124.)  — 
€  ebr  a  ub  cnfabr  iea  t  ion  ein  af  di  in  en. 

jRafcbine  511111  gertigen  son  Sdjrauben  aus  fluni« 
tifen  son  3.  31.  'Jroirn*  S b a r r e  in  Dreriteiiee  ( „Srir-nlific 
Amcrkiin",  3*1.  XVI,  9{r.  14).  Tut  'i'rinrip  tiefer  'JWafditiifit, 
tie  in  rerfd'ieteuen  (Mre5fien,  je  nad)  ten  'Arten  ter  tarauf  ^u 
ftrtigrntcn  «diraubcn  au^gefübrt  irrrten,  btubt  tarauf,  tafi  mit 
Jjülff  fine«  tielfaditn  UJJerf;eugbaltere,  ter  bei  jetcr  einteilten  SSa» 
nifiilation  gegen  tae?  cingefrannte  tÄuntctfen  rorgefdiobrn  unl 
Herauf  boritental  resolrrräbnlid)  getrebt  irirt,  irobei  jrteS  SBfal  ein 
antcre«  lä'rrfteug  in  bie  tur  SSirfung  trffelbcn  erfotterliebe 
Stellung  gebraett  n-irt.    Tic  einjclnen  cingefd'alleten  SSerfteuge 


folgen  in  etner  brftimintcn  fltcibcnfclgc  aufrinanter  unt  betingtn 
tie  (fricugung  gan;  glcid^rttger  Scbraubrn. 

•auf  einem  eifernen,  oben  rtngeum  mit  Celrinnen  rrrfebennt 
lifdj  tubt  t.io  Wefttll  ter  üNaicbine,  auf  leffen  einer  Seilt  ttf 
aiigegoffcnen  taget böefc  für  tie  Svintcl  unt  auf  ter  antrren  ta« 
'l'rtdma  betintlid»  tfi .  auf  ttm  ttr  au*  Unter'  unt  Cbertbftl  bt» 
ftebentc  Sdiliticn-mit  t(m  eerfebiebbaren  unt  trebbaten  ai'erfjeua/ 
balttr  angebradjt  irirt.  Tie  in  äNrtaUfrudffcu  lagernte  Spintel 
tft  sur  3Iufnabuic  teö  iHoffutaterialä  tjobl  unt  trägt  ;iriftt>cn  ten 
Sagern  eine  Stufeiifdieibc,  in  irelcber  fidi  tiefelbe,  bei  'flmrentung 
ron  ?iutb  unt  Sctct  rerfdiieben  fann.  '.Int  rortereu  Wnle  fjpt 
las  Geutrirfuiter  unt  an  Inn  btitlrreu  eine  ausutirtdifelntt  ölt« 
nMiitefdincitpatrone,  tic  mit  .«>ulfc  einrt  in  einen  .ycfrel  ange 
braebten  balbcn  Sliutter  tic  Stintcl  rcranlaffcn  fann,  nacb  2Rafi> 
gäbe  ter  Wcu'inttftrigung  sortufebieben.  Tie  'Jlrbeit  gebt  in  fol» 
genfer  UBetfe  rcr  fieb:  Xaa  1111  (ientrirfot'f  noch  nicht  ftfigefrannit 
tNuuteifcn  nnrt  turdi  '^orrüefen  rro  Sd^llttcnS  unt  tee)  3ltcrf;cug* 
baltrrä  ron  einer  ter  in  letzterem  befintlicbrn  ^torrtditungcn  in 
tie  bcftimnite  täuge  fingeftellt,  worauf  rrft  tit  Keftfyannung  Irr- 
ftlteu  tu  erfolgen  bat.  Tet  Scbltttcn  irirt  sutiicfgtfdteben  unt 
tabei  Irr  3i.:frf;tugfraltrr  bif)  ;um  im  .tft  eingefpannten  30erf;rug, 
ireld'et  tum  '.'Ibtrcben  ter  Schraube  bia  tum  Ärpf  tient,  getrebt. 
W.nttem  tiefes  turd;  abermaligen  'l'orfdnib  fiattgcfuiitcn  bat,  rrirt 
in  gleid-er  'ü'rife  rerfabren  jum  2lbtrcben  lea  Äopfea,  tum  'Ät« 
jufttreu  ter  beiten  abgetrebten  'llartircn  mitteift  tircicr  boblcr 
Sräfcr  mit  sinn  «ctllgfebticitcn  tea  iVetrintc*  uuitelf)  tinea  Stab«. 
Jirtfd'cn  ten  bellen  letjteu  SVanivulaiioncn  hat  inte§  rrft  tae 
'liprffbneiten  tes  ö)nrtule4  mit  einem  antete»  'Jlprarat  unter 
'llii'.reittmig  Irr  cutipKthrnttn  (^cn'inte|d>ncitpatrone  tu  erfolgen. 
,5u  tiefem  3irede  ift  hinter  ter  Stitfenftheibe  eint  li'elle  tinge« 
lagert,  tie  am  retteten  Qntt  mit  einem  Weirinlef*neitfiabl  rer» 
fchen  ift  unt  tie"  tut*  ten  hinten  auf  fie  gefttefttn,  mit  ter  febon 
enräbilttn  halben  SK'uttcr  rerbuntenen  4)cbcl,  fortcl  getrebt  lrcrttn 
fann,  tat)  tic  IRuittT  auf  ter  'llattone  unt  ttr  Sebneitflabl  gegtn 
ttn  abgetrebten  Sd'raubeubolten  fo  111  liegen  femmt,  tat)  bei  htm 
btertureb  berrorgerufenen  l!or|\tub  ter  «pintel  ta«  iMeirinle 
angefd>niiicit  irirt.  3ft  nun  ta4  Wtirinte  im  4Bcrfttugbaltrt  ftrtig 
gefdinitten,  fo  irirt  entlieh  tit  «diraubt  tutd)  ttn  Stabl  fint« 
r.utrfupporte  auf  tic  genaue  Äopfböbe  abgeftedjtn  unt  tabti  funft 
abgtinntrt.  Tiefe  Cpcrationcn  folgen  unglaublich  fdjneU  auf- 
titianttr.  unt  finl  tiefe  SKofcbinen  rjautufidilicb  für  Dianen- 
protmiion   »einer   Sd^rauben   febr   rentabel  unt  türften  für 


»,  «reld'c  biUigfte  unt  labet  in  jeter 
gute  unt  glfidnnätjige  Sehtaubtn  au'  ten  Dearft  bringen  irolltn, 
iintntbebtlirti  ftin. 

Sduaubt nfabricatioiiJinafcbincn  von  Jtrtujbtrgf t 
(,1'ublication  Industrielle*,  9?t.  XVII,  Jafcl  28,  M)  fmb  in 
ten  Wruntpriiifipien  teil  obigen  äbnlieh,  lagtgtn  rollfomuitntr  in 
ibrrr  Vatiart  mit  tahtr  jctenfalle  hrber  im  Steife.  tUtclcttn 
reu  bttteu  ta«  SBcrttcnfl  ter  3tcc  gebort,  rennögen  wir  füt  t«n 
'Jliigcnbllcf  nicht  antugtben. 

Tie  eine  ter  .Ire ut;btrgrr'fdlcn  aSafebintn  tft  fint  au« 
SPangt,  l«orgclege.  Spintelftoef,  Support  unl  tHeitflccf  utfaintntn« 
grfcrjtc  ivirfltcbf  Trtbbanf,  teren  eintelnt  St)<iU  ittod)  in  itjrft 
Vonftrurtton,  tem  ^weefe  ter  Stafd'tnc  entfptecbeiit,  ron  ler  gt» 
u'öbnliditn  mehr  ctev  weniger  attvei.teti.  Tie  mit  9täterübtr> 
fr  einig  fingrrichtete  '.Hntrieb-  oter  'l'orgrlegirclle,  mit  t,wet  loftn 
unt  einer  feften  Scheibe  liegt  unter  ter  ©ange,  unt  föntitn  rin 
grfdjrinftcr  unt  cm  offener  Stiemen,  tic  oben  über  tiner  breiten 
tHieiueitfd'tibe  ter  Tiebbanffpinttl  litgen,  tiefelbe  in  linfe»  ottr 
rrdMe-gäiigigc  Trrbung  rrrfegen.  Ttr  tu  beiten  Seiten  mit  einem 
Stahl  rcrfrbciie  Support  ift  Irr  tätige  nad>  lurcb  Sfbnccfr, 
Sdmtdtnrat,  Siiuuatiitrtftjung  unl  3abnftangc  felbfitbätig, 
wäbretit  tie  normale  l'erftrllung  beiter  Stäble  tureb  t,irci  4)ant» 
räler  regulirt  irirt.  Ter  iHtitftocf  weidet  von  lein  grwöbnlicbcn 
infrfern  ab,  al«  tie  $crid!irbung  tc«  ittcitnagcU  ron  rinem  obtt« 
balb  Itrfclttn  angtbrad'tm  4>antrate  unt  turrb  tHättrüberfcfung 
mit  3*tbuftaitgf  ttfolgt.  i<orn  haben  tiefer  lUeiinagtl,  foirit  autb 
tie  Spintelfiecffpintfl  GJtwiiitf  ;ut  -Hufnabnic  eine*  gutitte  unl 
jwar  am  tNrttnagrl  für  einen  iVräfcr  unt  trgl.  mit  an  ter  bobltn 
Spintd  tum  grüfpannen  Ire  tttuitteifcna.  Statt  tc«  flntflcrf« 
fann  auf  tie  3liafd:t'ne  auch  ein  Suppett  mit  ciurnt  tarauf  bt> 
flntlid'en  rielfad^en  'ü-crf^ciigbaltcr  aufgefpannt  wertm.  ttr  in 
dbnlid'tr  Sl'ctft,  wie  ter  Sbarp'fcbt  cingcricbtct  ift,  nur  tfltj 
bier  ta«  lierftfirben  teffelbcn  nitht  turd)  4>ebcl,  fonttrn  turet) 
ütäterübtrfc^ung  unt  Sabuftaiigr  bewirft  «ritt. 
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<?inr  eiiafacberc  Sfafttiuc  ?cn  .1  rcu$terger  nähert  fleh  in 
ber  ^auMfdAt  nort<  nett  ber  Sharp  feben  als  bie  Ictjicrr,  ifi 
jeted>  bmfirbtli*  ihrer  Bauart  terfclbcn  immer  neeb  rortujiebcn. 
"Pei  betten  ÜNafcbineu  ren  JJrtutsbcrgci  ifi  eine  'JJaironr  an 
ber  Spinbcl  nicht  angebracht,  aucti  tie  Spintcl  in  ten  Vätern 
nidit  ocrfdjlebbar,  unb  (inb  tic  Wcirtiibc  ber  gebrauten  bureb  in 
ben  Bcrf^eugbaltcr  cingcfuttcrtc  Srbneibtcuge  :u  febntiten. 

Rerncr  tjt  noch  einer  coit  Xreujibtrgrr  coufiruirtrn  unb 
eteitbafelbfi  targrilcllttn  Rrätmafdtinr  ;ur  Einarbeitung  ber 
Scbraubcni,icbericbli9c  in  tie  Schrauben  511  gebenfen,  lrclcbt  fld) 
in  tyren  'Uerbältniffcn  febr  günfiig  prdfcntiri.  Muf  einem  apobl« 
g.upgcftcll  tefinbet  tidt  oben  ein  Spinbcliiocf  mit  Spitttel  unb 
taran  tefefiigter  Stnfcnfdwibe.  3n  bat  i«crbere  (inte  ter  Spintcl 
wirb  ber  Sebraubcnjapfcn  für  bir  Rräferfcheibe  rin^rfept-  ('in 
unter  bitter  befindlicher  unb  am  Weftell  angefd!taubtct  5 tfrtr  trägt 
oben  einen  burd)  ronifebe  fltiber,  betriebe  unb  3abnftange  mit 
tet  ajanb  «erfüllbaren  Schieber,  auf  bem  bat  Rutter  $ur  &f 
feftigung  ter  Heuten  Schrauben  angebracht  ifi  unb  wcldicr  ir.ibrrnt 
ber  (frinwirfung  bet  Rräfert  auf  ben  Sebraubrnropf  sorbri  gc« 
fdjoben  tpirb. 

©ine  rigentbümlidjt  Utafcbine  r-ott  Camp  he  II,  Ksant  in 
©reenwieb ,  tureb  Baljen  tic  .Äopfe  an  Sftraubcnbcljen  abgu- 
tnnben,  iit  im  „Engineering»,  1*67,  Nr.  70,  ®.  459,  atgebiltct. 
Stcfclbe  foU  fid»  alt  febr  rentabel  empfehlen,  türfte  inteffen  in 
Cualität  ter  »ctfiung  ber  Xrebarbcit  btteutent  narbiieben.  Ulf 
tiner  in  Dorfen  eingelagerten  Belle  fi?en  Rcft<  unb  Votfujcibc, 
fcirie  tin  conifdjet  Öttrtebe,  weidet  Itftttrc  tu  brei  um  ijni  berum« 
liegende  betgleteben  «etliche  eingreift  unb  btefe  glcicbiitäfjig  in 
Untbrebung  ftjt.  Xtefe  brei  betriebe  finb  auf  brei  tur  «dife 
glricbmäpig  coiwcrgcnt  gebenbe  'Bellen  aufgefeilt,  bte  neben  ben 
«ttrttbett  in  Äugellagern  unb  eorn  in  rabtal  vrrfirllbarrn  i'ütbfen 
eingelagert  fint,  fo  das  tle  mit  ben  »orderen  Unten,  auf  trelcbcn 
fl*  bie  geformten  Scheiben  jiim  'Balten  ter  Sol^nföpfe  bennben, 
einander  genähert  iperbrn  löttitrn.  iTieie  Stellung  ber  Bellen 
ge'cbicbt  tureb  Drehung  einet  contfrben  diatringet,  in  deffen  3abne 
brei  im  iScflcU  gelagerte  SRuttcrrätcr  eingreifen,  in  welche  bie 
Schrauben  mit  unten  baran  befindlichen  Gbarniettn,  woran  bie 
BeUenlageibüdifen  angebängt  finb,  eingcfdjraubt  wetten,  ffl  taj 
bei  £rcb/uitg  ber  ffläbtr  bt»  Schrauben  rieb  hinein,  ober  heraus« 
febifbett  unb  bie  Bal}rnfrbcibcn  ftellen.  Jic  ©afehinc  ifi  febr 
tinfaeb,  todt  Idjit  fieb  ton  tem  Effecte  teefelben,  obne  fit  im  betriebe 
gefebtn  ju  babtn,  ein  beftimnitte  Urtbctl  nid;t  abgeben. 

«eiptig,  October  1870.  99.  Jtigner. 


Waffen. 

a»onttitff»  Kofrtte  für  e^iff«fanonen.  (*ieriu  gig.  5, 
lofel  VII.)  - 

Äaci)  Woncritff«  53ian  ifi,  tpie  „Engineering",  1870, 
9er.  231,  ®.  396,  beridjtet,  bie  Safette  mit  einem  iititcrftu$eitben 
äabmen  bureb.  ]ipri  ^natr  qkraUcIfcbirnm  .■,  «  «erbunten,  äbttlicb 
wie  bieo  mit  ben  betten  ibetlen  tee  ir.uten  ^arallcllinealS 
tu  gefebeb^en  pflegt.  Unter  ter  Safette  befintet  jtd>  eine  bbbraulii'dje 
treffe,  beren  Kolben  oben  in  eine  Iracerfe  enbigt,  unb  tiefe  trdgt 
an  U«ren  Cnten  tKoUett  b,  auf  weldKn  bie  «eitentbeile  ber  Safettc 
ruben.  Xer  Gjlinter  ter  bytraulifdjen  treffe  ifi  tureb  9iöb;ren  c,  c 
mit  einem  Btnbfeffel  d  in  U3erbintung  gefegt,  in  treld?en  fo  siel 
©afTer  gepumpt  toirb,  ba$  bie  bariu  entbaltrne  Ü u fr  eine  beträd't» 
liebe  Spannung  befipt.  (rtn  'i'entil,  welrtje«  fldj  nad>  bem  Bint« 
(effrl  it:  öffnet,  befinbet  fleb  in  teilt  ^entilfaficn  e,  lräb^rcnb 
au^erbrm  ba6  mit  einem  4jabn  f  cetfebene  'l<erbintungSrob,r  bai 
UBaffcr  nötbigettfallf  an  tem  i'entil  ferbeijufübren  geftattet.  Um 
tat  Wefdiü|j  in  tic  >&öbe  ;u  beben,  bat  man  nur  nötbig,  ben 
a>,tl'tt  f  fu  ötfncn,  irorauf  bureb  bie  Spannung  ter  im  Btnbfetfel 
entbaltencn  V u f t  bat  Baffer  in  ben  'i<rrBralinber  gebrüift  trieb, 
unb  fo  ben  Jtolbtn  bebt,  ter  tae  i^cidtü(  in  bie  tutil>  bie  aue» 
gc|ogcnen  Linien  angegebene  Üagc  bringt.  $cim  Abfeuern  bei 
Ö»efd>u»e9  treibt  ber  JHudflos  bie  Lafette  im  .Rreiobcgen  abu-ärtä, 
brürft  ben  Jtolben  nieber  unb  prefjt  bat  Baffer  tureb  bat  Ventil  e 
in  ben  Binbtcffcl  jurüd,  ba  ber  a>abn  f  gei'cbloffen  wirb,  fobalb 
tae  ®efd)ü|  fein  bödtfle  Stellung  eingenommen  bat.  4?eim  JJieber« 
jlnfra  btgegnet  bie  «afette  einem  junebmenben  Bittrftanb,  tbeilt 


trrgen  ter  serlnterttn  Stellung  ber  'l'.ual[el»"diienen,  tPeilS  ivegen 
ter  lradjfenben  Spannung  ber  l'uft  im  BintFejiel,  mit  et  ir:rb 
auf  tiefe  Beiie  ba«  0'e|d!ti|}  leidit  uitt  allntälig  ;ur  ÜHube  gebraebt. 
2)er  Stufen  g  am  Binbfefitl  ftcllt  tte  i'erbintung  mit  ter  Klimpe 
ber.  mittclfi  irelcber  au*  «011  ,Trit  :u  ,:ictt  teä  tur*  llntidutgfrt:en 
in  ber  «iberung  eerloren  gegangene  Baffer  tu  erftfen  ifi. 


OTenctifff *  Üafttte  f«r  2ßallflef4üte.  (ftierju  Rig.  6, 
Jafel  VU.j  - 

3tn  'Mnfdflup  an  bat  oben  gegebene  SHcferat  galten  wir  et 
nidit  tminiereffatit,  aud)  eon  ber  Vt  encritff fcen  Lafette 
Ballgefd'üsc  eine  furje  'i'efdjreibung  511  geben,  ive?!!  trir  eine 
son  tem  (Sonfiructeur  berautgegebene  'l'rofcbiire :  rMoncrierT» 
System  of  Working  Artillery'*  benufen.  !Tanad>  befitbl  ber  in 
Rig.  ü,  laf.  VII  bargrj)ellte' 'Apparat  ;unad»ft  aut  trr  Va'rtte  », 
weld)*  tnittelfi  ter  Rapfen  b  in  ;wci  Sd'tlten  c,  ten  fogenannten 
(ilc.Mtorcn,  bdngt.  Vettere  finb  an  ibrer  bintcren  Seite  turdj 
<ivei  .Ktettbögen  begrenzt,  unb  legen  itefr  burd'  ten  iH.'idücft  tet 
Scbuifet  auf  tie  Rettung  ber  l'afette  riidtfärtt  nieber,  irobri  ter 
Sd}itMii;  ter  legieren  auf  ber  geneigten  Wtrne  d  tiefer  Rettung 
niebcrglcitet,  unb  tat  an  ten  Sd'ttten  unten  befefttgte  tiontre» 
geioicbt  e  geboben  irirb.  Ter  obere  .Ureifbogen  in  bet  legren« 
t,ung  bat  eine  flauere  Jiriiminung.  um  ten  ^ebeltarm  tet  (5ontre* 
getPtebtct  in  ter  legten  Geriete  ber  Äieberbtiregung  sergroftern 
unb  brffen  Btrfung  auf  bie  'Aufhebung  bet  tKüdftoftet  unb  bie 
fpäterc  Biebererbebung  ber  l'afette  tu  trböben.  4>at  bat  Wefd'üo 
ten  4UUI  Vaten  geeigneten  tiefften  Staut  erreid't,  10  irirt  et  turd? 
eine  in  tat  Sperrrat  g  eingretfrnte  .Ulinfe  fefigeftellt.  Tai 
'Äufn'arttbeiregen  erfolgt  unter  iPeibül'e  tet  ('ontregeviebtei  bureb 
ein  il<orge(ege,  iprlcbet  in  tie  an  teilt  Elevator  btfeftigte  gerrümutte 
3abn^ange  greift.  Vettere  inuft,  um  Gmtgriff  mit  bem  (betriebe 
Hu  btbaltcn,  nach  tnt  (Voluten  ter  betreffenden  ISrcloiten  geformt 
i'etn,  irclcbe  burd)  tat  'abipä^en  ber  betten  Äreitbögen  auf  ter 
tBettung  eutfteben. 

Raffen  wir  ben  3wecf  unb  bie  mecbantfdteti  »ilrinripien  ter 
SRoncriefffcben  ßonfiruetionen  jufamnten,  fo  ttfiebt  crflerer  barin, 
tur  i'erineibung  ber  mit  rielen  Uebelftänben  serbuntenen  Sparten 
bat  ÖJcfcbü?  jum  3ivede  te«  llbfeucni«  über  bte  *ruftnebrfeone 
51t  erbeben,  tarouf  aber  wieber  Ijintfr  biefc  niete» julaijen,  um 
taffelbe,  foirie  betten  4'etienungtmannfrbaft  bem  eilige  tet  Wegneri 
tu  rnttteben.  i\ut  (Frreid'Uiig  tiefet  febon  feit  längerer  ;leit  unb 
auf  perfebiebent  Bctfe  angeftrebten  3w*det  benujt  SHoncrieff 
ben  «ücfftofj  bei  »efcbüjeS,  inbem  tte  lebentige  Äraft  burd>  i'er. 
riditung  einer  merbanifeben  «rbeit,  wie  tat  g>cben  einet  Wewirbtei 
ober  bie  ISompreffton  tOB  üuft  abforbirt,  unb  Tritrr  wieber  frei 
gemadjt  wirb.  Moncrieff  gebübtt  bat  Certienfl,  tiefe  3te«  ?ur 
praftifdfen  Geltung  gebraebt  ;u  baben,  trenn  fte  auch  nidjt  ton 
ibm  }uerft  autgegangen  ifi.  3it  ringler't  .^olrtccbn.  3onrnal*, 
■St.  104,  S.  397,  bericblet  nämlid}  laraptf si  über  ben  bereit» 
ror  30  Jabren  in  bero/arrbie  für  tie  fönigl.  preuf;. 'Mrtillenc« 
unb  3ngeniettrcorpt "  »on  einem  anonymen  'Berfaffer  grmaebten 
i'orfd>(ag  einer  Üafette  tum  Ucberbanffeucnt,  ton  mMKm  wir  in 
Rig.  7  unt  8,  laf.  VII  eine  Sfi^te  geben.  iiei.'afttte  befiebt  biet 
aus  einem  treibeinigen  iPod.  teffen  beite  •Borberfüpe  bb  einen 
fefien  ?rebpunft  in  ber  tiefelbcn  perbinteitten  Belle  fintrn, 
wibreitb  ter  g>tntrrfufi  c  auf  einer  nacb  rüduirtff  anfirigenten 
Riefen  Gbeue  a  autweirtjen  hm,  bis  er  fidi  ge<)en  ben  am  (Jitbt 
berfelten  angebrachten  Rcberbuffer  anlehnt.  'JBei  tiefem  'Xutireicben 
in  Solgc  bet  9iüdfioftet  wirb  bureb  tat  über  tie  ■i)afpclwclle  g 
laufenbe  Seil  ein  (iontregeiridit  f  gehoben,  unb  biettt  bann  wie« 
tertim  t.nu.  tat  nacbfolgente  £ebrn  bet  @efdiü(rt  gu  erlciebtcrn. 
3n  feinet  tiefften  Stellung  flüft  jtd>  tat  9tebr  auf  bie  fenfrecb» 
Stü^c  h.  r  an  bem  ajiiitcrfiijic  angebrachte  itttditmafd'ine  d  tnt» 
halt  eine  3dbttfiange  c,  welche  beim  3 rufen  bet  Mcfcbü(rS  frei 
tureb  einen  eiferncn  Mafien  nietergehen  for.it ,  um  eine  für  tat 
Vaben  paffentc  Vage  bcffclben  ;u  erhalten.  Sic  einmal  gegebene 
9tid>tung  ifi  leieb!  wieber  brrtuficllcn,  inbem  nur  beim  Jjeben  bic 
3at?niiangr  fo  weit  wieber  aufgefchoben  wirb,  baft  ter  i<orfleefcr 
in  bat  betreffenbe  «och  ber  Stange  wieber,  cingefiedt  werben  fann. 
Ter  btnttrc  5 bell  ber  febiefen  9bcne  Uitft  auf  einer  frritförmigen 
S'abn.  um  eine  ^ewegliebfeit  bet  ®cfchü(et  auch  in  horijontaic« 
Sinne  ju  ennöglicben.  81.  3. 
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21  rn  bedingen  j»m  SttjcicbnifJ  b«t  9RitgIkbcr. 

9t.  !Brl>ren«,  Sirma:  SBrücfmann,  bebten«  &  (So.,  \ 

in  Serlm  (1627).  (  ß 

©.  ü.  9ructmann,  Rirma:  Srudraann,  gtrbrrn<( 
*       &  6e.,  in  Berlin  (1383).  ) 

2fc  4>eiBner.  .Kufferroarenfabritant  in  £-armfla»t  («71 ).  D. 

4>ugo  4) t i n e m a n n ,  Jt 6mgl.  !8auin|'pertor  in4)aa,rn  i  SB.  (1014).  L. 

Sernb.  ©alba*,  GicilOngtnieur  in  £re*ben  (1418).  Tb. 

Ultx.  3efer4fD,  3ngenicur  auf  »er  Station  Spirono  tri  Sticolai« 
(fifenbabn  in  0tu|ilan»  (1462). 

3ofrf  Abern,  3jJftf«OTwaltrT  in  9tri<r;raraiTifl  (Cber-Drflerreid)) 
(1211). 

O.  $ei*le,  «etrirbelnfoeetor  »er  fiattif*en  Oatanftalt  in  ©prem* 
berg  (26). 

O.  ©cbwamfrug,  3naenieur  »er  OTafainenfabrif  Don  Jf).  3Die»e 
in  Gbrinni|  (1287). 


4>crr  IS.  ©rtunlin, 
Dirertor  »er  djrmifatn  Sabrif  »en  ®.  G.  dimmer  in  Dbim- 
beim  unfe  JRitglieb  »ei  S»«nnb*imer  SBejirttr-ereine«,  ij»  »eiu  33er- 
eine  kurd)  ben  Job  entriffrn  «ortm. 


2>em  Sereine  flnb  ferner  beigetreten  tfe  4>erren: 
ttrlt,  Jtönia.1.  »rrgaffrff«  in  fffdweilrr  (1227). 
4}rnr»  Temeufe,  SRafdjinenfabritant  in  Farben  (1040).  j 
3ul.  cambrrtt,  ©pinnerribeftyr  in  (Burtftbeib  (475).] 
3u(.  Mörrrnbera,  Iwbfabrieant  in  'flauen  (470). 
Gonrat  6e»ler,  »abelfabritant  in  «iinfdjetb  (388). 
(faul  ßtronert,  Ingenieur  »et  Gölntfrben  Wafdjiittnbau' 

SriifRgrfc41fd,'aft  in  «arentbal  (347). 
©üb.  4}a(flin»er,  3ngenieur  in  Cbrenfrl»  bei  Gölnl 

(387). 

®ufl.  ftimax,  3i»jtnieur  »er  GMniforn  Wafainenbau» 

Stetirngefrllfebaft  in  9?artntbal  (373). 
©eorg  Star  ja  (1,  JBafd?inen»3naenieur  in  SRefc  (860).   P.  S. 
ioui*  Dienembal,  girata:  Tange  &  Iftnenlbal,  SRdatl- 

gtegerri,  Wafdjineu-  unb  Tamr>fleffel-9lrmaiurertfabrif, 

in  ©fegen  (1351). 
2.  dimmermann,  aBftffüberr  ber  Waf*inenfabrif  £m»er*borfrr 

4>ütte  in  SenterMerf  bei  Türen  (66). 


Di«  SorftänN  btr  8e$irt*.  nnb  3wtig»rrrine 

»rftcbm  für  ba«  3abr  1871  auf  felgen»en  4}erren  (flebe  ba»  f&x- 
jeid)»i5  »er  «itgliebet  Seite  49  tief*«  Sankel): 

1.  Soe>entt  »ejirfH>erd«. 
gjorftenbrr:  4}r.  »eterfen  (478); 

©trlloertreter:  4}r.  C  Diu  mar  (119). 
©«brifrfübrrr:  4}r.  4>.  Lambert«  (50); 

©telleertreter:  43r.  9.  J)afen<(e»er  (1094). 
Gafltrer:  4>r.  Oflerfam»  (125); 

«teUnerrreta:  4>r.  G.  4>ilt  (1737). 

*«    orsiinrc  JCrcjirTpf  rr c in. 

Sorjfyrnbtr:  4>r.  »ebli«  (56). 
6*rifrfübrer  unb  Cafflrer.  a>r.  3>ir«  (1287); 
«tetliwrtreter :  454)m.  Dob>(810),  Obberniann  (1680)  unb 
®»e«t  (195). 
XV. 


3.  »re« lauer  CejirUotKte. 

iBor^enber:  4jr.  fflin«|"en  (658); 

SteUverrreter:  4)r.  »ibpert  (897). 
Scbrififübrtr:  4>».      Surfoir  (701); 

Sullumreter :  4>r.  Si'erli}  (932). 
Caijtrtr:  4>r.  '»»tr«  (614); 

stellsenreter:  4pr.  «rebou»  (917). 

4.   (Eitner  BejirWcrmn. 

a?orjl|mlrr:  *r.  Dr.  Wrünebera  (364); 

©telltertrrter:  4jr.  Vtpo«  (375). 
e*riftfübrer:  4>r.  6.  Äurb  (547); 

©teU«rtreter :  4jr.  Dr.  ©erla*  (428). 
«enlant:  4>r.  ©tüblen  (39). 

5.  tianuftdbter  ©ejWJBftei». 

!Bor)1jenber ;  *r.  <ßerner  (102). 
©djriftfübrer  un»  Oafjirer:  <&r.  Xbiel  (465). 
SBorflanMuiitalieter:  a>4>rn.  ^orflmann  (861),  SJfannmuIIer 
(683)  unb  9B  ei|5  (430). 

6.  #<innor.erf<4er  S?ejirf*omrÄ. 

SBorfiftenber:  4)r.  4>erm.  Biirtier  (397). 
«afprer:  4>r.  M.  Sreul  (1748). 

aJorftanMmitgHeter:  4>4>Tn.      Öofftn  (1753),  Dr.  4>eeren 
(1760)  unb  45.  S  u<t>  (1795). 

7.  ©e^trfflöererii  ui  bet  Senne. 

iUDrjtyrnber:  4>r.  6.  Jlugel  (1020). 
©ebriftfübrer:  4>r.  9t.  'J? tüningbaul  (1016). 
Gafiirrr:  4jr.  3 büffle  (28'J); 
©telletrtreter :  4)4>rn.  «Jerbarbi  (107),  4>einemann  (1014), 
ftajert  (663)  unb  ©dmdjflrt  (1052). 

8.  OTagbeburfltt  Bejirfiorrefn. 

ä8or(l(enber:  4)r.  ©tromberg  (1517); 

©telleerrreter:  4>r.  Naumann  (94). 
GafjUer  unb  ©<brififubrrr :  4>r.  Tonatb  (606); 

©telleertretfr :  ajr.  Sßolf  (524). 


Herftj>enber:  «r.  Clfaeffer  (514); 

©teUeertrctrr:  4)r.  Dr.  ©riegleb  (854). 
©«riftfübrrr :  4>r.  Dr.  4) über  (1644); 

©teUsertreter;  *r.  »abla  (250). 
«afürer:  4jr.  Hobt  (1176). 

ar:  4>r.  Äaewmcrer  (1697). 


10.  Äieberrbetaiftber 

©orjUenber:  4>r.  ffiinbfebeib  (82); 

©telberrreter:  4}r.  Srugclmonu  (206). 
©cbrifrfübrer:  4>r.  Dr.  ©tammrr  (341); 
©teUsertreter:  4)r.  ©djwarj  (20). 
4)r.  Dte^e  (86); 

t:  4}r.  Jfompf  (211). 

11.  CbeTf4trff<t< 

93crf»bm»fr:  4>r.  Ibcinejef  (232); 

©leUvertrrter :  4>r.  Warf  (120). 
©djriflfübm :  4>r.  ©ebiinbff  (862); 

©teUwtretrr :  4)r.  ©ommer  (1423). 
Gafflrer;  4>r.  ©«mabel  (766): 

©telltertreter :  4>r.  Summier  (588). 
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12.  Wal)'Caart>türfet  ©t|1 

'l'otitytnttt :  4>r.  Dunirtidtrr  (1632); 

Stelleertrrter ;  4>r.  ginfbtin  (l>9). 
6d»tiftfüb>r:  4jr.  Jl  rüger  (1630); 

etellsertrettr:       £tfc»  (2*2), 
Wtdm«:  £r.  «.  ©agntr  (837); 

6ifll«trtrrttr:  4)r.  91,  ©«gntr  (188) 
13.  15emmnf*< 
OJerfittnbrr:  45r.  iHrfel  (543); 

©lellsertrei«:  4}r.  Äretfd)mer  (948). 
6*riftfn^rtt:  «r.  $almit$  (661); 

Stell»««««;  4>t.  U*.  «irr  »a  im  (945), 
OafRr«:  4}r.  «rtnntowitn  (92). 


9tngtleg«ibtit«  tt*  SDufim«. 


21» 


15.  3»fig»)ftft«. 

©tfiet  ebten»rdjtbtnt:  4}i.  8.  *otfd)  (466). 

SwflfcT  <5brent>räjttrnt  unb  '-Herfijenl«  tt«  aJorflanbe«:  4}r.  8L 

I>aelen  (281). 
®djriftf»>r«  ant  «aflr«:  4>r.  «Ibet«  (45»). 
»oröanMmHgli*«:  ««tn.  «Stltrtr  (44«),  »U§  (951),  ©in* 

(456),  $«lmbol&  (163),  ÄnnuM(«0O).  8urg  (87),  3tan. 

lull«  (477),  SAiamelbuf«.  (484),  ®d>linf  (822)  unb 

«turftnbclj  (331).  4 

• 

ten  übrigen  »irr  99tiirf4otrtinen  Rnb  tit  ? 
jum  i(j<t(  nod)  nicbt  coupgen  werben. 


aus  ben  Stftnngsprotefcorren 


Cgertfttarag  mi  €tite  UT.) 

!8erfammlung  Pom  18.  3 a n u a r  1871  in  Sladjeit.  — 
QJorfl&tnb«:  45r.  I^eterftn.   »djriftfübrer :  4}r.  J>.  fambert«. 
Wad>  (nlrbigung  gcfdjjftlirtier  'Xngetegenbeiten  teferirtc  A}x. 
Lambert*  üb«  tie  Seratbung  ter  Goniinifflon  ff«  tit  9J«nt« 
Wertung  tri  von  ter  fönigl.  «&antel«fauimrr  für  "Haditn  unb 
g?urtfn>ett  eingegangenen  <2d>reiten«  in  SBctreff  b« 

Äeffelgefebgebung  unb  bei  £tfftlet»ifiou«omint, 
unt  beantragte,  to*wf  gtrfgenbe»  ä»  rnwttni: 
3nttm  ber  4>anbel«fanimer  tat  betreffend  SNalerial,  befbeb/nb  in 
bcn  3J«banblung«n  oetidjirbener  iBejirtoptreiat  «ab  b«r  ©Icitinrt 

$au(tfitrfamm(iing, 
kern  ®tr«bt»  kbtx  blt  SJerbantlungen  brr  XfltgirlenrerfaDut. 

hing  in  S?«Hn, 
ben  SabrfSbtriUjijtn.  D«S  Wannfrira«.  iöettint*  x.  üb«fenbet 
wirb, 

fprtdit  b«  2la<btnrr  *t}trf«Bmin  feine  Üütftyt  üb«  tie  oorlie» 
genbe  gragt  tabin  au4: 

1)  ba$  btc  jtgige  SRrftfion  t«  Jtcjfelanlagt n  turd)  fontglid?e 
Saubeamte  nur  eine  pelijeilidjf  ift,  weldft  ju  confiaiircn  bat,  tag 
bic  Qlnlagt  Rd>  in  bin  äuftantt  btnnbtt,  wie  bie  6on(efjtonS- 
urfuntt  sorfdjrtibt , 

baß  tieft  8?e»iflon  btm  Jttffelbejifc«  ab«  feine  2lue"  fünft 
barübrr  giett,  ob  fld>  ftin  .Itfifl  in  eintm  gtfibrlidjtn  ^ufianb« 
brjinbd  pb«  nidjt;  audt  ba§  ff«  nidit,  mit  uielfadj  imbümlid) 
angenommen  iriib,  ten  JJeffclbfflBfr  tot  btr  toQen  fttaf-  unt 
clsilredjtlidwn  9Jeramro Ortung  bei  etwa  »ctlommtnbcn  örploflo»«" 
fdiü»t; 

2)  tap  e*  int  nolonflanbcnen  3nt«tjT«  \<M  JteffelbcfigtTt 
liegt,  neben  bet  amtlid)(n  Äeuifion  eine  tetbnii'dtc  Untitfudjunj 
ber  Jleitelanlajr  turrt?  taju  bctlimmte  3n^enifuK  cotnebmen  ;u 
laffen,  ircldrc  rrrni^firn«  einuwl  im  3ab«  bfn  Jlefftl  äugen  unb 
innen  a.rünbli(b>  untetiudien,  ben  ÄeffelbrfiB«t  auf  etwa  ft*  tot- 
fintente  Sdjätni  tt«  Jteifclf  unt  bet  3(tmatur  aiifmetffam  mad|en, 
unt  teren  ^tfciti^unaj  aiiorbncit;  ircidi«  feiner  als  teebnifdter  4?ri« 
iatb  ben  Jtcftelbefi^ct  mit  ten  neueRtn  Sletultaten  ber  lecbnit  auf 
tein  ©ebiete  te<  Jteifclbetriebef  befannl  madien  unb  tt  ifynt  fo 
erniöflliditn,  feinen  betrieb  in  «ejug  auf  3«"<tml»ia("t  unt 
Äoßrnerfisamifj  ;u  eerbeffem; 

3)  tag  t4  tnteffen  nidft  jipecfmigig  trfdteint.  bieft  ueTfdjirfte 
unb  cin^c^ente  llntet|ud;nn,j  turdj  Slaatibramte  eintreten  ju 
laffen,  tnbera  tie«  manebe  Unjuträsjlidsfeittn,  unfreiwilliae  iPetricb*. 


eilunttn 

ber  Bejirfts.  unb  SroetaoereUe. 

J  fJörungen  >c  na 4?  fiefc  jicb>n  icürte,  »ridn  tit  ftuu»  ©irfungen 
te*  neuen  'iterfabtrni  niebt  unbeträ<bt(idi  paralvflren  würben;  ta§ 
j  rielinttjT  bier?u  beeitigte,  servfli<biete  ober  fonft  befibigte  3nge» 
nieure  aufgefüllt  werben  follen,  unter  tcneit  ecn  jebtm  3ntuj)ritQ«n 
bie  Ibra  am  bafftntfltn  ffrfditintnbtn  auÄa/iriblt  werten,  otrr  baf, 
nod>  befft«  btt  »minttbätiflhit  eintrett,  ein  »ewin  na«  ««  bt» 
SKantbefier  ob«  »annbeim«  Stteine«  fld)  bilt«,  ber  befonbtr« 
Ingenieure  aufteilt  unb  gegen  eine  fejiftebenbt.Stbübt  ÄtfFclbrff gtr 
)u  feinen  ©üglittetn  madjt,  unt  beren  'inlagen  einer  o,tünblid)tn 
ttebnifeben  dtetifion.  unttrjitbt. 

»ad)tera  tie  Sütrfammlung  fld?  mit  beut  33orb>aet>enben  ein- 
oerfianten  erQdtt,  unb  btr  (ionimifjioii  aufgegeben,  autb  eine  üb«« 
fdjllglidje  '3cred)aung  trt  toraujjldjtlicben  Äoflen  j>ro  3abr  unb 
Äeffri  beizufügen,  woju  bemerft  wurtt,  tap  titfelbtn  ffti  SRagte« 
buTg  mit  tiiiM  41b''-  «eranfdilagt  reiren,  legte  4>r.  &.  *Difb» 
boeuf  einen  Stridit  «on  ÜB3.  gairbairn  in  ttr  3<itfd>rift  »The 
Artiian*  »or,  ttt  ten  fragen  €tant  ber  Jteffelreuifionefragt 
ifemlidr  autfübrlidi  tarlegt,  unb  liorfdilige  jur  prafiifdien  %ufr 
fübrung  b«  beabflcbtigtcn  öintidftungen  jur  ^erbinberung  btr 
Jteffelunfille  madjt.  '2lud  bentfelben  gebt  f«ner  b/ervor,  bap  in 
ben  legten  10  3>>bten  an  300  Jteffeltrplo Honen  sorgefomnitn  finb 
(ungfflbr  eine  auf  2000  im  »ctrieb  beftntlidte  Jteffel),  unb  tap 
ein  brbeuttnbcr  Ifeil  bacon,  üb«  60  $<Si.,  tbtil«  tem  fdilediltn 
dufianbe  be3  ÄeffeU,  t^tiU  aber  audj  t«  mangelhaften  "Äu4fub,rung 
ttt  Jtejfeli  unb  tan  taju  i'trnitnteten  fdjledxen  Staietial  juju» 
fdireibtn  tuaren. 

55er  9iorfl(enbe  referirte  fotann  über  eine,  am  versoffenen 
@onnabtnt  fiattgebabte  iUerfammlung  te«  golbereinflinbifdjen 
öifenbüttenMrtine«,  in  nxlditt  bie  Bewilligung  btr  für  bie  gort- 
feftung  btr  ^Jerfudje  bea  4}rn.  Dr.  6obn  ttber  bie  Urfadien  btr 
Aefi'clcriplofionen  noeb  erforberlidjen  t&elbiuittel  beratben  würbe. 
Da8  Wefultat  btr  bitbertgtn  ffrytriniente  ift  in  t«  3ti»°dirift, 
St.  XIV,  S.  609  unt  673,  au»iubtlidi  tnibalten  unt  ifi  bt> 
lannilidi  gtöStoitbfil*  ein  negalice«.  ©rfortnlid)  pnt  jt^t  neef) 
tie  aJerfudje  über  (Jrvlofioiien  ton  Tam^ffeffeln  tut*  erg(üb>n 
ten  9?l«ditn  unt  bie  UBieterbolung  fimuitlicber  3?erfudie  im  großen 
IRa^fiabe.  rer  fotleereinManbifcbc  Gifenbüttenrertin  b^at  befdiloffen 
in  'Knbetracbt  ber  ungünfiigen  3tttt'«bä(tntffe  unt  mit  tXüdjidit 
tarauf,  bag  ^r.  Dr.  6obn  augeiiblicflidi  antnweitig  engagirt 
ift,  tie  gottfeftung  ttr  SBtrfudjt  brfferm  Qtiun  fer?ufrebalieii. 

4>r.  (y.  littmat  tbciltt  tinc  4'trfügung  bt*  fdnigl.  4>anbt[(* 
miiiifirrl  mit,  worin  mit  tKü(fjtd>t  auf  tie  bevorftebente  obliga« 
torifebr  Qtnfübrung  te«  äRetermageb,  ten  (önigl.  SBebötben  auf« 
gegeben  ift,  tit  3itgcljleine  fortan  nur  naibtinem  ÜRotell 
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unb  «.war  25  Gtntimtr.  lang,  12  Grotimtr.  breit  unb  6|  Gcmimtr. 
bicf  anfertigen  tu  laffrn ,  wäfjrenb  bie  'IfriBatiabuftric  aufgcfertert 
wtib,  fiel?  Meiern  Qrinb/it«ma$c  ntö^ltcfift  an;ufdtltr#(it    3Meft  j 
SJetfügung  ifi  ®.  135  b.  ©b*.  «u9fübrli<b  abgetrudt. 

4>r.  ÄrAug  ctwatmtt  nod;  in  furjcn  ©orten  einet  3"» 
fdjrift,  nadj  weichet  Dtynairtitpattoncn  beim 'Muftbaucn  (M 
meffetbabr  crplotirt,  na*  weldjer  ferner  felcfie  Patronen 
unter  gewiffen  Umjtintcn  bei  einer  unter  ben  Wefrirrpunft  (In« 
feejbtn  Temperatur  nirtjt  erftarren  unb  crrbationSfabig  geblieben 
fjtien.  Da  tiefe  gacta  mit  ben  M«brrigen  Erfahrungen  fcl^!«ftt 
In  Öinflang  ju  bringen  fint ,  fo  ftclltt  HHebner  genauere  ffrfun« 
trtgungrn  unb  einen  Wetidtt  barübrr  in  'äuöflrtjt. 

3?erfammtung  sem  P.  grbruar  1870  in  Warben.  — 
©orjt&cnber:  $r.  6.  ^etetfen.  SAriftfübrer :  4}r.  l'am> 
brrt«. 

Sacb  (ttlrtigung  gefrbiftllcbet  Bngelcgenbeiten,  nnb  ta  liegen 
fjetr/inberung  bei  tSomagenbrn  brt  $welte  ©egrnfianb  ber  Tagt** 
erbnung  autfiet,  begann  4)r.  Cßerfainp  feinen  Vortrag 
über  bie  BetfäVebeuen  (Sewc&tfcrnten  btt  Steujeit, 
unb  jwor  in«bcfoitbere  ber  4>intcrlntrr,  errbuntrn  mit  l'ortrigen 
einer  3>'inbnabeljlinte,  eine*  Gbaffcpot»  unb  Scmingtongcwebre«, 
fowie  brr  ba;u  gebirigrn  SRunition.  *) 

Da*  3ünbnatclgcwer)r  wiegt  mit  beni  SPajennet  13  l»ft.,  bie 
Äuge!  nebü  bem  Spiegel  2  ieti,  bie  qjuletrlabung  \  Sott,  wdbrent 
ba«  G&affepotgewcl)r  ton  JO|  3ßft.  Ediwcre  mit  brrfclbcn  'Jutrer» 
tabung  eine  Augcl  »on  nur  1|  Sott)  fd?ie$l.  Dabei  würbe  nod) 
bie  Vrmerfung  gemadtt,  bajt,  rriferenb  bat  (rru$.  @d?ieppult"rt 
ein  febr  feine«  regelmäßige^  Äorn  wie  bei  feinem  3agbpuleer  jrigte, 
M  franjeiHcbe  ®d>ic|?Puloet  au«  bebeuteiib  gtefieten,  groben  unb 
unregelmafigen  Äörnern  beftanb.  C*  Ift  alfo  Hat,  baü  bie 
Q^affepottugcl  mit  gräferrr  %nfang*grfdm'inbigfrii  (en  Sauf  tter« 
laffen,  be«balb  weiter  tragen  unb  aud?  eine  rafantere  fflugbabn 
feaben  niuf,  al«  ba*  3ünbnabelgeireb,r;  bie  SBerfnctje  baben  bie* 
aud?  beflatigt,  inbem  bie  Ttagtr-riie  be«  Gbaffcpot  auf  «500  bl« 
1600  «rönne,  bie  be«  3*ntnabelgea>er,rr«  auf  nur  »00  bi«  WO 
Srbtitte  angenommen  wirb. 

Gilt  «odtrrer  llnterfcbirb  jirlfrben  Selben  G»ewef>ren  liegt  barin, 
tflj  bei  bem  3fmbnabelgewebr  bic  Jtugcl  fleiner  ift  al*  bie  'Seele 
ttt  Saufe*,  baber  felbfl  nid)t  in  bie  3cbraubcn}6ge  einbringt,  unb 
Me  rotfrenbt  SBewegung  erft  *on  bem  q}avpfpirgel  ertjall,  welcber 
flrtjrt  ifl  al<  bie  «eele  te*  Caufe«  unb  alfo  in  bie  3ugr  einge- 
VtrfT  wirb.  Sie  dbaffevelfugrl  wirb  bur*  bie  foploflon  be* 
fHiferr*  in  bie  «viral joge  b,4neingc)»reßi ,  »el*e  n«<b  ber  Wun» 
bang  ?n  n»a>  enget  »erben,  unb  ber  .Kugel  einen  (elften  9Dibet> 
flanb  entgegenfeb/eu ,  weldjet  genügt,  um  iimmtlicbe*  Pulver  jur 
•trlejion  «u  bringen  unb  ju  r-erbinbern.  ba§  niebt  unterbrannte« 
»ulber  bei  bem  €dju§  b.inau«gef*leubert  werte,  ta*  preufifebe 
©eirefcr  (41  ben  Ocrtfjcil,  bafi  feine  3*g*  bei  längerem  SifciefVn 
Heb  nielft  bmeb  99(ei  eerfebmieren :  biefrlben  »erben  eietmebt  n«<b 
)etrm  Sd'tifft  burdj  ben  9«Pbfpiegel  «om  ^ulferfcblerm  befreit 
Qtt  8baffepelgewe%t  bat  bagegen  ben  !B*rl»eil  einer  befferen, 
gtnaireTeit  Wtbrnitg  ber  Äugd. 

SB««  nun  brt  6eblofj  »nb  feinen  Äe*ani«mu*  betrifft,  fo 
brauet  ba*  düntnabetgen-eftr  fünf  Wriffe  jum  Üabrn  bi*  (irm 
^bfraten,  iribrnit  ^«^  Ci;f!>)jf<rcii)en,ebr  beren  nur  »irr  benSttjIgf; 
e(  erfüll  fldj  fabureb  aacb  fogleid)  bie  gröfrrrt  Seurtg^winbigfelt 
be«  [et>rern,  n>rfd)e  noeb  baburib  befSrbert  witl,  baf  ba«  einlegen 
I«  ^dttrme  weniger  «Waat  Ift,  al«  bei  bem  3ü«ibittbclge*ebr.  5« 
^S<id*fn  mit  gtfffrr  >£rT^roU  attqtftelllr  ^cr'utfic  er^iitert  beitb 

*)  9rrg(.  bierjn  Mt  urf  CS.  217  felgenb«  SefayNibniigen  ber1<bh> 
ben«  {iint<rloliMng«afa>fbte,  («wie  *\t  ;nfti>fn^m  ^t,ci<biiun«rr.  a»rf 
laf.  VI  nnb  V1L  ».  S«b.  («.  3.) 


214 

Gbaffepct  16  bi*  17  <Sd,üffe  in  ber  »inute,  bei  ber  3ünbnatel 
beren  neun  bi«  iffjti. 

9«  würbe  n«d>  ritt  (Remigtengea<ef)r  »orgrlegt,  unb  befonber* 
auf  ben  fefjr  einfaa>en  SRedjanlJmu«  feine*  Sdjloffe«  aufmerrfani 
gemacht,  ber  e«  erlaubte,  in  blo«  brei  ©riffen  ba«  «eirebjr  {um 
"Abfeuern  fertig  ju  nwdjen;  ba*  in  Otufj  fefen  gefd)icr)t  auf  eine 
febr  einfädle  unb  fiebere  Ülfcife  burd»  j»ei  0uabrantrn,  bie  fidj 
fo  gegen  etnanbet  Hellen  laffen,  b.ig  iebe«  unwillfürllebe  8c«gel;en 
bc«  Wcrcebre»  unmcglidj  trirt.  ^le  Patrone  fledt  in  einer  Äupfer- 
Ijnlfe,  ireldte  lebtere  mrbrercmalr  gcbraudjt  werben  fann  unb  nad> 
bem  Sdruffe  beim  Ceffnen  be«  §a)leffr«  ton  felbfl  b,erautgrn>orfen 
n-irb.  IVit  beut  9)emingtongeirebre  tönnen  etwa  15  6dit§  pro 
SRinuif  abgefeuert  werben. 

Da«  Wartinigewebr  b.at  biefelbe  '^atrene  wie  ba*  torber. 
gebeult,  aber  einen  ned?  einfadjeten  8ab*meebam«mu«,  fo  bag 
ein  geübler  «dm|e  etwa  23  ®*üffe  in  ber  Süinut«  bamit  ab- 
feuern (ann. 

Mit  bem  JUerfpredjen  weitem  SKiitfyeilungen  über  bie  SRI» 
trailleufe  teigte  «ebner  einflireilen  ein  febr  bübfdie«  Wobeli  einer 
fedj*läujlgen  üiiniatutmitraillruie  au«  Qrffen  »or,  unb  gab  bamit 
©dtüffe  ab,  worauf  fidj  eine  längere  2)i«cufRen  über  bie  eerfebie. 
benen  Spjieme  eon  ötewebren  entfpann,  bei  »eleber  sen  4)rn. 
Steumann  ba*  Urtbeil  eine«  2üttia>er  33kffenfjbrieanten  mitgetbeilt 
würbe,  weldjer  naa>  '-Betraditung  ber  verfrbiebenei«  <&intcrlaber  bem 
3üubnatflgenjft)r  ben  ^orjug  giebt.  @brnfo  mürbe  ein  Httifel  ber 
,$armjtäbter  iTttliuir'3t«ung*  titirt,  worin  ein  Cfjl?ier  au<fübrt, 
bai  naeb  oielen  angeiletben  Otomdieu  bie  beuifeben  (Stlbaten  fid> 
febwer  an  ben  Cbajfepot  gewönnen  unb  nnmer  mit  Verliebe  jld> 
be«  3ünbnabelgewebre«  bebienen,  foreie  bap  e«  weniger  barauf 
anfoinmt,  auf  bie  grlfjtc  Entfernung  bie  meijleu  Sdjäjfe  abzugeben, 
al«  oichnebr  auf  eine  beftimmte  'llnjafel  €eb,üife  bie  metflen  Ireffer 
fu  baben,  unb  baji  ba«  3ünbitabe(gewcbr  mit  feinem  jl4*rcn 
Jternfebuji  auf  700  bi«  »00  Sdjritt  für  ben  Belbfolbaten  bie 
parTentjtc  SÜafe  fei.  4>r.  Hertmann  gab  nod?  im  Vnfdtlug  an 
ba«  t&or^rrgrljcnbe  eine  fur;e  sergleirbenbe  Ueber^dtt  übet  rer* 
fertuben«  gtnterlabrgewebrr  ber  Wcujcit  unb  natjra  babei  al« 
4)auptunterfdKibung«)eirben  bie  fRidjtung  an,  in  welcher  bie  Ire. 
bung  be«  »erfd?luB(tücle«  gegen  bie  Ktdjtung  ber  Hit  be*  «fwebr. 
laufe«  erfolgt.  ®o  fallen  |.  «.  beim  6b«ffrbot  unb  bem  3ünb. 
nabelgewelyre  bie  'Are  be«  <Wnret>re«  unb  bie  4)auptare  be*  ^ücr« 
i<iUiMüi;rf<«  i,ufammen,  beim  Sntbergewebr  unb  bem  Pasfl  k  I» 
teb«ti£re  lieg/  leftrrc  neben  erfterer  unb  parallel  mit  tbr;  bei 
&efaua>cur,  Äemington  je.  liegt  tiefe  91re  byorijrjntai  unb 
ftnlredrl  ui  ber  'Are  be«  Saufe«  te. 

Da«  ffierber'fdje  »ewetjr  jeigte  noeb  einige  bebeuienbe  3Jer. 
bejferungen;  ber  !8erfrblujjbrtcl  wirb  burd»  eine  gebet  bewegt, 
welaV  burrb  einen  Xrur!  auf  »en  (Rüden  te«  Vbbrüifer«  in  3ba> 
tigleit  fommt  unb  tie  .Kämmet  öffnet. 

(Erwähnt  würben  nod)  fur,|  bie  9Raga;fnge»ebre  ton 
Spencer  unb  ajent»,  bei  »eldjen  eine  Jbammer  jut  "Jufnabme 
einer  beßimmten  "Hnjabl  'Datronen,  unb  (war  bei  Spencer  im 
Innern  be*  Sdjaftc*,  bei  4>entt>  unktbalb  be«  Saufe«,  angebtarbt 
iß<  Aad>  jetem  Scbuffe  gelangt  bureb  ben  Sd)lo§mecbani<mu« 
eine  ftiidK  'llatrone  au«  bem  jRagajtn  in  ben  Sauf,  unb  ift  biet* 
bntdi  tie  Äöglidjreit  eine«  frijr  fdjnellen  Scbiefett«  gegeben. 


»trlia«  »rijkWeftrtri. 

(gtrffebiraa  »en  »b.  XlV,  «eitt  605.) 

St(ung  00m  25.  Woeember  1870.  Q)orfl|en»er :  a>r. 
Opiff  <gebtiftfüe)ter:  «Jr.  6.  6d?n eiber.  «niwftnb  2(HRit- 
jlitbeT  unb  3  mflt. 
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•Gr.  "Ptjolb  etdffnrtc  bie  auf  ttt  lagtSerttiung  flebeute 
Dlfcufflon 

üitx  bie  edjnfwoffcii  bn  Rtujeit. 

{R«tn<T  crfanntr  ber  €d)u§irafft  rinc  t>of;r  cieilifatoru'djt  99e» 
btutung  ju,  wenn  aud)  bcbuf«  einet  grrtipfiitlidjfn  $rrbe<fung 
bn  Stibtn  bic  cigtntbütulicbt  ritterlicbe  9luffaffung  inandjn  Jtrtife 
btu  Jtritg  fcinrr  wahren  !Bcbeutung  ;u  tnaubm  jhrfet.  Cr  irollt 
junidjfl  *f«  tHufmcrffamfeit  auf  bie  4>antwaffen  teufen.  3n  ber 
SBcrtellfemmnung  bnfclbcn  flnb  in  bn  Wcujeit  enorme  ftortfebritic 
A<macbt  Worten,  wcltbc  ;um  grögtrn  Jbtil  btn  3lmnifancrn  ju 
banfen  jinb.  Die  (frfortnnijfe  eine«  frieg«tüd)tigen  ©ewebrr« 
finb  jweierlci  2lrt,  fofnn  fie  einmal  ten  ®d>ug,  jum  anbeten 
Wal  bie  ajantbabung  unb  Dauer  be«  Öewebre«  betreffen.  Die 
lefttntn  fornuilirrn  fid)  in  felgenbf  Setingungcn:  1)  ba«  Öewcbr 
foll  eine  .günfiige  ©<pwcrpunft«lage  paben,  bamit  c«  eine  ruptge 
Anlage  bietet,  abn  aud)  eine  folcbc  3Raffcn*crip<i(u)tg,  bag  bn 
Stücffdjlag  in  ber  3)nttfolebtitt  ber  €d»iglinic  eine  niöglicbfi  geringe 
(Jrbtbung  ber  fliobriuünbung  jur  Äelgc  bot-  2)  Hud>  feitlid)  fcU 
ein  ©ewebr  feine  foldjt  -frerverragungen  irgrnb  wcldwr  ttrt  baben, 
bie  auf  eine  SJcrbrrbung  iu  ben  4J>3ntrn  bei  ©dilegcnbcn  wirfen. 
3)  Die  beim  ©d)icgtii  auSjufflbrenben  Cwationtn  (ollen  raöglid>fl 
wenig  an  3abl  unb  fcfcr  tinfad)  fein,  audi  nur  geringe  Äraftan» 
ßrtngung  nbeifeptit,  bamit  flc  aud)  ttn  ®cldiwädjtcn  unb  ®c» 
lähmten  nodj  möglid)  feien.  4)  Die  ©djlogtbcile  feilen  entweber 
eor  €<bmu(  unb  Siffc  gän)(id>  gefd>ü|}t  ober,  wenn  bie«  nidit 
möglid)  ifi,  bed)  fe  eingeriduet  fein,  tag  ftr  fid)  Icicfat  reinigen 
lafftn,  bag  aber  audi  bie  ta«  4l'u|en  flet«  begleitcnbe  Slbnufcung 
bem  ©eweb«  nidtt  febabet.  5)  3n  feiner  Sage,  weber  bei  feitlid), 
nodi  bei  «orwirt«  ober  rücfwärt«  gefenfter,  ober  bei  irgrnb  einem 
Stög  feU  fid)  bie  jeweilige  Stellung  ber  ed>Iegibcile  freiwillig 
minbem,  ober  bie  einmal  eingelegte  «attont  rotggcfrMrubnt 
»erben  f innen.  6)  Jtein  Xbeil  be«  ©ewebre«  barf  in  ber  $afi 
ober  bei  Grfdn'ittnungtn  verloren  werben  fönnett.  7)  Die  Labung  I 
mug  gegen  Wiffe  abfolut  unemsfinbltd)  fein.  8)  <5«  feil  feine 
SNöglicbfcit  einer  Gntjünbung  »erliegen,  aud)  bei  fiatftn  ©tögen 
unb  gefdjleffenem  ®ewcfcr  nidtt,  aufgenommen  in  brm  «ugrnbhrf, 
wo  man  wirflid)  feuern  will.  9)  Unter  feinen  UmfUnbrn  foll 
eine  ©ctfdiniitfcuitg  be«  iRoprt«  eintreten,  ober  eine  $feinirad>ri< 
gung  ber  Slrtion  be«  @d)lo{fe<  turdj  ben  $ul«erfd)lrim. 

Wadj  biefem  an  fi*  Haren  *eitfaben  mu§  eine  fergleidjenbe 
«Prüfung  eon  0riret}ren  fiet«  ;um  ridjtigen  fflefuitate  fufjrm.  j 
9Beif»iel«ipeife  jrigt  Vunft  9),  bag  ba«  9Iabclf?firm  Unb  bie  äugtre 
ItentiibidMung,  wie  beim  pmijiiföfn  3ünbnabe(geiee()r  unb  bem 
K(ajfe)>ot,  ftfjr  bebenflid>e  Crigenfrbaften  taten  müffrn,  bie  bfitn 
aud»  in  ber  tyrarif  bei  anbauernbrm  fttebrau*  arg  genug  bereer« 
traten.  4}infld>t[id>  br«  tritten  fünfte«  ifl  ba«  Umgenannte  j 
»ewebr  bem  ««genannten  ireit  überlegen:  bie  «üattenen  beiber 
aber  flnb  (eidit  jerfiörbar.  9?ad>  ^unft  2)  ift  ba«  in  ber  »blieben 
fJPcift  aufgejieeflf  SBaionnrt  ein  Segler.  9ta<b  4)  wirb  jwar  ba« 
Vtfupildjf  CMeireljr  burd)  'Uu^tn  fc(jr  mitgenommen  unb  entirertbet; 
aber  e«  wirb  aun)  bie  Witbtigfeit  ber  contentrifdjm  <2lnorbnung 
te«  €dileffe«  beftdtigi,  wie  fle  benn  audi  son  ben  beflen  «ewefcren 
bei  »euieil  nadtgeabint  werben  ifi.  Unb  feierin  allein  lirgt  ba« 
i'erbienfi  be«  prcugifrfjrn  Öftcepre«,  benn  alle«  Uebrigc  baran,  ( 
^9u«füprung  wie  (Sonflrtution,  ifi  angerft  mittelmägig. 

Xa  nun  bei  ber  Jugeten  'l!entilbid)tung  ba«  Q)erfdinut(en 
ron  «epr  unb  Sdilog  ein  fo  emjpnblidi«  »tbelfianb  ifi,  wirb 
man  unmittelbar  auf  bie  Mnwenbung  btr  ftlbfltbätijen  9Ranf*elten. 
bid)tung  geführt,  lrclcbt  in  ber  Sbat  au<b  bei  allen  befferen  Gk» 
webten  eingeführt  ifi.  SVan  wenbet  eine  au«  gan;  fd)wad)cm  4Hccq 
augefertigte,  mit  ibiem  tPobcnftanfdi  gegen  bie  pintere  SRünbung 
be«  fflefcre«  pdj  anlegenbe,  cslinbriidie  iSfi'jingbütfe  an,  welche  bie 
3ünbmaffc  unb  bie  ^uloerlabung  entbilt,  unt  m  weldte  aud)  ba« 


®efd)eg  bi«  jur  4jälfie  fefft  eingetrieben  ifl.  ©e  erhält  man 
gltidjjeittg  eine  augerorbentlid?  bauct^iaftc  'Batrene.  Die  Dichtung 
aber  i|1  eine  b>ermeti|'4e,  bie  Äraftanfirengung  für  ba«  ®d)Iiefkn 
be«  ©twepre«  wirb  überflüffig,  unb  in  »elge  ber  «eibung  ber 
9Ranfd)ettc  an  ber  ftobrwanbung  bie  SReaclien  auf  ben  @4)lo£> 
felbcn  ein  SKinimum.  Die  SRebtfcften  flnb,  wenn  überb>ut>t  Oer« 
panben,  bei  einer  rationellen  <6<tfltUung  nur  gning,  gan;  abje» 
fepen  basen,  bag  man  in  BritbenJjeiien  bie  hülfen  öfter  »iebet 
oerwenben  fann.  feilten  fid)  aber  nod)  Vn^lnger  ber  burd?  >it 
SBtari«  wiberlegten  ^2lnfid)t  iinben,  bag  bic  $uloerlabung  Dom 
Sefdiog  au«  entjünbet  werben  muffe,  fe  ifi  aud)  bie«  33erfatyrtn 
bei  ber  SBanrdjtttfttjiatrone  teiept  anwenbbar:  man  brau<pt  nur 
im  "Uuloer,  jwifeben  Soben  unb  3ünbmaffe,  am  ©efd)eg  einen 
«einen  Sdflagfotben  ju  lagern,  ein  bereit«  wrfudjte«,  abn  al« 
unnüj  befunbtne«  Qfiperiment. 

Die  (Sdjönpeit  unb  Xragfi^igfeit  be«  ©djuffe«  anlangrnb,  fo 
ifl  biefe  Qigenfdjaft  allein  abpingig  ton  bn  ®ef(pogfenn,  »om 
33ertiltnig  bn  üJuleerlabung  jur  (Kefcbegmaffe,  «om  Durttmeffn 
be«  0efd?one«,  unb  pauptiädjlicp  oon  ber  (Sonfiruclien  unb  faubnen 
9Iu«fübrung  be«  9)oprr«.  €o  fepr  e«  nod)  »er  einigen  3aprcn 
ju  bebauein  war,  bag  ftet?  bie  'iBifTrnfrtjaft  nitpt  mit  0)efd)egfonn, 
flieprbrall  u.  tgl.  grünblid)  befd)äfngt  pal,  fo  ifl  bod)  ImwifdKn 
über  tiefe  'IVrbältniffe  burd)  bie  grogartigfien,  am  grünblid)flen 
in  ^Imerifa  bucd)gcfü(rtcn  4!etfud?e  entgültig  entfdiieben,  unb 
wiprenb  früher  ein  ftercorragenb  gute«  ©ewebr  etn  »cfultat  be« 
3ufalle«  war,  wie  bei  mufifalifcben  ^nfirumenten,  wnben  beute 
ienfeit«  be«  Ctean«  4}unberttaufenbe  oon  ©ewebrat  btrgejieDt,  bie 
alle  eine  gleidie  aufinerbemlicbe  üeiflung«fibigfeit  beflftcn. 

"Ml«  bie  günfiigfie  Öefebogferm  bat  fid)  bic  eplinbrifdje  mit 
riner  »araboliidjen  Sbrunbung  am  netteren  Cnbe  erwiefen,  al« 
tn  günfiigfie  Xutebmeffci,  ber  son  0,«t  3oü  engl.  (10"",«).  Sine 
wid)tige  Neuerung  ifi  bie,  bag  man  bie  3üge  br«  tHc^rrt  um  bic 
©efdjcglänge  oor  btr  ^atronrnfammer  aufböttn  lägt.  Daburdf 
ifi  ba»  Ötfebog  gejwungen,  fid)  erf»  genau  in  bie  ariale  Sage  ein- 
;urid)trn,  ebe  tt  fid)  mit  ten  3üg«t  'ngagirt,  benn  liegt  ba«  ®e» 
fd)eg  febief  in  bn  tairr,  unb  e«  tritt  fofort  bei  (Beginn  ieinn 
Bewegung  in  bie  3üge,  fe  onlägt  r«  aud)  fdjief  ba«  Äobr.  Ucbn 
bie  49efcbaffenbeit  tt«  XraH«  war  man  ftübn  febr  im  Unflaten,  unb 
ifi  fewel  über  bie  Steigung  btffdben,  wie  barüber,  ob  er  gleidj» 
förmig  ober  in  irgenb  einer  iffleife  be|'d)leunigi  fein  müffc,  oicl 
gcflrittrn  werben.  Diefe  fünfte  flnb  rrlebigt:  ber  befdilrunigte 
Drall  b't  g<>r  feinen  'üottbril,  brt  gleid)ferntige  giebt  bic  beften 
Wcfultatc,  unb  al«  bic  günftigflc  ©teigung  ifi  bei  sotgaianntem 
Äallber  eint  Umbrebung  auf  20  3oll  engl.  (508"")  trmitttlt;  btl 
21  3oU  (533-)  tritt  febon  eine  »tfcntlitbe  «bnabme  ber  Inff« 
fibigfeit  ein.  Diefe  3ablcn  lafftn  fid)  Ifidjt  für  anttre  Dirnen« 
fionen  unb  Staffen  umformen  unb  baben  in  ber  Jfrat  aud)  fd)en 
)um  Streunen  greger  SRiggriffe  geführt,  ba  wo  bn  grogrn  Di« 
menfionen  wegen  grüntlidie  *Perfud)t  }u  ben  llnmegli&fritcn  ge> 
boren.  3ur  Haren  Sid)tung  tiefer  l'nbäliniffe  war  fteilicb  oornfi 
tit  SBefettigung  inand)et  irrationeller  (finridjtungcn  nfoitrtlid), 
ju  ttten  groger  3abl  »•  ®.  bit  oetftbtle  Ouerf<6nitt«fotm  tt« 
ÜRobtr«  gebort.  Die  etilen  tt«  3uge«  fint  meifi,  iuflllig  ober 
gefliffrntlid),  fdjrig  etrr  abgcrunbtt  angelegt;  jie  muffen  aber 
minbefien«  rabial  fiebm.  3ete  antere  Sorot  verurfad>t  unnü^t 
Wcibung,  ja  ein  ^bfdtmen  tt«  SBtcie« ;  tabn  bic  frübrre  gurdit 
oor  tem  grogen  Drall.  Die  Stege  jwifdjen  ten  3ügen  waren 
meifi  cid  ju  breit.  3e  fcbmaltr  titfclben  flnb,  beflo  geringer  ifl 
ber  otraftaufwanb  beim  (Jinbrüifen  tt«  ®rfd)effe«,  teflo  getingn 
bie  iBeanfprudjung  tt«  4?lcic«,  trojtcm  ber  eftrcrqutrfdjnitt  tn* 
fclbe  bleibt.  Daber  bie  früheren  ^ftafleriünfie  unb  tie  'Sngft  «et 
Inn  löetblcitn  tt«  «obit«  bei  natfien  otet  fdiwad)  Ittedten  ®e» 
fdjeffen.   «tbnlid)  bttbält  t«  fid?  mit  ttr  lieft  ttt  .if.ge,  tit 
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meifl  fc  angelegt  waren,  al«  follte  ta«  ®cfdfc§  3abjr«  lang  in 
trnftlbcn  ouf  unt  nietet  arbeiten. 

95tiin  fltobt  [jl  «in  deiner  mriji  »trnad)la|'ßgtct  Umßanb  »on 
ter  aUerböcbßrn  3Btd}tigfcii:  tat  iß  bie  SRüntung.  3*  genauer 
aber  tiefe,  teßo  feböner  ter  ©djuü.  tie  bi«  grmeinte  (Stnauigftit 
bcßtbt  tatin,  tan  ter  OTünbungaajicrfdjnitt  völlig  fpnimrtrifcb,  unt 
tie  9Rünbung«ßä<bc  genau  rcdjrwinflig  jur  9lre  ttt  £Roljred  iß. 
3ß  tied  nidjl  ter  Sali,  fo  entfielen  gerate  im  friiifd?cn  ffiotnent 
Slblenfungen  bc«  ©eft&ejfe«.  ta  beim  'Iluarrtti  te*  3i«binßtu» 
rarntt«  au«  tem  Otof^t  fclbßwrltänHid}  fleine  qjetanberungen  cnt. 
liefen,  mad)t  man  tafcer  jefct  tat  fflebr  etwa«  länger,  unb  febneitet 
julfpt  bat  Ucberßüfßgc  an  tet  iüünbung  weg.  3?ei  Tauber  ge» 
baltenen  ©ewebren  iß  e«  ta«  ©eße,  tie  Stüntung  auf  ter  treb* 
banf  fauber  at^ufiedjen,  um  fle  genau  windig  jh  erhalten,  bann 
aber  mit  feinem  Snßrument  wieber  ju  berübrrn.  ©ei  Gemmi«- 
gewesen,  beten  Stüntuug  gefdjü^  fein  tnuy,  ifl  man  »um  Set« 
fenfen  gejwungen,  wenn  aueb  tic«  SBcrfenfcn  nirtt  ridjtig  iß, 
weil  ni*t  alle  3»">ge  juserläfflg  billig  genau  tiefelbe  liefe  baten 
fönnen,  tie  fämmtlicbrn  »erübrungSpunftc  be«  ©efeboffe«  mit  tem 
«obre  aber  bann  nia>t  in  einet  (frbene  liegen. 

tic  Saß«  eine«  guten  ©eirebre«  aber  iß  ein  völlig  gerabe 
gtbobrte«  ffiobr.  «ebner  befprad)  bie  Art  unb  SBcifc,  fowic  tie 
©cbwicrigfrit  be«  ©obren«  eine«  annäbernt  geraten  £od?e«  in  ein 
inaffwe«  lobt,  ©eim  erßen  ©obren  fönne  (ein  gerabe«  8edj 
erijclt  werten,  ta«  muffe  beim  *2lu*ablen  gef<b«ben,  unt  ntnn 
tiefe  Operation  obne  ßd)cwn  (?rfolg  bleibe,  fo  liege  ta«  an  einer 
lifßgcn  Huffaffung  ber  Metallbearbeitung.  3urrf)  mfiffr  bei  grofier 
<ätfd)n?inbigfeit  ta«  iflobr  trwfen  geablt  werten,  unt  bann  bei 
ganj  geringer  <&cfd>wintigfeit  mit  Oel  genau  ealibrirt,  beibe  Walt 
jebod?  obne  bie  HBärmcecrtbfilung  im  Wob*  außen  ber  irgrnb 
wie  ju  ßirrn.  tarnt  fei  ein  genau  culintriftbe«  unt  fpirgelblanfe« 
Ho*  ta«  ßd?erc  fflefultat. 

9tcbncr  legte  ein  ton  ibm  conßruirtc«  ©ewebrfd!lo§  »er,  be« 
griebnere  aber  al«  ba«  in  allen  beiprocbcncn  ©ejtebungen  tiotlfom« 
menße  Gtcwcbr  ber  9lcu(cit,  ba«  oon  tem  amerifauiia>cn  ©encral 
©erb  an  conßruirtc,  unb  neuerbing*  in  9iu§lanb  eingefübrte,  ( 
we(a>e«  in  ben  fftguren  i  bi«  13,  iaf.  VI  bargeßelJt  iß. 

SBcnige  ©orte  werben  jur  (frlauietung  ter  Bonßtuction 
genügen. 

ta«  ©djlo§  iß  in  einer  Jtammer  a  gelagert,  ireldjf  mit  Cent 
bintettn  Sb«lf  bt«  ^««N  »erfo>raubt  iß,  unb  oben  mit  einer  Wutb 
für  ten  'Änfal  b  ter  ßeterbülff  c,  t'owie  mit  einer  feitltrfien  «u«. 
fparung  jum  «Rieterlegen  tiefe«  Bnfafte«,  unten  mit  einem  «tblij 
für  bie  tttfrtpiebenen  Ibeile  te«  Hlbjug«me<b«ni«mu*  verfeben  iß. 
Sie  Setetbülfe  c  iß  burtb  bie  St'tbrung  für  ben  eontfeben  3ünb< 
ßift  d  gefcbloffcn  unb  itlgt  ben  mit  -Oantgriff  e  «erfebenen  Ha- 
(a(  b,  tur*  weldjen  ta«  Oeffnen  unt  ©djliepen  be«  »rwebre* 
bewirft  wirb;  ffe  umftbliegt  ben  Slatelbolien  f  unt  eine  tieinli* 
langt  unb  taber  febr  wirffame  @piralfeber.  ©le  felbß  liegt  mit 
ibrem  b>ntrcen  Gute  in  einer  <&ü(fe  g,  weldje  mit  ttm  Statclboljen 
feß  berbunten  iß  unb  oben  einen  'Snfafc  h  ttigt,  ter  tiefelbe  in 
ber  Äutb  ter  Jtammer  •  fiitrrt,  unt  ßt  eetbintnt  an  ter  Irebung 
ber  Rtterbülff  Jbtil  }U  nebmen.  Unten  trägt  ße  einen  binten  in 
eine  febiefe  ebene  auelaufenten  flnfat  mit  t«  Stbieftraß  i  unb 
ber  §id>crbeit«raß  k.  Um  ein  un;eitigt«  2  »«geben  be«  ©eirebre«  j 
ju  »erbintern,  iß  in  ter  Oberflitbe  ter  Reterbülfe  tie  in  »ig.  5 
befonter«  targeßclltc  Vertiefung  1  eingearbeitet,  in  welttier  ter  in 
tic  4>iilfe  g  befeßigte  Stift  m  feine  tWbtuna  ß"btt.  (Sine  «äug«- 
bnioeguiig  tiefe«  ©lifte«  Tann  nur  ßattßnben,  wenn  terfelbe  ß<b 
in  ben  Widjiun^en  no  unb  pq  bepntet,  alfo  wenn  ta«  (Dcwcbr 
eollßanbig  geftblcffen  ober  sodfläntig  offen  iß;  im  lederen  galle 
ßtbt  ter  ©tift  in  ber  ?inie  pq,  weld>e  um  fo  siel  gegen  tic  ?inie 
no  i<erfür)t  iß,  tag  ber  3»'"itßif'        rrfntr  torteren  Jübning 


nid>t  b'^uttrcteit  fann.  ter  91b)ug  beßebt  au«  ten  beiben 
QBinfelbebeln  r  unt  «;  um  ten  £>rebpunft  te«  lefteren  btiregt  ßd> 
noaj  ein  turdj  tie  getcr  t  angebrütfter  4}tbel  mit  ben  beiben 
Staien  n  unb  v,  son  tenen  tie  eine  bie  fltütfwarUbewegung  tet 
geterbülfe  begtenjt,  bie  anbete  ta«  9lu«tt>erfen  ter  $atronenbülft 
bewirft,  ter  ^atronenautwerfer  w  iß  in  bem  oberen  XffHU 
te«  änfafcrä  b  angebraibt  unb  beßebt  in  einer  febernben  ©lange 
mit  einem  ^afen,  ber  btmet  bie  2Ranfd>ettc  btt  ^arroitenbülfe 
fa§t  unt  tieie  jurücfjiebt.  turd>  eine  gebet  wirb  ber  $afen 
gtgnt  bie  ©tellf<braube  y  gttrütft.  l>er  am  eorberen  ISnbe  ter 
Seter  t  ßjente  Änopf  x  erleidjtett  ba«  (Sinfd)ieben  ter  Patrone. 

tie  übrigen  XbtHt  te«  Q>ewebte«  werten  au«  ten  berreffenbtn 
3eicbnungen  b'nreidjenb  tcutlid)  fein.  Rig.  10  unt  11  ßellen  einen 
'llpparat  tat,  um  ba«  ®efd>cjj  in  tie  <Oatronenbülfe  cinjutreiben, 
unb  &ig.  12  unb  13  einen  iuperß  ptaftifdjen  3Bif<ber.  terfelbt 
beßebt  au«  bartem  SKefßng,  wirt  mit  feiner  unteren  ■Oülfe  an  ben 
fabeßod  gefdjraubt,  unt  trägt  oben  vier  3'nfcn  jum  geßflemmen 
ber  ^utblapben,  mit  tentn  ba«  ÖJobr  au«gfpu(t  wirb,  iffieil  ta« 
3nßr»ment  b'i»flrtjenb  febett,  fann  man  jum  (ßujtn  3ua>  eott 
»etfa>iebenet  tirfe  stru-enten. 

ta  ter  Hierfainmlung  eine  genaue  Jtenntniß  ter  «trfebittenrn 
ä)ewcbtf;ßeme  mangelte,  befdtrände  ftd>  bie  fclgente  ti«rufßon 
auf  einzelne  ©enterfungen  über  'JUuprrlidjfettrn  unb  über  tie  flEÜit« 
hingen  ber  beiben  Jejt  im  .Rampf  ßdj  gegenüberßebentea  (Üeirebr* 
ftßtme.  ter  Ocgenßanb  wurtt  babet  einet  fpäteten  lage«ottmmg 
eorbebalten,  unb  wentttc  ßdj  tie  ti«cufßon  auf  bie  ^nillrrit* 
Waffen.  *r.  ^ejolt  legte  al«  ba«  ibm  auf  tiefem  Gebiete  äugen- 
blitflid)  am  tridjtigßen  ©d«einente  ein  (hemplar  son  ttm  neuen 
pteußiftben 

9cit|räbfT  fit  ffeltfbtapnel» 

tor.  tiefer  iß  in  5ig.  U  bi«  16  auf  Jaf.  VT  in  natürlidKt 
©rÖBe  targeßellt  unt  beßebt  au«  einer  Wefßngfappe  A  mit  einem 
terfe!  }unt  (Hnfd>rauben,  weld>e  in  ta«  äPotenßütf  B  ringefdrraubt 
iß.  3n  ttt  Äappe  A  feAttgt  mit  \wti  Üappen  C,  C  tet  Cblinbet 
D  au«  'Üntimon,  wtldiet  tie  3üntpille  entbilt,  wibrtnb  mit  etwa 
5"  4lbßanb  in  bem  9?ebenßü(f  tit  Watt!  befeßigt  iß.  ©obatb 
ta«  Wätbefr  ßaj  in  ^Bewegung  feft,  bredjen  in  Solge  tet  Itäg« 
btit  bie  äu(jetß  fptöten  Sappen  ab,  unt  tie  3üntpille  wirt  gegen 
bie  Watel  gefcbleutert.  tie  önijftntung  gebt  turdj  tie  SÖdift  in 
tem  ••Botenßütf  auf  ta«  in  einer  tutdjbobrung  ber  Sleiplatte  E 
beßnbltcbe  ©tantpuloet  übet  unt  pßanjt  ßeb  in  bem  Uulwt  fort, 
n>eld>e«,  wie  Sig.  IS  ^eigt,  in  cineT  Rinne  auf  btr  UnrerßadK 
biefer  platte  entbalten  iß,  unt  tntlidi  turd?  ta«  «o<b  O  in  bie 
tBu«böblung  te«  ©leißücfe«  F,  weldit«  (entere  in  bit  ©pifte  bt< 
©b'apnell«  eingeftbraubt  iß.  sßor  tc,r  ©cnu^ung  iß  tie  ^öblung 
in  P  mit  einer  berlötbeten  ©lecbitbeibe  gefa>loffen.  tie  3 fit,  in 
weichet  tie  Ontjüntung  Beb  in  ta«  ®efa>o§  fortpßanjt,  bongt  ab 
»t>n  ter  (fntfernung  be«  fiodje«  G  in  lern  QHeißücf  F  ton  t«t 
tutebbobrung  H  in  ter  platte  E,  unt  um  tiefe  ju  reguliren,  iß 
bie  Watte  um  ba«  Sobenßücf  brebbar,  unt  fann  tur<b  bie  Kutter  J 
in  ber  beßimmten  ©tellung  feßgebalten  »r-etben.  ttine  ©eala  auf 
ber  platte  £  tient  jum  tiebtlgen  9tnßeUen  terfelben.  3»if*en  E 
unt  F  liegt  eine  ludtplatte,  rotlcbc  tie  Rüge  tiditet. 

*r.  tiej  erläuterte  in  ber  ti«nifßon  nodj  ben  beben  ffiettb 
tiefer  3ünter,  fowie  ttr  ©b^V«""4.  befonter«  beim  intirteten 
©rbug,  wäbrent  >^r.  ®u  ter  mild)  bie  (Dranatr  wegen  ibjrer  mora» 
lifa>en  ©irfung  al«  wichtiger  be^eiebnete.  Ke|teret  glaubte  übri» 
gen«,  tag  tic  Weftbüje  anfangen,  für  ben  Stlbbieitfl  «u  eompliriti 
ju  werten,  nnt  meinte,  e«  fei  eiellei*t  ein  Wiggtiff,  tie  bau«« 
bafteten  unt  cinfaebet  ju  betitnenten  2Jotberlaber  aufgegeben  }u 
baten:  bei  ©clagerung«geid)ÜBen  fei  obne  3weifel  ta«  hinter« 
latung«fi)ßem  ta«  titbtigerr,  eine  'Inßd'l,  wldjc  mtbrfacben  SBiter« 
t'pnicb  fant.    »etntr  beridjlete  noeb,  taf  man  nacb  traurigrn 
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(Frfabrungen  mii  Öujiflablgeidfüi/n  wicber  ju  Kroneegcfebübcn  : 
jurütfatftbrt  fei,  biefe  aber  fo  fd-itarf)  in  ber  SBanbung  b'Tflcllc, 
fea§  c«  unflat  fcbcinc,  wie  birfclbw  fect  Spannung  son  gegen 
400  'Htmorpharcn  witttfteben,  toi  feie  «tcdjnung  tic«  a!«  unmöglich 
biuftcUc;  die  nur  furje  Xauer  ter  Jnanfprucbitabme  be«  »ob«* 
tunfft  ^irr  «on  GHnftufj  fein,  einigt  'Hnwefcnbc  neigten  fieb  ebenfall« 
feiner  Slnjlcbt  ju,  wogegen  4}r.  5*ebrcn«  ben  OJruiife  Jener  Gr« 
frbeinung  nui  in  einer  grojrtn  gefrigfeit  ber  neueren  üegirung 
(eben  icollir,  wofür  analere  «Wcheinungen  cirirt  würben.  Stbliefjlitb 
lenfte  |»r.  .Klein  feit  «ufincrffanifeit  Irr  'Uerfammlung  auf  fett 
fogenamttc  claflifebr  ttaebwirfung  Irr  »frfdnrttntn  SVaitrialicn, 
um  hier  eicUetdtt  'Huftilrung  tu  finben.  Tüe  8ertfc|ung  ber  XU» 
tuffton  würbe  auf  einen  fpiteren  fctenb  eertagt. 

[«I«  frrginjung  unb  iBtrtoUftanbigung  tti  in  brm  'Soriragt 
be«  .t)rn.  aSejelb  über  $anbfruem>affen  Kitgctheilten  feürftc  e« 
für  «(n«i  grojicn  theit  unterer  Sefer  niebt  uninttrcjfant  fr'1'»  t'niac 
Stittbcilungen  über  toi«  in  bem  Irf cm  .Kriege  bjui>if.i*(id>  ;ur 
'flnwtntung  gefommenen  .§inttrlabung«gcwebrt,  ba«  prrufjifebe 
unb  norbbeutfdit  3ünbnabc(gcirchr,  ba«  baserifdie  53crbrrf|twcbr 
unb  btn  franjöflfeben  Gbafftpot  ju  erhalten,  t.u  wtldVn  un«  3"*« 
nungen  von  mehreren  Seiten  frcunbliebfl  $ur  l'erfügum't  ojrftrdt 
flnb.  Abhebungen  geben  wir  in  btn  icrfcbiebencn  Riguren  auf 
laf.  VI  unb  VII. 

Auf  bemfclben  Printip,  ber  flnwentung  btr  Oünbiiibfl,  be» 
ruhen  ba«  »rriifjifcbe  nnb  ba«  Gbaffcpotgeicebr,  „Ufttnt  bat  SL'erbcr» 
gewebr  mit  einrm  45abnfchlefj  »rrftfern  ift. 

Da«  3 ünbnabef gewebr  ifi  in  Big.  3  unb  4,  laf.  VII 
einmal  im  febujjfettigen  3uftanbe  (bic  Hatronr  ifl  fortgrlaffen). 
ba«  anbtre.tWal  all  juni  SBobrn  fertig  bargcjlfllt. 

ÜJn  bieten  (Jigurrn  br^eirfenrt  a  feie  2MT"  langt  grofje  ^i'ilff, 
welche  6a«  hintere  fllobrrnbc  .be«  Wentbrt«  in  ihrem  fecbtfantigeii 
.Kopfe  mit  OTiittcNdrraubcngewinbc  untfafit  unb  jugleid«  btn  Rahmen 
be«  ganjen  Apparate*  btlbct.  Unten  ift  tiefe  ajülfc  turd)  eine  für 
ben  Stotlrn  ttr  AbjugtfcteT  b  betlimmte  Ceffnung  buttbbroajen, 
oben  aber  bieb,t  hinter  ihrem  fecbofaiitiaen  Äobfe  fo  auegeffbnitten, 
baft  babureb  ein  beauemt«  «infübren  ber  'Uattcrre  in  ben  Ifauf 
jlattiinbcn  fann  unb  jugleid)  ein  rertii«  in  tieJ&ülieniranb  eingreifen, 
be«  »agtr  für  ben  Stollenanfaj  c  entflebt,  rrel*er  mit  ber  0?er» 
fditu^fammer  d  an«  einem  Stitcfe  brftrbt,  unb  mit  einem  eben 
eine  Äuget  bilbenbtn  eingefdjraubten  Öriff  »erfeben  ifl.  <Jr  finbet 
im  oberen  tbtlle  ber  großen  pfifft  feine  ffübrungSnutb,  bie  rea>t» 
winflig  gebroeben,  jum  gän^idjen  4>erau«nebmen  ber  Äaurmer, 
fowie  tum  Otffnen  be«  !ßerf*luffe«  bitnt.  3>ie  bierna*  son  ber 
grojen  *ülfe  aufjunebmenbt  Äammer  d  bilbet  einen  bet>lt«  6b« 
tlnber,  beffen  innere«  bntefe  ba«  in  tfen  etngtftbraubtc  Sabdröbr« 
eben  e  in  i;tuei  Ibeilf  gefrtiteben  tft,  unb  fo  na*  forn  tjin  ble 
fogenannte  Suftfammer  f,  nad>  hinten  bin  ben  'Jebilter  fftr  ben 
eigentlifben  «eirebrfd)lofme*an(#imi«.  ba«  €d»lö5*en  bittet,  beffen 
unten  ber  Singe  na«  tbeilwetfe  aufgefcbll^te  Srberbnlfe  g  ben 
Kabelboljen  h  unb  bie  tt)n  umgebenbe  unb  an  ben  mittleren  Unfjj  i 
(leb  anle^nenbe  Svtraffrber  in  fi*  aufnimmt;  fit  trügt  in  einer 
ftutb  ihrer  inneren  SRantelftüfbe  bie  Sb^rfebeT  k,  icelcbe  torn  | 
mit  einem  3abne  in  bie  8eberh>'tlfennl«nb  eingelaffen,  naeb  birrten 
bin  auf  ihm  oberen  glio>»  twti  OKn^bnngen  teigt,  btt  bei  ge- 
fVanntem  b)*.  in  «*h*  gefegte»  ©e«wbTfrblorTe  in  einen  ihm 
8wm  eniiprt*flilen  fhitb  te«  oberen  1  heile«  ber  hinteren  inneren 
atammeriraiib  eina/rtifen.  7>it  hinten  angebratblt  ffaft  1  biefe« 
ig4il0fo>eR«  bient  tbtil«  jur  b(qmmtren  4>anbbabimg  beffelhen, 
tbffl«  «t<  Anlage  für  bie  ®)imfeetr  k,  wfl*e  mit  ihrem  auf. 
ipirt«  de»e«ben  brntmn  «nw  ne*|c  biefet  »afe  in  emtn  Ouemn. 
fo>nitt  be#  Hinteren  Äammrrranbe«  eingrrift.  rJtnter  ijl  bie Aanunrr  d 
in  ihrer  unteren  SBanbung  mit  einem  b'nten  getVroarmen  Jingen- 
einftbniit  für  ben  ^B(;ug«ftberf)oOrn  b  unb  torn  mit  tonifebrn 
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"HutfenFungen  jum  feilen  "Snfibluffe  au  btn  binteten  Stobrnninb 
serieben.  Xer  au«  einem  €lü((e  mit  biefer  Jtammrr  beßebenbe 
StollenanfdQ  e  ift  mit  feiner  hinteren  JlJdjt  genau  an  bie  oorbrrc 
glicht  be«  Stollenlageranfabt«  ber  grojjrn  ^ülfe  angejagt,  fo  ba# 
babur*  unb  wegen  ber  flbfehrigung  bitfrr  ©toUenlageranfatjjläcbt 
ein  immer  Harter  werbenbe«  Auftreiben  ber  conifd'cn  9lu«tr((ttr> 
rung  be«  Äammrrmunte«  auf  ben  Jtegrlmantel  bei  hinteren  fflebr« 
munte«  eintritt,  irenn  ber  ^anbgriff  fefl  }um  dintrürfrn  biefe« 
Stollen«  in  ba«  Stollenlager  ttr  großen  £ülfe  t?ffabgtf(Hagen  n-ttb. 

Xa«  in  bie  atanuncr  d  eingefebraubte  5Iabtlröhe*<n  c,  irtlebt« 
jur  Rüfrrung  brr  3ünbnabcl  bient,  ifl  in  feinem  rorberen,  in  tie 
iduftfammer  eintrrtcntm  Ibetle  fegclförnug  gejlaltet,  untcrljiilb 
feiner  (sd;raubcngen>inbc  aber  junÄfbft  mit  einem  biefe  Schraube 
begreinenben  lelier,  fowie  mit  einem  ©ierfant  unb  eintm  babinter 
li^enten  öslinter  »erfeben,  twlcb  lr|tcrer  ben  Stefj  be«  «RateU 
boljen«  beim  'JJbfdtie^tTi  be«  ©ewebre«  aufjuntbrntn  bat.  3ur 
Wilberung  biefe«  Stoffe«  ijl  ber  eorbere  Anfa|  be«  Watelboljtn* 
mit  einer  Jtautfa>uf.  ober  Seterfütterung  srrfetjett,  ireltbt  beim 
@(buffe  juglrirb  einen  bicijteien  iätrfebluf;  btr  Diatfltöbrdjcnturcf« 
bobrutig  herbeiführt.  3>ie  hintere  anfabfebeibe  bient  tum  Stäb/ 
jmnft  be*  corberen  ©nbe«  ber  "Spiralfeber,  wtltbe  flcb  mit  ihtem 
hinteren  <h\tr  an  ben  ©ottn  ber  hinten  engen  eplinttifd}  au«ge> 
bohrten  r\ebcrbülfe  anlegt,  unb  fo  ben  9labelbol(tn  h  au«  bem 
gcblbpArn  nad)  rüdmärt«  berau«treibt,  wenn  ber  hintere  9tatrl* 
bol^enanfaf  »on  bem  'flbiugifcterfloUrn  b  qtbaLten,  unb  babei  bat 
©tblöfjeben  burch  einen  Urucf  gegen  bie  Wafe  1  nad>  oorn  getrieben 
wirb.  3)i e  au«  Stahl  gefertigte  3ünbnabel  ftlbfl  tnblieb  ifl 
in  einen  cplinbtifeben  unb  nad)  vorn  bjn  (onoibifcb  terlaufenben 
#3<baft  von  Weffing  eingelilhet,  welcher  unten  mit  einem  buro> 
loeblen  Äobf  unb  Öewinte  jum  öinfdjranben  in  ben  Satelb»l<tn 
eerfehen  ift. 

Um  ba«  ©ewtbr  ju  laben,  hat  man  bei  gefcbloffener  .Kammer 
junicfcfl  bie  eperrfeber  k  nieberjubrueten  unb  fo  ba«  «djlöidien 
au«  ter  .Kammer  d  berantjujitbtn,  tie  jtammer  »etmittelfl  tc« 
a^antgriffe«  nacb  lin(«  \u  id)lagrn  unb  fo  wtit  jurücfjujichen,  bi« 
ihr  Stollen  a  an  ba«  Jtnie  be«  ricbtwinfltg  gebrochenen  «beten 
©cbli^e«  ber  grojtn  ^ülie  anflöpt.  ?ann  irirb  bie  ^ktrone 
biirch  ben  rtdjl«  oben  liegenten  auäfebnitt  ter  grojten  4>ülfe  in 
ba«  Patronenlager  be«  tNobre«  eingeführt,  unb  bie  .Kammer  »er* 
mitteljl  be«  Örtffe«  wieter  fo  weit  an  trn  Otohrmunb  h(Tange« 
fcfaoben,  bat  ihr  Stollen  c  nad)  recht«  gebrrht  unb  an  ber  ir*r< 
teren  fdriefen  glädie  be«  ^Infa^flollen«  u  ber  großen  4)ilfc  nieber« 
getrieben  werben  fann,  wa«  ben  Äammermunb  junt  feflen  2liifcb4ufft 
an  btn  Aobtmunt  bringt.  3»m  Spannen  be«  «tuifbrtt  bat  iuan 
bann  b<«  nach  hinten  etwat  hetauiftehenbe  <3drlö§cben  bi«  in  ben 
bttTrjrenbeii  'Huffibniit  be«  bluteten  Stalte«  ber  Jtauinwr  rotju» 
febieben,  io  taÄ  bic  hinterfit  'Jlu#fiilnng  btt  Sptrrfcbcr  k  fleh  an 
bie  »ngebörige  innere  Jicifit  te«  obere«  üauunerntuube*  anlehnt, 
unb  babureb  bie  ©piralftbtr  gtipannt  wirb,  intern  ber  mittlere 
Scbcitruanfatj  be«  Sabelbol^n*  f(d>  an  ben  AbjugtfeterfioUcn  b 
anflemmt,  wtlcbtr  leitete  sen  bem  llbjugc,  ber,  toie  au«  ben  ftv 
I  garen  erilcbtlid?,  brei  ®rabt  uon  ©rrffung  gcflattet,  niebergebrüdt 
wirb,  bamit  bic  3ünbnabel  oor  fchneUcn  unb  burch  bie  *4)ul«cr> 
Übung  ber  Prione  hiuburthfahrenb,  beer»  3ünbpillc  ^um  Seucr- 
geben  bringen  fann.  ttnbcrtrfrit«  U(t  fi*  brr  SchlsimedMm«mu4 
ber  tum  ©djuffe  fertig  geuMchten  UBafft  in  Stühe  fejen.  wen«  nun 
bie  <St*rrfrber  k  be«  Sdilöfttben«  Kiefterbrüelt  nnb  Irbtcre  biet« 
nach  bi*  juni  'Jlnjlofien  ber  anbirni  Spmfebirrafl  «n  bie  im  3»« 
ntru  be«  Manbe«  ter  JUmmtr  «arflthentc  Sriftr  jurüthreten  lafjt. 

Da«  in  gia,  17,  Saf.  VI,  in.  btr  9«gi  nao>  bem  <&t)uft  tar. 
gtftclltt  8baffepotgtw«hr  ifl  bim  MrbefrbrwbriKn  m  vielen 
€tüefot  lhn(id>-  Sie  grojje  *ülfe  beffelhen  welche  bie  übrigen 
Sdjlofitbtilf  aufnimmt  unb  mit  btm  Sauf  eerfebraubt  ifl,  hat 


■angelegeiibciieti  be«  a>ereine*. 
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ebenfalls  unten  eint  «ierfanrigr  Orffnun^  $um  Xurdjgang  te* 
'äbjagftoUen«  b  unb  oben  ein»  Wutb  mit  rttt)t<litgenbtm  %a«fdrattt 
jur  Hufnabme  bt«  mit  bem  -fcanbariff  c,  Big.  18,  «ttfebtutn  Ärc 
fatfbUcna  4,  »rieb«  mit  btr  Jtaamrr  e  im  ««brohmg  flcbt 
«»»im  nimml  in  ibtem  oorbtwn  Sbril«  bit  Satelfübjrang  f  auf, 
unb  iji  ndt  birfet  buieb  ciiuri  Stift,  bti  et«  anfingt  üing*bt» 
wegung  berfelben  gehaltet,  »«bunten.  3n*i*en  »er  33 erbet  äiite 
ber  Aoatmer  onb  bem  ftbctbtnToraiiaea  Uniaj  brr  Sattlfibtang 
beftabet  jut)  uamiieb  j«rr  IHcbtuag  eine  Aawfcbaticferibe  k,  be» 
fltbtnb  au«  brei  Sagen  ecn  Dtrfcbietmer  *>i»H,  jur  Sbbirbwi-a. 
be*  OJerfdjIuffe«,  totldje  lurcl)  bie  ©rpanfion  bet  Ülulbergafe  ju» 
famtnengrttürft  wirb.  Sor  bem  frbeir«flfätmiigen  Vnfafe«  tjl  bie 
9tabelfübrung  in  geringerer  Slirfe  um  ritt  ©lütt  uetfiagcrt, 
ivobtrrcb  bie  üuftlammer  jur  Skrbtinumng  bet  papirtiicn  4tatronen* 
bülfe  gebiltet  wltt.  33a«  büttne  Cnb«  t«  Jtautntr  ift  burty  ein* 
ringefdjraubtt  platte  h  s»tf«lo(feii,  weldtt  für  ten  Jlatribclien  i, 
um  Icn  fid)  eine  Sptralfet«  legt,  burrtjbobtt  ift.  tem  'ilnfafr« 
fiolltn  gegenüber  bat  bie  Jtamratr  einen  SJnacnüfc!i(),  um  ten 
Gtntrirt  be«  &nfa(e*  an  bem  3lbjug«ftaUen  b  }u  geflaiten. 

£a«  diniere  (Sitte  be«  Wabelboljen»  ift  mit  einem  3af>n  m 
»erftben,  für  rorieben  fid>  in  ber  'Herieblusidtrib«  L  eine  eutfptt» 
ebentf  Üangtnutb  befintet,  unb  fttbt  nui  bem  4}*buftüef  n  buceb 
bie  WuB  o  in  fejler  3Setbintung.  £ie  Stub'  tft  auf  ibiet  unteren 
Seilt  mit  einer  febiefen  Qbene  »erleben,  »elebe  }u  ber  febarf« 
fantigen  Svannrajt  q  tjinfübrt.  3"»  ltidjt«en  iPewegung  bet 
■£M(;n]tücte*  auf  bem  Sdjwanj  ber  grojen  •pülfc  tient  eine  fttiction*« 
rollt  s.  «uperbem  bat  ba«  4jabniiüef  nad>  sorn  eine  ^erlingt» 
rnug  r,  weldje  in  ben  «ättg*au*fd)mtt  ber  gtefctn  ^ülfe  pafct.  unb 
in  terfelbtn  eine  Stiftfdjraube  »,  welebe  entweter  in  bie  Scbietjrafi  t 
ober  bie  ©icbertjeiiSrafi  u,  Jig.  18,  eintreten  fann;  nur  im  erfteren 
Ballt  eorrefponbirt  ber  3«^"  oi  mit  ber  Wutf?  in  ber  3*afeblufj« 
platte  b,  unb  fann  ba*  ®ewef>r  tetgeberi,  unb  bie*  tft  ber  Rall,  wenn 
bureb  9rieb«feblagen  be«  ajanbgriffe«  c  ber  solfftantige  ÜJtrfrtftut}  te* 
QetvebreS  fj'Tgeftellt  ift.  SPeim  Abfeuern  trürft  ter  flbtug  u  ben 
längeren  *8rm  be*  fonft  burrb  bie  Seiet  w  nietergcbaltcncn  9lb» 
}UgfioHen«  b,  weleber  in  x  feinen  £  rtt/runfi  bat,  nieber,  wctnrdj 
ber  ftnfa(  au*  ber  (S<bte#raft  gejogen  wirb. 

I»tt  Patrone  ;um  ßbaffebotgeruebr  ift  in  3ig.  19  im  fangen' 
febnitt  bargeflellt;  tiefelbe  bat  eine  ^atiertiilfe  unb  unter  fem 
0efd)O§  einen  $avpf|>irgel.  £ie  3ünt)<i0c  brtTnbet  fid?,  abveirbenb 
sen  bem  3>inbnabefgeiref)r,  im  'JJsten  ber  Patrone,  irotureb  bie 
«abel  be«  franjöjTfaen  ©ewebre*  bebtutenb  furjer  irirb,  mU  bie 
bt*  prtutjiftbtn. 

3um  Sertigmaebtn  beS  Weiretjte*  wirb  }unj<tft  ba*  <^abn« 
jtütf  n  foircit  jurüetgejogen,  ba^  bie  Srtjraube  «  aut  ber  SrtjitB' 
raft  t  unb  ber  Zn\i%  be*  "2(b)ug*fioUen*  in  bie  €bonnraft  tritt, 
^ann  wirb,  wie  beim  3üntnabe(gen>ebr  bie  Cammer  naeb  linfj 
getrebt  unb  ritefoirt*  gefeboben,  bie  Patrone  eingelegt,  unb  bureb 
bie  entgegengefeftte  «eeeegung  ber  OSerfcblufc"  triebet  bergejtellt. 
Xaburcb,  bajj  flrtj  bie  Suannrajt  gegen  ten  HbjugfteUen  jlübt, 
wirb  tie  Rtter  gefpannt,  unb  ba*  (Seirebr  i(t  febuf fertig,  (fin 
beionbere*  Spannen,  trie  bei  tem  3>iittttabe[gcn>rbr,  ift  alle  ntebt 
erf orterlieb,  unb  fenüt  ein  <$riff  irettiget  eiforterlid),  al*  bei 
tiefem.  Ta*  3nrubfeQen  gefebitbt  tatureb,  tap  ter  tantgeiff  f 
nadj  eben  gebrebl  wirb,  lrcturrt;  tie  «fbranfce  »  bintcr  tie  «irtjer« 
bcit*raft  u  tritt,  unb  tarnt  tiefelbe  tut*  scrfldüigeä  9lb}ieben  in 
tiefe  bineingeben  tu  lajltn,  feba§  bie  Spannung  ter  (Jeter  auf» 
geteben  tritt.  Um  banaeb  ba*  6Jen>ebt  triebet  fertig  ju  maeben, 
mu§  bie  Sd>raube  au*  ber  Sidjet^ettarajt  ^etau*ge{ogen  unt  ter 
4>antgriff  aieter  niettrgtt'tblagen  crerten. 

I^a*  auf  gani  »erfrt)ietenen  !örineipieit  betutenbe  ©erter» 
getvebt  fintet  iteb  in  Big.  I  unt  2,  taf.  VII  abgetütet. 

Xaffelbe  gebort  naeb  einet  Vefct)teibung  in  tem  ftcusM'dfcti 


,SHlrt*T'S)e<bTnMatr,  1669,  )u  bei  einfaebeu  <»interl«bem  fltinen 
Jtaliitr*  (II"*)  mit  g**biebttn  $«ir«nen.  JTenj  i'em»t)raen  naeb 
irirb  bie  in  Sig.  8  sab  9  abgtbütete  ©erban  febe  üktrene  fte 
bafltlb»  »envtnbtL  »«•  SBnf<blu*ftütl  b  bewegt  jldj  um  ttni  tu 
tri  wem  btnttrtn  X^tilt  (itgenbtv  jwt  Bticbfing  ter  ©ecienart  te^t* 
nriRttige  Xrtban  c  tum  Cef  nen  Mtb  rniHirt*  abwart*,  umgeftbrl 
jiiui  Seblicclen.  Uebtr  bit  Drtfmn  nteb  btnle»  tagt  baff  eilt  mit 
einem  furzen  gotfl'jmt^iit  Xbtilt  nocb  binan*.  (fint  Multen» 
förmige  ICertiefung  auf  btr  ob««  Sl&ebt  btr  ©»tfrtiliifrtl»r)»e 
bitnt  ftm  einltgat  btt  Patrone,  «ti  ber  «etotguig  atwfct« 
wirft  »a(  «erf*lu*ftüct  mit  frinem  »»rtettit  Sbtllt  auf  te» 
5>attonenau*i»erfer  d,  trelebtr  einen  SOinfelbebel  bilbrt,  M«  9*> 
troat  an  juei  tmauler  btamttrtl  atgexübetliegeabcn  Stilkx  pach, 
«at  tureb  bie  'Jlbtugifebet  c^in  feine  tage  jiwfitfyCiiirf t  irirb. 

35«  3üntftift  f  gebt  btr  Sange  naeb  tureb  b«9  fBaf*Uijftntf 
«iab  «intet liegt  nad»  bm  3«ri»*jiebtft  be*  «abm«  btt  «inwtrfung 
einet  Spitalfeber,  rotlebt  iba  in  ftiru  urferua^iebe  Stelle  »«trrgt. 

£a*  a'erfebluftftüct  wir»  bureb  ba*  einiuwn  bt*  $tt>m» 
gtfeblaf(in  unb  tureb  tint  j»iMtmige  9ktftblujftb«r  g,  rDflcbe 
hinter  bem  lüetroirtigen  Snbe  btr  Alawte  litgt,  gtoffntk  Ua* 
U%ttrt  in  tbrer  giftblofftnw  Sttilimg  |u  etbolttn,  biem  rimt 
tefonbere  Stübt  b,  «f  »tW>et  bt»  »orbett  Tbtil  be*  iBerftttlui- 
fttirle*  mit  einem  angefeaten  'Ätme  i  rubt,  unb  bit  naeb  tem  Ab- 
geben te*  4)abne*  alt  alleinige  Unterjtüfeung  tient.  Sie  Stufe« 
I  i|)  um  tiefelbe  'Ädjft  wm  ttt  9b;u|  k  tttbbar  unb  ragt  mit 
ttner  3«nge  turd}  ta*  'Äbjugablefb ,  welebe  tbr  ber  3unge  bt* 
«bjuge«  Hegt,  unb  umgefebrt  »te  biefe  gebogen  ijt. 

7«*  ©ebfof  ift  ein  fogenanntea  HittelftbfotJ  unb  befebt  au* 
•6«bn  I,  Sd>(agfeter  m,  "übtug  k  unb  Wb$ug*frber  «.  !ter  ^<tbn 
btiotgt  fid}  innerbalb  te*  binterrn  gabrlfirmigm  $brilr(  ba 
SBtrfrblu&flappe,  ber  Eaumgrtff  liegt  auf  btr  redjten  Seit*  bt* 
Seblofft*. 

«Beim  3utütfji«btn  be«  4>abne*  wirft  ein  an  bemfelben  an* 
gtftettr  «rm  n  mit  Sollt  aufwärt»  brüeftnb  auf  ba«  $eri<blufrftö<t. 

SämmtHdje  Siebten  liegt»  in  jtori  paralltf  }u  einanbt»  ft»» 
benben  Sdjlopplatten,  unb  ftitbet  bie  ganje  ^erfeblug*  unb  Sdjlog« 
meebanif  ibre  Hufnafjmt  in  einem  sierfantiorn  «djlcrjrajkn  a, 
weleber  mit  bem  Saufe  tufammengtfebraubt  ift.  (fine  Sd)taube  o, 
welebe  jugleicb  ten  «bjug«bugel  feftrjält,  bient  tut  OSttbinbung 
jwifeben  OTedfanif  unb  Siblo^fajten. 

Oft  ta«  Wewebt  gefpannt,  fo  ift  e«  jugleid)  gefebloffen;  wirb 
abgetrüeft,  fo  fd)(agt  ter  4jabn  gegen  ben  3ünbftift,  unb  tief« 
witft  auf  tie  3üntung.  S3?ill  man,  nadtbem  ter  Sdjup  b«au» 
ift,  offnen,  fo  gebt  tet  3figefinger  ter  redjten  4>anb,  twltber  an 
btr  3unftf  bt«  9b)uge«  angelegen,  gegen  bie  3unge  ber  Stü|t, 
toeldje  nuntnebr  untet  bem  'iJerfcblufiftütf  bjnweggleitei  unb  e«  ber 
(Jiitwirfung  ter  beim  Sftiefen  in  Spannung  perfekten  3?erfcbluß« 
fetee  g  überlÄRt.  «entere  trütft  taffelbe  mit  tem  rotteren  Ibrilt 
atwirt«.  unt  ta*  «ewebr  ift  geöffnet,  gletebtettig  audj  ter  «u»< 
»etfer  in  Sfeirigfeit  getreten  unb  tie  leere  4>ülfe  tntfernt.  Itt 
gan;t  Vorgang  etfolgt,  wäbtent  ter  Sebü^c  ta*  (Beirebt  aue 
bem  9lnfd'lag  fenft.  Huf  ter  oberen  tüertiefung  ber  platte  gleitet 
bie  neue  Patron«  in  ten  üauf;  e«  etfolgt  ba*  Spannen  te«  4jabne«, 
feinit  ta«  Sdiliejen,  unt  ta*  föett'ebt  ift  ftbusfertig.  ©in  3>rutf 
gegen  tie  Stüae  »or  bem  'Mbtrücfen  btädtte  it*t  feine  ÜBirfung 
beroct,  ta  etftere  tut.-tt  einen  Horftant  te«  4j.ib«f*.  fo  fange 
lebterer  geipannt  ift,  an  btt  iRüefwirt*beiregung  gebintert  ift.  Bin 
voreilige*  CetTnen  bet  .Klappe  fann  alfo  nidjt  vorfommen. 

«oll  ba«  «eirtbr  nad>  tem  Sebuj  gefebloffen  bleiben,  fo  bat 
tie  33orwärt«bcirtgung  te«  3tigefinger«  nut  ju  unterbleiben.  5Bill 
man  ta«  «tircbv  entlaten,  fo  lafii  man  ben  4}abn  langfam  nietet 
unt  trieft  gegen  tie  S»H'  *«<  ^»at*.  tann  öffntt  ffd?  ta« 
©ewetjr  unt  tie  Patrone  fptingt  betau«. 


Digitized  by  Google 


223 


^Angelegenheiten  te«  'JJcreine«. 


224 


Da«  SBnbergrwebr  getjört  ;u  btnjenigen  einfachen  hinter« 
labern,  weltbe  eermige  ibre*  finnrrirben  3Re<bani<mu*  ein  TOari- 
mum  eon  geueTgefebwinbigfeit  ergeben.  Cfine  no*  gröfirre  Her- 
einfacbung  in  ben  Functionen  ift  fcbwer  benfbar.  91bgrfer>cn  eon 
bem  erflrn  9(u*fcbiefjfn  be«  3taga;inr«,  vermag  boffelbe  mit  fetem 
fRrpettrgrwcfyr  nitbt  allein  )u  teneurrirrn,  fonbern  übertrifft  baffelbe 
um  fo  mefyr,  ein  je  längerer  3cütaum  grflrrft  ifl. 

911«  »in  befonberer  SBorjug  ber  ©inriebtung  mufi  bie  Irtc^te 
3trlrgung  be«  ©djlofinircbaniimu«  geltrn.  wa*  eine  febr  beteiligte 
3lnferb*rung  an  ÄrtegÄwaffen  bittet.  Die  ganjr  Gonflruction 
ift  auärrfl  folibe  unb  bietet  alle  (Garantie  gegen  ©rfibrbung  »nb 
<&emranifTc.] 

©iftung  »oin  30.  December  1870.  —  i8orfi|tnber:  *r. 
geholt.  ©*riftfübjrtr :  4>r.  Oj>i|.  «nwefent  13  SÄitglieber 
unb  2  ©dfle. 

Warb  einein  furjem  dteferat  te«  9.<orfi(enben  über  bie  Xt)Atig« 
feit  unb  bat)  ©ebeiben  be«  S)ejlrf«ecreirte«  int  errfloffenrn  3abre 
unb  bem  einen  anfeljnlitben  tle6erid>u&  ergebenten  (Saffenberiebt  be* 
4}m.  ©ebneiter,  würbe  bem  «Borftanbc  für  bie  3?erwaltung,  De. 
o>arge  ertbeid  unb  ju  ben  SerflanbSwabltn  für  bat  3abr  1871 
gefrbritttn.  **  würbe  no*  ba«  übliebe  3abrr«feft  befdjtoffen  unb 
dn  (Somit*  mit  tet  öorbrrritung  trffelben  beauftragt 

Srtdlautc  SqtrfSöcrcin. 

(gert|e(j«ng  mm  8«ib  XIV,  Seite  273.) 

Si|ung  som  19.  3anuar  1871.  —  SBorftyrobtt :  $r. 
Jeimann,   (örotefollfübre'r:  >&r.  ©uefom- 

3n  biefer  ©ifcung  fanb  bie  48at)l  be«  ©erfianbe«  für  ba* 
taufrob«  3a&r  ©tau,  fowie  bet  Gaffrnbrrifbt  für  1870,  unb 
wurtt  bem  (JaffireT  mit  Danf  für  feine  äftubwaltung  Dtcbarge 
erteilt. 

®ifung  eom  2.  Sebruar  1871.  —  03orftyrnber :  a>r. 
Sintfen.  $Toto!ollfüt)Ter:  $r.  ©uefow. 
Der  iBorfljente  brfebrieb  ten 
Äeffel  einer  I>amBr7cuerf}>ri|t  ben  Cbanb,  TOttfcn  A  Co., 

reelcber  conftntirt  ifl,  um  in  moglirtfl  furjer  3eit  becbgefBannte 
DÄiwfe  ju  tragen.  Detfelbe  bcflebt  au«  einem  aufjeTen  unb 
riwm  inneren  Wamel,  unten  bor*  einen  «oben  unb  ©tege  »er« 


bunten;  jwif<brn  beiben  befintet  H<$  ba*  ©affer.  3m  unteren 
X^tiU  er*  inneren  Hantel*  ifl  bie  Neuerung  angebracht,  beftetjenb 
au«  einem  Weite  eon  QBaffertöbrrn ,  welche  mit  bem  übrigen 
SÜkffer  tommunicirrn.  3m  oberen  Xtyllt  be«  inneren  Wamel« 
geben  ertea  120  ©ieteröbren  ton  ©tabl,  1|  3ell  (30*")  weit,  in 
fdjrägct  Sage  tiireb  ben  ftruerraum,  aen  trnen  fleh  bie  übercinanber 
ftretetjenten  Ifagen  rccbtwinFlig  freu;cn.  Die  febrüge  Jage  ter 
Wöbren  bcfSrtrrt  bie  (Sirculation  te*  üBaffer«  unb  bamtt  tie 
fcbneUc  IBerbampfung.  Da*  (Jtnjiebcn  biefer  «ötren  inaebt  aber 
befontere  ©djwierigfeiten,  la  birfelben  mit  bem  inneren  Wantel 
eerfcbierigl  flnb. 

3um  ©*lu§  geigte  $r.  ©elwig  ein  ©stetrep  ror,  unb 
rntiridelte  bie  Ibrerie  beffelben. 

©ifcung  eom  2.  9Bir}  1871.  —  SBorftyenber:  *r. 
Winflfen.    ^rotofotlfübter :  4>r.  3Btr[i§. 

^r.  Slgoeüer  machte  oerfebiebene  Vtitt^rtlungen  über  J»raf« 
tif*e  (Srfabrungen  bei  ©erf  jeugen,  welejfe  ber  jugeberigen 
3eicbnt>ngen  wegen  in  einem  brr  näcbften  apefte  au«füb.rticb  mit« 
,  getbeiit  werben  follen.  Wit  'Berjeigung  einiger  SRufler  Drabt« 
gewebe,  eon  ter  feinflen  ©orte  für  SRafjIfittx,  bi«  ju  bem  gribfien 
für  gro^e  ^arFumjäunungcn  au«  ber  bieRgen  Rabrif  be«  <$riu 
atgeeeer  f<blc§  ber  33ortragente  feine  intereffantrn  TOittbeitungen, 
unb  eerbanb  fld)  biermit  eine  allgemeine  I>i#oifjion,  au«  irelcber  tie 
meb,rfaeb/  autgeferoebene  9in^cbt  bereor;ubeben  ifl,  baj  gute« 
©erfjcug  für  SRetallarbeiter  fer)r  i'diirer,  im  ^antel  gar  niett  ju 
baben  ifl,  fe  baft  ber  Sabrieant  gejwungen  wirb,  ftcb  baffrlbe  ftlbft 
anjnferrigrn. 

33er  fflorfiienbe  »erla«  neejj  einen  tBeriebt  au*  einem  rbet« 
nif*tn  Xageblatt  über  bie 

©reiefton  eine«  CamtifTciben«, 
bie  ben  leb  eine*  ober  jweier  Wtbritrr  jur  Jjolge  b,atte.  Dn 
Xolben,  ein  bebirr  Äor»>er  eon  Oufjtifen,  batle  fl<b  wi^reub  te« 
^Betriebe«,  semtutbli*  bnreb  eingrbebrle  ©rbranbenlBtber,  tbH(< 
weife  mit  «Baff«  erfüllt,  welebe*  beim  Crbibrn  te*  Jlelben*  im 
©ebmiebefeuer  flo>  in  Dampf  errwanbelte  unb  buro>  übergrofe 
I     Spannung  bie  Xatafitepb'  brrbrifübrtr. 

Mebner  wir«  bierbei  auf  einen  ibnlicben  gall  b*".  welcbrr 
fleb  eor  einigen  3abren  auf  bem  *5efe  einer  $re*laucr  Wafcbinrn« 
bauanflalt  ereignete  unb  mag  t>icr  no*  ein  ®b.  XIV,  ©.  212 
mitgetbeilrer  gaii  biefer  «rt  (n  «Srinnerung  gebrarjjt  werben. 


G  ««.l.l  «MttriKKtri  (8.  *(»Jt.)  in  *riu.  ft«IH»tfl»»tfJt  «T 
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aanb  XV.   ^efl  4. 


duriffjeft. 


21  bl)  an  Ii  tun  gm. 

33orfd)(ag  ju  einer  be<njcmeren  iBejeidjiiuiiflSiveife  fefor  großer  %aWn. 

Kon  Dr.  Äirfd)  in  ©orli|j. 


trofc  ber  großen  einfa*bett,  n>el*e  bie  mcitten  nume» 
tifcften  9le*nungen  bin*  ben  ©ebrau*  bc*  ntetrifd)cn  Softem« 
erlangen,  bat  bie  ^nroenbung  brffelbcn  bo*  aueb  gercifie  9Ja*» 
tbcile  gegenüber  bem  alten  Softem.  Dbglei*  tf>  nantli*  im 
Allgemeinen  bequemer  ift,  mit  Spotrnjni  von  }ebn,  al«  mit 
folgen  oen  jwfllf  ober  anberen  3<>blen  s,u  redjnen,  fo  barf 
bo*  au*  ni*t  überfrben  roerben,  baß  im  uietrif*eu  Softem 
bei  ber  Söabl  ber  »ergebenen  Waßeiubeiten  ju  Kunden  einer 
ftreng  »iffenf*aftli*en  eiutbeilnng,  bte  übrigen»  in  ijirer 
ganzen  £Hcint>oit  bo*  ni*t  bat  erreicht  tr-erben  fonnen,  auf 
biejenige  9c<)iKutItckfcit  bat  verölet  werben  muffen,  n>cl*c 
bur*  ju>e<fuiü{jtge  $crii<ffi*tigung  br«  praftii*cn  Scbürfniffe« 
geboten  wirb.  So  gemährt  un«  j.  33.  unfer  jeftige«,  au«  ber 
au«f*ließli*cit  $crü(fit*ttguitg  ber  unmittelbaren  praftif*cn 
2?ebürfniffc  hervorgegangene«  «Waßfvftem  ben  ni*t  $u  unter« 
f*äfceuben  iöortbeil,  baß  ji*  bic  meiften,  auf  fragen  befl  all» 
lägli*en  SJerfebrfl  Sc^ug  babenbeu  9lc*mingen  mit  3l,b'fll 
bur*fübren  laffen,  n<ld>c  innerhalb  berjenigeu  fflrenieu  bleiben, 
»elfte  ni*t  überübritten  werben  bürfen,  bamit  ein  fiü*tigcr 
SMirf  genügt,  fi*  von  ihrer  ungefähren  ©rflße  SRc*cnftbaft  i,n 
geben;  für  ein  ftojere«  !Rc*ucn  ift  e«  namli*  febr  wcfcntlt*, 
baß  bie  3ablgrö§en  nifbt  über  benjenigen  SJorftelinngGfrci« 
binau«gcbcn,  innerhalb  beffen  e«  für  ba«  burdif*nittli*e  'Bor» 
ftedung«»ermogcH  no*  milgli*  ift,  ber  rein  formalen  Operation 
mit  8ci*tigfeit  fo  ju  folgen,  baß  grobe  Srrlbümcr  f*ou  bur* 
ben  fofortigen  SBibcrfpru*  mit  ber  begleitenben  unmittelbaren 
©rößenocrftelluiig  ficrj  bcrau«ftcllcn. 

Tiefer  äjortbcil,  »el*er  in  vielen  Kaden  ber  91nwenbung 


bem  HKtrifrben  Softem  maugelt,  wirb  oft  bur*au«  ni*t  bur* 
bic  gti">tiere  einfa*beit  ber  eigentli*en  Operationen  aufge« 
wogen,  ja  im  (Regentbeil  fommen  <$älle  vor,  reo  bie  lieberem» 
frimmmig  in  ben  ©runbjableu  be«  3abl»  nnb  OTaßröftcm« 
eher  al«  »a*lbeil  eropfunben  wirb;  bie«  fhtbet  bauptfä*li* 
auf  große  3ablen,  bie  mit  vielen  Wullen  f*ließcit,  ftnnxnbung; 
man  iit  bann  gerabein  genetbigt,  bie  Kutten  }u  jäblen,  unb 
XV. 


wirb  Ii*  bei  glei*er  flufmerffamfeit  geir-iß  immer  no*  leichter 
mit  biefen  ber  Jbeorie  na*  einfa*cren  3ab>n  rtrre*nen,  al« 
mit  glei*  großen  Komplexen  von  vcrf*iebenen  3infni»  <n  btntn 
jl*  ba«  fluge  bei  glei*er  Slufmerffamfcit  lei*ter  unb  fi*erer 
orienrirt. 

Ter  9ia*tbeil  großer  3<>blen  jetgt  fi*  am  flcrenböen 
bei  frßigreit«birc*nungen ,  fobalb  man  bur*ireg  na*  Willi' 
metem  re*net;  man  fönnte  biefelben  ».war  babur*  »ermeiben, 
baß  man  jum  2bett  na*  Ketern,  jum  Ibeil  na*  Millimetern 
re*nete,  inbeß  roürbe  babur*  tvieber  bic  2Sabrf*einli*feit  von 
Srrtbümern  in  golge  9ienre*felung  ber  einbetten  vergrößert; 
bei  einiger  ^rfabrung  ftnfcct  man,  baß  biefe  ©efabr  unglei* 
großer  ift,  al«  ber  Mufecu  fcl*er  gemif*ten  (Sinbeiten,  fo  baß 
man  bann  bie  Millimeter  lieber  burebirra,  bebält  unb  fi*  mit 
ben  entttebenben  großen  3Jblen  bebilft,  fo  gut  c«  eben  gebt. 

eine  in  vielen  ga*llcn  »efentlidte  Grlei*teriing  gen>db,rt 
nun  bic  Senn&ung  ber  folgenben  3?eiei*nnng#»eife  großer 
3ablen. 

Sefanntli*  berubt  unfer  3ablenfvftein  auf  bem  principe, 
baß  jebe  3<ftfr  etnerfeit«  eine  befiimmte,  jn>if*eu  0  unb  9 
liegenbe  ^u^abl  dinbeiten  reprSfentirt,  anbererfeit«  aber  ber 
SBcrtb  jener  (Jinbeit  erft  bur*  bie  Stelle  beftimmt  ift,  n>el*e  bie 
3tffcr  in  ber  3abl  einnimmt,  in  ber  föcife,  baß  von  redjt« 
na*  linf«  bte  t?iner,  3fbner,  ^unberter  je.  auf  einanber 
folgen.  911«  man  biefe«  Seffern  ber  ^eütnung  auf  bic 
3?ri5d>c  au«bebnte,  roar  man  genStbigt,  weil  man  nun  ber 
3abl  ni*t  mebr  obne  ffleitere«  anfeben  fonnte,  rocl*e  Stelle 
bic  (Siner,  unb  folgli*  alle  übrigen  böberen  unb  nieberen 
Clinbeiten  einiiebmeit ,  bie  einer  befonber«  ju  marfirrn;  bie« 
gef*al>  unb  gef*iebt  no*  bur*  ein  ffomma  ober  einen  <Punft, 
am  bäu^ften  bureb  ba«  erftere.  I>a  e«  nun  offenbar  bur*» 
au«  ni*t  niitbig  iit,  gerabe  bie  einer  brrrortubeten,  fo  fann 
man  bei  großen  3ablen  biejenige  Stelle  fenn}et*nen,  in  n«el*er 
bic  einbeiten  einer  geiviffen  Crbnung  jteben;  e«  f*eint  mir 
am  bellen,  bierfür  bie  Millionen,  mit  benen  man  in  ben  meiden 
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güflcn  au*rfictjt,  ju  wüblen  unb  baffir  ein  3eid>cn  rierjiifcblagcn, 
weldie«  {leb  am  natürlichen  an  ba*  Uorbanbene  anfrbltejjt 
unb  boeb  niöglid>ft  wenig  ©clegeubeit  ;u  3rrtbüiuern  bietet 
(Sin  folebe*  3eicben  fdjeint  mir  ein  bereite«  Äoutma  ju  fein 
für  bie  «Millionen,  ein  bteifaebe«  für  bie  Millionen,  wo  erftere« 
niebt  au«rci<bt.  SBa«  nun  ba«  Velen  fcld>er  3ab(en  anlangt, 
weldie«  ja  in  ber  gewiMmlicben  «Seife  febr  i/itraubcnb  ift,  fo 
mScbte  c«  fieb  am  meifien  cmpfeblen,  wie  man  132,54  lieft: 
„  132  Äomraa  fünf  Bier*,  ganj  cbenfo  132540000  ober  132„54 
;u  lefen:  „132  'Million  fünf  picr",  wobei  ti  mir  nidjt  im« 
wefentlid?  erfebeint,  ba*  ffiort  „«Million*  iweifplbig  au^u« 
fprecfcen  unb  ben  Ion  auf  bie  erfic  Selbe  ju  fegen.  3d>  »»H 
mid>  nid't  weiter  über  ben  bterburrb  oerurfadjten  fflewinn  an 
UeberfitriUicbfeit  unb  Äürie  au«laffen,  bin  aber,  obne  bie 
3R#g(id>feit  be«  ©efferen  au«iufeblicfjen ,  ber  juocrftrbtlidicn 
Hoffnung,  bajj  Jeber  mir  jufttmmen  wirb,  ber  bie  Unbe« 
quemlicbfeit  grotjer  $<x\>ltn  erft  redjt  erfahren  bat. 

©efonbere  Segeln  inm  «Jiedmen  mit  fr  beieidmeten  3ablen 
flnb  offenbar  niebt  nStbig,  wc*balb  nur  ein  furje«  »eifpiet 
folgen  möge. 


din  febmiebeeiferner  X$alfcn,  «Jtr.  12  c  ber  $b.  XIII, 
6.  383  angegebenen  Profile  ber  iSklfen  ber  ©urbacber  ^»ütte, 
bat  bie  «ßrerllböbe  b  =  315""*  unb  ba«  IrägbeiWtnoment 
J  =  174164729;  weldie  gleidimäfiig  wrtbeilte  Saft  P  fann 
bcrfclbc  bei  einer  freien  Iragwette  oon  6",s  tragen,  fall«  bie 
Turcbbirgung  nur  l0-m  betragen  feil?  Ter  eiafticitätimobul 
be«  üifen»  fei  E  «=  20000  flilogrm. 

Hu*  ber  gormcl 

„      384  EJi 

P  =  T"  i~ 
ergiebt  fleb  in  ber  gcwfbnlidicn  Srbrcibwcife  : 

n       3S4.200O0.  1741*4729. 10  -., 
P=         5«Ü047Ö50CHH|  — 

unb  inbem  man  ben  Srueb  logaritbmifcb  berechnet: 
P  =  10,699. 

Unter  Hnwenbung  ber  abgefilmten  SBejeidmungSweife  würbe 
man  ebne  Sknufeung  oon  Segaritbuien  folgenberma&en  rennen, 
inbem  man  HQetf  auf  3  bi«  4  3iffern  abmnbet: 

p  __  384.U,.oi.l74,,i  _  384.  3,„<»4 
5.U,„ij  l„,i» 

»384  .  27,»7-  10,700  Äilegrm. 


Ueber  Centrifugatyumpen,  Ventilatoren  unfc  Turbinen. 

9Jon  3.  Mlbcrt  SERoH,  3ngenieur  in  Weutier,  Ganton  »crn. 
(4jier|B  z«ffl  vin.) 


Hl«  id»  oor  einigen  Jabren  ba«  Stubtum  ber  gcntrifugal» 
pumpen  begann,  war  meine  9lufmcrffainfeit  juerft  auf  ben  Um« 
ftanb  geriebtet,  bajj  felcbe  «Kafebinen  bei  einer  nidjt  binlänglicb 
grofeeu  Dotation  SBaffer  beben,  ohne  baff  ein  9lu«flu6  ftatt* 
ftnbet,  bei  einer  größeren  Wrfrbwinbigfett  aber  SBaffer  put 
Steigrobr  ausfliegt,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  gröfjer  bie 
Umfangdgefcbroingfeit  be«  Wabe«  ift.  Hl«  itb  nacb  einer  Ibeorie 
biefer  pumpen  forfebte,  erinnerte  icb  uiid>,  bajj,  wenn  Saffer 
in  einem  »efä§  um  bie  oerticale  «p  beffelben  rotirt,  fid>  bie 
Cberfl5rbe  ber  glüffigfeit  nacb  einem  SRetarionSparaboloibc 
frümmt 

Huf  jebe«  eiement  »on  ber  Waffe  m,  ßig.  1,  Xaf.  VIII, 
»irfe  in  bcrijontaler  SRiditung  nur  bie  Gcntrifugalfraft  mya»*, 
unb  in  perinealer  JRi*tung  bie  Sfbwerc  mg;  u>  bebeute  bie 
SSinfelgcfcbroinbigreit. 

Tic  9iefultireube  biefer  juei  fträfte  ift  für  einen  be(ie< 
bigen  $unft 

eo«  a         «in  a  ' 

barau« 

/ydy  =  i/dx, 

ba«  ift  bie  «leidjung  einer  «Parabel. 

$ierau«  gebattte  i<b  nun  folgenbennapen  auf  ben  Hu«< 
fluB  be*  53affer«  in  tientrifugalpumpen  \\\  febliejen:  Hnge« 
nommen,  ba*  «efäfi  fiebe  im  »affer  bi«  AB,  gig.  1,  unb 


unten  bei  C  befinbe  ftcb  eine  f leine  Oeffnung;  bringt  eine 
genuffe  {Rotation  ba«  SBaffer  im  Wefd§  Pen  AB  nad)  DR 
conftant  berauf,  unb  ift  DE  ber  obere  SRanb  be*  ©efärje«, 
fo  wirb  ein  febr  fleiner  3»waeb«  biefer  SHctation  conftant 
eine  Heine  fflaffermenge ,  ben  Wefätjranb  DE  tu  perlaffen 
nötbigen.  Xtcfe  Keine  ÜBaffermenge  wirb  bann  unten  bei  C 
micber  conftant  <uflictjen. 

SKotirt  nun  ba«  OJcfäB  fd'nell  genug  unb  flietjt  conftant 
ciu  getriffe«  SöafTcrquantnm  bei  C  ein  unb  bann  bei  DE 
roteber  au*,  wirb  augerbrm  ba«  SBaffer  Pom  Staube  D  E  nad) 
aufjen  abgeleitet,  fo  bat  man  bie  iiceglicbfeit,  eine  poüfonimene 
rotirenbe  (Bumpe  bcr^nftellen. 

23enn  ba«  @efag  in  Stube  ift,  unb  bie  gtüffigfeit  bunt 
irgenb  einen  aRed)ani*muß  in  'Bewegung  gefefct  wirb,  fo  äru 
bert  fid>  bie  Ibeorie  in  'Bcjug  auf  ba«  Wctation«parabolcib  febr 
wenig.  Tie  SKctbung  oon  glüffigfeiten  gegen  glatte  Wefäfj» 
wänbe  ift  immer  febr  flein,  fo  ba§,  um  bie  Sledmungcu  niebt 
unuüfe  complicirt  su  madsen,  aud»  bier  nodj  für  praltifcbe 
©eifpiele  mit  binreidjenber  Sicberbeit  angenommen  werben 
fann,  ba»  bie  Cberftäcbe  ber  glüffigfeit  in  allen  gäUen  ein 
SRotation*paraboloib  ift. 

Tic  Hrbeit  aber,  wrlcbe  ba«  dtetationiparaboloib  b,erPor> 
bringt,  ift  ber  «Waffe  ber  glüffigfeit  im  ©efä»)  proportional. 
Soli  baber  eine  oortbeilbafte  2Kaf*ine  bergeftellt  werben,  um 
butcb  iHotarion  glüftlgfciten  ju  beben,  fo  mu§  bie  'JKaffe  ber 
nur  rotirenben  glüffigfeit  fo  flein  fein,  wie  uiöglicb. 

Tie  gröBtmöglicbe  £öbe  x,  gig.  2,  für  eiiie  gewiffe  £Ro» 
tation  (",,■,  nn»  für  bie  flcinfte  Waffe  glüffigfeit  ctbält  man 
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baburrb,  ban  fith  le&tere  überall  gleich  an  ba«  ©efifl  an« 
febmtegt  unb  bei  C  noch  glüfftgfeit  aufnehmen  fann,  ob«  1>q& 
ba«  ®efa§  ber  SRotarion  entiprrcbenb  parabolifcb  gefrümmt  ift. 

Tsj  e«  für  praftifd'e  3Wf^c  ffhr  unbequem  wäre,  ben 
bei  DE  beraitflffieftenben  SSafferring  birect  abzuleiten,  fo  ge* 
baebte  kb  ba«  SBaffer  burd)  ein  mit  Schaufeln  pcrfct)ene« 
9iotafion*etlipfoib  in  Bewegung  §u  fegten.  <S«  ift  begreiflich, 
bafe  man  fieb  um  fo  mehr  bem  Dortbeilhaften  9tetation«para» 
bolcib  nähern  wirb,  je  gro&cr  bie  gro&e  «|e  be*  «Sliipfoib« 
gemacht  wirb. 

Jdj  zeichnete  baber  gig.  3,  machte  ben  Duerfdmitt  ber 
iRShre  AR  gleich  bem  freieu  Ouerfcbnitt  in  ber  (geipciteiung 
CQ,  bamlt  ber  SBafferfhabl  überall  benfelben  Guerfctmitt 
burcbfircicbc,  glaubte  ferner,  ba§  burd)  Slnbringung  gefrüminter 
Sdwufcln  an  bem  fiflrper  D,  wie  gig.  4  z**gt,  burd)  güücn 
ber  9iol>re  bt«  A  mit  SBaffer,  unb  babunf»,  baß  jroifdten  ben 
93unften  A  unb  B  ber  SWbre  bem  28affcr  bur*  ben  ftörper  D 
eine  forte  IRotatien  erteilt  »erbe,  bie  SSirfung  berfelben  fieb 
in  ber  ganjen  JRöhte  fortpflanze  unb  ba«  SBaffer  jum  Steigen 
fomme. 

3*  fragte  mid;  nun,  rote  groß  bie  WotationSgefcbwin* 
bigfeit  feiu  rnüffe,  um  burd)  etne  SRö^re  oon  gegebenem  lureb* 
mejfer  in  ber  3eitetnbeil  eine  gegebene  SSaffermenge  auf  eine 
bestimmte  #öbe  p  beben. 

Um  bie«  möglicbft  einfach  zu  beftimmeu,  nahm  ieb  an, 
SBaffer  totire  in  einem  cplinbrifrben  ®efä&  um  bie  pertieale 
«je  beffelben;  AB,  8ig.  5,  fei  ber  uriprünglitbe  SBafierfpiegel, 
unb  e«  bringe  eine  geroiffe  9totation«gefd)»inbigfeit  ba«  SDara« 
bolotb  DOB  r>empr.  SBcnn  ein  Clement  um  DA  ftetgt,  wie 
Bereit  fid>  i,  ju  x0? 

Ta  id>  juerft  fein  9lu«flte&en  annahm,  alfo  ba«  SJoluuten 
Bon  OFG  bemjenigen  oon  AFD,  BGF  gleicbfefete,  »eil  nur 
eine  Drtewänberung  ber  glüffigfeir  ftattfinbet,  fo  ergab  fieh: 


1  *,y,  X  *  *y,  =  xy.»  (x,  -  x.)  -fy  dx .  2*-^ 


5- 


wrtau« 


unb  ba 


i  m.»  -  y.1  <«.  -  *.>  -    w  -  *.*). 


5« 

«.' 


fo  erhielt  icb  bie  befannte  gormel 
x.  —  2x,. 

£iefe  gormel  ergiebt  fi(b  übrigen«  auch  au«  bem  Sa$, 
bafe  ba«  Volumen  eine«  SRotationäparaboloib«  gleich  ift  bem 
b.alben  Solumen  be*  baffelbe  umfdjreibenben  G^linber«. 

^terau«  fcblo§  icb  fofort,  ba§  trenn  ba«  @effl§  webet 
eine  begrenze  ^öl>e,  noeb  eine  begrenzte  liefe  über  AB  habe, 
alle  <Barabolotbe,  bie  burd)  Dotation  ^eroc*rgebrad>t  werben 
fönnen,  burd?  ben  ftrei»  PG,  bet  in  ber  ftlädie  be* 
utfprüuglid;en  fflafferfpiegel«  liegt,  ger>en  muffen, 
uub  e«  fei: 

y  =  i^2y. 


93ei  ber  ©ergleicbung  einer  Gentrifugalpumpe  mit  biefem 
eijlinbrtfdjeti  ®efa&  fanb  id>,  ba§  e«  einer  gewiffen  Steigfj*f>e 


b,  bebürfe,  gig.  6,  einer  bestimmten  5Hotatton«gefd»winbigfeit 
entfprecbenb,  um  bie  Söiberftänbe  ber  Meibung  jn  äberwinben, 
e«  muffe  überbte«  biefe  $6be  ht  bei  bem  fluöfiuf}  ber  tynmpt 
einen  SSafferring  hervorbringen,  beffen  gläd>enin^alt  wenigflrn« 
bem  ßljrfjcntnbalte  ber  Wöbre  beim  «Siiäfhifi  gteicbjufe|en  fei; 
o^ne  biefe«  fönute  ba«  SBaffer  nicht  mit  »ollem  Dnerfdjnitt 
au«  ber  £Rfbre  fliegen  ober  legerer  mü§te  notp  oben  ab- 
nehmen. 

£ie«  in  einer  (formet  au«gebrn<ft  unb  mit  (Einführung 
»on  natbftebenber  Bezeichnung,  wo 

h  bie  -fcobe  bebeutet,  ;u  welcher  ba«  ÜBaffer  gepumpt 
werben  foll, 

b„  bie  Steigböh«,  »eldje  tlbetbie«  bie  SBiberftinbe  über- 
»inbet, 

b,  bie  $*he,  welche  ben  Bollen  SBafferquerfchnttt  bervoi> 
bringt, 

h,  bie  #öhe,  welche  überbie«  bie  öaffermenge  beftimmt, 
gieht  für  ba«  ßüDen  ber  «Rohre 

ober 


y." 


R*  —  r*. 


Xstrin  bebeutet 

r  ben  Mabiu«  ber  9?Jhre  beim  unerwetterten  Iheile, 
R    -      «      berfelben,  wo  fie  am  ftärfften  erweitert  if», 
y,"  eine  Drbinate  Bon  bet  ^arabel,  welche  ber  £öh< 

cntfpticht 
flu«  gig.  6  ift: 


2  h, 


ober 


2  k, 

b-- 


R*  —  r* 


1-2 


(I), 


wobei  R  >  r  V2  fein  foll. 

3fi  biefe  Sebingung  (1)  erfüllt,  fo  wirb  ba«  SBaffet  in 
ber  IJ5uuipe  auf  bie  $öbe  h  fielgen,  ohne  au«zuftiegen. 

I>a«  3Jerbältui&  »ou  h0  ju  b  fann  fehr  leicht  bnreh  Ker» 
fuebe  beftimmt  uub  Ii,  a(«  befannt  angefehen  werben,  lieber' 
bie«  liefert  bie  fcpbraulif  gormein,  um  annäbtrnb  b,  —  h  ju 
berechnen. 

3ft  bie  oon  ber  $umpe  ju  liefembe  fflaffermenge  =  Q, 
fo  ift  nun  ba«  in  ber  £>he  h  au«ftie9enbc  SBaffer  burd)  ba« 
Bon  DKL  erjeugte  SJolumcn  beftimmt,  unb  e*  ift: 

»Jy'dx, 

wobei  x  unb  y  bie  laufenben  doorbinaten  ber  Parabel  h,,  R 
bebeuten.   Dlefe  gormel  wirb 

unb  barau«  erhält  man  bie  #6he  h» 

bt  =  b.  +  4.       ±  2  y  277^  +  2.^)  (2). 

9ta<h  biefer  gonnel  fann  nun  bie  Umbrehung«zahl  ber 
ßentrifugalpumpen  beftimmt  werben;  b,  berechnet  man  nach 

15» 
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gormel(l);  0  u»b  R  finb  immer  Mannt,  baber  ift  and;  b, 
nad)  ®l.  (2)  bcfamtt,  unb 


«  =  -|K2p;  (3). 

3Me  Urabrebung«iabl  n  pro  SRinute  n>irb: 

SBa*  bit  Sdjaufclftellung  am  (SUipfoibalforper  fclbft  an» 
be langt,  fc  fd)ien  mit  bit  allgemeine  «Bolargleid)ung 

p  mm  R, .  sin  m  .  u  (6) 

bit  horizontale  "Brojection  ftbr  paffenber  Sebnittt  jur  ÜSejiiin* 
mung  bcr  Sebraubenwinbungen  am  ßllipfoibe  ju  eutbalteu, 
gig.  7,  ba  befanntlid)  (in  mit  Dotation  wbuiibenct  Au«flu& 
notbmrnbig  eine  Scbraubcnfortn  brbingt. 

3n  biefer  gormrl  bebeutet 

p  ben  Rabiu«  »ector  nnb  u  ben  SBinfet,  melden  ber» 

felbc  mit  bet  «je  bittet, 
R;  if)  bcr  gr^gte  Rabiu«  be«  Roration«ellipfoib»  unb 

fenfred>t  ju  ber  Rotation«are  genommen-, 
m  ift  eine  3<>b^  bie  von  ber  Rotation  abbäugt. 
treibt  man  an  ber  Stelle  »on 

p  =  R,  sin  m«,  p  =  R, .  cos  m« , 
fo  befrmmt  man  feine  neue  6uroe;  bie  »on  @lctd>ung  (6) 
wirb  nur  oon  ber  A|e  au«  um  y  gebrebt. 

Radj  biefen  »etTadjtungen  fei  in  gig.  8  «"  eilipfoibal» 
förper  mit  fed)«  Sd)raubeufd)aufeln  gejeidjnet,  »eld)er  überbir« 
ber  @leid>ung  (6)  entfprid)t,  at  fei  bcifpie(*weife  —  1.  <S« 
fei  ferner  X  bie  ftraft,  meldje  ein  @d)aufeleletnent  au*übt. 
fciefc«  X,  jetlegt  in  P  unb  0,  badjte  id>  mir,  P  »erbe  einer 
{Rotation  um  AB  cntfpted)en  unb  0  werbe  bie  ©raoitation 
überwinben,  alfo  SBafftr  beben.  Sei  cnlfpred>cnber  SBabl 
biefet  jirei  ©r56cn  0  unb  P  glaubte  id>,  c*  muffe  fid)  bie 
ftlüfftgfcit  läng«  be«  euipfoibalforpcr«  relativ  jur  Are  be«» 
felben,  nad>  ÜHeribiancbencn  bewegen,  unb  fo  »erbe  j.  33. 
ein  fteigcnbe«  Clement  »äbrenb  ber  Rotation  läng*  ber 
erbaufei  abc  binauf^eben ,  obne  auf  irgenb  ein  {"»inberuitt 
ju  fte&en. 

$>a  ba«  llmgcfebtte  aud>  batte  ftattnnben  feilen,  glaubte 
id)  bie  an  fflaffer  gebunbene  ©ra»itatien*rraft  fo  umtranbeln 
iu  fonuen,  bafc  mit  bcmfelben  Apparat  eine  gute  Itirbine  ent« 
ftebe.  ffienn  nämltib  bie  Äraft  eine*  glüffigfeit*cleinent«  X 
na*  P,  unb  0,  jcrlegt  ift,  fo  »erbe  P(  eine  Rotation  um  A  B 
beroorbringen,  uub  bie  bamit  oerbunbene  Rid>tung«änberung 
bet  ftraft  0,  oeruriaebe,  ba&  0,  immer  mit  X,  jufantmenfallc, 
fo  ba&  beinabe  bie  ganje  Äraft  X,  in  P,  übergebe  unb  bie 
ffiafferfiben  babureb  nad)  Abgabe  ibrer  lebenbigen  Straft  freien 
Abflug  befommen. 

£enmacb  werbe  fid)  ein  glnffigfcit«cltmcnt  läng«  cab 
ober  relatio  in  einer  ÜWcribiancbcne  bewegen. 

So  weit  war  icb  mit  bcr  Ztyotit  auf  neu  eingefcblagencm 
28ege  fortgefemmen,  al*  id)  in  ber  <Urari*  mebr  Sd>wierig» 
feiten  fanb,  eine  «Kafcbine  bcriuitcllcn,  bie  biefer  Ibeorie  ent* 
fprad>. 

*»ri  ber  Ancrcnung  bcr  2Xafd>ine  fclbft  würbe  ber 
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Gllipfoibalforper  mit  ßllipfoibalfcbaufeln  »er* 
feben,  bie  für  bie  ©djnittpunf te  mit  bem  ttllip« 
ioibalfflrper  überall  fenfreebt  §ur  @llipfoibal> 
fläcbe  waren,  um  ba«  Serbdltuig  von  benefetem 
Umfang  jum  burcbfliefjenben  SBaffer  im  Apparate 
felbft  möglidjft  f  1  ein  ju  erbalten. 

9tu«  bcmfelben  «runbe  baute  id>  aud»  ein  flatbe«  ttQtp» 
fotbalrab  gig.  9,  unb  confrruirte  fo  ben  Apparat  gig.  10.  di 
fd>ien  mir  femer  bie  Öleidjung  (6)  in  vielen  SäUcn  ju  lange 
Scbaufeln  }u  liefern,  be«balb  »anbte  id)  mit  SJorjug  bie 
©leiebung  ber  Sdiraubtnlinie  unb  be«  dOipfoib«  an.  3ft  in 
»ig.  11 

y  mm  *.  e»  \ang<p 

bie  «leidjung  ber  fid)  auf  einer  (Splinberfläcbe  aufwitfelnben 
©eraben,  unb 

bie  ©leidjung  be«  Rotationtelltpfoib«,  fo  ergiebt  ftdj  für  bie 
qjrojection  ber  Sd>nitrpunnfte  auf  bem  ttllipfoib,  ba  x  ben 
SBcrtb  o  «nb  a  ben  SBertb  H,  erbält,  bie  ©leidjung  ber 
6uroe 

p  mm  ^  Kbv^R",' ' «»Ttäng"^. 

(3u  gig.  9  ift  R,  mm  5  Scntimcter,  b  mm  2\  Scntimcter 
unb  langy  =  0,iti  angenommen  worben.) 

iSiewol  id>  bie  Seitapparate  rannte,  bafte  idj  bie  SRotb» 
wenbigfeit  berfelbcn  au«  ber  abgeleiteten  Ibcerie  ber  SRota» 
tioniparaboloibr  niebt  erfetjen.  Sei  einer  Vergleitbung  meine« 
Apparate«  mit  einer  3"npaltitrbine  badjte  i<b  mir  ba*  befon« 
bere  fdmiubruformige  (Süipfoibalrab  in  j»ei  Zt)tilc  geseilt, 
von  benen  ber  eine  Jbeil  burd)  bie  ©djaufeln  mit  bem  9?obr 
ober  Äaften  fefl  oerbunben  war,  unb  fo  eiuen  Seitapparat 
bilbete,  ber  anbete  Ibeil  bagegen  im  Soljr  beweglieb  war. 
6iit  foleber  Apparat  febieu  mir  jtbod)  Riebt«  von  einer  ^onoal' 
rurbine  JJetfdjiebcne«  liefern  ju  fJnnen;  feruet  fam  mir  bei 
biefer  ©ergleidjung  bie  Reciproeität  oon  acntrifugalpnmpcn 
unb  lurbincn  ctoa«  ocrwicfclter  ror,  al«  bei  bem  befonbet« 
gefcbaufclten  öllipfoibalrab. 

Sic  Seitapparate  gaben  jeboeb  bei  meinen  Unterfud>ungeu 
einen  weiteren  Auffcblufc,  benn  ale  icb  mit  ber  ÜRafcbine  gig.  10 
burd?  ftarfe«  Treben  be«  Rabe«  E  SSaffer  beben  wollte,  ftieg 
e«,  troft  aller  Rotation,  niebt  über  ben  (Sllipfoibalforper  bin» 
au«.  Jcb  bemerfte  ba  bei  ein  gewiffe*  Scb»ei§cn 
ober  Rinnen  be«  Apparate«  an  bem  größten  Um» 
fangCC,  obwol  ber  ÜJrrfcblufj  an  biefer  Stelle  gut 
bergeflellt  war.  Ö«  fübrtc  nüd»  ba«  baju,  tn  C  eine 
Dcffuung  anjubringen,  burd)  weldje  wirflieb  SBaffcr  ^ieinlicb 
bod>  au«floB.  6«  flieg  Untere*  auf  eine  $>öbe  IC  (gig.  10), 
bie  febr  beträcbtlicb  grfßet  nar,  wie  GC,  trojjbem  ü  ba* 
ticfcrgelegene  unb  troefeu  gebliebene  '3lu«flu§robr  war.  Rad) 
biefem  Ketfucb  badile  id)  nun,  baß  wenn  icb  febr  viele  fctd>er 
Röbreu  am  größten  Umfang  CC  anbringe,  babureb  weiter 
niebt*  al«  ein  Settapparat  entftebe. 

Ractobem  bie  SKaftbine  mobificirt  war,  wie  c*  bie  gig.  12 
angiebt  unb  ber  Rcciprocität  wegen  ber  Seitapparat  A  bte< 
felbe  Scbantelftellung,  wie  ba«  Rab  B  erbalten  batte,  mit 
Au«nabtuc  be*  Sinne«  bet  Scbtaubenwinbungen,  fo  lieferte 
eine  fcrebuiig,  be«  Rabe*  E  eine  entfprcd)eiib  ftarfc  SBaffcr« 
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3-  Stlberi  TOolt:  lieber  Centrrfugalpumpen,  ©enrilatoren  unb  Üuretnrn. 


23* 


«trage  burd)  ba*  91ol>r  G,  unb  ber  Apparat  arbeitete  nie  eine 
gute  gentrifugalpumpe. 

«ber  au*  al*  Xurbine  unb  öentüator  lieferte  Die  fo 
terflefteOte  SRafdjine  gauj}  gute  Kefultate.  <S«  lieg  ferner  Die 
ftoufrruetiou,  weld>e  id)  angewenbet  batte,  ben  Support  für 
Da«  Spurlager  al«  gwetten  Seitapparat  würfen,  wa«  febr  jwetf» 
mä&ia.  war,  überbie«  umgab  id),  Je  na*  SJelieben,  bie  Sd>au» 
fein  be«  Saufrabe«  mit  einem  jweiten  iRabfranje,  äbnlid)  wie 
bei  ben  Xurbinen. 

SBa«  nun  bie  weitere  SJerecbnung  biefe«  neuen  Sippen 
rate«  al«  «Bumpe  onbelangt,  fo  fei 

<f  bie  Neigung  ber  Schaufeln  be«  Sanfrabe«  B  an  ber 
Uebergang«itclle,  gig.  13  unb  14, 

V  bie  Steigung  ber  Seitfdjaufcln  be»  Seitapparate«  A 
an  berfelben  Stelle, 

R  ber  JRabtu«  be«  «obre«  ber  SWafcbine,  wo  baffelbe 
am  jtärfiieu  erweitert  ifr, 

R,  ber  gr6&te  SRabiu«  be«  falben  gllipfoibalKrper«  B, 

Rt»>        *       *      •  '  A; 

R0  =  ?^j"-?  ber  mittlere  9iabiufl  be«  im  Apparate  burd)» 

fliepenben  Sßaffer«,  an  ber  Uebergangäftetle  gemeffen, 
fo  b,at  man  für  bie  mittlere  Umfang«gefd?roinbigfeit  nad)  ®lei« 

d)ung  (3)   

(öR,  =  .,V|R|/2gb1. 

$«  fei  ferner 

S  ber  freie  Ouerfönitt  be«  SBaffer«,  sivifc^eit  ben  Sab» 

fdiaufeln  B  unb  fenfred)t  ju  ber  relarfoen  Su«flu§' 

ridjtung  v  gemeffen; 
S,  unb  S,  feien  bie  gläd)en,  weldje  ben  Oefdjwinbig« 
'  feiten  c  unb  c,  für  biefelbe  fflaffermeuge  entfpredien; 
ft  fei  bie  Slnjabl  ber  SRab  fdiaufeln,  a  bie  SMcfe  einer 

jeben  berfelbcu; 
f,,  fei  bie  2ln$abl  ber  Seitfdjaufeln ,  ff,  bie  2>icfe  einer 

jeben  berfetben; 
r  ber  SRabiu«  be«  Steigrohre«, 
S  unb  S,  fiub  fo  ju  beilimmen,  ba&  bie  SBaffermenge 

Q^S.c  —  S,c,  fei; 

ferner  giebt  gig.  13  bie  3?e$iebung: 


^  6.R.  du 


(7). 


SBenn  ferner  ba«  SBaffer  ungebinbert  bur*  ba«  Saufrab 
geben  unb  beim  Surdjflicfeeu  burd)  baffelbe  nidjt  Bon  ber 
©cfdjwinbigfeit  v  auf  bie  ©efdjwinbigfcit  c  übergeben  fcU, 
wa«  fonft  jii  «Urbeiteoerluften  «nla&  geben  würbe,  fo  ntu§ 

S  =  (R*  —  R,') «  .  sin  y  —  (R  —  R() « .  <i  — 
fein  ober  aueb 


n       1  f-' 


1  \2  .-i.iinp/       J-imyX     r  e/ 

gür  ben  "Nufiftufj  burd;  ba«  Seitrab  A  ntu&  aud> 


(8). 


fein,  woran«: 


(9). 


Segt  man  einen  Sdmitt  bur«  MN  ober  OP,  gig.  14, 
fo  muffen  biefe  23c}ier/ungen  (8)  unb  (9)  bejüglid)  ber  $unfte 
M'  unb  N'  mit  entfpreebenben  SBertyrn  für  R'R,'  unb  R'R't 
unb  für  c,,  q>„  y>,  and)  nod>  flarrflnben,  worau«  pdj  eine 
weitere  ©eftimmung  ber  Ärüminung  ber  S4>aufeln  ober  ber 
SBertbe  y,,  . .  -  y,<  V»  •  •  •  für  »erfdjiebene  fünfte  leidjt 
ergiebt. 

ö«  brauet  wol  faunt  erwäbnt  ju  werben,  ba§  ffd)  bie 
genrrifngaloentilatoren  gan}  wie  bie  ßentrifugatpumpen  wr» 
bellen,  in  einem  gall  wirb  SBaffer  geboben  unb  in  bem  an» 
beren  wirb  Snft  bewegt.  lie  &onflrucrion  ber  Sentiloren 
i(l  alfo  wie  bie  ber  geutrifugalpumpen  burd;jufübren,  nur 
fallen  gewe^ntid;  bei  ben  erfteren  ba«  ®augrobr  unb  ber  4u§ere 
{Rabfranj  be«  Saufrabe«  weg. 

Xurbinen. 

aufl  bem  gröberen  bat  man  erftben,  ba|  i*  bie  3bee 
fejl  \)itlt,  ba6  Xurbinen  unb  Genrrifugalpumpen  einanber  reci» 
prof  fein  müffen,  benn  in  bem  einen  gaOe,  bei  ben  (Sentri< 
fugalpumpen,  überreinbet  bie  (Rotation  bie  an  SBaffer  gebun* 
bene  ©djwerfraft,  unb  in  bem  anberen  galle,  bei  ben  Xur* 
bineu,  bringt  bie  ©dtwerfraft  eine«  gewiffen  ffiafferquanrum« 
eine  rotirenbe  Bewegung  beroor. 

5)en  neuen,  nacb  fo  vielen  Umwegen  erfunbenen  Apparat, 
gig.  12  unb  14,  unterfudjte  id>  baber  aud>  at«  Xurbine.  3« 
nabm  mir  hierbei  bie  3Bei«bad)'fdje  Xbeoric  ber  Xurbinen 
jur  fiüife,  unb  jftdjnete  einen  ber  (Erntrifugalpunipe  reeiprofen 
«pparat.  (?*  fei  burd)  bie  gig.  15  unb  16  ein  XbtU  ber 
Uebergang«fte(le  in  größerem  SWafeftabe  bargejleUt,  unb  e«  be« 
jeidine 

tf  bie  Meigung  ber  l'eitfdjaufeln  A  an  ber  Uebergang«<  t 
fteUe; 

y  bie  Weigung  ber  Mabfdjaufeln  B  an  ber  Uebergange* 
fteüe; 

c  bie  abfolute  ©efdjwinbigfeit  be«  auffcblagenbeu  fflaf^ 
fer«; 

wR0  bie  mittlere  Hmfangegefdjwinbigfeit  ber  @d>aufeln  in 

E,  für  ben  «Rabiu«  R„; 
v  bie  relatioe  (^efdjwinbigfeit,  mit  weld>ei  ba«  SBaffer 

im  5Rabe  nieberjugeben  anfängt; 
c,  bie  abfolute  (»efdtwinbigfeit,  mit  welcher  ba«  ®affer 

au«  bem  Apparate  (liefet; 
w  bie  relatiot  @rfd)winbigfett  be«  unten  abfliefienben 

SBaffer«; 

u  bie  Umfang«gefd)winbigfeit  be«  »abe«  unten  im  Sp. 
parat; 

k  unb  k,  Goefncienteu  ber  SBiberfMiibe,  k  für  bie  ?eitcanäle 
unb  k,  für  bie  Wabcanäle; 
h'  bie  ^ii^be  bes  Dbcnrafferiptegel*  über  bem  9kbe; 
h"  bie  ^öbe  be«  Mabe«  ober  ber  Xurbine,  e«  fei  h  = 
h'-r-b"; 

x  eine  beu  Iracf  be«  SBaffer«,  bei  feinem  (Sintritt  in 
ba«  Mab  bei  E  meffenbe  -^obc; 
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«ebanblunoen. 
unmittelbar  unter  bem 


y  eine  ben  Drutf  be«  SBaffer«, 

iRabe,  nieffenbe  SBafferfiule. 
3Ran  bot  juerft  für  bie  ®efrtjwinbigfeü  c,  weltbe  bunt) 
ben  £ru<funterfd>ieb  (h'  — x)  bereorgebradtt  ift: 
(l+kjc'  =  2g(h'  — x). 
»ejetdmet  p  ben  atmoipbäreubrutf  (KT,»),  fo  ifl: 

(l+k)c'  =-2g(p  +  h'-x)  .    .   .  (1). 
£ie  relatioe  Wefdrainbigfeit,  mit  meldjer  ftcf>  ba«  ©affer 
au  ben  Schaufeln  ;u  bewegen  anfängt,  ift  nad)  gig.  15 

v*  —  ^-^(wR,)1  —  2c.wR.cosy  .    .  (2). 
3Me  relatioe  flu«rritt«gefcbwinbtgfeit  unten  an  ben  JRab« 
fcbaufeln  ift 

(1  +  kj  w*  —  2  g  <h"  +  x  -  y)  +  v'  -  w1  (H,'  -  r»), 
au«  öleidiung  (1)  erbält  man 

2gx  =  2g(h+p)-(l-|-k)c'. 

X)ie«  ergiebt 

(H-k<)w'  =  2g(h'-f-h"  +  p-y)  —  c*-kc*-t- 
+  v'  —  a>s<R0*  — O 
unb  ben  ffiertb  v*  au«  gormel  (2)  eingefejjt: 
(l+k,)w'  =  2g(p+h-y)-kc,-2c.«H,C08(jf»  +  »,r1. 

9lu«  ber  gigur  trbält  man 

 «■ 

Sefct  man 

fo  trgiebt  fid) 
(l+k,)w'  =  2g(p-r-h-y)- 

btmnad»  ift  bie  oortbeilbaftefte  Umfangflgefcbwinbigfeit  be« 
«Rabe« 


2.1"».:f?J_A.]  (3  a), 


«R4 


=  1  /  ..       2y(p-H>-y)-(l->-"k,)w'  ^ 
f       *io(?+-*)"r"    V»in(T-4-v)/  W 


unb  bie  Mnjabl  n  ber  Umgebungen      Minute  wirb 

30.« 


n  = 


gür  ben  9tu«tritt  in  freier  fiuft  ift  y  gleid?  bem  Sltnio» 
fpbiSrenbrucf. 

Säuft  bie  Xnrbtne  unter  SSaffer,  fo  ift  y  ™  p  -4-  hm, 
wobei  b"  bie  £$he  bejeidtnet,  roelcbe  ben  llntcrwafferfpiege! 
»on  ber  »runbfläd>e  be«  Stabe«  trennt,  Cünblicb  für  ben  gall, 
ba&  bie  lurbine  fieb  um  h'"  über  bem  Unterwafferfoiegel  be« 
ftnbet,  tft  y  =>  p  —  b"'-+-t,  wobei  i  bie  ©efdjwinbigfeil«« 
fcöbe  ift,  weldje  ba«  9lu*flief;en  be«  SBaffer«  im  Slbflufirobre 

unter  ber  lurbine  bewirft.  Xvr  SBertb  t  tft  oeriditeben  oon  jp 
Säuft  bte  lurbine  in  freier  Suft,  fo  ift 
H  =  h 

ju  fe&eu.   gur  ben  »ang  unter  SBaffer  tft 
H  =  h  -  b'". 
Siegt  enblid»  bie  Xurbine  in  ber  £öbe  h"  Über  bem 
Untfroafferftnegel,  fo  bot  man 

H  =  h  -f-  h"'  —  i, 
unb  für  ade  mögltiberi  gälle  ift: 


2»H  — (I  -*-k,)< 


236 


(4). 


Riefen  Su«bru<f  bat  2Bei«bad>  niebt  gegeben,  benn 
für  bie  lurbiuen  oon  goutaine,  Jonoat,  gouruenron 
unb  graneifi  feblt  ba«  (l-f-k,)w*  im  «Renner  unter  bet 
SBurjel,  unb  wtewol  ber  %u«bru<f  für  bie  Jurbinen  »on 
Xbomfon  ba«  (1  +k,)c,'  entbält,  ift  bier  bod)  ber  3äbier 
ganji  anber*,  aU  in  ber  gonnel  (4). 

<$t  Iä§t  fi(b  au«  gormel  (4)  bie  oortbeitbaftefte  ©efcbwtn« 
bigfeit  für  bie  lurbiuen  von  Jonoal,  gourneuron, 
granci«,  Iboinfon  unb  flnbere,  wie  folgt,  febr  leidjt  ab« 
leiten : 

Sejjt  man  nämltcb  in  gormel  (3  a) 

r,  =  U.  ober  ^  =  /  =  1, 


w  =  w  R„  b  u 

wirb,  fo  ergiebt  fitb  au*  WI.  (1),  (2)  unb  (3)  bie  für  bie 
lurbinen  oon  gontaine,  Jonoal,  ^enfdjel,  ftoed»(in, 
©irarb  «.  befannte  oortbetlbaftefte  Umfang«gefcbwinbigfeit: 


gür  bie  lurbinen  oon  gournetjTon  bat  MitwsiaR, 
in  ©I.  (1),  (2)  unb  (3)  *u  fefeen,  unb  ba  r,>R„  ift,  fo 
ergiebt  fid)  bie  relatioe  ®efd>winbigfeit  be«  SBaffer«  bei  feinem 
austritt  au«  bem  Stabe 

(1  + k,)  i1.  ö»'R0»  =  2g  (p  +  h  —  y)  - 
unb  bie  portbeilbaftefre  innere  (Üefdiwinbigfeit  bc«  Wabe«  tft: 


■V- 


»in  if .  conf 


2«H 
»in  <r 


•in  (jp  -t-  y)  '  "  \»in  (f  • 

gür  bie  amerifanifdje  Xurbine  oongranci«  erhalt  man 
biefdbe  gormel  wie  für  bie  gournebron'fdK,  nur  ift  für 
bie  erftere,  für  bie  lurbine  oon  granci«,  r,  <R(,  unb 
«R„  giebt  bie  dufeere  ©efd;winbigfcit  be«  föabe«  an. 

2?ie  gormel  (4)  rann  aud>  angewenbet  werben,  um  bie 
föefcbwinbtgfeit  ber  lurbinen  mit  nur  einer  ober  ebne  Seit« 
fcbaufeln  ju  beftimmen.  Söenn  j.  ba«  SBaffer  unter  einem 
mittleren  SSinrel  >p  in  bie  englifdie  Xurbine  oon  Xbomfon 

eintritt,  fo  bat  man  in  ©leid).  (4)  y  —  90"  =  -|  ju  fe&en, 
unb  erbdlt: 

«>RD 


I  2gH-(l  -t-k,)w» 


2  -+- 


eottf 

gür  bie  3teaction«räber  oon  Segner,  Rabiat  unb  »n» 
bere  ift  <p     90*  unb 


3>ie  «bleirung  ber  »ortheilbaftefien  ©efdjwinbigfeit  für 
anbere  Spfieme  wirb  dbnftd)  burd>gefü^rt. 
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Hrbeit«t>erluft  bee  9Buf fcr«  an  meiner  turbine. 
64  fei  Q  bie  pro  Seeunbe  bteponible  SBaffermenge, 
h  ba«  Gefalle,  S  bie  Dicbtigfcit  befl  SBaffer«  unb  T„  bie 
moterifjbe  «rbeit,  fo  ift: 

T„  =  Q.h.5. 

Angenommen,  bie  3ulettung«rfbren  feien  febr  grofj,  unb  e« 
erleibe  ba«  SBaffer  bei  feinem  Dunfcgang  bnrcb  bie  Seit» 
canale  einen  erfreu  flrbeiWwrlujt  T0i ,  fo  ift: 

T_.-k.fl.Q-.>. 

Der  Berluft  bunb  bie  iHabcandle  T.,  ift  ju  fefeen 

T..  — k  *'.Q.J. 

Der  «Betluft  an  lebenbiger  Äraft  beim  «u«rri»  be«  SBaf« 
fer«  au«  bcm  Mabe  fei  T... 

28enn  ber  untere  Sagerfupport  fo  angeorbuet  ift,  baß  ber< 
felb«  al«  Seitapparat  biencn  fann,  fo  freifeit  ba«  SBaffer  im 
«bjlu&robr  nidjt  mebr,  bagegen  erleibet  baffelbe  eine  gewiffe 
Werbung  gegen  bie  unteren  Seitfcbaufeln.  «Rimmt  man  an, 
e«  fei 

c,'  =  w'  +  u'  +  w*  +  (r  «)* 

6(1  f  =-RS'  f0  ift 


unb 


w  • 


Q 


Dient  ber  untere  Support  ber  lurbine  al«  Seitapparat, 
fo  iil  r  «  =  0,  bagegen  ift  an  ber  Stelle  biele*  SBtrlbe« 
ein  9tetbuna.dcoeffkient  k,  einjuiefcen. 

Da  ba8  SBaffer  mit  ber  9luarrttt«gefcbwmbigfeit  *  aus» 
fliegt,  erfolgt  ber  arbdiwertaft 

Die  nüfelübe  Arbeit  T„  wirb: 

T«  =  T.  —  ( T.,  -+-  T^-H  T„  -+-  T„), 


ru  =  [h 


(kc'-l-d  -l-k  )w'-l-(r  «*)* 


z*;. 


-lo. 


9iae&  Süerfucben,  welAe  SSeidba*  mit  lurbinen  oon 
3onoal  unb  {fournebron  »orgenommen  bat,  ift  k  =  k, 
=  0,o?s  bi*  0,i  ju  feßen.  Slud»  für  bie  befpro<bciifn  neuen 
lurbinen  mögen  biefe  SBertbe  no*  gelten. 

2Ba«  bie  oerfdjiebenen  Duerfchnitt«fläebeii  ber  lurbinen 
unb  Scitcanäte  anbelangt,  fo  muffen  biefelben  immer  fo  groß 
gemalt  »erben,  bog  fie  ben  ibnen  jugebärigen  (Wefdjwinbig« 
feiten  ber  SBaffermenge  Q  entfpreAen.  Darau«  ergtebt  fid> 
bie  genaue  SSeftimmung  ber  Sefraufelforra  für  beliebige  fünfte. 

(e«jhi&  felflt.) 


lieber  ©trebefejligfeit  bei  e*centrifd)er  95elatfung. 

©cu  9t  9t  »etner. 

(9tad)  'Bortriaen,  gehalten  <"  Un  ® jungen  M  Sarrajtdbter  »ejfrWijereinr«  »om  7.  3>etember  1870  unb  20.  gebruar  1*71.) 


Da«  23ebürfni§  nach  einer  allgemein  gültigen  germel  für 
bit  2?ered>nung  ber  Stärfe  folrber  ^Bauelemente,  roelfbe  auf 
3erfnirfen  in  Slnfpnirb  genommen  »erben,  bat  mirfj  auf  bie 
folgenbe  Verleitung  geführt.  (Sie  gelte  biet  ber  Ginfaebbeit 
wegen,  unb  ben  meiften  in  ber  'frarj«  oorfommenben  gälleu 
ratfprnbenb  für  einen  geraben  Stab  oen  gleichförmigem  Duer« 
fanirt. 

(Jinen  fokbeu  benfe  man  fitb 
bei  A  unwanbelbar  befeftigt, 
unb  in  einer  Wirbcung  befallet, 
welche  mit  ber  urfprünglicben 
Wicbtung  A  B  parallel  ift.  Die 
Sai)  werbe  juuädjfr  centralwir« 
fenb  (bei  B,  in  ber  Sd>wer* 
punfWare  angreifenb)  angenom» 
men  unb  mit  Q,  bezeichnet. 
6«  feien  gegeben: 
I  =  ber  Sänge  ABbc«  Stabe«, 
F  —  bem  Ouericbnitt, 
J  «sbemlrÄgbeiWmomcntbe« 
Ouerfrbnitte«,  belogen  auf 
bie  jur  9?iegnng»ebene  not« 
male  bnrrb  ben  Sebmerpunft 
gebenbe  %t, 

a      bem  '»bitaube  ber  com  SAwerpunfr  entfernteften  ge» 
f  preßten  gafer, 


k  «—  ber  fpeciflfcben  5preffung,  bei  welfber  bie  tflafiirität*« 

grenze  eneid)t  wirb, 
E  ==  bem  Glaitieitätomobul. 

Wimmt  man  weiterbin  B,A,  aU  X»5lje  unb  M.B  ale 
Y*9lre  ber  elairifrben  Sinie  B,A,  unb  ben  Ärümmungfrabiufl 
im  allgemeinen  —  p  an,  fo  ift  bem  Spannungomcmcnt  beet 
OneTfebnittrt  bei  c  unb  bem  Drebung«moment  0„y  ent- 
fpre*enb#): 


(1). 


Die  dumnlebre  <eigt  jwar 


e  =  "  rt>. 


bie  Dunbbiegung  ift  aber  überall  fo  gering,  ba§  man  'J^  al* 
Summatben  pemarbläffigen  unb  au« 

 (2) 


i_      _  d'y 

e  ~  ix' 
ober  wegen  ©lei*ung  (1) 


fe^en  fann. 


dx>  ~~  JE 


(3) 


*)  €>\tl)e  tmtft  Vnbnn:  Otat^of,  . 
ecn  »ntmlpi  öatrmtr.  »eilin,  1866. 
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SBcil 


dx» 


■09 

dx 


ift,  fo  fatm  man  au$  fdjreiben: 

«©■fi— JH't- 

Setbe  Seiten  integrirt,  giebt 


•   -  (4). 


JL  ^jV__Q.  ?! 

2     IdJ  JE  2 


Consl. 


Unb 
fat  man 
• 

ober 
barau* 


beamtet,  ba§  für  y  —  8,  ^  =0  i», 


ix 


dx 


Je, 


-(*)_ 

gut  x  unb  y  bie  juiammengelforigen  5Bert&e  I  uub  * 
fubftituirt,  ifi 

aufcer  y  ftnb  jwar  aud>  nod) 
5  ■ 


7  •  --  u.  f.  ».  =  8rc  sin  (1), 


(6). 


jebodj  ift  jener  2B«tb  bier  allein  iulaifig,  unb  fomit 
0.----  • 

Sei  biefer  iBelaftung  ijt  fdjon  eine  lurdjbiegung  raoglicb, 
unb  jwar,  nxit  Q,  von  J  unabhängig  ifl,  nicbt  etwa  nur  eine 
unenblid?  Meine,  fpiibcrn  im  ungemeinen  jebe  beliebige. 

911«  grö&ter  SBerllj  oon  <)  ifl  aber  nur  berjenige  juläfjig, 
bei  welchem  bie  ©renje  ber  »ollfornmcnen  Ölaftkttät  nicbt  über« 
fdjrirteu  wirb.  lenielben  alt  SWartmalwertb  mit  dm  bejricbuet, 
t>ot  man  al«  äujjcrft  $uläf|tge*  Tirebungemoment 

Q.4.-f(k-*). 

verglichen  mit  ®l.  (6) 

«.-&•('-*)  ">: 

ffiirft  nun  anftatt  Q,  eine  anbere 
Üaft  Q  er,centrifcb  an  beut  #ebel*» 
arm  r  (gig.  2),  fo  würbe  bei  ber 
größten  Siegung  3m  ba«  neue  Ire/ 
bungemoment  =»  0  +  r)  fein. 
(Finen  grofteren  SBerth  al<*  bae"  vorige 
barf  tt  aber  nicbt  annehmen;  beibe 
einanber  gleid)  gefept,  a(fo 

Q(*.  +  r)  =  Q.cJ., 

unb  beamtet,  baf»  wenn  bie  Biegung 
»m  burä)  0  auftatt  burefc  Q0  hervor« 


gerufen  wirb,  ber  ©erth  k  —  ^  k  —  ^  ju  erfefcen  ift, 
liefert  au«  ®(.  (6)  unb  (7) 

0  ^-77     ....  (8). 


41»  -H 


?1EJLT* 


fcarau«  Q  hergeleitet  unb  einfad» 
■•ej  . 

Fk  —  B  unb 

41«  '  =  L 

gefeht,  &at  man 

0  =  J  [A  +  B  -+-  C=±=  K7ÄHKB  +  C)»  -  4  AB]  0>- 

SJon  ben  beiben  SBcrtben  tut  man  ber  Sicherheit  wegen 
ben  fleinften  ju  wählen. 

gür  r  =  0,  b.  i.  für  centrifebe  Sclaftung,  ftnb  bie  beiben 
ffiettbe: 


1  EJ 


41« 


unb  Pk. 


3n  gig.  3  ift  gezeigt,  wie  fieb  0  tonftrutren  la"§t. 
ftg.3. 


lie  gormel  (9)  ift  vielfach  anwenbbar.  So  \.  S.  un« 
mittelbar  auf  frumme  Streben,  beren  urf»ritnglia>e Iura)« 
biegitng  a(6  bie  (Sjccntricitat  r  anzunehmen  ift. 

ftuf  Senfftangen,  bie  au§er  von  bem  «.u  übertragenben 
Sdmb  Q  aud)  noch  von  bem  au«  ber  3avfrnreibung  entfprin» 
genben  Irebungomoment  Qr  in  Siufvrucb  genommen  »erben. 

3ft  <i  gleid)  bem  3a»fenburd)ineffer  unb  p  ber  Weibung*» 
coeffteient,  fo  ift 

r  — 

ein  Seifciel  foll  bier  befonber«  berechnet  werben,  filr 
»cltbc«  bie  flnwenbung  jener  gormel  uitfjt  fo  o|me  »eitere« 
auf  ber  <£>anb  liegt. 

ßine  boble  gufjeiferne  Säule,  beren  eifenjiärfe  an* 
ftatt  in  jebem  Gnerfcbnitt  gleid>forinig  ju  fein,  in  ber  SNitte 
an  ber  einen  Seite  fafft  gleicb  9ZuII  ift,  »te  t&  in  Qolgc  einer 
lurtbbiegung  be»  fternei  beim  @ufj  vorfommen  fann,  fei  be> 
jicbli*  befl  äu§eren  Umfange«  central  beladet  Jn  WüdTta>t 
auf  ben  Querfdmitt  (gig.  4)  an  ber  gefdbrlitbften  Stelle  ift 
bie  Sctafhing  aber  bod>  eine  becentrale. 

Sinb  d  unb  d,  ber  äu§ere  unb  innere  lurdjnieffer  ber 
Säule;  c  unb  c,  bie  jugebörigen  OTttteltunfte,  unb  s  ber 
Stbwcrjjunft  be«  ffdjelformigen  Duerfdjnirte«,  fo  bat  man,  um 
bie  Qrcenrricität 


r  =  es 


ju  flnben, 
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P15, 


1  \ 


Pjtr.9. 


* — 

— 



.  . 

Fiq.4 


-v- 


i  ^ 


1  <  *   *  <  < 


Uebfcr  setz  ungs  ver  h  ähni  fs 

'i  gh  Cünre  für  Zahne  mtvo Hstandiger  L  inge  tu 

beiden  Radern 
k'ä^f-"  '  ■  *     •  mitabq'&suunpftpn  Xopfen 
KT-  '  ara  gTofsenRad 

rväK   '    -     '  M  abgestumpften  Ksjjier. 

anbeide&Radern. 
;to  Tuunnaler  Läng  e  ba  veäej 
tanTMlkrais  beiderfia-äer 


L_.' 


1 .. 


J. Klein: 

reber  EvohTiiteii  Yenaluumo . 


Kirsgl  .V  Luft  Int  Vot,  Suj-Slt.  I  Brnin 
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all* 


r.-?-(r+.'7*)--}--a. 


r-— 

2(d  +  d,) 


...  (10)»). 
Slucb  ift  ba«  Zrägbrilämoment 

J  —  i'i,d'  -l.  r»  r»d''  J./rJ.4-dV:,d.,l 


Knau« 


•-kl"-*--'"^'-']  «<>• 

(htbli*  if» 

a-J-r  (12). 

X>ic  ©claftung  ruht 
in  ber  SRcßel  ber  ?lrt 
auf  ben  Iragefäulen,  unb 
tiefe  auf  ibreui  gunba= 
ment,  ba&  fotrol  ba« 
obere  al«  au*  ba«  un« 
tere  (Snbe  wie  unwan» 
beibar  befeftigt  erfihetnt. 
1>em  entfprecbtnb  wäre 
alebann  J  bee  ganten 
Säulenbobc  für  1  in  bie 
gormel  (9)  ein)i|fe{)en. 
3ebocb  ift  ju  bebenfen, 
baft,  wenn  bie  Sufftet« 


lung  ber  Säule  eine  nicht  ganj  genaue  ift,  bie  JRefultante 

*)  Der  Ucnf)ant>r  ba§  nad)  sbiger  QleUbuua  fflt  d,  =  <1  bee  Sitiujei- 
puitft  niedt  in  bie  ÜRittt,  fonbern  um  j  d  außerhalb  beffetben  fallt,  tonnte 
3»an*ea  im  elften  ffua,tnbfl<f  befreittben.  <f«  i|)  aber  in  bebeuten,  befj 
Hefe  OIridjung  auf  ber  Oarangfegnng  beruht,  bafj  bie  Wnßbrette  an 
ber  einen  0eite  ftett  abfslnl  9?ull  ifl,  unb  mit  bem  bil  jur  äugrrfteit 
Orenje  n>ad}fenben  d,  anf  ber  anberen  ©eile  untnblid)  tiein  wirb. 
«I  iD  bemna«  aud)  g.r  nid>(  »ttlfifftg, 

d,  abfolut  ™  d 

}u  fe$en,  fenbera  nur 


|    ber  Selaftung  nicht  mit  ba  Wittellinie  jufammenfäHt,  unb 
man  rf,  ganj  abgelesen  von  ber  ungleichen  Cüfcnftärfe,  von 
j    Porweg  mit  einer  ejeentrifeben  Srlafrung  ju  tbun  bat. 

ß«  mögt  baber  ber  Sieberbeil  wegen  biejenige  beweglich' 
feit  oon  Äopf  unb  gujj  ber  Säule  angenommen  werben,  welche 
ber  bi«fcerigen  (ynfwicfelung  ju  ©runbe  Jag.  3n  biefem  gaU 
ift  bie  halbe  fco^e  =1  in  ®l.  (9)  ju  fefecn. 
6«  fei  in  Gentiinetern  unb  Kilogrammen: 
bie  m<  21  =  480;  d  —  16;  d,  =  12; 
E  -  1,000,000  unb  k  =  1,500. 

Dann  finbet  man 

r  =  j'i  d  unb  a  —  |i  d; 
F  =  87,9*4, 
J  =  1165,0t, 
A  =49,908, 
B  =  131,946, 
C  =  47,063, 

unb  cnblicb 

0  =  33,737. 

8ur  eine  burtbweg  ccutrtfcb  gegoffene  Säule  würbe  fein: 
J.  -  55  (d4-d!4)  =  2l99,io, 
unb  bie  äu&erft  juläfftgc  $3elaftung 

Q.  =  ^K (10) 

ober  aueb 

Q  =  0,»8.Q^ 
SWit  jHutffidjt.  auf  bie  SRoglicbfeit,  ba§  eine  faft  gant 
einfettig  geratbene  Säule  jur  Oerncnbung  forumt,  ohne  bajj 
biefer  gebier  porbrr  bemerft  wirb,  empfiehlt  e«  ftcb,  um  fitber 
gelten,  benfelben  al*  ftet«  »otbanben  anjunebtnen. 
SPei  ©eredmungen  mit  £ülfe  beT  einfacheren  fformel  (10) 
wirb  man  aber  einen  noch  fleineren  deefficienteu  (etwa  0,i) 
al«  0,188  anwenben  muffen,  inbem  im  Allgemeinen  auüer  ber 
hier  betrachteten  3ufäUigfeit  nod)  anbere  alt  ungünftig  wir« 
fenb  angenommen  werben  muffen. 


liebet  Qftotoentenüetjar)nun<j. 

13on  3.  Äleta. 

($ierju  Jafel  X  nnb  Statt  3.) 


©ei  bem  t-ielfacbeu  ®ebraua>e  ber  gooloentenoeriabnung 
i(u  j>raftif£ben  3»fcfen  mottten  einige  burrb  ba«  ©ebürfnifc 
hervorgerufene  Rechnungen  nebft  ben  baraufl  abgeleiteten  6on« 
ftructionoregeln  nicht  ohne  3utereffe  aufgenommen  werben. 

6«  ift  ein  allgemein  befannter  Wangcl  ber  CSooloenten» 
oerjabnung,  ba§  man  bei  ber  bi«  je^t  üblictjen  Conftruction«* 
metbobe  für  fleine  3äbnejabjen  ber  «aber  einen  fchied)ten 
®ang  erhielt.  Cinerfeit«  reicht  tu  r-ielen  gällen  bie  eingriff«' 
bauer  ber  3ä"hne  nicht  au«,  anbererfeit«  »irfen  bie  Spieen 
ber  3obnfppfe  $11  febr  unterwüblenb  gegen  bie  ftlanfen  ber 
ju  rreibenben  3ät>ite,  fo  bafe  lebtere  au«geboblt  werben  muffen, 
»ermeiben  will,  bafj  bie  Bewegung  ftoftweife  über» 


xv. 


(£«  foll  nun  jUHäcbft  unterfucht  werben,  wie  weit  man 
für  ein  befrimmte«  Ueberfe$ung0DCTbä(tni6  mit  ber  3äbnejahf 
be*  (leinen  9iabe«  eine«  $Räber^aare«  herunter  gehen  Tann, 
wenn  bie  @tngriff«bauer  eine«  3«bne«  gcrabe  noch  bi«  jutn 
»eginn  be«  eingriffe«  be*  nadjfolgenbeu  3abnefl  aBÄrticbL 
(H  fei  in  umftebenbem  4jolj|(hnitt  ^tg.  1 
ber  Wabiii«  be«  triebe«  —  1, 
berjenige  be«  Wabe«  ™»  x , 
ba«  Ueberfe^ung«oerbä(tniB  alfo  =x, 
t  fei  bie  Ibeiiung  be«  Stäberpaare«, 
Z  bie  3ibne$aM  be«  Iriebe», 
abc  bie  öingriffolinie. 
3}on  legerer  fann  n'ir  bie  !|}rari«  nur  ba«  Stürf  jwifdjen 
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ben  beiben  Zaitgential|mnften  ber  @ingriff«linie  unb  bet  Vb< 
roicfe4ung«freife  benufct  roerberr,  »eil  aufterbalb  tiefer  fünfte 
bie  (Sootoenten  umfebtcn. 

Die  Sänge  ber  nuftbaren  GingriffaUme^fi  nun 
ab  -t-  b  c, 
ab  sm  ob  sin  a  ™  1 .  sin«, 
bc  —  bO.sinasaxsina, 

baber 

ab  4-  bc  =  sin*  +  x  sina  =  sina(l  -t-x). 

Die  rtufcbate  Gingriffdlinie  taug  nun  fo  lang  fein,  al« 
bie  Ibtüung  ber  «b»i<!elung«freife  a  unb  A.    <S«  ift  ober 

bie  Stellung  bet  Zbeilfrcife  ib  unb  Th  =  ^; 

«       -      ber  abir>t<rtlung«fretfe  alfo  ^  cos  a. 
$ierau«  ergebt  ft*  bie  ®lei<buug: 

(1+x)  sin«  =  2i  co.a  ober  Z  ■ 

3ft  wie  gewabnlid)  «  —  15«,  fo  erhält 


Z  - 


23,«» 


Diefe  gunctien  igt  in  bei  Gurre  abcd,  gig.  9,  Statt  3, 
bargeftelll. 

gür  Saferäber  (ann  jeboib  oon  biefen  3ablen  nicht  in 
ihrem  ganzen  Umfange  (»cbraudj  gemalt  «erben,  weil  Don 
einem  gewtjfen  lUberfej}ung«ötrbältni|Te  ab  bie  brauibbare 
ßtngriff«linie  bet  Äürje  ber  34>ne  halber  rti<t>t  mebr  gang 
jur  Senubung  fommt. 

SDenft  man  ficb  ben  Äopffrei«  be«  2riebe«  gerabe  bunb 
ben  i&erüljrung«|>uiift  c  bet  <Singriff«linie  unb  be«  «breüfe« 
lung«freift«  com  Wabe  gcbenb,  fo  ifi  bie  Gingriffsliiiie  ganj 
nufcbar  gemalt,  unb  bann  bat  man,  trenn  mit  i  bie  X^et» 
lung  bejeidjnet  wirb, 

be  — i  0,»t, 
d  c  ■»  Ob  sin  «  cos  «  «s  x  sin  a  cos  a , 
bd  =  X  sin»«, 


ferner  in  btm  ftreife  bof 

de»  —  de.df 

ober 

x*  sin1  a  cos' a  —  (0^  l  —  x  sin» «)  (2  +  0,i  t  +  x  sin'«) 
=  0,5l  -t-  0,»9 1*  ■+■  0,at  x  sin*o  —  2  x  sin»«  — 
—  0,3 1  x  sin»«  —  x»  sin*a. 
Daran«  folgt: 

0,w  l»  +  0,«  t  =  x*  sin'«  (C08*o  ■+■  sin»«)  +  2x  sin*a 

as  sin*«  (i*  +  2x), 


l»  +  ?  i  =  sin*«  - 


0,t»  ' 


'-T(-T*fT**^r^') 

=  Vi  +  (x'+2 1)  sin»  «). 

9fun  ift  au<t> 


alfo 


l—  z  ' 


2J5»L»(_lsfeKl  +  (x»  +  2x)sin»«), 


9  aut 


-l±Cl  +  U'  +  2i)iii1'. 

—  1,»»«»«  

_  \±VV+  lin'a U'-f-  2 x)  ' 

SMefe  guncrion  ift  in  bet  Guroe  gb  in 
Statt  3  bargefiellt.  9Ran  erficht  baraue  bie  3ä^nejabl  be« 
Xriebe«  eint«  Sa|jtdberr>aartfl  für  ein  beliebiges  Uebcrfeburtg«* 
oerb&ltnifs,  roenn  bet  Äovffr«*  be*  Zriebee  getabe  butcb  ben 
Zangenrialpunft  bet  eingtiffelinit  unb  be«  «bml<felung«rreife« 
oom  Stabe  gefct.  Diefe  3äbnejabl  trifft  nun  bei  x  —  2  mit 
bet  fteinft  möglichen  3<Äbnc4abt  überhaupt  gufammen,  unb  et' 
giebt  fid>  barau«,  batt  bie  (Singrift«bautr  für  x  =  2  ein 
iWajimum  geworben  ift  unb  baß  barum  bie  3KiniinatgäbnetabI 
für  Sabräber  gleicb  8  ifi. 

f>at  man  Cinjelrdber,  an  welche  bie  ©ebingung  gefnutfl 
ift,  ba|  bie  gauje  3abulänge  —  0,7  ber  Xbeilung  fein  fofl, 
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bei  benen  jebotb  ber  Xbeilfret«  fcurcb  f  Ulf  11  beliebigen  «punft 
jwil'cben  Äopf  unb  gugfrei«  geben  barf,  unb  ift  bie  grage 
natt)  ben  SJtinimaljäbnejabfen  in  Sejiebung  auf  bie  minimal« 
eingriff flbauer  gefiellt,  fo  flnbet  man  bei  3ugrunbtlegung  bei 
obigen  Stjticbnungen  unb  4>oljf*nitt  gig.  1 

he  =  0,«t 
nach  «nnabme,  ferner  in  bem  Streife  bOi 

ag'  — hg.gi  =-bg[2<gb-t-x)-f-hg] 
=  hg.2(gb  +  x)  ■+■  hg». 

DUin  ift 

ag*  —  sin*«  cos1«, 

a(fo 

hg'  +  2  (sin1«  +  i)hg-  sin1«  cos'«, 
hg  =  —  sin'a  —  x  =t  KsiVall +^2x) +~x' ; 
ebenfo  erhält  man  in  analoger  Seife 

de  =  —  i  sin'a  —  1  ^  Ksin'a  (x*+2i)-|-l ; 
ferner  ift 

gb  =  sin'a  unb  bdai  sin'a, 
he-oO,«t  =  hg+gb  +  bd-»-de  — 

—  sin» a  —  x  ±  Kfan'ajf-f.  2 x)  +  x* ■+- sin'a  + 
+  x  sin'a  —x  sin'a  -  1  «W  Ksin'a  (x'+ 2x)  +  I 

—  —  1  —  x  d=  Fsin'a  (l  +  2l)  +  x'± 
±  Ksin'a  (x«  +  2~x)~+T; 

l  ift  wie  oben  =  ^*,  alfo  erhält  man: 

y   Q,«  2»  

~  -  l  -  x  =*.  K.i.Ml  ■+-  2x)+  x«  rV0V(x!+2xH-r 

gür  a-  15»  wirb  biefer  «uebrutf  )u 

3,7t*» 

Z™  —  1  -  x ^  Ko,»«i  (1  +  2x)  -|-  x»  ^  V»,tn  (i'+2i)  +  r 

Diefe  gunetion  ift  in  ber  Suroe  gc,  gig.  9,  bargeftelit. 
SRan  erffebt  hierau«  bie  3äfJ"e$aM  befl  Xriebefl  eine«  föinjel« 
räberpaarefl,  wenn  bie  ber  3abnlänge  ju  0,7  ber  Ibeilung 
angenommen  ift,  unb  augtrbera  bie  Äopfftetfe  ber  fKäber  gerabe 
burtb,  bie  Xangentialpunfte  ber  öingrijffllinie  unb  ber  flb» 
wicfelungefreife  geben,  gür  x  =  6  fällt  tieft  3äbne;abi  mit 
ber  3Xinirua(jj6ne)abl  überhaupt  jufammen,  unb  ift  hier  bie 
(SingrifttRrecfe  ein  SNojimum.  ß«  folgt  baraufl,  bag  bie 
9Xinimal{dbnt)ab(  für  Cgtn^tlrdber  mit  einer  3*hnlänge  gleicb 
0,7  ber  Ibeilung  =  3,»  ift. 

SKan  finbet  nun  bie  Winimaljäbnejableu  ber  Safcriber 
in  ber  Sfinie  abf  btr  öfter  angejogenen  gig.  9  bargeftellt,  bie 
ber  (Sinjelräber  mit  einer  3abniangt  oon  0,7  ber  Ibeilung 
in  ber  fiinie  abce  unb  bie  «Winimaljähntjablen  ber  ßinjel» 
räber  überhaupt,  in  ber  ginie  bed  oeranfcbaulKbt. 

hiermit  mären  bie  OTinimaljäbnejabten  für  aDe  praftif* 
»orferamtnben  gäBe  gefunbtn.  9tn  richtig  arbtitenbe  {Räber 
mug  ftboeb  noeb  eine  jroeite  Hnforberung  gefteflt  »erben, 
nämlich  bie,  bag  bie  beiben  Äopffreife  ber  tufammenarbeitenben 
Wäber  niemal«  über'  bie  rtfpectioen  Xangentialpunfte  oon  (£in« 
gnrf«tinie  unb  ttbwicfelungflfrei«  binau«  geben,  ba  bie  6m» 
griff«bauer  bureb  eine  weitere  ©enugung  ber  ßingrifffllinie 
boeb  niebt  oergrfgert  wirb,  »eil  bie  doolrente  in  bem  be« 
jeidmeten  «fünfte  a  umfebrt,  wie  in  gig.  1 ,  Slatt  3,  ange« 
geben. 


SWan  bitte  aifo  oon  einer  »erlängeruug  ber  3abnf6pfe 
feinen  SJortbeil ,  bafür  aber  ben  grogtn  92acbrbei( ,  bag  bie 
niebt  jur  ttäbtitbrn  Berührung  fommenben  Snben  ber  3a^n' 
Mpfe  einen  bebrohenben  S3eg  gegen  bie  glanfen  ber  ju  treu 
benben  3>^nt  nehmen  würben.  £>ie«  bitte  bann  jur  golge, 
bag  (entere  am  guge  ftarf  auflgebfblt  werben  mügten,  wo« 
bunb  eine  erbebtiebe  Schwächung  btffelben  frarrflnben  würbe, 
»ad?  einiger  9ibnu^ung,  bie  bann  tbeoretifdt  nur  in  ber  Witte 
be«  3abne«  gig.  1,  SBIatt  3 ,  ftattfinben  Wnnte,  würben  aber 
bie  3at>n'wf'  f<b(iegli<b  boeb  bie  Üewegung^überrragung  wr> 
mittein,  unb  efl  teuftet  ein,  bag  bann  ber  ötong  ber  «iber, 
wie  autb  bie  «ßraji*  fd>on  gelehrt  bat,  ein  ganj  ungeregelter 
werben  mug. 

Soll  nun  obige  ^ebingng  bei  Sanräbern  erfüllt  werben, 
fo  mug  fein  in  bem  ^oltfdmitt  auf  ®.  243 

hb  —  0,3  t, 
b b  =  h g  -f-  gb, 

hg  —  —  sin'a  —  x  =t  »'sin'  a  (l^f-  2x)  +  x*, 

gb  =  sinVa:  

bg  +  gb  —  -  x  rf«  Ksin'a  (1  +  2x) +  x», 

1      z  ' 

alfo: 

2  1,»«» 

nnb  für  a  —  15» 

^  M   1,8«5    

.  -  x  =*•  VÖ,itTii  +  2x)  -hx*  ' 

X-iefe  guuetion  ift  in  ber  Guree  gh  in  gig.  9,  Statt  3, 
bargefteüt.  «Man  fann  au«  berfelben  für  ein  beliebige*  lieber» 
ft^nngsetrbältnig  bie  ÜXtniraaljäbiiejablen  befl  Xriebefl  eines 
fßaarefl  Saferäber  rntnebmen,  welAe  bei  binreiebenber  ®iu 
griffflbatier  auf  bie  ganje  gänge  ber  ibnen  gemetnfame«  öin« 
grifffllinie  berübrtn,  ftarfe  Aghnproffle  liefern  unb  bei  heuen 
feinerlet  jwetfwibrige  $erübrnng  ftaltünben  fann. 

3n  Bieten  gälten  ift  man  inbtffen  gejwungnt,  mit  ben 
3äbnejablen  bennoa)  unter  bie  eben  angegebene  ©renje  her« 
unter  geben  ju  müffen.  Sltflbann  hilft  man  ficb  in  ber  Seife, 
bag  man  ein  für  aHernal  an  ben  Äflpfen  ber  3i^ne  fo  Biel 
abbrebt,  alfl  über  ben  mebrgenannten  Zangenrialpunft  »crfttljt, 
gig.  2.  2Ran  erreicht  babei  ben  oben  erftrebten  Sortbtil  poO« 
ftänbig,  ohne  an  ber  ßingriffflbauer  etwa«  eingubügtn.  «Dabei 
fann  man  mit  ber  3äbnejabl  befl  Xriebefl  bifl  \n  ber  burrh 
bie  ginie  abf  in  gig.  9  grapbiftb  bargeftellten  heruntergehen. 

Äeiebt  man  mit  ben  bierbureb  ju  er^ielenben  SRtnimal« 
jäbnen  no<b  nicht  au«,  fo  bombe  man  (Sinjelräber,  perlege 
bie  Ibetlfreife  unter  ©eibebaltung  btr  3ab;nlänge  0,7  ber 
Zh^ilung.  ^((flbann  fann  man  mit  ber  3dbne)abt  befl  {riebe* 
in  einem  9)äberpaar  bifl  ju  ben  in  ber  ginie  abce  repräftn« 
tirten  btrunttrfpnimen. 

$tnügt  aud)  biefe«  Wittel  niebt,  fo  wähle  man  (Singet« 
räbtr  ot)nt  jtbwcbe  dtfcbränf ung ,  lege  bie  ftopffreife  bunt) 
bie  Xangentialpunfte  btr  Singrifffllinit  unb  btr  9tbwi<fe(ungfl> 
freife,  unb  wenn  t«  fein  mug,  bie  Singrifffltinie  etwa«  ge» 
neigter,  fo  wirb  man  für  alle  gälle  eine  genügtnb  Deine  3äb>ne* 
jabl  unb  eintn  guttn  ©ang  ber  Mäber  erhalten,  liefet  gaH 
ift  in  gig.  13,  Xaf.  X,  bargeftellt. 
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Äeflclrä&er  flnb  Beu  ternberciit  (£in]c(rdber,  unb  man 
fann  bab«t  babei  jcberjeit  ohne  SJebenfcn  bic  Zbeilfreift  Ber» 
legen  cb«r  bie  3^nt»  mm  **  a'fl  notbwrnbig  erreetp, 
im  SKobeHe  f*on  BerK^en  ober  wläugern,  »ic  in  gig.  19 
angegeben. 

«e&nli*  wrbält  c«  fi*  mit  Slabern,  bereit  «*fencntfet> 
»ung  pträubcrli*  ift.  9Kan  riebt«  biefelbeu  fo,  baß  bir  Situ 
griffeitnie  für  bic  mittlere  9lrbcit«biftan<  ber  SBcllcn  gerabe 
bie  gcwcbiUicbe  Steigung  von  75"  gegen  bie  H*fenBerbinbimg«' 
lütte  bejt|se.  gür  ben  ttefften  Singrijf  meffe  man  bann  bie 
€ingrtff«ftre<fe  ab,  gig.  16,  laf.  X,  unb  beftimmc  barau« 
bie  Knjabl  ber  3äbnc;  bie  3abnlänge  ergiebt  fi*  au«  ber 
gefperrten  Stellung  ber  UtäCcr,  wie  gig.  18  jeigt,  inbem  bann 
bie  (Eingrijfftftrecfe  kk,  ebenfall«  no*  }iun  banernben  Umgriff 
ber  Staber  au«rei*cn  muß.  3ft  babei  eine  Heinere  3dbnejabl 
Borgef*rirben,  al«  man  auf  tiefe  SBeifc  erhält ,  fo  lege  man 
bie  <$ingriff«linie  geneigter,  wie  in  gig.  13  angegeben. 

@ouftruction  ber  Uerja  bnnngeu. 

Unter  Safcräbern  feilen  bi«  frtete  Bcrftanben  werben, 
»cl*e  im  SWobell  fefte  J'imcnfiondBcrbälroiffe  ber  ftöpfe  uub 
güße  in  Begebung  auf  bie  Jbcilung  3äb«t4a&1  befijjen, 
unb  »elcbe  bie  «Rögli*feit  liefern,  ri*tig  abgebrebt  mit  allen 
Stöbern  von  gleicber  ^betlun^  unb  von  ben  3^"e^a&,cn 
8  bi«  cv>  jum  riebtigen  (Singriff  gebraudjt  »erben  ju  fonnen. 
giir  fpecieße  gälle  fann  e«  f)in  Bprfommen,  baß  bie  3a&n'  j 
töpfe  ju  lang  finb,  inbem  fie  über  bie  iBerübrung«punfte  ber 
(£ingriff«linic  unb  ber  3tb»i<fc(ung«irrife  binau«  9*6«';  fie 
mftffnt  bann  na*  näberer  Scfrimmung  na*  bem  <9uß  etwa« 
mebr  abgebrebt  »erben.  3Me  3abnfüßc  muffen  lang  genug 
fein,  um  bem  ffepfe  be«  tiefft  eingreifenben  Stabe«  $la&  genug 
ju  (äffen.  Gin  fo(*e«  Stab  ift  ba«jenige  mit  ber  inögli*ft 
Meinen  3äbne;abl-  Stimmt  man  an,  ber  Äopffrei«  biefe« 
fleinfien  Stabe«  Bon  a*t  3dbnen  gebe  über  ben  ©erübrung*Bunft  | 
ber  ßingriplimt  unb  be«  Abwitfelungflfreifee  bc«  großeu 
97abe«  binau«,  fo  »irb  an  bem  Äopfe  be«  fletnen  Wabe«  fo 
Biel  abgebrebt  gebaut,  baß  ber  ftopftrei«  gerate  bur*  ben 
SerübrungSpuntt  gebt,  gig.  2.  Äldbann  ift  aber  bie  Äopf» 
länge  1,  aenn  3  °<*  3^bne^abl  be«  ju  confrruirenben  Saft* 
rabe«  be*ei*net,  wie  man  lei*t  au«  beiftebeubem  $ol;f*nitt 
gig.  2  ftnbet, 


1  =  t  ( —  8  =*=  KÖ,o$7(3»-|- 163)  +  64)     0,»t  =  be. 

flbbirt  man  baiju  nc*  ben  Spielraum  ck  =  0,1 1,  fo 
erbalt  man  bie  Sänge  be«  guße«  bk  =  l  eine»  @afcrabe« 
Bon  ber  Ja>iqabl  3 

L  —  (—  7,9  =t=  Ko,ost(3,+  163)  + 1»4)  1  ^  °-4 

ß«  ift  tana*  für 
Z=  8    9    10  11   12  13  14  15  16  17  18  19  20eo 

y  =  0,M  0,»«  0,»  0,29  0,31  0,33  0,»  0,38  0,40  0,4  0,4  0,4  0,4... 

Sei  ber  3Jcr$ci*nnng  ber  3abncunje  benfe  man  fi*  ba* 
betreffenbe  «ab  im  eingriff  mit  einer  3almfiange.  SMe  (Sin« 
griffefiretfe  »irb  für  biefen  gail  ein  ÜNajimum.  iKan  tbeile 
fie  in  fieben  gleiebe  Ibeile  unb  lirbme  r,  unb  rM  al«  Mabien 
für  bie  3abnroolbimg  gig.  4,  *latt  3.  Sei  28  unb  weniger 
3äbiieii  bc«  Mabe«  würbe  bann  bie  Äopflinie  ber  3abnftange 
über  ben  iangenlialpunft  a  binau«  geben,  wa«  aber  in  ffiirt» 
liebfeit  ho*  bem  aufgeftellten  Söftem  ven  (sanräbem  ni*t 
Borfommtn  barf ;  für  foI*e  3öbticjAbltu  ift  ak,  gig.  3,  bie 
(Jiiigriff«ftre<fe,  wel*e  in  fteben  Tbeile  gctbeilt,  bie  Mabien  r, 
uiib  r„  liefert 

SHit  ÜKücfffcbt  auf  bit  3?earbeiruug  ift  efl  ratbfam,  bie 
9egren;uitg  be«  3^6nfu§e«  gerablinig  ju  »äblcn  unb  bie* 
felbe  tangential  an  ben  arbeireuben  Ibeil  ber  3^bnftaufe  an» 
fcblie§eii  5>i  laffen.  Sei  {ipljeifenrdbrrn  ift  e«  notbwenbig, 
bie  oberen  Äanten  be«  (Sifenjabnt«  etwa«  abjuruuben,  wie 
S'9>  4  Jt'ü1'  W*Ü  folebe  bei  ungenauer  Kutfübrung  unb  9luf« 
ilellnng  ber  Mäber  unter  Umftänben  f*neibenb  auf  bie  4>lj|* 
fämme  wirfen  föuuten. 

£at  man  bie  3abncurpen  für  jwei  flammen  arbeitenbe 
iHäber  rcfpectiiie  bereu  ftrüinnuingärabien  gefunben,  fo  jei*ne 
man  bic  Stäber  im  wirfli*en  Eingriff,  wie  gig.  2  unb  5, 
SMalt  3  unb  gig.  6,  taf.  X,  ergeben,  unb  füge  einen  3«v" 
in  »ollfoinmencr  Sänge  für  bie  Anfertigung  be«  Wobelle«  bei. 

^ei  ffinjelräbem  ;iebt  man  nur  bie  roirfli*e  eingriff«» 
ftretfe  in  »erraebt  unb  tbeilt  biefe  jur  Sef*affung  ber  «tum» 
mung«rabien  in  fieben  glci*e  Zbcile,  wie  in  ben  gig.  13,  17 
unb  19,  laf.  X,  gef*cben  ift.  £ie  3abnftärfe  be«  Iriebc* 
barf  man  bierbei  verbälmigmägig  ftärfer  nebmen,  wa«  ben« 
felbeu  eine  längere  £aucr  »erfdiafft. 

!öei  ber  Hnfiei*nnng  ber  inneren  Serjabnung  Bon  Äegel« 
räbem  gcwäbrr  e«  eine  6r[ei*terung  unb  erböbt  bie  Wenau  ig» 
feit,  wenn  mau  biefelbe  fo  neben  bie  äußere  iöerjabnung  legt, 
ba§  i»ci  entfpre*enbc  tbeilfrei«inittelpunrtt  ber  inneren  unb 
äußeren  4?erjabnung  jufammenfaUen.  ^(«bami  fann  man  ade 
Sßunfte  ber  äußeren  iPerjabnuug  mittelft  Srrabllinirit  na* 
bem  gemeinf*aflli*en  Wittelpunfte  für  bie  innere  »erjabmtng 
fairen. 

$at  man  Stäber  Bon  unoerbältnißmäßig  großem  £ur*> 
meffer  auf}ujci*nen  unb  rei*en  baju  bie  jur  Serfügung 
ftebenben  3itfe(  ni*t  au«,  fo  bere*ne  man  ft*  einzelne  ^Juufte 
unb  Bcrbinbe  biefelben  bur*  ©erabe.  5>aju  fei  in  bei» 
ftebeubem  f>ol}f*nitt  gig.  3 

Oa  =  R;   ca  =  e;  bc«l, 

aUbaun  ift 

I*  —  o.<2R-c), 
I  =  K(2R~e)  e, 
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ober,  ba  e  gegen  2R  cerfdjminbenb  fleiu  Eft: 
l  =  K2cR. 

3ft  ber  Durtbmeffer  ad  niebt  allzugrofj,  fr»  jeidjue  nun 
ben  flrciflbogen  ab  in  j  bie  J  ber  uatürlirten  «ro&e,  wie  in 
gig.  11,  laf.  X,  unb  tra^c  bann  bit  Abftanbe  ac  entfpreebcnb 
»ereielfältigt  auf.  ^at  man  in  birfer  SScifc  bin  Ibcilfrci« 
befttmmt,  fr  jeid?nc  man  bie  Äopf>  unb  gufifreifc  aeguibiftant, 
trage  (in  3abnproftl  al*  gtrabe  t'inie  unter  15"  geneigt  auf, 
unb  firjre  bann  bit  Spiben  fämmtlicber  35^nc  bur*  «bßnfren 
mit  ber  3irrc(rrc<tc  mn  von  ben  Jbcilpimften  au«. 

Autfübrung  bei  IBerjab nungeti. 

3fl  in  angeführter  2öeif*  ba«  richtige  3a|mprofil  ge« 
funbtn,  fo  banbelt  e*  ud>  nod)  batum,  bitftibe  genau  auf 
ba«  3Xobell  ober  ba«  gegoffeue  JHab  aufzutragen.  3u  bem 
gnbc  paufe  mau  zwei  fpmmerriftbe  ^abneurren  nebft  beu  baju 
gehörigen  tbeilfrei«taugenten  auf  ein  3n'uf  Rapier,  riefe* 
lege  man  nun  auf  ein  Sfucf  ftarfe«  3riebenpapier  unb  fdmeibe 
lejttcre«  na*  ber  SMeiftiftzeidmuna,  be«  iBauöpapiere«  burdj, 
nadjbctn  man  »orfycr  noeb  bie  langentcn  burtygejiccben.  $>ier« 
auf  befdjueibe  man  notb  bie  Stopf«  unb  rtiifiliuien,  unb  zwar 
gan^  unregelmäijig,  worauf  bie  IbeilfreiBtangente  auf  beiben 
5«teu  ber  SdjaMcne  aufgezeichnet  wirb.  Tiefe  Schablone 
wirb  in  bit  ÜBerfftätte  gegeben,  mit  ibrtm  ,1  beilfrei«  auf  ben 


tbeilfret*  be«  SWobell«  gelegt  unb  bie  önrue  einmal  vcu 
geriffen,  gig.  10.  Warb  biefem  9?in  ma*t  fi*  bann  ber 
lifcblcr  eine  ^oljfdjablone  mit  Anfdjlag,  mitteilt  welcber  bann 
fämmtlicbe  $&b\u  »orgeriffen  werben.  Die  *ßapierf(bablone 
wirb  zum  (fentrolircti  ber  fertigen  JRäber  aufbewahrt. 

83irb  ein  Mab  egalijirt,  fo  fertigt  man  eine  S3le*f(ba^ 
Hone  nacb  «ig.  14  unb  15,  laf.  X,  an  welcher  zwei  gübrung«> 
f(fib*eu  befefttgt  fmb,  bie  fieb  in  rabiater  Dichtung  be«  föabe* 
uerfdiieben  (äffen.  Dicfclben  werben  auf  ben  Umfang  be« 
Wabe«  gelegt  unb  fo  eingeftellt,  ba«  bie  Ibeilfreife  ber  Stpa« 
blone  mit  beneu  be«  «abee  jufammcnfallcii,  unb  bann  werben 
fäuimtlirbe  3äbue  porgeriffen.  Tiefe  Scbabloueu  follten  auf» 
bewabrt  werben;  bie  zwei  Älöfecben  fmb  au§erbem  für  alle 
Schablonen  gcmeinf&aftlirb. 

2?ei  conifcbcit  SRabcrn  ftnbet  fi*  riclfacb,  be«  unfieberen 
Auftragend  wegeu,  ber  gebier,  bap  ber  innere  Zbcilfreiß  be« 
fertigen  Diabe«  nicht  genau  in  ber  UmbüQimg«fcgelfläcbc  be« 
äuBeren  Ibeilfreiöburcbmeffer«  liegt.  3ur  Hermeifung  biefer  Un« 
genauigleit  bient  ber  in  gig.  7  unb  8  gezeichnete  Scbrägwinfcl. 
Derfelbe  wirb  mit  ber  glatten  Seite  A  auf  bie  3rid*nung  fl<» 
legt  unb  eingeftellt  unb  bann  an  ber  Trebbanf  gegen  ein  bie 
Spifeeu  ber  3%  »erbinbenbe«  Lineal  B  angcfcblagcn  unb  ber 
aufcere  Ibeilfrei«  btncingerifTen.  Auf  ba«  SWa§  be«  Durch» 
meffer«  be«  inneren  Ibeilfreife«  wirb  babei  weniger  «Rü<f|i4t 
genommen. 

hiermit  wäre  bie  fir-nftractien  unb  bie  «ufzeidmung  von 
©erzabnungeu  erlebigt.  (f«  erübrigt  netb  beizufügen,  bafi 
biefe  Arbeiten,  wenn  aueb  nod)  fo  forgfälrig  burcbgefnbrt,  un» 
zureiebenb  fmb,  wenn  ni*t  bei  ber  «uflfiilmmg  ber  «aber, 
bauptfatblid»  beim  formen  ober  ßgaliftren,  bafür  geforgt  wirb, 
ba&  fämmtliAt  3>»I)W,<,RI«  «nl«  fi*  erngruent  unb  bie  Ibei< 
lungen  für  aUe  3äbne  pollftänbig  glei*  fmb. 

C«  mag  biefe  von  mir  porgef*lagene  ÜRetbobe  ber  gerrig» 
fteüung  opu  'Berzabnungeu  auf  ben  erften  Augenbltcf  etwa* 
tompluut  erfibtintn,  inbep  fann  i<t>  au«  meiner  ßrfabrung 
terbürgen,  bajj  bie  aufgefiibrteii  iWegeln  bei  einiger  Hebung 
ungemein  rafcb  unb  orllftänbig  fiefcer  zum  3ietc  rubren,  unb 
möcbte  i*  baber  baß  «erfahren  zur  allgememen  «boptirung 
empfehlen. 

rtranfeutbal,  12.  3anuar  1871. 


D  c  r  in  i 

Uebet  M  $ö^enrae(Ten  mit  9Retaflborom»terti. 

!Bon  3ofef  4>öltf*l. 

Uit  auf  S.  42  t.  Stf.  entbaliene  frtlifd/e  Anzeige  meiner 
SRonoarapbie  über  ,  ■<jöfcrmim7<n  mit  ÜRttallbaromeiern  *  giebt  im 
Allgemeinen  ten  ntdjt  ^(n>öbnlid?tr  «adjfenntni^  M  -&rn.  £Re« 
ernftnten,  fowie  taton  3eugni^,  baft  ttrfelbt  meine  fitine  Sdjrift 
ttntnt  intenftoen  @tubium  unb  einer  einbringenbrn  ^urebflebt  ui 
unterziehen  bic  Wüte  balle.  ®lei*wol  (ann  inj  aber  bit  ferner- 
fung  nin>t  unttrbriiettn,  tag  bit  in  ÜHtlt  ^tbentt  Fririfcbc  i»e« 
fprtajuna  auf  mid>  ttn  «tnbrurf  gtmadjt  bat,  ba«  *r.  &.  C  »on 
fintnt  unbeflfgbartn  lJ3tf|lmi«inu«  gtgtn  batemttrifdjt  ^öbenmef. 
fungtn  übtrbaupt  unb  folrbr  mit  ^»(oflertn  intbefonbert  erfüllt 
fei,  unb  baj  er  in  bemftlben  bi«  mm  ffrtrtm  gebtnb,  }u  Ur» 
Heilen  gelangt,  mtläjc  id;  foirol  au«  tbcorttiidjen,  wie  aueb  au« 
praftifÄtn  (»rünben  nimmermebr  al«  riebtig  anertenntn  fann, 


d)  t  c  s. 

unb  binjld)tlieb  beten  ia>  ]ur  Entgegnung  aeratuu  bruu6.it- 
fotbtrt  irerte. 

3cb  will  gttn  zugeben.  ba§  leb  in  btr  'iterrtbe  meine«  HBtrf» 
d)cn«  bit  ^etliiitebfett  btr  Angaben  ber  4>elofltTen,  alfo  überbauvt 
ben  unbetingt  günftigen  Crfolg  ber  Arbtittn  mit  folebtn  3nftru> 
mtnten,  wenn  biefe  von  intelligenten  Ingenieuren  grbanbbabt  trerten. 
mit  eintr  apobiftifd>cn  fUeirif^eit  bingefttüt  babe,  bie  manditm 
gatbrnanne,  ber  eben  noeb  md;t  genug  eingtbtnbe  6tubien  über 
bitfen  «egtnftant  gemacht  unb  au«gtttbntt  prafttfebe  «rfabrungtn 
bitrüber  ji*  gn'ammelt  bat.  anftöpig  eber  bort;  auffalltttb,  jtbtnfaU« 
aber  nt*t  aU  über  jtteu  3weifH  trbafeen  febeintn  moebte,  unb 
bie  mir  ftlbft  je|jt  bei  fortgefebrittentt  Sacbfenntnig  etwa«  fübn 
»orfommt,  ba  id)  bamal«  (Aprtl  1870)  btnn  bod,  er«  ein  3abr 
mit  baromttrifdjtn  Arbeiten  mieb  befebäftigt  batie  unb  taiglid) 
aller  batet  jur  «rfebeinung  fommenten  I>inge  tbatfädjltcb  noeb 
nitbt  berart  im  SReinen  war,  wie  ich  al«  Autor  btr  gtnannttn 
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SBrofdiüre  gcwÜRfcbt  baue  unb  wol  aud)  wüntcfaen  mupte,  t  ju  id) 
el  gewcfcn  wirr.  Uber  id)  muRtc  tre|  rirler  flcbcntetcnffit 
mein  afi  für  (int  fpitrrc  ;icit  uorbcteitett«,  und  taber  nod)  nidjt 
in  allen  feinen  Ibeilcn  reife«  Stanuffript  tcm  rurfc  übergeben, 
nrcit  cl  mix  rineltf)cill  lbatfid)ltdj  an  ter  pbs|ll*cn  3dt  gcbrad), 
für  eine  gro§e  'Änjabl  on  3ngcmcurrn  Ceflerrri*«  in  iiolojiercn» 
Hngelegenbe  i':>  ><od>  langer  tat  allgemeine  unl  öffenilidjc  'Aul« 
funftdbürrau,  tu  tem  id)  lurt^frat»  geworben  war,  abzugeben, 
antcrcntfecill  unt  oonugiweifc  aber  tarum.  weil  gerate  tu  jener 
3eit  eine  »on  einem  Dber>3ngrnieut  Ib.  Stou'af  berauogegebene 
Qrofrpürc  über  „  •6öti<nnitfitn  mit  Xofcnbaroinriern*  seit  ten 
öflcrrti*ii*en  3ngcnicurrn  allgemein,  aber  wegen  iprer  prin« 
.iyifilt.1  3rrtbiimrr  junt  S*aten  und  jur  Dilrrttitirung  de«  baro« 
mrtrifdien  4>öbenn«ff«tl,  all  üciter  bcnupl  warb ,  unl  id)  im* 
crin.ii nr  seranlajtt  unt  fogar  brrufrn  fübltr,  tcm  auf  tic  'JSrari« 
ttä  baroinemfmtn  4)öbrnnicjfcn«  gerabrju  ftpiblidjen  ßinjluffe  de! 
Slowaf'f*en  3Berfe*  durdi  eine  bod)  von  auffallenden  3trlt)ümern 
freie,  unb  in  ifcren  4)auptuntriifen  fertige  'Arbeit  entgegen  ju 
wirtrn. 

Diefe  ÖrCir.tf  alfo  baben  mid)  befümmt,  übrr  , ajöbcnmcffen 
mit  «etallbarometern  *  frtjon  tu  einer  3ett  öffentlidj  }u  fdirciben, 
ba  iä>  und)  felbfl  erli  inmitten  der  3nformation«ftubien,  Unter- 
fu*ungen  unb  '.Bcobacplungcn  befand,  wie  id>  die«  wol  u.  X  im 
Vorworte,  S.  I,  in  ter  Slmuerfung  auf  S.  36  bi«  37,  auf».  34, 
3.  5  unb  3  son  unten  k.  teutli*  auägefproepen  tu  paben  glaube, 
unb  wie  benn  überbau*!  manebe  Debuetionen  (namentlich  im 
ttapitcl  über  .iuftbrudlcerrrction"  unb  auf  6.  44  bi«  47) 
nod)  an  -"J .>  t n  leiben,  bie  bei  feinem  fadjfuntigra  unb  auf» 
merffamen  Siefer  barüber  einen  3weifel  btflcpeu  lajfen  fönnen, 
bas  id)  felbfl  nod)  nicht  recht  wujttt,  wal  id)  all  pofieiv  au*« 
fpte**n  fönne,  unb  wal  mdjt;  babei  iritl  idj  nidjt  w^eblen, 
taü  id?  Ca«  miplidje  meiner  birtfaUjl^en  Situation  »on  »ernprrtin 
red)t  lebhaft  füllte  unt  einfab,. 

®o  siel  tur  (S>ene(U  meine«  <9üd>(ein4.  3d)  »tU  bierju  nod) 
brmetfen,  baü  id?  im  Üaufe  be«  ganjen  3ab,re(  1870  unb  aua) 
[ift  nod)  fort  unb  fort  !t)eobad)tun<|en  über  bat  lieTbalten  ttr 
4>olofleren  bei  ben  oerfdttebenflen  Semperatur«  unb  iliiftctudi« 
»er(;ältniffen ,  bann  bei  rubrer  Sage  berfclben  unb  bei  SieifebenM« 
aunqrn  madie;  ferner  baü  id)  über  einige  fünfte  meine  oorjib« 
rigen,  im  4}ud>e  ijetrudten  'flnjicbten  geändert  b«be;  im  SBeiteren, 
t&y  id)  betrefft  all'  jener  Qinge,  bejügltd)  beren  ich  mid)  bamalt 
nur  betingunginreiie  unb  refereirt  au«f)pred)en  fonnte,  „u'tnn  id) 
aud)  g(eid)wo[  febon  ba«  :Hutt;qr  jtnit",  je^t  «oUfommen  im 
Steinen  bin  u.  «ine  allfallfige  (meite  Auflage  meiner  Sroidtüre, 
bie  id)  in  mrtit  tu  ferner  3eit  {u  erleben  rette,  mit  eie  pojttient 
Crgebniffe  meiner  rjorfdjungen  bringen  unb  fofort  uon  felbfl 
barüber  fvrcdjen,  in  Ktldjen  Runden  id)  ben  'Jlnjldtten  meine« 
geebrten  4)rn.  dietenfenten  &.  C.  beiyflid)te  (mie  j.  SP.  bejüglid) 
ter  («mtbctiuu.1  ter  Jlrei«|ca(a),  aber  aud)  barüber,  n<ie  id)  bin- 
fiebtlid)  anberer  fünfte  nid)t  fo  glüdlid)  bin,  tic  'Jlnflfbeett  bre 
4)rn.  W.  C.  ttttJen  tu  tonnen,  fontern  «iclmebr  auf  meinen  eigenen, 
fd>on  in  ter  erften  'Auflage  au«grfprod)enen  ober  bod)  angebeuttten 
'21iijtd)ten  belwnen  muf.  @o  tarnt  id)  99.  bem  4)rn.  &.  C 
burd)au«  nidit  bcijlimmcn,  ja  id)  mu|  e«  fogar  all  eine 
nid)t  motioirte  unb  ganj  unricbiige  'Snfdjauung  be» 
jeidjnen,  wenn  er,  wie  getb^an,  fagt,  .baü  ein  4>oloüer  all  4>öb.en> 
mc§inßrument  braudjbare  IRefultate  gar  nid)t  geben  tann  " 
unb  „taji  bie  Wefultate  ter  SRrtallbarometer  fd)on  barum  nidit 
ben  befdieibenfien  Sortrrungen  an  4>öb,enbej)immungen  für  ted>> 
ntfdte  3 werfe  genügen  tonnen,  »eil  biefe  »efultate  wegen  ber 
unnermeiblid)en  «blefefebter  allein  fdjon  um  6,»  QBiener  Bit?  = 
2",u»  unfldjer  feien*. 

3)ie  »idjtigfeit  biefel  «renjwertbel,  ber  mit  ©idjerbeit  er- 
reidjbaren  «enautgteit  in  barometrifdjen  ^öbenmeffungen  ange« 
nommen  unb  felbfl  jugegeben,  will  id»  aber  lod?  mit  allem  Sfadi* 
trude  |)«rtorb,eben,  Caf  jener  @renjwcrt^  aud)  bei  4)6b,enmeffungen 
mit  gorttn'idien  «arometent  nidit  triebt  getinger  angenommen 
werten  tann  (@.  59),  fomit  tit  4>oIo(lereB  ben  Cuedfllbetbaro« 
meiern  in  tiefer  *ejiebung  jebettfall«  nidtt  bebeutenb  nad)« 
fteben,  wogegen  aber  jene  im  «üergleicbc  mit  tiefen  anberc  unleug- 
bare fißorjüge  befl^en.  Den  'Hnfdjauungen  be«  4)rn.  &.  O.  gemifi 
müfte  man  überhaupt  bal  barometrtfebe  -pöbenmejfen  »  prin- 
eäpio  »erwrrfen,  gleieboiel  ob  man  ü.ti  bierbei  Kortin'fcbrr  otet 
^olo^er-  ( Wetall- )  «atometei  betienen  will.  8ür  tic  rieprige 
itJeurtlKtlung  tiefer  Srage  fommi  e«  wo!  wc|eniHd)  unt  Ictiglid) 
barauf  an,  wie  weit  man  ben  »egritf:  .für  tedjnifdfe  3werfe 


braudfbare  9tefultate"  einfa>räntt,  unt  wal  man  unter  uvunt 
:',:iiihr  3d)  oermag  ntebt  eintufeben,  warum  (wie  id)  auf®.  55 
aultrücflid)  gefagt  t)abe)  Unjld>erbeiten  in  ben  einzelnen  <$öbencoten, 
felbfl  im  betrage  von  6  5u§,  bei  4)öe)enunteT|"d)ieten  »on  100  bil 
1000  Sur  ]irifd)en  ten  jwei  corrripontiirnCen  !8eobad)tungl« 
flationen  (3'e((crt)CTt)altnip  tenmad)  =  bil  ^1,)  für  @t* 
neral«2errainaufnabmen  brbuf«  'J3orj)utieu  für  anjultgettte 
Olebirglbabiien,  unt  tal  ijr  toeb  gewin  ein  „trd)nifd>cr  3weef 
unbrauebbar  lein  follen,  jumal  bei  ter  JHetbote  mtttelft  €tant> 
unb  Qeltbarometcr  tiefe  linjidjerbeiten  in  ten  liiticlcoten  (9te> 
fultaten)  jldi  nidit  fon  'llunti  auf  'JSunft  übetttagen,  alfo  (leb 
nid<t  fortDjlan^en  unt  fummiren  tonnen.  Ol  ifi  vielmebr  meine 
»oUjle  tl(brr;rugung.  ba$  man  tur*  Dtioellentcnt«  mitteilt  .bcEc 
litten,  wcldiel  in  Ccjicrrcid)  f*on  wieterbolt  mit  tem  tcflcn  Orfolge 
pratticirt  worben  ift.  bie  jewrill  teile  lerrain;onr  für  tie  ei>cntuell 
im  Detail  au«;uflrrfenbe  •.".•hi  auf  trel*e  fdimale  3one  fobann 
bie  genauen  SliccUement«  unt  fonfiigen  ^embebungen  befebrantt 
werben  tonnen,  rr*t  fidier  aul;umitteln  oerutag,  rotautgrfe^t, 
bap  biefe  baromctriirf)rn  iliiocllcment«  unter  ten  immer  nötigen 
SBorjWften  unt  »on  getieften  4}änlen  aulgeftib.rt  werben. 

3di  möchte  aud)  nidit  gern  tugejleben,  bafi  id)  mir  babe  bie 
jnepnfeguen;  ju  $d)u(ben  fommen  laffen,  im  Kapitel  4  wefentlicp 
antrre  'Änjtcritrn  über  tie  Vcijltingci'.i bigfeit  unt  '-Brau* barfeit  ber 
4>oloiieren  auigel'procben  :u  lubea.  al«  in  ber  3.lorrrtc.  3rb  babe 
in  ben  brci  erjten  üapiteln  bic  'Anforderungen  an  tie  ^olojicren 
all  ^öbenntepinftrumente  eom  rein  tbcorettfd)cn  ätant- 
punfte  au«  tetucirt  unt  <ugleid)  auf  bie  'äenberungen  aufmerffam 
gtmaebt,  wcl*c  im  Stanbe  biefer  3mirumente  mit  ter  3eit 
immer  eintreten  werten,  bie  man  alfo  immer  (u  beforgen  t)*t, 
unt  tie  taber  lein  „tbeoretifeben "  Süertbe  ter  gjoloßeten,  bie  wir 
un«  all  wabre  'Vräctjionlinfirumenle  wünfdxn  mödrten,  ei  feilt« 
nimli*  immer  A  -f-  ■  =  A,  =  B,  fein,  abträgig  wirfen.  3m 
Gapitel  4  babe  id)  erörtert,  wie  man  jldi  bei  'Jiiotllementl  mit  ' 
twei  4>olofieten,  unb  twar  unter  ten  bei  OteneralterTainaufnabmett 
für  Oifenbabntrarirungltwede  tortommenben  lüerbaltniffen,  nämlid) 
»on  4>auptfiatton  ju  4)auptftation  ( M  bil  N ),  feine  größeren 
g>öbenunterfebiebe  al«  böd)flenl  1000  gu6.  entfptttpenb  20— 30~ 
üufttrurfMifrerenj,  «on  jenen  'Jlenterungen ,  namentlid)  aber  aud> 
oon  einer  etwa  torljantenen  unb  fdjon  füblbar  wertenden  ib«i« 
lungl-  («uftbrurf«-)  (Jorrertion  8,  tit  ja  für  ein  fo  geringrl 
Sufttmdlinterpall  erfabrung«gemaü  immtr  eine  fttjr  tleine  Wtö^e 
ifi.  praf tifd)'genau  unabhängig  madjen  fönne.  Unt  ta  id) 
bie«  überjeugenb  eonjlatirt  ju  baben  glaubte,  »enneinte  id)  wol 
audi  im  9le*te  ju  fein,  über  bie  Jjolofleren  al«  »ieellirinftruraente 
für  «encralterrainaufnabmen  in  ter  9Jorrebt  ein  fftjr  günfligel 
Unheil  aueipredien  ju  türfen. 

3n  9?etiet)uflg  auf  tie  gerate  oorpin  erwabntr  Gonftatirung 
will  id)  tc«  laberen  mid)  aulfpretfren  unt  tunädifl  lagen,  tan 
jctel  gute  Wetallbaromttem.  wie  eine  längere  *etrad)tung  esibent 
jeigt,  innerhalb  jener  ÖJrenjen,  für  welebe  bie  fogenannte  üuft« 
trurfeeorteeiion  nod>  ni*t  btmerfber  auftritt  (je  nad)  Umflänbrn 
10,  20,  30""),  ben  fuftbrurf  «änterungen  fo  genau  folg», 
tafi  e«  mit  einem  Ouerf filberbarometer  söllig  parallel 
lauft,  worau«  tenn  aber  unmittelbar  niebt  etwa  nur  tie  «ög. 
Iidjfeit,  fontern  tie  (»riete  ffiralität  folgt,  .tan  man  mit 
KetaUbaroHirtcrn  po»t  tot  discrimina  rerum  brauchbare  8tt> 
fultatt  erbalten  tönne,  ja  wenn  tie  mebrfa*  erwibnten  Q3orbc» 
bingungen  erfüllt  werten  ('iorjldit  unt  3nitlligent.,  tie  bei  allen 
batometrifeben  ^jöbenbejUmmungen  unerläfili*  ftnb),  erbalttn 
muffe. "  'Arbeitet  man  mit  jwei  3n|)rumentrn  (wie  id)  unbebingt 
»erlange)  unb  ermittelt  man  am  'Aulganglpunft  M  einer  4>aupt- 
jiation  MN  (S.  50  bi«  53)  teren  gegenjeitigen  (Stanb  nad)  ber 
Sormel  A„  =  A'B'  =  J  «=  d  —  V  (».  45),  wobei  nun  8  unb  8' 
entweder  in  tufälligcn  Störungen  ober  tarin  itjrrn  @runb  baben 
fönnen,  tan  eben  aud)  beite  3ntinimente  eine  »talacorttction 
erfortenen  (■&.  45,  ©infdjaltung  im  ^etirfa^),  fo  ijt  nun,  weil 
eben  jete«  berielben  oon  ber  legten  iUcrgleiebungtßelle  an  bem 
Üuftfcrucfe  febr  genau  folgt,  in  fo  lange  in  feinem  ber  btiben  3n< 
flrumente  eine  neue  Störung  eintritt,  immer  A*  =  A'.'  -+-  ä, 
unt  :war  unbebingt,  wenu'beitc  4)olof)eren  in  terfelben  (gleichen) 
•öcbe  fld)  beftnten,  pTaftifd)>genau  aber  in  fo  lange,  all  tic 
4jobentifftten<  in  ben  Stantortcn  ber  }wei  3nflrttmcnic  nidjt 
gröner  wirb,  all  jene  ijl,  .für  wclebe  bie  tfuftbrurfCeorrtetion  an 
ber  betrrffenben  Stelle  ber  «;ala  noeb  «ernad)ldffigbar  tirin  ifi*. 
ift  a'  =  d  unb  baber  J  =  0,  tann  fommt  wtter  ter  8el)ltr 
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tinittncn  ttr  <irtt  3nftruinrnit,  tio*  auet  Di*  IHfftrtnj 
Rtijlrt  jur  <frf*tiimng;  bann  if»  abtr  AH  =  A'j,  obrr 
aueb  »tun  man  «rill  A„  «  =  A'„'-t-  *,  b.  b-  bdtt  3n(hu- 
mtntt  finb  in  ibrtnt  (Stanbt  noch  ungcantttt  (fthlttfrri),  ottr 
brjitbungtwrifr  fit  babtn  ff*  um  «Im*  tltl  unb  in  glticbtro 
©Innt  gtanbfri,  unb  fe  langt  ffint  ntutn  Storungm  rinlrtttn. 
y-irn  fit  nun  r.'ietrr  paralltl,  natürli*  innerhalb  M  angtmtffrncii 
Sufttrudtinttmlltt  ton  10—20—30"".  rjrrili*  ifi  bann  tit 
rrtuctrtt  ■an«cib.9lbtrfutigA-|-M=A1.  ober  A'.-t-^  wrtrr  bti 
lern  einen,  noch  bfl  ttm  anttrtn  3nf»rummtt  tat  bfirtfftnbf 
tfärigt  B,;  wai  c«  jtto*  mit  titfnn  Umflantf  auf  fl*  habt, 
nimli*  baß  ttritlbt  bir  prafrif*t  ©tnauigftit  ttt  baremctrif*crt 
9?irrllfmentt  aber  aueb  ni*t  im  ffntftrmcflrn  atteriten  fennf, 
habt  i*  im  trfttn  9ibfa$t  auf  €.  47  nicht  nur  auttrücfHA, 
fonbtrn  wol  «u*  traftif*  unb  übn^eugrnt  motivfrt. 

üöat  (»mit  4)r.  &.  0.  ale  btfontetrt  @ravamtn  meinet 
$u*rt  berirjorgtbobm  bat,  ifi  wol  nur  ein  ton  btmftlbtn  be- 
gangene« Meint«  «rrftben  bti  ttt  Stctütt  unb  für  mi*  tint  «e» 
jütigung  frntr  3Ibnung,  bit  mirb  bti  btr  Stfung  btr  2>rucfcorrtrtur> 
bogtn  tef*ti* .  unb  btr  i*  au*  im  jrodttn  Bbfafct  btr  „Sa*« 
fetiVift "  auf  <£.  60  "luttruef  gtgtbtn  Im:':  „tag  namti*  btr 
3nba(t  btr  «uAfritrn  44  bit  47  bti  nur  ttwat  obrrftlAliAtt 
üefung  falfcb  »trflanbtn  unb  unri*tig  interprettn  rwbcn  fJnntt". 

iSAItrpIt*  will  t*  no*  rrwlbnm,  r.r:  btr  t?intlu§  ttt 
4)rn.  3ngtnitur  "StlbrJm  4>rr?nt  auf  btn  3nbalt  bt«  lc.uittl8  4 
bur*aut  fein  fe  bttrulrnttt  unb  weftntli*tr  war,  wie  4>r. 
©.  C1.  intim,  unb  wit  tief  übrigen«  wol  aut  btm  rtiraj  tu 
grnril  gebalttntn  iE*lufcpajTufl  mrinrt  «orrttc  gefolgert  wtrbtn 
tonnte.  34  etttanft  4>nt.  4>ebnt  Itbiglicb  tit  'Anregung  jur 
'Ausarbeitung  btr  W  et  böte  mit  ,  Staub*  unb  Sdtbaromrtrr "  unb 
;nt  Untcrfutbung,  wie  man  bit  im  Sauft  btr  3tit  dnrtdrnttn 
^Senterungtn  im.Stanbt*  tllminirrn  unb  {leb  aueb  een  ttntr  all» 
fälligen  Suftbrudtrerrtction  (innerhalb  btt  anpaffenten  3nitrtallt«) 
unabhängig  tnacbrn  fönne.  lieber  bieft  'funftt  binau«  baten  il* 
unürc  britfliebtn  fBeratb,ungcn  unb  liärufftonen  ni*t  erflrecft, 
unb  bit  (hrgtbnifft  btrfelbrh  ftnb  auf  6.  45,  46,  50,  51,  52 
tu  flnbtn.  3>it  rein  vraftnehen  iBrmtrrungm  auf  40,  41,  42, 
53  unb  55,  bit  tin  frtmbtr  Stftr  n?el  am  tbtflrn  btm  4)rn.  3n« 
grnttuT  ajrrne  ;u  üinrjtcirtn  gtntigt  fdn  mdcbtt,  jtnb  auiftbitefltrb 
aus  nifintr  ttgtntn  3nitiatiet  bfrrorgtgangtit. 
©itn,  12.  »irj  1871. 


tott  9iorjrpTunntn. 

iten  9.  9\nm. 

3ut  Hnfd?luji  au  weint  in  it3b.  XIV,  €.  196  unb  784  «tr* 
ejfcntlitbttn  tReftratc  übtT  QJuwbrn,  will  ttb  bitr  aut  meiner  'Vrari4 
ein  ige  SRittK-ilungtn  übtr  btn  bort  bereit.'  trwibnttn  9iobr> 
brunntn  gtbtn,  übtr  teffen  Srautbbarftit  im  Sauft  btr  uttgan» 
neuen  3abtt  bit  oitlfritigften,  ü*  uitttfurecbenttn  Urtbtilt  laut 
gtir orten  {!nb.  eovitl  (lebt  ftfl,  ta§  ta,  iro  t6  fid)  um  raf*t 
fotrcl,  »tt  um  ttmporärt  Stfrbaffung  fen  3Ba{fer  banlelt.  btt 
eKobtbrunntn  feilten  duftef  toUtcmmtn  erfüllt.  !Btifpitltirci|'c 
jinbtt  tr  tint  audgtbtbntt  ^trtrtnbung  ;um  Sefcbtn  von  Äalf,  in 
ii'el*eni  galJt  tr  tirbt  nrbtn  bit  Fallgrube  tingtftbraubt  mirb.  99ti 
btn  im  etrgangtntn  3afcre  trti*trtcn  (^tfangtntnlagtrn  flnb  faß 
burebretg  folcbt  4)umiptu  in  'Jlmrtitbnng  gtfommrn,  ebtnfo  iü  bafi 
ganjt  HÖafftr  für  bir  9?erlintt  (frbflwurflfabrif  bureb  Wobtbrunntn 
gefdjafft  n-orten.  <$&  lttgt  auf  btr  4)ant,  tag  für  fplcbt  corübtr- 
gebentt  .iivat;  btr  rXobtbrunntn  frbon  bttirtgen  ftbr  atepe  USor» 
the-.lc  i  r m <=  t .  ntil  tr,  nacbbtin  tr  tiefem  Strafe  genügt,  btraut> 
grfebraubt,  unb  an  anbrren  Strtlnt  t'tnrrnbtt  werben  fann. 

9tnt  anbert  tHnwtnbimg  fjatt  teb  bti  autgtttbnttn  (Martm 
gefuntett,  tvc  an  btn  eer«*ittrnficn  ätctltn  folcbt  brunntn  rin.it- 
febraubt  warm,  um  ttm  («ärintr  bit  oft  trtiltn  ffirgt  tut  4)rrbri< 
febaffung  bt«  SUJaffrr«  ;u  trfparen.  Wamtntlicb  abtr  i(t  btr  fllobr« 
brunntn  ba  von  unfebittarem  4'ertbeil,  n>e  tt  (i*  um  bir  rafebt 
t  Stftbaffnng  ren  SJafftr  banttlt,  alfo  für  bit  auf  lern  IRarfcbe 
bfPntlitbtn  Irutt»"  btnn  mit  tinigtr  Hebung  lä&i  jlcb  ftlbfl 
btt  fcbtpitrigtm  Ttrrain  btr  Wcbrbrunntn  in  ldngflen«  ttntm  balbtn 
Jagt  aufjltUtn,  wabrtnb  btitpitUirfitf  in  btm  Skrlintr  *otrn  bit 
"fluffttUnng  inntrbalb  tintr  t?alf<rn  rinnt :  ttirtrffttUigt  lrerttn 
fann. 

3ur  auffictlung  btr  «Brunntn  b«t  man  \vt\  9Retbcben,  tie 


Uf  ffinbobrtnt  unb  bit  bt4  ©inrammtn«.  (frfirrt  rigntt  fltb 
für  Utcbtrn  «anbbotrn,  It^ttTt  für  frfhrtn  iPsten. 

^torbttn  wir  ;mtä*ft  tit  trjitrt  'Art.  Ktint  Qrfabrung  Im: 
mio>  babri  gtltbtt,  caft  tt  unttr  Umpanbtn  corjujirbtn  ifi,  mit 
tintm  tüttuhie:  bit  auf  bit  waiftrfübrtnbt  Jtic(f<bicbt  eer|ubDbrtn. 

9«  ifi  bitt  mitttlü  btt  amrrifaniftbtn  ®riralbobttrt  tint 
ftbr  rinfaebt  Wantvulation.  In  tnoa  2  3oU  (52"")  iut  3>urcb« 
mtffet  baltente  UJcbret  jt{t  an  tintr  ijelligen  (13"")  tBobrßangt, 
tit  tttra  6  ftuj  (l",u)  lang  il).  Obtn  an  titftr  <£tangt.  bit 
man  btim  $obrtn  in  tintr  Itttbttn  nübrung  tauftn  llft,  ft(t  tin 
«Bttrfant,  auf  ta«  tin  Stihnbcriftn  aufgejitttt  wirb.  <St  wirt  mit 
titftm  i<f Orr?  in  brr  'Ji'eife  grbcbn,  ba§  man  jtbttmal  tiwa  30 
bit  50""  in  btn  -J'ottn  brtbt  unb  bann  ttn  'J'cbrer  unb  mit 
tbm  tit  autgebobrtt  Qrrtt  in  bit  4)öbt  ariu.    '.'Inf  tieft  SBobr« 

I  fiangrn  wtrbrn  bann  tntü'rrrbentt  iBtrUugtrungtn  aufgebrarbl,  unb 
bat  Sobftn  fg  lange  fcrlgtfttt,  bit  man  in  tint  itajff  .Rietfdjt*! 
gtlangi.  Dann  tntftrnt  man  tat  'J<cfir:tu,; .  unt  frnrt  tat 
Srunnrnrebr  in  tat  !6ebtla<b.  2>itft<  Hobt  b'i  «ni  unttrrn 
Qntt  tint  «njt,  wtlcbt  ttwa  nod)  vcrfitbtnbt  (Jrttr^rilt  )u  tnt< 
ftrntn  beitimmt  ift.  Xai  £Ror)r  wirb  ctngtbttbt,  unb  {war  gefebtebt 

I  bitt  mit  tintr  fogetiannt.u  RobfftbtUt,  btt  nacb  iBtbürfnifi  tr* 
unb  nitbrtg  grfrbraubt  wrrbtn  fann.  Dal  füobr  fell'f)  ifi  ätatTcbr, 

|  rntrett«  oon  1{  3cll  (33**)  oter  i  \  3oU  (40**)  litbttr  ÜBeitr, 
»tlcbc  mitttlfl  ttt  btfannttn  SKufftnmfebraubung  btlitbig  c-rrlan. 
gtrt  wtrbrn  fann. 

'Am  unteren  9ntc  tri  Siobrrt  btfintti  üa  bit  Saugtöffnung, 
btrgtfttllt  tur*  tint  '«n;,ibl  ringtbuw»  tingtbvbrttr  v 
w4t)renb  obtn  tit  $umpt  aufgeftft  wirb.  3fi  na*  btm  4ior« 
fitbtnben  rtrfabren  wptbtn,  fo  bat  man  nur  netbtg,  "Bafftr  auf 
bir  Vumpt  auf^ugitgtn,  unb  tt  wirb  bann  btim  Ü^rwtgtn  btt 
©*rofngtIt  balb  UUafftr  aut  btr  $uuu;t  btrautfommm,  bat  am 
anfanfl  trübt,  balb  »oüfiänbig  riat  wirb.  3>at  'Äufftbraubtn  btr 
«Pumpt  gtfcbitbt  mitttlji  brt  obentrwabnieii  ©atgtwinbtt,  bat 
man  nur  mit  ttwat  »intfabtn  unb  JRtnnigfitt  btbuft  Dicbrung 
(u  umwitttlii  bat-  <it  i#  babti  unttr  aUtn  Umflinbrn  Dcrjujifbm, 
ba§  bit  »atmufft  an  btr  «um*  unb  nitbl  am  »ebre  ange 
bra*t  ifi. 

Um  nun  abtr  tit  oft  fiörrnb  cmsfunbtntn  Utbtlflanct  ju 
btftittgtn,  baf  bit  «nnibt  6anb  mit  H*  fübrt,  unb  jwtittnt,  b«6 
tuitit:  natb  btm  @tbrau<bt  abläuft,  ifi  Solgtnbtt  }u  bta*ten. 

3>it  ©augföffnugtn  am  unttrrn  dnbt  btt  fliobut  jinb  mit 
rintm  ®itbt  «on  fttnflfr  SRttallgajt  <u  umgtbtn,  unb  jwar  iji 
bitftt  Sitb  mit  3inn  al^ulotben.  3n  Regenten,  wo  fl*  tint 
Jtittfrt)icbt  nittit  fintn  wo  tagtgtn  frtntr  iritbfanb  eorfomiut,  ifi 
bitftt  ®itb  bobptlt  umjultgtn  unt  noaj  mit  tintr  4}ülft  ton  3inF 
ober  AupftT  tu  umgtbtn,  wtl*t  lt(trrt  tint  gröfrrt  :.>;•.  frintr 
Üödtrr  ImK'ii  m'.ic. 

Sti  Jlirtbottn  ifi  tiefe  4>ülft  nirbt  notbwtutig,  tat  ftint 
6itb  ifi  btim  CKnbob»n  frbon  babureb  gtnügrnb  gtfcbü(t,  tuf 
bit  am  unttrtn  <tnlt  btt  Oiob.rtt  btfintlitbt  ®pt(t  an  ibrem 
obrrtn  (?nbt  tintn  gr£itrrn  Dur*mtiftr  bat,  alt  tat  fl*  t.u- 
auf  ftljtntt  rtiobr.  leitet  iti  noch  ju  btaebttn,  baü  bit  €augt* 
Idcber  trji  ttwa  300*"  übtr  tttn  unttrtn  Qntt  ttt  ütobret  ot< 
ginnen  bürftn,  ba  babureb  gldcbfam  tin  lleinet  SPtbiltrr  gtbilbtt 
wirt.  in  ttm  ü*  (Itint  Jiittfirntr  k.  abfegen  fönntn. 

$ti  fo  aufgeführten  tKobrbrunnrn  ifi  bat  Ulitfübrtn  »on 
€ant  auf  ein  winimum  rtbudit.  91itbt«  ttflo  wtnigtT  abtr, 
unt  lrc ß  aller  beim  ttttfjitUtn  angcirenteren  3.<orfirbt,  löpe  tt  fl* 
ni*t  »trmdbtn,  tafi  tldntrt  Santtbdlt  mit  btm  fii'jffrr  enifor« 
lammen,  unb  bit  Solgt  ifi,  baä  fonfk  oolHommcn  bi*t  f*lit§tnbt 
'Vtntilt  bd  tttftn  9iobrbrunntn  rin  Qlltirtttt  nt*t  tbun,  unt  aut 
tiefem  (Vrunte  bit  «umyt  ablauft.  3*  babt  tit  tingebtntfien 
93trfucbr  o;ma*t.  um  tiefem  lltbtlflantt  abtubrlfrn. 

ißor  vllltm  tmpritblt  tt  fl*,  tum  trfitn  .'Ibpumjstn  tet 
SPrunntnt  tint  btfonttrt  ;u  bidtm  nwteft  btflimiutr  «untre  tu 
ntbmtn,  bit  tigtntli*t  «umpt  aber  rrft  bann  auf<uft*.rn,  trtnn 
bat  ÜBaffer  flar  grworttu  ifi. 

«ei  birftr  }um  (Scbrau*  brßimmttn  «umpe  iü  barauf  ju 
ballen,  baü  bat  €augffltnril  Idcbt  jugängli*  ifi.  jluütrbtm 
abtr  ift  tat  lefttrt  unttr  aUtn  llmftanten  ron  Stttr  ;u  ma*tn, 
»tl*tt  DOTb«  in  Xalg  autgtfeittn  unt  tann  glattgtf*abt  ifL 
SMtfrl  «ettr  fdildgt  auf  ttntn  gtrattn  €i«  ren  ffifen  ottt  WetaU. 
Se*  beffrr  tagtgtn  bat  fl*  in  allen  Riüen,  wo  gtwöbnlt*t  «tn« 
tilt  bat  Ablaufen  btr  «umpt  nicbt  ttrbinbertt n ,  fttrr  auf  4)olj 
btwibrt.  >21uf  tit  tttaileonflructien  titftr  «tntilt  btautbt  i* 
irol  nirbt  näbtt  rinjugtbcti. 
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5  ;r  über  ta«  ttinbobren  ber  Brunnen  in  let*ttn  Soben. 

Vci  i*wcreni  "Beten  ift  ba«  einrammen  mehr  in  '.Uufnabmc  ae- 
fommen,  wäbrent  au*  fea  mit  tem  "i'cbrrn  günfiige  fSrfultatt 
eriiclt  fiitt ;  brifpieWwcfie  habe  i*  in  tau  f*werrn,  lehmigen, 
wcftpreugiMien  Voten  eint  grogc  Sttibe  ton  iÄcbrbrimcn  einbohren 
[äffen,  ©elfeftverflintli*  fann  bei  Ir^migrm  Voten  tos  eorfein 
brf*riefeene  Vofert,eug  ni*l  au«rci*cn,  unt  iß  aWtaim  ta«  be» 
fanntt  ©oblbofergrug  anjuwenten ,  wel*er  mitteilt  IDreifeecf  unb 
Sßtnbe  in  tote  ij»öbe  gebogen  wirb.  üNit  toiffem  !  neug  bohrt 
man  fei«  auf  bie  ©anbf*i*t,  unb  fefct  bann  ta«  vorhin  fer« 
f*rieben;  Vumpcnrobr  ein. 

3ft  ber  VJafferfpiegel  über  6"  unter  tem  Cfrbbeiben,  fo  ift  c« 
sotjuiirfeen,  ten  Vumpciicolintcr  tiefer  m  legen,  terart,  tag  tiefe 
©atigcböfer  ni*t  uberffbritten  wirb,  ba  fl*  tonft  ein  3urü(f> 
f*tagrn  be«  Vumpcnbcbcl«  (riebt  einftelit. 

Tiicfc«  Tieferlegcn  be«  Gelinter«  bringt  au*  ben  grogen 
Vertbeil  mit  fl*,  tag  man  bat  laftige  (ffinfricten  trr  Vumpt  im 
ffiHintcr  verhütet.  Da  trr  Sroft  nie  Viel  tiefer,  al»  etwa  1*,m  in 
bie  Crbe  Di  in,,:,  fo  bringt  man  iwif*rn  tem  febdtften  €tant  te« 
Jtolfecn«  unb  brr  <?rboberflä*e  an  tent  eiitfpreAcnt  na*  oben 
verlängerten  VumpenrMinter  einen  flrinen  ©ahn  an,  tcr  im  SBinter 
geöffnet  Wirt.  $er  ©ahn  mug  ff*  etwa  900  bU  1200""  unter 
ber  Obrrflä*e  feefinben,  Fl  tag  ta«  ißkffer  bi«  unter  tie  grofl« 
Knie  »irücttäuft.  <8«  bleibt  feto*  no*  über  tem  otolfecn  (leben, 
unb  man  betarf  baber  nur  einiger  Stege,  um  c*  isictcr  fei«  tum 
«uelaufübnabcl  ju  beben. 

«ei  tem  serber  erwähnten  Voben  ftctlt  fi*  oft  ber  llcfeelftanb 
ein,  tag  ta«  gebohrte  L'o*  in  brr  6antf*i*t  wieber  lugefawcmmt 
wirb,  fo  tag  man  mit  btm  na*ber  clniufetcnten  »ob«  ni*t 
tief  genug  in  biefe  Schiebt  bineinfommt.  3n  tiefem  Salle  cmpfiefelt 
e«  R*,  mit  einet  leisten  9»amuu'orri*tung  eine  eüenftange  von 
trr  ©tärfe  be«  einjufcfcenten  SJefere«  tur*  trn  ©ant  iu 
unt  tiefe  ©tangt  na*brr  »ieber  beraufttieben,  ta«  fo 
Stammle*  wirb  nicht  fo  leirtt  jtigtf*roemmt. 

$uf  tie  Vorri*iungen  uim  ffinrjmmen  fomrac  i*  in  tet 
ftortfeftung  tiefe«  Veri*trfl  tu  fiprr*en. 

Oftlu*  folgt.) 


Die  Setänbetunfltn,  welt&e  bie  Stemroblen  beim  SaRern 

(*<6lufs  von  Seite  195.) 

Die  ©.  37,  127  unb  195  b.  Vb«.  gegebenen  Hnttbeilung.cn 
wollen  wir  im  riolgcnbcn  bur*  einen  Vcri*t  über  ben  ©*lug  btt 
'Sibcit  sondti*tcr«  ergänzen  („fingier'«  Vt>lstr*n.  3oum.", 
Vb.  196,  S.  317).  G«  wetten  tarin  tie  (frgebniffr  trr  im  l'abo« 
ratorium  angeßclltcn  «roba*rungrn  brnuQt,  um  kiluffläruugen  übet 
bir  Verwitterung  ber  ©tcinfoblen  ju  geben.  9«  ift  babei 
oirlfa*  nur  nc-tbig.  ben  bifbtr  gewonnenen  Stefultatrn  einen  fytcteU 
auf  tie  'Jterwittrrung  vaffenten  '.lujttnrf  )u  geben. 

?ln  btt  @pi|}c  ftcllt  9i.  ten  ©a(:  „tie  ^erwittttung  tcr 
©tcinfoblen  ift  bic  fiel.-,:  einer  'ilufnabme  von  ©aner» 
floff,  wr(*er  eine«tbcil<  einen  Xbeil  bei  Jtoblcn« 
ftoffe«  unb  38afferftoffe«  ;u  Äoblenfiurc  unb  QUaffrr 
oretirt,  anberntbeil«  birect  in  tie  3ufamntcnfc(ung 
bet  Jtotjlr  eintritt.*  <Jtnc  Sewei«fübrung ,  tan  tie  «er« 
Witterung  nur  bur*  ben  atmol>barif*rn  ©aurrftoff  feetvirtt  iverbe, 
bitt  81.  für  unnötig  unb  beleuchtet  foglet*  tic  bei  ihr  ber»or> 
tretenben  veTf*ietcncn  Womcnte.  ffiir  finten  bie«  in  vier  4?ain>t- 
fäjen  au»gei>ro*en. 

1.  „Der  33erroitttrung«»irocej  beginnt  mit  einet 
5tbfot»>tion  von  ©auet fioffga«.  ©rwärmen  fi*  in  golge 
biefe«  otet  eine«  anteten  Votgange«  tie  Jcofelen 
»äbtenb  bet  Ifagctung,  fo  ttitt  na*  SNaggafec  bet 
Jempetaturerböbung  eine  mebt  ober  weniger  ener= 
gtf*c  *emif*e  SRcattion  te«  ©auerftoffe«  auf  bic  »et» 
btcnnli*e  ©ubfian;  ter  Äcblen  eilt  (f.  ©.  38);  anbern- 
fall«  »erläuft  brr  Otsbatton«  =  (Verwitterung«.) 
Vroceft  fo  langfam,  baff  fi*  in  ber  SRcbriabl  tcr  »alfe 
bic  innrtbalb  Jährte ftift  etnttettnbc  Vctäntetung 
te*nif*  otet  analstif*  faum  feftfiellen  lägt." 

Vcrfu*e  vonÄi*tcr«  an  2ßaltenbutgcr  Äoblen  ergaben  in 
lUbrrcinftimmung  mit  tenen  ven  Wr unt  mann  an  oberf*lcfif*cn 
unb  son  Weber  an  ®*aumburgrr  Äoblrn,  ta§,  wenn  bei  bet 
Sagctung  feine  lembetatutcrböbung  eintritt,  au*  ©ewi*l  unb 


Oigenfcbaften  ter  .teoblen  unsetänbtrt  bleiben.  üBenn  aber  in  ben 
•©alten  eine  ©rwdnnung  fjattfant,  fo  wutbr  eine  (V)cwi*t«wt« 
mebtung  beoba*tct  (m*  12  Monaten  bi«  ju  3,»b  p(?t. .  SRcbct), 
iräferent  bie  Uof«au«bcutc  bebeutenb  obnaliin,  unb  bie  Vaettabigfcit 
in  cintelnen  Bällen  gan;  vetloreu  ging.  £ic  ^Inalvfen  öirunb- 
mann  «  bewetfen,  tap  bleibet  biefclbcn  Vorgänge  ftattüuteu,  wie 
de  na*  tun  früfeer  Wttgctbeiltcn  beim  f*ioa*rm  (>rbtbtii  fleiner 
Vtoben  von  Stiebtet«  beoba*tet  flnb  (©.  38). 

Da§  Jtlcinfoble  mebt  ter  Verwitterung  untrrliegt,  al«  ©tuet' 
foble,  taif  man  nur  in  fowcü  au«  ter  gröfterrn  Oberjlä*e  ber 
elfteren  erflären,  al«  tiefe  anfänglt*  eine  gtöectc  Sebbaftigfcit 
tet  ©auctfUffabforption  verurfa*!,  wcl*e  bann  eine  bcbeutcnbctc 
(Erwärmung  unt  mitbin  eine  fiärfere  Vrnritterung  jur  Solgc  bat. 
„5  ritt  in  neige  günftiger  natürli*er  Vcrbältniffc  ober  brr 
wentung  (werfmägiger  iliitiel  feine  Srwärmung  ein,  fo  wirb  bie 
Äleinfoblc  faum  mintet  gut  unb  lange  tet  Verwitterung  wiber« 
ftebrn,  al«  ©tütffoble." 

2.  „Die  Scu*tigfeit  al«  fel*c  bat  feinen  bittet 
bcgünfltgentcn  (Jinflug  auf  bie  Verwitterung.  Segen« 
tbcilige  Veoba*tungcn  werten  fi*  immer  auf  ten 
Umflaitt  lurütffübrcn  (äffen,  tag  man*c,  befonbet« 
an  leidtt  jerfejbatem  ©*wefeiric«  rci*c.  ober  in 
»ctütjtung  mit  93affcr  balt  jcrfallrntr  Jtoblcn  fi* 
unter  glci*cn  Vetbältniffcn  in  feu*tem  3uflanbc 
au*nabm«tveife  taf*cr  etbi»en,  al«  im  troefenen." 
liefen  Saft  leitet  9H*tcr«  ni*t  nur  au«  feinen  Veoba*iungen 
im  Moratorium,  fontern  au*  au*  Ver|"u*en  im  Örogrn  ab. 
Die  wäbtcnb  eine«  Safere«  otet  neun  Senaten  in  tet  4>albc 
gtlagertcn,  ttn  atmof*>bärif*cn  9tieterf*lägen  ununtcrbro*rn  au«- 
gefegt  grwefenen,  aber  nicht  warm  gewortenen  Jtoblcn  baten  fl* 
na*u<ci«feaT  nt*t  inebr  erräntert,  al«  ttc  an  einem  (ufttrotfrnen 
Orte  auftewabrten.  Der  Hinflug  ter  Btu*tigfeit  auf  tic  Vet« 
Witterung  ift  letiglt*  tason  abfeängig,  ob  tiefclbc  tur  («twär- 
uiung  betträgt  ober  ni*t.  Jjtcnnit  fteben  tic  son  Ifeomfon  gc-- 
ma*teti  äHiltfectlungcn  über  tic  Verwitterung  tcr  Stcwcafilcfoblcit 
(„Dingler'«  Vck>te*n.  Journ.",  Vt.  178,  ©.  161)  in  Utbcr- 
rinflimmuug. 

3.  „©o  lange  tie  Icmpcraturerböfeung  gewiffe 
Clrcnttn  (170  bt«  190')  ni*t  überficigt,  tteten  bei  bet 
Vctwittcrung  bemerf eit«wcrtfer  ®cwtd;i«scrluftr  ni*l 
ein,  ba«  befannte  Verhalten  tet  Äoble  ;um  ©auetftoff 
(igt  ticlmebr  geringe  Otewi*t«iunabmen  annebmbat 
e t fch  einen  ",  wie  fit  son  Meter  conftatirt  Worten  fint.  ajitrmit 
bc;et*net  9ti*ttr«  innen  ©taiityur.ft  in  tcr  (Sontroscrfc  über 
bic  son  Qtruntmann  au«  feinen  Kiulrcn  abgeleiteten  Stefultatc 
unb  ber  in  SSBiterfvru*  mit  tenftlbcn  ftcttnttn  Vtoba*tungcn 
91  e ber  4,  scrgl.  Vt.  X,  ©.  706.  Cr  fagt:  „bic  SBaferfArin« 
li*fcit  ber  son  Wr  unb  mann  angegebenen  grogen  @ewi*t«scrlufic 
(wäbrent  tt«  l'agcrn«  ter  Jtofelcn)  lägt  fi*  son  einem  hoppelten 
Wtfi*t«punfte  betta*trn  unb  beurtferilcn:  cinerfrit«  legt  fl*  un« 
bic  (frage  vor,  ob  bei  bem  feefannicn  Verbalten  ter  Xofelrn  tum 
©auetftoff  fol*c  6tewi*t«serlufte  überbaust  raögli*  crf*cinen, 
unt  antererfeit«,  efe  ticfclbcn  in  ten  ptafttf*en  Gtfabrungcn  btt 
JtobltncotiMimcntcn  unb  Vrobueenten  ifere  Veftättgung  finten  Vei 
allct  fteutigen  Hnerfennung  tet  sielfa*cn  Vcrttcnjie  (»runt« 
mann  «  um  tie  Jlcnntntg  ber  Vcrwititrung«crf*cinungcn  glaube 
i*  biefe  {frage  tenno*  beflimmt  verneinen  ;u  folicn.  Venn  (*r 
bi(en  tet  Äoblrn  wetten  Jfoblcnfäutc  unt  QDaffer  gebilbet  unb 
©auetftoff  aufgenommen;  ta«  iMcwirtu  nimmt  hierbei  ni*t  ab, 
fonbetn  tu.  Tiefe  Ibatfa*c  erflirt  tie  Vceba*tungcn  Varren» 
trapp'*,  fit  lägt  bie  son  «tunbmann  eonftatirten  Veranbe» 
rungen  ber  Jtofelc  bur*  tie  Verwitterung  eerftänblt*  unb  mit 
ben  »efultaten  tcr  im  Äleinen  crbaltencn  Verfu*r  ((Rt*ter«) 
soQfommtn  übercinfttmmenb  crf*cintn,  unb  beftätigt  cnbli*  bic 
Vtoba*titngcn  9t e bet  «,  tag  bic  Äoblc  trofc  tcr  'Äbnaf;mt  be« 
©ein-  unt  Vercofungewertbe«  ni*t  lci*ter,  fontern  f*r»errr  wirt, 
eollfommen.  Dag  au*  bei  fortgefetftem  tirbifren  ta«  ®ewi*t  tcr 
.«ofele  fl*  nicht  verminten,  stclmcbr  na*  beenbigter  ©auerftoff* 
aufnafemc  fo  gut  wie  confiant  bleibt,  ifl  bereit«  im  erften  $r,eilt 
ber  «rbeit  weiter  au«gefübrt.*  . 

*flugcr  tiefen  tfeeorctti*en  «rünben  gegen  tic  @cwi*t«abnabme 
füfert  SR i* tet«  no*  Äolgcnbe«  an:  9iknn  eine  fol*e  flbnabmc 
ftattttntet  (na*  Stuntmann  son  40  bie  60  pGt.),  wäbtcnb, 
wie  son  Stunbmann  anetfannt  wirb,  ba«  Volumen  einet  sei« 
witternben  unb  warm  gewortenen  Äoblnifealtt  nicht  wtfentli* 
fo  ntugte  tie  jutücfgcbliebenc  Jtoble  al«  «u«füUung«maffe 


Digitized  by  Google 


257 


Bietst  8wew«fi  :  Äurbtl  mit  watirtnb  tt«  «angt«  ftra^arrr  Sängt. 


tint»  tinbfi»li*en  Wafiraumr«  an*  um  bie  4>älftt  lci*ttr  gtworttn 
ftin.  Xie«  ift  tut*  «rtfa&tungen  ni*t  beftätigt;  »telinebr  bat 
fi*  wäbrtnb  te«  SBalbcnburger  Stritt«,  reo  in  Solgc  te«  .Kohlen- 
mangelt  mcbrfa*  »trwitttrtt  wltm,  Mr  fl*  nototif*  ftatt 
erwärmt  gebäht  galten,  tur  -abfuhr  famtn,  ta«  a3olumgtwi*t 
ntrgcnt«  brmerfbar  »erminbert  grjet^t. 

2?ic  9lbwci*ung  ttr  fflefultatc  ©runtmann't  »on  ttn  SBtob« 
athtungtn  im  i*:u- >";•::  erflätt  fj*  ii.ni  0li*ltr<  tut*  tie  S*wtc« 
rigttit  ton  einet  100  et«  1000  lonncn  bettagtntcn  ©äffe  ten 
tur*f*nittli*tn  «febtngtbali  ri*tig  tu  brftimmen.  „'Beträgt  ter- 
ftlb«  j.  *.  4pt5t.,  unt  wäret  rr  bri  ber  erfttn  33ffiimmung  tu  3pPt., 
na*  einigen  Wonatrn  tu  6  pGt.  gefunten,  o&nt  bafi  tinc  witfli*e 
atnbetung  «nannten  wart,  tint  Xtffercn;,  wie  fle  bei  grofien 
Äetjltnfjaltcn  mögli*,  fo  würbe  jl*  Zittau«  eint  «ewirtttabnabme 

»on  40  ptjt.  berc*ntn          "angtfi*t»  tief«  Ibatfa*cu  f*eint 

tab.tr  ©tunbntann«  (wir  ieb  glaubt)  Xäuf*ung  btjügli*  btt 
bebauvtficn  bttcuttnten  <Sltwi*t«abna(|mc  ftf?r  Iti*t  bcgtcifU* 
unt  trflärlieb.  * 

4.  .Sur  tit  Grflärung  ttr  Äbnabme  be«  $rrnn« 
wertet«,  be«  Sßcrcofungtwrrtbt«  (  btjügli*  tcr  Cuan> 
tität)  ttr  tBactfabigfcii  unt  tt«  tBtrgafung«wtrtbt«, 
wel*t  tit  Jtobltn  tut*  tit  !8f twittt rung  erlriten, 
bttatf  te  ni*t  btr  »on  mtbrtrtn  Stittn  unttrftclltcn 
'Annahmt  tintr  ntuen  ©ruppirung  btr  'Ittomr,  sitlmebt 
trflärtn  fi*  bit  angfbtutcttn  !  tcrungrit  bin« 

rci*cnb  auf  btr  abfoluten  unb  relativen  'Abnahmt  bt« 
Jtobltnftoftr«  unb  SISaffttftofftt  uut  btr  abfoluttn  3u. 
nabmt  tt«  S auttftoffei,  bit  in  gotgt  ttr  '-Btrwittt- 
runa  tintritt.* 

Die  tUcrminbrrung  tttißtfnnwtrtbft  ijl  abhängig  »on  ttr 
Xtmptratur,  tit  fi*  auf  ttn  Xcblcnbalbtn  rntwicftlt.  Örbält  fit 
fi*  auf  btm  gcwöbn(i*cn  ©ittcl,  fo  witb  btr  SBrtnnwtrtb  in 
3abrt*frift  nicht  mttr  alt  tinigt  'iJroccnte  abttcbmrn.  'ti'cnn 
bagegen  tint  IcmpcraturcTböbung  auf  70  bis  80*  (wie  tt«  bti 
btn  S.  195  angeführten  groben  btmtTft  wurtt)  mehrere  ©oeben 
lang  antaunt,  fo  wirt  btr  'Srenmrertb  na*  8U*tet«'  31nft*t 
tint  glri*c  'Abnahmt  trltiben,  wit  wtnn  man  tit  Jtoblt  tint  futjt 
3eit  rincr  höheren  Jempttatur  au«fr(t.  Qi  wirb  birr  mttgttbrilt, 
bau  tit  obtn  rrwäbntrn  'i'reben  auf  ca.  180  bi«  190*  erbiet.  23  btt 
25  p(St.  »on  ibttin  '•BrtnnwfTtbr,  abtr  nitbt«  an  Wcwi*t  »crlotrn. 

Sie  ©aef  fibigteit,  wtlAt  naA$ltcf'6  ^trfueben  con  ttr 
iRrn.'if  tto  tieponiHrn  ©affeiftofttS  abbängig  ifi,  nimmt  mit 
titftn  btiin  (rrbifttn  ab.  .  Xa  nun  bit  btfannttn,  btim  örtujtn 
sot  fl*  gebtnttn  '-Utofffff  wtttt  in  ibrtm  äJtrlauft  nort»  in  ibrtn 
iHtfultattn  jld>  wtftntli*  von  brr  'Urrwittttung  unttrfditibfn,  fo 
ifl  HfiT,  ta§  au*  bti  tiefte  tit  Sarffäbigftit  fottirabrtnt,  wtnn 
au*  bei  gciTÖbnli*cr  Xeat»erattir  übt  allmatig,  abnrbmtn  mujt." 

.Sit  (Foftmtngt  wirb  bur*  bit  Sttretttfruug  ni*t  fclttn 
gttinatr,  juwtitm  ntmmt  titfelbe  abtr  au*  ju.  Ob  tat  <?tnt 
ober  tat  flnbere  eintritt,  fdjtint  trefentli*  taeon  aba*ängtn,  ob 
bie  ©afferftoffeermirtttrung  tit  Sauttfioiftunabmc  übtnritgt  ob« 
umgtfebtt.  ©an  bat  bie  Gofemtngt  balb  »on  btm  ©tbalt  an 
ILUiTttftoff,  balb  »cn  btm  an  (£autT|lcff  abbingig  ma*tn  wollen; 
Xbatfartt  ift,  ba§  HJeibt  ton  Cinftuj  finb,  taj  aber  bat  «eaui, 
»alent  tet  95afftrflofft*  für  tit  SRtngt  ttt  jlü*tigen  *eftanb« 
Utile,  »el*t  ft*  bti  btt  aVrcefung  bilbtn,  b.  b-  tM»  für  tit 
Wtnae  bt«  6of«  im  umgefebrttn  Sinne  tin  fiel  gtöfrrt«  ift, 
a«  ba«  te«  ©auerfioffe«.  Um  bie*  errerimentell  ju  beweisen, 
fann  man  alfnlidi,  wie  terbin  angegeben,  cttfabrtn,  inttm  man, 
fti  t«  bur*  gtlinte«  Crbiten,  fti  t«  bur*  iflebanblung  mit  Cr?« 
bation«mittteln  (j.  'P.  febr  wrbünnttr  Salveterfäure),  btr  Stein« 
fotjlt  aUafftrftoff  entjieljt  unt  Sauerfioff  jufübrt,  unb  bann  bit 
Stenge  ber  Col«  btt  fo  trränbetttn  Jtcble  mit  berjtnigen  brr  un« 
ttranberttn  wrglri*t.  6o  gab  j.  !P.  tint  ÄobW,  wtl*tt  bur* 
»tb,anblung  mit  sttbünnter  Satpttcrfaure  0,««b6t.  9Baffcrjloff  tnt» 
jogen,  bagegen  3,io  jiCt.  Sautrjlojf  lugtfüb«  waren,  2  Cot« 
utebr  al«  tcTbtt.  wabrtnb  bti  tintr  jwtittn,  wtl*tt  auf  titfelbe 
SBtife  0,u  »C5t.  @autrftoff  jugefübrt  werben  waren,  bie  (Foftmenge 
ff*  nicht  tetanbert  batte.  ^itr  batte  alfo  bie  3ufubr  ber  cirta 
a*tfa*en  Sauerfiojfmenge  ton  3?erlu|i  an  ÜHaffttfiof?  tiefen 
bejügli*  feint«  »influfft«  auf  tat  &twi*t  bet  Gott  comprnjirt. 

3wei  ttt  S.  38  trwabntrn  Jtobltnbroben  tetlortn  tut* 
20ftüntigt«  erbten  bit  auf  190*  G.  1,»>  b«t.  refr.  2,u  pßt. 
SBafferfioft  ■  btt  protmtif*t  3autr|lojfmrnge  fiirg  bagtgen  um  9,st 
tefp.  10,u  »Ct.,  alfo  um  bat  5  bi«  5)fa*t,  babti  batte  fi*  bit 
<5ot«menge  um  3,»  tei'r.  l,i  »Ct.  »trmcbtt;  biet  battt  alfo  bit 

XV. 


fünfmal  gtöperr  Sauerftofmenat  ttn  SBtrlujl  an  ©afftrfloff  ni*t 
gebetft. 

ajitrna*  »trjlebt  man  leicht,  bafi  bie  Cof«mengt  bur*  bit 
SBftwitttrung  fowel  ju«  wie  abnebmen  fann.  Ittrmtbrt  fl*  tit 
Sauerfloffmenge,  obne  ba§  eine  bem  obigen  ©ttbältnifi  ataguate 
^erminttrung  be«  ©afferfloffe«  eintritt  (unb  biet  fcbrlnt  na* 
meinen  tiebttigen  ÜJttfucbtn  bauptiä*li*  bann  ttr  Sali  JU  frin, 
wtnn  tit  Orftatien  bti  tintr  100*  wenig  übtrfltigtnbtn  Stmtt- 
ratur  erfolgt ),  fo  wirb  bit  tttwitterte  Äoblt  tint  geringere  Wtnge 
Cot«  geben,  al#  bie  frif*  geförberte;  tntgtgengefebten  Rallet,  wtnn 
btt  aiiafftrfioftabnabmt  ttt  3unabmt  an  gauerfioff  »erbältnifmäjiig 
überwiegt,  im!  befonbtr«  bti  bobtn,  weit  übet  10«*  (itigtnben 
lempttaturen  ber  Sali  ju  fein  f*eint,  wirb  bie  «Wengt  ter  fiof« 
juntbmen. " 

liltcnn  tnbli*  na*  nieef  bie  XaugltAfcit  ttr  Jtoblt  jur  (Ba«> 
btrtitung  btiügli*  ber  Citantität  btr  Öa«au«bmtt  »on  btr  ÜRtngt 
te«  gebundenen  UDaifetftojte«  abhängig  ijl,  fo  müfitt  na*  btn 
JRtfultaten  ttr  SHicbtcre'fcbm  Unterfucbungm  bie  i'cnrittetung 
btn  ©ttt b  ber  Äeble  für  bie  Wa«brreitung  ttrringrrn.  8lt*ttr« 
fitllt  c«  jebo*  in  »rage,  ob  tie  ton  Slccf  aufgehellten  0tfi*t«« 
»unftt  mit  ttn  »raftifefcen  ffrfabrungtn  ttr  <Ma«anftaIttR  in 
Uebctcinflimmung  fleben.  „  P«  ift  eint  feftfltbtntt  Xbatfa*^  ba§ 
im  'flbiabe  bt«  ©albtuburgtr  8)ttitre«  bie  Jtobltn  mit  bem 
gröBtrn  Erhalt  an  bt«»onib(em  ttBaffcrftoff  al«  ®a«tobItn  am 
inciftru  geiuebt  unb  gef*i$t  ftnb."  Ob  bieft«  etwa  in  ter  SBtt« 
febietenbeit  bet  teehitif*en  öinti*lung  ter  Watfabriftn  tint  (St» 
riirung  finttt,  bltibt  tabingttltllt.  Saß  tie  ütutbtfraft  bt« 
®aft«  ton  btm  ('»thaltt  an  ti«»onibltm  'JJJarTerficfF  abhängt,  ift 
auch  in  ter  UJrari«  anerfannt  unt  erfürt  tit  Ibatfacbt,  ba§  aOe 
bit  (9a«fabrittn  frif*  gelagerte  Jtoblen  ben  »trwittrtttn  »ouirb/tn, 
weicht  ÜStranlaffung  babtn,  mtbr  auf  Dualität  al«  auf  bie  Ouan» 
titit  tt«  ®aft«  »ütffi*t  ju  ntb;mtn.  8«. 

Uurbcl  mit  irahrenb  bcS  WanqcS  (teilbarer  Sänge. 

(©itrju  ?fig.  5  btt  7,  Xafet  IX.) 

'•Hei  bem  '?auc  eintr  SBrennerd  trat  an  mi*  bit  Aufgabt 
frtTan,  tinc  Süimaif*»um{>t  mit  wäbttnb  te«  (Langel  in  gtwifftn 
Mren;cn  cetilcllbarcnt  .öute  ju  eoniltuiten.  Xit  *21nwcnbung  tintr 
confianten  Jturbellängt  batte  einen  coulifftnartigtn  g>tbtl  a,  Big.  7, 
Jaf.  IX,  nötbtg  gemarbt,  in  wct*em  tut*  eine  £*raubt  ttr 
9tngriff«»unft  b  ttr  Dltueljlangt  c  »trfebiebbar  anjubringtn  gt- 
irren  wäre.  ''.Bie  au«  btt  Sigut  ttji*tlicb,  ift  ttet'c  Confltuction 
ni*t  febr  tinfacb,  unb  tt  tritt  bei  ttrftlbcn  ber  Uebtlflanb  ein, 
bafi  bei  ten  »ou  ber  Wittelltnit  btr  <Vumpt  abwci*tnben  Stellungen 
»on  b  in  a,  wäbrcnt  te«  ganjen  a>ube«  her  (Uumpe  tin  »trbält« 
nifimäfitg  btttutentet  Seitentruct  auf  tie  Sübrung  bt«  tpiungträ 
autgtübt  wirb. 

Tiefe  unb  totale  Untutrigli*(citrn  »tranla§tcn  mi*,  bit  9ttn< 
terung  te«  4)ube«  bur*  »Henbcrung  ber  Jturbtllängc  raögli*  ju 
ma*cn.  Rig.  5  unb  6  t,eigtn  bie  gewibltttSonfttuctien  in  l'ängtn- 
unb  Duerf*nitt.  Xie  .Kurbel  beftebt  au«  jwti  Slücttn  A  unb  B, 
wtl*t  gegeneinanber  terf*iebbar  finb,  unb  ton  tentn  A  an  ber 
.Kurbelwelle  feft  fiht,  wäbrtnt  B  ttn  bobhn  Äurbeljabfen  C  trägt. 
Xurcb  lebteren  gebt  eine  Heint  ©eile,  wtlcbe  eine  ihr  bur*  ta« 
gjantrat  H  mitgetbeilte  Xrebung  eermittelfl  be«  cenifebtn  tRattt  R 
auf  ta«  conifebt  »ab  R'  unb  bie  @*raubenf»inbel  S  übtttrigt, 
wtl*t  in  B  btebbar,  aber  nicht  terfebiebbar  angcbra*t  i(L 

Xit  «»inbtl  S  gefjt  in  einer,  in  tit  ÄitrbflwtUf  mit  Satftn 
eingefchwunbenen  fläblernrn  TOutttt  M,  unb  teranlafil  bti  ibrtr 
Xttbung  eine  Bewegung  »on  B  gegtn  A,  alfo  tint  3(tnbtrung 
ter  Aurbtllängt. 

Wa*  bet  einen  SRi*rung  witb  biefelbt  etrti*t  bur*  gefl- 
halten  be«  -banbrate«  H,  nacb  ter  anberen  bureb  eine  Xrebung 
»on  H,  welche  fcbueller  ift,  al«  bit  btr  Jturbrlwellr. 

HS  witb  bit  'flnwtnbung  btr  tben  befebtitbentn  iturbtf 
immerbin  auf  Rillt  befrbränft  fein,  in  benen  bit  $uo*t  gningt 
Xr utf<  ju  überwinten  bat;  für  ©aifchpumren  iebo*,  wrl*e  tit 
Waifcbt  naeb  einem  Sitmtn«'f*tn  .«übler  ober  rintm  con* 
tinuirlich  wirfrnbrn  SBrrnnabparate  tu  förbtn  babtn,  tntli*  für 
bur*  Vorgelege  getriebene  Xampffcffel-  unb  Sptiftpumptn ,  tie 
man  gewibnlicb  fo  groß  maebt,  bafi  bicfclben  nur  in  gröfitrtn 
3ntrrtallen  freifen,  bürfte  bicfelbe  bebuf»  ßrrti*ung  tint«  regt!» 
mifiigen  betriebe«  tu  empfehlen  fein. 

SHctor  «wowttL 
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Obgleich,  tic  tccbnifcbcn  ffiiffenfcbaftcn,  alt  cmpiriirtic,  iirtj 
nur  mit  realen  ringen  bcfrbäfrigcn,  unt  tahn  untrr  Anwentung 
bet  9latura,tjt$c  unt  Bcrücffidjngung  von  (!rfabrungttf|ultatcn 
tm  rirbttgtJ  Unheil  ftd)  in  tMnifcben  gtagen  rafdtet  unt  fid)erer 
bilben  ligt,  alt  $.  SB.  im  ©cHetc  tcr  Jtunjt,  wo  ttr  Begriff  tet 
abfelut  Schönen  einer  pbilofepbiid;cn  Definition  unterliegt,  fo 
»liebt  et  cd*  immer  nod>  Stute,  welche  auch  in  tcr  Jcchnif  ntettt 
mit  logifrbcn  Beweitgtünben  allein  für  ibte  Sache  fiinipfcn  ;u 
muffen  glauben,  fontern  über  tat  3ifl  binauegebent,  plantet 
Gegner  futben,  wo  folebe  gar  niebt  »orbanten,  unb  tiefe  tarnt 
gelegentlich  mit  perfönlirben  Snreetiscn  überfrtjütten. 

3u  tiefen  Acuten  gebort  tcr  Arei4baumei|lcr  a.  D.  §r.  9. 
4).  4)offmantt,  tcr  in  einem  Artifcl  „lieber  gewölbte 
'Bauten"  in  9tr.  1  bet  „Santwiribidtaft  lieben  Bercint'Corrr« 
fponbcnj»  Blattet*  (iRttattion:  Dorotbccnfirage  Sir.  70,  Berlin) 
ttn  Untcrtricbnctcn  in  feiner  cormalia.cn  fftgenübaft  alt?  fXctartcur 
tri  „  Deutfrbc  n  Au-jflfUungtirituitg",  Barit  1867,  ter  ©bre  würbigt, 
eine  ¥an;e  gegen  ibn  rnuulcgcn.  (rs  tjt  tiefe  ©bre  aber  um  fo 
;'.wiftlbaf'tcr,  alt  in  tem  gan;en  Angriff  mrgrntt  ein  ©ort  {um 
Belege  ter  aufgefüllten  Behauptungen  angeführt,  fontern  nur  lite> 
rarifdir  Jnsectiveu  auffgcivrert'en  fint,  idt  würtc  fonft  gern  bereit 
(ein,  für  ten  Bcrfaffer  tet  dn^c^rtffenrn  'Artifrlt.  gjrn.  Aribttcft 
(v  SRabJ,  ter  meinet  Sßiifcnt  nicht  mebr  in  Europa  weilt,  in  tic 
ödjranfrn  ju  treten. 

Dag  in  tem  fraglichen  Artifcl,  wcldter  ten  eifernen  Aut» 
ftrllungtpalafi  '-"on  1HB7  befebrettt  unb  befpridtt,  tic,  noch  tet 
■bin.  JCrcitbaumciftert  Anficht,  grogt  Süntc  begangen  iß,  tat 
(Sifcn  alt  Baueonfiruetiontmaterial  untrr  gereiften  tlmjiänten 
gelten  ju  (äffen,  bat  unt  feinen  Unwillen  in  fo  hohem  Örabe  t,u» 
gebogen,  tag  er  <uii  wa  brfcbeinlirb  niebt  tie  Wübc  gegeben  bat, 
ten  ganjen  Artifcl  ruhig  turctyulcfen,  er  würtc  fonft  siclleidtt 
et  niebt  unternommen  (üben,  gegen  äümtmüblen  $u  feebten. 

®anj  autbrüeflieb  »erlangt  ter  BerfaffeT  tet  Artifrlt  in  ter 
„  Teilt  üben  'Autftcliungtjcitung*,  tag  man  tat  tPifen  feiner  Watur 
genug  uerwenten,  unt  nicht  wie  ■Stein  unt  ^ol;  tcbatiteln ,  tag 
man  efnen  neuen,  ten  tjifenb'aufltil  für  taffelbe  autbiltcn  folle. 
Heber  tie  Wifcbbauttn  ton  Stein,  $oW  unt  (Jifen  ff)  in  tcr 
ganjen  'Arbeit  (.mm  ein  ©ort  gefprodfrn ,  unt  Linn  tcffbalt, 
abgefeben  sen  unterer  Vnftcbt  ucn  ter  Sache,  tie  }u  erörtern 
bier  niebt  geboten  ift,  aueb  ihnen  niebt  tat  'ISort  grrrtet  fein. 
Sie  Wifebbautrn  fint  et  aber  gerate,  weldte  ter  '>r.  £rcitbau= 
mrifler  a.  D.  brfämpft;  er  ifi  jetodi  für  feine  turdMucg  gewölbten 
Bauten  fo  eingenommen,  tag  er  gar  niebtt  gegen  tiefe  ju  lagen 
erlaubt.  Oi  giebt  nun  abtr  auger  tem  Ärciibaumeifler  a.  V, 
•pm.  >&offmann  in  tem  Saufadie  unt  in  ter  leebnif  no*  an» 
tcr*  groge  JRanner,  weldte  feine  'Mnfidften  todi  ni*t  fo  vollfl.intig 
.itejitircn,  wie  et  et  wünfebt;  wäre  et  taber  niebt  teffer,  rubig 
mit  ten  SBafftn,  wtlcte  9öiffenjd!aft  unt  Prfabrung  an  bie  4>ant 
geben,  ju  fänuifen,  anftait  jicb  a«f  Verfönlidie  'Ängrüfe  $u  legen, 
ireldje  nod)  nie  einer  Sarbe  genügt  baben? 

(?t  fann  tem  Uncingcn'eibten,  unt  jetenfalit  grbört  tie 
grögere  SRebrjabl  ter  Seicr  tet  Blattet,  in  welchem  ter  Angriff 
rrfd)icn,  ju  ten  Uneingeircibten,  tielleirbt  imponiren,  wenn  a;r. 
g>offmann  von:  .einem  (Mebabrcn,  von  nicht  etwa  X'aien, 
fonfcem  3ntieituen,  welrbe  'ilniprurh  tarauf  machen, 
fadjoerfjantig  tu  fein,  jumal  wenn  foldft  i£eutfd>e  waren* 
fptid>i,  wenn  er  unt  bltnt  unt  taub  unt  eigenfüehtig 
fcbilt,  wenn  er  toi  'Berfaffer  tet  in  SRcte  ftebcntru  Artifelt  ter 
Unbilbung  jeibt,  tatet  aber  turdj  tie  Uerlejung  tet  Anflantct 
feine  eigene  tocumentirt,  et  fann  fogar  ter  blmte  Bewunterer 
tet  J&m.  Jtrciebaumciftert  a.  3).  folgenten  Saft  für  wtüglidj 
gelungen  halten :  „  ©eben  wir  hier  tleberbebuiig,  geiftige  Bluitbrit 
unt  wabrfdteinlid)  Selbflfucbt,  tum  Ireigefpann  serbunben,  tag 
t>er  (frfenntnig  ter  4Babtbeit  ten  fHücfen  wentenb,  jlcb  «um  be. 
bügelten  Rabneug  für  SSerbrcuung  ter  «ilge  ju 


£cr  wirflidi 


e  map  jld)  mit 


Sic  Vefer  unfern  Seitfebrift  bitte  id>  um  Sntf<b|iltigung,  fit 
mit  tiefer  Entgegnung  behelligt  ju  Ijabcn,  ta  integ  tie  ceutfeben 
Ingenieure  jiemlid)  tirett  bet  Cgoitmut  beid»u(bigt  werten, 
fle  et  wagen,  ten  ttifenban  unter  gewiffen  llmftänben  ju 
b,len,  fo  war  tat  allgemeine  Jntereffe  wle|>t,  unb  eine  ab. 
Storniert  notb.wenbig.    TOit  fadflidjen  Örünten  werten 


wir  fdmpfen,  wenn  wir  fadjlld),  niebt 
idj  bofff  bann  in  einem  foleben  .Kampfe 
Wretftwalb,  «pril  1W. 


angegriffen  werben, 
allein  tu 


19.  Üßer  liefert  tie  bejhn  ?3PTometer  für  J&ifegrabr, 
tiefelben  in  ten  Süebfen  s>on  Buttel»  unt  Scbweigöfen  i 

Der  Bejirftmein  an  ter  Senne. 


ItAtiifcbe  tüterafur. 

^at(>fmatif. 


»at  «Raffen. Wioetlement  unt  teffen  prafti'Aer  ©ebraudj. 
Bon  Kranj  Cicfemeoer,  f.  •abtbrilungt»  unt  Scrtiontvjngenleur 
ter  babr.  «taatibaffnen  unt  Docent  ter  Bau»  unt  3ngenicur» 
wiffenfebaften  an  ter  pobteibnifdjen  Schule  in  SKüncben.  »it 
2  lltbograpbirten  Jafrln  unt  5  gigmen  in  ^oljfdjnitt.  44  S.  8. 
Seipjig,  1&70.    B.  &.  leubner.  — 

Der  4>r.  Berfaffer  bat  tie  Borjüge  ter  Hiaffenniuellemeiitt 
febr  übcrfid-tlidj  unt  faglicb  targelegt  unb  für  Octcrmann,  ter 
et  mit  ter  ßrtbewegung  bei  «tragen»  unt  (Jifenbabnbjuten  }u 
tbun  b.u,  ein  febr  nü^licbct  unb  praftifebet  «dfriftdjen  geliefert, 
intern  er  nicht  allein  neue  ©effebttpunfte  beim  DlaffeiiniieUement 
aufgefcbloffen  bat,  fontern  auch  tem  allgemeinen  Betürfniffe  ent» 
gegen  gefommen  ifi. 

Dat  Autgleicbungtftifrem  alt  ©cgcntijeil  tet  «t'tlemet  tet 
Süllgrubenbejüge  unb  'Ablagerungen  tritt  in  unteren  Bcrhältniffen 
febr  oft  in  ben  Bortergrunt,  unt  tat  JKaffennictllemcnt  ift  tum 
3weefc  ter  Unterfu.tung  ter  SRaffentitpofitionen  in  foldjen  gilltn 
tie  geeignetere  SWetbote.  Der  Bcrfaffer  giebt  eine  geträngte 
Ucl'trficljl  unt  Beifpielc  terjenlgen  Berbdltniffc  an,  in  weldjcm 
tat  eine  ober  tat  anterr  Srflem  geiräblt  werten  mug. 

Brurfner't  Erffutung,  lüaffenniccllcment  genannt,  ifl  tie 
grapbifebe  Darfteilung  poii  ter  Wroge  unt  gegenteiligen  Vage  ter« 
(eiligen  bei  einem  intbauwerf  ton  sonriegenter  l'ängeiiautteb,nung 
porfommenten  'Auf-  unt  'Abtragtmaffen,  wtld?c  fict?  innerhalb 
jweier  unmittelbar  aufeiuanttr  folgenten  Brorllr  nicht  autgleidien. 

Cine  iafcl  teigt  tat  Üingenprofil  einer  Cifenbabn,  weldje 
alt  Beifpiel  jur  (Jrfl.iruitg  ter  entiriefelten  Wrunt'äjc  tient. 

Die  Auf»  unb  'Abtragtmaffen  werten  berechnet  unt  gan) 
dbnlicb  wie  beim  SängenniveUement  in  eine  labcllc  tufammen« 
geftellt.  Die  le|}te  Kolumne  tiefer  Tabelle  cntbält  tie  algebratfcben 
Summen  tiefee  Waffen,  wobei  tic  'Auf»  uut  Abtragtmaffen  mit 
entgegengetreten  Jeieben  in  'Aedpnung  foiitmm.  Dtefe  3ableu  geben 
tie  SÜaffciuoien  an. 

Wittelft  tiefer  wirt  tat  ÜSaffenniuellcment  rerfertigt,  intern 
flatt  tcr  lerraincoten  an  ten  ciujclnrn  Brojilen,  tcren  IMaffenccten 
aufgetragen  fint,  pon  einem  beliebigen  Waffenborifent  autgrbenb. 

Die  ÖJeftalt  tcr  fo  erhaltenen  gcbroibriien  Vinie  an  einzelnen 
Stellen  jeigt  tie  fallenten  Auftragtmaffen  unt  tie  titponiblen 
'Abtragtmaffen,  unt  ihre  telattse  C-uantität.  3wifd;en  allen 
Bunften  tei  jiaffeniiisellcnientt,  welche  gleiche  ffiaffencoten  haben, 
gleidien  fieb  tie  Sluf»  unt  Abtragtmaffen  gegenfeitig  aut.  3wet 
boritontale  üinien,  weldje  ton  ter  grapbifci'cn  Darftellung  bet 
'Afcttogci  tu  her  tet  gegenüberliegenten  'Auftraget  oter  umgefebrt 
gejogen  werben,  bejeichnen  turd)  ihren  gegenteiligen  'Abftaiit  tie 
©röpe  ter  tu  Irantportirenten  Waffe,  tureb  ihre  CSnbpunfte  ben 
Beiugt»  unt  Berwentungtort  terielben,  fowie  turd)  ifjrc  mittlere 
VJinge  ter  Iranfportweite  Jener  Waffe. 

Die  Sdmitte  einer  turdilaufenten  4)oriiontalcn  mit  tem 
SJinientug  tet  Waffennivellementt  bejeiebnen  tie  ÖJrenjen  ter  Iran»» 
porifectioncn,  in  welchen  corwirtt  oter  rurfwartt  trantportirt  wirb. 
Dlefe  $oritentale  beigt  Waffentrace,  unt  ihre  Sage  foU  fo  gew4b.lt 
werten,  tag  tie  Srantportfefien  ein  Winimum  werten. 

Dabei  ift  tat  Breiteerjcicbnig  für  Irantporte  entfdjeitenb. 
Diefe  laffen  fld>  allgemein  aut  einer  gormel  eon  ter  gorm  k  = 
taVx-t-n  berechnen,  wobei  k  bie  Irantportfoften  pro  Cubif- 
einbtit  auf  tie  Cntfernung  x,  unb  m,  n  <wei  öonftanten  bebeuten. 

Saffcn  wir  biefe  Bejeiebnung  für  ungebunbenen  Abtrag  gelten, 
fo  fann  man  bie  gormel  für  aebuntenen  Abtrag  für  bie  jrant« 
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pottrofltn  k"  =.  m'  V'n  -+-  n'  anfielt,  wobei  m  unb  n'  wiebtr  iwei 
(ionflante  betcuten. 

Iii':  ftotmcln  wetten  für  bat  angenommene  5'rtijricl  >'pt;itfl 
mtwi«fflt.  Statte  Steigungen  Kirim  buidj  Sfrocenttufeblige 
berücffidJtigt. 

Tic  bejüglidjcn  i raiuportiuicMage  ron  bit  Steigung 
würben  vriu  v:it.  f.  .<t  a c 1  n  für  3 * ul Farrcn: tron ?v  oi  ((  briet ncl: 
bei  -Ol.  Utifaffer  gitbt  fc(<tc  aud)  füt  piocifotifcbt  (ttfenbabnen  an. 
SBan  etftcbt  aut  bei  Cfiinvi<f rlunaj,  wie  in  jebem  fprticllcu  Salle  folebe 
Soruicln  metifiriit  werten  müifrn.  HUgemciu  gilt  bei  2a$,  tap  tie 
Xtantppttf  cflcn  ein  Minimum  wetten,  wenn  bie  iVaffcntracr  fo  liegt, 
bap  bie  Summe  btt  9i)urteln  auf  ben  'Pleiten  bei  5tjaln  glcid) 
ifl  bei  Summe  bei  «ctgbaien  plut  einet  «onfianten,  welcbe  0  ob« 

-t-  —  obei  —  —  gleicb  ift.    Um  ben  Sßeitb  biefet  Gonflanten 

leiebier  tu  begreifen,  würben  wir  ben  €05  fo  autfprc*cn,  bap 

man  iu  jebet  $ttittnnrat;e(  ben  conflattten  Cnoticmen  -  im« 

fcbligt,  unb  bie  Summen  btt  SSurjcln  btt  Ibalbttiten  plut  ben 
3ufdtlagcu  gleicb  bei  Summe  btt  iBunrln  bei  ieJrrgbreitrn  plut 
btn  bciüglidicn  3uid>lägcn  fcjt,  wobei  lieh  bie  3ufrbMgt  entweter 
auf  beiben  Seiten  aufbeben,  wenn  bie  Vn;abl  bei  tuirbfdinittrncn 
SBeige  glcid)  ifl  bet  'Ilntabl  bei  but*f*nittentn  Jbälct,  obet  im 

emgegcngcfeljtro  Kalle  ein  ~  auf  bet  einen  Seite  bet  Wriebung 

nitüefMeibi. 

Tic  Üßuiteln  tctjrnigcn  ringen,  wcldjc  Itanipoitentfctnuna.cn 
gebuntenet  Staffen  btbeuten,  muffen  um  jj  mal  giojiet  in  jent 
Summen  eingeführt  lrtibeit. 

Sei  3ufammcnflcliung  btt  Sßuneln  aud  ben  'Baten  bei  !Bctgc 
unb  ben  Suiten  bei  i  bilct  ffnb  'Ablagerungen  unb  ftüllgtubcn* 
belüge  mit  ibten  auf  eine  XiantpottUngr  entfpicditnb  reburirten 
.teilen  pto  (Subtfcinbcit  tiefet  SDutjelfummtn  biniuiufügcn  in  bet 
'Sit,  bap  'Ablagerungen  scni  811  fang  bei  SRaffentra«  unb  Süll« 
grubrnbc;üge  am  <»nbe  betfelbcn  ben  sBcrgbafrn  bagegen  Ablage« 
rangen  am  Gute  bei  iVaffcntracr  unb  ftüllgrubcnbe^ügc  am  'An» 
fang  terfclbcn  ben  Ibalbttiten  iugcfdMagcn  werten. 

Gtnfacbci  wittte  bie  Sotflcliung  bet  Vtfagttn  vtctlrtcbt  in 
felgcnbct  Serm:  Xie  icbuctitcn  Siantpottfoflrn  pto  (iubtfeinbeit 
flut  bet  äButicIfumnte  btt  ©ctge  hinzufügen ,  im  pralle  bie 
iVaffenttaee  an  ibten  öTiten  in  Sctge  einfebneibet,  ionfl  abtt, 
wenn  bie  Waffcntiare  mit  ibten  (frnten  in  Ibaltt  (ommt,  wetben 
fit  bei  fflurjclfumrae  bei  Ifcälci  lugrfrbtagcn. 

Tet  Xrantport  einet  bitponiblrn  Qtfetiagimaffc  Pom  f&nfang 
trr  iHaffenitacc  t.'rb.ilt  fleti  wie  tin  Sctg,  ireil  au<b  biefet  mit 
tintm  g}inauftürftn  bei  Statt  Meinet  lpitb;  unb  cbenfo  ift  tin 
feltbet  Siantpott  Pom  Cvtt  btt  Waffenttaee  an  beten  Anfang 
einem  Sb«l  fll«*  5»  Wll  aueb  bitft«  mit  jtnem  giöpn 

unb  Ueintt  wirb. 

'Ullt  bitft  ©efejt  wütben  piellcirbt  Ititbtft  in  ibttm  3ufammen> 
bangt  im  Sinne  ju  bebalten  fein,  svenn  man  ff<b  bie  gan;t  Rigui 
gtfebloffen  teuft,  ennrebei  im  Uncnbltrtien,  obet,  um  nidjt  abftiart 
;u  ttfebfinen,  etwa  fo,  bap  fie  eplinbtifcb  umgebogen  ipitb,  fo 
baft  bie  SiafTenttare  !,.  9.  tinen  JtttiS  bilbet  unb  bet  'Anfang  unb 
bat  Qiitc  bet  gebiorbenen  Sigui  ;u  tintm  Vcigc  cbeT  Ibal  Heb 
»eieinigtn.  Itefe  Sä^c  weiten  Pom  '33eifafiet  entirirfelt  unb  mit 
pafftnten  ^eifpiclen  :bn  Qlnipenbung  sttanfrbauliebt.  9tad'trm  bie 
SVafJenttacen  fo  btfttmim  ftnb,  bap  bie  Xtantpoitfcften  ;um  SKinu 
mum  werten,  ttfolgt  bit  Jtoftenbttetbnung  btt  einzelnen  Sertionrn 
in  febr  einfarbet  SBeifc.  3n  bem  fo  rtbaltrntn  Jtoftenbetiag  flnb 
natfiilitb  noeb  niebt  bit  f tantpottfofien  beifenigen  (hrbmaffen 
tntballtn,  trtlrbc  fltb  tnneibalb  bei  einzelnen  'Utofilt  aufgleisen, 
unb  in  Rolge  brffrn  nidit  in  anbete  Utofilt  ttantpoittit  wtTbrn. 

SBtittt  (tigt  bei  33eifaffei,  top  bie  iRafftntiacttung  ebenfo 
bei  aitbcitn  ^nnabmen  bet  Iraiitpottpicidvcijeid'niffei  ibic  Sn* 
wtnbung  finben  fann. 

Sdilieplieb  witb  gtfagt,  in  wtldjtt  SIBeife  jut  ©iieicbung 
rintt  btfitn  WaffennipeUtmemt  bie  »abnttacituna  im  petticaltn 
Sinne  tottigitt  wetben  fann. 

Xie  Xatfiellungtivcife  tet  Oetin  'Ueifafftit  ifi  tine  febt 
Mffenbe,  man  füblt,  bap  in  bem  Wefagten  bit  tigene  Crfabtung 


»efhmnutng  »on  3eeb6ben  oon  Ctten  auf  gtajibif*««  »tflf 

naeb  btobatbtcttn  töatoinetet*  unb  Xbttmomettt^inben.  ^ettebnet 
unb  bat  Gutuenfpftem  tntwotfen  1861  btt  1&Ö2  pon  f  8.  «atb, 
affifieni  btt  f.  f.  Ocnltalanitalt  füt  OTtttotologit  unb  «rtmague- 
titmut  x.  Äei:  geprüft  unb  nacb  illetpollftantigung  unb  <fin> 
l  tidjtitng  füt  ben  piaftifcben  ©tbtaud?  b'rautgegebtn  son  3ob- 
».  Sdjotn.  15  S.  unb  1  lafcelle.  ffiieit,  1870.  Steffebt  Uni- 
j     retfttätiJ-!Sud}bantlung.  — 

Xei  3wecf  tet  fleinen  SBttftf  ift  bie  ttleicbttttt  Hufiiiibung 
bei  4>öben  auf  Wtunb  beobachtetet  3>aiometctftanbe,  flau  butd» 
|  3?rttcbnung  natb  bet  PI  a  11  %  fditn  Sermel,  turdj  bit  'Sblefung  tet 
iHefultaie  auf  einer  gtapbifiben  Xaiftellung.  Vctjtc rr  beflebt  aut 
einem  auf  mehrere  lafelit  gc;ctcbnctcn  sufammenbängtnben  Sbfttmt 
pon  l'inlen,  wc(d;et  bie  ^aiometerfiänbe  in  $atifet  Vinitn  unb 
IRillimetet,  bie  icmpctatuitn  bet  Vuft  in  Otaben  K  unb  bit  it* 
fultittnbtn  Sceböben  in  ilBienei  Jtlaftttn  unb  SRettin  fttigt  Xtt 
@ebtaucb  feft  tie  Meburtion  btt  '£.iiomettijtanbet  auf  Aull  <$rab 
bei  lempctatut  brt  'Paromrtert  Poiaut. 

Ut'it  baben  bie  6tgtbniffe  bet  tfinienfbfltmt  mit  btn  Sttfultatrn 
bei  üJctcdjnung  naib  bei  @au$'fdien  Sotmel  peigtirbtn  unb  gt- 
funten,  bap  nur  füt  tie  *NuU»Irutpctatur  btt  üuft  eint  Ucbti» 
einfiimmung  beitet  dicfultate,  welcbt  bem  (^tnauigfetttgtabe  bato» 
mettifcbei  Wcffiingrn  übtrbaupt  tntfpurbt,  ooibanbcn  ift.  8üt 
böbtte  ottt  nitttigctclcmpctatutcn,  ttfp.  füi  Xempeiatnrbifftttnjcii 
jwilcben  ben  beiben  '-Pcobatbtungcn  jtigt  bit  .ir.ipbncfet  XarfieUung 
gtobe  'llbuticbungen  Pon  ben  dtecbnungtiefultaitn,  unb  jrrsit  »ractitta 
bie  'Sbweidiungtit  mit  ben  .iemperatuttiffrreiiten,  tin  Semit,  bap 
bat  ülnicnfpflcm  füt  tiefe  untirbtig  ifl. 

".Uber  aueb  für  bit  SRull»  Scinperatur  brt  8uft  gitbt  bit  gta> 
pbifdje  Xarflellung  nur  bann  bit  wabit  Äcrbcbc,  »tfp.  bie  tiebtigt 
£i'bcnbiffeien;  iwctet  'Beobacbtungtpunfte  an,  wenn  btt  iB«tomtttt* 
flanb  am  SRcttctfpitgel  gerate  345  $aiiftt  tinien  ■-—  77H"*,m 
betrigt,  wat  btfanntlid)  niebt  immrt  btt  Sali  ift.  3>a  bet  S&a* 
ip  nietet  flaut  febipanft,  alfo  bit  ftrpanftontftaft  btt  Üuft  trcdifeli, 
entfpncbt  aueb  bem  gleicben  'Itbfiante  iwcict  'J'arcmetetböfcrn  niebt 
immtt  bie  gleicbe  ^öbenbifftteni  in  bet  *atur.  lic  butd)  tieft» 
Umflanb  bebingte  üottection  batomeitifebtt  g>öbtntimitttlungeu 
bat  in  btn  »otlitgenbcn  lafeln  leint  »etüdiidjtigung  gtfunbtn. 

9lut  ten  angefübtttn  ©tünten  muffen  wit  bie  allfltnitiiit 
Vtattifdit  »taudibatfelt  bet  sorlitgtnbtn  SBttfet  ui  ttdjniicbe« 
3w«fen  in  3wtifel  jitbnt.  ©.  O. 


ailgfmftnt  Ifd)nologif. 

"äßie brr bt rftcH unet  «on  Serbtanntcm  (Su^ftabl.  —  Um  ben 

niebt  unbttiadjtliditn  UJctluflen  tnigegenjutieten ,  weldjt  butd»  bat 
bäuflge  tlüaimmadicn  oon  OUctfAcugcn  aut  ^upflabl  unt  btm  babri 
fo  Pielfadj  flattflnbenben  iBeibienntn  Ufitittn  tntfteben,  witb  in 
bem  „Wewetbcbl.  füt  bat  Öiopbtnogtbum  «efftn*.  1870,  St.  43, 
nad)  btm  „  Start.  SBafebintneonflrueteut "  tat  narbfolgenbt  einfadJt 
SKitttl  tut  «SietttbetfltUung  bei  petbtanntet  Stabjet  angtaeben. 

«an  fcbmclie  biet  ®ewid>tt!b>ile  ttinet  Golopbonium  in  einem 
Siegel  unb  fcfce  nad)  bem  Slüffigwerbtn  untet  langfamtm  Unv 
lübten  twei  Wewidjtttbtilt  gutet  gefodjtet  Seinäl  ju,  wobei  man 
abet  potfidjtig  ju  äBctf»  geben  mup,  ba  bat  örtmfcb  bei  bobet 
Jentpetatiii  leidjt  in  Slammen  aufgebt.  Wan  «ball  fcbliejjlidj 
eine  bunfelbtaunc  Waffe  pon  Spraptconflfleni,  wtldjt  bit  &igrn* 
febaft  bat,  tap  jebet  aud)  nod>  fo  febt  »eibtanntt  Slücfdjcn 
tyjupftj bl .  totbwaim  bintingrtaudit,  fofort  wiebtt  feine  utfprüng» 
ltdjt  teüte  ctbält,  unb  wenn  bie  Cpriation  mebtmalt  bintn  ein« 
anbet  wtcbeibolt  witb,  tine  Dualität  StabI  bersotbtingt,  reclcb« 
utfpiünglid)  in  foltbtt  Seinbeu  niebt  potbanben  wat. 

<Si  ifl  witllidi  übertafdienb,  tu  feben,  wie  tin  bit  tut  Weiß« 
natel  autgeteeftei  Stücf  ©ufiflabl  mit  ©illen  oerbtannt,  in  bit 
3Raffe  bittfingetauebt,  fld)  iui  fttnfltn  Spifte  autflicrfra  lifrt,  ebne 
tat  getingfle  Seflitben  tu  jeigen,  btüdjig  ;u  werben  obet  fltb  gat 
ju  fpalttn. 

Xie  ajättung  gtfebitbt  am  beflen  bunfeltoib,  unb  in  »tgrn. 
waffer. 

'l$itbttg  ifl  bie  Snwenbung  bet  SRittttt  füt  bie  SabticaHon 
bei  (^upftablpülcn  jum  «d)ärfen  bei  (Jbampagnrfleinc  •),  brnn 


*)  QefaRntlid)  cerwetfen  rJmlidi  bir  Seifenben  tet  ffburnjaiine^ 
iWüblfteiitfabncaticn  aOe  ffletljeuge,  bie  oon  ibnen  fefbfl  nidX  geliefert 
irrrten. 
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jeher  9Rühlrr,teflBcr,  ttr  obig«  Steine  eingeführt  bat,  u-f tp ,  wa« 
tt  foftrt,  ftic  rt  'lüllrti  etb.ilt,  welche  einigermaßen  ihren  3wc<f 
erfüllen,  unt  bei  ?lnwtnbung  obiger  Waffe  wirt  man  fittttn,  taß 
mit  brat  gewöhnlichen  in  Scutfcblant  fabricirtrn  Mußflabl  «in 
3nflrumcnt  ton  fo  »orjüglidirr  ■ö.inc  hcrgrflcllt  werten  fann, 
haß  tt  jctem  antern,  au*  »»in  fo  f«^r  geprirfenen  au«  Branfreieb, 
fü^n  tie  Spt&e  bieten  fanit.  fR. 


SNobificirre  Selbe  ftpe  Weibe.    (4}icriu  Bigur  1  HS  4. 
laffl  IX.J  — 

«Hit  Bezugnahme  auf  tie  *t.  XII,  S.  278  t.  3-  beftbrie» 
bent  »«6t  »on  Obampenuoi«  geben  wir  im  «achflebrntcn 
auSgügltcb  na*  btm  „Bolptecbn.  ßcntralblatt \  1*70,  S.  147, 
eine  Sarflrllung  ter  »on  «.  >A.  Xt)itm<  errbrfferten  .«elbe'idun 
'.Keibc,  a(«  terra  4jaupt»orjügc  angegeben  wtrtcn,  laß  tie  «eibc 
jlrtifl  wirft,  einen  febr  gleichmäßigen  «tri  liefert,  bri  nicht  ju 
hoher  UmbrebungSwbl  »erbiltntßw.äßtg  mehr  Brächte  »«arbeitet, 
unb  tntlt*  bri  einfacher  unb  tab«  billiger  'Anortnung  tin  Iriebtc« 
unb  bequeme«  'Auivcecbfcln  her  nur  Irinnen  rNribettenimcl  geflattet. 
Sit  SReibe  ifl  in  5ig.  1  bis  4,  Jaf.  IX  im  Surtbfctmiii,  «Üruntriß 
unb  einigen  Sttail«  targeflcllt. 

G«  tragt  bort  tunätbfl  bir  lVnfrtdji«  'IL'cllt  h,  welche  an  ihrem 
unteren  <fnbe  turd)  ein  Äcgclral  b  in  Umtrcbung  rerfegt  wirb, 
rinnt  leichter  c,  welcher  fföp  unten  nach  jwei  cinaiiter  gegenüber 
lic  Kt.l  ,t.  Seiten  eoniftlj  erweitert.  Sieft  (hwcitcruug  münlet  in 
einen  länglichen  Jtaflen  d  auf,  welcher  birrrt  mit  ber  »Ädjft  a  ttr« 
bunben  ifl.  Sicfet  Äaften  ifl  in  Big.  2  punfttrt  angebeuttt;  et 
ifl  an  brn  betten  Seiten  unb  am  '-Bolen  geidjloffen,  an  r tu  beiben 
conifeb  abgefebrägtrn  Outen  bagrgen  offen. 

Sic  oben  in  ten  Srid)tcr  grfcbüttttrn  Brückte  gelangen  in 
tiefen  Jiaflcn  unb  wcTbrn  bei  ber  Srrbung  ttffclben  turd)  tie 
ütnttifugalftaft  gegen  tie  Slribctrommtl  ff,  Big.  I ,  wrlcbe  ben 
Jtaftcn  umgiebr,  angetrieben  unb  an  terfclben  eotbei  geführt.  Sie 
inantclfdrmtgc  SKribcrromrncI  wirb  »on  einem  ahgtflumpftcn ,  auf' 
Ti  .v  t  r  j r .  90*  fpijrn  Jpoblfegcl  gebiltet  unt  ruht  auf  teil  Ernten  g,  g, 
tie  an  einer  tie  fenfreibte  ÜBellc  a  umgebenem  Jjoblwdle  b  fi?fit. 
Sit  4}ob,lwcUc  wirt  turch.  tat  Jtrgclrab  i  im  entgegengetreten 
Sinne  jur  inneren  'lörlle  umgetrieben.  Sie  Bewegungen  biefer 
briben  Wellen  werten  gleichzeitig  tureb  ein  unt  taffclbc  Jtrgrlrab  k 
»ermittelt,  »eicht«  tut*  fKieinfdjcitc  unt  eine  auf  ten  Vager* 
bwfen  rub^ente  Iforijemtale  HßtUe  1  in  Umtrebung  errfegt  wirt. 
'Den  trr  ©runtplatte  trieben  jldj  aupertem  frei  Säulen  mm, 
»on  tenen  in  ter  3cid)nung  nur  jwei  jtd'tKn  ftnt,  welcbe  tie 
Xraberfc  n  tragen.  'Huf  tiefer  Iramfe  rubt  mittelft  einet  'Hnfo(ed 
tie  Außere  oter  4)obIwelle,  wabrrnt  tie  innere  in  einem  Sfurlagrr 
fid)  flü(t.  <fin  Slccbmantcl  o  umgiebt  ten  unteren  31ml  te« 
iri.1?tcra  unb  tie  gan;e  Sieibetrommtl  »on  allen  Seiten  unt  öffnet 
lid>  nur  an  einer  Seite  bei  p  micf  unten,  (ü  tient  ;ur  'jlufnabme 
unb  Ableitung  te«  'Srcic«  unt  fcbüBt  ta«  SHiterwerf  sor  'JJerun« 
retnigung  turd)  tenfelben.  Set  4»rei  fällt  juniebft  auf  bie  fditlge 
Bliebe  q  unt  gelangt  tann  in  ten  ringförmigen  fHauin  p.  Ser 
in  ber  d«id)nung  angegebene  Betrieb  turd)  Safcnräter  wirt  übrigen* 
bri  ben  meiften  bisher  ausgeführten  SRafcljinen  tureb  einen  »temen- 
betrieb  crfejt. 

Sie  (Sonftruction  ter  »cibmommel  f  Iii  ter  SbierrB'irben 
ibnlicb.  ©ejabnte  Sta^lblätter  r,  Big.  3,  abwedifelnb  mit  böU 
jtrntn  3wifdjcnlenleifien  s,  fieefen  mit  tyrrn  »nten  in  »utben 
b«  rifernen  «inge  t  unb  u,  Big.  2,  weldie  turdi  trei  eiferne 
'Pänter  v,  v,  t  mit  einanber  »erbunten  flnb.  Str  größere  Wing  u 
ij»  burd)  Schrauben  auf  tie  «riue  g,  g,  Big.  1,  aufgefdiraubt. 
Surd)  Söfung  btrfelben  Unt  M  ter  Weibetuantel  abbeben,  »cnadj 
bie  «uewedjfclung  ter  StabWättct  unb  4)ol}leiflen  fr«?r  leidjt  be. 
werffleUigt  werten  fann.  Sa6  «infe^tn  berfelben  gefdjieb,t  »on 
innen;  tie  legten  Stüde  werten  jetodj  »on  unten,  turdi  eine 
Ctjfnung  im  SRinge  y,  welcbe  in  ber  3ridjnung  nidjt  angegeben 
iL  einge|'d)oben,  re(>.  eingefeill.  Surd)  Ucbergießen  mit  warmem 
SSaffer  unt  tatureb  b*"i>tä«ufene«  'Äncrurilen  t«r  4)oljer  wirb 
bie  Spannung  im  flttibemantcl,  bejiebentltcf)  bie  Befligfrit  be« 
@anjen  erbebt. 

Um  ein  3utücfblribra  unjerriebtner  Brucbttoeilt  mdgliebft  ju 
»erbüten,  flnt,  wie  bri  ber  I b terrij'fdjrn  Äelbe,  aud)  biet 
i««i  »crßcllbare  Scbirntn  «w  an  ben  Qnten  be«  Äaflcn«  d  ange- 
btadjt.  Sie  Sßirfung  berfelben  wirb  bureb  ben  conifeben  93au 
ber  «eibetrommel  wefentlicb,  unterflüH;  t«n  ietrt  flai^r  Bruebt- 
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fh'td,  wie  Sd>trarten  u.  tgl.,  welcbe*  möglicher  ÜBeift  turebgeriffen 
würbe,  bleibt,  turd)  tie  Qrntrifugalfrafl  angebrüdt,  an  ten  ;Ubnen 
ter  dteibenläitcr  b.iftnt  unt  wirt,  fon  trm  nad)folgenten  anbeten 
@nte  Crt  Jtajtcne'  (an  ter  nid)t  von  einer  Scbtrne  »ertreften  Seite) 
aufgefangen,  einer  lrietcrboltcn  3errribung  unttrworfrn. 

Sie  4i!irfung«it<eife  biefer  9)eibemafo>ine  ifl  nun  folgrnbe: 
Sinb  tie  Btüdite  in  ten  Iridttrr  e,  in  welcben  gleidit,eitig  ein 
8Daffer(Jrabl  geleitet  wirt,  hinein  geworfen,  fo  wirt  turd)  tie 
(Rotation  te«  iridfter«  trffm  3nt>alt  mfttelfi  ter  (Erweiterung  jid) 
in  trm  Jtafjrn  d  »rrtbcilen  unt  biet  turd?  tie  Ofcnttitugalfraft 
an  ten  dieibemantel  angetrüeft  unt  jerriebrn.  Sa,  wo  tie  Brücbtc 
in  tem  Jtatjen  an  ter  irommrl  anliegen,  fann  trr  entflautenc 
Brei  niefct  auSireitbrn  ,  wril  ter  Jtajlen  »on  unten  gridiloficn  ifi. 
3ntem  aber  tie  Stellen  fortfd<rriten,  werten  flc  frei,  wo  tann 
ter  ;ti\1i(h  ten  Blättern  befintlidfe  Brei  ren  ber  ßentrifugalfraft 
läng«  ter  inneren  Seite  te«  Meibemantel«  nad)  unten  jwifd'en  trn 
•Armen  g,  g  binturdi  fengefcbleutett  wirb,  um  in  tem  Bltd'» 
mantel  o  geiammelt  tu  werten,  wtldjer  ibn  tureb  feine  lieffie 
Stelle  abfübtt.  Cw. 


«eutt  3«t*«b«»«PP«at  »on  Jtebf.    (ajiertu  Bigur  8, 
lafel  IX.)  - 

Bei  ter  g>erfleüung  tto  Brot»  (4)ut»)  3ucfrr9  betirnen  fid? 
tie  Saftmeli«fabrifen  unb  3ucferrafrlnerien  contentritter  3udef 
löfungen  (Jtirfrt,  .HUtri,  um  au«  ten  in  Bormrn  gebraebtrn  unb 
frpliallijtrten  3ucfermajfen  ten  anbaftenten  Strub'  tu  entfernen. 
Sie  Creratien,  ta«  Seifen,  bcflebt  tartn,  tafi  wieterbolt  Jtldrfel 
auf  tie  3iirfermafien  gegoffen  witt,  weltfre«  tureb  fein  ©ewidtt 
berabffnfent  ten  Sttrup  au«  ten  Boraten  »trlringt.  Sa«  leefen 
lauert  mtbrere  Jage. 

Um  taffelbr  fd>neüer  tu  eolljiefjflt,  flnb  »on  S.  Jtotl,  St« 
rector  ter  3urferfabrif  in  «eno»,  bebreflatifebet  Srttrf  unt  l'uft« 
btuef  in  'Jlnwenbung  gcbradM.  Sie  Bormen  flnt  tabei,  wie  Big.  8, 
3af.  IX,  n-elcbe  wir  ter  „Propagation  induatrielle*  rntlcbncn, 
jeigl,  oben  gefdtloffetl. 

Sie  Befcbreibung  te*  neuen  Secffcrfabren«  geben  wir  in 
Belgentcm  nad)  tem  'Jluffa^e  te«  4)rn.  Dr.  6ed<  in  Singler  » 
. 'iJoIrtedin.  Journal*,  Bt.  106,  S.  153. 

Ser  'Apparat  brflebt  au«  ten  Stellagen,  ten  91cwr»oir«  für 
Sedflirfel,  ten  fNriet»oir«  für  bie  abfliefrenten  Sörupe  unl  tem 
Vuitmontcju«.  Sie  Stellagen  flnt  für  303  Bormen  beredinct 
Sie  fReferooir*  für  tie  Sedflärfcl  unb  Secfferup  tienen  tum  'iln« 
fammeln  »on  Jtlärfrl,  9tadilauf  unt  Secffsrup.  Sie  hängen  mit 
trm  Jilärfrlloca! ,  mit  tem  ?lbflu|qirirupTC|'er»olr  unt  tem  ?uf> 
monteju«  juianimen.  Sie  9te|'cr»oir«  für  tie  Wbfluftfrrupc  fjnt 
für  ©rünffrup,  Xedfiirup  unt  9iacblauf  beflitnmt.  Sa«  Vuft« 
!  montriii«  ifl  ter  eigentliche  ÜRotor  te«  Apparate«,  tie  finnreiche 
Benujung  teffelbrn  jur  9lu«ttrfung  ter  Brote  beruht  blo«  auf 
ter  richtigen  Benrentung  te«  Vufttrudc«. 

Sie  'Arbeit  mit  tem  Xecfapparatr  umfaßt  nur  fünf  Cprra« 
tionrn,  näml-cb  1)  ta«  (Hnflrllen  ter  SÜeliJformen ,  2)  ta«  'An« 
febraubrn  terfclben  auf  trn  Stellagen,  3)  ta«  Brobiren  auf  ten 
hcrmetifdjrn  Schluß  trr  Batterie,  4)  tat  eigentliche  Srcfen.  unb 
5)  ta«  'Au«blafen.  Wach  tem  Irftcren  werten  tie  Bormrii  mit 
ten  au*getecficn  Broten  in  tie  gewöbnlidjen  Stellagen  eingeflellt, 
tie  Böten  unt  Spieen  ter  Brote  abgetrebt,  unb  ta«  iroefnen 
in  ter  :$rorfcnjtubc  btentet. 

Bri  tem  Tecfen  fließt  au«  ten  Spi(en  ttr  Bormen  ein  con« 
tinuirlichrr  Strahl  »on  grünem  Stirup,  welcher  in  tem  taju  be* 
flimmten  fJi«fer»oir  gefammelt  wirb.  Mach  einiger  3ett  ;cigt  trr 
abfließente  Srrup  eine  immer  bellte  uub  flarer  wertente  Bärbung, 
bi«  er  nad)  1J  Stuntcn  in  ta«  Secf|»ruprefer»oir  übergeweebfelt 
werten  fann.  3n  tiefe«  läßt  man  trn  Snrup  eine  Stunte  lang 
fließen;  er  jeigt  tann  eine  helle,  gelbe  Bärbung  unb  wirt  in  ta« 
9fatblaufrefer»oir  geweebielt.  Ser  Sfatblauf  fließt  nur  etwa  20  Uli» 
nuten,  wonach  er  tie  Bärbung  eine«  >'aft  gant  reinen  SertfTirfel« 
jeigt,  unt  womit  ta«  eigentliche  Serfen  beentet  ifl. 

Bei  einer  im  Setember  1869  »orgenommenen  Secfprobe 
wurtt  ium  «u«becfen  con  239  Broirn  k  80,s««  Bfb-,  fomil 

239  x  30,«44  =  7329.M  Bfb.  BüUmaffe, 
an  Sectflärfel  »erbraucht:  110  Cbffß.  tu  73,»  Bfb.,  fomtt 
1 1 0  x  73.»  =  8085  5Pft.  =  80  (Str.  85  Bfb. 

«ierbei  hatte  ba«  angewmbctt  Stcfnärfcl  67^  p«t.  am  Sac 
tharometer  bri  21«  R,  wobei  gu  erwägen  ifl,  laß  tie  Babrif  nod) 


Bermifdjte«. 
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33  « 
44  » 
53  Win. 
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feinen  bJnlänglitben  ©orratb  an  T'tefftmip  unt  Äacblauf  betafi, 
tlt  'Xnmenbuitg  ucn  reinem  Triff lätfcl  alfo  $ur  Stfotbwrntigfeit 
trurtt.  ITic  erbaltene  Wenge  ©rimfrrup  rrgab  39  (Sbffü.  ju 
75,s  ©fb.  ober  39  X  75,i  2944, . ©fo..  weleb'e«  auf  ta«  Otewtrbt 
ter  Süllniaffe  belogen,  41, ic  pßt.  (Mnforup  anzeigt.  Ter  3>etf- 
fprup  «rfiab  42öbffn.  ?u  74.»  ©fb.  et«  42x74  =  3l08©ft.: 
wibttnt  ber  SRadjlauf  34,i  Gbfffc.  ja  73,i  ottr  34,ix73,s  = 
2535,71  ©ft.  erwlt«. 

I>ie  für  bie  Wanipulation  notpwtnttge  3tit  »ert^cHt  p* 
folgenberniajkn : 

1)  ta«  Iragen  ttr  ©relr  au 6  tem  Süll« 
bauft  in  tit  Stillagen  

2)  ta«  Limiten  ter  normen  .... 

3 )  ta«  »AJtcbitcn  ttt  ©atterir  .... 

4)  ta«  gliejeii  tc«  Srüniprup«    .    .  . 

5)  tai  gürten  te«  Jeffiprup«  .... 

6)  ta«  ftdejidt  teä  Racblaufr«  ....    —  « 

7)  ta«  'Jlu«Haf<u  —  * 

8)  ta«  Slbrtellen  ber  ©atterte 

4}ieroon  fommrn  auf  ta«  eigtntlitbe  X'eeftn  nur  2 
3ü  Winutcn.  £ie  ©rote  |lnt  bi«  an  tit  ©pißt  nett  auSacterft, 
gang  mit  Jtlärfel  turebirantt  unt  bit  ©öttn  ftft,  nitbt  porö«, 
babtt  für  tir  Jpanb  unturd>bringlids  8m§i  man  tit  gan^t  Xaucr 
trs  Jrefen«  in'«  2lttge,  unt  betenft  man,  tag  flcjjcr  gtwifft  Cpt« 
rationen  bei  gehöriger  'ilbrtditung  btr  Arbeiter  in  tinrr  *iel  für» 
|mi  3^1  »erriditet  werten  fcnnrtt,  ftrnrr  tag  *«  nitbt  notbwentig 
ifl,  ba«  Herfen  wtiter  ju  rrtibtn,  bi«  felbji  tit  Spieen  btr  ©rote  gang 
weifi  flxb,  intern  man  ba«  31u«bt<fra  etwatgtr  jjelber  Spifern  btm 
nacbtropftntrn  £t<ftlärfrl  auf  ten  a.emöbnlid)tn  Beilagen  iibcrlaffcn 
fann,  fo  fintet  man  tit  ÜWöfllifbftit  im  Herlauft  fon  24  Stunten 
mit  btm  Ttefapparate  trrimat  brefen  ;u  tonnen.  (Sine  Sabril, 
wdfbe  täglid?  fc*a  Sute  fodtt,  fann  tafetr  mit  ten  ntuen  Stellagen 
für  |n*l  Sube  gan)  «tu  aniroidjtn,  unb  in  24  Sttinbtn  mit  einer 
Operation  fertig  werben,  ju  wrldjtr  fit  bti  tem  gtwöbnlict)en 
Herfallen  mebrert  Sage  braudjt. 

3>rn  auf  ttm  £etfapparat  auSgctceften  SBrottn  nicht  man 
feine  £e<fe  mebr,  fontiern  fltllt  f!c  auf  tie  gctrcbnltditn  Stellagen 
unb  läpt  ba«  Jtlärftl  abttopftn. 

X>a«  turtb  ba«  'Suinutfdjtn  ttr  ®role  erlangte  Jtlärftl  würbe 
mit  ientm  au«  btn  £trllagtn  rtrmifdit  unb  ergab  im  ftanttn: 
23,?s  ttbffg.  ;u  73,i  <Bft.  =  1755,o  «Ufb. 

«u«  tem  »anipuIarioneprotofoUe  crftbtn  wir  Solgtnbe«. 
tie  39rote  waren  gflodjt  am  16.  tTtttnibtr  9ta4intttagS ; 
auf  ten  Trcfappatat  famtn  fit  am  17.  3>ectmbtr  Karbmittag«; 
auf  bie  flewöpnlidjtn  Stellagen  famtn  fit  am  17.  Scmnbrr  'Äbtnt«; 
«rftcmptlt  wurttn  fit  am  19.  iTtcfmbtr  ^benb«; 
atnutfdjt  würben  fit  am  20.  £crcmbtr  ?lbenb«; 
,;c(öfcbt  wurttn  jte  am  21.  Dttembtr  Vormittag«; 
in  bit  Irodtnilube  famtn  jtt  am  21.  Stctmbtr  Wa«bmittag«. 

DU  Srott  wart»  btmnarb  in  4|  lagen  foweit  fertig,  baß  fie 
in  bie  Sroeffitflubf  gebrad^l  werten  leimten.  'JSeibt  ©übt,  weldje 
jum  au«tecfcn  famen,  wartn  abfltbtlid)  ftbr  ftfl  grfoebt,  fo  taf? 
man  fie  auf  bie  gtwibnlitbc  "iln  nur  mit  €<bwitrigftit  au«teden 
fonnle.  ©tim  fiifdjtn  jeiglen  jid)  nur  tier  uitaiitgtbtdit  !Srott; 
t«  warm  tit«  jtnt,  brren  Äormtn  fe^In^aft  in  bie  Batterie  ein* 
gt^ellt  waren.  3^it  übrigen  Ühott  waren  nrtt. 
33a«  <8twid)t  ber  auSiubetfenlen  Süllmafff  brtrufl     7329,1»  «Pfb. 

an  lietfflarftl   8085,oo  . 

®ummt  jur  ©mrtntung    15414,»«  q?ft'. 

©itbnerbialten  an  ©rünfsrnp   2944,»  $fb. 


* 

Derffprup  

3108,oo 

* 

9tad)iauf  

2535,n 

- 

- 

Derfnadtlauf  auf  btn  gewöhn. 

(irben  Stetlagen  .... 

441,w 

* 

Deifflätfel  turtb  *«*  *Bu«nut« 

1745.» 

* 

Vbbreb|U(fcr  ton  ten  $£bta 

336,oo 

* 

• 

•           *     •  Spijtn 

40,»» 

68,oo 

gebliebenen  ©roten  .... 

446,  n 

tHiittempfang 

1 1666.il 

$funb,  eerblribt  al«  Sewidjt  für  bit  in  bit  Ircrfeuftube  gegebenen 
210  «tuet  ibrete  (bei  25  ©roten  bradjen  turefc  tie  Hngtfdiidlidjftit 
ber  Arbeiter  tie  €pi(en  ab)  =  3748, »o  33fb.  ober  pro  1  ©rot 
«=  17,m  ^Vfb.  Xitft  210  Stiel  ©rote  wogen,  al«  fie  bie  ireefw 
pubt  verliefen,  im  ©anjen  3618  5Jft.,  baber  pro  1  ©rot  17,w©fb. 
$urtb  ba«  Sroefntn  »erloren  tie  210  ©rote  130,»  ©fb.  Keudjitgfeit 
ober  pro  1  ©rot  =  0,«>  *üft.  ftOafftr.  iEtr  grünt  Snrup  würbe 
nodj  am  Jagt  tt«  3lu«teefen«  im  ©»rupsaeuum  »eTfodjt.  Xer 
3>etffprup  unt  »Jtaiblauf  würben  jum  «uibttfen  ttr  nitbOfolgenttn 
©utt  ftrwenbtt,  unt  jwat  ter  Xtefprup  a«  erftt  Decfe,  teT  Satb« 
lauf  al«  jweite  Xetfe.  ©erben  Xetfforup  unb  Sadilauf  al«  Detfen 
für  »eitert  Sutt  benu^t,  fo  rtturirt  fidj  ttr  ©ttbraurb  an  reinem 
Xetffl&rfel  auf  ein  Winimun,  weltbe»  bei  einer  bereit«  cingefcbulttn 
Wanipulatton  mit  tem  Dedapparate  unter  30  p(5t.  ber  {im  'Üu«< 
berfrn  notbwenbigen  Wenge  flnfeq  bürfte.  9lu>  birft  'Jlrt  gelangt 
ttr  lecffprup  beim  näeb(itn  9lu«betftn  in  ttn  GJrümVrup,  ttr 
«acblauf  in  ten  ^tdiprup  unt  ta«  Setffldntl  nad>  treimaligem 
I>urtbgtbtn  burd)  tit  ©rote  tntlid)  in  ten  felrünfprup. 

£ir  ©ortijrilr  te«  ©erfabrtn«  begeben  alfo  inSolgentem: 

1)  ^tr  mittclfl  tiefe«  ©erfahren«  au«gebrcfte  Sucfer  ij)  täte  Hot. 
Wan  erhielt 

2)  eine  Bripainis  an  'ilrbeit«;eit  unb 

3)  eine  ^rfpatmp  an  «rbeinfraft,  wenigflen«  um  tie  Wülfte 
ber  biebeT  »enrenbeten  arbeitrrjabl ; 

4)  eint  ©cretnfarbung  unt  Ititbttre  Urbtrwad>ung  btr  ©ottn« 
manipulation.  Sit  £trfarbtit  fann  in  einem  btteuient  fldneren 
ffiaume  vorgenommen  unt  wenigeren,  aber  mläfilid:tn  'Ütbrlirtn 
anvertraut  werten.  ÖJrfrtnebt  beim  Jtodjen  im  ©acuuui  ein  grt>lrr, 
fo  wirb  er  in  24  Stunttn  trjirbilt*,  wä(jrtnb  bti  ttm  jtjt  ge> 
briudiliditn  I'eefi'trfabrtn  oft  mebrete  tage  «ergeben,  ebe  man 
tem  Stbltt  auf  bie  Spur  (ommt,  wat)renb  wcla>tT  3tit  taufenbe 
mit  tcntfelben  Stbler  bttjaflele  ©rote  auf  bie  ©oben  gelangen 
fönnen.  Sute,  welrbe  ftfeUrbaft  gefotbt  nad)  btm  alten  ©erfabren 
niebt  au«geteeft  werten  fonnten,  fönntn  mit  btm  ntutn  ©trfabrrn 
nett  au«aetedl  wtrbtn.  Die  Cittriebtung  ber  Stellagen  ermöglidjt 
nid)t  nur  bie  donrrole  fett«  tin^tlntn  Sute«,  fonttrn  aueb  bit 
f<birf(lt  Trennung  ttr  rtintn  Scrupt  oon  ttn  fdjltditertii. 

5)  SHafdje  ©trfodtung  ttr  Ssrupt  in  bie  «adjptotucten. 
refeneit«,  unt  tainil  tie  4>anb  in  4)ant  gebtnbe  geringe  Wog" 
Itdifeit  tefl  ©ertrrben«,  ta  ter  »rünfprup  fpäteftoi«'  binnen 
24  Stunben  jum  ©erforben  gelangt. 

6)  ©ei  ten  »u  errid?tenben  gabrifen  enparniü  an  Mnlage» 
tapital  für  tie  ttinritbtung  ter  ©öten,  um  wenig^cn«  tte  4)4lfte 
be«  bi«btrigen  ©rforterniffe« ,  fowic  turd)  ©erminberung  ter 
Stellagen  unb  ftormrn. 

7)  911«  nctbwtntige  ftolge  ©rfparnifi  an  ©rennmaterial,  weil 
Heinere  ©cten  unt  üoealitäten  ju  beijtn  jlnb,  unb  bie  ©oben» 
«rbtit  rafd^er  eor  fltb  gebt. 

81  Wtflattet  bieft  SRetbobe  ba«  'iuSbecfen  groüerer  Duanti» 
täten  von  güUmajfe,  alt  tt  in  btn  Üb1  aebräudtlitbrn  Sotmrn 
mögli*  iit;  fo  wurttn  in  Mono»  25  pöt.  güllmafit  in  einem 
Ktfereoir,  wtlcbt«  mit  eintm  Sietboben  mfebtn  würbe,  auf  einmal 
eoUftänbig  autgrteeft. 

9)  i\\  ttr  ©ttrieb  tieft«  »Apparate«  einmal  uollftänbig  in 
6>ang  gefegt  unt  geregelt,  fo  fann  aud)  eine  Qhtfparntn  an  2)ed« 
fldrfcl  erjielt  werten.  3m  Anfange,  wenn  ned)  fein  b'inUnglicr^rr 
©orratb  an  Itttffprup  unb  »acblauf  porb>nten  ifl,  wirt  an  3>ed« 
flärftl  ema«  mebr  oerbraucbl. 


©fk. 

3>irl  abgqogen  ton  ben  in  ©erwentung  genommenen  15411,1» 


Seuerunflcrt  unb  SJompffcff cl. 

Cie  Brennmaterialien  unb  bie  {feuerunaSanlagea  für  Sabril, 
©eirrtbe  unb  4>«u«.  @in  (Sonrpenbinm  für  «tubirenbe,  ledfnifer, 
©aubefliffene,  Sabrieanten  unb  ©ewerb«Ieute  ton  Dr.  4>ermann 
lürotbt,  Ingenieur,  Witglitb  btr  (Henoffrnftbaft  tcuifd^er  ßittl» 
Ingenieure  ic.  SWit  3Itla«  oon  71  tafeln  mit  378  Siaurtn. 
412  S.  8.   (©rti«  4  IbU.)    ©Jeimar,  1870.    ©.  g.  ©oigt.  — 

3n  tem  corliegenten  ©3trfe  will  ttr  ©erfaffer  ttm  ?eftr  eine 
Uebrrflt&t  über  ba«  (Befammtgebiet  ber  gtuerungJanlagen  gewäbren, 
fo  baf  berfelbe  tt«  2)rurblefen«  ter  ütrfdjiettntn  unb  jablrcieben 
Stbriftrn,  in  tenen  ta«  Waterial  jerflrtut  enlbaltrn  ifl,  überboten 
wirb,  (fr  beabflcbtigt,  jld)  babei  auf  ben  ©oten  ber  ©ran«  j« 
ftrllrn  unt  nur  bie  not^wentigflen  tbtoretiftben  Ableitungen  ein» 
jufcbalten.    9Bir  fonnen  bitft«  ©ejlreben  be*  ©erfaffet*  nur  aner« 
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fcnnrn,  tenn  gerate  feit  Scucrung«anlagen  iint  rin  GJebiet,  auf 
welchem  fonp  allgemein  güttigc  fHcgcln  unb  ©äfe*  son  fo  sielen 
WcbcnumPänbcn  brrtnflupt  werten,  tag  ter  '21u«übcitbc  Bon  ter 
reinen  Ibcoric  halt  im  Stieb«  gelaffcn  tritt  unt  fap  in  jetem 
tin<clnen  Sali  befenterc  praftifdjc  Erfahrungen  tu  SHatbt  ju  jiebrn 
^cnö ttjim  ip.  "2Iuf  fcinein  gelbe  bet  Sccbnif  fln»  benn  auch  rnebr 
tpeacUc  gaebfenntnitte  für  tic  £öiung  ber  gefüllten  Aufgaben  unb 
bic  'Scurtbriluttg  ib)rrr  Vöfun^  erforberlicb,  alt  auf  brn  ber  »euc 
rungJfuntc,  unb  bi«  nicht  au«rctcbcntc  Sacbfcnntnifi  te«  um  tie 
«ilctatur  feine«  ©pecialfarbe«  boebwrbienten  'Uetfatttr«  mag  benn 
auch  ber  Wrunb  fein,  Pap  feine  Arbeit  nur  eine  (Sempilation  in 
etwa«  weiteten  Wremen.  al«  bie  ftbott  oertiantcncn,  gewerten  ip. 
iteft  feiner  «clrfenbcit  in  ber  tedjnifdjen  unb  aitclaifffcbcn  Literatur, 
trot  gewiffenbafter  Srnufcung  ber  trjm  jur  Verfügung  gepellten 
ÖcfcbäftSclrculare  giebt  er  mit  wenigen  Ausnahmen  tem  Ücfer 
bcd>  feinen  fieberen  -ilnfjali  über  ben  tffiert^  serfrbictettcr  tbm  bot- 
Urgenter  Ofeinotiptuctienen,  ta  ser  Allem  bem  *ucbc  bie  fachliche 
Aetttf  fehlt.  Allcrting«  febeint  eine  gtwijft  'Muflirar»!  ber  utr  SRit» 
tbetlun.;  jugelafftnett  (Sonpructionen  patigefunhcn  <u  haben,  für 
beren  ajantbabttng  wir  nur  alt  iPeifpiel  anführen  wellen,  tan  bei 
ten  Ölaccfett  He  (5cnPruction  uott  "-BoctiuS  gar  nicht  erwärmt 
i|t,  obwel  jic  niebt  geringere  A'erbrritting  bat,  alt  antere  Ssfhatr, 
betten  ber  l'crfaffcr  >\on?c  »eitert  gewitmct  bat. 

Tie  erprn  62  Stilen  enthalten  ben  tffcoretifeben  Ibcil,  ten 
wir  inteffen  in  einem  tfehrbueb  ter  ^3r>pftf  für  mebr  am  UJIafce 
r/alten.  Söer  bie  ©Abe  ber  'U'armelebre  nod?  nicht  fennt,  wirb  fic 
fleh  au«  ben  nur  furzen  »ni  ber  überbie«  tic  märten  für  bie 
$rari«  wichtigen  3ablcn  nicht  enthält,  fdiirerltcb  aneignen.  3n 
bem  näcbPcn,  bie  Brennmaterialien  bebanbclnben  Abfcbnitt  bürfttn 
bie  iettenl.ing.cn  '8rcnitPofTanals>ien  au*  nicht  son  befonberem 
praftifdirm  'ißrrifje  fein.  Die  nun  folgcnbc  Bcfcbrcibung  son 
t/erf<htebencn  5tucruitg3anlagcn,  welche  ben  4}aupttbcü  te«  Buche« 
aufmacht  unb  bäupg  nur  in  tiner  loten  Ancinanlcrrribuug  por» 
gefunbenen  Material«  befiehl,  berücfpcbtigt  Anlagen  für  bie  ter« 
fcfciebenflen  3weigc  ber  Icrbnif,  benen  pch  ajei^ung«'  unb  Drecfcn- 
anlagen,  fowie  geurrungen  für  ben  häuslichen  «ebraueb  anfcblicfccn. 


Cine  in  betrieb  bcfittblicfje  Pfabrif  tton  eautrfteff-  inib  SBaffer- 

itoffga«  ift  son  4).  'Bogel  in  ber  ©iBung  ber  bcutfa>ra  crieuufcijen 
Ötefcllfcbaft  am  14.  Üloecmber  o.  3.  btfehrieben  trurttn.  unb  ent» 
nt^men  u>ir  ben  „tBencbten  ber  beutfeben  chemifchen  Wefellfcbaft 
1870,  o>tft  17,  ba«  »achilebenbe  au«  biefem  Horira«. 

35er  *Dro<efi  ber  fabnfmafiiflen  Sauerfioff.  uut  ffiafferfloff» 
erjeuflunfl  vea  leffie  bu  SWotas  («b.XI,  6.334  k3>)  fctjfint, 
fo  tn^eniö«  unb  prafttf*  une  er  ifi,  in  Ouropa  beunoit)  nicht  »ttl 
über  ba«  ätabium  be«  •Hrrfitd?«  btnautgerommen  ;u  fein.  3n 
«Retp-fflorf  bageflen  fanb  'Hoflcl  eine  nicht  unbeteuiente  'Mnjlalt, 
in  ber  bereit«  ©auerjtojf  unb  ffiafferPojt  fabrifmi6i4  barfttfleUt 


Jogel  trutte  juerjl  bur*  6rn.  4<rof.  3 09  som  ßolumbia 
Gelleje  barauf  aufinerffara  a,cmadjt,  her  itjm  einen  eifernen  (S?linber 
jeifltt,  Bollfommen  abnlidj  unferen  ©tlierrea|ier«9te(ipieiiteti,  welcher 
60  Ballonen  (2150  «tter)  ©auerflojf  «on  circa  10  'atmofpbircn 
a>ruct  entttielt  unb  welctjct  tott  na«  feiner  Angabt  für  5  Dollar« 
Rapier  (circa  6  lb.lr.  preu§lfdj )  son  ber  Cr?h.9bro3enjja«.Com»)anp 
abfliMfttn  wirb. 

IMefer  (äufliebe  Sauerftoff  wirb  in  Mmerifa  oielfacb  benu^t, 
ni*t  nur  für  ebnnifebt  Grperimente,  fonbrrn  auch,  t.u  mebietnifchtm 
(Gebrauch  unb  jur  <?r;ielunij  inlenjlrer  ttia>taurUrn  für  lceua>t' 
tbürme,  Signale,  ^Bauten,  ilalrrna  majtca  u.  f.  w.  ©0  würben  bie 
aüjffcrbauten  ber  jejt  in  MuJfübruiifi  begriffenen  'örooflsnbrücfe 
über  ben  (faPriser  mit  .(>!>breonfa,rna.a8  erleucbtei,  unb  finb  bort 
jreölf  «amptit  In  betrieb,  toeltbe  täglich  2000  (iubifmeter  Sauer« 
fi off  oerbraueben. 

Der  «on  teffie  bu  Stolao  benujic  *Srocc§  befier/t  befanntlict) 
barin,  bafj  ein  Gemenge  son  'Hetyfali  unb  'lleQnatron  mit  tBraun« 
Pein  leidjt  geglüht  ober  beffer  bt«  450'  C.  ethi(t,  manganfaure« 
Jtali  liefert,  ütttitt  man  barauf  biefe« tSemenge  in  einem  überh.i(ien 
Dampf jltome,  fo  geht  tie  umgefebrte  .'..-ti.r.una  eot  fidj :  ©auerpoff 
tnrwcicbt  unb  c«  bleibt  ein  Oemengc  ton  'XrQfali  unb  SRangan* 
feftquiorhb  utrü.-t.  ba«  in  eintm  Vuftftrom  geglüht ,  witterum 
jt«  in  Jtaliummanganat  «rwantclt.    Dicfcr  'jroceü  fann  mit 


bcrfelben  SRifcbung  unzählige  Diale  wieberr)olt  werben,  fo  ba^  bic 
Cuantiiät  »on  ©aiierfioff,  welche  biefelbe  Portion  te«  Ötmrngca 
liefert,  tb.coreti|'cb  bi«  in  «  Itnenbliche  geb.  t.  ©inb  bie  Materialien 
rein  unb  in  obigem  ^erbalintü  gemengt,  fo  liefern  ffc  naa>  her 
Sormel  141  ©auerpoff,  100  3ollpfb.  brmuach  etwa«  über 
5  Subifmetrr. 

Die  leebniiebtn  ^orricbtuitgen  jur  'Mu«übung  biefe«  93roccffc« 
erinnnerit  ftbr  an  untere  ifettcbigaierjeuger.  Da«  Wemenge  oon 
1  Iheil  ^taunflein  unb  i  2 bei!  'JlcBiiatron  wirb  junachp  mit 
ÖBaffer  übrrgoffen  unt  in  einer  efternen  ©cbalc  unter  tüchtigem 
Umrühren  ahgctauipft,  bann  in  einem  fleincn  Rlammofen  talcinirt 
unb  fchlienlich  tn  tic  eiietnen  JHetonen,  tie  unfern  (4>a«reiorten 
ibtteln,  eingetragen.  Hm  ta«  ©(hnielteit  ju  terhütcu,  mengt  man 
tic  iVaffcn  i'orber  mit  .Rupferorrt  unt  rohem  •W.ingaitorot. 

Die  iUetortcn  haben  eine  'Jlrt  iRoP,  auf  welchem  tie  Ücaffe 
aufgefchichtet  wirb,  fo  taü  oben  unt  unten  ein  leerer  Dlaum  bleibt. 
Die  tWetortcn  Ritt  6  Suft  (l*,u)  lang  unb  2  5u«  (0",«i)  weit. 
12  iRttortrn  liegen  in  einem  Cfcn,  je  tech«  mit  tem  (jintcren  tinte 
«inantrr  tugefehrt.  Die  C-uanlität  »M  SRanganaimiichuna  hetrigt 
für  jetc  «etoric  "JOO  ^ft.  Dampf  unb  «ufi  irclen  eben  ein, 
geben  bureb  tie  poröfe  JSaffe  unt  ircien  tut*  ein  iHeljr  wieber  aue. 

©obalb  bte  SHetorten  jur  Äirf*rothg!utb  erhtit  Pnb,  wirb 
trbt&ic  Infi  eingepumpt,  tiefelb«  paffirt  rother  ein  C&ef4§  mit 
fauptfeber  Äaltonlauge,  um  tie  Äohlcnidure  abzugeben,  welch» 
fonp  mit  htm  Acenatton  ter  ©chmelje  fich  pereintgen  unb  biefe« 
unwirrfam  machen  würbe.  1 5  üfinuten  9rbl$en  im  SuftProme  hinten 
<ur  Or«tatteit,  tie  De«crt>batton  erfolgt  al«tann  bureb  (Hnlcitrn 
oon  übetht^tem  Dampf  son  ca.  10  Ufo.  (0,7  Ailogrm.  pro  Duabrat» 
cenhrattcr)  lteberbrucf  burdi  btcfclbcn  Wobre.  innerhalb  10  Wi« 
nuten  ip  aller  Satterpojf  forigcfübrt  unb  wirb  son  tem  beige- 
mtfchien  Dampf  in  einem  Gontcniator  befreit,  in  welchem  falle« 
©aper  fprülft.  Da«  Wa«  wirb  in  einem  grorjen  iilrchgafornetet 
gtfammelt,  um  fchlifültch  nach  Scharf  mit  einer  6omt>rrfPon«< 
pumpe  in  fleine  ÜhVipicittcn  son  Grifcnblcch  gefüllt  werben. 

SJet  be«  trJertcbtcrPatitr«  flnirefenbeit  wurttn  i,lglich  30,000 
Gubiffun  (850  fjbfmtr.)  5aurrporf  gefertigt,  ter  (Jubtffufi  unter 
einer  QUntofpbärc  fam  auf  5  l>ent«,  b.  i.  ca.  2  ©gr.  (ber  ($tibif° 
meter  auf  etwa  2  iblr.  10  ©gr.)  ;u  pcfjen. 

(Gewöhnlich  würben  fech«  Retorten  mit  läuft  grfpeiP,  wihtenh 
bie  fech«  übrigen  gebimpft  wurttn.  — 

Die  QrftUfrbaft  liefert  gleichzeitig  9öajfcrPoff  na*  XeffM  bu 
«oiac  «  iirocen  turch  (nhiötn  con  Jlalfhfltrat  mit  Hntfcracit. 
Die  Scrfefeung  gehl  nach  ter  Sormel 

2C«0,  HO-f-C  =  2C»0-+-CO'  -»-  2H 
tor  pa>.  Da«  »einenge  wirt  in  gan;  ähnlichen  Sietorten  rr^ibJ, 
wie  tie  Wanganfcbmeli,c  für  tie  ©auerporTerjeugung.  Der  tyroeefi 
her  ©afTcrPoffentwicfelung  lauert  bei  «otfjgluth  löSKtnuten.  I?« 
wirb  bann  Dampf  eingeleitet,  baturd)  wicter  Jtalfhsbrat  gtbllb« 
unt  tiefe«  turch  abermalige«  Orbiljeii  (erfejt.  «atürlich  wirb  bie 
Äob>  nach  unt  nach  aufgekehrt,  unt  hält  ta«  (Scmenge  habet  nur 
brei  'Bochen  au«,  tann  tp  ;lufa6  neuer  Äorjle  noifcig.  Der 
53rei«  be«  fo  gelieferten  2BaffcrPopc*  iP  2  Gent«  per  Gubfffuü 
(28  ©gr.  per  Kubifmetet)  unt  werten  je^t  täglich  ungefähr 
2000Gbffu§  (536  Gbfmir.)  gefertigt  unb  ebenfall«  in  Gijlinbern 
son  Ärffclbtreb  auf  10  llrmofpbären  comprfmirt,  »trfauft. 

Der  'Bebarf  an  aßaiferpon  ip  betcutenb  geringer  al«  her  an 
©aucrPeff,  ta  jum  Spcifen  ber  •öutroor^gtitgatlampcn  mripcii« 
leeuchtga«  oter  neuerttng«  '2llfoh.ol  gebraucht  wirt.  Dit  $rlltgfrii 
einer  4)sbroorpgenPamme,  tic  mit  £cucbtga«  gefpeiP  wirb,  ip 
ungefähr  16|mal  fo  grog,  al«  bie  gjclligfcit  tiner  gcwäb,nllcbfn 
Seucblga«pamme  mit  tetnftlben  ®a«cerbrau(fj. 

CHne  feine«weg«  utitergcortnete  Äollc  fptelt  tiefe«  gjbtto« 
or^gengaSlicht  für  bic  Bcnufung  her  Vatrnu  magica.  Dicfc« 
3nprument,  welche«  in  Dcutfcblanb  nur  für  eine  oplifebe  Spielerei 
angrfebeit  wirt,  ip  in  Amerifa  ein  wichtige«  ^ü!f«mittel  für  tat 
Unterricht.  SRan  trueft  wiffrnfcbaftlicbe  Abbilbungcn  ober  ted)nifd)< 
3eichnungen  flcineren  Umfange«  auf  burrbpebtige  @elatinct(tfeln 
oter  fertigt  banach  01a«pboiographtcn,  tie  nachher  lOOfad)  turch 
tie  Saterna  magira  sergrövert,  \wx  DemonPration  in  ^orlefungen 
btrnen  unt  ein  siet  beffere«  $tlt  gewähren  al«  unferr  im  grojirn 
■DJanfUre  gejrichncttn,  oft  fehr  mangelhaften  ÜCanbtafeln.  Äfrine, 
am  ©chreibttfehe  gefertigte  ©ft^en  auf  (Gelatine,  au«  wijTenfehaft» 
lieben  ÜBerfen  entnommene  ^oljfchnitte  werten  auf  tiefe  QScifr  mit 
leichter  Stube  einem  groüen  3ub,örerfrri|e  anfebaulich  gemacl;t. 
Diefe  OJorrid>tung  ip  auch  bei  Sage  anwtntbar,  fall«  ta«  Jage«» 
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lidu  bur*  ißorbängc  getämpfi  werten  lann,  wie  biefe«  au*  bier 
in  pl?l>fffalif*cn  4>orfälen  bei  optif*cn  äjrriu*«n  oft  gef*iebt. 


l5iftnbat>nn>f  fm. 

SDie  StlijtCiffnbabn.  —  lieber  birfc  tur*  feine  abnormen 
Steigungercrbiltmvc  unb  bie  utannigfa*eu  S*wieiigfeiten  leine* 
"öauc«  intereffante  "Kulane,  wcl*e  bie  «efleigung  tc*  Biigi  ben 
Jaufenten  ton  Sffw^em  tiefer  ©ebirgSpartifii  erlct*tmi  foll,  unb 
welche  ton  i'i?nau  am  i'icrrrsilbiiättcr  See  audgrbcnb,  ff*  bi«  ju 
beul  Staffel  über  9iigUÄallbat  auf  1200*  über  Cem  Sccfbiegel 
bei  einer  '.Babnlängc  von  nur  ~o,s  Ailomtr.  erbebt,  brina.cn  fowol 
•v  ; u  i  s  i  .1 .  •.  oo n  ilOaltegg  in  feinem  „Organ  für  btc  Rorif*ritte 
td  firtfenbabnwcfcit« "  1870,  Jjcft  5,  3.  177,  wie  aud)  S*erjcr 
in  ber  „3ettf*rift  be*  öiiertri*i|'*rn  dngciticur«  unt  'Jlr*itcftcn» 
fiBerrtn«",  1870,  S.  13**,  jirmli*  eingebenbe  Wiitbcilungctt,  auf 
benen  wir  na*folgcnt  ta«  93i*ttgfic  jufammtnflrllcn. 

'JH*  anregente«  3,'orbilt  für  bat  äiigibabn  >  Unternehmen 
birntc  bie  feil  etwa  brei  jabrtn  in  betrieb  befiiitltcl'C  3?abn  auf 
ben  Wount  ai'afbington  bei  4)bilatelpbia,  wcl*c  mit  einer  Steigung 
cen  1  :  3  eine  ■Ijöbe  ton  etwa  1700"  erffrigt.  Sie  bort  erbaltencn 
ÜKcfultatc,  iowie  eigene,  auf  einer  brfonberen  'i<criu*«|iation  in 
Cden  gcfammrlie  Erfahrungen  über  tPrrgloromotittn  trrrirbiebener 
Ssftrme,  bie  Baffentfic  Rotm  unb  Conftruaion  ber  anjiiwcntcntcn 
3abnftangc  unt  beren  91uJtcbnungen  bei  $roupcraturwc*|"cl,  fowie 
über  eine  'Hnjabl  anberer  S?etrtebetetail* ,  führten  cnblicb  btc 
Unternehmer.  Cherfl  Warf  in  St.  (fallen,  Ingenieur  8 febeffe 
in  '.Sarau  unb  Waf*inenbirr(tcr  Wiggcnba*  m  Clten,  auf  bie 
na*ftct>rnt  tu  bci'cbreibenbe  'Jlnortming  ber  4»afjn.  Sic  foremetise 
felbji  ifi  na*  lern  Softem  be«  üebjgrnannten  ber  brei  Unter, 
neunter  eonfiTuirt. 

Tie  «abn  gebt  son  einer  borijontal  Urgenten  12"  grofen 
SrebJAcitt  am  Ufer  be«  atierwaltffätier  See*  au«,  mit  einer 
Steigung  1:15,  unb  gebt  birbt  oberhalb  t>c«  Sorfe«  iü^nau 
in  eine  Steigung  son  1  ;  4  über,  wel*e  fie  mit  üielfacbtn  Gurten 
ton  ISO"  9iatiu«  unb  mit  rurjerrn  Unterbrecbungen  bur*  Stri« 
gungen  son  l  :  4J  bie  1:4  bi*  jura}öbc  tt*  Äaltbate*  beibehält. 
>iluf  ea.  300"  4Söbe  bejinbet  ff*  ein  lunnel  ten  67"  fange  obne 
•Jlu*mautrung  in  ben  9tagrlflubfclicn  etngefrauen  unb  tiefet  hinter 
birfrm  Sunnel  wirb  eine  etwa  30"  tiefe  S*lu*t  tur*  einen 
•Uiabuct  mit  brei  Ceiinungen  ü  25".*  Spannweite,  glei*fall«  in 
ber  Steigung  ton  1  :  4  (nach  tcr  anberen  Duelle  in  einer  Stei« 
gung  ton  I  :8})  unb  in  einer  Gurte  ron  180*  »abiu«  liegent 
burd)  *lr*trägrr  übrrfpannt.  Sic  beiben  mittleren  Weiler  fre 
fteben  au«  febmiebeeifernem  «itterwrrf  ton  10".»  refp.  8"fl  4)öfce 
auf  ©ranitfodeln.  Sic  Entfernung  ber  SJlrrt'träger  beträgt  ton 
Witte  ju  Witte  2",i  unb  tie  breite  jwif*cn  bem  Öelänber  4",»a. 
Tie  Scbienen  unb  3abnfiangen  liegen  auf  bem  33iatuct  auf  hol« 
jerucn  SJangf*wrllrn.  Ott  ber  Witte  »er  3>abnlänge  auf  ea.  600" 
•öibe,  auf  ber  Station  »reitergen,  iil  eine  lJlu*wei*cfielle 
mitttlft  einer  eigmtbümlicben .  um  einen  Rapfen  brebbaren,  15* 
langen  Xirch>etebc  eingeriebtet,  bamit  ein  bnufracbenber  ^„^  t(m 
beraufTommenben  aufweisen  unb  lffttern  pafjlrrn  lamn  rann. 
Sogar  birfe  I>rer)weidie  liegt  in  einer  Steigung  ton  1  : 15  unb 
bcjrcftt  au«  jwei  burd)  C.uer«  unb  Äreujfdjienen  trrtunteiien 
$ ragballcn  ton  Z>  Olfen,  auf  benen  bic  SBabnidiimen  brfeftlgt 
ti-r: .  unb  ift  burd)  brei  3.<aar  Vaufrollen  ton  640""  Surrbincffcr 
in  gleirbrn  Entfernungen  unterf)ü(t.  Ti<  'l'ericbiebung  am  ffnbe 
beträgt  l",s,  bic  Bewegung  wirb  mttielfi  3abnjtangc  unb  'Hcr-- 
gelegt  bewirft.  3Mrfe  Srcijwetdie  bat  bie  l'änge  ton  Uoromotite 
unb  ^nfonenwagen,  unb  gcfiattct  ben  ganjeR  3ug  aut  ein  Seiten« 
gelei«  ju  vericbirben. 

*2lu?fT  brr  fdjon  ctwabnicn,  am  ivufcc  ber  Sabn  liegenten 
I':rb>'cbeibe  für  Voeomotitc  unb  SBagen,  um  biefelben  na*  unb 
oon  ben  «djtivmflid:  jur  Q9at)n  gelegenen  breigleifigen  Sdiu^en  ]u 
bringen,  flnto  auf  brr  ganjen  Sabnlinie,  unb  jwar  an  beiben  Qnbcn 
unb  in  ber  Witte,  nod)  brei  9L'afferi)atienen  mit  narurlidxm 
aüaffcttrucf  sorbanben.  KeTner  waren  gro§e  Selfenfvrrngungen 
in  9tagelflub,  ^aWrei*e  bobe  Stüfmauem,  i>urdiläffc  bi«  ju  6* 
SBcitc  in  Kranit  autjufübren  unb  eine  Wenge  aßegüberfübtungen 
im  »iteau  ttnb  unter  ber  5?abn  für  RuS»  unb  «Beibewege  erfor» 
brrli*. 

Sie  (Abarbeiten  boten  ntctit  geringe  €*wtertg(eittn,  brnn 
QtN  unb  StcintTantyimr  fennttn  bei  ioldien  Steigungen  naiür- 
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Ii*  wrter  bergauf  nedj  über6,au»t  bur*  Äarren  flattflnben.  25it 
aran«»crtt  werben  baber  nur  bergab  ober  na*  SeitenablageTungcn 
bewcrflielltgt,  unt  »war  mittclfl  lei*ter  S*liiten  ton  gut  ö,i  6ubit. 
meier  RaffungSraum.  Xie  Rabrbabn  wirb  ju  bem  6nbe  bur* 
«ufgiepen  ton  4öaff*r  flett)  falüpfeng  crbalten.  <Sin  Wann  lenft 
ben  S*litten  »orn  an  jwei  feilen  £ci*felarmcn  unb  ein  anterer 
folgt  binicn  auftTetenb  unb  bremfenb.  '.Bergauf  werben  bie  leeren 
S*liitcn  ton  beiben  Wännern  getragen  unb  <war  ^at  ter  untere 
bie  S*liltenläufe  auf  ben  ©*ulteni  unb  ber  obere  bie  £ri*fcl> 
arme  in  ben  4>inbcn.  £ie  OJranitblecfe  tu  ben  Stinmauern, 
*rüden  unb  I>ur*l4ffen  fanben  ft*  feitli*  ber  ganjen  Bahnlinie 
al«  Seläblörfc,  bie  ton  früberen  ©letf*em  jurürfgelaffen  waren, 
unb  waten  biefe  ton  ben  feitli*cn  g>6b,en  tbtilweife  betuntetju* 
flürjeii,  tbtilwttfe  aber  au*  auf  befonber«  erft  ju  babnenten 
kscitcnwcgcn  an  bie  ÜBauftellc  ju  waljen. 

Jer  Oberbau  ber  'flabn  befjtbt  au*  einer  leidjtcn  'l'ignolt«» 
f*ieiic  »on  80*"  gjöbc,  65*"  4?reitt  am  fiuji,  37*"  'Breite  am 
Äo>f  unb  9""  Stcgbicfc,  ton  weldier  tcr  laufenbe  Wetcr  33  'Uft. 
wiegt;  an  ben  Stönen  iliib  bie  S*ienen  terlaf*i.  Sic  Spurweite 
ifi  tie  gewöl^nlidie  »on  '2luf  jtbe  fange  son  3"  fommen  tier 

ei*ene  unbritaririt  Duerf*wcllcn  ton  2",m  fänge.  Xicfc  Sd'wellen 
fmb  »upcrbalb  tcr  S*tenen  bur*  aüfgcf*raubtc  tannenc  unb  mit 
Jb«r  beflri*cnc  Vangf*weUcn  ju  einem  feften  SHoft  cerbunten. 
Sie  Ouerfd'wellen  jtnb  alle  3"  enrweber  in  ten  iejlrn  Reifen  ein» 
gebaueu  unb  verteilt  ober  in  (Uranitauatern  eingclaffen  unt  in 
dement  tcrgeiTcn,  um  eine  fingensetfd'icbung  tc«  (Mlcifc«  ju  tcr« 
bintetn.  }n  tcr  Wille  jwifdxn  ten  S*ienen  liegt  eine  leiter« 
artige  3<>b,n|)ange  au«  jwei  ten  JRütfen  gegen  cinanter  tebicnten 
C  Oifcn  mit  ternictettn  pri«matif*en  Stäben  au«  Scinforneifen, 
ttrrn  C-uerf*nitt  für  6'foltcntenterjabniing  grbilbrt  ifi.  ©ri 
ber  Verlegung  iil  auf  bie  Silatation  ber  einjelnen  3"  langen 
'Jlbtbcilungrn  iNücffi*t  genommen,  in  ben  Gurten  finb  tie  IjIt.- 
fiangen  bem  9tabiu«  oon  160"  entfprc*enb  gtbogen,  unb  bie 
Stift  mit  ben  Sabrf*icnen  tetfetyt.  Sic  Sto6f*wetlen  baten 
einen  travcjfönnigrn  Ourrf*nitt,  unb  ftü(t  ff*  tie  3abnOange 
mitttlfi  unterbalb  angenieteter  'Binfel  auf  biefc  in  Reifen  unt 
Cuater  eingelaffenen  Stoff*wcUtn. 

Ciiic  3"  lange  3«-bnitangc  wiegt  ca.  4  Grr.  unt  ift  mit  16 
S*raubtnbeljen  auf  ten  Cucrf*wcllcn  tefeffigt,  fowie  unter  ff* 
mit  unttrbalb  angef*raubten  «af*en  fefl  certunben.  Sic  einjelnen 
3al?nfiö<ft  ffnb  in  ben  Jöerfffälten  ju  dien  febr  genau  an  ten 
Cnben  abgetrebt,  fo  taf  bic  obere  unb  untere  paraUele  Rli*e 
unbtrübrt  geblieben  unb  in  ten  febr  forgfältig  unb  rmfrrt*cnt 
gclo*ten  CS*ienen  ein  Sreben  ober  fonftige«  «eitegen  ter  gut 
ternieietcii  3a^npöcfe  unmögli*  wirt.  4»ri  tiefer  Gonflru<rton 
fann  eine  9lu«we*l"elung  tou  einzelnen  etwa  f*abbaft  geworfenen 
3abnfibefcn  ni*t  auf  ter  3'abnftrccfe,  fontern  nur  in  btn  S£öerl- 
jiätttn  fiaitiintcn,  unt  follcn  te«tjalb  auf  jeter  iPabnwarierffrcde 
mehrere  tclljläntige  3<ibnfiangen  fict«  in  Äcfcrse  gehalten  werten, 
um  tiefe  3abnftangcn  nöt^igcnfall«  ebenfo  wie  9?abnf*iencn  lei*t 
au«w«*fcln  ju  tonnen. 

Sie  Geltung  befiehl  au«  grobem  Jtie«  unb  jtrf*lagcncn 
Jtagclffuefelfcn  unb  i|l  ea.  0",3  ilarf.  Sa«  fegen  be«  Cberbaue«  ge= 
f*icbt  jiemli*  raf*.  Sic  Cbcrbaumatrrialicn,  eifernen  93rürfen  ic. 
muffen  alle  ju  S*iff  na*  lüiQnau  unb  per  S ocomotitc  unt  Öüttt« 
wagen  tom  Ufer  ab  tcr  «aufteile  na*  unb  na*  jugefübrt  werten. 

  (S*l»6  folflt.) 


Sie  »eefebieberen  i'tofeclc  ju  tiarr  Siftnbabnotrbinbung 
)nlf*rn  ©nglanb  unb  ftranfreid).  —  9iad)tem  wir  bereit«  S.  582, 
söt.  XIV,  ten  ton  Wartin  unb  f  e  Wuas  torgrf*lagenen  Xunncl 
ju  einer  (Sifcnbabnterbinbung  jwii*en  6nglant  unt  Rranfrci* 
na*  ber  ton  tenfelbcn  berautgegebenen  «roi*üre  bcf»ro*en, 
ti'c:Un  wir  im  9ia*ffci)enten  no*  einige«  über  tie  anteren  ju 
tiefem  ,-iircic  aufgehellten  i'rojtct:  mit,  intern  wir  baju  einen 
längeren  'Artifcl  ton  ftöli*  in  t  ,r  ..  3tilf*rtft  te«  öfierrci*if*cn 
Ingenieur«  unb  'ar*iteftentcrrin« 1870,  4>eft  3.  S.  53,  ju 
6Sruntc  legen. 

Sie  mannigfa*cn  Uebelfläntt  unb  S*wicrigfettm,  wel*e  bie 
SrwAltigung  be«  ungebturtn,  nntnrr  mebr  anwa*frnten  *örr« 
tebref  über  ten  ({anal  mit  ff*  bra*tc,  bie  Maturterbälmiffc  ber 
beibtrfeitigen  4)lfcn,  wc(*t  gröferen  S*iffcn  nt*t  ten  nitbigen 
S*uQ  gewähren  finnen,  fowie  tie  Himatif*en  9JtTbäliniffe, 
in  Solgr  beren  nur  ein  Viertel  be«  ganjen  3abrr«  eine  ff*erc 
unt  angenebme  lieber fdbn.  namentli*  für  Wcifenbc.  raogli*  ifi, 
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Gaben  fAen  vor  Unserer  3«t  Anregung  ju  !U«beff«ung«»lanen 
fit  toi*  ltcbcrfübrung  eon  9ßerfontu  unb  ®üt«n  gegeben.  So 
maAtc  l'Acn  SRatbieu  anfang«  bitfr«  3abrbunbert«  ofjnc  Grfolg 
btn  'B«fuA,  ben  Gonful  iBonapatie  »on  b«  3RögliAfcit  unb 
btn  'Soitb/iltn  ein»  untcrf«ifAen  'B«binbung  Gnglanb«  mit 
SranfrctA  ju  üb«(tugtn.  Dief«  Segent  inttrtfflrtf  flA  jebeA 
»tb«  bttrfur,  noA  für  tit  ibm  tbtnfall«  eorgrfAlagene  Anwcn« 
bunfl  btr  DampffAififabTt.  noA  üb«bau»t  für  tic  (rntwirfelung 
be«  iüerfebre«  et«  Sörtrrung  ter  Gieilifation.  Grfl  fcitbtm  e« 
Saipeleon  III  gelang,  bie  Jabfbunberte  beftanbent  'Animofltät 
jwifAen  ben  Rrantofen  unb  Gnglänbern  aiuJtulöfAen ;  rrfl  feit 
bitf«  Jtit  unb  butA  btr  tem  Hantel  gewäbrtcn  GrleiAterungtn 
flrtgfrtf  RA  btr  Au«taufA  btibrr  Sationtn  in  folAem  ®rate,  bau 
bif  <»ifAen  tcnfclbcn  eon  btr  Salut  erriAtete  SAranfe  mebr  unb 
mttir  untrttägliA  wurbt. 

3m  3abtt  1 656  erröffcntliAte  bt.  Jf'om.'  br  Wamonb 
ben  IJlan,  um«  ttm  Ganalt  tinen  ffifeubabntunnel  bcrtuftelltn. 
(5S  folltrn  im  Heere  tretsebn  fünftliAe  Muffln  turA  'ÄnfAüttung 
gtbitbtt  unb  tarin  SAaAtc  abgeteuft  »«btn,  »elAe  ;ur  &«* 
fttUung  M  5  iirmrle.  fo  wie  feit«  tur  'itcntilation  tcffelbcn 
ju  bitnrn  bitten.  Tirier  fübne  QJIan  «regte  mebr  al«  gewobn» 
liAe«  'Auffebtn.  ^*  wurbt  »on  brr  frantöftfAtn  Stgicrung  eine 
Gommifflon  ernannt,  »tlAt  tic  Stwilligung  von  500,000  Sre«. 
jur  1<otnabmt  grünbliA«  Prbebungrn  bcantraatr,  unb  trenn  man 
gletA  b»n  tilerfAlag  tc  Wantcnt'a  wegen  $ctinträAtigung  ter 
freien  SAijffabrt  auf  fem  Ganaie  fAIieftliA  falltn  liejt,  fo  war 
boA  ber  Anftoi  tu  weiteren  «tubten  gegeben. 

Sunmtbr  tiefen  eon  alten  Seiten  anbcTC  Drojectc  ein.  Cbwol 
nur  Wenige  überbaust  eine  Hare  '-KorfleUung  eon  ben  t)u  bewälti« 
genben  SA»ierigreiten  bitten,  fo  war  boA  fclbfte«jiinbliA  3et« 
ton  ber  ©ütt  feine«'  eigenen  SBerfAlagt«  überzeugt. 

'lior  AUtm  wollte  man,  anwart  be«  lunnel«,  groie  rifeme 
Sebren  auf  ben  SJoben  ber  See  »erfenfen.  Die  Sibrttt  follten 
in  I&eillängcn  angefertigt,  bann  mitrclft  Slöpt  ober  ©Aiffe  t,u« 
gefübrt,  an  Ort  unb  Stelle  etrfenft,  bie  Cfnben  miteinanber  ecr* 
bunben,  fAtiffiliA  aber  ba«  üßaffer  auegeyumpt  »erben.  Rur  bie 
ntefcr  al«  beifle  Aufgabe,  bie  einzelnen  »cbrftürfr  am  SBoben  ber 
See  in  aSaffertiefen  bi«  56"  biAt  mit  einanber  ;u  uerbinben, 
lautete  bie  Hon'Arift  einfaA  tabin:  man  laffe  bie  «rbeit  turA 
lauAer  auofübren,  welAe  eigen«  für  tiefen  3w»tf  baran  {u  ge. 
»dbnen  f!nb,  febr  lange  tief  unter  »IBaifer  tu  bleiben. 

flnbere  »ilrojertanten  wollten  iur  'öermeibung  ber  übergroßen 
Jiefe  ba«  eifeme  lunnelrobr  niAt  auf  ben  Seeboten  legen, 
fontern  baffelbe  in  gewiffer  gleiAmägiger  Sief*  unter  tem  SReerr». 
f»iegel  aufbingen,  tbeile  mittelj»  'Beranrerung  naA  unten,  tbeil« 
mittelfl  «ojen ,  »el*e  auf  bem  'Baffer  fAwimmen.  Sobalb  alle 
Utile  ber  SKcbren  ferrig  feien,  feilt  man  gutt»  SBettcr  abwarten, 
bann  bie  JRobrflütfe  rafA  auf  Renten«  auer  über  btn  öanal 
jufammenfübren,  bie  Stütfe  in  all«  QiU  an  einanbtr  nitttn,  unb 
ba«  gan;e  36  Jtilemtr.  lange  «obr  burA  einige  <  auftnb  'Arbeiter 
auf  Üommanbo  glriAmä§ig  ttrfmfen! 

<rin  anbtttr  ItAnifet  wollte  ben  Ganal  mittelfl  einer  auf 
190  Pfeilern  rubtnben  Witterbrüctt  überfArtiten.  Die  «öfeiltr  oon 
Duabtrn  follten  am  «eereeboben  95"  im  Cuabrat  mefftn,  unb  RA 
üb«  bem  9Baff«fi>icgel  bi<  ;«  47"  «erjüngen.  Darauf  welltt 
man  bit  tigtntliAtn  'Brütlcnefeil«  in  8orm  fon  Jbürmtn,  63" 
boA  fltlltn,  wtlAt  ib.rtrftit»  ba«  16"  bebe,  9 *,s  breite  ©itter  in 
StKinnweiten  eon  jt  190"  <u  tragtn  l^itttn.  Ucb«  bie  mutb> 
ntapliAcn  -Koflen  ber  sein  Utenttboben  auf<ubauenben  190  Stürf 
Xbürmt  fii  feine  nlbere  '^ereAnung  vorgelegt. 

QnbliA  glaubte  ein  gemiffn  '-Beutet,  bie  feftfpifltgcn  Dionflrt' 
»feil«  baburA  auf  ta«  SRinimum  rebutiren  ju  fönnen,  bap  « 
nur  neun  JBrmfcnfelber  ton  je  3160"  Sbannwtitt  jur  Suifüb^ 
rung  beantragte. 

l'on  btn  eitlen  unb  )>nncit>ttll  febr  e«fA>tbtntn  SorfAUgcn 
enbienen  eigentliA  nur  brei  tint  tingtbtnbtrt  Prüfung,  unb  baben 
in  Solge  beffen  auA  befonber«  ba«  JnterelTc  tcä  tcAnifrl'cn  *Du« 
blicum«  auf  ü*  gelegen.  ',HUc  trri  flnt  in  tbren  0runb|l(tn  Mpi 
fAiebrn. 

*Jlm  melflen  fiA  bem  je(igen  SAifT*eerfebr  anfAliefjent  ifi 
ba«  $roteet  iron  Ro»ler,  SBilfon  unb 'Jlbcrnetbp,  einer  grep» 
artigrn  Xrafrctanftalt  eine«  neu  unb  baffenb  angelegten  ^afen« 
»u  «ubrteelle«  jwifAen  ffalai«  unt  iBoulegnt  unb  jwifAen  biefem 
unb  Doe«  fabrenb. 

Da«  (Jav  Art«nei,  wtlAe«  flA  etwa  60"  üb«  t«  fteere«« 
fläAt  erbebt,  bietet  bem  franjojlfAen  4>afcn  natürliAen  SAu( 


gegtn  gtfäbrliAt  Stürme,  unb  bit  fräftigt  8ing«f»römung  bti 
rafA  abfaUenbcr  Jiefe  ftAert  gltiAjtitia  gegen  lierianbung  t« 
ffinfgfrt.  Der  bereit«  auf  bem  Gap  Wri«nei  crriAtcle  StuAt» 
tburm  jtrirt  bit  IttiAtung  eon  Doctr  naA  'Jlubrretllc«  unb  ifl 
bei  guter  Witterung  auf  ter  ganzen  Ueberfabrt  flAtbar. 

Dft  DameffAiftf,  »elAt  jwifAcn  ben  beiben  neuen  ajiftn 
laufen  follen,  flnb  137"  lang,  17*  über  Icef  unb  24"  üb«  ben 
9fabfaf}en  breit  projectirt,  mit  DampfmafAinen  eon  1500*Uf«bt« 
ftärfen.  SRan  bofft  eon  bief«  Öröpt  b«  SAift  gtnügtnbt  *f 
guemltAfeit  auA  btt  ftarf  bewegter  See,  unb  e«  toll  bit  3«t  b« 
llcberübrt  faum  tint  Stunbe  betragen. 

3n  iebem  btr  brtbtn  ■l;,rV.i  wirb  eine  grepe  4>alle  eon  43" 
Spannweite  erbaut,  unter  wrlAt  ba«  SAiff  tinläuft,  um  fowot 
bti  ber  'Anfunft  al«  auA  bei  ber  'Abfabrt  gcnügmbm  SAuj 
gtgen  bie  ÜlMttnuug  bar^ubirten.  Die  Sifrnbabn;üge  wtrbtn  {um 
Vlu«gleiA  ter  turA  ben  'JBeAfel  eon  Slutb  unb  Qbbe  tr;eugten 
btträAttiAen  9tieeautifferen]  auf  nntr  '4Hatform  mittelil  b'brau« 
lifAcr  ^reffen  geboben,  refp.  gefenft,  unb  al«bann  in  ber  SRittr 
bt«  RäbrfAitfe«  aufgeflellt,  fo  tan  tie  tteb«fübrnng  tc«  au«  je 
10  bi«  12  '4Sagen  brfiebenten  3ugt«  eont  gjafengleife  auf  tie 
SAifff  unb  eon  ten  SAiffen  auf  bie  g>afengleift  jettrttit  leitet 
unb  binnen  wenigen  3Ntnutcn  eoll^ogcn  iß. 

Dit  Äofttn  eon  a>äfen,  SdbrfAiffen  unt  Cifcnbaf>ntn  flnb 
auf  13  SliUtontn  T tjlr. ,  bie  «aujeit  be«  ganjen  Unt«neb,men« 
auf  3  3abrc  eeranfAlagt. 

0«  wäre  aUbann  bit  3tit  t«  Stift  jwifAtn  Bonbon  unb 
4kri«  auf  8  Stunten  abgcfür;t.  üKan  brauAtt  »äbrtnb  ttr 
ganzen  Sabrt  niAt  bie  Utlitfc  ju  weAfeln,  unt  fönnte  eon  Bonbon 
bi«  $ari«  in  bem  nämliAen  SAlafcoupe  ecrbleibtn.  Dit  Safl« 
wagen  feilen  eont  kontinente  in  'Aubrecelle«,  eon  Qnglanb  aber  in 
Doeer  (ufammengefübrt,  unb  in  ganjen  ,-lügcn  üb«  btn  Ganal 
gebraAt  werben,  »e«balb  man  minbejlen«  }tbn  folAer  Konten  in 
Äu«j!At  genommen  bat. 

3m  'Allgemeinen  bürfte  biefe«  '1'rejert  tine  »tfentliAt  !8er« 
btff«ung  gegtn  ben  je(igen  ßuilant  fAaffen.  SamcntliA  iP  bit 
eorgtfAlagene  UebcrtaAung  ter  ÜantuiigSplä^c  mitteilt  gros« 
4>alttn  ein  reirtliAer  RertfAritt,  ta  man  bi«ber  »äb,rtnb  tt« 
Sin»  unb  'Au«fAiffen«  allen  Unbtlten  eon  SSinb  unb  >Bctt« 
au«gefejt  »ar.  Dagegen  bat  fiA  aber  bie  'UrrfAitfung  eon  (Siftn. 
babn»agen  bi*ber  ftet«  al«  ttebeljlanb  erwiefen,  wie  bit«  bie  bf 
ßtbtnbtn  SralertanfJalten  iax  ÖJenüge  beieiefen  baben;  auA  tie 
SiAerbeit  unb  »eguemliAfeit  ber  gab«  wirb  mittel^  ber  btan» 
tragttn  CinriAtungeu  fcinc«faU«  ge»äbrlti|itl.  'AUerbing«  bat 
man  tie  Sbeorte  aufgehellt,  baü  ter  rubige  ©ang  eine«  SAiffe« 
nur  »on  ter  fflrdjje  teffelben  abbänge,  ban  ba*  SAwanftn  eer- 
mieben  fei,  fobalb  ba«  SAiff  über  trti  ot«  »irr  !21<cUrn  b.inau«> 
reiAt.  Die  »Drari«  erwte«  bie«  jeboA  al«  unriAtig.  Der  ®reat« 
©ftern  ifl  befanntliA  trej  fein«  rirflgen  Jtmenjtonen,  »itlt 
Stunben  lang  gleiA  tin«  »ugfAale  bin  unb  b«  gefAltubtrt, 
unb  nur  mit  genau«  Sotb  tem  Untergang  entronnen.  Wcrabe 
im  »orliegenten  Salle  läfit  flA  wegen  ter  i'ängeftrömungtn, 
»elAt  bei  b«  llebtrfabrt  fenfreebt  gefreujt  »erben,  ta«  ftb^  un« 
gtmütbüAf  Sotltn  ftincefall«  e«mtiten.  — 

Qin  jwtite«  'Drojrrt  tft  oon  'fatemanu  unb  Seeb  tut» 
»orfen,  unb  befttbt  in  ber  Regung  einer  guücifcrnen  Söbre 
auf  ben  Soben  be«  Weere«  gurr  burA  btn  56"  titftn 
Ganal,  wtlAt  al«  Oifcnbabntunntl  bienen  f o II. 

Da«  gupeu'trnr  :>i ofcr .  btffen  ganje  Üänge  etwa  34  Jttlomtr. 
betragen  »ürbt,  beftebt  naA  biefem  t|koicctc  au«  einielnm  Singen, 
jt  4"  lang,  mit  SSanbungcn  eon  100""  Dielt.  3  et  er  cinjclne 
Sing  iji  »ieberum  au«  frA«  gleiAen  Segmenten  jufammengtfcM 
mir  SlanfAen  jur  'S«fAraubung  au  einanber  unb  an  bit  näAft- 
(iegenbtn  Singe,  tie  'MnfcfiluprläAen  teerten  fauber  abgebrrbt, 
gebobelt  unb  mit  'JJutben  für  eint  iPItitiAtung  etrftbcn.  iVan 
brauAt  im  Öanjen  tt»a  60,000  foIA«  Stgmtntt,  eon  btntn 
tin  jtbe«  ettea  200  G«.  wiegt,  unb  e«  foll  ;ur  Bearbeitung  ttr* 
ftlbtn  tint  tigtnt  ftabrtf  an  btr  tnglifAcn  .Rufte  angelegt  wrrttn. 

Dit  %rt  unb  tüdfe,  »it  bat  Sobr  auf  tem  i'eten  bt«  Ga» 
nalt«  btrgrfttllt  »«btn  foll,  ift  inl«tffant  genug,  um  bier  genau« 
mifgetbtilt  tp  »erbtn.  Da«  b«ett«  gelegte  tflobrftiief  wirb  an 
feinem  Cfnte  turA  eine  mäAtigc  gu§tifcrne  (Stforfe  umfaßt,  äbnliA 
bem  Decfel  eint«  Sernrobre«.  unt  bterturA  gegen  ben  Gintrirt 
bt«  ÜBaff««  abgrfAloffen.  Dirft  (Slotfe  bat  im  («an?eu  20"  Sängt 
bei  5"  DurAmeff«,  unb  beftebt  au«  guüeifernen,  im  3nnem  au«« 
gebobrten  Singen,  mit  200""  9Sanbftärfe.  Da«  CMeiriAt  ter 
©lodf  auf«  SBajftr  »itb  tl»a  15,000  Gtr.  bttragtn.    Dtr  waff«. 
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tldjte  Vcrt*lu§,  fowit  tit  Sübrung  ttr  Ölodt  finttn  tut*  Wippen 
_wcl*t }"  lirfrm  3wecfe  an  jettn  Stgmcntring  tt«  8lobrc« 


angegoffen,  fauber  abaebrefft  unt  mit  Xi*tungtn  strfcbtn  fint, 
wie  nun  foldje  gtwöbnli*  tri  V^rauliiArn  Vrejfen  anwentet. 
£a  tcr  VJajfertrutf  son  au§en  nirariib«  mtbr  als  55  Hl  60" 
betragt,  alfo  fcineSwtg«  ba«  2Xa&  be«  ®ewöbnli*cn  übtrf*reitrt, 
ta  ferner  tiefer  Xrucf  ftd)  fttt«  auf  ntebrrre  Xi*tungcn  scrtbeilt, 
fo  ift  ta«  SHotir  gegen  tm  eintritt  »on  aiiaffrr  sollfonimrn  gc» 
fidjrrt. 

<5«  wtrben  nunmrbr  tie  genau  gearbeiteten  Segmentierte  in 
ttin  fertigen  Jtclue  ton  trr  Äüfle  ber  auf  S*iencnbabncn  juge* 
fübrt,  turdj  •$ülf«maf*inen  an  Ort  unt  «teile  gebracht,  unb 
fünf  foldjer  Segmente  mittelft  Vtrf*raubung  befefiigt  mit  getiebtet. 
£a«  fediftt  unt  lejte  Segment  tcr  SRobrlingc  lä«t  fi*,  tr-eil  c« 
conif*  ift ,  ni*t  ton  innen  an  feinen  VI»&  bringen,  fontern  e« 
muH  jusor  tie  (Vierte  um  tic  Vängt  ie«  iiu*fttn  «i-fcrc«  lerwärt« 
grfrtjobrn  werten. 

Xteft  Vorrücfung  gtf*itbt  tur*  et  er  bt>braultf*c  Vrcffen, 
»riebt  füll  einerfcit«  gegen  'AnfäQr  an  tem  ledcl  tcr  (illoefr,  an« 
tcrertcit«  gegen  tat  fertige  9tobr  ftenimen.  3ft  tie  ©lerfe  »reit 
genug  vergerüeft,  bann  tann  man  aniiantfo«  ta«  lefctc  Segment 
t>on  riiftu'dne  cini*icben,  fofort  aber  aueb  jur  Vcrfr&ung  son 
fünf  Segmenten  tc«  nä*flcn  fttinge«  febrriten. 

Xie  ganje  'ilrbcii  grf*icbt  turdi  4)ütf«maf*inrn ,  wcl*t 
mitltljl  Süafferfcaft ,  tut  tet  .Küftc  attt,  in  Vtwcgung  gefegt 
(verteil.  (Sine  «cbicbebiibiu  bebt  ta«  Segment  son  tem  Si'agrn 
te«  3ugc«,  fübrt  taflelbe  na*  sorn,  unt  übrrgiebl  c«  tert  tem 
Vcrfc^apparat ,  wtl*tt  ta«  Segment  genau  tu  tieirnige  Vage 
bringt,  in  wcl*er  ti  brfrftigt  iverten  foll.  Xiefcr  Qlpparat  ftüjt 
jtrti  auf  einen  Vocf,  wrl*cr  rincrfcii«  auf  einer  in  trr  Wlo<fe 
befeftigten  S*cibc,  antererfeits  auf  einem  frgnientariigen  öujje 
tubt,  ter  tn  tem  fertigen  fflobrt  feine  Untrrftu(ung  fiutet,  unb 
irelrber  bei  Vonirfuiu)  ter  (»leite  auf  bem  l'cttn  be«  Siebree 
sorwdrt«  fcbleift.  Xit|e  btiben  Z\)t\U  Iti  Seele«  (int  oben  tiireb 
rin  flarfefl  guatratiftbe«  6ifcn  strbunben,  auf  wel*tin  ter  Vcr« 
ftgapparai  mittelft  Viafftrtrucf  ter  VJngc  nacb  bewtgli*  ift.  Ii» 
•weite  jur  Verfc^ung  ter  Segmente  crfertcrli*c  Vcwegung  muii 
eine  freiaförmige  fein.  Xicft  Vewtgung  erfolgt  tureb  ileine,  am 
«oben  ter  »lectc  angebraajte  JUJaffnrraaftljiiicn ,  teren  Ööirfung 
tureb  3*l?nräter  unt  öttriebe  auf  btn  2}erie&ar-tMrat  übertragen 
teirt.  (fnblt*  betarf  ti  noeb  ter  tritten  ratialcn  Stmegung, 
welcb*  tureb  jieet  fleine  bsjfcrauli)*«  treffen  erfolgt.  Iura)  (Soni' 
binatton  tiefer  trei,  fämmtlicb  tur*  3L'afferhafl  bm-orgebraebten 
»eroegungen  fann  iette  ter  ju  btrfe^mtfn  200  6tr.  fo>ireren 
Sigmentt  in  jete  beliebigt  «age  gebratljt  unt  genau  ju  feinem 
!8eTtftigung«mmft  geführt  rotrten. 

Sit«  ter  Vorgang,  «Mldjer  ff*  ftetig  wiebfTbolt.  (Bei  regel. 
mäfhgein  betriebe  foll  fl*  ein  täglieber  Rortftbritt  son  etwa  30" 
erjitlen  Uffen,  fo  ban  alio  bie  gegenüberliegende  Äüfte  binnen 
brei  Jabren  erreitbt  roürbe,  »eltbt  9lrbeitetauer  jebodj  wegen  ter 

«bleiblit 


febr  langwierigen  Vorbereitungen  unt  «rtgen  ter 
dufälle  ininteftene  srrtopptlt  iverttn  mufi. 

Xas  9toi)x  i|l  aber  au*  »on  aufm  no*  }u  unltr(tü(en, 
treil  t«  felbft,  ba  wo  e«  trn  aHttreebobtn  trrei*t,  anfang* 
auf  ttn  unteren  Umfang  ber  ffiloete  vubte,  unb  ifcm  tiefe  Unter» 
ftü(ung  bur*  Vorf*ieben  trr  Werfe  «nttogen  wirb.  ISan  girbt 
tbm  tabrr  einen  weiteren  4>alt  tur*  e*raubtnpfäblt,  wcl*e 
mittelft  Stopf bü*frn  bur*  tic  HeM-rwi  gtbrn,  unb  wcl*e 
fuerrfflee  je  jreti  unt  iwci  in  einem  ÜBinfcl  ton  etwa  30  ©raten 
eingebobrt  werten,  fobalb  tie  (Ölorfe  einen  Ibfü  b«'  ÜHobree  frei 
(äfft.  £iefc  S*raubcnpf£ble  feilen,  ir  na*  (Srforttrnifj,  3*,s  bie 
15"  tief  mittelji  geeigneter  3Raf*inen  «on  innen  betaue  ringe» 
f*raubt  werten. 

9ia*  Vollenbung  bee  iUebrce  foll  brr  {Raum  ;wif*en  ttn 
inneren  'Slanfrben  autgemauert,  mit  einer  6ement|*i*t  betttft, 
bann  aber  mit  (frirnble*  überwogen  atrtrn,  fo  tag  eine  ganj 
ebeut  C  btrjlä*c  mit  4"  Vi*! mag  entfiel? t.  9tur  tie  !Blciti*tungen 
bleiben  frei,  tamtt  tirfetbtn  im  Salle  tee  X>ur*(ecfen4  son  9ßa«'fer 
na*gcftemmt  wetten  fonnen. 

Da«  'Änlagecapital  ift  auf  53j  3Ri(Iionen  Ibaler  manf*lagt, 
in  fctfftn  'Strjinfung  in  je  24  Stunben  ni*t  retniger  al«  200,000 
feentner  ;u  beförtern  wären. 

Sa  tie  gtnügentc  tUentilation  be«  34  Jtilomtr.  langen  lun« 
nel«,  Voi'omotiebetrieb  oorau«gefe(t,  an  fi*  f*on  eine  3Maf*intn< 
Itifiung  oon  etwa  2000  k43fcrttfÜrftn  erfortern  würbe,  fo  bot  man 
projectirt,  btn  Suftftrom  etwa«  ju  strjlirftn,  unt  tenfelben  al« 
XV. 


bneumatif*t  Iriebfraft  für  bie  3Ü9t  ju 
bur*  gan:lt*en  2lu*f*lujj  ber  03frbrennung  im  Junnelrobrt, 
unb  tur*  beftäntige  tiirtulation  eon  fnf*er  8uft,  jete  Unju. 
trägli*ftit  für  tie  Dleifeiiben  befeiltgt  bleibt.  3ur  SSrtaung  ter 
3ügc  follen  an  btn  8abrbrtrieb«miitcln  S*eiben  angebra*t  werben, 
wel*e  ten  gonjen  Duerf*nitt  tt«  Junntl«  bi«  auf  etwa  3oll 
(13~j  Spielraum  ab|"*litf)tn.  £it  Uomprimirung  ter  «uff  auf 
tintin  Cntc  bi«  auf  etwa  auf  120""  OuKffilber  übet  ten  >£tiuo> 
fpbärcntrucf ,  unt  iüertünnung  trr  Üufi  am  anteren  (htte  um 
glti*eiel  unter  ttn  rruet  ttr  '2ltmofpbäre  würtc  tann  etwa  2400 
•4Jferleftärfen  beanfpru*tn. 

Xte  ftauptctiiwürfe  gegen  tiefe«  ^rejeet,  wel*e  allerbing«  son 
ni*t  geringer  4ßt*tigfeit  ftnb,  ftü|cn  fi*  auf  bie  S*roirtigftttra 
einer  'flusfübrung  tcr  tXobrlcgung,  ebne  tabei  ta«  eorliegentt 
lerrain  mit  feinen  Uurbenbriten  unt  iet*felnten  !Bej)anttbciItn  (eben 
ju  tonnen  unt  ben  tamit  setbuutencn  Wefabren.  £it  bstraulif*en 
UJrfffrn  flnt  allrrting«  |"o  ftarf  angenommen,  ba§  fit  tic  Mlotfe  bur* 
S*latnmanbäufungcn,  (Gerolle  unb  felbft  etwa  1"  fiarfe  Jltribt» 
bänfe  (?)  binturdf'rribtn  f bniicn ;  ein  feilet«  Sei«  tonnte  aber 
mogU*enrrife  einen  Vru*  ttr  Apparate  unt  felbft  grencit  Un< 
glüdfefillc  berbeifübren.  ($in  jweitcr  f*wa*tr  9}anh  ift  bie  Untcr> 
flü^ung  tet  IHobre«  tur*  tic  S*raubcnpfäble,  wtl*c  auf  fei« 
flgeu  Strrcfeu  nt*t  einmal  anjuwtnteu  wären.  Sobalb  ta«  ittobr 
aber  l?ot*t  liegt,  tonnte  tic  batur*  tutfiebtntt  Spannung,  per* 
bunten  mit  tem  ni*t  unbettutenten  Q^affcrtrucf ,  lci*t  einen 
!0ru*  unt  tamit  ben  ganjen  i'rrluft  bt«  Unttrnrbmen«  jur  trolgc 
baten.  S*lie^li*  bürften  fi*  au*  53]  IKillionrn  'ilnlagecapital 
für  34  Jtilomtr.  cinglciflger  Sabn  nur  febr  f*wcr  vereinen. 

Xic  größte  'jlu«fi*t  auf  (Srfelg  fytt  cnbli*  ein  britte«  $ro* 
jtrt  son  a^awtfbaw,  Srunlte«  unb  Vow,  wcl*r«  tabin  gebt, 
einen  lunncl  unter  ttr  -soblc  tc«  (Sanals  tur*jufübrcn. 
Xa«  *4)rojrct  ift  auf  älruntlagr  febr  forgfaltig  angcttelltcr  Prüfung 
tcr  gcologif*en  4Jttbälti:tfft  beiter  Jtüficn,  soTgcnommcncr  Son> 
birunaen  unt  foufttger  Vorarbeiten  fcft^cftellt. 

Xie  Vab»  foll  auf  tnglif*rr  Seitt  mit  tcr  Verhütung  ttr 
Vonbon» Gbatam-Xoccr  (Sifenbabn  unt  tcr  ebenfaU«  na*  Xoetr 
fübrenten  Soutb>eaftern  Vabn  beginnen,  tann  1  : 60  fallen,  in 
brr  »Jfabc  ber  Jtüflt  ttn  tiefften  Quillt  eirri*rn,  tann  bi«  jur 
SKittt  tc«  Öanale«,  ttr  (fntisäfftrung  wegen  1  : 5260  fteigtn,  na* 
ber  franäöfif*cn  Seite  in  temfelbcn  OJcrbiltnin  fallen,  fotann 
aber  mit  1 : 60  fi*  erbeben,  um  in  bie  franiäjlfAen  »abntn 
na*  dalai«  unb  Voulognt  cinjumünbrn.  in  ganjr  Vdngc  tiefet 
tnglif*«franjefif*en  i!erbinbung«babn  wirb  52,JÄilomtr.  betragen, 

unter  btr  ffletrtngt. 

Xer  lunnel,  »cl*er  etwa  70  bi«  98"  unter  ter  Soblt  t<* 
danal«  liegen  wirb,  foll  ta«  gewöbnli*t  qjrofil  füt  jwei  ©Itift 
baben,  ta«  »auerwerf  überall  0",»i  tief,  in  tcr  SRittt  ein  tbcn» 
fall«  gemauertet  Gntwäfftrungeeanal  für  ta«  etwa  tur*|*wi{)entc 
üBajfcr  ftin. 

3um  3««o?c  tet  9lu«fübtung  wirb  junä*ft  in  tcr  Stäb/  ber 
Jtüfxr  je  ein  S*a*l  abgeteuft  unt  son  temfelbcn  aufgebet*  unter 
tem  üKeerc  jwti  StoUcn  tur*getritbrn,  tt'tlcbc,  mit  tcr  'Äufenfantc 
etwa  10"  son  rinanbtt  entfernt,  beibt  in  ba«  Vropl  tt«  befinitistn 
Xunncl«  fallen. 

Xic  Xoficn  bt«  ganttn  ^rojeetc«  flnb  auf  66}  äRUioncn 
Ibalcr  bcte*net,  son  welebtn  13  Millionen  ibaltt  auf  bit  Vct» 
fu*«flolltn  ju  rt*ntn  ftnb.  SBan  bofft  ttn  ganten  Vau  in  9  bi« 
10  labten  soUcntcn  ju  fonnen. 

Xto^  bet  ungebturtn,  über  ba«  bi«  fc(t  Weleipete  binaue» 
gebtnten  Vrrbiltniffc  tieft«  Sunnelprojertc«  hiileit  fi*  Wcgitrungen 
wie  (iapttal  tem  Knterncbmer  ni*t  abgeneigt  trwitftn;  jtto*  türfit 
no*  tint  gro^t  Wenge  son  Vorarbeiten  unb  Vtoben  etfotberli* 
fein,  ber  lunncl  alfo  sor  etwa  10  bit  12  Oabrcn  ni*t  in  Vctricb 
fommen.  Xie«  würtc  na*  ber  %ijt*t  unferet  Duelle  tit  Vet» 
anlaffung  fein,  tic  Vottbcilc  aller  brei  julc(t  bttra*tcitn  Vor« 
f*läge  glti*jtitig  ju  benubtn,  ben  Xunnel  na*  bem  britten  Vrojctt 
ju  bauen,  ben  Vctricb  mit  Vufttrurf  na*  bem  jweiten  Vorf*lagc 
cinjuri*tcn  unt  fi*  bi«  jur  QTÖffnung  tiefe«  Vciricbt«  tcr 
8owler'f*en  irajectanftalten  ju  betienen.  8t.  3- 


Xft  3Sont-Gtni«>Xunat[.  —  9ta*brm  am  2ßeibna*t«tagc 
bei  serfloffencn  3abre«  9ta*mtttag«  4]  i;:t  ttr  Xur*f*lag  tiefe« 
großartigen  Unttrncbmen«  erfolgt  ifi,  über  wcl*e<  au*  tiefe  3tit* 
f*rift  mebrfa*c  IRitibeiluiigtn,  u.  »Ä.  *t.  XI,  S.  301  unt  Vt.  XIV, 
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S.  199.  gebracht  bat,  türfit  r«  nicht  unintcrcfTant  frin,  einen  fürten 
9iücfrliif  auf  tic  Statigefchicblr  mit  ttc  ton  ebwaltcnten  Verhält- 
niffe  \n  geben,  tcni  wir  eine  »fittbcilung  in  ter  M  SBcrcj»  unt 
büttcnntdnnifcben  ^tcüun^".  1871,  S.  43,  'tu  (»mute  legen. 

Xcr  'l'lait  fr«  lumielbauc«  wurtc  Im  3abrr  18jfi  entwerfen. 
3m  'Herlaufe  eine«  Jahre«  wurtr  tic  Vinte  te«  lunncla  genau 
fejtgcftellt.  3bre  Vängc  betrug  12,220".  Xie  beiten  öntpunfte 
baten  einen  8ivrauttntcr<>tict  ren  136".  Xie  SYngung  wurtc  in 
SKiirfftdtt  auf  freien  'll'affcrabjluj?  fo  gcw.iblt,  taft  Tie  .lumirliehle 
ton  italicmfcbcr  «eile  mit  einem  ^erin^en,  tagegrn  Pen  ter  fran» 
(ofifcbcn  Seite  mit  jMrf  errat  'Anfteigcn  getrieben  wtirte  unt  in  ter 
Slitte  fo  Lv.V  (tt  liefen  fam,  tat*]  flc  narb  betten  Seiten  bin  'Abfall 
erhielt.  Xie  Äitte  te«  lunncl«  liegt  1322"  über  tem  SWccrc  unt 
171  5*  unter  ter  Spifce  te«  Jlent  Rrrju«.  Tie  ÜHajicrtugängr 
flnt  niebt  betcutent  gewefen,  fie  baben  auf  jeter  «eile  niebt  ein 
Viter  pro  Sceuntc  betrafen. 

Tie  eigene  tarnte  tet)  (Meftetn«  betrug  mitten  im  lunncl, 
1570*  feiger  unter  ter  Cbcrjläcbr,  27]'  R. 

Irr  'Auabicb  tri  3unncl«  gefebab  tuertl  turrb  gciröbnlicbc 
•fjantarhrit,  an  teren  Stelle  (Ii  'Anfang  te«  Jahre«  1861  tie 
äRaübincnarbeit  trat,  int  (war  nur  an  ter  fütlicben  Seite;  beim 
9?rtrtcbc  be«  Wegenorte«  famen  tic  'jobrmafrbinen  erfl  ni  'Anfang 
te«  j.il'rco  1863  (ur  'Anwentung.  Tic  Ctnrtd>luiigen  ter  Vobr< 
mafebinrn  narb  Soitimrillcr'irbrm  Softem,  ihre  'l'ciricbJweife 
turrb  comprimirte  Vuft,  fewie  tie  'Apparate  jttr  Ppteugung  ter» 
felben,  flnt  fo  befannt  geworben,  tat}  bier  nifbt  tarattf  eingegangen 
t»  werten  braucht.  Xiefcltcii  tientrn  trfanntlid*  nur  ;i:ni  'Au«birbe 
te«  3*  beben  unt  4"  weiten  Stirbt  jiolln«.  teffen  Erweiterung  in 
grwöbn(id>cr  SHanicr  nachfolgte.  Tie  täbtlicben  Vriflungcn  beim 
Xttnncltetrirbc  (Int  feit  1862  von  643"  ffrtängung  auf  über 
1500"  gcftiegett. 

iRa*  einet  am  7.  Kai  1862  iwtfdien  ffranfreieb  unt  Stalten 
gefcblojTcncn  Uonrentlon  bat  legiere«  tie  Hälfte  tet  lunncllange 
(6110")  mit  3000  Ree«,  für  ten  (aufenten  «ietcr  (U  teilen. 
Serner  entrichtet  Rranfreicb  son  tiefem  9?auantbrilc  tic  Sinfen  unt 
bciablt  eine  X>ränne  son  500.000  Src*.  für  jetc«  3abr,  um  welche« 
ter  lunncl  vor  tem  1.  Januar  1887  Pollrntct  tf»,  jefct  aber  fegar, 
ta  tic  iHcllentuttg  weniger  al«  15  Jabrr  (»om  I.  Januar  1862 
an  gerechnet)  betragen  bat,  für  jete«  Jahr  600,000  rrrc«. 

'Aua  einer  ankeren  Cuelle  ift  »elgentr«  in  entnebmen.  Xcr 
bureb  comprimirte  Vuft  gebohrte  lunncl  beginnt  auf  italienifcbcr 
Seite  bei  Vattonncrbe  unt  entet  12,220*  tasen  entfernt  auf 
franiofiKbCT  Seite  bei  Wetane,  20  Jtilomtr.  ton  St.  Sitcbrl. 
Schon  tat  3abrc  1832  legte  aRctail  ter  ^antel«fammer  )u 
(Sbambcn<  ein  i'rojcrt,  ten  SWont'Cenie'lunnel  tu  turebbreeben, 
tor,  irelcbe»  tie  'Aufmerffamfrit  te«  Jlöntg«  Carl  'Albert  auf 
fieb  «og.  im  Jabre  1845  entwarf  ter  belgifcbe  3ngcnlcur  SWau« 
einen,  auf  einer  von  ihm  erfüllten«!  SRafrbinc  beruhenten  Turcb. 
bobrung«plan.  ain  trttte«  »Uroject  wurtc  »on  tem  cnglifrbcn 
3ngenicur  ©artlctt  entworfen. 

3njirifebcn  führten  tie  ron  tem  'l'btflftr  Xaniel  l>ollaton 
t,u  Wenua  angeilellten  l'cp'ucbe,  compriinirtr  Vuft  al«  bewegente 
.Kraft  ;u  verweilten ,  unt  ttc  bieran  anfnüpfenten  Arbeiten  ter 
Ingenieure  Wranti«,  Wrattont  unt  Sommcitlcr  su  ter 
»on  tem  Vetteren  conftruirtrn  Wafcbine,  welche  tie  Turrbbobrung 
te«  lunnel«  bcirerfjteiligtr.  Äartitem  ter  Wraf  Gat-our  turd) 
zahlreiche  ffrperimente  tic  Wafcbine  erprobt  batte,  genehmigte  tie 
piemonrejticbe  Xcputirtenfamnier  ta«  X'roject  am  15. 'Augufi  1857. 
Xit  'Aufführung  wurtc  ten  Ingenieuren  @ranti«,  (»rattont 
unt  Sommcitlcr  übertragen,  tic  jüb  tic  Ingenieure  'i'orrlli, 
Capello  unt  Waffo  hetortneten.  Xie  Vorbereitungen  erfor« 
terten  pier  3abre.  3ntwifchen  war  ta«  Jtönigrrirb  Stalten  con« 
ftitutri  irorten  unt  tic  iHortfcite  te«  JWont« Kenia  (u  Sranfreirb 
gefommen,  ictccli  sertlich  tie  Rortfefliing  ter  'Arbeiten  Italien  tn 
(Vrmiübcit  tea  'Anifeia  4  te«  Vrrtragca  com  24.  3Mai  1860, 
turch  welchen  Saferen  an  rtranFreicb  ectirt  wurte.  'Am  25.  3anuar 
1862  weiteten  ter  Jlonig  l'ictor  ©manue  1  unt  ter  X'rint  9fa» 
polcon  ta«  Unternehmen  feierlich  tu  Wotane  ein:  ter  jtönig 
;üntctr  tie  erften  fon  ten  '^obrmaicbinen  geflogenen  Jöcher.  Seit« 
tem  wurten  tie  'Arbeiten  ohne  Unterbrechung  fortgrfrfet,  auf 
italicniicber  Seite  unter  Leitung  iborelli'«,  auf  frantoilicbeT 
unter  Capelle  'Am  26.  Xeccntber  1870  war  mit  tem 'li'egtbun 
te«  Icfctcren  •Hobrlode«  ta«  9i!erf  sollentet.  Xie  .Soften  werten 
ppraittjühilirb  60,000,000  Rrc«.  niebt  übrtflcigcn .  flc  werten 
»en  Jtalicri,  Sranfreirb  unt  ter  4<i<tor«Cnianiiel-ffifenbab.ngffeD» 
febaft  grtr.igcn,  iint  IntoTen  son  3tahcn  allem  vorgefeboffen  trotten. 


Rranfrcicb  jabtt  nach  OTa^gabc  te«  bereit«  oben  angegebenen 
X'ertrage«;  tic  Victor. fJmanucl.Habn  tablt  20  »tüioncn  Src«. 
*et  ten  t»obrarbriten  ftnt  aujjcr  tem  trrbniiehen  unt  'lirrwaltung*» 
perfonal  3000  'Arbeiter  befchäftigt  werten.  £R.  3. 


Datnpfmaf^intrt. 

Hebet  tie  8eKhing  te*  Xtarapfe»  bei  »weicijlintrtgen  Wo- 
fa)inen,  poii  'll!.  3.  Wacguorn  Öl  auf  ine.*)  — 

1)  apauptfäcbliche  'Arten  {wricoli ntriger  Kafebinni- 
3Ban  serftebt  taruntrr  folcl'e  Xampfiiiafcbtnen,  bei  tenen  tie  media-- 
nifrbe  Si'irfung  te«  Xampfe«  in  einem  Heineren  Prlinter  beginnt 
unt  hierauf  in  einem  größeren  Cnlintcr  irettcr  auagebeutet  wtrt. 
Xicfc  (Julintcr  pflegt  man  tetiebung«iptife  -Ciochttucl-  unt  ?iitter» 
trurfcrlinter  in  nennen.  3wci  'Arten  tweic^Iintrigcr  Kaicbincn 
fommen  in  Betracht:  erften«  tiejenigen,  bei  welchen  ter  Xampf 
tirect  au«  tem  4jocbtrurf.'jlintcr  in  ten  Sietertrurftrlintrr  jlrcmt, 
wobei  auch  ter  l<orwärt«gang  te«  «ictertrudfolbcn«  mit  tem 
SüffwarUgang  te«  Jpodttrurffolben«  wirflich  oter  nabr;u  (ufatmnti 
trifft .  (weiten«  tiejenigen,  bei  welchen  ter  Xampf  bei  feinem 
Ucbergang  Pom  Jjocbtrucfcplinter  (um  SHiftcrbnioVIinter  in  einem 
*ebiltcr  gcfammelt  wirt,  fo  taft  um  irgent  einen  Xbeil  ter  Um- 
brebung,  5.  X».  ein  'Bicrtcl,  tie  '^rciUigung  ter  beiten  Äoltenlättfe 

I  tifferirt.  SBejüglirb  ter  lederen  ift  auf  rinen  'Aunab  son  (r.  %. 
Coeper  in  ten  .Tranuacttotu  of  Naval  Arcbiiects*1,  1864, 
«.  248,  bin(iiw<it'cn.  Wancbinal,  betonter«  bei  ter  erften  'Art 
iweie?!intrigcr  SRafdiinen  ( obne  3wifdjenbebältcr )  flnt  ein  »Haar 
JtictcrtrudfTlinter,  wel*c  tic  gleiche  Bewegung  baten,  porbanten,  . 
tic  taber  al«  ein  Ifplintcr  anjufeben  (Int,  ter  in  mebretc  Ib^ile 
gctbctlt  i(l. 

2)  '-Uortbeilc  (wcicsltntrigcr  »afdjincn.  ^inficbtlid) 
ber  tbeoretifdien  ÜBirlfamfcit  te«  Xampfce  bietet  eine  folrbc  iVa« 
fdiine  feinen  'Hortbeil  gegenüber  ter  rinclintrigcn  Üfafrbinc,  teren 
Gelinter  gleiche  Ximenftonen  mit  tem  Sietertrudmlmter  bat, 
wenn  tie  anfängliche  Spannung  fowol,  wie  ter  Wrat  ter  ttr« 
pan(ton  tic  nämlichen  flnt. 

Xie  'l'orthcile  tiefer  Cinricbtungrn  aber  flnt  tie  folgenben. 
Rrüena  wirft  ter  Xampf,  wenn  feine  Spannung  am  grollen, 
bei  te;  {weicrlintrigcn  Wafibine  auf  einen  pcrbä(tni$mä6tg  flciuerrn 
Jtolben,  unt  perringert  taturdj  tic  flärlfle  sPeanfprudittng  ter 
tcweglidrrn  Jbeile  fowol,  wie  te«  Äabmeniperfe«  •* ),  (weiten«  tfl 
bei  einer  cincMintrigrn  Kafcbinr,  um  tie  (Fontenfation  te«  Xampfe« 
unt  tie  'löirterpertampfiiug  te«  taturd)  eittftebenten  Gaffer«  (u 
permeiten,  eine  Crbi(ung  trö  Gelinter«  turefj  eine  XampfumhüUung 
tif  (ur  Temperatur  te«  tuerft  einflrömcnbcn  Xampfe«  erfortetlirh, 
tamit  fein  UJerlufl  an  $Öirme  eintrete;  wabrent  bei  ter  hier  in 
Stete  flctjeitten  Kafcbine  tiefe  Erwärmung  nur  bei  tem  flctncn 
Cslinter  notbirentig  ift,  unt  tie  Xemperatur  te«  gröfiertn  nur 
terjenlgcn  tc«  in  ihn  cinjcromcntcn  Xampfe«  (u  rntiprtd'en  bat. 
Uta«  tritten«  tie  nü^lichc  itierwentung  ter  rreibenten  .Vtraft  bc« 
trifft,  fo  wtrt  ter  gan;r  Xruel,  welcher  auf  ten  Äolben  ter  ein« 
cplintrigen  SRafcbine  ausgrübt  wirt,  (ur  ^errorbringung  ton 
Sfcibttng  in  ten  Vagem  beitragen,  ipäbrent  bei  ter  tipetc«lintrtgen 
Wafrbiite  tic  'Anortnung  fo  getroffen  werten  fann,  tap  tie  auf 
tie  Aolbenftangen  au«gei'ittcn  'JirejTitngcn  firb  gatt(  oter  thrilweife 
aufbeben  unt  fo  tie  iKeibung  in  ten  Vagem  »ermintern.  »iüenn 
man  ein  'Haar  SiieCcrtrurfcplintcr  anwentet,  (wüchen  weld>cn  ter 
ajodjtruda'liiiteT  fiebt,  wie  bei  ten  SRafdiincn  tea  Xampfer«  .Con« 
fiance",  son  tRantolph,  Slter  &  Co.  au«geführt,  fo  fann  tie 
'Ausgleichung  pollftäntig  bewerfflelligt  werten.  Xicfc  4?cmcrlungen 


*)  Xie  iolgcnbe  uns  »on  tefreunteter  $<nh  gelieferte  Ucberfrbung 
aus  tem  »Kapnoer*,  18J0,  9!r.  741,  S.  145,  tbeileit  wir  biet  mit, 
weil  ter  (Skgenftanb  an  unt  für  fieb  «n»  fo  wtebrig  erleteiat,  taji  wir 
ntdjt  nur  Pj«  ftlx  nnferc  Vefcr  llberflrWig  %tspnläre  c<r  Xcrflrttung, 
(entern  .tu*  tatimige  gern  mit  in  Äanf  uetmen,  nsia  fiter  hie  mit 
terfetten  Jtnrtrtn  eher  mit  einem  •Jwififcentetioiltcr  arbeitentett  Xampf. 
ma(cbincn  nnt  unPoOfcmmen  gegeben  ifi. 

Xie  ffiirbtigleii  tiefer  im  JtUgemeuien  (Wiievlintrigen  Xampf- 
m«<d>taen  terutt  in  ter  «ereinigung  ber  Sotlbeile  te»  SBeo lf'(di<n 
e»ftent«:  tr  1  ihetlbafteflc  Änsnutfung  einer  toben  Qrpan> 
fien,  mit  tenen  ter  3williuf| »uiaitbinen :  m«gtictft  giet*»cr« 
mige  Uetertragung  te«  Xampftruefe»  auf  ten  Äurteluseg. 
«iete  ©t.  I,  3.  130  unt  »t.  IX,  g.  311  tiefer  j?eit1<prift. 

X.  «et.  (S.  ?8.> 
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gelten  ab«  nidit  nur  für  tie  Aräfte,  tie  jld>  au*  ter  £ampf» 
fpannung  ergeben,  fenbem  aud>  für  tirjrnigrti,  wdcbe  für  bic 
Irigbeit  te*  bin«  unt  b'tgtbentm  Aolbcn*  unt  ber  mit  ihm 
Bcrtuntrnrn  ant-rren  3Jcai?cn  betvctgcbcn.  lic  erwähnten  Her» 
tbtile  «Hin:  fidi  frlLftff rfiärtblid?  am  größten  bcrau«,  wtnn  (er 
®rab  6«  im panjt  i'.i  ftb,t  b*<l)  genommen  trirt. 

3)  3ufamntrnfic(lung  bei  £iagraiunie.  4Benn  tir 
SMagrantmt  te*  Jpodt»  unt  iUietertruetttilintcr*  einer  $w«ir*>lin» 
trigrn  SRaffbiitr  mit  bcmfelben  Jitticatot  aufgenommen  jlnt,  fo 
bat  ityrc  Pafi*  gleidfc  lifitigc;  unb  trenn  man  tie  in  trr  üblidirn 
2i!fiir  »,ur  llntcrfud'ung  tufammrntlclit,  fo  rndfeuien  fir,  wie 
foldtr«  in  Big.  1  btr  brifirbrntm  ^el;fd)nittc  für  SSafcbincn  obnr 
3u'ifdKijb>b*itfT  unt  in  Big.  2  für  äKafchincii  mit  einem  folrbm 
tardcftrüt  iß.    3n  jrtrr  Bigur  cnti>rid?t  tie  Vinte  A  A  tem  Xtucf 

r 


d  T5 

rinrt  'iltmofpbärr,  OP  bem  Xrucf c  9Jull,  wdbrrnt  bir  (fingt  eon 
OP  bie  gemeiniame  »änge  btr  Diagramme  ttiber  örjltnber  bar» 
ftcllt,  nie  fir  tirfprüngltcb  qr^cictinrt  trorben.  £a«  liaqrainm  be« 
<&ed>tru<rrMintcrt  ijl  in  Big.  1  burttj  CDRH,  in  Rio,.  2  bind? 
CD  KL  targeftellt,  ba*  te*  *tctcrtruccc!>Iintcr«,  wie  ber  jnticator 
tt  aufjticbnrtc,  in  Big.  1  turrbkib,  in  Big.  2  turdr  lieh.  9ßill 
man  bie  Diagramme  ber  beittn  (Sslinler  $u  einem  einten  »er» 
einigen,  io  muj?  man  bebenfen,  taft,  wenn  ber  3nbalt  eine*  £ia« 
gramintS  tit  Vtiitung  be*  Kampfe«  n>Äbrrnb  eine*  Jtolbenlaufe* 
barflellen  feil,  tie  Sange  trr  Pajt*  te«  Itagrauunc*  bem  wirf» 
fanien  tHauminbali  bei  (SMintrr«  proportional  fein  mup,  ta«  ift 
bemieniaett  «Kaume,  welcher  com  Jtolbrnqutrfcbnitt  bei  einem  apube 
brfdjrirben  wirb.  Uni  taber  bat  Xiiaaramra  be*  iVictrttrucfcrjlin' 
ter*  jtir  Pcrbiubung  mit  tritt  tt*  •©orbbrucfrslinbcr«  geeignet  tu 
machen,  miig  tie  i'ängc  ter  Paii*  unb  tie  Vängc  jetcr  tatu  parallelen 
Uinie  int  Diagramm  te«  SiictcrtrucrcüIintfTe  vergrößert  werten, 
unt  jwar  in  trat  Slafit,  als  ta*  wirtfamc  Volumen  te*  «ieter« 
brucftplinttr«  gröStr  ift,  ale  tatjrnige  te*  Jjodrtrucfrclnibrr*. 
©int  jnti  SNietertrucfcelinttr  «erbaut«"  unb  nur  ein  4>oa>brud>> 
olinbrr,  fo  flnb  ticfclbtn  glcichgclltnb  mit  einem  (Sslinrtr  ton 
boppeltem  IRaitminbalt.  3n  betten  Bigurrtt  i  unt  2  ift  tab/r 
junädtfl  bie  Pajl«  OP  bi<  B  ju  »erlangt™,  intern  man  OB  im 
erwähnten  !8erb,allniji  groper  ma«t  al«  OP.    Um  bie  Um- 


wanblung  te«  9)iebertTUtftiagramntr*  \u  t<ou<irbrn,  ;eitt^ne  man 
in  beiten  Bällen  rine  Wribt  son  l'inien  parallel  sur  <BtfU  OB, 
wie  tie  in  ben  Biguren  punftirtrn  «tniett  antruten,  unb  ton 
K-nen  eine  mit  hie  beäeirbnct  ifl.  Üi  bejeiebne  c  ua  4Jerbälini§ 
OB:OP. 

*^ei  ber  ftafebitte  obnr  Srbälter  ?iebe  man  al*bann  in 
Big.  I  Pk  fenfrrebl  tu  OB,  fo  tap  alle  punftirte  parallelen 
gcfdinitten  werten,  unb  trage  auf  jete  tcrfclbcn  ba*  cfaa>c  te* 
twi|rt?cn  Pk  unb  ksbJ  cntbaltencn  3tüctr*  auf,  fo  'P.  sq  = 
Br.c  ('tue  l'utt-r  kqeJ,  welrbc  man  tur*  bie  fo  grfitntrncn 
i^nbvunfte  ter  Parallelen  legt,  wirt  tie  gciurble  Pegremung  te* 
»cigrctjciten  9tictertru<ftiagrammr*  kqeJbsk  fein,  ta*  nun  tu-- 
bunten  mit  tritt  a^orbtrucfttagtamni  CDKH  tat  irrcittigte  Tia» 
gramm  tarttellt. 

Bür  tie  ajiat'cbitte  mit  Ptbällrr  jiefce  man  Big.  2  Ol  fenfrertjt 
ju  OB  turd)  alle  parallelen  vunfttrten  Linien,  unt  marbe  bei 
allen  äbnlid),  wie  bei  a  tie  Vinir  sk  «  »r.  c  9Ran  erbält  tttreb 
tif  Perbintung  trr  fo  gefnntrneii  önbpunfte  lkefg  ta«  i<er- 
gröjjrrtc  Xiagramm  te*  9tietertrucfc«lintrr«,  weldje*  rereinigt  mit 
CD  KL  ta*  gemeinfame  Diagramm 'tarfttllt. 

Qri  einet  tbeoretifeb  velllcmmenen  Mafdiine,  in  weldjer  bet 
S)M|>f  *om  ojodftrutffplinter  tum  flietertrttcfetilintrr  ebne  lern» 
j>eratur«  unt  «äpannungtinterung  übergebt*),  »ürten  tie  beiten 
Diagramme  an  ibrnt  ©renjen  tuiammenfallen,  unb  tirar  in  Big.  2 
KL  mit  kl  unt  in  Big.  1  KH  mit  kh,  fo  tap  tatttr*  rin 
Diagramm  gebtltet  würfe,  roelebe«  ttentifcb  wäre  mit  temjrnigen, 
wclrtje*  man  erbielle,  wenn  tie  ndmlirbe  lampfmenge  twifeben 
trnftlben  ®ren}en  trr  Spannung  nur  im  größeren  (Hinter  ge» 
wirft  bitte.  SBei  au«gefübjrten  Wafrbinett  pntet  fid)  juwrilen  rin 
3»if*enraum  twifdjen  bem  4>od>.  unb  Äietertrurltiagramm, 
Big.  1  unt  2,  tuweilen  aber  überbetfen  fle  aud)  einanber,  wenn 
nimlidj  ber  Uampfbebaltrr  noeb  brfonbrr«  rnrännt  wirb. 

4l  ©rat  trr  ffrpanfio^i.  3n  Big.  1  unt  2  feil  D  ber 
Punft  fein,  wo  tie  'Äbfperruttg  im  4>oa>trutfcsIinber  eintritt;  <ieb,t 
man  De  parallel  <n  BO,  fo  i(i  OP:cD  ta«  <Frpanfton«e«. 
baltniS  im  «ocbtrudVslintrr;  OB  :  OP  ifl  tie  totale  -tunabme  te« 
atoluuten«  brim  Uebergang  vom  4jo«trucfcplütber  in  ten  Mieter» 

cD*oI-=cD  i9  Uf>n  tn  3an5* 
Cerftei  folgt) 

2lr&rit$inaf($incn. 

Sic  ÜRttfdtinrn  |nt  Prorbeitung  M  .t».Mtee  ntit  Oiücffirbt  auf 
tbre  «nwentung  unt  'Jlu«fübtung.  3um  praftifeten  «ebraudie 
für  »au»  unt  «Dtöbeltiitbltr ,  3immermeifler,  ©agenfabricanten 
unb  Mrdji teilen,  fowie  au*  für  2Rafrbinenbauer,  letbnifer  unt 
'Äüblenbauer.  9Jad)  ten  neutften  Cuellen  unt  mit  iBenufung 
ter  legten  parif«  'Jlutflfllung  bearbeitet  con  Dr.  «obert  Scbmibt, 
6isil4ngenieur  unt  l'rbret  in  Berlin.  3weite  Sammlung.  Kit 
einem  'Ätla*  oon  1 1  litbograpbirttn  lafrln.  7H  ®.  8.  >!eiptig, 
1870.   «rtbur  Selir.  — 

la*  örftbetnen  eine«  ÜBerfc«  über  neue  ■tpe^bearbeitung«* 
mafebtnen  ifl  bei  ber  gegenwärtig  noch  febr  rtngefrbtänltrn  l'itrratur 
tiefe*  Barbe*  geeignet,  tie  'Üufmerffantfcit  te«  intutlrielleti  publi» 
rum«  im  'Ungemeinen,  al*  aud)  iuebrfonbere  tie  te*  betreffenten 
Badjmannc«  tu  erregen.  (Sin  €perialwerf,  weldie«  tie  jur  ma» 
fd,>inellrn  Pearbeituitg  te*  *ol<e«  crfortcrltcben  ^ülfemitttl  fad> 
gnnäü  unb  turrbgreifent  trljaittelt  unt  eine  rationelle  'Jlnleiiung 
jur  '3lu*fübrung  unt  'Jlnwentung  ron  4>ol;btarbritung«mafd.'iinrn 
ertbriit,  würte  einer  3,<aean;  iRerbnung  tragen,  tie  tbaifirblid'  tur 
3fit  tiott)  beliebt.  Iaj!  ein  folebe*  S^erf,  Voll  r*  reu  Webtnabficbt 
frei  unt  son  wirtlichem  ©ertbr  turd^trungen  fein,  lürfenlo*  nur 
au*  ter  -&anb  eine«  im  Bad>r  feilen  'Autor«,  ber  ta*  "flutprobiren 
ter  peniblen  a>ol5btarbeitung4maidiinen  mögliebfl  felbflftäntig  mit 
leitete,  b<worgcb«i  fann,  modjtrn  wir  al*  rine  für  fid;  feltjl 
fpredjcnte  Ibatfadje  btnfltllrn. 

Sit  bt«  jejt  erfdiirnenen  !fflerlrben,  einfdjließlid}  tr«  gegen» 
wirtigen,  enthalten  tum  Sb*'l  anerfenutingewertbe  SRittbrilungrn, 
Wollten  unt  Peridjte.  Sie  gehören  fammt  unt  fonter*  in  ta« 
Peteid)  ter  populären,  für  ta*  intuflrielle  publicum  allgemein 
betedjncten  Schriften  unt  erOrebcn  fem»  rerberrfebent  tie  bt» 
febrtibente  unt   biltlicbe  Peranfcbaulirbung  eintelner  ajoltbear- 

•)  Uergl.  6  23  n.  f.  f.  b.  »b*.  J).  «eb.  («.  BJ 
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beituna«maf*inrn,  ebne  auf  ifcrt  2?etail«  unb  fptdtQm  i'trbätt- 
nifft  tt,n*ugtbfn. 

«e>"*itbt  tit  'Sbfaffung  unttr  -Jtranuebitng  »trftbitbtntr  Ron« 
ftruedon«fi<firmt  ttr  'ftVcrmuiuritii,  fo  tcfuitirl  für  btn  tteftr, 
trenn  er  nicftt  ftfcon  cielfddg  untttriduettr  Racbtnann  ifi,  btr 
Stufm:  feinen  &tflrbtffrti«  in  Cicur  tRicbtung  :u  erweitern  unt 
firb  in  ttn  luiwilen  beiräelillicb  von  dnanbrr  abrcritbtnbtn  ?Srin» 
dpien  btr  SRafdiinrn  gleicher  3wf(ff  infexmirm  \u  fönntn.  0*t- 
ftattrn  intrffrn  tir  äbftdjien  tcö  Slutor«,  tu  räumlicbnt  "i*r t böii- 
niffe  ttS  4'ucbe«  je.  (int  foldje  'Hntttbnung  nitbt,  fo  feilte  rornig' 
flrn«  eint  flciptat  SJerjeiebnung  Iitrrarifd?rr  GutUtn,  bit  tin  irrt» 
icif«  Crirntiren  ermöglichen ,  ltirmal«  verabfiutiit  ivtrben,  ba 
namtntlicb  hiermit  in  sirltn  Rälltn  felbjl  au*  bem  Rarbmannc  mit 
tin tm  populär™  Starbt  pjrbitnt  ftin  fönntt. 

Xtm  4>rn.  il'trfjfftr  be«  un«  s,ur  'Sefprccbung  »orlitgtnben 
IßSerfcben«  baben  Unterlagen  ?ur  4*cnu&ung  vorgelegt»,  bit  in  bti 
<&auptfaebt  au«  cuicr  unb  ttrfrlbtn  SRafcrjintnfabtif  gtlitfcrt  irurbtn. 
Uthleben  nun  bacon,  tag  bit  gttrotftnt  Üi'abl  ebnt  alltn  3'rtiftl 
al«  rint  güiifligc  ;u  tttrirbntn  ifi,  fo  fcättt  unfert«  ffraebttn«  botb 
tie  Neutralität  infoirril  gnrabrt  bleib  tu  folltn,  »II  Iii  SBerfebtn 
frei  oon  (yrdujtsitit,  obtr  J:rt  mit  'Stlaä  frtt  con  btr  Slfbn« 
licbfdt  mit  tintin  fpedjictrten  Wrfcbäfi«album  blitb.  Ji'tr  mörbttn 
gan  annehmen,  t.i«  bit  3lbjidii  bt«  -6m.  ilktfaiftr«  rint  ntU 
mtintnbt  unb  1 1 r i q  1  uii  barauf  bafirt  war,  (tm  publicum  bcwäbrte 
SRafcbmcn  »ort,ufübrtn,  aUttn  mit  Süefficbt  auf  btn  3wecf  bt«  »Butte« 
fönnen  irir  un«  mit  btm  fttrtotsptn  Üotfübrtn  btr  einzelnen  3So> 
febinen  faj)  nur  itafT  Rabrit  burebau«  nicht  tinr-etfianttn  erflären, 
unb  <war  wol  um  fo  begründeter,  al«  bti  btr  gegenwärtig™  >Su«« 
ttbnung  btr  Branche  ebenbürtige  ßcnturrtnstn  crifitrrn  unb  gldcbt 
Beachtung  otrbitntn.  3n  jtbtr  sorwärttfcbrriteitben  Rabrif  für 
'llrbcit«mafcbin™  übttbaupt  werben  bit  IKaffbintn  au«probirl,  bit 
erfabtungtn  auf  eigene  4Btfft  tur*  9?m>oUfouimnungrn  in  btn 
Wafcbintn  protuetts  gemacht,  motureb  fleh  in  btn  »erfebiebenen 
(ftablifftinmt«  Wafdjiiitnfpfttmt  au«bilben.  ittldtt  bln|tebtltcb  btr 
Gonjlruriion,  btr  Kcifiuiia«fäbigieit,  btr  Cinfacbbeii  tc«  »ttritbt* 


unb  in  btr  $tbitnung  k.  oft  gar  wtftmlicb  »on  «uanbtr  ab< 
n'rirbtn. 

Itr  fltrin^t  Umfang  bt«  Suö>t«  ttrbinbtrt  jwar,  tintr  foltbtn 
SRannigfaltigttit  gtrtcbt  ;u  irtrbtn,  btnnotfe  wirb  btr  nadj  Sötd« 
ftiligftit  ftrtbtnbt  Vtftr  »trfuebt  ftin,  inntrbalb  gtwijftr  t*)rtn}(n 
UnivtrftUt«  von  tintm  QBtrfe  birft«  Ratbt«  ;u  münfebtn.  Unftrtr 
Mnfi.tt  natb  bättt  tic  &infrbaltung  btnorragtnbtr  ffr^rugnifft 
Btrfcbirttncr  Qlablifftmtnt«  bit  turtbgtfübrtf  (Sonftgutn^  trol  bttin* 
tridjtigrn,  bagtgtn  H<  Wtmtinm'iOtgftit  um  tbtnfo  sitl  förbtrn 
fönntn,  ebnt  bap  ba«  «QJtrfitjfn  barau«  irtftntlirij  umfangrtitbtr 
btrvorfugtbtn  braurbtr. 

9Sa«  bit  'ftbanblung  ctr  tinttlntn  9)afcbinrn  ftlbil  anfangt, 
fo  mmifftn  wir  faj)  bnrcbgtbtnb«  bit  ^(ngabtn  übtr  Stiftung«» 
fibigftit,  Urt  ttr  iPtbitnung  unb  btn  tyrti*  btr  Wafdjtntn,  tttltbt 
für  ba«  publicum,  für  totldit«  ba«  9ud>  botb  corjug«irtift  ge« 
ftbritbtn  ifi,  ifdI  bit  <0auptmomtntt  ftin  türfttn.  Obnt  tiefe 
bltibt  tot  StRfltUung  tintr  {Rentabilität  ttr  tln;tlntn  3Rafd>intn 
illuforiicb.  'ilm  ;uvtrlä|'flgftfn  ftnb  bitft  eingabt r  immer,  retnn 
fit  btr  ftutor,  obtr  btr  QRafcbintnfabrkanl  btn  !8tfclirdbungtn 
brifügt;  btnn  bit  in  btn  bttrtfftnbtn  ajülfebüchtrn  aufgtnommtntn 
ÜVoti^en  bt;itbtn  iitb  ftbr  oft  auf  vtraltett  9tonnrn,  aud)  rtpräftn« 
tirtn  fit  f)tt<  nur  SRitttlirrrtbe.  ^Pon  ttn  €ptcia[bo(t,bearbti< 
tung«maftbinen  bitten  mir  namtntlitb  ttira«  übtr  bit  iVai.tmrn 
für  bit  mtcbanifrbt  diäberfabdtation  tnrarttl,  ira«  bauptficblirb 
für  btn  'IStagfnfabricanien  «on  3nt(refft  gtwtftn  wart.  Xie  mt« 
tbaniifbt  Ranfabrication  finbtt  anb«utung«irfift  iPtrürxjicbtigung, 
iribrtnb  bit  Waffenbarjlellung  ttutl'fbtr  unb  amtrifanifebtr  ®*ub» 
ftiftr  unb  bit  ttr  3ünbböl<d?tn  fptritUtr  btbanbdt  ifi,  obwol,  roit 
bd  trfJfrtn,  au*  obnt  «tigabt  son  ta«  9}rrftanbnijj  unterflü^tnbtn 
3Uufirationtn. 

3m  «an^tn  tolitn  mir  ber  «bruntung  bt«  ©trf*tn«  unftrt 
«iitrrtnnung,  tbtnfo  ber  '21u«füfirunfl  unb  Dtutlicfefrit  ttr  3deb« 
nungrn.  <öon  ttr  lKtrlag«bantlung  if»  babei  für  dnt  »ortbtilb.aft 
tmpftbltntt  fluiftattung  ®orgt  gttragtn  imten. 

B.  Äigner. 


%n%tlt$en\)tittn  lifö  tlcrrinfö. 


-iiCTi vcruiiucii  i um  <o c r a c i cd »i i h  er t   - *1 1 1 u 1 1 c c c r » 

3uL  Berber,  3ngrnitur  in  Vtrlin  (1719).  B. 

Victor  edjlcftngtr,  3ngtnitur  ber  Qrntrahrrrf ftatt  ber  rb.ei< 

nifdjen  Cifenbab^n  in  Wippt«  (686).  C. 
Garl  aibretbt,  Rirma:   Rranfrntbaltr  Jttffrlfcbmiebe, x 

OJeltbujfen,  HHbrtdjt  &  Go.,  in  Rranftn.j 

tbal  (1710).  f 
b\  iCojt,  fBJaljtwrMtirtttor  in  Wannfcritn  (480).    E.  )  Mh. 
Rr.  SJtltbupftn,  Rirma:  Rranfrntr/alrr  Aefftlfcbmiebe.l 

!8eltbu!jfen,  91lbre*t  «fc  CS c.  in  Rranfen«) 

tfcal  (729).  ' 
gjeinr.  «tnnftitt,  3ngtnitur  ber  ($cln«SKiiibtntr  tfiftn-  \ 

bafjn  in  Hamburg  (261).  r 
«ebbt,  »aftbinenmdfltr  ber  (sölmKinttner  «iftnbal>n )  W. 

in  Hamburg  (665).  \ 
«.  Sappt,  g>ütttnbitector  in  gjattingtn  (786).    E.  ; 
-t>ug©  -Jilgram,  3ngenieur  bei  3.  3entmeptr  in  »Ubilabelpfcia 

(1482). 

Rntbr.  S i f d> e » ,  3ngenieur  btt  Cfrail  Soltmann  in  lbalr(1191). 

D.  &  rein  er,  GietUJngtnitur  «n  Berlin  (1457). 

91.  Jtato,  3ngrnitur  in  6btmni(  (1322). 

.Klttmann,  3ngtnitur  btr  braunf*wda,ifdjtn  SKafdftnenbauanftalt 

in  &?raunfdiirrig  (194). 
3lng.  Vangbttn,  Obtr<3ngenitur  ttr  f.  f.  priv.  ^lttitngtfdlfcbaft 

ber  3nnerburgtr  •§auptgt«ttFfd<aft  in  Sßitn  (1505). 
6rnf»  2angt,  3ngenitur  in  <^trlin  (1386). 
«b.  «Urtufftr,  3ngenitutlttr  ßöln-SRintener  Oifenbabn  ;it»  g)am. 

bürg  (1332). 


Ttm  3Jertine  frnb  ferner  beigetreten  tie  «Serren: 
SBartljeime«,  I>irector  ber  Wibmafcbinenfabrif  ton 

8ubro.  £öwt  &  6o.  in  «Salin  (307). 
Rrebericb,  3ngtnitur  btr  OTafd>inenfabri(  »on  R.  51.  I 

Cgell«  in  «erlitt  (1860).  j 
«jener,  3ngtnitur  ttr  JRaftbintnfabrif  uon  R.  ©Jb'l 

Urt  in  SBtrlin  (1857).  J 
3ul.  Jpilbtbrantt,  3ngtnitur,  Rirma:  -jllbtbranblf 

&  4>übte,  in  'Berlin  (68). 
Senebut  Jjübbe,  3ngtnitur,  Rirma:  4}ilbtbrantt  &  )  B. 

4>übbt,  in  «trlin  (69). 
«b.  Wever,  3ngenieur  in  «erlitt  (173). 
«öfiefe,  Jngtnitur  btr  »trliner  Jtupftr«  unb  Slfefjlng« 

irtrft  von  <S.  'Seit mann  in  Berlin  (1859). 
@cbncevogel,  3ngtnitur  btr  Wafrbintnfabrif  »on  R. 

©öblert  in  tBerltn  (604). 
'H.  ©attetne,  3ngenieur  btr  !Nä(imaf(fjintnfabrif  »on 

«übt»,  «öroe  &  Co.  in  iBerlin  (1858). 
Carl  Stbnttbtr,  Rabricant  in  ö?b«nfflb  bti  Kein  (1867).  C. 
Otto  €ebmibt,  3ngtnitur  ber  OTafdjinenfabdf  »on  \ 

Dr.  Stroucbtrg  in  Äinben  »or  4?anno»er  I  H 

(1862).  1 
Dr.  Ireumann  in  ajannotftr  (1863).  ) 
©ufi.  ©tbirall,  !Btttitb«cbtf  bt«  4ßalj«irtrft«  SKannbdm  (1866). 

Mb. 

Sllfrtb  'Bett b,  'Capierfabrieant  in  Rautnbau  bd  ©t&ppingtn  (1861). 
Crtuart  3apmg,  Jngemeur  in  Offen,  aeg.-'Bej.  lüfftlborf  (1865). 
3ofef  fllaej,  3ngenieur  bti  ®ebr.  »tncfiftr  in  q3foTjt?eim  (1863). 
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£cr  Sorftanl*  beS  »cfrpfcülifrbeu  S3cjirf6öerfutcä 

bejlebi  für  ba«  3abr  1871  au«  folgenben  aperrcn: 
ffbrenpräfibent:  4)r.  Warfen-  (756). 
ajorftfrenber:  4)r.  ©üb  bau«  (7). 


©dtriftfübrtr:  4jr.  91.  ©djmibt  (988). 
fiafflrrr:  4}r.  4).  »Und  (866). 

SBotftanbJmitglieter:  «*rn.  BflljÖBer  (740),  ®ra$n  (7M), 
Dr.  Ä.  Sift  (768)  unb  ©tambfe  (784). 


aas  Den  Stfeungsprotofcorren  Oer  »cjirfts.  unö  Bmetaoereine. 


»trlincr  »cjirtsöcrciu. 

(gctlleeintfl  »on  Stil«  214.) 

©ifcung  com  27.  3anuar  1871.  —  !Borjl$enber:  4)r. 
Wtbliä.   ©dmftfübrer:  4}r.  Do»p.  Snwefenb  12  9RitälUtrr. 

Die  Jlblebnung  Bon  jwei  in  ber  Ickten  ©i&ung  6t«  SSorjabre« 
gewagten  »orftanb«ntltgliebetn  balte  eine  Meuwabl  erfotterlid) 
gemadit,  wel*e,  nebfl  einigen  anberrn  inneren  H]trein»angelegen» 
betten,  an  biefem  Stent  erlebigt  wurtt. 

©iljung  eom  24.  ffebruar  1871.  —  SUorftyenter :  4}r. 
Webli«.  ©djeififübret:  4)r.  Dop»,  fflnieeftnt  29  SSitgliebet 
unb  3  ©äf»f. 

<S«  wurli*  in  biefet  SBerfammlung  tte  99tfpred;ung 
«Ott  «c|ul»affe*  bet  ttatpit 
wieber  aufgenommen,  unb  legte  $unad?jl  4>r.  Jan  de  ein  preujii« 
fd>e«  3ünbnabelgcwefcr  tor,  welAe«  bereit«  ©.  219  b.  ißb*. 
befd)rieben  unfc  burd)  3cid)nungen  erliulert  ftebner  jeigte  ben 
iBotgang  iti  Sabung  unfc  Cntlabung  be«  (äewebre«,  bob  fcie  »or« 
tbeile  teffelben  trat  öljaffepot  gegenüber  tfftsor  unfc  legte  ebenfo 
feine  HaaVbeile  im  23erglri*  ju  fcem  lefcttren  bar,  roeldft  namentlidj 
barin  befteben,  bafj  ba«  Oeffnen  unb  ©(bliesen  Irr  Äammet  fcce 
Sünbnabelgewcbre«  bei  bäufigeni  unfc  fdfneOem  @cbrauo>  burd) 
fcen  fld)  anfeQenben  Hulwfcblfim  fifet  crfdjwert  wirb,  fo  ba§  jur 
luSfübmng  tiefer  Cptration  julefct  l'djon  ein  frifriger  3aufll*lag 
erforberlidi  fei,  gerabe  nid)l  ;um  ©ertbeil  te«  Stedjaniemu«, 
wab>nfc  beim  (Sbaffepot  tiefer  Uebelflant  burdj  terbefferte  (Ion» 
ftruetion  Bermteben  unfc  jugleidi  ein  ÖJriff  erfpart  «erbe.  2lud> 
ba«  einlegen  fcet  HJatrone  ifi  bei  tem  franjijlfdjen  GJewebr  leidjter. 

4>r.  4}efbüdtfenmadjer  8eue,  al«  ®aft  anwefenb,  gab  tu  fcem 
»orliegenben  Sbetna  nabere  «Erläuterungen,  inbem  er  bemerfte,  top 
et  jeftt  fcarauf  anfemme,  fdjiteller  «u  fdjießen  al#  biSb«,  unb  fcaju 
fei  ber  fairer  be»eglid?e  9}erfd)lup  fcer  Äammer  bei  bem  3ünb- 
nabelgenebt  burdj  bic  Jtaulf<(uffciditiing  ber  Jtammer  am  (S^jffrijct 
ju  erregen,  wenn  audj  biefe  ICidjtunfl  nidjt  afle  fcie  ibin  feiner  3«< 
binfcktrtm  Hüortbeile  brfifc,  namcntlicb  bie  bicr;u  erforterlicbc  fict* 
gleid'mafia«  ®m«  b**  Äautfdjuf«  nidjt  immer  ju  meirtjen  fein 
werte.  3nt«n  fflefcner  nun  auf  fcie  ©rfdjicbte  ber  4>inlerlafcimg«. 
gtraebre  überging  betenie  er,  wie  nad)  fcem  Äriege  »on  1866  fcie 
Qcbcutuno.  terfelben  erfannt  fei,  unb  alle  SSölfer  unb  Armeen  ju 
ben  ringebenfcpen  »erfudten  veranlagt  fabt.  9tud»  in  '^reugen  I 
rrfannte  man  fcalb,  ba§  bat  3üntnatelgen*br  Bon  bem  Sb^ff^st, 
»eldjer  eine  3J«rbefferung  beffelben  ift,  wie  Ben  mehreren  anfcercn 
neuen  Seemen,  4)enr»,  4)tnrp.  3D?artini>,  »eming(on, 
^eabcfcö,  QStrntl,  Sari*,  »erfcan,  ©erber,  überb]clt 
Worten  fei,  bat  aber  ber  mit  Äolb»cnbia,f»it  in'*  Hu$t  ju  faffenbe 
Vutbrudi  eine*  Äriege«  mit  Sranfreidt,  fowle  bie  SBerüdjldjiigung, 
bap  tiortj  (eine«  ter  neu  aufgetauditra  ©sjleme  tie  ma^ebenbe 
Sprobe  eine«  geltjuge«  üfcerjtanfcen  t)itt,  tag  fernrr  militärifdje 
Autoritäten  an  ben  »erfdjietenen  €t>ftemen  etwa«  au«}ufejen  fanben, 
bie  SBeranlaffung  gewefen  fei,  von  ber  Qinfubrung  eine«  neuen 
©nvrhrfpjleme«  bi«  babin  nodt  abtufebtn. 

Sietner  biclt  e*  nad>  ben  Crfabrungen  be«  eben  bmtbigten 
Jtriege«  für  au«äeina*t,  ba§  ba«  Gbaffrteia««1*1?'  *m  3ünbnabeU 


I  gewetyr  überlegen  fei,  fowol  burd)  feine  flrJpere  Xragfäbigfeit  unb 
rafantere  Slngbabn,  al«  audj  feine  größere  geuergefdfwinbigleil, 
unb  wenn  bie  3ünbn<ibel  trofrbem  grPegt  bat,  \o  fei  bie«  baupt- 
I  fddjlid)  ber  überlegenen  Jeriegätüdjtigfett  unb  ®id?erbeit  fcer  beutfdjen 
©oltaten  jujuid?reiben.  911«  ein  befontere«  3eidten  »on  »efonnenbeit 
|  unb  rubrer  llcberlegung  bei  franjöjtfd>rn  43eerfübrer,  Cffljierc 
unb  ©oltaten  fonne  e«  bort;  nirtjt  angefeben  werben,  wenn  jte  auf 
Entfernungen,  wo  ein  firtjere«  Bielen  i>oll|ISnbig  unmöglid;  war, 
ein  ©drnrllfcucr  unterbielten,  beffen  Solge  ein  oftmalige«  »er» 
fdjiejen  war.  Äad)  beenbtgteni  Äriege  fei  ber  3*ityunit  jttm  51uf- 
geben  be«  3ünbnatelgew*bre«  gefommen,  aber  aud;  ie^t  nod?  fei 
e«  fraglidi,  wefdje«  Bon  ben  ©üftemen,  ober  ob  überbauet  eine« 
berfelben  ju  atototiren  fei,  weil  alle  nod)  gewiffe  Wängel  jeigten. 

Unter  »enu^ung  ber  gewonnenen  Wefultate  unb  mit  möglidifler 
Sefeitigung  ter  errannten  Wängel  btt  ter  »ortragrnbe  ein  4>inter< 
Iabung«gewebr  conjiruirt,  welcbe«  er  ber  »erfammlung  unter 
IBergleidjung  mit  anberen  Ssjlfmcn  Borlegte,  unb  über  wcltbe« 
wir  in  einem  ber  nädiflcn  4>eftc  genauer  beridMen  ju  fSnnen  bofen. 
»ebner  beantwortete  mit  ber  grijr ten  »ereitwilligfeit  alle  in  betreff 
ber  ©djufwajfen  an  ibn  gerldfteten  »ragen  unb  erfiarte  fid)  jn 
nod)  eingebenbeten  Wittbeilungen  fowol  in  feinem  Atelier,  Sinter« 
ftraie  84,  wie  au<6  auf  bem  ©djiegjlanb  gern  bereit 

Die  iBerfammlung  ftradj  bem  SBortragenten  für  feine  Wit> 
tb>et(ungcn  ben  Danf  burd)  drbeben  Bon  ben  $(a(en  au«. 

©i(ung  eom  24.  SRdr}  1871.  —  »orfittnber:  4>r. 
Webli«.  Scbnftfübrtr:  ajr.  Depp.  Ünwefenb  26  SWilglieter 
unb  2  6)äßc. 

Gin  con  <$rn.  Äeubler  gepellter  "Antrag  auf  Stier  eine« 
SrtebenCfcfte«  burd?  ben  Sejirftlvercin  würbe  ton  4)rn.  ©imon 
babin  amenbirt,  biefe«  9eft  jn  (Sbren  ber  im  Seifcc  gewefenen 
!Berein«mitglieter  tu  feiern  unb  biefe  al«  ebrtngäjle  jn  bemfelben 
einjulaben.  3n  biefem  ©inne  würbe  ber  Antrag  angenommen,  ein 
geftcomite  gewagt,  unb  biefem  50  t^lr.  au«  ber  93trein«caffe  jur 
Verfügung  geflelli. 

4>r.  Die(  madite  nun  einige  Wittbeilungen  über  ben  ftatt» 
gebabten 

»ranb  ber  ?Itti(letiewetf)»att  tri  epanbau, 

unb  wie«  namentlid)  barauf  bin,  ba§  bie  al«  Bollfornmen  folibe 
unb  nad)  ben  neueften  <J)rincipicn  bergeflcllten  9ifeiHonf)rucrionen 
I  ter  äebäube  ben  dDirrungrn  be«  Seucr«  einen  fo  geringen  QBiber» 
jlanb  geleitet  bitten,  fo  feien  fl?.  Berfcbiebene  Ibeile  te«  Dad)> 
Berbante«  jur  UnfÖrmlidifeit  oerfebobrn,  Träger  unb  »alfen  ge> 
bogen  unb  gebroeben,  ©äulen  an  Berfcbietenen  ©teilen  abgeriffen, 
fogar  abgebt ebt,  wabrenb  ba«  ton  ber  Crifenronftruction  unab> 
bingige  SRauerwerf  nur  wenig  gelitten  b*bt.  Olebner  befürd)tete 
bietnadj  tiflfacb  @efabren  für  Gkbäube,  welcbe  mit  ©ifenbau» 
confhuettonrn  in  fefier  »rrbtubiing  feien. 

3n  ber  ftd)  anfdjliegenben  Debatte  würbe  eon  ben  metjlen 
»etnern  eine  feldie  Öefabr  in  'llbrebe  gejlellt.  @o  frien  j.  ».  bei 
ben  in  »erltn  üblidjen  eifernen  «abeneonflructionen  fcie  eifentbeilt 
foweit  ton  bem  ©arme  abforbirenben  ©teinmatertal  umgeben  unt 
etngefobloffen ,  ba§  ba«  ©ifen  eine  für  feine  $efttgtcit  naditbeilige 
Semperatur  erfl  annebmen  fönne,  wenn  bereit«  turd?  eine  eolojfale 
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Gehrung  tet  3ufammtnhang  te*  SRaiierwerfe«  jetfiört,  alfe  ta« 
fttcbiute  überhaupt  untcttbar  »erlerrn  fei.  4jierbri  wurte  noch 
confirttirt ,  tai  (ine  polizeiliche  Üorfcbrift ,  nach  weichet  Sabrif« 
gebaute  furch  ©tantmauern  in  brftimmter  OTarimalentfcrming 
abgeheilt  fein  iniigten,  in  «erlin  nicht  crifiirc. 

3Kann^rimet  ScjitHorteiii. 

(gortfeftiuia.  ton  Seile  152.) 

Hrrfammlung  com  5.  gebruar  1871.  —  4<orjifccntnr : 
4>r.  Glfaeifer.  Schriftführer:  4}r.  4)ubcr.  Slnwcfcnb  25  äWt. 
alieber. 

'Jtad)  Grlrtigung  gcfcbäftlicber  2lngeltgtnheitcn  tutcb  ten  ÜBor» 
ffftenten  hielt  4)r.  4}.  SRohr  Cornau  über  ben  Jfetom otiebau 
in  'Jlmcrifa,  welcher  mit  ben  $ugcbörigen  Stilen  in  einem  tet 
nicbjten  ^efte  ausführlich  mitgeteilt  werten  foll. 

Der  'IJoftraj  rief  eine  ;tcralich  lebhafte  DlSniffien  heroer. 

3unäebft  bemerfte  kUetner  auf  eine  'Anfrage  be«  4jerrn 
•Künblrr,  bafj  ihm  Unfälle,  bie  burch  SJrucb  ton  gufseiieroen 
SRatern,  wie  häufig  tu  Dcutfctjlanb,  entftanben  feien,  nicht  brfannt 
geworben;  auf  Jetcr  greperrn  Station  würben  bic  ffiäter  turdj 
«nflopfen  mit  einem  Cammer  prebirt,  ob  fte  etwa  gefprungen 
feien,  unt  wenn  tie«  ter  Sali,  fo  »erbe  ber  4Bagen  auSgcfcbaltct,  i 
wenn  bie«  auch  mitunter  eine  grept  Unbct)ucm(ichteit  für  bie  SRei» 
fenben  jur  Solge  bobe. 

4>r.  Sfamfcert  thcilte  nun  im  'Snfcblup'  an  ttc  Erfahrungen 
bei  «rn.  SWottr  eine  ftaiiftiffle  3uiaiumenjtellung  ber 
Unglücfdf älle  auf  Gifeiibahncn  mit,  tretet  er  bie  Unftcbt 
au«fprach,  taf»  bie  grefte  'Hnjahl  »on  Grploftonrn,  bie  auf  Sliuerifa 
faden,  nur  tbeil«  in  tem  fcblechten  Material,  theil«  in  ber  flechten 
SSetienung  ihren  tjtrunb  baben  möchten. 

G«  lamen  bort  im  3ahre: 
im  Sonn: 

1868  104  Grploftonen  tor,  taton  waren  26  oon  eoromotisen, 

1869  105  •    20  . 

1870  108       .  ...     18  . 
317  "  "  64.  " 

Somit  turcbfchnütlich  pro  Saht  106  Grploffoncn,  wouon 
21  fcocomotiwn  betreffen;  alfo  ta.  20  p6t.  aller  Grplcffontn  in 
'ilmertfa  finb  lüocouioiiscrplojionen,  wdbrenb  in  Gnglant  tiefet 
$roceutfa(  nur  4  pöt.  beträgt;  in  Dcutfehlant  ift  biefer  Saft  nicht 
einmal  erreicht.  Xiefc  Grplojtonen  feien  im  ElUgemcincn  fehr 
gefährlich,  unb  fommen  bcifpicUwcifc  auf  tai  3aht : 

186*?   40  lobte  unb  22  UJerwunletc, 

1669    31     .      .  28 

1870    37     •      •  — 
fo  tan  man  burcbfebnitilicb  alle  17  Jage  eine  Grploflon  rechnen 
fönne,  burch  welche  7  3Renfd)cn leben  terloren  gehen. 

'Huf  tiefe  Einführungen  erwitertr  4jr.  SUcohr,  baft  in 
"Ämerifa  lein  üoeontotisfcffcl  h9tf«ulifch  geprüft  werbe,  fonbern  | 
nur  in  In  "Set,  bafi  man  ihn  anheilt,  unb  bie  Spannung  im 
Äeffel  auf  200  »4?f».  (14  Äilogrm.  pro  Duabratcrntimctcr)  bringt 
4)at  ter  Äeffcl  tiefe  itfrobe  befianten,  fo  wirb  er  als  gut  frefunten 
unt  in  betrieb  genommen.  Die  meiften  Salle  ton  Grploftonen 
möchten  tecb  burcli  fetiledjiea  Material  herrorgerufen  fein,  ta  er«  j 
fahrungSmänig  ta*  antrrilamfchc  Sdimictrcifcii  febr  fcblccbt  fei, 
unt  bic  'Mmerifaner  einen  Stolj  tarin  fefen,  rein  englif*e« 
Schmieteeifen  \u  tenrenten.  Die  ton  -fcrn.  Clfaeffer  hettorge- 
hobtne  auffallenbe  tfrfcheinung,  ba§  man  au«  einem  ©ifen,  weichet 
fo  eorjüglichen  öoquillniguB  liefere,  baü  er  ;u  9täbern  benuftt 
nette,  fein  gute«  Scbinieteeifen  ^txfirlltn  tonnen  folle,  glaubte 
4>r.  SR ohr  in  einem  fAlechten  *UuttelprcceB  fneben  jn  türfeit,  ter 
felbft  taturch  ni*t  gthoien  Worten  fei,  taft  man  na*  '4»ttefrur9 


284 

20  rt>einifche  lUubtler  h*he  fommen  laffen,  wogegen  4>r.  iPttunlin 
erwähnte,  ta»  man  jii  Älatno  in  Böhmen  ein  fehe  >"*öne»  ©n|i. 
eifen  ptotutirt  hate  mit  2  p(5t.  Wehalt  an  *Uho*Ph*r,  ab«r 
taraui  (ein  guiefl  Scbmiebeeifen  X'abe  erjeugt  werten  fönnen. 
Arbeitet  au<  ®ale*  hatten  barauS  allerbing«  ein  Sdtiniebeeifen 
gemacht,  welche«  fleh  bie  jur  Dünne  ton  'Uifttenfatten  wallen 
liefj,  abet  bet  ilbbtant  fei  tabei  ein  fo  bebeutenber  geivotben, 
bat}  man  bie  ftabtieatien  ven  Sdjuiiebeeifen  hätte  aufgeben  muffen. 
Der  ütarfifeente  fiutte  noch  bin^u,  taft  iUjoüv-but  unb  Sebitcfel 
jete«  (?ifen  terberbe,  unb  baft  ein  (Schalt  an  'i'boGpbor  namentlich 
aueb  ein  wenig  fefte«  Wufsetfen  liefere,  unb  tafj  baher  itol  tat 
amerifantfebe  Siien  tedj  nicht  fo  tiel  l<ho«phot  enthalten  fönne. 

4>r.  «iobr  batte  «Kineralicn,  au«  welchen  amerifanifche«  eifen 
targcficUt  wirb,  mitgebracht,  unt  Proben  baton  an  4)rn.  Jtäm* 
merer  abgegeben,  weldier  tcrfpiarti,  bic  "Analste  tacon  ;u  machen, 
unb  feiner  tfeit  tie  ttiefultate  im  herein  mit;uiheilen. 

3m  weiteren  Verlaufe  ber  Sifuug  berichtete  4>r.  jfambrtt 
noch  übet  einen  Unglüettfall,  tet  fieb  am  tothergehenten  lagt 
fuq  nach  1  Uhr  Wittag«  in  ber  3u<fcrfabrif  üöagbäufel  ereignett: 
tie 

erelcficn  eint«  iSaffttfopft«. 

Derfelbe  war  in  einet  etwa  200°  langen  Dampfleitung  ein» 
gcfebaltet  unb  biente  juni  ^blaffen  tt«  6ontenfation«nMffet«. 
Der  Apparat,  welcher  ftübtt  a(«  ifjcil  eine«  £aiitpffcftc!«  gtbtaud>t 
unb  auf  10  Sltmefpbittn  geprüft  w>tr,  hatte  einen  guneifetnen 
Decfel.  Senterer  würbe  hei  ber  Orplofion  hctauSgeirorfcn  unb 
jerfprang  in  fünf  ungleiche  Stüde.  Da«  fehr  grofee  Socal  füllte 
fleh  barauf  in  fehr  futjer  3eil  fo  mit  Dampf  an,  bafi  He  tarin 
befchäfiigten  'Hrheiter  nicht  mehr  fleh  retten  tonnten;  brei  berfelben 
blieben  auf  ter  Stelle  tott,  jwei  'Untere  liegen  leben«gefäbrlid> 
tarnietcr.  Dabei  haben  tie  5lert,te  an  teu  lobten  conftattrt,  tag 
nicht  etwa  sPrantwunben  teil  Xob  herbeigeführt  hatten,  fontern 
lebiglicb  Grfitefung.  intern  ter  au«flrömente  Dampf  alle  Vuft  au« 
bem  Socal  eerträngtr. 

Die  Spannung  be«  Äeffel«  war,  wie  ta«  SMariiualmanomcter 
jeigte,  in  tem  Äeffel  nicht  über  4  5lnnofvhären  unb  an  ter  Unglücf«. 
ftelle  wol  nicht  übet  3  'ätmofphärrn  geftiegen.  Sei  Seflcbtigung 
be«  au«gefprungenen  Decfel«  jrigten  ff*  an  tet  Urud'ftcllc.  alte 
Ginriffe,  roeld»e  ungefähr  bi«  jur  Hälfte  ber  Qifenflärfe  reiebten, 
unt  tie  fleh  nach  Snfichl  teä  9ietner«  jetenfall«  burch  tie  'Uu«> 
tchnungen  unt  tarauf  folgenten  ^ufanuncnjithingrn  be«  Gifen« 
allmälig  foweit  tergröfjert  hatten,  tajj  bet  Dampfctucf  ten  oberen 
Decfel  herau«treiben  miigie.  Ct  warnte  be«balb  nochmal«  ein. 
btinglicb  bor  tet  Qlniventung  be«  Wufjeifen«  bei  Dampffeffeln. 

g>t.  Glfatffer  fanb  jcboeli  niebl  in  ber  Wegenwart  te«  Öuft» 
eifen«  bic  'Heranlaffung  ju  tiefem  Unglücf,  fontern  in  tein  ÜVip« 
ftanbe,  taü  ber  Decfel  in  ten  Gcfen  fcharffantig  geformt  war. 
Da«  in  ter  Irdinif  jeftt  allgemein  übliebe  Wernleiten  ton  fdjarfen 
Jtanten  unt  tie  Einführung  oon  mebr  abgerunteten  formen  feien 
nicht  allein  au«  dfihc'ifcbcn  Wrünten  gefommen,  fontern  weil  man 
fid?  tiberjeugt  babe,  baft  tot;ug«wcife  bei  fdjatftn  .itanten  fdjon 
beim  ftlicfien  fliiffe  entftehen,  wie  man  bie«  an  mißlungenen  &u$- 
ftücfen  beim  3etfd)lagen  teffelben  fehr  oft  unt  leicht  beobachten 
tonne.  Diefe  ^ufidjt  beftätigte  4>r.  Wüntltt  unt  eermuthetc, 
ta§  tie  Sprünge  in  tem  ©ufitifen  ftben  ton  Einfang  an  torhanben 
gewefen  feien. 

3um  Scbliip  machte  4}r.  Glfaeffer  SKittheilungen 
iba  ba«  »«bauen  be«  »orwdtmrt«  unter  einem  3t>«m|»frffftl, 
inbem  et  ein  Stüef  9?ledf  son  tiefem  torlcgte,  tet  au«  beftan 
•Oohfohlenhlcch  gefertigt,  feiner  3eit  auf  ber  a>irjenhainer  4)üttt 
in  (Gebrauch  war,  unt  fleh  unter  einem  Dampffeffel  befaut,  weichet 
mit  naffen  Sägefpänen  unt  ÄohlenHein  geheijt  würbe. 

Mach  10  fahren  war  tiefer  sBorwätmct  an  tet  Stelle,  reo 


'Angelegenheiten  he«  95  er  eine«. 
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SRittbciluitgen  au«  bcn  SifyungfprotofoUtn  ber  9?ci,irf«'  unb  3wcigrerrinc. 
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bie  Waft  <im  3.tertintung«fhi6cn  atoittl  gehen,  in  ttr  Wröfce  eine« 
Dnatratmetcr«  sollfliiitig  ;tr(16rt,  unt  »irar  son  aufien  na* 
innen.  fHctncr  folgerte  hieraus  tic  tringente  JJoibwcntigfrit, 
auptr  Irr  regelmäßig  wictcrfctrcnbcn  innrren,  eine  öftrrt  mint« 
eingebenoett  äiiüere  llntcrfucbung  eintreten  tu  laffcn,  auf  wtlcbtr 
man  febon  burd?  cntfrrt.tentc  Wnortnung  tre  Äejielmaucnrcrfc« 
Sürfjicbt  nehmen  follc. 

'Jiad?  tfntfcrnung  teS  'Borwärmer«  ergab  jid>  ter  weitere 
intmffantt  llmftant,  taü  ter  Effert  tee  gjauptfcffel«  bei  gleichem 
©rrnumaterialorrbraud)  gegen  frü^rr  genau  tctfelbe  blieb. 

•birrau«  fei  ter  «rtjliip  <u  sieben,  baft  c«  son  i'ortbcil  fei, 
tic  Wröje  ter  "Uorwäimer  tu  bcfd'ränfen,  unt  tit  «beimacht  tt« 
Jtefftl«  ftltfl  cntfprrd'cnt  ?u  serqröfjcrn,  ta  ebnetic*  ter  'Xot* 
wärmer  bureb  3u(r^nt  mit  flfebe  in  feinem  Gifect  bfbrutenb  ge= 
febwiebt  wette.  AI  würte  nach  tiefer  'Snfidri  ter  "Itorwärmrr 
nid't  proper  ju  machen  fein,  als  ttitbig  i|t,  ben  3d?lamm  u.  f.  lr. 
gutürftubaltrn. 

J&r.  ifcltbupff  it  betätigte  tieft  'llnfld>t  au«  ten  Erfahrungen, 
tit  tr  felbrt  auf  «etbc  t'ebe  gemadjt  habe. 


Cbtrfd)Icfifr6ct  23cjtrfd»et«n. 

(gorlfe|;ung  son  iScite  153.) 

Sijung  som  28.  3anuar   1871    in  SKorgeiirotd. 
iPorjt&cntcr:  g)r.  Tfcemt&cf.   «ebriftfübttr :  .br.  Sommer.  — 
Bntrrfcnt  12  JRitglietcr  unt  2  (*)äjte. 
•br.  3äbn«  bitlt  tintn  "Hortrag 

Ä6ct  «rbtitetbdiifct  in  CngUnb. 
«ei  beul  «au  seit  'Urbritcrbiufcrn  fint  ;u  berürfftdjiigen  tit 
©olfcilfyeii  ttr  «bcrftcllung  unt  tie  3wtd*ittäjHgfci(  tcr  Miiortming, 
um  ttm  i£anität«rrgtilatis  ju  genügen,    litis  bat  man  auf  jwei 
Sltttn  ;u  erreichen  gcfud?l: 

1)  9»an  baut  bie  .Säufer  für  nur  tint  Ramilir,  unt  giebt 
Jtttm  .ßaufc  tintn  btfcnbtrtn  gingang  unb  tine  btfontttr  Trrpye. 
gig.  t  Tic  Srenllänge  eint«  fclrbtn  •baufc«  betrag« 

4  bi«  5  :l)art«  (3",e«  ti«  4",»7 ),  tie  lieft 
1 1  btj  12  Matte  (10-  bis  1 1").  Tic  Scheite, 
wänte  fint  9  3«U  (230")  (tarf,  tie  halfen» 
lagt  befiehl  au«  SjeUtgcn  (75**)  Noblen  son 
7  3oU  llhO"")  «reite,  weicht  in  einer  Ont- 
fernung  son  IS  3ell  (3H0**)  son  einanttr 
auf  tit  hohe  -Raufe  geflcüt  n'trten;  ta«  Ta* 
ifl  ein  naeb  ter  Strafe  abfallctttc«  'i'ulttad), 
trclcbea  mit  Sdjieftr  gettfft  ip.  Jit  innere 
enitbeilung  ifl  beipebent  in  Rig.  1  fftjjirt.  Q» 
teteutet  tarin  A  einen  3  ftup  (0",»ii)  breiten 
glur,  A,  eine  gerate  Irem  nach  ter  cbtrtn  «tagt,  B  ein  ÜBobn- 
jimmer  von  11  RuS(3",jr.)  liefe  unt  9  Ruj  (2*,J4)  breite,  C  ein 
39obiMimmer  Hn  gleicbtr  '-Prcite  unb  10  Ru§  (3*,w)  tief,  b,  b 
Jtamint,  D  eine  ?i?afd)füebe.  ron  7  Bufj  (2*,>)  im  Ouatrat,  mit 
eingcinauettem  a&ticbfeffcl  unt  in  Crmrnt  au«gefübrtem  2luSgu§ 
»erfeben. 

3m  barüber  Itegenten  Stocfirttf  ijl  tit  ffintb/ilung  tititlbt. 
3n  ttm  ittaunit  unttr  trin  ;  ,i.i-e  ifl  ein  3?afferbaffin  aufgeflellt, 
trelcbet  turdj  tie  äüatferlettung  gefpeijt  irirt.  Ter  Jtetler  ijl  fo 
grop  wie  ttr  4jau«(lur,  rtid?t  jtbott?  narb  Sern  bi«  unter  tai 
Jrettoir,  rro  eint  Ocffnung  für  ta«  g>rrcinfcbarfen  von  Äob.!en  jc 
terbanten  unt  mit  einer  eifernen  Watte  abgeterft  ifl. 

Xic  Käufer  irerten,  wie  beifiebent  in  i\ig.  2  f!ij;irt,  neben 
einanter  gebaut.  K  ifi  ter  J&ofraum.  Dn  4  oup  (!",»)  breite 
®ang  ee  entbält  ta«  <'>^'Uige  (lö'i"")  'Xbjluiirobr  unb  wirb  ju« 
gleidj  iur  (fntleerung  tefl  'Hidienraiimeff  P  unt  te«  'abtritte*  G 


Tieft  Qlrt  4}Äuftr  ijl  tie  billigfle  unt  von  ten  ÜNietbern  bc> 
gebrttjle.  Tie  s^aufpflen  pro  OuatratfuB  «runtfUdir  betragen 
4  Iblr.  er.Iujiye  »runtflücf,  unt  ter  «Wietbäertrag  eine«  foldjrn 
•ßaufe«  ifl  3  Jb(r.  B  €gr.  tro  ©oebt. 

2)  liiü)  fd<ottifdiem  'JKujlrr  baut  man  ^Aufer  ron  mrbreren 
■Steefwerfen,  jrtrö  Storfwerf  ifl  mittel ft  cintr  tigtittn  Irtftt  son 
ter  Sit.iBr  au«  jugäitglicb  unt  Witt  son  jt  einet  Familie  bcirobnt  ; 
todj  ftnt  tiefe  Käufer  nidjt  ftbr  beliebt,  ta  bie  »eute  gewöbnt 
jint,  alttin  in  einem  ^auft  tu  wobntn. 

3n  ter  turtb  tiefen  Vortrag  bersorgeruftnen  TiSeuffton 
trurte  ter  -ßauptgrunt  für  tie  in  Teutfcblanb  wahrgenommene 
Abneigung  gtgtn  Käufer  ber  trfltn  ^lrt  barin  gefutbt,  tap  tie  dtäiinit 
in  »trfrbittencn  Otagtn  rertbtilt,  taber  befonter«  für  tie  4>auefrau 
febr  unbequem  fint. 

hierauf  gab  ter  Q«lft|aAt  al»  iireiten  Dunft  ter  Tagt«, 
ortnung 

ÜRittbeilungen  über  (9e1trin«bobrmafd)tnrn. 

9fad?  einem  gtf*i<btlin>tn  SHücfMiff  auf  tie  Ctntflebung  ter 
$ob.rmaftbinrn,  bie  ibre  ^auptanwentung  beim  Treiben  te« 
3Kont.(5eni«.  Tunnel«  fanten,  teitirbntte  fflttner  tit  ®a*«"fcbt 
2«obrmafd;int  als  tic  biSba  tttrabrttflt,  unb  «läuterte  bereit  Qon. 
flruetion  unb  5Sirfung«weift  an  tiner  berbrigeiebafften  Wafdfinc. 
Titfelbt  iil  für  einen  iluftbrucf  son  2  bi«  3  ?Itmofpblren  Utbtr» 
bruef  in  ber  SDlafdiintnfabrif  sott  ©iestr«  &  (So.  gtbaut  unb 
btwirft  ftlbfltbätig  auf  tinfaebe  ffitift  ttn  i'or»  unt  SRüefgang 
te«  ^obrer«,  fowie  teffen  llrnfffttn  im  «obrloeb  unt  ta«  «aa> 
rürfen  te«  gatutn  'Äpparatte  in  ttm  !Bapt,  wit  ber  3»obrrr  in 
ta«  Weflctn  einbringt.  Ter  Jtolben  bat  2±  3oll  (6ä""j  Tut*- 
meffer,  5  3ell  (130"")  äiiiicrflen  ^ub;  tte  iRafcbint  abforbirt  bei 
200  ti«  300  Stöptn  tro  Winute  1^  'üftrttfl.,  wiegt  ebne  $or)rrr 
unt  «tatif  87  <Eft.  unt  foflrt  210  Tblr.  Tit  bi«bfrigtn  Cr« 
fabtungtn  babtn  erwiefen,  ta§  bei  «nwentiing  son  '^otrinafcbinrn 
in  bartem  »eilein  tie  Hälfte  ttr  bei  gewöhnlichem  .^anttetrieb 
erforterltchen  3ctt  unb  mcnfcblidicn  *!lrbeit«fraft  gefrait  wirb, 
wäbrent  beim  weichen  ©eflein  biefer  i'ortbcit  turd;  ta«  häupaert 
Iran«rortiren  unt  2lnfe}eu  ter  'J?obrmafchine  tbeilweife  aufgtbobtn 
Witt.  Sudi  tit  turd)  tit  abgtbente  comrrimirte  Wuft  in  ttn 
Streifen  bersorgebraebte  l'entilation  türfte  nicht  gering  ange 
fcfclagcn  werten.  <£djtir6lid)  lbttltc  ter  'i'ortragentt  mit,  tan 
auf  'l<aulu«^rubt  tint  fol*e  ÜRafdiine  aufgtfltllt  fti  unt  lut  tie 
jtcb  tafüt  3nterefilrenten  ;u  einem  gtltgtntlid'tn  'i'efucbt  ter  fet- 
tigen «uftcomprefjlon*an[age  ein. 

«nfnühfent  an  tiefe  ÜKittbeilunqen  bob  *r.  Sdjonemann 
bersor,  tap  nad)  feinen  Wrfabrungen  tiefe  Waffhinen  ganj  gut 
arbeiten,  jetodj  wegen  ihrer  fubtiltn  Thtilc  öfttrt  9itparaturtn 
notbtg  tnacbtn,  unt  man  habet  noch  tint  ober  }wei  S»afd?inen  in 
Äefcrrt  babtn  mufft. 

Ter  a!orfi{tnbt  legte  ter  aierfammlung  ncdi  einen  ©affer« 
flant  sor,  tcr  an  einem  gujjeifetntn  4Pafftt(lanb«robrt  \u  btiben 
«Seiten  ein  ©afferilantfgla«  trägt,  unt  bei  tem  anflatt  ter  üblichen 
•4>dbne  'Jlbiserrsentile  angeortnet  ftnt,  tie  beifer  tiebt  halten, 
ftujjrrtem  ift  an  ttm  ©affetjlantt  noch  tm  Äupftrröbrcben  für 
ein  Stttrmanometer  angebracht,  wie  überhaupt  ter  gante  Apparat, 
au«  ter  Babrif  son  Strube  in  IVagteburg,  turdiucg  folite  unt 
fauber  auegefübrt  ift. 
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(geling  ton  6.  Wärt,  1871  in  Gtleiwifc.  ißcrftbrnter: 
$r.  X^omr(e(.  <S*riftfübjer :  4>r.  Sommer.  —  flnterfenb 
18  Witglietcr  unb  4  ©dfle. 

Sie  örlaubnifj,  Ut 
S&brenwaljwerf  «im  $abn  &  #«lbf*in»rt  in  Oltiwl* 
tu  befl*tigen,  Ratten  tie  »eflber  bem  herein  mit  geinter  «errit« 
wiUigfrit  crtbrilt.  5>a«  ötablijfement  bot  oiel  3ntetejfamc«  fewol 
in  3?ejug  auf  tie  0?inri*tung,  al«  au*  auf  bie  Sabricate  unb 
btrtn  -Verkeilung  ben  ltcrein«mttglietern  bar.  äBemeift  mögt  )>i(T 
nur  wtrbtn,  tag  bat  ©altwerf  GMröbren  uttb  patenlgefawtigtt 
fRobren  waltt.  5>ie  öaflröbjen  werben  flumpf  gef*weijrt,  roäbrrnb 
bie  patentge|'*weifiten  ÖJöbrrn  mit  bcn  (Snbcn  übereinander  gelegt 
unb  rcäprrnt  bc<  3)ur*tugc«  bur*  rin  'IBaljwrtf  i,ufammrngc< 
f*»elfit  »erben.  Xit  legieren  fflobre  finben  bauptfä*li*  4ier» 
wcnbung  ;u  bcn  Sicbereprrn  btr  Üoeomettpen  unb  werten  in 
Stärfen  bi«  8u  6  3ell  (160-)  unb  in  fingen  bi«  15  «np  (O) 
gefertigt.  $uf  Verlangen  leiert  ta«  SOerf  an  tiefe  IRöbrcn  and) 
8Ianf*en  von  f*mietbarcm  öii'enguii,  wabrent  bie  OJatrölyrtn 
mit  ®etpinbe  unb  Serbin bungSmuffen  serfe&en  werten.  3ete« 
Kefft  wirb  auf  btr  $robirbanf  niittclj)  Sßajfertrud1  auf  feine 
Xicbrigfm  probirt.  Um  bie  TStüttr  u.  für  ©aSröl/ren,  feirte 
bit  Slanfajen  tu  bcn  a}cijrobren  bertuftellen,  wirb  ta«  SBerf  gegen« 
wärtig  burd>  ritte  Güejierei  für  f*micbbaren  (SifenguB  vergrößert. 

fta*  3rji*tigung  bt«  SRebrcnwaltiPcrfe«  inadjtc  btr  Hierein 
nott)  eine 

Qrcurficn  nad)  btt  weä>anif*en  SrBetfflatt  bot  ©leiwtt>tr  Qüttt, 

wobei  <t)r.  9lmtmann  bie  ßübrung  freuntli*fl  übernahm.  *21ugen» 
blidli*  flnb  bort  folgenbt  SKafdjintn  im  Sau  begriffen: 

Cine  66{i(Iigc  (1725™)  boppelt»  unb  tireet  wirfrntt  ©affer» 
Haltung,  eine  33  {eilige  (863"*)  einfach*  unb  birect  wirfente  SBaifer« 
baltung,  iwei  30}öllige  (785"")  3»>"'ingflmaf*tntn ,  ein  10};öt« 
Itgtt(27ä")!Dautpfba«peI,  ein  bpbraulifaer  «ufjufl,  tieerfe  2)ampf. 
pumpen;  ferner  »erben  gebaut  oer|*tcbene  S*a*tf3br,  barunter  ber 
eine  ganj  au«  SRetall  mit  emaillirten  Steigerten  für  Acnigtgrube, 
au&rrttm  no*  mtbrerc  Jteffel  nebft  'Xrmaturrn.  3)it  USerfftatt 
iß  rei*  mit  guten  Q3erfjrugmaf*incn  autgeßattet,  unb  flnb  au* 
bit  fertigen  3Rafrbinentt)eilt  faubtr  unb  areurat  grarbtittt. 

3n  btr  jl*  an  bit  Qrreuriloncn  anfdjließenbtrt  Sinung  würben 
§uni*fl  gcf*iftli*e  Angelegenheiten  trltbigt,  barauf  b>lt  4>r. 
Amtmann  einen  Vortrag 

übet  ©maiAiten  Ben  ®(6ad)tfafcti6ren. 

©egen  ber  3»r(löriing  ber  gußeifernen  @d)a*tfa(>rötren  turrt) 
bie  (Jinmirfung  btr  faurtn  S35affer  emsjleblt  e»  fin>,  bteftlbtn  inntn 
ju  tmaiUirtn,  ba  fie  bann  burdj  faure«  üBaffer  nidjt  me^r  angt. 
gtiffen  werben,  alle  relatie  billiger  flnb,  al«  bie  gewd$nlid>tn,  btnn 
obgftidj  bit  emaiQirttn  »öb.ren  bti  btr  »nfH>affung  (pro  Stntnet 


H  X\)\x.  meb^r  foflen  alt  gen«öl?nlt*t.  fo  werttn  bit  legieren 
unter  Jinmirfung  be4  fauren  SL'affer»  in  3eit  een  <a.  10  3ab.rem 
jerfiört,  wabrtnb  bie  erfleren  tninbeflen«  bie  boppefte  !Tauer  b;aben, 
fo  bajr  jt*  babura>  unb  burdj  bie  dri'parniil  ber  Äoflen  für  ba« 
5lu«we*fe(n  ber  fdfabbaften  IRöbren  bie  emaillirten  SRJ(jten  um 
2t  Sblr.  pro  ßentntr  billiger  fteüen.  3m  3afcre  1866  jinb  bei  beut 
Xrudfatye  bti  Jtarfltnfdiadttti  j»ti  emaitltrle  Stetgeröbren  unb 
ein  emaillirttT  fücntiKaflen  eingebaut  worben;  al<  na<ft  1{  Jabrtn 
bie  tmaiUirten  Sajtbeile  unterfuebt  würben,  jrigtt  P*  bie  (Smaiüt 
tbeilweife  Io«gelö|1i  man  fu*te  nun  btn  «runb  bitrfur  in  einem 
ntrtjt  au«rei*enb  tiefen  einbrennen  ber  OniaiUe,  bab^er  wurt-e  bei 
jwei  anbeten  Sojrötrrn  bie  Ömaille  bei  größeren  ^itjegraben  ein- 
gebrannt, unb  nun  jeigten  tie  Saftro^re  feine  2lbnü|ung  meljr. 
UJa  jebodt  beim  Ginfcfttn  ber  Ventile  in  tie  iUentilpft  unb  turet) 
ta4  S<bl«am  ber  Ventile  bie  emaille  in  btn  !Ctmi(ji(jen  lo«ge» 
f*lagen  irütbe,  fo  finb  bei  bem  neuen  Safre  ber  AönigSgrube  ber 
untere  lljei!  beffeltcn  ganj  Pen  Wetail,  bie  ©teigrö(ircn  »on  6)u§> 
eifen  unb  innen  emaiUirt,  bergefieUt  worben.  Xer  -Sortragenbe 
fleUtc  bein  «ereinc  aXittbeilung  über  bie  ferneren  «efultate  tirfe» 
gat)e«  in  «Hu*fictjt. 

Sa«  CfmaiUiten  ber  »öbreji  erfolgt  in  folgenber  JSeife: 
Wadjtem  tie  gußeifernen  9löb.ren  jtpei  bi«  brei  €tunbcn  lang  in 
rin  ©iutebab  jur  (Sntfcrnung  te«  ®rapbit«  gelegt  Worten  jinb, 
wetten  biefelben  mit  ÜPaffer  unt  Sürflen  abgewafctien.  Äun  wirb 
tie  Mruntuiaffr,  befteb^nb  au«  34  5 heilen  Duarj,  15  Jbrilen  !ßora* 
unb  2  Steilen  foblenfaurem  Watron  gtei*mi$ig  aufgetragen  unb 
bann  bie  Wobren  in  einer  Sttuifel  *on  O  förmigem  Oucrfd?nitt 
mit  36  3oll  (0*,s«)  ©reite  unt  ^ö^e  unb  0  &un  (2m,»i)  Sängt 
jc$n  SRinuten  lang  er(it}t;  tarauf  wirb  ba«  SRob,r  brr<tii«gcjogrn, 
abgtfüb,lt  unt  ganj  glriebinäpig  mit  ber  Cülaüirwajfc  übrrjogen. 
Sie  öilafur  beflebt  au«  34  Steilen  gelbfpatb,  19  Steilen  Duarj, 
24  Xbriltn  »orax,  16  Ibeilen  3innorpb,  4  lb.eilen  glupfpatb, 
9  Ibeilen  foblcnfaurtm  »atron,  3  Ibeilen  Salpeter.  Obige  »a. 
terialicn  werten  in  Siegeln  gcfcbmoljen  unb  auf  ter  Sfü^le  unter 
3nfab.  »on  fflaffer  {errieten.  91ad)bcm  ta«  SRotr  mit  ter  Ölafur» 
majfr  trcrfeben  ijl,  wirb  e«  in  ter  SVufel  20  SRinutcti  lang  bi« 
jur  ©ti(jg[üb.l)(t>e  tr^i|t,  worauf  e«  b.erau«gejogen  unt  »or  soll- 
fünbigem  (hfaltcn  mit  Stein foblentbMr  angeflricben  wirb.  OJei 
ber  Drutfprobe  bat  tie  (Smaillt  feine  Sprünge  gejrigt,  ein  sPeipri», 
»it  innig  tie  Serbinbung  jwifdjen  ibr  unb  tem  <Hfen  war. 

3n  ber  bjeTan  fld)  fnüpfenben  Di«rufflon  würbe  bie  8rage,  ob 
ni*t  au*  »leebrobre  ematllirt  werben  fönten,  tabin  beantwortet, 
baß  angefleUte  'JJtrfudje  fein  befriebigenbe«  fRefultat  ergeben  hätten, 
ba  ff*  bie  Qmaldt  mit  bem  »It*  »egtn  fein«  glatten  Oberfl4*e 
nt*t  innig  gtnug  oerbinttt. 


öm^tigungen  ju  $«ft  1  unb  3. 


7,  3eil«  25  ton  unten  i«.  binter  Qerbrangerlange  einjnfcbalt»:  in  bellen  UNittelflellung. 
.    ,0.     .     3  .      .    muMriotn.  ^^-l-^-^-J,^-!. 
.  2t9,    -    29  .  eben  Ue«:  «aben  (latt:  8ebtn. 
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Üeteint*  üentfifyet  $n$enieute. 


1871. 


Banb  XV.   ^cft  5. 


3  b\)  an  Ölungen. 

Mitteilungen  über  ein  eigentbümlicbel  SBorfoinmnir?  bei  ©egenirrom*©atnpfFeffeln. 

»on  D.  ©reiner  in  $erlm. 

($itij»  6ig«t  6  til  13,  laftl  XI.) 


(Sin  ^icflgtr  3nbufiriellet,  bejfen  ©efaWt  tint  bebentenbe 
SRtnge  Dampf  confuuiirt,  war  im  <&trbji  1866  jur  9lnla ge 
eine«  neuen  Dampffejjtl«  oeranla&t  unb  lieg  fla)  oon  mir 
befriinmen,  jiatt  ber  bt«het  angewenbeten  donffruciion,  mit  fie 
gig,  8  unb  9,  2af.  XI,  jtigen,  einen  Gtegenjtromapparat  anju« 
ftbaffen,  beffen  #auptma6e  bie  gig.  10  unb  11  geben,  ©er» 
gleicht  man  bit  alte  Anlage,  bei  melier  ber  Vorwärmer  juerjt 
gefeuert  würbe,  mit  ber  neuen,  fo  wirb  man  es  natürlich  finbeii, 
baft  (entere  eilen  erhebtia)  b^fren  SRuftejftct  lieferte,  na« 
j.  SB.  febr  naio  burd)  bie  fteu&erung  be«  $ei)er«  betätigt 
»urbe,  „et  fei  mit  bem  Steffel  fet>r  aufrieben,  babe  nur  ben 
einen  gehl«  jn  tabeln,  bajj  er  im  Serbi(tni§  ju  ben  anbtren 
Steffeln  iu  viel  ©affer  gebrauch«;  man  tarne  aus  bem  ©peifeu 
gar  nid)t  berau«".  Da«  JRefultat,  in  3ableit  au*gebrücft, 
war  ein  felbft  für  ben  gad)mann  überrafebenb  günflige«,  unb 
et  mürbe  belbalb  fogteieb  bcfcbloffeu,  ba  ber  Dampfbebarf 
fortgefeßt  wuch«,  einen  alten,  nach  gig.  8  unb  9  gebauten 
Steffel  nach  gig.  9  unb  10  umzubauen,  ju  meinem  (Snbe  bem 
Unterfieber  ein  ©ebufj  oorgefefct  unb  bie  Serbinbtutg«(tufcen 
oerlängert  mürben,  gerner  »urben  noch  j)ieei  neue  Steffel  nach, 
berfelbeit  ßonjtruction  angelegt.  So  entfranb  eine  Anlage 
cou  Dier  gleiten,  unter  einem  anftänbigen  £aufe  oereinigten 
Dampffeffeln  »on  je  700  bis  800  Gbrtffc.  (70  bi«  80  Dbrtratr.) 
#«i$flä<be,  welch«  wegen  ibrer  fieiitung«fähigftit  unb  ibre«  gün* 
ftigeu  9?ufeeffecte«  bem  ©ejtyer  febr  mol  gefiel.  Der  Dampf 
tonnte  }war  nicht  gemeffen  ober  gewogen  werben,  inbeffen  geben 
bie  Vergleiche  be«  Stobienoerbraucbe«  unb  ber  fabricirten  SBare, 
welche  nach  langjähriger  Srfabning  in  bem  berrefferiben  3n' 
buftiioiweig  einanber  ftet«  proportional  finb,  eine  Vrennma« 
tcrialrrfparni§  an,  welche  jährlich  eine  ganj  erhebliche  6umme 
repräfentirte.  Der  erfte  ber  neuen  Steffel  tarn  im  SWär^,  ber 
lefcte  im  Hovember  1869  in  Söttriet»,  unb  »erhielten  ftdj  alle 
uier  binf!<t>llia>  ber  Steffelfteinablagtrung  entfprecbenb  ben  brei 
alten,  nacb  gig.  8  unb  9  gebauten,  unb  jwar  fo,  bafc  bei 

xv. 


Steffeljiein  (ich  an  ben  ©teilen  ber  jtärfften  öerbampfung  am 
meinen  abfejjt,  alfo  in  gig.  8  unb  9  im  llnterfeffel,  bei 
gig.  10  nnb  11  im  Obetfeffel,  liegenb  bei  a  gig.  10  amorph, 
tjangenb  bei  b  frpftaBinifcb,  legerer  überroiegenb,  unangenehm 
feft,  fo  ba§  ba«  3tbtlopfcn  troji  aDer  angewenbeten  SRittel 
immer  febr  ftbwierig  war.  ©onft  ging  Witt  nach  SBunfrb. 
Die  Steffel,  oon  benen  fonntäglicb  je  einer  gereinigt  würbe, 
jelgten  burebau«  normale«  Verhalten. 

Mach  einer  fold>en  Steinigung  im  3«nt  oher  3uli  1870 
machte  ber  £eijer  bie  ftnjeige,  ba§  ber  Unterfteber  angefreffene 
©teilen  §eige.  Anfang«  würbe  hierauf  wenig  ©emid)t  gelegt, 
ba  oermutbet  würbe,  bafc  ber  ^eijer,  welcber  burtb  tantiöme 
für  Wi&traitcben  ber  ©ebomftetne,  für  (Srfparnig  an  ©renn» 
matetial  intertfflrt  war,  im  alljugrogen  ßifer  ®efpenfter  feb«. 
Diefer  ttagte  inbeffen  bei  jeber  ferneren  Steinigung  eine« 
ÄetTcl«  immer  mel^r,  fo  ba6  fcblie§licb  eine  genauere  Unter« 
fuc&ung  für  notbwenbig  befunben  würbe.  3Ran  maebte  fflacb«» 
abbrütfe  oon  ben  am  meiften  angegriffenen  ©teilen,  um  bie 
gortfebritte  ber  3c^rung  beobaebten  ;u  ffnncn,  brobte  ju< 
gleid)  bem  Steffelfabricanten  mit  Stlage  auf  ©djabenerfajs 
wegen  Äuwenbung  febteebten  Sifen«.  93emerfen«wertb  iff,  ba^ 
bie  beobachtete  (Jrfcbeinung  fa|t  gteicbjeitig  bei  allen  Steffeln 
wahrgenommen  würbe,  obgleich  ber  erfte  bereit«  1»,  ber  lefcte 
erft  \  3<>hr  tDI  betriebe  war. 

Um  ber  beabfichtigten  Stlage  einen  fejten  (»runb  ju  ge- 
ben, lieft  ber  üefifecr  ba«  ©peifewaffer  fowie  ben  an  per« 
febiebenen  ©teilen  gcfamnelten  Steffelftein  ebemifeb  unterfuchen. 
^rftcre«  war  gewöhnliche«  ©preewaffer,  bureb  einfache  giltration 
in  Steifer»  unb  flieflfehichten  Pon  groben  Verunreinigungen  be» 
freit,  weich,  ftOTf  lufthaltig ;  lejjtercr,  im  Dberfeffel  unb  ©teber 
oon  gleichem  9lu«feben  nur  mit  bem  formellen  Untcrfcbicbe,  baft 
feine  Oberfläche  im  ©ieber  nicht  mehr  glatt,  fonbern  bucflig, 
wie  pocfrnuarbtg  an«fah,  nnb  ^wor  am  meifien  in  ber  9t4he 
ber  beiben  Slietreiben  bei  c  in  gig.  10,  wo  folebe  #u<feln  ber 
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Sänge  tti  Äcfftl«  na*  bHnbcrtfacb  »orfamtn,  nach  oben  unb 
unten  bin  au  3abl  abnebmeub,  namentlich  ».ablreicb  an  ben 
Oberfeiten  ber  fielen,  welche  tbeilweife  ganj  flach  abgefreffen 
waren.  Die  Muffeln  batttn  drbfen»  ti*  Sobnengrffic,  liegen 
ffcb  letdjl  mit  bem  Siagel  befl  Baumen«  abwürfen  unb  geigten 
bann  unter  fid)  eine  ähnlich  gro&c  flache  'Dcrricfung  im  »Iceb, 
beffen  Dutrfcbuitt  an  einer  angefrtffencn  Stelle  in  gig.  12 
fftjjtrt  ifl.  S'ie  entflanbene  Höhlung  d  war  »on  einer  bunfcl* 
braunen  SKaffe  angefüllt.  Entfernte  man  bie  Äcffclftcinfcbicbt, 
fp  jeigte  ftch  unter  bcrfelben  an  jeher  ©teile  bc«  Siebtrd  eine 
1  bis  1}"""  (larfe,  mit  einem  (dürfen  3nftrument  leiebt  ab» 
Urbare  Schiebt  e,  welche  wie  #ammerfd>lag  auöfab  unb  in 
ber  golge  ebenfalls  analpftrt  würbe.  Ter  alte  umgearbeitete 
Äeffel  jeigte  bie  befebriebtnen  (Srfcbctiiungcn  nur  au  ben  neuen 
33(e<r/cu,  wäbrcnb  bae  alte  unbefebäbtgt  blieb,  ßrfl  Octobrr 
1870  seilten  ftd>  aueb  bie  alten,  bereit«  mebrere  3abre  im 
Setriebe  geroefenen  platten  bc«  umgebauten  Äcffel«  angefrefftn, 
bie  Öucfcln  waren  jeboeb  erbebllicb  gröjjer  bia  jur  £afelnu6« 
gröfce,  unb  in  bemfelben  Wage  erbeblicb  flacher,  wa«  rool  »on 
ber  burch  ben  früheren  «ebraueb  gcänbcrtcu  (rigeufdjaft  ber 
Oberfläche  herrühren  mag. 

3>ic  folgenbro  Slnalpfcn  finb  an  Äcffclitcinproocn,  bie 
au«  beut  juerjl  gelegten,  alfo  feit  SWärj,  1869  bi«  ORat  1870 
untabelbaft  unb  ebne  irgenb  welche  febabbafte  Stellen  ju  jetgen, 
im  ©etliche  gewefeuen  Steffel  genommen  würben,  gemacht 
worben,  fie  rubren  »on  jwei  renommirten  (Sbtmifem  ber, 
welche  gleichzeitig  unb  unabhängig  »on  einanber  arbeiteten. 
Xtr  ©ergleicb  beiber  Arbeiten  ergiebt  al«  uiebt  iu  »eracb* 
tenbe«  Hebtnprobuct  bie  (frfenntniß,  wie  tuccrläffig  bie  che« 
mifcbtn  9lnal»fen  finb,  auf  »runb  bereu  bie  «eriebte  bann 
ibre  Urtbeilc  fällen  muffen. 

1)  $>a«  Speifewaffer. 

A 

enthielt  in  1000  «rat.: 

Äoblcnfaure  Äalferbe    .   .   .   0,o?6i  ©rm. 

3Nagnefta  .    .   .   0,oi«  • 
Scbwefelfaure  Äalferbe  .   .   .   O.oiso  * 

ßifcnotfibul  O.oois  * 

Äiefelfäure  0,«ms  • 

Drganifcbe  Stoffe    ....   0,04ss  * 

Gblornatrium  O.osos  * 

Gbloifaliuin  0,ono  « 

Äoblen>  unb  falpelerfaurc«  21m* 
mon  unb  Sdjwefelwafferftpff  .  Spuren. 
«luf  1  Siter  ober  1000  «rm.  Summa  l)^»nn. 
Mcaction  febwaeb  alfalifch. 

1) 

in  1000  «rm.: 

Äoblenfauren  ftalf   ....   0,o*mo  »rm. 
(«bloribc  ber  Slfalicn   .   .   .   0,onoo  » 
Scbwefeliäurc  unb  2Jtagnefia  .  Spuren. 
Crganifcbc  Skfianbtbfile    .    .   O.owo  _j_ 
gijc  ©eilanbtbeile    ....  0,tw«niü 
lad  ©affer  »erbtclt  fieb  »ollitänbig  iubifferent. 

2)  laffclbt  Spciftwaffcr,  nad>  fieben  SBoebtn  | 
betrieb  au*  einem  Äeffel  uro  ca.  700  (Sbfffr.  (2U  (Jbhntr.) 
Jnbalt  genommen,  rcelebem  jur  öerbinbcmng  ber  Äeffelftein« 


bübung  18  $fb.  Äartoffelftärfe  unb  60  Sßfb.  33(aut)o^  in 
©tueffn  jugefe^t  waren,  entbleit  in  1000  «rm.: 

A 

ftoblenfaure  Äalferbe    .    .    .    O,»*?  «rm. 

*  SWagnerta  .  .  .  0,wm  « 
Scbrocfelfaurc  Äalferbe  .  .  .  0,4049  . 
difencr^bul    ......    O.oois  » 

Äiefelfäurt  0,oio»  # 

ßblcrnarrium  0,6osj  * 

ßblorfalium  ......   O^ooi  » 

Crganifa>e  Stoffe    ....    l,i«o  » 

2,8708  »rm. 

Weaction  febwaeb  alfalifcb. 

B 

Crganifcbe  Seftanbtbeile    .    .    0,«4  «rm. 
Unorganifehc  Seftanbtbeile  .   .   0,m  » 
gije  Seiranbtbeile   ....   0,4i.a  «rm. 
Xa«  fflaffer  reagirtc  febwad)  alfalifd). 
A  bemerft  \n  biefen  »Mnalpfen:  3?eibe  SBaffer  ftub  im 
Allgemeinen  alfl  gute  Speifewaffer  ju  bejeidinen,  fit  enthalten 
feinerlei  öeftanbtbelle ,  benen  bie  3erftörung  ber  eifenober* 
fläche  jur  8aft  gelegt  »erben  Wnnte. 

3)  Äeffelftein,  wie  er  gewöhnlich  an  ben  Steden  a 
unb  b,  gig.  10,  theil«  amorph,  thcil«  frbftallinifch  aitfernt 
werben  mu6,  11  bi«  4"*  ftarf. 


A 

Äoblcnfaure  Äalferbe    .  . 

.   84,w  p6t. 

»        üXagnefia   .  . 

1^3  » 

Scbwefelfaure  Äalferbe  .  . 

3,«  . 

Äiefelfäure,  Sanb,  Ibon  . 

Drganifcbe  Stoffe    .   .  . 

.     4,io  . 

.       1,67  . 

Wcaction  icbwa*  alfalifcb. 


B 

Äalf  46^42  pilt. 

ÜJiagncfia  0,47a  » 

Scbwefelfaure  0,8»  « 

Rifenorpb  7,is5  * 

Äiefelfäure  0,si9  • 

Drganifcbe  Stoffe   ....     9,4*9  * 

Äcblenfäure  35,n.*>_«_ 

lOO.ooo  pGt 

4)  Äeffelftein  ton  angegriffenen  Wictfopfcn,  fcbalenförmig 
gef<hid>tet,  enthält  burrbfchnittlicb: 


A 


Äoblenfanre  Äalferbe     .   .  . 

21,74  pGt. 

*        SKagnefu    .    .  . 

0,S7  « 

Scbwefelfaure  Äalferbe  .   .  . 

1,11  * 

(fifenor^b  unb  ßifenorbbul  . 

70,u  . 

Äiefelfäure,  Sanb,  Iben    .  . 

0,44  . 

Drganifcbe  Stoffe  unb  Äoble  . 

3,4*  s 

Spuren. 

1,84  « 

SReaction  \<btca4)  alfalifd»,  bie  obere  Stire  c,  gig.  12, 
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befianb  au«  ftcffelftein  gan*  äbnttdp  rcie  3),  bie  untere  d  fafl 
nur  au«  8ifenogr>b  unb  (Sifencsobul. 

B 

ftcblenfauren  ftalf  ....    10,ms  pGL 
Organifdie  Stoffe   ....    10,ioi  * 

Stbwefelfäure  0,ow  * 

SifmojBb  78,ms  * 

Riefelfäurc  0.9M  > 

lOO.ooo  »6t. 

5)  fteffelftetn  von  ben  Seitenwänbcn  bc«  Untwfcffcl*, 
wie  4)  pon  ben  abgef<f)abten  Schalen  ber  SJurfeln  gerammelt, 
ähnlich,  wie  4)  au«fehenb,  nur  ftadjer,  befianb  cbenfad«  au« 
jwei  perfduebenen  <s4>tci>tcn ,  eigentlichem  Scffelftcin  unb 
Gtfenojpb. 

A 

Äcfjlmfaurt  Äalfcibe    .   .   .   17,93  pGt. 

•  2Äagnefia  .  .  .  0,39  » 
Scbwefclfanre  ftalferbe  ...  l,to  « 
fiifenosgb  unb  fiifenojpbul        73,s?  » 

ftiefclt'äure  0,7»  « 

«Ifalien  Spuren. 

Drganifchc  Stoff«  unb  ftof>Ie  .  3,36  * 
SBaffer  2,so  » 

B 

ftoblenfaurcr  ftalf  ....  2,sit  p6t. 

Crganifchc  Stoffe   ....  13,«»  * 

Scbroefelfäure  1,2«  » 

Gifenofljb   82,S98  » 

ftiefelfaure   0,&m  » 

6)  $ammerfd>lagähnliche  Schilt,  e,  gig.  12, 
unter  bem  «effelftein  abgehalten,  reagirte  ebenfalls  febre-ad) 
alfalifib,  unb  befianb  au«: 

A 

ftoblcnfaure  ftalferbe     .    .   .     5,3»  »Ct. 
ßifcnorpb  unb  ttifenpjöbul»r,»b   90,m  > 
Soblcnfaurc  ÜKagnefia   .    .   .  Spuren. 
Aiefelfäure,  Sanb  unb  Iben  .     1,97  * 
Äoble  unb  organifdjc  Stoffe  •     0,«i  « 

9Baffcr  l,w  » 

B 

<Sifenop)b   98,760  pGt. 

Sdroefelfäure  0,srs  * 

ftiefelfäurc  0,*»  - 

lOO^ooo  p6t. 

7)  Slafenbecfcl,  b.  h-  bit  obere  Schiebt  ber  Srnfeln. 
A  Ijat  biefe  Subita«*  nicht  analojirt. 

B 

ftiefelfaure  0,9ss  p(?t. 

difenojpb  57,ooo  « 

Sdjwcfclfäure  1,4»  « 

ftobleniaurer  ftalf   ....   40,587  » 

lOO.ooo  p(it. 

8)  2 och  in  halt,  ba«  lotfere  fdjalenförmigc  <»u«fudfel  d, 
von  bem  A  unter  4  unb  5  fagt,  ba§  e«  bauptfächlicb  au« 
Cifcnojpb  unb  6ifenojubuloj»b  beftettt. 


ftiefelfäure  0,940  pGt. 

Scbwefelfäure  0,49»  « 

@ifeno|»b   82,40»  < 

ftobjenfaurer  Äalf  ....    16,it7  » 

100,ooo  p€t. 

Der  rbemifdje  Sacbperfiänbige  A,  inbem  er  au«  feinen 
Slnalpfen  feine  genägenb  nadjweiflbare  Urfacbc  ber  eigentbüra* 
liefen  3erfiörung  ber  fteffelroänbe  ftnbet,  fcbliegr  nun  folgcnber» 
maßen: 

„SWcincm  Dafürhalten  nach  ift  bie  nähere  Cfrflärung  ber 
SMlpung  ber  unteren  eifcnbaltigen  Schiebt  in  folgenbeT  llrfadje 
\\\  fudjen:  Die  Gonfiructien  ber  oorliegenben  fleffel  unb 
geuerjüge  bat  eine  ftarfe  Strömung  (?)  be«  SBaffer«  in  ben 
fteffeln  jur  geige.  Die  Strömung  ift  ain  ftärfften  (?)  in 
bem  unteren  Steffel,  in  biefem  aber  am  ftärfften  an  ben  ©oben* 
flauen,  namentlich  aber  in  ber  Umgebung  ber  2Baffereinflu&» 
Öffnung.  Der  untere  Äeffel  ift  aber  auch  am  ftärfften  corrobirt, 
mib  namenilirb  an  ben  oben  gebadeten  Steden,  b»r<t>  bie 
(Reibung  bc«  SBaffer«  an  ben  fteffelwänben  unterihißt.  Durch 
bie  SBärae  ber  fteffclwänbe  wirb  jweifello«  bie  fteffelwanb 
ftarf  eleftrifo>,  in  roelfbera  3ufton&e  ba«  (xifen  ung(ei<f>  ogobii' 
barer  ift,  ba  ba«  Söaffei  ftet«  lufthaltig  ift,  unb  ^«rar  am 
meijtcn  im  unteren  fteffel,  in  roeldjen  e«  eingefönt  reirb  uno 
notb  am  wenigften  erwärmt  ift,  abgefeben  bapon,  bag  möglt^er» 
roeife  auefa  burefj  ben  eleftrtfdjen  üinflu§  SSaffer  jerlegt  t»rben 
fann.  3ft  nun  ba«  uorbanbene  €ifen  unglei*  gemalit,  bt> 
ftnben  fi*  in  benfelben  Scpiojten  ober  Stellen,  in  roeldjen 
entroebrT  burd;  jroifdjengelagerte«  fotjlenftoffbaltige«  difen  ober 
burtr)  tporofität  ber  (fifenoberflädje  eine  3nl>oiuogenitäl  ber 
Sifenfläd)e  porbanben  ift,  fo  mtrb  an  tiefen  Steden  oie  Orn« 
bation  bc«  ©ifen«  junätbft  beginnen.  liefeu  3uftanb  fann  man 
jroeifel«ofine  (!)  bei  ben  ju  oorliegenben  fteffeln  benu^ten  Siedjen 
annehmen.  Sbenfo  ^toeifello«  barf  angenommen  werben,  bag  bei 
guten  fteffelbled;en,  namentlid)  bei  foldjen,  reiche  al«  ^olj« 
foljleneifcn  garanttrt  rcorben  finb,  ein  berarttger  inhomogener 
3uftanb  niebt  porbanben  fein  barf,  bai)  gute  fteffelroänbc  bem 
eleftrolptifcben  ßiufluffc  in  fteffeln  jebweber  ßonftruetion  auf 
lange  3eit  roiberfteben  miiffen,  unb  ba  bic«  bei  ben  porliegenben 
fteffetn  nidjt  ber  gaU  ift,  bicfclbcn  fiel  mehr  in  ber  fnrjen 
Jeit  ihrer  ©enujjung  gefäbrlid?  jerftört  roorben  ftnb,  bie« 
leinen  ®runb  in  ber  aSangelbafrigfeit  be«  baju  »erwenbeten 
(Sifen*  hat.* 

Xcr  djemifdje  Sacboerftänbige  B,  nad)bem  er  ba«  Spül' 
waffer,  bie  iBcftaubtbeile  be«  fteffelfieine«  für  fo!d>c  erfiart, 
welcbe  irgenb  welken  fo)äblid)en  6inftug  nidjt  benftar  er» 
febeiuen  (äffen,  fährt  fort: 

„Jbeile  ber  Sledjreänbe  (5),  bie  2Mafenbccfel  (7),  ber 
Sodjtnhalt  (8)  unb  ber  ^ammerfdjlag  (6)  enthalten  eine  ab» 
norm  crfcbcmenbc  «Wenge  Sdjwefclfäure,  währenb  berfelbc  bei 
ben  9Jietföpfen  (4)  fafl  gan)  perfchwinbet.  -piernad)  fann  ich 
meine  3Rcinung  nur  babin  au«fpred>en: 

ba&  roeber  ba«  ffiaffer,  noch  bie  übrigen  beim  Speifen 
ber  fteffel  jur  ©erroenbung  gelangenben  ^ngrebienjen  einen 
fchäblidjen  ßinfluft  auf  ba«  ßifeu  au«nbcn  fönnen,  baß  piel» 
mehr  bie  rafdje  3«Wr'l>"ffi'  ter  fteffel  einer  afrnermeu  Öe» 
febaffenheit  M  Cifen«,  wabrfd>einlid)  bem  Srbwefelgebalt 
i    oeffelben  ^ujufdjreiben  ift. 

19  • 
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6«  wirb  faum  nötbig  fein,  ben  ?lu«fübrungcn  ber  beiben 
@bemifcr  entgegenzutreten,  ihr  ©cgenüberfiellen  wirb  genügen. 
3um  Uebcrflujj  wirb  in  btm  folgeuben  9lu*znge  and  bem  «ut* 
aebteu  eine«  biefigen  wolrenemmiricn  Gi»il*3ngemeur*  auf  bie 
•£auptpunfte  zuritefgefommen. 

fiefcterer,  nach  genauer  Vefdjrcibung  be«  Vorfointnniffc«, 
tbeilt  mit,  baß  er  in  feiner  langjährigen  $ragi«  jum  erften 
SRalc  eine  ganz  analoge  örfebeinung  z><  )tetnlid>  berfclben 
3<it  an  einem  au«  ben  bellen  (Vorftg*)  Vlecben  berge* 
(teilten  fteffel  ähnlicher  Honftruction  unb  3uäf>'brung  **• 
rbaebtet  habe,  beffen  Speifung  bureb  ffiafferlcitung«« ,  alfo 
ebenfalls  SprerwaffeT,  nur  in  etwa«  reinerem  3uftanbe  ge» 
febeben,  nub  weltber  etwa  ein  halbe«  Jahr  im  betriebe  .je» 
wefen  fei.   9ii*t  bie  Dualität  be«  Gifen«  trage  bie  Sdmlb 
an  ber  3frfIl,run9<  fonbera  bie  Veftbaffcnbeit  bee  Spcifc« 
waffer«,  unb  ^war  ber  große  Inhalt  an  atmcfpbärifcber  Sufi. 
l?ine  raffle  3crftörung,  refp.  «bnabme  ber  Vlccbfiärfe  fei  an 
ben  Vorwärmern  r?cn  ©egenffromapparaten,  welche  mit  Spree« 
waffer  gefpeift  würben,  beobachtet.    Jn  einem  gallc  habe 
man  babureb  entgegengewirft ,  baß  man  eine  3'*'  'ang  mit 
Vrunnenwaffer  gefpeift  habe,  um  eine  bönne  (fuiaiüe  uon 
Äeffelftein  zu  bilben  (?),  bie  ba«  angegriffenwerben  ber  Vlecbe 
nerhinbere.  laffelbe  fei  jcbcniall«  bei  bem  umgebauten  fteffel 
ber  gall,  beffen  alte  ibeile  längere  3«t  unter  birecter  geue* 
rung  fteffelftcin  angcfe&t  bätten.    Um  ba«  Vorbanbcnfcin 
clcfrrifcber  Strömungen  nacb^u weifen,  babe  man  circa  166  Vfb. 
3<nf  blech  wäbrenb  14tägigeu  Verriebe«  in  ben  Sieber  getban 
uub  nacb  biefer  3"'  gffunben,  bajj  baffelbe  ganj  analog  ben 
(sifenwänben  angegriffen  war,  natürlich  mit  bem  ltnterfd>iebe, 
bajj  bier  ber  Jnbalt  ber  Vuefcltt  augenffbeintieb  au«  3in'o?ib 
beftanb,  etwa«  gräulich  bureb  bie  abgefegten  ltnreinigfeiten  be« 
ffiafferö.   etwa«  flacher  geigten  fte,  gig.  13,  in  ber  Kitte  ein 
feine«  ?ocb,  wie  mm  einem  »Jtabclfricb  berrübrenb;  bie  fleffelwänbc 
feien  jebcd>  wie  trüber  angegriffen  gewefeu.  Eer  fünifacbe,  115 
He  120  guß  (36  bifl  37"\«)  lange  3ug  be*  wliegenbcn  Reffe!« 
fühle  bie  gcuerung«gafc  fc  ab,  ba§  flc  bem  SBaffer  im  Unter« 
feffet  nur  59  bi*  60"  R.  Icmperatur  ertbeilen,  wäbrenb  ber  fteffel 
Sämpfc  von  2\  «Itmofpbären  ober  112"  R.  gewöhnlich  erzeuge, 
«neb  ba«  höbe  Verhältnis  ber  Heizfläche  zur  9tcflflä*e  =  26: 1 
*eige,  baß  unten  faum  eine  (frwärmung  mehr  möglich  fei«  ba 
febon  bie  Heizfläche  be«  Cbcrfcffel«  etwa  ba«  19  fache  ber  iRoft« 
fläche  betrage,    ttbenfo  wie  bie  (xrwärmung  rönne  aueb  bie 
babureb  bervorgebraebte  ßirculation  bc*  Saffer«  eine  nur 
böebft  geringe  fein.   Ia  ferner  bie  bureb  bic  Speifung  be* 
wirfte  forricbreitcitte  Bewegung  beffelben  mit  nur  bödmen« 
O,oi»  gufj  («efebwinbigfeit  gefchebc,  ja  fogar  anzunehmen  fei, 
bau  fieb  ein  ©afferftrom  im  ©affer  bilbe,  ber  Sern  faft  in 
Stube  bleibe,  fo  habe  bie  Snft  3"t  g<""3-  fid>  an  bte  Söanbung 
be«  Äeffel«  abjnfcßcn,  bort  gehalten  unb  $crfept  ju  werben.  G« 
fei  befannt,  wie  fcbnell  bie  Csnbation  be«  tfifen«  in  feuchter 
Suft  »or  fieb  gebe;  ber  Sanerfioff  ber  fnft  fei  ba$u  t>oü» 
fommen  ati«reicbenb,  unb  bebürfe  e«  niebt  einer  iSaffer^er» 
fe^ung  burdj  cleftrolptifcbe  SBitfuugm.    lie  ©ilbung  ber 
bammerfcblagarrigen ,  auf  ber  ganzen  Oberfläche  be«  Sieber« 
halb  febwäcber,  balb  ßärfer  befinblicben  Schiebt  rubre  baoon 
her,  ba§  ftcb,  außer  ben  großen,  unzählige  flciue  ttuftbläftchen 
anfe^cn,  welche  bie  Cjpbarion  be«  (»ifeu«  bewirfen  u.  f.  w." 
(frflärt  fich  in  biefer  Sikife  bie  befebriebene  ßrieheiitung 


|  frbr  einfach,  fo  bleibt  bo<»  unerflärt,  warum  ftcb  biefclbe  nicht 
in  allen  ähnlichen  gälten  wieberbolt,  warum  fie  ben  ÄeffeU 
fabrieanten  niebt  allgemein  befannt  ift;  ein  ähnlicher  fleinem 
fteffel  v  3?.  mit  gleicher  3«\Uübrung ,  einem  iüerbältnife  ber 
4>eiifläebe  ^ur  9lt>(lftäd>e  minbeiten«  wie  35 :  1 ,  mit  ebenfall« 
febr  lufthaltigem  (Brunnen»)  SBaffer  gefpeift,  mehrere  Jahre 
im  J*c triebe,  $eigt  eine  febr  reine  Oberfläche  im  inneren  be« 
Siebe«,  wäbrenb  bie  befebriebene  $rfcbeinung  auch  hier,  we« 
nigften«  bem  principe  nach,  bemerft  werben  müßte,  ^im  legten 
teebuifebrn  ©utaepten  beißt  e«  übrigen«:  „Ober  ift  bennoefa 
ba«  3Saffer  ber  Spree  feit  OTär}  be«  Jahre«  alrcrirt,  fo  baß 
j.  9?.  SSaffcrleitungewaffer  im  einen  galle  »cm  2)iärj,  Spree« 
waffer  im  anberen  com  SWat  ab  (in  bem  länger  gebranebten 

|  fteffel)  bie  gleichen  drfcbeuiungen  bringt?"  gerner:  ,,«an} 
neu  ift  bie  (frfebeinung  unb  fte  mu6  bureb  bic  langen  (fünf« 
fachen)  3«»3'  (*)/  genngt  Erwärmung,  Suftgebalt  be« 
SÖafferS  bebingt  fein." 

•^ter  ift  bettn  boeb  ?u  fragen:  SSenn  wegen  ber  langen 
3üge  ba«  SBaffer  im  Sieber  niebt  erwärmt  werben  fann, 
alfo  faft  ober  gan$  ohne  Bewegung  bleibt;  wie  ift  bie  wefentlicb 
günftigerc  SSürfung  ber  ßonftruetion  gig.  10  unb  11  gegen  bie 
gig.  8  unb  9  ju  erflären,  ba  unter  tiefen  Umftänben  ber  Unter* 
feffet  überhaupt  nufcloö  ift? 

Slueb  ift  bie  drfeheinung  nia>t  ganj  neu,  wie  mehrere 
mir  nachträglich  befannt  geworbene,  in  ©erlin  feben  früher 
orrgefommeue  gville  heweifen:  Jn  bem  einen  galle  hat  ber 
dbemifer  be«  betteffenben  fteffclbeftBer«  bie  pflanzlichen 
Sänren,  welche  bie  SWiffetbat  begangen  haben  feilten,  au« 
bem  Sprcewaffer  berau«aua(ufirl.  *Kebrere  biiMngczogene  Sacb» 

j  verftäitbige  tonnten  feine  9tbbülfe  fchaffeu.  Jer  aKafebtnen» 
meificr  will  bureb  Verlegung  ber  Speifung  nach  bem  Cber- 

i    feffel  ber  Sache  betgefommen  fein.   6in  anberer  fteffelbeftyer 

i  bat  bureb  Speifung  mit  Vrunuenwaffer  «bbülfe  gefunben;  ein 
britter  laborirt  noch  jefct  au  bem  Uebcl.  ?ll«  ßuriofum  möge 
erwähnt  werben,  ba{>  ein  nicht  im  gener  liegenber,  nur 

:    fcn  Äetourbämpfen  unb  Sprcewaffer  gefpeiftcr  Vorwärmer 

;    con  innen  nacb  außen  jerftört  worben  iit.   Xie  Vertiefungen 

j  in  ben  inneren  Vorwärmerwänben  famen  fchließlieh  bureb,  fo 
baß  fieb  ber  ^ei/ier  geitötbigt  fab,  balb  hier,  balb  bort  -^oli« 
pflöefe  in  bie  Siwhcr  ju  treiben,  um  ben  Vorwärmer  in  Iba* 
tigfeit  ;u  erhalten. 

«uch  über  einen  mir  in  neuefter  $t\i  befannt  geworbenen 

;    gall  mö<pte  ich  noch  einige  Söorte  biniufügen: 

(Sin  in  einer  VropiHjialftabt  angelegter  liampffeff*'  ven 
ca.  250  Cib rtffj.  (25  Cibrtmtr. )  ■pcizfläcfie  unb  einem  Ver« 
bälrniß  ber  Heizfläche  jur  9toilftä(be  wte  19,7 :  1  zeigte  nach 
breijäbrigera  Vetrieb  eine  fo  ftarfe  3erftörung  bc«  Sieber«, 
baß  biefer  nicht  inebr  zu  halten  war  unb  abgenommen  werben 
mufcte.  Tic  Seitenwänbe  waren  anfebeinenb  gut  erhalten  unb 
fabtn  ziemlicb  glatt  au«;  würbe  aber  bie  febr  iebwaebe  fteffel* 
üciniebiebt  mit  einem  Jammer  lo«gcfcb(agen,  fo  löfic  fieb  z«' 
gleid)  eine  mit  bem  ftcffelftein  zufammenbängenbe,  allerbiug« 
febwaebe  ei|'enopibfcbid)t  mit  ab.   Vuefelu,  wie  fte  oben  be* 

!    fduieben  ftnb,  fonnten  etnst  zeb"  nacb  «ufterbetrieb* 

feftung  am  aKannloebbecfel  noch  maffeubaft  naebgewiefen  werben; 
fie  waren  fleiner  unb  riefer,  a(9  bie  iu  Verlin  beobacbtelen, 
hatten  aber,  fich  mehrfach  an  biefelbe  Stelle  anfefceub,  ben 
£ccfel  fo  ftarf  angefreffen,  baß  er,  wenn  ber  Vergleich  erlaubt 
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ifl,  eine  9lrt  ©ebirg«forniarion  geigte.  Da«  Ennert  be*  Sieber« 
freien  ebenfall«  mit  fleinen  Surfein  überfät  }tt  fein,  wafl  jebod) 
mit  Sicherheit  nicht  confiatirt  werben  tonnte.  Da«  Speife* 
waffer,  Srunncnwaffer,  ifi  nicht  febr  lufthaltig,  enthält  aber 
jieinlicb  bebeutenbe  Wengen  feinfien,  mit  ßD^lent^cikn  ge* 
mifebten  Seblämutfanbe«,  cntmicfelt  lcid>t  Äohlenfäure,  ift  fonft 
fänrefrei.  3>cr  Äalfgcbolt  ift  febt  gering,  fo  baß  ber  Äeffel» 
Rein  bauptfäebltcb  au«  meebanifeb  abgefegtem  Schlamm  teitebt. 
Die  SRetourbampfe  ber  SWafcbinen  mürben  übet  bit  Oberfläche 
be*  in  einem  eifcrucii  ©efäü  befinblichen  SSaffcr«  geführt, 
welche*  nachher  mit  f<bähung«meife  45  ti«  40*  R.  jum  Speifen 
verwenbet  würbe.  Die  Steinigung  be*  Äeffel«  fefteint  febr 
wenig  forgfälttg  gefächert  ju  fein,  ba  beifpiel«wetic  ber  nicht 
ju  feile  Äfffetficin  bie  10  3otl  (260°"")  weiten  Hcrbinbung«. 
flucti  noch  beute  auf  etwa  4  3oll  (105"'°)  cerengt.  Da« 
urfprünglicb  out  &  30II  (4""»)  ftarfe  Sied»  be«  Sieber« 
war  ftellcnroeiic  bt«  auf  etwa  £oü  (2"m)  »cTfrbwäebt,  fo 
baf)  man  mit  einem  fpifjen  Jammer  ohne  grofje  flnftrengung 
SMftx  bin&urcbfcblagen  tonnte,  wäbtenb  ba«  (Sifcn  firb  al« 
fein  unb  weich  erwie«.  Der  Dberfeffel  würbe  nacb  (futfer« 
nung  be«  Sieber«  für  fieb  eingemauert,  unb  ifl  roieber  8  bi« 
9  3abrt  unau«geiefct  im  betriebe,  foll  aber  fpäter  mehr  Äoblen 
»erbtauebt  baten. 

3ur  ©efärapfung  be*  Hebel«  bei  bem  ju  Anfang  be« 
f(briebenen  Äeffel  würben  mtbtfatb  (Ssperimentc  gemalt,  j.  8. 
einige  Untctfeffel  mebr  ober  weniger  fotibe  mit  (Sifenmennige 
gefhieben.  ©ernte  jebodj  ein  fiebere«  ftefuitat  über  bie  2Birf» 
famfeit  biefe«  Auftriebe«  erjielt  worben,  lieft  plöftlicb  Snbe 
Oetobrr  ober  Anfang  9eo»embcr  bie  3crftönwg  fämmtiieber 
Äeffelwaubungen,  ber  getriebenen  wie  ber  ungejiricbenen ,  in 
folebem  SÖiafje  nacb,  bafj  eine  weitere  erhebliche  SJcTfeblecbtcruna, 
niebt  mebr  naebwtUbor  war.  Um  bie  Sermutbung,  ba§  um 
biefe  3eit  bie  Urfacbe  ber  3erfiöruug  Mrfebwunben  fei,  etwa 
bureb  drniebrigung  ber  Temperatur  be*  Spreewaffere,  jur 
®eiri§bett  ju  erbeben,  fteefte  man  in  ben  einen  Äeffel  eiueu 
Stab  r-orjüglicbfieii,  fcefonber*  für  biefen  $mtd  angefebafficn 
#ol»,foblciteifcn*  unb  eine  frifebe  platte  3infbtecb.  23eim 
näcbilen  Ceffnen  be«  Äeffel«  fanben  fieb  bie  Siebcrwänbc  un» 
»eränbert,  ber  Sifcnftab  nnb  bie  3infplatte  bagegen  fo  fiarf 
angefreffen,  wie  bie  Äcffclmänbc  nur  jemal«  »orber.  2Benu 
man  ben  Au«fagen  ber  #eijer  Glauben  fettenfen  barf,  fo  bat 
fieb  bac  (Siufegen  uon  3'nfplattcn  noeb  Mi  befiefl  Wittel  er* 
wiefeit,  benn  alfl  man  einen  ber  Äeffel  feebö  Soeben  obne 
3mfeinlage  lief«,  iollen  bie  Scmbe  be«  betreffeuben  €iebcr« 
wieber  erbcblirb  mebr  (?)  angefreffen  gewefen  fein.  Um  ba« 
»orbanbenc  ÜKaterial  ju  erfebipfen,  werbe  im  gotgenben  noeb 
baö  Wutacbten  eine«  oterten  <5aeboeTftänbigen  (Gberaifer«) 
anfl}ug*weife  mitgetbeift:  9iaeb  einleitenben  ^einetfungen  über 
bit  Slrt  ber  <£tfrn;cTf}drunej  bemerft  berfetbe:  „(?«  b«rfcbe 
fein  S^eifel,  bafj  ber  llmftanb,  bafj  bie  ÄefTelwänbe  an  be« 
flimmten  fünften  unb  niebt  gleiebmäfjig  angefreffen  feien,  fheng 
geitpmmen  baTauf  berube,  baf)  ba«  (gifen  niebt  abfolut  homogen 
fei,  jeboeb  fei  e«  bebenftieb,  barau«  ben  Seblnfj  auf  fehlerhafte 
©efebaffenhfit  be«  SMecbe«  ju  jiehen,  etwa  beftebenb  in  un< 
gleitber  »ertbeilung  uon  geringen  SWcngeu  StbwcfeU,  y[yo»> 


p$ot>  ober  Äobleniloffeifen.  tii  bem  Keffelfabricanten  fein 
Sorwurf  wegen  fcblecbteu  Material*  gemacht  werben  fönne, 
bafür  fpreef)e  entfebieben  ber  Umflanb,  ba§  auch  bie  9itetföpfe 
fieb  ungleicb  unb  ftfllenweife  angefreffen  tjorfinben.  J5ie  Urfacbe 
be«  <5<&abhaftwerben«  müffe  aifo  im  Speifewaffer  gefuebt 
werben.  Die  Snalpfen  lehren,  ba§  alle  ftärferen  Säuren  be« 
Spreewaffer«  bureb  beffen  Safen  ooUftctnbig  gefdttigt  feien, 
unb  fo  bliebe  nur  ber  ©ehalt  beffelben  an  atmofpbärifthen 
©afen  übrig,  welche  ein  jebc«  natürliche  28affer  enthalte, 

!  unb  welche  al«  eigentliche  3triltfrcr  angefeben  werben  müßten . 
3ür  biefe  Sinnahme,  bafj  e«  im  fteffelwaffer  getöfle  (Safe  feien, 
welche  fieb  bei  ber  nicht  febr  hohen  (Srbiftung  be«  Äeffel«  au«- 
febeiben  unb  in  fletneren  Sblä«eben  an  ben  rauheren  SteUen 
be«  Äeffel«  unb  in  gemiffen  Wegenben  ber  ÄefTelinnenfiache 
anlegen,  fpreche  an*  bie  ganje  !Oertbeilung  ber  Sucfeht. 
hiernach  fei  ju  ftubiren,  ob  1)  fich  bie  febäblicben  ©afe  ent« 

i  fernen  (äffen,  2)  man  bie  Äeffelinnenfläche  bureb  einen  Auftrieb 
fcbüfcen  fönne. 

gür  erfleren  ©erfiicb  fehlage  er  ba*  einlegen  rauber 
Äörper  in  ben  Untcrfeffel  per,  j.  iß.  hafelnufjgrofje  Srüefe 
^oljfoble,  um  bie  Wafe  mechantfeh  eon  ben  Äeffelwänbcn  ab« 
jubalten  unb  nach  oben  entweichen  ju  laffen,  ober  einen  3ufan 
oon  Äatfinilcb  ober  con  Äalfmilch  unb  ©Dp«,  um  bureb  ben 
toblenfauren  Aalf  einen  Äeffelftein  bilben,  ber  fleh  an  bie 
Äeffelwanb  anfefee  u.  f.  w.,  für  ben  «.weiten  gall  fei  anger 
bem  gewöhnlichen  3irui&anfrrtcti  ein  foleber  »011  Stcinfohlen» 
theer  anwenbbar." 

(Segen  biefe  9lu«fübrungen  Iä§t  fieb  wenig  cinwenben, 
I  nur  ba«  muft  entfebieben  feftgebalten  werben,  bafj  feine«wcg« 
bie  Strucrur  be«  Sifen*  bie  oben  betriebene  eigenthümlicbc 
SJerrheilung  ber  angetretenen  Steden  oerurfaebt,  bafj  nach 
ben  porliegenben  Ihatfaehen  lebigticb  ber  Crt,  welchen  ein 
Stücf  ber  Äeffelwanb  im  ganzen  Softem  einnimmt,  fein  «er* 
halten  bebingt.  Die  ^ol^foble  im  Unterftebcr  möchte  uiebt 
fo  leicht  feil  *u  halten  fein;  ber  SÄenntgeanftrich ,  wclcber  an 
!  mehreren  Äeffeln  »erfueht  würbe,  erwie«  fieb  uicht  al«  nach* 
balti^;  9l«pbalt(acf  war  im  vorliegcnben  gall  nicht  auwenbemr. 

(Sinjelne  Behauptungen  her  mttgetheilteu  (Sutacbten 
»iberlegen,  fann  ich  füglich  jebem  Fachmann  übertaffeu,  ich 
j    will  nur  auf  ba«,  wa«  fieb  gelegentlich  ergab,  aufmerffam 
1    machen,  bafj  hier  wie  in  ben  raeiflen  gällcn,  ber  grö§te 
•    unb  wegen  feiner  ®iberftanb*fäbigftit  gegen  Abtlopfcn  unan> 
genehmfte  Ibeil  be«  Äeffciftein«  fieb  au«  bem  fflaffer  nicht 
auf  bem  9oben  nieberfe^t,  fenbem  au«  ber  bewegten  Ober- 
fläche be«  fochenbeu  Sebaume«  gcwiffermafjen  herauöfniftallifirt. 
AQe  Sluffangapparate  werben  alfo  nur  ba  oon  SBirffamfeit 
fein,  wo  lofer  Schlamm,  t'ehm  u.  f.  w.  ba«  Äeffelwaffcr  oer^ 
unreinigen. 

3m  Uebrigen  mögen  r>orfiebenbe  3Kittbeiluugeu  jur  'Jliu 
regung  bienen,  gemachte  ähnliche  (frfadrungen,  etwa  »erfuchte 
unb  gefnnbenc  Abhülfe  öffentlid)  befannt  ju  geben,  bie  fortge* 
fegten  ©emübungen,  bie  Urfacbe  ber  inteteffauten  erfebeiuung 
aufjufinben,  nach  Äräften  }u  unterftüBen. 

©erlin,  OTärj  1871. 
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lieber  (Sentrifugatyumpen,  Ventilatoren  unfc  turbinen. 

öon  3-  3Ufr«t  SRoH,  Jngcnieur  in  SÄoutier,  ßantou  ©em. 
(fcterjn  lafel  Vffl.) 
(€4(u§  *,„  «rite  227.) 


Allgemeine  SBctradjtungen,  bejüglicb  ber  Sota» 
tion«parabotoibe. 

öefanntlicb  laufen  Turbinen,  abgefeben  Don  conftruetioen 
$inbcrniffrn ,  ebenfo  gut  mit  horizontaler  wie  mit  ocrticaler 
Hje,  wie  eo  übrigen«  ciutf  ber  abgeleiteten  tbcoric  ber  cor« 
tfoeilbafteften  HmfangSgefebwinbigfeit  ju  frffb.cn  ift.  3*  f«*r* 
jebod)  wettere  (Srünbt  aU  bif  befproebeue  iHcciprocität  bfr 
Gentrifugalpumpen  unb  lurbwen,  um  ju  wiffen,  nsirum  mir 
bti  ben  @r,perirnenten  btf  P.entTifugalpumpe  beinahe  tbenfo 
gute  <Rcfultate  lieferte,  gleidjoicl,  ob  bit  ?lje  bcrfelbcn  wtical 
ober  b/Orijontal  war.  -^itr  mar  an  eint  Gr^ugung  oon  WotarionÄ* 
paraboleibcn  mit  horizontaler  9ljc  für  fLüfil^e  ftörper  niete  $u 
benftn;  folgrnbc  öctradjrungtn  aber  liegen  mi*  ftblifften,  bafj 
fid)  rte  flüffigen  Äorpcr  in  £inftdii  ber  nircbanifcfjen  Arbeit  ganj 
ntie  bie  feilen  Äfrper  Derbalten. 

<Kan  bente  ftcb  einen  feiten  ftorper  A  in  einer  gau$  bc» 
liebia.cn  Sage  unb  einzig  bureb  ein  faUcnbco,  an  feiner  'Jkrü 
pherie  befeftigte*  ffiewiebt  P  bewegt,  gällt  P  oon  ber  §ö\)t  Ii 
unb  ift  P  mit  A  berart  eerbunben,  baf)  barau«  eine  £rebung  i 
oon  A  um  feinen  S*t»frpuiift  ftatrfinbet,  fo  ergebt  fid)  bit 
tl>coretifct«  Arbeit  T  be«  (»ewidrtee  P: 
T  =  P.h. 

3Ü  M  bie  ÜXaffe  be«  «erpidjte«  P, 
M,  s     »      »   ftorper*  A, 
v    «  ©cfdjwinbigfeit  eine«  oon  ber  £ör>e  h  fallen» 
ben  ftörpert,  fo  erbält  man 

T  =  P.^-M.g.^  =  iM.vV 

8e?eiet)net  »  bit  2Binfelgef<t)winbigfeit  oon  A,  r  irgenb 
tinen  SRabiu*  be«  Äorperfl  A,  fo  ift  für  jebtä  beliebigt  dlement 
v,  =»«.r, 

»o  r  beliebige,  jebem  v(  entfprcdjcnbe  SBfrtbe  erhalten  fann. 

Gin  aSaffenetement  m  be«  Äorper*  A  girbt  bei  ber  9Jo* 
tarion  ein  «rbeiteclcmcnt  J\,,  welAc«  bemnach 

ift.   Soll  bie  ffiinfelgefcbwinbigfcit  für  alle  (flementt  glcid) 
fein,  fo  ergebt  fiel)  bie  Summe  T,  ber  Arbeit  von  A: 

3?c$eid)ntt  R,  ben  Irägbfitobalbmeffcr  oon  A,  fo  bat  man 
Mll,'  =2"iur', 

R  '=-i'mt- 
M 

unb 

T.- j«'M(R,' 

ober  and) 

£a  bie  Arbeit  oon  A  nie  berjenigen  oon  P,  gleid)  fein 
fann,  io  liefert  T  —  T,  ein  9Rirtel,  um  bie  Arbeit  ber  SRet» 
bung  jn  beftimmen. 


3ft  ber  ftörper  A  ein  ooUer  Rnlinber  Dem  SRabiu«  Rlf 
welcher  um  feine  91r.c  rotirt,  fo  erbält  man  für  ben  irägbeitfl» 
fcalbmcjfer 

R. 

Infx'Ax 

ober 

R.-JK2.R,; 
biefe  ©ejieijung  ift  nun  gleich  btrjenigen 

»clebe  ieb  febon  S.  229,  mit  9?f}ugnal>me  auf  gig.  6,  laf.VHI, 
für  eint  ftlüfftgfeü,  »elcbe  in  einem  ct>(inbrifd>en 
©efäfj  rotirt,  gefunben  babe. 

9luf  biefe«  enlinbrifcbe  «efäfj  juriidfornmenb,  glaubt  id>, 
wäre  cd  febr  intcreffant  ju  wiffen,  ob  bie  gan^e  glüffigfeiW* 
menge,  »clebe  eine  OrWoewnberung  erfabren  bat,  ADF,  CEG 
3ig.  5,  buret  ben  ftrei*  FG  unb  oon  FOG  nacb  ADF, 
BCG  gegangen  ift,  unb  ob  ber  jurücTgebliebene  Jbcil  ber 
glüffigfeit  unter  AFOG  feine  OrWoeranberung,  auger  ber 
Dotation,  ^ii  erleiben  hatte. 

Hon  ber  iRube  bifl  ju  einer  gewiffen  SRotation  gelan» 
genb,  änbert  fid>  ber  irägbeit«halbmeffer  R,  ber  glüffigfeit 
im  ©efä§  nach  einer  Spirale,  ber  Xrägbeitofpirale. 

gür  bie  JHube  ober  für  «  «■  0  ift  ber  ÜRabiu«  oector 
bieftr  Spirale  (ober  ber  9lnfangepunft) 

R.  =  iK2.R(, 
unb  nenn  ftd)  bao  @cfäf)  oberhalb  unb  unlcrbalb  bee  ®  äff  er« 
fplegelo  bi«  tn'ö  Unenblia)e  erftreeft  unb  «  =  oj  ober  bie 
Dotation  unenblid)  grofj  wirb,  fo  ift: 

R,  =  }K3.R,. 

•ßat  bao  Okfäfj  eine  beftimmte  tiefe,  fo  änbert  fi<b  bat 
Wcfetj  /  »fiebern  ber  Zrägbeit^balbmencr  oariirt,  fobalb 
ba«  ber  Sinfelgefd)n>inbigfeit  u»  entfpredjenbe  9iotationdpara< 
boloib  ben  ©efäfjbobeu  erreicht;  alobann  erftreeft  \iü>  R,  nicht 
mebr  oon  i  Vi  R,  bi«  ju  }  R,,  fonbtrn  von  i  V%  R(  für 
o)  =  0  bis  \a  R(  für  w  =  cv>. 

Tiefe  !öefrad>tungen  werben  alle  fefjr  oerroiefelt,  »tnn 
ba«  fflefij}  coni|'d>  ift,  bit  bann  entftebenbeu  ^araboloibe  baben 
feinen  gemeinfd>aftlid>en  Ärei«  mehr,  unb  efl  f<bntibtn  fleh 
biefelben  im  Unenblicbcn.  gür  anbtre  fflefaBformcn  loerben  bit 
Untcrfudjungen  noa)  eomplicirter. 

SSeredjnung  ber  llmbrebuug«gefdji»inbigfeit  cintfl 
rotirenben  ftörper«  mit  -&ülfe  ber  Notation«* 
paraboloibe. 

e«  fei  in  nadtftebenbem  $ol}f<bnitt  DK,  DK,  ein  cölin» 
brifd)e«  ©efä§,  befftn  9lje  mit  ber  oerticalen  «sc  eine*  lehnen 
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3.  ÄWfn: 


IT* 


\    f  / 


brftieuben  Watt«  ee  jufammen' 
fallt.  3(1  ba«  C»cfä6  in  Rube, 
fo  bat  man  bie  2Rögli(tftit,  ba** 
feit«  mit  glüffigfeit  ju  füUfn, 
rotirt  e*  bagcgcn,  fo  fann  e« 
bei  einer  geroiffen  Umfange« 
fdjwinbigfcit  nur  eine  gan».  bc» 
J  ftimmte  SBaffctmcnge  Q  aufneb« 
men,  roelcbe  j.  S.  in  DKL  unb 
D,K(L,  enthalten  ift  unb  burd) 
SBägungen  leiajt  gemeffen  wirb. 


3ft  R  btr  3>urd>meffcr  be«  colinbriftbtn  09efä§e#, 
a  bie  tiefe  bcffclbtn, 
fo  ergirbt  R<b  au«  ber  gigur 


»orau« 


DKL,  D,K,L,  =  Q  =  «R'a  —  af  fdx, 

0-'*[-£-.G*'>)]- 


>  X  = 


iR»>' 

2Q 


unb  ba  ferucr  bie  SBinfelgefebwinbigfeit  »,  wtlcbe  ber  #ibe 
a  +  x  entfpriebt,  bureb 

»H-.-'-f 


gegeben  ifi,  fo  b«t  man 


obtr  au<b 


»  —  5,m«9  SReter. 


Skjticbnrt  o  bie  2ln>,abl  ber  Umbrebungeu  pro  SKinule, 
fo  ift  ferner  für  SWeterma§ 

Sollte  ba«  ^araboloib  bei«  ©efä&boben  meber  bureb' 
fdmeiben,  nott  benfelbcn  erreichen,  fo  ifi  für  biefen  gail 

wotjei  V  ba*  »otumen  bc«  «paraboloib«  bartMt. 

Sit  »njafcl  ber  Umgebungen  pro  Minute  ergiebt  fi<b 
für  biefen  gall 

II  —  33,747*  «  33,747  ^. 

g«  oerftebt  ftct>  oon  felbft,  bag  fe1<t>r  auf  biefe  9lrt  er» 
baltene  Refultatc  feinen  «nfprutb  auf  aro&e  «cnauigfeit  baben, 
obwol  biefc«  Serfabreu  ju  approjimatiotn  ÜReffnngen  oon 
Rufccn  fein  finnte- 


Regulator. 

Bon  %  Abte. 

($>ttrj«  gl««  1NI7,  lafel  XI.) 


Unter  oerfebiebenen  ausgeführten  ftrafrrrgulatoren  jeigte 
ber  in  gig.  1  bie  4,  laf.  XI,  bargefieQte  Regulator  bie  größte 
ttmpftnbltcbfcU  unb  ffiirffauifeit.  £ic  Gonftrucrion  bcffclben 
möchte  »ieileicbt  anberen  Orte«  noeb  nitbt  jur  Slnroenbung  ge> 
fommen  fein,  unb  foH  barum  bier  eine  furje  Sefdjreibung  unb 
l&ercdjnung  bcffclben  mitgetbcilt  werben. 

3n  btn  genannten  3eicbnung«n  iß  a  ein  »errical  »er» 
febiebbare«  ®croi<t>t,  b  ein  auf  ber  Seile  c  fcfigcfeilter  TiiU 
nebmer,  d,d  jroei  au«  3Med>  auägebaucnc  3"gfiangen  mit  beu 
Ouerarmen  e  unb  ber  öabcl  f;  an  teuerer  finb  iwei  Scbroung* 
Wrper  g,  g  befeftigt,  welche  oon  ben  ^Rollen  h  auf  ber  ge» 
frümmten  ©afcn  i  bin«  unb  l>er^efrtftrt  »erben. 

£cr  Antrieb  be«  ©ewiebtefl  a  bureb  t>cn  Mitnehmer  b 
gewährt  gegenüber  ber  gewöhnlichen  *lnorbnung  mit  Äcil  ben 
Sortbeif  einer  ireit  geringeren  Reibung  bei  ber  otrrkaten  Iku 
febiebung,  ba  ber  Trucf  auf  bie  mitnebincnbc  gläcbe  biet  viel 
Heiner  ift,  al«  bei  einem  in  ber  Seile  beweglichen  Äeile. 

Stu&erbem  finb  bier  bie  gleitenben  gläcben  nacb  an§en 
»oflfiänbig  abgefcbloffen,  alfo  gegen  Verunreinigungen  gefd>ü$>t, 
fo  baf  fdton  bie  Reibung  an  firb  nur  unbrbeutenb  fein  fann. 

3>urd>  flnorbnung  weit  oon  einanber  abfiebtnber  fdincibc« 
förmiger  3*Pfcn  e  ocr  ßu^^"^  ^  will)  autb  in  bem  ©elenfe  g 
bie  Werbung  auf  ein  Minimum  gebradjt.  Wegen  fcit(id)c  93er* 
febiebung  btr  3«flfta>'((t  d  f4)«t$t  ber  Stift  k.  dinc  2<iten« 
fftbrung  ber  Wabel  f  erfebien  nidpt  notbroenbig. 

Ke  rotirtnben  Ibeile  baben  jur  3}erminberung  bee  Suft» 


»iberfranbrt  einen  in  ber  Serocgungaricbtung  DerfM(rni§mä6ig 
geringen  Ouerftbnitt  crbalten;  bae  (Meroicbt  a  mürbe  moglicbft 
lang  gefherft,  um  bie  bemfelben  jufommenb«  lebenbige  Äraft 
bei  gleieber  Sdjrccre  niebt  au  grc§  werben  ju  (äffen.  <$*  oer* 
minbert  biee  bie  Reibungen  am  SRituebtner  b  bei  eintretenbtr 
Scfcblcunignng  ober  $»erjfgerung  bc«  {Regulator«,  flu*  finb 
bie  antreibenben  Wittel  be«  «egulator«,  JRicmen  ober  Mäber, 
nitbt  fo  febr  ber  3"ftörung  auogefejjt. 

Sei  ber  fluefübrung  be«  Regulator«  roerben  junäfbft  ba« 
©croittt  a,  bie  Sebrcungförper  h  uub  bie  3ugftange  d  fertig 
gefteüt  abgeioogcn  unb  oon  ber  3u^ftiitijjc  d  ber  Scbtrcrpunft 
beftimmt.  SKirtcfft  ber  t>teTburt^  gewonnenen  T'atcn  fann  al«< 
bann  bie  (5utue  be«  SWittelpunfte«  ber  Scbwungförper  g,  g 
unb  fomit  aud)  ba«  Profil  bea  gübrungfllineal«  i  berechnet 
»erben.  I'ie  '3(ufiei*nuug  ber  6ur»e  gefebiebt  natb  bem  ?lb» 
brebeu  ber  glätbc  Im,  unb  bebient  man  ftcb  ba^u  am  befreit 
einer  !|kpierf<baMoiic,  ireldie  bei  Im  angefcb lagen  wirb. 

Screcbnung  ber  Guroe  für  bie  ©ewegung  be« 
ÜÄittelpunfte«  ber  Stbwnngförper  g. 

Sei  biefer  IBerecbnung  fon  bie  »tbingtrag  ju  ©runb« 
gelegt  werben,  bafi  bie  btwcglidjen  Waffen  bc«  Regulator« 
für  eine  beftimmte  unoeränberliebe  9iotation«gefd)winbigfcit  für 
jeben  $unft  b«  ßurpe  im  «leiebgeroiebt  feien. 

6«  m6gen  babti  mit  iBe^ug  auf  gig.  5  folgenbe  'Bcjeitt* 
nungen  gelten: 
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P  ba«  fcalbe  ÖStwidjt  oon  a; 

p   «  @en>ubt  ber  jufammengebongen  Sdjroungmaffen  g 

unb  btr  9?oÜ*t  h; 
»  ba«  <8t»i<bt  ber  3ugftange  d; 
C  bit  gentrifugaifraft  btr  Sdjroungttr»«  g  unb  btr 

SRofle  h; 

o  bie  gentrifugalfraft  ba  3ugftange  d; 
N  ber  Mormatoiberftanb  bt«  gübrungSlineal«  i; 
W   <  ^orijontaltoiberftanb  bt«  ®<barnier«  q; 
n  bie  Umbrebung«jabl  be«  Mediator«  vto  SRinute; 
w  bit  ©inftlgtföttunbfgfrit  be«  Megulatot«; 
L  «  Sänge  btr  3ugitange  d; 
kL  bit  Entfernung  be«  Scbwtrvunfte«  btr  3»gftange  d 

toni  Scbarnitr  q; 
mL  bit  öntfernung  btr  rtfultirtnben  Gentrifugalfraft  ber 
3ugftangt  d  com  Stornier  q; 
e  ber  «bftanb  bt*  Scfcarmer«  q  Don  ber  SRotariondaje  R ; 
ds  tin  eiemenl  btr  gefucbttn  Sun»; 
Dit  YSjt  bt«  goorbinattnföftem»  »erbt  nun  parallel 
btr  ÜRc»arion«ajt  R  burd)  ben  Drebungtyunft  q  gelegt.  *U«< 
bann  bat  man  folgtnbt  ®lei(bgeroid)i«bebmgungen 

dx 


P  +  P  +  p 


W+N||-C  +  c 


.  (1), 
•  (2), 


WKL^-i'  — Px+p(l-k)x  +  c(I-m)  KL»-x* 


*n«  ©ttitbung  (1)  folgt: 
bie«  in  «leidmng  (2)  fiiigtfent,  gitbt 


(3). 


dx 

Kun  ift 


W  — C  +  c-(P  +  p+p)^; 
(3)  eingefeht,  litftrt 

C-+-roe-fP-l-(l -h)p] 


Kl'-i 


P  +  t-hV 


C—  J  w»(x  +  e). 


(4). 


3ur  ötftiramung  »on  c  unb  ro  utbmt  man  junäcbft  an, 
bit  3ug|iangt  d  fei  an  jebem  fünfte  tbrtr  Wngcnajt  gleid) 
breit  uub  gltidj  birf,  a(«bann  ift: 


-/fi(«+'a«-f-('+T). 


fem« 


c«lX--tf-/±£(,  +  ,i)ro_«*ldi 


ober 


1-  **  (e  +  f )  m  VU^}  =  y  (y  +  y)  Kt>  ="x\ 
fcitrau« 

±  +  ± 
2  3 


3n  2BirfIi<t»ftit  iit  abtr  bie  3u9Üangt  nidjt  überall  g(cid) 
brtit.  Der  ®cbn*r»unft  titgt  obtrbalb  btr  minieren  ftfbe 
bttfelbtn,  unb  be«ba(b  mug  au<b  btt  Gtnrrifugalfraft  gröfetr 
unb  weiter  oben  »irfenb  angenommen  werben.  SWan  wirb  ein 
annäbtrnb  riebtigt«  fflcfultat  erhalten,  wenn  man  c  unb  m  in 
btm  9Ra§t  oergrogert,  at«  ber  ©d)wer»unft  auger  btm  Wittel 
liegenb  erfdjeint: 


m  C 


a  2  k        3- .  2  k  »  w«  (e  + 1)  -  2k»  ^  w' (e  +  ]  x). 

•  ff  8 
Dieit  ffitrtbt  in  «Iticbung  (4)  tingefefet,  gitbt: 

^{p(»+«)  +  »2k»(e  +  l»)]-[P-»-(l  -k)«- 


(5) 


J?„»"'  Kl' 

dx  P4-P-+-» 

«         •  ■ 

ober 

0,«*»g«l  im»'[p(x+«)-l-fc2k'<e  +  }*)HP+(l-10»>]:7-X — 

ij  r  i.' -x^ 

dx  P-t-p-Ht 

•   .   .  (6), 

»obti  bie  Süngtnmagt  inSKiHtmeltrn  auegtbrütft  »erben  mfifftn. 
®e|t  man  0,oooooni8  =  v  unb  KL*— x*  =  l„  gig.  6,  n>e(<bt« 
Wag  triebt  btr 3ci$nung  entnommen  werben  (ann,  fo  erhält  man: 


^  vn*[p(»  +  «)-l-62k'(«-l-}x)]-[P  +  (t-k)»]-u- 
dx  =  ~      ~  P+p  +  p 

gurx  =  0     tf£  =  ev„*p^£l 

.«•»^•-»-[P-Mt -«»]-£■ 


(7). 


«   x  = 


dx 

x-L     .JZ.  co, 


,   x  =  _L.  i?  — . 

dx 


Die  6un>e  gebt  alfo  an  beiben  dnben  in  frnfred>te 
Utnien  über. 

3nttgrirt  man  bie  «Iticbung  (6),  fo  erhält  man: 


».01ll.»'«[p(y-|-*)  -H>2k'(.-h  y)]-<-[P-Kl-k)p)KL'-x' 

Y=  r  4-  P  -+-  p  ~* 

«oH  für  x  =  0  aud)  y  —  0  ftin,  fo  trbdtt  man: 


0,.oo  ».  i  1 1 1 »' x  [p  (y  -f- «)  •+-  fe  2k'  (e  ■+-  y)J  -  [P  ■+-  (1  -  k)  B]  (L  -  Kf  -  x') 


(8). 


©tfct  man  0,0000011180*  — K  unb  L  —  KL'  — x'=A,, 
gig.  7,  wa«  au«  btr  3<i*nu«8  l«d>t  tntnommtn  »trbtn  Tann, 
fo  erbill  man: 


Kx[p(y-l-o)-»-p2k'  (e-»-y)J- [P-t-(1  -k)»U 


(9), 
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roobfi  bie  8äng,enma§e  ebenfaU«  in  OTilItotetcrn  anzugeben  finb. 
gür  \  ~  —  x  wirb 


Kx[p(.-  j)+f2k'(«- f +  ((- 


(10). 


gür  x  —  —  e  üi 

Ke'(|--l-p}k')[P-Ml-k)p]  J. 

y —  ,    .   .  -  .  ,   I      ._  • 

r  +  P-+-p  ' 

für  i  =  L  ifi 

*[p(y +  •)+»"•  (y  +  <)] -f  +  O-Wt] 
y  =  L  -  -  F  +  f  +  p  ' 

für  x  ==  —  L  ifi 

t[p(.-|)n->H'('-|)]i-n-('-H> 

y     L  p+p  +  f 

gür  praftif*e  3wecfe  ift  nur  bie  ffileiiuna,  (9)  netb* 
»enbig.  SNan  fucbt  bamit  bie  »ertbe  reit  y  für  tmci  SSertbe 


r>cm  x ,  unb  beftimmen  bie  babur*  gegebtuen  tuset  fünfte  in 
Utrbinbuna,  mit  btra  9luu>unfte  einen  ftteiabogen,  *u  Nn 
bte  »erlangte  Surre  be«  gübrungSlineal«  i  äquibtiKmt  jn 
ncbmcu  ift. 

<S«  erübrigt  nun  np*,  bie 

Gmpfinblt*f«it  E  befl  törgulaloi« 
4,1«  fu*cn.   £ai,u  fti 

n,  bie  UmbrebungÄiabl  ber  in  teplireuben  <Maf*ine; 
f  ba«  Ueberfet}ungsr>erbälmi&  von  ber  ÜRafdjinenmette 
auf  bie  tRegulaterfpinbcI,  alfp 


SRun  ifi 


n  =  fn,  ober  n,=  ~. 


du,        du  da 


9tu6  ®let*ung  (6)  erbäft  man 


o,t»»iiii>'[p<>  +«)  +  p.2k>(«-+-i«)l-(P-»-p)^-(i-k)iP}/-,_-^ 

'7  .  .« 


bicraui  ergicbt  fitb : 


dl'  _  0,»«oooi  M».2n(p(x-+-c)  -t-p.2fc'(c  +  f^l 
dn  ~  1 

dl      PL"  — x" 

SBirb  ^  au*  »leicfcuna.  (6)  bier  eingefefct,  fo  erbält  man 


<P-+-kp)x 


alfe  ift 
E  =  2.f 

«ber 


0,01)0001111»  [p(x-f-c)-+-t.2k>-l-ix)]^L'-x' 
  P+P+t   


n-f- 


(p  +  k|p)* 


E  =  2-- 
n  i  + 


(p-t-kp)x 


0,»«o  •« « i  i«n5[p(x-l- c) -+• p 2 k»(o-»- 1 x)]  KL«  —  i« 


9iun  ifl  -  atfc 

n  o, 


E  = 


l  ■+- 


r  +  p  -»-  p 

(p-t-kp)x 


0,«»«  o«i  1 1 •  n'[p(x -h«)-t- p 2 k'(e-H} x)]  >  L"  —  x' 


0,»»«  o  o  i  i  is .  n  .  [p  ( x  -I-  0  -+-  V  2  k '(«  + 1  x )]  KL 5  -  xi 


gür  x  —  0  wirb  E  =  ±  •  (P  +  p  +  p), 

x  =  r,  -   e  — o.' 

Sie  ilmtfmbli*feit  nimmt  alfo  ju  mit  P  +  p  », 
ferner  mit  no  unb  L;  baaegen  nimmt  fic  ab  mit  ber  3u* 
nabme  von  x. 

3ranfentba(,  ben  6.  «peil  1871. 


1 


©ie  £ Dotoentent>erjat>nung  für  ©atjräbcr. 

i'on  21.  Suttnet. 

($i«rju  «kll  4.) 


Jn  betn  ua*itebenccn  Zufüge  feilen  (irnftriKticneeer« 
bälintife  für  bie  (.fPiMuetiteitt'erjalmuitti  eutwufelt  unt>  befprpibcn 
iperDen,  nod)  ivelcbcn  ft*  biefelbe  für  flehte  iric  u'ir  grotje 
Uüber,  für  ^almftatuien  unb  innenperyibnte  wie  für  außenm* 
jabnle  9taber  burdtfübren  lüfet.  Tieft  allgemeine  ?luwcnbbarfeit 
berfelben  ifl  notl.m»eubi,r,  um  bie  na*  ihr  rerfabuten  iHcibcr  mit 
allen  l»ccllicilen  ber  cafcraber  rcripenben  ;u  föuneu.  <$e* 
ftattete  ;.  2*.  bie  fötu'lvtntc  feine  fleiiien  ;Jäbne;ableii(  ff  wäre 
man  ^^truncieu,  ntebt  mir  birfc,  fcnbcrit  au*  bie  mit  ihnen 
jufammenarbtitenbfii  iiröBeren  3i.iber  na*  einer  anbeten  SVe> 
tbebe,  chva  mitteilt  öm-lfiben,  ,jti  uer<abnen  unb  temna* 
tie  «Wfbelle  Mäber  in  beppellen  ttretnvlaren  fonätbifl 

jn  baden,  anbcienfatls  wäre  ee>  nrtbüt,  alle  Släber  na*  bem 
Soilem  iu  »erhabnen,  welcttc«  für  bie  (leinen  nftb^eubij  ift. 
XV. 


Tie  ÜXöo,li*feit,  ein  3atinfiiftein  allgemein  antrenben  yi  fonntn, 
ifi  alff  Hrrbebiu^unfl  einer  pprtbeilbaften  unb  au^ebebnten 
(finfubtuna,  beffelben  in  bte  ißrari«.  (rie  ift  mcineO  SSiffen» 
für  bte  (i'oplocnte,  bereu  !ßc>r»üje  für  flrefte  Stirnräber  lärn^fl 
anrrlannt  unb  benufct  finb,  nwb  ni*t  nad^enuefen  »erben, 
läHt  fi*  aber,  wie  im  goloenben  ijejciijt  werben  feil,  bur* 
^ewijfe  (ü'ttftriietienaauuabmen  errei*cii. 

■Verleitung  ber  Kpp [eentenptrjabnun j. 

fflrunbbebiUiiunfl  jeber  n*ti^eu  ^abnform  ift  bie 
C«lei*inä»ijifeii  ber  ttebunaJürcrtraauna,.  *) 


•)  3>ie  CiflfiifitHften  tec  jut  SDtfxjabauna  unter  tiefet  öctittaniig 
atlftn  iriUdjbii«Ä  3att)<n,  iDentcttiea  genannt,  P«t  Ben  granj 
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34  fccnfc  mit  an  bie  Umfange  bet  betten  um  ibte  r-a» 
ntleltn  9l<r)fen  brtbbareu  ftteife  A  unb  B  in  bem  ^olufcbnitt 
gig.  1  eine  ftarre,  getabe  Sinte  CD  fielest,  »efdjc  bie  3>rtbung 


bei  einen  ftreife*,  man  Tann  fidj  »prftellen  burd>  EReibung, 
auf  ben  anberen  übertragt,  inbem  ftc  auf  beiben,  pbne  j(u 
gleiten,  abrollt,  nnb  jt*  babei  in  ibret  fflicbtung  »erfdtiebt. 
Gin  beliebiger  SBunft  p  ber  GJeraben  befdireibt  babei  relativ 
ju  A  eine  drooltiente  ab,  relario  gu  B  eine  gpolpcnte  cd. 
pbre  tdj  biefe  «Sccltenten  af*  3abnfcrmen  au»,  fp  erfcfcen 
ftc  mit  bie  SSenxgungflübertragung  butd)  bie  ftarre  fiinie,  unb 
ba  biefe  eine  ^lri<t>mägi^c  war,  fo  geben  fte  eine  ridjttgc 
$et;abnung  für  aujjentjet}abnte  9iäber. 

3>ie  «erabe  gh  beiße  im  golgeuben  nad>  bem  Botgange 
ton  SaatfdMifc  bie  3Sirf ungdlinie. 

£>en  !Bimft  p  au§etbalb  ber  25tnibmn,j4»unfte(  j.  IL  in 
v  licgenb  \u  wählen,  ift  jmar  tbeorctifd?  moglid),  praftifctj  aber 
augenfcbcinlitb  unausführbar,  dagegen  wirb  e«  nptbtr-cnbig, 
wenn  ber  eine  ffrei»  A,  wie  in  £olsfdmitt  gtg.  2,  grö&rentbeil* 


innerhalb  bc«  anbcren  B  liegt.  3n  biefem  galle  geben  bie 
(Ssolr-cnten  ab  unb  cd  richtige  3abnfcrmrfl  für  ein  innen» 
perjabntc*  JHab  B  unb  ein  auftenr.trjab.nte«  A. 


€St«rt  in  einem  fcö<6fl  iiMereffMiten  Cortrflfl«!  „2>ie  Zbeerie  ber3ain» 
cBtttn"  („lte*mf<6e  ©lütttt*,  Cierteljabrtfärift  be«  btutf(|e«  3nAtnifW> 
imb  Htäitetteafcercuu«  tu  SBbmtn,  I.  3a(na.  III.  £efc  II.  3*bta-  I.  unb 
II.  $«ft)  baratlegt  »erben.  3>ana<6  ergeben  (1(6  bt«  ffptteiben  unb  unter 
ibnen  bie  Jrrei«esel»«u<n  «I«  foeeielle  Xenteiben. 

2>.  8<b.  {?.) 


Illingen.  308 

flu«  biefer  Verleitung  ergeben  ft*  fclgenbe  Gigenftbaften 
ber  ßoplDcntem>et$abnung : 

1)  IHt  (Suolutenfreife  A,  unb  B,  haben  gteidje  ^ßeri* 
pberiegtfdwinbigftit,  alfo  i(l  bie  Ibeüung  auf  bitftn 
Stehen  abjugreifen. 

2)  Ta  v1  einem  beftintmten  ßoplutenfreife  nur  eine 
galt}  beftimmte  epolr-ente  gebeert,  biefe  Gooloente  alfo  unab» 
bingig  ift  t>on  ber  fflitfungÄlinie  gh,  fo  ftnb  alle  (J»ol» 
»entenräber,  »elfte  auf  bem  Guoluteuf reife  gleite 
2b«fl"na,  baben,  Satjräbcr. 

3)  "Mu*  bemielben  «raube  barf  man  bie  {Räber  etwa« 
auseinander  ober  ineinanber  rücfcn,  ohne  bie  Sticfrigfeit  be« 
3nfammcngteifen«  tu  beeinträcbtigtn. 

4)  £er  9?erübrung«punft  p  ber  3äbne  fdjrcüet  auf  ber 
2Bitfung«liiiic  CD  fort,  biefe  ift  alfo  bie  ©ingrif  fiinie. 

5)  l>n  $unft  b  ift  ber  lefcte  richtige  SBerübrnng*« 
puntt  ber  3<ibne;  'n  $m  berühren  fidj  ber  "Hufaugivunft  c 
bet  einen  Ppploeiitc  unb  ber  tyunft  f  ber  anbeten,  über  ben 
$unft  f  binau*  ift  alfp  bie  (S»plt>ente  abf  nitbt  mebr  be> 
nußbar,  refp.  trütbe  (te  einen  falfcben  Eingriff  verurfadjen. 
öbenfp  ift  e  ber  äugerfte  benupbare  ißunft  ber  e»ol»ente  cdc. 

3n  bem  £>Pl<td>nitt  gig.  2  ift  e  ber  IBunft,  roelfter  mit 
bem  in  g  angerpmmenen  fünfte  a  greift,  alfo  ift  biet  ce 
nid>t,  bagtgen  ftnb  ed  nad)  bet  anbeten  Seite  unb  ab  uube* 
gtenjt  benußbat. 

6)  £ie  Dlprmalen  ber  ftd>  berubrenben  «Stellen,  unb  alfo 
audj  bie  X'rurfridjtuugen,  liegtu  ftet«  in  ber  Üinie  CD.  !Cie 
SHabicn  ber  ßpplutenfreife  finb  alfo  bie  Hebelarme  ber  Xrucfe. 

I  Danad)  ift  bie  «rofte  be*  Truie*,  bei  gegebenem  ju  über» 
)    rragenbem  ÜMeuKitt,  ^ii  bcieä)nen. 

gpnfttuctiot  i^erbaltnif fe  ber  eppl»entenjabue. 

t>k  b«r  ju  gebenben  »erbältniffe  ftnb  allein  but*  län» 
gere*  tptobiten  gefunben,  in  einet  Untctfucbung,  n>o  fo  vielerlei 
©roften  tu  berütffldjttgen  finb,  wie  mir  fdjeint,  ber  allein 
prafttfd'e  2Beg.  Sie  fSitnen  baber  ibre  iRefttfettigung  auntt 
butd)  allgemeine  llcbctlegungen  nut  butd)  SJeifviele  erhalten, 
!    wie  foltbc  331att  4  in  mebrfadjer  «norbttung  jeigt. 

1)  Xit  Ibeilung  be«  SRabeö  nebme  mau  auf  ber  !Ucri» 
pberte  beä  (Suplntenfreife«  an,  unb  utad>c 

a)  für  aufeciiperjabnte  {Räbet,  ^oljftbnitt  gig.  3,  ben 
flbftaitb  f  be«  6»olutcnf reife«  »Pin  guftfteife  nad) 
bem  ÜRiltelpunft  <u  geineffen: 

n#.3. 
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bei  7  bi«  20  3äbncn  f=0,i&t, 

*  21    *    50     <      f  —  0,i  t, 

*  51     *  120     »  f-0, 

.  mehr  al«  120    »     f  =  —  0,t  t, 
SRäber  bi«  ju  50  3<Sbnfn  erhalten  bemnacb  einen 
furjen  rabiaten  3abnfußanfafc ; 
b)  für  innfiiMr^abtitc  SRäber,  fcotyfdniitt  gig.  4,  ben 
Slbftanb  k  be«  epolutenfteife«  Pom  Äopffreife: 

/ijr.4. 


bei  weniger  aU  120  3äbnen  k  =  0,il, 
*    mebr     »120     *      k  —  0,st, 

ber  Gpolutenfrei«  wirb  alfc  fiel«  au^crbalb  be«  3abnc« 

liegen; 

c)  für  bie  3i>^nftt"'dt»  £ol$ftbnitt  gig.  5,  »erben  bie 
ßootoenten  gerabe  8inien.   2Han  giebt  benfelben  am 


^  r , 

\     !  ' 

\  : 

bcften  bie  OTciguug  oon  75°  mit  ber  3abnftangen< 
ricbtnng.  Die  ibeilung  t  ift  hier  auf  einer  (Seraben  gb, 
welche  fenfrcdjt  $ur  3<>hnftanr<  tobt,  J"  meffen. 

2)  Die  #fbe  h  ber  iJäfnc  von  ftopf«  ju  gußfrei«  ift 
burcbweg  =  0,71.. 

3)  Die  Dicfe  d  ber  $&t)M  mißt  man  auf  einem  Ärcife 
(bei  ber  3abnftangc  auf  einer  ökaben),  melier  ben  9lbflanb 
0,«t  vom  gußfreife  bat  (alfo  bei  jwei  in  (stnv\riff  gezeichneten 
Mähern  in  ber  Witte  ber  beiben  gußfreife  liegt),  unb  j»ar 

fann  man  d  allgemein  =  y  —  machen,  beffer  aber  unter« 
Reibet  man  nnb  macht 

für  Diäber  mit  7  bi«  15  3äbnen   d  =  1 

'    '     •  «  '  «   '  d-y-T5ö 

.      «      -  41    *  150    *        ds=T  -  ^ 
<     «      •  mebr  al«  1 50    <  j 
«  3t>b»ftangen  unb  innenperjabntr  i  d  =  y  —  ^. 
SRäber  : 


Der  glanfenfpielrauut  wirb  bei  Durdifübjrung  biefer  lefc* 

teren  Siegeln  überall  ungefähr  ^t. 

Die  Zentrale  zweier  SWäber  ergiebt  ft<b,  wenn  man  einen 
(»rteitelfpielraum  von  0,il  annimmt,  C  =  r  +  r,  — f— f, 
•+-  0,8t.  gär  $wct  porbanbene  SRabmobelle  ifl  C  gleich  ber 
Summe  ber  ftopffreiarabien  weniger  O^t. 

Segrüubung  biefer  Annahmen. 

X'iefelbe  ergiebt  fieb  am  einfaebften  au«  ber  Slnfcbauung 
ber  auf  93latt  4  ua<t>  obigen  Wegein  »eueidmeten  ©eifpiele. 
(£«  finb  Wäbet  von  oerfebiebener  (Bröße,  nämlich  außeuper« 
jabnte  von  7,  9,  11,  18,  40  unb  100  3äbuen,  eine  3abn* 
ftjuge  unb  ein  iimenoerjabnte«  SRab  oon  100  3>5bnen  in  »er« 
iebcebenen  Kombinationen  jufautinengefteUt  gewidmet.  3ui  <5pe* 
ciellen  ift  au«  benfelben  golgenbe*  erficbtli*: 

Die  .yöbe  ber  3äbne  ift  überall  biefelbe  (=0,7t), 
unb  au*  ba«  7$äbuige  Mab  bat  bei  berfclben  noch  eine, 
»cun  auch  febr  geringe  @tirnfläd>e.  ©letcbe  £öbe  bei  gleichet 
Ibeilung  ift  jebcnfall«  oortbeilbaft  (Riebt  man  fleinen  iRäberu 
eine  geringere  3abnbobe,  fo  bewirft  mau  baburdj  eine  Ker* 
für^ung  ber  bier  ebnebin  fdjon  furj  au«faüenben  eingriff* 
itre<fe.  9iitf<erbem  wirb  bie  Äraft  eine«  9)dber))aarcA  nur  un< 
i  wefentlicb  babureb  et^bt,  bau  ba«  eine  Mit  im  $aare  fürjere 
unb  folglidi  ftärfere  3äbne  eTbdlt. 

gür  ein  fur^e«  Waß  ber  3<>bnl>öbe  fpriebt  bie  9iü(f< 
fidjt  auf  bie  Starte  ber  3<tyuc,  för  ein  größere«  biejenige 
auf  bie  (fingriffbauer.  2:a  bie  leitete  bei  dpdpenten  im 
Allgemeinen  größer  ift  al«  bei  ßbcloiben,  in  ben  gälleu  aber, 
mo  fie  flein  auffällt  (uämlia)  bei  Meinen  3abnejab(en),  aud) 
bura)  größere  #öbe  ber  3<>bne  Widjt«  gwennen  »erben  fann 
(wegen  be«  ®id>burd>fcbHeiben«  ber  3abnflaiifen),  fc  fann 
mau  bie  3almbfbc  etwa«  niebriger  al«  bei  tt^cloiben  wählen. 
;  £a«  SRaß  0,7  t,  wobei  i  auf  bem  Svolutenfrci«  genommen 
ift,  eutf»ricbt  im  Dunbftbmtt  ungefäbr  0,«»,,  in  wel<bem  t( 
auf  bem  „Ibrilfrei«"  genommen  ift. 

Die  Sage  be«  ßpoluteufreife«  ift  pon  größter  ÜBteb* 
tigfeit  für  bie  gorm  ber  3<lbne.  Scgt  man  benfelben  überall 
in  ben  gußfrei* ,  fo  erbält  man  jwar  für  grpße  »aber  gute 
gonneu,  we«balb  biefe  Sage  audj  für  Wäber  pon  50  bi«  120 
3äbnen  aboptirt  ift,  bagegen  werben  bie  3^t>ne  tleiner  OHber 
\a  fpib,  bie  glanfen  fdjneiben  ftd>  fdton  ungefäbr  für  24  3*ibne 
innerbalb  ber  ^öbe  pon  0,7  t.  Wun  »erbietet  aber  bie  SHütf* 
ficht  auf  beu  ridjtigen  Gingriff  eine  bem  3abnfopf  näbere  Sage 
be«  ßoi'lutenfreife«  feine«weg«,  wenn  au<b  babureb  ein  ra» 
bialer  für  ben  (tingriff  unbraud>barer  3abnfuß  entitebt.  Denn, 
!  wie  man  an«  ben  ^eifpielen  fiebt,  in  benen  überall  an  je 
einem  3Jbne  eine«  {Habe«,  berjenige  Ibeil,  wtidjtr  wirflieb 
jnr  ^crütjntng  mit  bem  ©egenvtbn  fommt,  bureb  einen  bop« 
pelten  Strid)  gefennjeitbuet  ift,  ift  ber  bem  gnßfreife  junäcbft 
gelegene  Ibeil  jebe«  3fbne«  gleiebgülrig  für  ben  ßingriff, 
braucht  alfo  aud>  bie  richtige  3>>bnform  nicht  ju  baben.  Gr 
ift  nur  notbwenbig  einestbeil« ,  um  bem  in  ber  Zentrale 
fiebenben  ©egenjabn  Waum  ju  laffen,  anberutbeil«  wegen  be« 
Sebeitelfpielraume«,  welchen  bie  ^l^fubrungdungenauigfeiten 
nötbig  machen. 

Der  3ahnfnß  braucht  alfo  nicht  Gpolpentenform  ju  haben ; 
\    man  wirb  ibm  aber  für  größere  Stiber  biefelbe  geben,  weil 
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biefelbe  juglei*  eint  gute  geftigfeittfcrm  ift;  für  grfl&ere 
3o"bne}ablen  als  120  babe  i<b  ben  Crrplutcnfrei«  au«  bieferu 
förnnbe  fogar  unterhalb  bc«  gufcfreife«  angenommen.  3?ei 
gegebener  2Rittelfiärfe  mirb  btr  ^abn  babnr*  am  gu&e  ftärfer, 
am  Äcpfe  febroiStber.  gür  flcitie  3äbnejablen  bagegen  gewinnt 
man  bunt  (ine  bcm  3abntopf  nähere  Sage  be«  eeolutenfreife« 
niebt  nur  eine  beffere  gorm  (größere  £?be)  3>ibnE/  fonbtrn 
au*  eine  mogltdjjt  lange  eingriffftrtcfe.  (Sie  eiitgriffitretfe, 
ber  )ui  SBirfung  fommenbe,  alfc  bur*  bie  bciben  Äocffreife 
begrenzte  Ibfil  ber  ßingrifflinte,  ifi  in  ben  giguren  immer 
bur*  eine  breifa*e  Sinie  raarfirr.) 

1>ic  Sage  be«  e»olutenfreife«  für  innencerjabnte 
9tiber  ifi,  roie  bie  Verleitung  jeigr,  bur*  bie  JRotbroenbigfcit 
beftimmt,  bafj  bie  euolutenfrcifc  ber  mit  bcnfclben  jufammen« 
arbeitcnben  au&enoerjabnten  Räber  ni*f  ganj  innerhalb 
ber  erfteren  fallen  bürfen,  »eil  fonft  beibe  Äreife  feine  ge« 
ineinf<baftli*e  langente  b&btn.  Ifccr  ©renjfall  ifi,  ba§  fi* 
beibe  Äreife  berühren,  ein  gaff,  ben  man  aber  nicht  herbei* 
führen  will,  »eil  fonft  bei  einem  geringen  3ufaramenrücfcn 
ber  fttbfen  bie  3a&«fwmtn  »iebt  mebr  bie  richtigen  fein 
mürben.  Slubererfeit«  ift  e«  nicht  gwt,  ben  Heineren  Qooluten« 
frei«  }U  febr  au«  bem  größeren  t>erau«tretcn  ju  laffen,  weil 
baburrb  bie  $&bnt  be«  inncnvtrjabnten  Wabe«  fpifc,  unb 
ber  ÜSinfel  ber  SBirfung«linie  mit  ber  Zentralen  unnätbig  Mein 
ausfallen  würben.  Wach  biefen  beiben  9iü<ffi<l>len  ift  k  ge» 
nsiblt. 

$>ie  ©tiürfe  ber  3^M{  ift  gegebener  tbeilung 
von  ber  9iu<fficbt  auf  ben  glanfenfpielraum  abhängig.  £er 
fleinfte  Spielraum  jwifrbtn  ;n>ei  3a"  bnen  bleibt  betannttirb 
wäbjenb  ber  ganjen  Singriffbauer  berfelbe  nnb  liegt  jeberjeit 
jiemlieb  genau  auf  ber  jroeiten  Tangente  ber  betben  Statuten« 
freife,  welche  bei  umgefebrter  $>rebung«beroegung  be«  treibenben 
SRabe«  al«  eingrifflinie  jur  SBirfung  fommen  würbe,  Sem* 
na*  mirb  man  au«  ben  Seifpieten  erfeben,  baß  bur*  bie 
gernaebteu  Annahmen  ein  in  allen  ßorabiuationen  riemli* 
gleüfcer  gianfenfpielraum  och  im  3>ur*f*nitt  etwa«  mebr  al« 
j'o  t  erlieft  mirb.  Sag  man  für  bie  Slbraeffung  ber  3* i)ntiie 
einen  neuen  Ärei«  »erjeiebnen  muß,  ift  ni*t  bequem,  »eilte 
man  biefelbe  aber  auf  bem  (fwluteufreife  oornebmen,  fo  müßte 
mau  bie  3abnbicft  al«  eine  gunerion  ber  3äbncjablen  geben, 
wel*e  gunetien  aber  »tgen  ber  3>i«conrinuität  ber  Sagen  ber 
e&olutenfreife  au*  feine  continuirli*e  fein  fonnte.  3De«balb 
balte  i*  bte  (£tnffir>ruri(|  ber  mittleren  Äreife  für  ba«  unter 
Umftanben  einfa*fie  ÜRtttel,  um  jlemli*  glei*e  Spielräume 
ju  erhalten,  mel*e  Areife,  nebenbei  beincrft,  nur  bei  gleichen 
9).ibern  glei*e  {ptripbtriegef*roinbigfeit  haben,  nnb  bei  un« 
gleiten  mebr#  ober  weniger  auf  einanber  gleiten. 

Sine  befonbere  Serürfficbtigung  oerbtent  bie  Stngriff« 
firerfe.  Sie  mu6  jebenfad«  grfßer  al«  bie  Jbeilung  fein. 
91u«  ben  Seifpielen  be«  pgeb^rigen  Statt  4,  in  beten  jebem 
mit  9l«*nabme  oon  gig.  7  ein  3<MW*ar  im  legten  ^unft 
btr  Berührung  gejeiAnet  ift,  erfiebt  man,  baQ  in  biefem 
^ugcnblia*  flet«  febon  meuigfitn«  ein  anbete«  <paar  in  ein» 
griff  miteinanber  getreten  ifi.  3ur  beffeten  Heberfi*t  finb  in 
ber  felgenben  fleinen  Xabeffe  bie  Sängen  ber  (SingrifffirecTen 
für  SRaber  von  febr  verf*iebenen  3<>bnegablen  jufammen» 
gefteOt.  SBJie  au«  nebenftebenbem  ^clU*nitt,  gig.  6,  erfidjt* 
litt»,  ift  bie  ©ngriffftretfe 


AA,  =  a,A,  +  a  A  —  aa,  =  V(r,  +  s  )' -  r*  + 

■+■  Vjy+sj'—r*  —  KC*  — (r-t-r/. 

Se^t  man  bimn  8  unb  s,  =  at  refp.  fubrt  man 
bie  3dbnejab(en  3  unb  3,  ein  unb  brüeft  AA,  in  Zbtilungen 
au«,  fo  erbält  man 

— '  -  j/^-i-«.'  +  ^  +  - 

-  Yii  + 1)  * (a  +  °-  ~  °^   <•  +  i-o,«)*. 

pr  ein  innent>er}abntc«  «ab  3,  im  eingriff  mit  einem 
au§enwrjabnten  3  ift  eine  analoge  öejeiibnung  porauflgefept, 
äbnlid) 

AA,  =  a A  -f-  aa,  —  a,A, 

unb 

unb  enbli*  leitet  fidj  für  bie  3abnftange  im  eingriff  mit 
einem  ou&cnwtjabnten  SRabe  3  lei*t  b« 

AA,  —  a,A,  ■+-  a A  —  aa,, 

menn  babei  b,  ben  <5<bnittvunft  bet  fflirfungfllinie  mit  bem 
:    3«bnf><,l,t'1      3«bnftanac  berufener,  merau«  folgt 

AA   ^(l-eo#15«)-*-.-0.« 

■ — •  =  V -A-  •  a  +  «*  —  —  

%  Y  *  ,in  15" 

91a*  biefen  gormeln  ifi  bie  umfrebtnbe  labeffe  bert*net, 
i    rcel*e  bie  (Singriffbauer  in  Ibetlungen  au«gebrücft  angiebt. 

Stimmt  man  al«  geringftt«  jutöfffge*  5Dia§  ber  Sini 
griffffreefen  l,it  an,  fo  mürbe  naa>  ber  labefft  ba«  7 jäbnige 
9tab  etwa  mit  bem  30  sahnigen,  ba«  lljdbnige  mit  bem 
18iär)nigcn  jufammenarbeiten  tonnen.  JRütft  man  bie  9)äber 
central  etwa«  näber  aneinanber,  fo  mürbe  man  bieft  fleinften 
34^nejablen  noeb  etwa«  berabjieben  fönnen,  »a«  ju  erftreben 
ft*  aber  in  ber  <prari«  faum  ©elegenbeit  finben  m«*te. 
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Üe  in  ber  Sovile  eingeflammerten  3ablen  finb,  na* 
obigen  gormeln  gefüllten,  ;u  groß,  ba  fic  nodj  ein  Stücf 
ber  98irfwig«liiiie  jenfeit  bc«  $erübrung«pimfte«  mit  btra 
ßsoluienfreife  mitcntbolten;  fie  finb  auf  bie  barunter  ftebenben 
jU  lebuciren. 

$ie  3abnftange.  IMe  oben  gema*te  Slnnabme,  ba6 
b{e  3abnffonrtn  3abnftanäe  fn  einem  üBtnfel  oon  75° 
gegen  bie  Wübrung  ber  3Ji»tiiange  gertcllt  »erben  bürften, 
buteb  weicht  Annahmt  bie  35bne  fowol  in  Wücffi*t  auf 
©tärfe,  wie  auf  fici*rig(tit  ber  ^erflellung  glei*  günfrige 
gönnen  erhalten,  bebatf  einer  befonberen  $tgrünbung.  Xienn 
bie  gpolwntt  eine«  unenblicb  gro§cn  Wabe«,  al«  wel*e#  wir 
bie  3obnftange  betra*ten  tonnen,  ift  eine  (Serabe  in  ber  Wi*« 
tung  ber  Gtntraltn.  00,  in  apoljfänitt  3ig.  7,  fei  bie 
Centrale,  ab  bie  (SBclpente  te«  fleinen,  a0c  bie  bc«  unenblicb 


\ 

grofccn  Wabe«.  a.c  bewegt  fleb  mit  einer  ®efa>inbigfeit 
=»st  parallel  mit  fi*  felbft  fort,  fo  bag  etwa  de  eine 
Streite  Sage  bcffelbcn,  ober  bie  glanfe  eine«  ^weiten  3abne« 
ber  Stange  ift.  Seil  ber  9crübrung«puntt  a,  auf  ber  (Sin« 
griff linie  ak  alfo  parallel  jur  Sewegung  ber  3abnftange 
forrrüit,  fo  fommt  nur  ein  fßunft  a,  be«  3<*ne«  §ut  SB'" 
hing-,  an  biefem  frrei*t  ber  ganje  ®egenjabn  ab  ^in,  ein 
Uebeiftanb,  ber  allein  biefe  3<*nfr|nän,f°rni  uupraftif* 
machen  würbe,  ©ehe  i*  aber  bem  Wabe  0,  ju  feiner  33e* 
reegung  st  no*  eine  rabiale  «v,  na«  icb  wegen  ber  rabiaten 


Wi*tung  ber  3ab/nfianfe>  ohne  bie  Wi*tigfcit  be«  eingriffe« 
ju  beeinträ*tigtn,  barf,  fo  bewirfrn  beibe  »ef*winbigfeiten 
ein  iöerf*ieben  ber  3abnftange  in  sr,  fe  ba&  jefet  bie  3abn« 
flanfe  mit  ber  ©ewcgting*ri*tung  ber  Stange  einen  SBinfel  a, 
wtl*er  <  90"  ift,  einfcbliefet,  währent  im  llebrigen  bie  6in* 
grinlinie  ak  biefclbe  geblieben  ift.  ^ei  einer  Bewegung  be« 
Softem«  riieft  ber  'Jhmft  a0  jept  na*  «,  fort  (»„e  ■}♦>  sr;, 
fo  taft  ui*t  nur  eine  grefjc  Strccfe  ee,  be«  geraten  3abnc« 
»,ur  '.Berührung  gelangt  ift,  fonbern  wegen  ber  geringeren 
Xüfferenj  }wü*en  teil  auf  einanber  ftreiebtnben  3(ä*en  au* 
bie  Weitung  betentent  pcruiintcrt  ift. 

£tc  Wiufflä*en  ber  3Äbne  würben  für  eine  umgefebrte 
Bewegung  be*  treibrnben  Wate*  au«  gleicben  ffirünben  gleicbe 
Wcigung  «  gegen  bie  23eircgung«ri(btung  cibalten  (innen, 
roorauö  folgt,  taf;  fie  mit  tiefer  Weiguug  auflgrfubrt  bei  ber 
gegenwärtigen  *en>egunge.ria>tung  überall  ben  gleicben 
Spielraum  mit  bem  Würfen  bee  (»egen^abneo  geben,  ba« 
mitbin  mnop  unb  qvwi  riebrig  greifenbe  3äbue  fint. 

Ict  ÜSinfel  a  ift,  wie  bierau«  berrorgebt,  willfürlid) 
wählen.  Wimmt  man  ihn  groß  an,  fo  treten  im  oer» 
miuterten  'fflape  bie  oben  für  a  =  90"  fciigcftcHten  Uebel« 
flaute  auf;  wablt  man  ib«  ju  Hein,  fe  bat  ber  ftet«  in  ber 
Wicbrung  ak  wirfenbe  3abnbrncf  eine  ftarfe  Pcinponente  fenf» 
reebt  «ur  3abnftaugenricbtung;  ein  ^weefmäfeiger  SKittelwertb 
wirb  a  =  75*  fein. 

ORan  bemerfe,  ba§,  wie  man  aua>  «  nsiblc,  bie  eingriff« 
linie  ak  biefetbe  bleibt. 

^er6oo(utcnfrei«  wirb  eine  (Gerate  parallel  ak,  mitbin  ift 
auf  ter  (Singriffltnie  ak  bie  tbeilung  ju  nebmen. 

Xiefe  Wegel  ift  in  ibrem  Wefultat  niebt  oerfebieben  »on 
berjeitigen,  nacb  welcher  bie  Ibeilung  parallel  ^ur  3abn= 
ßangenriebtung  ^u  meffen  ift.  Wäbinc  nun  in  betten  gälten 
bie  ibeihingen  gleich,  fo  würbe  man  allerbiug*  per» 
febiebene  Wcfultatc  erhalten,  tu  aber  im  jweiten  Salle  bie 
Ibeilung  auf  bem  „IbcilrTeife"  gemeffen  wirb,  fo  wrbalteu 

fi*  bie  beiben  Ibeilungcn  7  =  7/  xeorin  fi*  l,  unb  r,  auf 

ben  Ibcilfrci«,  t  unt  r  auf  ben  (5»olutenfrei«  begeben.  Xrägt 
man  nun  1,  in  ter  Wtd>rung  ber  3ahnftange,  t  auf  ber  Riugriff» 
linie  ab,  fo  erhält  man,  wie  au«  einer  gigur  leicht  $u  erfeben, 
in  beiben  gällen  tenfclben  3abnabftatib. 

(finc  antere  Verleitung  tiefer  3*>l"irtangenform  ift  mir 
ni*t  befannt.  2.<on  ten  Ponilructeuren,  welche  bie  dooloenten« 
peqabnung  bebaubelt  haben,  Meinen  tic  6inen,  welche  ten 
„Ihcilfreis",  wie  au*  in  tiefer  Jarfiellung  gef*eben,  igno- 
riren,  tie  fenfre*tc  Stellung  ter  3«ibnflanfe  \mn  3abnboten  für 
nothirenbig,  unb  bcingemäfi  tie  (roolpentenper^abnung  für  im» 
prafrif*  fu  halten,  wäbrenb  bie  Vlnteru,  wel*e  oom  Ibeilfrei« 
au«gebcn,  bie  wccfntäfjigc  feilfönnige  gorm  ber  3ähne  por« 
f*reiben,  bereu  3u'»i'Ügfcit  nötbigenfall«  a  posteriori  erwtifcn, 
ohne  jebo*  ^u  erfläreu,  we«balb  ter  IMtflpunft  te«  uuenbli* 
großen  ötolutenfreife«  in  gattj  anterer  Wi*tung  liege,  atfl  ter 
be«  Ibeilfreife«,  ba  er  bp*  in  allen  übrigen  «fallen  mit  tiefem 
jjifammenfäöt. 

Ttx  falf*e  Eingriff. 

!Sir  haben  un*  bie  gönn  jweier  in  eingriff  ftebenber 
3äbne  erflärt  al«  bie  SBege,  wel*e  ein  ^unft  p  ber  5Bir» 
fungslinie  (f.  glg.  1,  S.  307)  relati»  511  ben  beiben  dooluten« 
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freiten  ^iinicfle^t.  G«  folgt,  dafc  diefe  3'bnfcrmen  nicht  mehr 
die  ricbttgen  finb,  fobafb  ber^ßnnftp  eine  Stellung  (\.  5*.  v) 
erreicht,  welche  ber  ausgeführten  doolpcntt  nicht  mehr  angehört. 
Solche  Stellungen  rwrdtn  für  au&enptrzabnte  flWder  jenfeit* 
der  fünfte  g  und  h,  gig.  1,  für  innenoerzabntc,  zwifeben  g 
und  h,  gig.  2,  liegen.  Der  relatioc  SBeg  für  ein  jcm'cit  h 
liegende«  v  wäre  beifciel«weife  bit  ebenfalls  »on  c  au«gebenbc 
»unftirtc  Gpoloenre.  3,n  biefen  Stellungen  barf  fein  tStingriff 
mebr  möglich  fein,  und  die«  trieb  eintreffen,  wenn  bie  3^bne 
ab  unb  cd  in  gig.  1,  böcbften«  bie  $öbrn  a(  unb  ce  babtn, 
wobei  ber  <JJunft  f  mit  c  in  h  noch  richtig  greifen  warbt, 
ebenfo  wie  o  mit  a  in  g.  Jn  gig.  2  uiu§  au«  beinfclben 
ftrunbc  da«  Stücf  ce  wegfallen.  Sind  biefe  Bedingungen 
nicht  erfüllt,  fo  erfplgt  ein  falfcber  Eingriff,  b.  b.  ein  Gingriff, 
bei  welchem  da«  Umitfeung«perbälmi&  ber  Stader  niebt  mebr 
=  r:  r,  ifl.  »äre  }.  '8.  ber  3abn  ab  über  f  bin»»«*  »«län« 
gert,  fp  würbe  in  ber  $pfttion  a(  b,  ^uwr  ber  entfpreebendt 
$unf  t  v  biefe«  3abnt«  etwa«  von  bem  Wegcnzabnc  c,  d,  ablieben, 
dagegen  würbe  bie  Verlängerung  über  v  binau«  in  cfd,  ein» 
febneiden  (weil  bie  punftirtc  (roolocnte  durch  p,  au  biefer  Stellt 
einen  Heineren  ßrümmung«radiu«  bat,  al«  av),  aut  fchlimmften 
aber  würbe  fie  ben  rabialcn  3abnfu§am'a6  c,  m  treffen. 

tt«  find  bie  gragen  \\t  beantworten:  Sann  tritt  biefer 
gall  ein,  in  welchem  Wrabe  tft  er  nacblbeilig,  unb  weltbe 
Littel  ber  Abhülfe  giebt  e«? 

Ulacb  gormcl  (I),  (2)  unb  (3)  tritt  bergall  ein,  fpbalb 
AA,  >  n  A  wirb,  unb  bie  giguren  auf  ÜMatl  4,  fowie  bit 
labeile  auf  S.  313  zeigen,  daft  Die*  bei  ben  gemachten 
confrrurtioen  Annahmen  nur  in  febr  wenigen  gällen,  näutlicb 
nur  beim  3ufammengreifen  febr  fleiner  Stader  mit  febr  grofjen 
gefebiebt.  £p  bat  in  ben  giguren  auf  $*latt  4  bae  7zä(mige 
Mab  up*  nicht  mit  bem  40  zäbnigen,  wol  aber  mit  ber  3«$n* 
ftange  einen  falfcben  Uingrijf,  au&er  biefen  nur  noch,  ba« 
9zäbnige  mit  bem  innenver^abnten  100  zäbnigen. 

3n  aüeu  biefen  fällen  (angenommen  baffen«  bie  dorn» 
biuatipn  Pon  7  mit  200  unb  mit  —150)  ift  bit  galfcbbtit 
de«  Gingrijfc«  febr  unbedeutend;  fo  war  fic  j.  2?.  in  ber 
Kombination  de«  Tjabnigcn  SRabe»  mit  ber  3*>b,lftaugc  an 
einer  im  grojtcn  Sflta&ftabe  genau  aufcgcrubrttn  3ei$nung  noch 
niebt  beutlicb  erficbtlicb  z«  machen.  Sie  lag  alfo  jebeufafl« 
innerhalb  ber  Wremen  ber  praftil'cben  ?lu«fübruitgefebl<r.  Ve» 
fontere  tjorrectioiicn  anzubringen  wirb  deshalb  faum  nötbig 
fein,  obgleich  bieftlben  leicht  genug  auszuführen  wären. 

SRan  fönnte  eutweber  durch  einige  geilftriebe  bie  ftanten 
ber  ffbäblidjen  ^afinföpfe  (bie  ftanten  I  in  gig.  6  unb  8) 
brechen,  nnh  fall*  man  bieä  wrfäumen  follte,  fo  würbe  fich 
bie  «bftumpfung  in  ber  Siegel  obne  weiteren  Schaben  oon 
felbjr  machen;  ober  man  fönnte  bie  3aburäbcr  ein  wenig  aus 
einanber  rücfcn.  IVag  man  bica  uuterlaffen,  fo  bat  man 
jebenfall*  barauf  ju  feben,  bap  biefelben  nicht  näher,  alt 
angenommen,  aneinander  gerüeft  »erben,  weil  babureb  ber 
rtebler  oergrögert  werben  würbe.  9luch  bie  Stirnfläche  etwa« 
ftärfer  ale  gewöhnlich  abzudrehen,  ift  eine  einfache  «bbülfe. 

ÜJergleicbung  ber  IStoolocnten^  mit  der  Gpelotbcn« 
oer^abnung. 

9luBtr  der  (f.ooloentenoerzabnung  giebt  t»  nur  noeb  ttn 
Süfiem,  welche«  für  Sa^räber  Braftifcb  brauchbar  und  wtit 


verbreitet  ift,  t»  ift  die  (Snrloibenoeriabnung.  3n,''*cn  freidt" 
bat  jede  ^abrif  eine  befiuitioe  öntfebeibung  \n  treffen,  »Hb  an 
biefer,  um  unnötbige  ftoften  für  ifladmodeHe  ^u  fparen,  confeautnt 
fefuubaltcn.  freilich  findet  man  e»  noch  häufig,  daß  man  diefe 
ßntfeheidung  nicht  trifft  und  fich  doch  auch  bie  ftoften  nicht 
macht,  fonbcni  rubig  Oiäber  mit  oerfebiebenartigen  3ahnformen, 
wenn  fie  nur  gleiche  Ihetlnng  haben,  mit  einander  arbeiten 
lägt,  obgleich  die  SdMdlichfeit  und  Unentfcbuldbarfeit  diefe« 
^erfahren«  faum  »on  ^'n^nb  beftritten  werben  möchte 
wirb  dcöbalb  inlertffant  unb  wichtig  fein,  die  eigentbümlicben 
ttigenfebaften  beider  Verzahnungen  oergleicbenb  nebeneinander 
i,n  fitllen.  3*  werde  dabei  die  (?iicloidenoerzabnung  in  der  oon 
$rof,  SReuleauj  aufgeftcllten  gorm,  welche  ich  für  die  hefte 
halte*),  bie  öool»tntent>eriabnung  in  ber  oben  angegebenen 
dtn  Untersuchungen  zu  Wrunde  legen. 

X)ie  Wenauigfeit  de«  ^abneingrif fe«  ift  tbeort» 
tifcb  natürlich  bei  beiden  l*erj,abnuugcu  pollfommen,  mit  "Hu«* 
nähme  der  falle,  in  denen  für  bie  CüolDtnttnrcrjabnnng  ein 
falfcber  Eingriff  eintritt.  $raf tifcb  ift  biefer  gehler,  wie  wir 
gefeben  haben,  oon  geringer  ÜBicbtigfcit.  3m  Uebrigen  ift  bic 
uraftifebe  (Menauigfett  für  bie  (¥ooloenteiträber  bie  ungleich 
größere,  ba  fie  bie  wichtige,  ihnen  allein  }ufommenbe  (ftgen* 
febaft  baben,  auch  bei  etwa«  oerändertem  "MdM'enabftanbe  noch 
pollftändig  richtig  zu  arbeiten.  Ohm  wird  man  aber  auf  eine 
inatbematifcb  genaue  'Äontirung  der  Sl^cn  nie  rechnen  fonnen, 
ebenfo  wenig  alfo  auf  einen  genauen  Eingriff  ber  ('«cloiden« 
räder.  ^arf  man  nun  auch  annehmen,  bie  "ÄufileUinig  gefcbtbt 
forgfältig  genug,  um  die  eintretenden  gehler  hinreichend  flein 
»erden  ju  laffen,  fo  bleibt  do*  ber  unvermeidliche  •Bcrfcbletfe 

der  ?ld>«lager  eine  fiebere  gehler« 
quelle.  Tk  3abnformen  fclbft 
rufen  Strafte  herror,  welche  biefen 
a»erfdjlei&  befcbleunigeii.  Ter  jwi» 
feben  zwei  3älmen,  f.  gig.  8,  auf. 
tretenbc  Trucf  Q,  welcher  fich  durch 
Slermittelung  eine«  fträftepaare« 
auf  bie  9lcbfen  überträgt,  enthält, . 
da  er  durchfcbnittlicb  eine  fdeiefe 
Stellung  zur  Zentralen  hat,  eint 
(Komponente  T,  welche  die  'Jlchfen 
anoeinander  drürft,  alfo  die  ffeix 
trale  durch  Kerfchleifi  ber  9Id>a« 
lager  oergrößert.  4tom  ©leiten 
rührt  femer  ein  fleibung^druef  Qu 
ber,  drffen  in  die  dcutrale  faUenbe 
(?pmpcnente  S  fi*  z>'  T  abdirt, 
fo  lange  der  (singriff  o  or  derben» 
traten  erfolgt,  oon  T  abzieht  hinter 
her  Centralen  (worauf  ich  bei  i?e* 
fprechung  der  «eibitng  zuriief» 
fommen  werde). 


•)  ©tSenteaur  tuaefy  bie  Uiita  Stottrrti|e,  weufrt  toi«  8pt.  an» 
^ppotifctiiitea  let*itiIioi  co»  fctr  Ibeiluna  (De«  'i^citbeife«)  sbWaaig, 
er  |eW  tertn  «aim«  r,  —  Je  eemit  fiati  für  iO<  Stätm  »rn  ^[eichrr 
XVilittta  bic  tefa)rH6eaken  Jtreilf  ,it<iaj,  bie  »«et  alle  ©a&cüber, 
wa«  ftt  nitbi  1«b,  bxiui  man  r.  tom  9t»bin«  ttt  »abrt  abWnflifl 
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9u§er  btcftn  nptbipcnbigcn  werben  in  6er  (Hegel  npd) 
jufäHige  Strafte  aller  (Sri,  al*  iflitmcnfpannungcn,  ©cwicbt  ber 
«dtftn  mit  3ubeb?r  k.  an  bem  centralen  SierfebleiB  unb 
bcmnad)  am  Hcrberb  6er  ©crwbnung  arbeiten. 

Tiefe  geblerquelle  jit  entbehren,  ift  ein  äJortfjcil  ber 
8»DH>enttnMr}abninig,  irel*cr  iljr  allein  t>en  2h>rrang  fi<t>ern 
muß,  e«  fei  beim,  bajt  er  bunt  befonberc  9tad)tbtilc  au«gc* 
glichen  werte. 

'Jlucb  einen  genauen  Vcbfenftanb  ooraudgtftfet,  fcbciut  mir 
bie  praftifcbc  ©enauigfcit  ber  Cooloentenräber  tic  größere  ju 
fein,  gebier  in  ber  gorra  ber  3äbnc  fennen  einmal  entfteben 
bureb  bie  ungenaue  "Arbeit  bce  Sdjretnerfl  nnb  gonncre, 
ferner  butd>  ba0  Sidnrerfcmciuc»  lageraben  ÜKabmcbelle«  unb 
bureb  unglci&mä'iiige  3ufammetnicbuitg  beim  Crfaltcn  beä 
©uffefl,  welch'  leutcrc  gebier  mau  beim  Slbbrebcn  ber  Stirn* 
flächen  oft  als  bebeutenb  etfemien  fann.  Tie  fflrö&t  ber 
burd)  bttfe  gebier  beirirftrn  Abweichungen  pon  ber  Widttigfett 
befl  eingriffe*  burd)  3f'tr'minj.  Bn&  Sicdtnuitg  fpeciell  ju 
»«folgen,  ift  jebenfall«  fettr  ftpwierig,  im  Allgemeinen  jeboep 
fd§t  ftcb  annehmen,  ba&  Tie  bti  ber  (spp|penicnwr$ahnung 
geringer  fein  werben,  al*  bei  ber  (fpctoibenpcrjabnung,  weil 
bei  jener  bie  ftrümmunge-rabien  ber  3i>bucurpen  weit  gröRer 
unb  in  bemfelbcn  Wage  bic  Subtilität  unb  Cmpnnblidjfcit 
herleiten  geringer  finb,  al»  bei  biefer.  ^utti  fidj  berübrenbe 
C.r>cloibeniäbuc  haben  jufammeu  »iec  unenblicb  Weine  SUüttv 
mungorabten,  mitbin  vier  Stellen  »on  rafcb  ^unebmenber 
Strümmung,  $n>ci  Cpplucnteinäbne  baten  im  ungünftigften  galle 
eine,  weift  gar  feine  berarfige  Stelle.  Ta  nun  bie  Sichtung 
be«  flrüminuugSrabiu*  wefeutlidt  ijl  für  ben  3abnciugriff  (jit 
mtifc  befanntlicb  für  jebeu  SJcriibrungÄpunft  burd)  einen  feiten 
•ßuuft  ber  Centrale  geben),  bie  Mirbtung  Heiner  Krümmung» 
rabien  aber  burd?  biefelbc  llngchauigfeit  ber  (Sürst  ftärfer 
alterirt  wirb,  al6  bit  grojjcr,  fe  lägt  {ich  vcnnutbtn,  ba(j  bic 
Cecloibcnper$abnuitg  burd)  bie  oben  erwähnten  Ausführung«» 
febler  ftärfer  beeinträchtigt  wirb,  al«  bie  CDoloentcniKrjabnung. 

(!«  braudtt  fdtlieülicb  wol  fanm  bemerft  ju  »erben,  bajj 
bie  ffiicbtigfeit,  weicht  idj  bier  ber  (Ätnauigfeit  ber  Vergab' 
nung  beilege,  in  Pielen  gällen  iljr  niebt  jufemmt.  3«  vidtn 
gälten  nicht,  in  anberen  beuned).  Mäher,  welche  fieb  mit  gt* 
tinger  (?cfd>winbigfeil  bewegen  unb  mit  perbälrnij!nur§ig  gc* 
ringen  Raffen  in  Herbinbung  fieben,  bürfeu  eine  tbeuretil'd) 
ganj  falfcbc  Hcrjalinung  baten,  pbnt  bat!  man  ibre  ^ut>füb< 
rung  bcäbalb  aueb  nur  febleibaft  nennen  fennte;  genaue 
©leidttieit  ber  Il>cilungcn  genügt  bier  »c-dfemmen.  Tagegen 
rcirb  man  folcbe,  bic  mit  gtofien  Itbcnbigeii  Äräften  co«* 
ilruclio  jufammenbängen,  niebt  ungefiraft  ungenau  rer^abntn. 
3Me  fleinen  <Äefcbir-inbigfeit0äHbtrungtn ,  wtldjt  in  gclgc  ber 
falfcben  3abnform  innerbalb  eine*  febr  furzen  SSege«  t>cr  fid) 
gtbtn  müfftn,  erzeugen  notbwenbig  fo  grefee  3abnbrucfe  nnb 
fo  beftige  Vibrationen,  ba§  bieft  leirbt  Urfadit  von  Stürben 
feiu  fönnen.  Tie  ©leidjmäfsigfcit  brr  Ucbcrtragung ,  irtlcbt 
bit  <Srunbrücfficbt  ber  3«bnf»rmen  ift,  bat  eben  nur  ben  Sinn, 
bie  lebenbigtn  Strafte  ber  Wäbtr  mit  3ubeljfr  moglid)ft  un* 
geführt  ju  laffen.  3"  manchen  gätlen  ift  baber  eint  genaue 
©er^ibnung  not^menbig,  in  ben  mtijicn  trünfcbtnSirtrtb, 
baber  in  allen  anjuirrnben,  fcbalb  man  fit  ebenfo  billig  rote 
tine  ungenaue  baben  fann. 

let  3afenbru<f.    Sei  gtgtbtntra  ju  übtrtragenbtm 


SRomcnt  unb  gegtbtner  Sängt  ber  Centralen  ift  ber  3'bn' 
bruef  Q  um  fp  ar*6fr/  e'ncn  V  flcincreit  SSinfel  bie  iCrucf» 
ridjlnng  mit  bet  dtntraltn  bilbet.  J3ei  ber  ecplpentenoer« 
jabnuug  bat  ber  Irucf  tint  cenflantt  Meigung  ^ur  Centralen, 
ndmlid)  bic  ber  33irfung*iinie;  bei  ber  6BcliHbenoer}abnung 
wecbfelt  er  feine  IHicbtung  unb  jwar  fo,  bafc  er  fenfredit  ^ur 
Centralen  fttbt,  nenn  bie  Berührung  in  berfelben  ftattfinbtt, 
bagegeu  einen  abnebmenben  ffiinfel  mit  btr  Centtalen  bilbet 
in  bem  IVajie,  wie  fieb  ber  2)entbrung0vunft  na<b  ber  einen 
pbtr  anberen  Seite  »on  biefer  eutfemt.  gür  (fcploenteurdber 
ift  ber  3afcmbrHcf  gleicb  bem  Erucfc,  ber  an  ben  llmfangtn  ber 
ßpplutenfreife  burd»  bic  fflirfung«linit  binburtb  ba0  grgtbeue 
ÜKcinent  überträgt.  Tarau«  erbeUt  fdjpn,  baft  bic  SJergrp' 
ßcrung  bcS  Trucfe*  untrcfentli<b  ift,  unb  eint  Öcrglcicbung 
mit  ben  Cftclpitcn  ^eigt,  ba9  fle  bei  biefen  fe^t  irtnig  geringer 
auffällt.  Um  für  mittelgroße  Mäbtr  tinen  beifpicteweifen 
©ertb  \ü  baben,  jinb  für  bic  btiben  in  gig.  2,  2Matt  4,  ge« 
jeidineten  40<dbnigen  Wäber  aurb  bie  Cingrinlinien  sa  unb 
sb,  rpeld»e  gleicb  großen  Cudpibenrjbcrn  jiifämtn,  einpunftirt; 
man  erneut  barau*,  ba6  bic  grö&ten  Xrucfe  (in  btn  Midi- 
rimgcn  sa  unb  sb)  ben  Cpclpibcnräbern  yifcmmcn,  rpäbrcnb 
ber  burcbfdmittlicbc  Xtucf  für  öopJotnlcnräber  etwa«  gr^tjer 
ftiu  mag:  ÜKag  fid)  nun,  in  •ßinfiebt  auf  ben  Ttud,  für 
grofiere  3äbnejablen  bit  Cpploenten»,  für  Heinere  bie  Giiclciben' 
otr<abuung  etrca«  günjliger  ftellen,  fo  ift  bit  l<erfrbiebenbeit 
im  (Sanken  ?u  «nbebeutenb,  um  biefe  SRütffidit  al«  itgcnbwie 
mitfpredjcnb  etfebtintn  ju  lajTcit. 

Tie  Giugriffbautr.  Tie  Singe  ber  eingriffftreefe  ift 
für  (facloibcnräbrr  niebt  ftarf  wcdifelnb,  unb  im  Wittel  etwa 
l,«t.  gür  (fpplMntenräber  ift  jtc,  mit  aufl  oben  angtgebener 
labelle  <u  erfeben  ift,  febr  perfebieben.  (»rföcre  3äbne^ab(en 
geben  eine  längere,  Heinere  eine  fü^cre  (Jingrijfftrecfe  al«  gleite 
Cnclpibcnräber.  So  Wnucit  \m i  1 1  {ätmigf  IHaber  nidit 
mebr  mit  rinanber  arbeiten,  ba  bie  töingrijfftiecfe  nur  —1,041 
ift.  Ta«  SBeniger  ber  fleinen  würbe  nun  jebeufall*  fdwtrcr 
»iegen,  ale  boa  IVtbr  ber  gtPijcn,  lrenn  man  flcinc  unb 
grr-Rc  JRäber  gleid)  baufig  unb  in  gleicb  nnrbtigrn  gällen  au« 
roeubetc.  Ta  man  aber  für  bic  nwbtigcrcu  Aufgaben,  alfo  ba, 
»o  ftarfe  Arbeiten  <u  übertragen  finb,  reäbrenb  bie  Waber  mit 
groien  lebenbigen  Straften  in  Sktbinbnng  flehen,  ftet*  große 
9fäber  por^iehen  wirb,  für  tiefe  aber  bie  Cpploente  eine  günfri» 
gcre  eiugriffbaucr  bat,  fc  mfebte  e«  fdwer  ju  entlM'ciben  fein, 
pb  in  9lü<fiid>t  auf  (iingriffbauer  eine  ber  beiben  a}er;abuiing*« 
arten  bie  anbrre  übertrifft. 

Tie  3Abnrtibung.  Tic  kJlrbcit  ber  iHeibung  läßt 
fid)  beftimmen  bureb  bas  $rcbuet  au*  bem  3<lrni*,n|tf  0, 
bem  Wcibnngfpefftcieuten  p  unb  beut  28egc  a,  auf  n-elcbtut 
@leitung  jwifeben  ^roei  3äbnen  ftattfinbet.  Tic  Streife  a  ift 
am  leicbtcflen  au«  ber  3ti<bnung  abjumeifen.  6e  liegt  nun 
nabe,  fplgeubermagen  ju  fcblicBen:  ppm  3abue  II,  fpmmt 
nfäbrcnb  eine«  Eingriffe«  bie  Stretfe  cd  \ur  Seriibrung, 
•f>oIi(fd)nitt  gig.  9,  Pom  3al)nc  A,  biejenigt  fe,  cd  lpirb  auf 
fo  tbtilä  rollen,  tbtile  glcittn,  bit  Tiffercnj  ihrer  hängen 
giebt  ben  2Bcg  ber  Wltitnng  an.  Tiefer  Sd>lu§  wäre  nur 
ritbtig,  wenn  bie  ©Icitung  ftet*  nacb  berfelbtn  Wid'tung  er» 
folgte,  wa*  uirbt  ber  gall  ift. 

3wti  bclitbige,  burd)  g  unb  h  gelegte  parallele  Wcrabc 
fd>neiben  bie  Centrale  in  m  unb  n  fo,  baß  bie  burd)  biefe 
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fünfte  concentrifcb  ju  A  unb  B  gelegten  Äreife  gleicöe  tyttu 
U^eriegefc^winbigfeiten  fraben,  wa«  au«  ber  ^Proportionalität 

^  —  -1  folgt.    3n>ei  burtb  S  flele«te  «reife  Gaben  alfo 

gleite  ^Jeripbtricgefdjirintigfeit  unb  berühren  fieb  in  S,  b.  b. 
fie  »Ken  aufeinanber.  Da«  Stücf  ci  befl  3a^n(4  B,  wirb 
dfo  nur  mit  bem  (Stüde  fk  be«  ©egenjabne«,  ntcbt  mit  ke 
jnfammenfommen  fönnen.  Demnach  werben  wir  ben  SBeg  ber 
Oleibung  a  aus  jt,roei  Differenzen  jufarament,ufefcen  haben: 

a  ass  (f  k  —  c  i)  (i  d  —  k  e)  =  v  -+-  w, 
jebe  ber  beiben  Differenzen  jcbenfall«  pofiti»  genommen. 
Seibe  Diffcrenjen  finb  au«  ber  3"dmung  leicht  jh  ent» 
nehmen.  Die  {Reibungearbeit  Sl  ift  alfo  -Q.fi(v  +  w), 
SBäre  nur  ein  3*^nPaar  ©infleiff,  fo  rwre  Q  für  Cool» 
»enten  conftant,  unb  jmar  glcifb  bem  in  ble  gBirfung«ltnie 
übertragenen  Drude  P,,  für  SDcIniben  pcränbcrlicb,  boeb  lie&en 
ftcb  au«  ber  3'i4'»ung  burdj  Scbäfcung  eine  mittlere  Irutf» 
ridjtung  un«  bamit  ein  mittlerer  Drucf  P,  beftimmen.  SSäre 
bie  GtngriffftrecTe  e=«2t,  fo  wären  Ret«  \mi  3<>bu»ajre  in 

(Singriff,  ber  Sa^x^vucf  0  alfo  nur  =  ober  allgemein  für 
eine  ßingrifffheefe  c 

Q=-  P',  alfo  3=,  ',  (r-t- w)"  " 

G)  (i) 

unb  bie  gefammte  9Jcibung«arbett  eine«  Wabe«  non  3*3<f>nen: 

„  _F,(v-H»).f,,3 

'      (f)   '  ■ 


Diefelbe  in  Zeilen  ber  übertragenen  «rbeit  P,.t.  3  au«* 
gebrüeft: 

%  _  r>-f-»).,.3  _  (j+ „„„  _  <i±  w), 

(f)p<<-3  (f)-* 

flu«  ber  gormel  ift  erfiebtlicb,  ba§  bie  9ieibung«arbett 
Don  bem  SBinfel  ber  2Birfuug«(inie  mit  ber  Zentralen  nic$t 
birett,  fonbern  nur  burtb  bie  SBerttje  v  unb  w  abhängig  ifL 

Die  SBertbe  v  -*-  w  unb  e  ergeben  fieb  au«  ber  3««$' 
nung  unb  finb  j.  8.  in  ben  auf  Slatt  4  gebrachten  Set» 
fpielen  folgenbe: 


SUäbcrpaat 

e 

(nenn  ^  =  0,  i »  an» 
geatumtn  wh» 

100  mit  40 

10,» 

88 

1.»»®. 

40  -  40 

8.« 

76 

1,9  . 

18    .  40 

10.7 

65 

2,»  * 

7    •  40 

1«,« 

52 

4,«  • 

11    .  100 

IM 

62 

4,1  . 

II    .  co 

IS,« 

«6 

3,«  - 

7   .  cö 

14,« 

54 

4,»  • 

-100   .  9 

17 

62 

• 

-  100   .  40 

108 

1,»  • 

gür  Gucloiben  ift  bie  gefammte  übertragene  «rbeit 

mm  P.  1.3  mm  P(  SU»  O  .  1.3, 

worin  t  bie  Teilung  im  Ib eil f reife  unb  a  ben  SBinfel, 
welchen  bie  fcbä&ung«weife  gefunbene  mittlere  Drucfrirbrung 
mit  ber  Zentralen  bilbet,  bebeuten.   Demnarb  ergiebt  fitt): 

(f).r..^..t.3        e    '  *Da' 

Um  beftimmte  SBertbe  mfteinanber  Dergleichen  ju  fonnen, 
fei  für  einige  ßpcloibenräbenware  au«  ben  bur*  3«tbnung 
erhaltenen  SBcrtben  x-l-w,  e  unb  «  bie  9teibung#arbeit  % 
beregnet: 


»SbtllMUt 

« 

■ 

100  mit  40 

7.» 

68 

73,»  (Stab 

t,i  pit 

40   .  40 

7.» 

66,« 

74 

l,T  • 

11    .  100 

13 

64,» 

76 

3,1  • 

11    •  40 

14,» 

«3 

77  . 

3.»  • 

7     »  S3 

10 

62,« 

77  . 

4,»  • 

5Kan  fiebt,  ba&  im  «Ugemeiuen  bie  £rteibung«arbeit  für 
Übcloiben  eine  etwa«  geringere  ift.  Wimmt  mau  jebo<b  bin^u, 
ba§  pratrif<t>  bic  Qocloibenräber  ungenauer  greifen,  woburd) 
bie  9teibung«iirbcit  fieb  jcbenfall«  er(jöbt,  fo  wirb  fieb  wahr» 
ftheinlid)  ba«  Umgefebrlc  beraudftellen. 

Die  Art  ber  Meibung  ift  »or  ber  6enttalen  eine 
anbete,  al«  hinter  berfelben.  ?or  ber  Zentralen,  b.  b-  ehe 
ba«  betreffenbe  3äbneiiaar  bie  Rcntrale  erreicht  bat,  finbet 
ein  Strcifben  ber  $\\bnc  von  äugen  nacb  innen,  hinter  ber» 
felben  ein  folebe«  in  umgefebrtcr  Sitcbtung  Statt.  Die«  folgt 
barau«,  ba§  bie  Äcpfttürft  ber  3'il'uflanfen,  in  Jig.  9  i  d  unb 
fk,  immer  länger  finb,  al«  bie  mit  ihren  arbeitenben  ftuüftücfe, 
k  e  unb  c  i.  t$At  bie  (Erhaltung  ber  $&1)nt  febeint  ba«  Streicbeu 
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»on  innen  iud>  aujjen  ba«  günftigere  i,u  fein,  weshalb  e8 
nötbig  ifl,  beibe  3*t>nfiffteirte  '«  'Schiebung  auf  tiefen 
$unft  ju  pergteicbcn. 

gür  ßpcloibenräbcr  ifl  bie  (Singriffltnic  burcbweg  r,u 
beiben  Seiten  ber  Zentrale  jiemlicb  ^letd>  lang,  bemnacb 
»erben  bei  ibnen  beibe  -Krtcn  ber  (Reibung  ungefähr  flleicb 
ftarf  auftreten. 

gür  ©pelpentenräbcr  ifl  baffelbe  der  gall,  wenn  ba« 
(paar  au«  gleiten  oder  nabeju  gleichen  SNäbern  befiehl.  'J?ei 
(tarieren  Ufberfe^uti3*n  ifl  bie  (lingrifflinie  ju  beiben  Seiten 
her  Zentralen  ungleich  peTtbctlt,  unb  »war  bat  man  \n  unter- 
febeiben : 

a)  bei  llcbcrfejiungen  in'*  Sangfaiue  liegt  fic 
d.r$Btembetl*  hinter  ber  ßentralen,  e«  finbet  alfo 
rori,iig6wcifc  ber  beffere  (Singnjf  Statt; 

b)  bei  llcberfehungen  in'»  Schnelle  liegt  fie 
grtfc-tentbeil«  oor  ber  Centralen,  e«  rlnbet  alfo  por* 
i,ug«wetfe  ber  fcblecbtere  Gingriff  Statt. 

3tun  fommrn  aber  Ucbcrfcfenngen  in'«  Schnelle 

1)  ntebr  fp  bäurlg  oor,  ba  man  fte  aud>  au«  anberen 
(ftrilnbrn  t,u  permeiben  fuebt; 

2)  wenbet  man  bei  ihnen  nicht  fi>  flarfc  Umfefcung«pcr> 
bältniffe  an,  wie  bei  Ueberfcfcungcn  in'*  gaiigfame; 

3)  weiltet  man  in  beu  wieptigften  gälten  biefer  Brt  oft 
$oli.räbrr  an  *>, 

fo  bafr  ber  »ortbeü  bei  a)  burd)  ben  flaehtbeil  bei  b)  nicht 
aufgewogen  wirb. 

3m  G&anjen  bähen  alfo  in  Sejng  auf  bie  'Hrt  ber  3abn» 
reibung  bie  Goelocntenräber  etwa«  cor  ben  Gpcloibcnrabem 
peraue. 

Tie  •fccrftellung. 

a)  Tte  Herjeicbnung  fann  entweber  gefebeben  auf  bem 
3eicbenbrett,  rrenn  bie  3äbne  nad)  Schablone  gearbeitet  ober 
au«gefräft  werben  foüen,  welch'  lefetere«  mir  hei  weitem  ba« 
3wecfmä&igfic  febeint,  ober  auf  bem  'Mobell  felbft.  3m  erfleren 
gaUe  fommt  bie  geiebtigfeit  ber  93er^eichnung  nicht  in  »etraebt, 
wol  aber  in  lefctcrem.  -gurr  ifi  bie  «er$cicbnung  ber  ß^cloiben 
fdjreierig  genug,  um  einen  Grfap-  bureb  ftretäbögen  nolbwcnbig 
tu  machen.  Sine  Sooloente  läfjt  fiep  bagegen  febr  leicht  genau 
oer^eiebnen. 

Tech  läßt  fie  ftcb  aud)  einen  Arei«bogcu  gut  er« 
fe(en,  unb  jroar  leichter  a(«  bie  (Tncloibeni.abnforru,  weil 
nur  ein  Ärei«bogen  notbweubtg  ift,  unb  genauer  wie  biefe, 
einmal,  »eil  ihre  «rümmung  auf  ber  beftriebenen  Strecfe  raeifl 
weniger  fiarf  wechfelnb  ifl,  unb  bann,  weil  burd)  3ufainmcn* 
fefcen  ber  beiben  Jtrei«bi5gen,  welche  bie  Ctpi»  unb  ^pocu» 
doibeu  annäbernb  barflellen,  eine  fleine  8<fe  in  ber  <?ur»e 
entflebt.  Ter  leptere  Umftanb  btent  in  ber  Ihat  bei  biefer 
S»eri,eidinung«weiie  ba<u,  bie  prafttfebe  Ungenauigfcit  her 
Qpclpibenform  noch  ju  pcrgröfjeru. 


•)  9!«<t  iMtcfcn»  ©Dftem  Me  ©oijTiber  jn  Mitogen  feien,  ifl  biet 
eotUnfifl  unbetttrfli*H9t  aetaffe».  3etnnfaD»  ifl  bei  btefe«  tu«  8i«ri*en 
»en  auSea  iweb  in«««,  all»  jegen  tie  8«fet,  in  nod)  bSpetem  3R*6* 
(eWfcli*,  »ibren»  «nbereefeit«  bed)  eine  einfaebt  S»nB,  nie  fie  bie 
ffvcletntc  bietet,  iefenbet«  n.'Uitfa)eu«i»mb  i^-  3a)  »Urtt  nid)  bed) 
«neb  b<ee  f*e  bt«  tecteemen  enifdKibcn,  ba  mil  ben  g«n>Sbnli*  fltefie« 
3ibi:t)a|len  bei  $ol|T&bn  ana)  alle  (onfigen  Qartbeile  bei  1 
»erja^nnpg  jui  fflirtung  t»mni<n. 

XV. 


SSiO  man  bie  (Spoloente  bureb  einen  Ärciebogen  erfejsen, 
fp  wirb  mau  e«,  mit  Umgehung  aller  Kegeln,  X^ibeDen  unb 
(Sonitructioncn  für  «Suffuchung  be«  OÄittelpunfte«,  am  ein* 
fachflen  unb  fieberften  flnben,  ^unäcbft  eine  Soolpnite  richtig 
ju  per^eiebnen  unb  ben  SKittelpuntt  be«  fte  erfeßenben  ftrei«« 
bogen«  bura>  $robiren  ju  fueben. 

b)  t>it  ÜRobellirung  wirb  ber  einfachen  gorm  wegen 
hei  ber  (footpeute  leichter  fein,  mag  man  nun  bie  3>ibne  oon 
f>anb  ober  auf  beT  gr,i«mafcbine  berflellen.  Tiefer  3)ortbeil 
wirb  inibefonbere  in'«  «ewiebt  fallen  bei  conifeben  fJläbern, 
ba  bei  biefen  bie  genaue  $crf)cllung  obnebie«  febr  febwierig 
ifi,  unb  bei  ^ol^räbem,  bereu  jtämme  öfter«  ju  erneuern 
ftnb.  öefonber«  einfach  geftaltet  fieb  bie  ^erflellung  ber 
3Abnft4itge,  ba  bereit  glanfen  eben  finb. 

öin  9lacbtbeil  für  bie  $erftrllung  ber  Qpolpentenräber 
ifl,  bap  ber  (ipolutenfrci«  nicht  bei  allen  Stabcm  biefelbe 
fiage  auf  bem  3abnc  bat.  Um  bie  gontrole  ;u  erleichtern, 
wirb  man  gut  tbun,  beufelben  auf  bem  'JWobell  bureb  eine 
geringe  ßiubrcbung  ju  marfireu.  3um  Iheil  wirb  biefer 
Uebelflanb  baburd)  aufgewogen,  bafj  ber  (Soplutcnfrci«  bei 
ben  gebraucbteflen  Mähern  (mit  3äbne^ablen  ^wifeben  50  unb 
120)  mit  bem  gufjfrei«  jufammenfällt,  alfo  fer)r  leicht  erfenu' 
bar  ift. 

Äleine  3äbne^ah(en.  SWau  ift  im  Allgemeinen  be» 
flrebt,  3abnräbern  raoglichft  grofie  Timenffpiten  ju  geben,  ba 
burd;  folche  bie  3<"ö«'  Achfenbrucfe,  bie  Uebertragung«« 
fehler  unb  bie  3<ibnreibung  abnehmen.  (Jine  Au«nahme 
machen  bie  fflintwerfe  aDer  91rt.  Tie  »etrieb«nachtbeile 
Heiner  SRäber  finb  hier  wegen  her  nur  jeirweifen  Senupung 
unwefentlid) ,  währenb  bie  Genftructionflportbeile  berfelben 
grofj  ftnb. 

9lacb  allen  4<er$abnung«fiij!rmen  erhalten  febr  fleine 
Wäber  ungünftigere  gormen,  boeb  ift  nach  einigen  ihre  Eon« 
frruetion  liberbauipt  uniniglicb.  Sine  gabrif,  welche  ein  folche« 
Shftem  eingeführt  hätte,  nske  genötbigt,  alle  flrabnräber 
nach  einer  anberen  ORctbobe  pernahnen,  ein  pecuuiärer  9tacb* 
tbeil,  welcher  ber  ghirubrung  eine«  folchen  Shflem«  gro&e 
»ebenfen  entgegenfept. 

Tie  gorm,  welche  fleine  Mäher  nach  ben  bier  porgefchla« 
genen  Regeln  erbalteu,  ift  au«  Slatt  4  erfichtlich,  wpfelbfi  7>, 
9<  unb  ll'jäbnige  fHiber  perjeiebnet  finb. 

Tie  gorm  eine«  ?^äbuigen  Gbcloibenrabe«  ^etgt  gig.  7. 
(£«  fragt  fich,  wie  groß  baffelbe  t,u  per;eicbnen  fei,  bamit 
e«  mit  bem  7')äbnigen  (Soploentenrabe,  gig.  6,  birret  per» 
glcichbar  fei.  3*  habe  angenommen,  bat»  bie«  ber  gall  fei, 
triebt  wenn  bie  beiben  7«räbniaeii,  fonbern  wenn  bie  mit  ihnen 
arbeitenben  großen  (40«iäbnigen)  JRäber  gleich  (trofj  ftnb. 
(sine  Vcrgleicbung  ber  beiben  7<jäbnigen  Iricbe  flellt  a(« 
iöortheilc  be«  (Soplpentenrabe*  berau«:  größere  Stärfe  be« 
3ahne«  unb  grofjcre  fiänge  ber  ftreiebenben  3abnflanfe;  al« 
9lacbtbei(c:  fpifte  gorm  be«  3°''nfppfe«  unb  h'tr^ere  eingriff» 
bauer.  «udj  oerfchwinbet  in  biefem  extremen  gaüe  her  Vortbetl 
her  Cpolpcntenräber,  eine  gan^  geringe  Wäberung  ober  Cent» 
fernung  bn  9ljen  ju  geftatten.  ÜRau  barf  nämlicb  ba«  7»<äbuige 
Irieb  feinem  Wegenrabe  nicht  mehr  nähern,  um  nicht  einen 
falfcben  (fingriff  herbeizuführen ,  refp.  einen  folchen  ^u  per» 
ftärfeu,  unb  e«  nicht  weiter  Pen  ihm  ju  entfernen,  um  nicht 
bie  fiiingriffbauer  ju  febr  ju  perfürjen.   Ter  fpijje  3*bnfppf 

21 

Digitized  by  d 


323 

fitbt  »öl  grfdbtli*er  au«,  al«  fr  ift,  ba  ber  3<thnbrncf,  nie 
man  au*  gig.  6  bcutli*  fleht,  an  biefer  Stelle  eine  ftarfe 
rabiate  Gpmppnente  bat.  3*  halte  au«  biefen  ©rünben  ba« 
7'jäbnige  eooloenicnrab  jwar  no*  für  allenfalls  brauchbar, 
aber  ba«  7'jäbnige  Gncloibenrab  für  entf*icbcn  bcffer. 

Slnberfi,  unb  in  jeber  Ziehung  günfiigcr  geftalten  fl* 
bie  ?Jerbälmiffe  f*on  für  9Mäbnige  Mäber,  wie  gig.  8  i|etgt. 

£icr  iil  ber  3abufepf  genügenb  fiarf,  bie  (Singriffbauer 
genügenb  lang,  bie  S8ahrf*einlkbfett  eine*  folfcben  Eingriffe« 
geringer,  fp  ba§  hier  bie  größere  gufjftärfe  ein  cntübeibeitbe« 
Uebergcwitbt  \\i  ©uniteu  be«  @r>plr.entenrabe*  in  bie  SBag* 
fcbale  wirft.  ftcrücfRrbrigt  man  nun,  bag  bie  gräfjcTC  3'ibnftärft 
eine  geringere  Ibeilnng  ermögli*t,  baß  man  alfp  für  ein  7*^äb* 
nige«  Gpcloibcnrab  mit  iB-prtbeil  ein  9*jäbnige«  Crpolpenten» 
rab  feiert  fann,  fo  wirb  man,  »a«  beu  iBunff  ber  fleinfien 
«Räber  anlangt,  (einer  ber  beiben  Herjabnungcn  einen  erbeb« 
li*en  Vorzug  $ugefteben  fönnen.  — 

ftaebbem  fp  ber  Oerglet*  puttftmeife  angeftellt  ift,  märe 
r«  nptfjig,  bie  Borjüge  unb  Jlacbtbeile  jeber  ©eqabnung«art 
jufammemufaffen  unb  gegeneinanber  abzuwägen.  £ir*  ift  nun 
jwar  niebt  burifübrbar,  »eil  über  bie  3Bt*tigfett  tiefe«  pber 
jene«  llmftaitbe«  bie  Meinungen  au«einanber  geben  »erben, 
renne*  febeint  mir  ba*  @efammtrcfultat  niebt  ^»etfelbaft, 
bafj  bie  töpplpentcnpertabnung  ben  SJer^ug  unb  jur  cpnfe» 
quenten  «nwenbung  al«  Safträbcroeriabnuiig  mebr  empfohlen 
*u  werbeu  perbient.  Denn  wenn  man  bie  «üefftebten  be« 
3abnbru<fe«,  ber  (singeiffbauer,  ber  @r5§e  unb  "ärl  ber  Met* 
bung,  unb  ber  ©fite  ber  fleiufien  Wäber  al«  fieb  ungefähr 
aufbebenb  bei  Seite  lä§t,  fo  bilben  bie  praftif*  genauere 
gonu,  bie  leichtere  f>erflellbarfeit  unb  bie  SRuttigfcit  auch  bei 
ungenauem  Sl*fcitabftanb  Sjprtjige  ber  eupIpentcnpcrtAthnung, 
gegen  reelcbe  ber  in  feltenen  gälten  unb  ungefährlich  auftre* 
tenbe  unb  leicht  ju  befeitigenbe  fa!f*e  (Singriff  nicht  fch»er 
in'«  (Äemicbt  fällt.  iPefonber*  ber  lefetgenannte  SJprtbcil  febeint 
mir  grp§  genug,  um  allein  entfebeibenb  ;it  fein. 
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ftnbere  <£onftruction«arten. 
G«  finb  mir  bauptfä*lirb  jwei  anbere  Spftemc  ber  GdpI» 
rentenprrjabnung  befannt,  bae-jeui^e  ppii  ©Uli«  unb  Meu* 
leaur  unb  ta«  pph  p.  ;Rcicbe  unb  23tcbc. 

Da«  erfiere  gebt  vpn  bem  fpgenannten  tbeilfret«  au«. 
Die  (Fpnihuctton  »irb  fo  eiugeriebtet ,  bafj  biefer  auf  bem 
3*bne  eine  fefte  Sage  erhält,  wa«  babnreb  erreicht  »irb,  baß 
man  ben  Sinfel  ber  3Birfung«linie  mit  bem  Xbfilfrei«rabiu« 
«et«  cpnftant  (75»  30'  bei  3Billi«,  75»  bei  fJieuleauj) 
ma*t.  3ur  ßrrielung  ppii  Sa&räbcrn  ift  biefe  93ebingung 
überflüffig,  fit  tie&c  üd>  nur  halten,  wenn  fie  anberweitige 
JJprtbeile  im  (befolge  hätte.  9lun  bewirft  fie  aber  bpcbit  un< 
güuftige  3Jhnfprmen  bei  Heineren  3äbnc<,ablcn,  fp  ba«  \.  33. 
•pr.  Dteuleauj  (Spplocntenräbcr  mit  weniger  al«  28  3,Sbnen 
niebt  mebr  für  praftif*  bält.  dagegen  fpmmt  man  biircb 
biefe  SJorannabrae  leicht  ju  einer  guten  (ber  pben  angeführten) 
3<>bnfprm  ber  3<>bnftange. 

einfacher  geitaltet  fich  bie  ganje  lnf*auung,  wenn  man 
ben  begriff  be«  tbcitfreife«  al«  einen  her  ßsplpcuteupcp 
|  jabnung  fernliegenben  gan}  oermeibet.  Die  ^fpm.  c.  Weiche 
unb  SBiebe,  welche  biefen  ffieg  einicblagen,  unb  benen 
I  ich  bi«<n  gefolgt  bin,  (äffen  nun  aber  ben  Gpplntenrrei« 
mit  bem  gufjfreife  ber  3*'bnt  ^ufammenfallen,  wobureb  eben* 
fad«  deine  3<ihne)ablen  (etwa  unter  2())  au*gefd>lpffen  werben 
<Su§erbem  ergtebt  fich  au«  biefem  ®eftej>t«punrte  bie  Kon* 
firucrion  ber  3Jhnftan»je  unb  ber  innen  verzahnten  Wäber 
nicht  unmittelbar  in  ^wecfmäfjiger  gprin,  »enigfien«  ftnbe  ich 
bierilber  Wirbt«  angegeben. 

SKan  fann  nun  bie  oben  porgefcblagene  6oniJruectpn«> 
»eife  al«  eine  Art  Bereinigung  beiber  Sbfteme  aufeben,  wobei 
e«  auffallenb  ift,  ba§  man  burrb  biefelbe  fleine  3^hue fahlen 
erhält,  wäbrenb  bie*  bureb  jene  beiben  niebt  möglich  ift. 

Sclbilrerfiänbli*  fpnnen  (fpplpentenräber,  glcicbpiel  nach 
»elcber  OTetbobe  fie  conffruirt  finb,  mit  einauber  arbeiten, 
!    fobalb  fie  gleiche  ib«ilung  auf  bem  (fpolutenfreii'e  haben. 


'l;rntui(i;te«. 


v  t  x  m  i  f  ^  1 1  &. 


lieber  Speifcmaffer'Jtfcrmärmrr. 

üon  3.  Jtlein. 
(«i«T)u  Sie-  2  »«•  t,  t«fel  XII.) 

S8ei  ber  Unlage  von  ©prifewaffet  •  3}orwirmern  follle  man 
immer  bie  Qinricbiunq  (reffen,  tag  ieterjeit  tat  wirmfic  unb 
relnfle  SBaffer  Ui  SBorwirmcr«  jur  ^enrentung  fommc.  We«  ( 
tcfiirt>t  tie  «ptifnna  ceS  l'oririiiner«  au«  einem  bobrr  ftebenben 
ÜReferi'oir,  fo  fann  obengenannter  3werf  bureb  tie  in  Stg.  2,  ijf.XII, 
bargeftellte  'Ünertnuna  erreiwt  werten.  <S«  pellt  tarin  A  ta«  ÜHc 
fervoir,  B  ten  'Borwirmer  tar.  A  mit  B  eommunictren  beftintfg 
turrt)  ta«  fflobr  a.  b  iß  ein  Selber,  c  ta«  3Bafferau«laufrobr, 
d  ein  üufJau»lafjrobr,  wellte«  nötbigenfall«  au*  tnr*  ein  4>äbn' 
dien  erlebt  werten  fann,  e  ein  «cfclanimrobt.  Ta«  SBaffer  im 
Vorwärmer  irirt  burdt  ta«  £amvfrobr  f  erwärmt.  Ti<  jteb 
tarau«  entwiefelnte  üuft  gebt  tureb  ta«  SRöbetten  d  in'«  Sreie, 
wdbrent  tie  gelöften  unt  eingemengten  feften  ^efianltbeile  tu 
Voten  fallen  imt  tureb  ba«  SHobr  «  aufgeblafen  werten  fönnen. 
llnterbalb  tc«  £ampfau«iriit«vunftc«  g  bleibt  ta«  ffiaffer  fall, 
unt  tarum  au*  ta«  im  fltobre  a  unt  im  Steferroir  A. 

Ja«  ÜHaffer  lauft  tue*  ta«  Mobr  a  in  temielbcn  Jtaje  tu, 
al«  e«  tur*  ta«  fÄobr  c  entnommen  wirt.  O*  mi|'*t  jld)  in  feiner 


üBeifc  mit  bem  warmen  SBaffer,  unb  fann  man  legiere«  bi«  auf 
ten  legten  tropfen  unoermrngt  abzapfen.  £urdt  ta«  üuftfiffen  o 
werten  «toptrirfun^cn  te«  watlenten  SBaffer«  »ermieten. 

Die  Slnortnung  gcilattet,  ba«  SBaffer  au*  an  böbrr  al«  ber 
SSorwärmer  geleaenen  Stellen  aueflirfifn  ju  [offen,  nnt  fommt  ta« 
»orbantene  befalle  tefonter«  ter  Speifepttmpe  fu  gut.  tie  unter 
ten  gegebenen  Stobiltnitfen  frCbfl  mit  Petent  beisem  SDaffer  ar« 
beitet.  (?rwäbnen*»ertb  ifi  no*,  6a§  ter  iBorwirmer  feinerlei 
llBartung  erforfcert,  fi*  Iei*t  unterbringen  lApt  unt  oollfiAntig 
jt*rr  funettonirt. 

3(1  tie  Speifung  te«  Sorwlrntcr«  au«  einem  SBaffcrrefersoit 
nid)!  tulifüg  unt  foU  tie  oben  aufgeflellie  Vetinaung,  „4"f|"*af. 
fung  te«  wirmfJen  unt  reinften  SBaffer«  te«  Vorwärmer«",  erfüllt 
werten,  |o  führt  tie  in  rrig.  3  bargrftelltc  'Bnorbnung  jum  3iele. 
T<aS  SBaffer  gelangt  tur*  ta«  )Sobr  a  in  ten  'ifottrirmer,  wirb 
tur*  tie  «*lange  b  rrwirmt  unt  tritt  tur*  ten  an  teiu  S*wim* 
mer  c  bängenten  Selber  d  in  ten  ®*lau*  e,  au«  wel*em  e« 
tann  ^ur  ^tenrentung  fommt.  QrFolgt  ter  SBarmwafferoerbrau* 
in  größeren  jeitabfiänten,  unb  befoinmt  temuifolge  ta«  SBaffer 
im  Ü'orwänner  tauernte  Sietetemperatur,  fo  ift  tie  Slnwentung 
eine«  Scblau*e«  wegen  teffen  geringer  Dauer  ni*t  mehr  inläfftg, 
unt  nimmt  man  tann  beffrr  ein  3?le*robr  mit  einem  «elenfftütfc  g, 
wie  e«  in  gia.-  *  unt  5  targeßeUt  ifi.    SSorwärmer  in  ber  be» 


Digitized  by  G 


325 


Xrcbnifdie  giteratur. 


326 


fdjriebenen  SPrife  flnC  bereiti  aufgeführt  reorbcn,  unb  waren  bie 
(Refultate  in  beiben  Bällen  febr  bcfrtebigcnb. 


Uebtr  $itlb'fd)e  «tffcl. 

3Jon  3.  Jtlein. 
($terju  gignr  1,  tafel  XH.) 

Äarb  mrbrfadien  «robaduungen  •".iitC  trb.  top  bie  iliöbrrn 
Rielb ' i(h<T  Äcffct  felbft  bei  idiledftem  ©peifewaficr  unb  feltencr 
Steinigung  ber  jteffel  rollfläntig  blanf  bleiben,  dagegen  fcfct  fieb 
an  bem  Boten,  in  tv-rlebem  bie  iliebren  rin^efügt  y.r.t.  Jttffrtflrin 
an,  ebenfe  an  tem  fllauebrebre,  unt  m\u  genau  in  ter  ii?jffrt» 
flantiböbe.  Xen  meinen  Äefielßein  ftnbet  man  im  unteren  lljeilr 
ter  Seuerbudjfe ;  ei  fouimt  bort  öfter  in  foltben  Staffen  oor,  tau 
tci  untere  9iaum  oollftänbig  tonnt  angefüllt  ift.  2a  nun  aber 
bie  tMtfabr  bei  Xurcbbrenneni  an  tiefer  Stelle  eine  febr  eirope 
genannt  vierten  raun,  anbererfelt«  bie  flieimgung  baielbft  mit  Uli* 
bequemlid'tcüen  scrlunbrn  ift.  fo  fitcble  ieb  tiefe  Ucbclftänbe  tureb 
tie  in  Big.  I,  laf.  XII,  targrftelite  Gonflruition  ;u  rermeiben.  'Xic 
Seuerbuebfe  wirb  tabei  son  einem  'iUeebe-luiber  umgebe«,  ter  brn 
.',  r:cf  bat,  eine  dirculation  bcv<  IL'aner«  lang«  ter  Jleffelwanbung 
tu  bewirten,  fäjtt  man  tiefen  Gelinter  t,trmlid)  ttttit  an  tie 
fteurtbucbfe  anfcblienen,  fo  ciitt'ttbt  längi  ter  USantung  ber  Un- 
teren eine  äuprtft  Icbbafte  'Sufwirtifttömung  bei  8s?afferi  mit 
tem  cntfprccbcnb  eine  3lbwäri«ftrömung  teffelben  an  ter  äuäerftcn 
JtcifcUrant.  Taburei)  irtrb  ber  fämmtlirbe  ©cblamnt  narb  trnt 
'•Hofen  bei  äejfeli  getrieben,  wo  er  ber  '.Pciregungiloftgfrit  te* 
'JSafTeri  wegen  üa>  gan;  ritbig  abfegen  fann.  (Sin  Scftbrrnnen 
ceffelben  ift  taiclbft  niebi  out  mögltrb,  ba  tie  lemperatur  te« 
Sl'afferi  umetbolb  bei  SRoftcä  nur  eine  ganj  geringe  ift.  irMaft 
man  ten  ©eblamut  teitweifc  au«,  fo  wirb  ter  Jteffel  nur  äujjerft 
feiten  einer  Reinigung  betürfen,  welcbe  bann  mittclft  ber  swri  in 
ter  aigut  gejei ebneten  OTannlöeber  ebne  alle  ©cbwierigfeiten  sor« 


iproftifdjt  »tmfrfunfltn  iibft  einige  äBftfjttig«. 

'■Bon  '21  Igoceer. 

(Sorgerragtil  in  ber  ©ibuitg  te»  «9re«(auer  Serirl*t«eriie«  «im 

2.  a»dn  1871.) 

(fcirrw  gig,  8  M«  10,  Xafel  XII.) 

3n  tem  »adjftebenben  gebe  idj  einige  3Nittr>nIun^cn  über 
praftifd>e  (frfabrunflen  an  SBerf teugeit ,  weldje  sielleiebt  für  ciele 
*tfet  ter  3eitf<brift  von  einigem  iitierrffe  fem  wetten. 

8ig.  8,  laf.  XII,  teigt  eine  Äluppe  juin  Sdjraubenfcbnciten, 
rwldje  icb  eittgericbtri  b*be,  um  »erniittelft  eine«  ©cbneitebobrrr« 
mit  atecbtigewtnbe  ein  l'inf  «grwinte  tu  erzeugen.  6«  i f»  tarin 
•  eine  meifmgenc  «acte  mit  »lauer  'Huiböblung  «bne  Öewinte, 
b  eine  febmiebetiferne  ober  iUbleroe  «aefe,  tn  rrelcbe  ein  ©tuet  x 
eint«  Sdjneibebobrer«  mit  recblem  «erointe  feft  eingeigt  ifi.  *eim 
©Anetten  trebt  man  bie  Äluw  lin«  unt  trüeft  tabei  ein  wenig 
narb  oben,  auf  ttrfe  Üfietfe  entjlebi  ein  J!tnf«awtnte.  Ijin  Berfueb 
wirb  jeigen,  tafc  man  auf  tiefe  4£Seife  ein  gant.  retne*,  febarf  au*» 
gefebntttenee  «lnfigeirinbe  erbalt. 

3n  gtg.  !»  tfl  ein  fleiner  Durcbftop  targrjtellt  nacb  ter 
befannten  ttonjlruction  mit  Xofvelfebraube  für  .boncarbeit,  um 
Slecbe  ju  loeben.  «W  Üiortbctl  tejtclben  ifi  tae  üfilultitiü 
be*  »tempelturcbmeffero  ju  ber  3Vatri?enöffnung  bercormbeben; 
bie  Oejtnung  ber  Unteren  ift  nidjt  ivie  geioöbnlicb  bem  «tcimiel 
nabeju  gleit»,  fonbern  ettrao  gröper  aU  tiefer.  £>urcb  prattifebe 
ÜJeriuebe  bat  fi<t>  ole  iweetmö§igjie  V*xcft  tie  ergeben,  irelrbe  man 
erbalt,  trenn  man  »on  ber  unteren  ftladte  beä  «tempele  fi*  einen 
Qonu«  abirirt«  tenft,  brffen  ©eilen*  ober  ©rjrugung*linie  son 
bem  Um'ange  bet  ■Stempel«,  trenn  man  tenfelben  alt  ÜPlinttr  an» 
nimmt,  um  9*  biotrgin.  Wie  birfrr  oom  ©temprl  »  fiel)  naib 
uuten  eriretternbe  Qonu*  tie  $u  locbente  platte  bb  an  ber  unteren 
©eite  febneibet,  giebt  ber  erjeugte  JlrciA  bie  Wröftr  ber  Bobrung 
in  ter  $iatrt«e  c  3Df 1 1  ber  tracbftnbeit  ©tärfe  te«  '-Hierbei  muß 
alfo  naturgemäß  tie  Ceffnung  ter  Sfatrijr  ebenfalls  warfen. 
3*  balte  biefe  'ilnorbnung  aui  \:vt\  (iirünbcn  für  micbrtg,  1 )  um 
t r int  Soeben  tet  Bleebet  ein  febönerei  tfoeb  ;u  ertjalieu,  unb  2)  rreil 
matt  einen  beteutent  geringeren  k2Irbeit(aufiranb  nötbig  bat,  alt 
bti  ber  geirobnlicb  gebriiueblielien  Süetbebe.  I'.ie  'fluefebni  ber  auf 


beite  errfebtebenen  SBrifen  ausgeflogenen  ©6eiben  toirb  tiefe  !Be> 
bauptung  betätigen,  intern  man  bei  gleicher  (.«rdpe  von  Stempel 
unb  iVotri :c  ein  i-cUftäntige*  3ufammenguetfcben  bei  SKateriali 
an  ter  ©ebeibe  tr-abrnebmen  fann,  trelrbei  bei  ber  oerbältniimafeig 
größeren  Watriienöffnung  nach  meiner  'Änortnung  faum  bnnerfbar 
fein  wirb. 

©cblicfjticb  ;eigt  niq.  9  eine  »on  mir  «erbrfferte  Trabtfneif» 
^ange;  biefelbe  ifi  ftbr  jlabil,  ganj  aui  fflujifiabl  gearbeitet, 
ber  eine  ©ebettfel  if)  tureb  ben  anbern  gefteett  unb  ber  Xrebpunft 
ber  Barten  teil  ©ebneiben  febr  nabe  gelegt.  X)ie  ©ta^lbacten  a,a 
iselebe  bie  ©ebneibe  bitten,  fönnen  aiiigcireebfelt  n>erben,  biefelben 
berühren  fieb  niebl,  aua>  trenn  bie  ©ebeere  gan;  gefcbloffni  ift. 
aRil  einer  foleben  ©ebeere  uon  unge^br  15  3»U  (392**)  fange 
fneift  man  mit  f eiebtigfeit  Irabt  con  4  bii  6**  ©tärfe  ab,  ebne 
bap  an  ben  «arten  bie  geringfte  'Herle*ung  ju  leben  if». 


Xecbnif q>c  £tteratur. 

2Wfd>antf. 

l^rtcniftn  für  SBaffer-  unb  £uftt>rrFfun*.rn.  —  Her  »CiniU 
3ngenieur",  1869,  ©.  99,  bringt  tie  «efebreibung  eine«  ron 
Üöeiibaeb  conftruirten  Ciuerffilbcr «  Differential  •  tUiejo« 
meiere.  Um  tie  rtnerenj  ter  'Ureffungen  bei  ©afferi  an  jtpei 
t>erfdiietenen  fünften  einer  Wobrenleitung  ;u  ermitteln,  leitet 
QSeiebarb  von  tiefen  fünften  tai  SBafter  bureb  jirei  Heine 
fliobren  ;u  ben  beiten  Anteil  einei  umgefe^rten^^  <ur  JpÄlfte  mit 
Duertjtlber  gefüllten  4>eberi.  3ft  bann  z  tie  Xiffercn;  ter  Duett* 
ftlberböben,  »  tai  fperififebe  ©eiricbt  tet  Duerffllbrr«,  fo  ift 
(s  —  i)x  tie  'Differenz  ter  Xruef  böben  an  ben  tri  ben  fünften. 

Gin  3üafferpir|,ometer  mit  Kifrcnmcr,  beftimmt  :ur 
iVcffiing  f (einer  H uftpteffungen,  beftebt  aui  einem  cplinbrifrben 
©efäft  oom  Cuerfcbnitt  A,  irelebei  junt  gröüerrn  Ibeil  mit  üBaffer 
gefüllt  unb  oben  verfcbloffen  ift;  ein  rjcbtrförmigri  fKobr  oom 
Duerfrbnitt  B,  oben  orjen,  eommunicirt  mit  tem  Sßaftrr  im  @efän; 
bie  .Ocbe  bei  Waiferfpiegeli  im  t'fcbt  toirb  mtttelft  einer  ftifro» 
metreiebraiibe  beftimmt.  Xie  Üuft  über  bem  Gaffer  im  (itefap 
fann  mit  bem  Lufträume,  brffen  "Dreffung  beftimmt  werten  feil, 
in  Brrbinbung  gefegt  iretben.  S?an  oerbinbet  ;uerft  bie  üuft  im 
SNanometer  mit  ter  'ütmcfvbärr,  fo  tan  ter  Üßaffcrfpiegel  in  tem» 
felben  unb  im  ^cberrobr  glrirb  borb  ftebt,  unb  ftellt  tie  ©pi(e 
ber  jXifrometeTfebraubr  auf  ben  ttL'affrrfpiegel  im  ftiobr;  fotann 
tritt  bai  Wanotuetrr  mit  tem  ju  unterfuebrntrn  l'uftraume  ter» 
buntrn;  ei  fteigt  oter  jinft  nun  bai  iüojiet  im  Jpebettebt  um 
eine  tutdj  tai  Ütifromcter  ;u  mcffenbc  J^öbe  z,  unb  ftnft  ober 

ftrigt  baber  im  Oefi«  um  ^,  mitbin  ift  »(l-l-f)       J«  bf» 

ftimmente  qjreffungittffcrens  (gemeffen  bureb  bit  4}öbe  einer  9Baffer* 
faule).  «t. 

ttlhjtmctne  Zecbnologit. 

Tai  Siernur  feie  eaftra  }ur  gortfebaffung  ber  Gloafenftoffe. 

—  Wleiebjeitig  gelangen  jirti  !L<cröifentlicbungen  in  unferc  4)änbe, 
ipeldje  bem  *!  i  e r  n  u  r ' feben  (Sanalifationifoftem  tai  3nierefte  weiterer 
«reife  juwenten  werben:  Der  Berirbt  über  tie  ©ibung  ber  teutfeben 
djemifeben  «efrlljebaft  in  »erlin  rom  13.  gtbruar  b.  3.,  in  wrleber 
6apt.  üternur  fein  Softem  auifübrlieb  befebrieben  bat  unb  eine 
oon  mebterrn  ©arboerftanbigen  oerfante  .  iBeleucbtung  bei  con 
$rof.  91.  «on  'üettenf ofer  über  bai  (Sanalifationiprojert  iu 
granffürt  a.  W.  teil  ftäblifrben  SBtbirten  am  24.  ©eptember  1M70 
überreiebten  Wutacbteni".  (Sranffutt  a.  S».  1871.  Ä.  33offeIi'fdte 
*urbbantlung.j  Wen«  ftrb  fiernur  in  feinem  Vortrage,  ber 
niebt  tn  ÜHrrlamc  birnrn  follte,  nur  febr  moproll  über  bie  !Uort,üge 
feine«  ©pftemr«  auilpriebt,  fo  werbrn  tiefe  bagegrn  bureb  bie 
efranf fürtet  » »elcuebtung "  in  bai  günftigfte  Vidit  geftellt,  intern 
bie  Srbattenfciten  namrntlicb  bei  „©rbweminipftemi*  febarf  berror» 
gehoben  werben.   Vternur  felbft  fagt  über  Vr(ierei: 

.Sie  üblen  Solgen  unb  ©cbattenfeiten  bei  ©rbwemmfsftnni 
jeigen  mebr  unb  mebr  tie  9iotbwenbigfett  nun  gefonterten  'Äbfubr 
trr  Säcalmaffcn  aui  ©labten;  baupti.i,t.i.r  ba  eine  (Fnifemung 
fdmmtlieben  ftäbtifdjen  Unratb«  mittrlft  Gaffer  ein  Volumen 
(ionoltnlMlt  proburirt,  brffen  ridjtige  iBebanblung  überall  bie 
ftäbtuM-en  ifJeborben  in  tie  größten  'JJerlegenbriten  gebraebl  bat. 

21  * 
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(Ja  bat  ff*  nämli*  ImmljKjMttj  bafj  M  teffen  'Änwraluna 
ftint  anlcrt  ©afcl  übrig  bleibt ,  al«  Slufrotrpcftung  oter  Miefen* 
überrirfclung,  tan  Ittttit  jtlo*  in  ten  meiften  »allen  tut*  «ecal* 
serbälmifit  m*t  auJfübrbar  ift  unl>  in  feinem  galle  tur*  tit 
erhielte  lantwittbf*aftli*t  ©rntt  tit  Äofira  ttr  'Änlagtn  ttett. 
38an  tonn  nict?t  faa.cn,  laü  tic  Kaiitwictbf*aft  itgent  einra 
'-Botlbtil  tabei  genicRe,  unt  ter  äufierft  gering»  Ertrag  wirt 
au«i*lirüli*  auf  Äoften  ter  Statt«  rrjielt.  'Au*  ift  m  tiefem 
galle  Malier  itoI  tat  mögli*ft  tbeurrc  lran«poi  tte  ttnn 
man  fann  ni*l,  mit  in  tinrat  S*infabrtatan4l,  ta«  nämlt*« 
'■töaffcr  «uro  lran«port  Jaufenlcr  oon  ionnen  bem^K-n,  fontern 
muü  für  febe«  'JSfunt  Unratb  400  bt«  500  l4ifunb  ntuei  Üßafftt 
bcrbeif*affttt;  tit«  muü  ctft  in  tint  Statt  biiteirt >  unl  fpättr 
wirttr  berauagepumpt  wetten,  erfortert  fomit  feftfpielige  Anlagen 
unt  riefenbof»  Kapitalien.  'Auüertem  ift  e«  jcjt  befannt,  tan 
bei  gemauerten  (lanältn,  wcl*c  faultnte  orgamf*e  Subftanjcn 
abführen,  eine  iPottitoergtftung  uni-rrtucilli* ,  fowit  aueb  eine 
e-nttwidmug  ter  in  ttnftlben  tntwitfeltcn  gcfuntbei(«f*ätli*m 
©ajt  ni*t  ju  eerbintern  ift.  Keiner  bat  tic*  Söfietn  tm  SRifi» 
ftant,  taü  c*  ten  ©tbrau*  oon  ilßairnloiet«  bctiti.it,  wcl*t 
Giiirtcbtuug  iowol  tutcb  tit  unumgängti*rn,  wietctbolten  Kepa» 
raturtn,  all  au*  tur*  tit  .ffoflcn  tt«  tafiir  nötbigcn  Hüaffcr«, 
für  ten  größten  1  bell  rintr  ü ättif*cn  '.Bepölfrrung  cid  ;u  tbcuer  ift.  * 
on  au«fübrlt*tr  'Auatinantcrftfcung  gelangt  tic  firantfurttr 
S*nft  ;u  ttmfrlbcn  Dtcfultat.  3n  betreff  tcr  i'anitaii|*cn  Seilt 
ter  8'tagc  beben  irir  tarau«  bei-.' er,  taü  tic  jutn  dircrf  ibrer 
Beantwortung  btfontcrj  in  Gnglattt  angepeilten  Unterfu*ungra 
fcincawrg«  eint  ittrmintentng  tet  3Kortaltt.it  na*  ter  (rinfübrung 
tri  Spülwaterclofctfpftcutc«  ergeben  baben.  "iSit  wenig  aber  ter 
in  oolf«wirtbf*aftli*rr  Begebung  tem  Spül't>fitm  gtma*tc  Üor» 
wurf,  taü  ,,la«  3ortf*wtmmra  ttr  Unreinen  ic  tic  3niereffen  tcr 
VanbuMrtbf*aft  bceinträ*tigc,  n<tl*c  ein  ;Ke.tt  tarauf  als  jünger 
für  tie  gelter  bat",  sdgt  tint  3*crr*nung  bc«  tfrtragee,  ivcl*cn 
tit  rväcalfleffc  von  ftranffurt  tinerfrit«  bei  ter  'Ausführung  tet 
Ucbfrrici'elungerttfabtc-i-;  tur*  tie  fUtotuetion  eon  45eu  al«  Suttcr 
für  C*fra,  I  tfrerfeit«  bei  tirerter  @tna<fcrung  al*  Jünger  für 
'.Koggen  bringen  wüten;  t*  (Mit  fi*  bterbei  berau«,  tan  tcr 
Ortrag  tti  Ueberrit]"c[ung«eetfabrtn«  gegenüber  tem  ter  fefortigen 
(Sinacttrung  fi*  wit  1  tu  14  »trbalt,  wabitnt  ta«  tt<üg(i*e 
soIf«n>irtbf*afili*e  <?nbrefu(iat  son  beiben  ft*  serbält  Kit  US 
»abrung«äqut*aient  Bon  657  C*fen  gegenüber  tem  oon  80,000 


«ei  ter  sPrantirormng  ttr  gragt,  ob  t«  im  Ötgtnfaj  iu 
lern  Utberricfc(ung«Derfabren  antere  SRttbottn  giebt,  nüttelfl  irc(*er 
fi*  ter  Onbalt  ton  Spülcanälcn  fo  oenrertben  last,  taü  tte  Stalte 
tintn  finanjiellen  'J>ortbeil  tauon  iicbtn  rönnen,  betti*net  ta« 
Sranffurtcr  @uta*ten  tie  serf*iettntn  in  tit|tr  9ii*tung  oft  mit 
bttcuttntem  eapitalaufn-ante'  gema*tcn  !?erfu*e  al«  mifslungcn. 
£ao  KrffllHI  ttr  Sürtrn'f*cn  iUetbott  ift  \.  'S.  na*  'Angabe 
ftine*  «trtbtitiger«  Dr.  öJrouscn,  taü  ttioa  40  pGt.  ter  lrertb« 
yoücn  Jngrctimsicn  ^nvonntn  irerten,  unt  tan  tiefe  wenig  mebr 
alä  tic  Jtofien  tcr  tarauf  tcnccntcten  'Ärbeit  plu«  (Japitalctrjin« 
fung  unt  'Jlnfauf  ttr  nötigen  (Sbtmifalttn  terfen.  iten  einem 
jinancicllen  ®tn>innt  für  tie  Stattet  fann  alfo  bterbei  ni*t  tie 
SRcte  fein,  im  (Stegcntbctl  muffen  fic  tem  Xüngcrfabncanten,  irie 
co  beim  Utttrricfelitng«t)trfabrtn  ttr  Ball  ift,  ta*  9iobmattriaI 
umfonft  liefern  unt  baten  tabti  no*  ni*t  ttnmal  tie  iptrubigung 
gewonnen,  tan  ta«  ablaufende  95?affer  ten  frluft  ni*t  i-erpeftet,  ta 
ia  nur  40  pPt.  tcr  f*Jtli*cn  Storft  tarau«  tntfemt  n-ttten.  ,'SUt 
anttrtn  IKttbottn,  mit  tenen  man  i<erfu*e  genta*!  bat,  baben 
mebr  ober  weniger  trnfelben  Stbltr  ottr  btrubtn  auf  S*irinttl, 
wie  tic«  au*  tur*  tic  fönigl.  cngli|*c  Untrrfu*ung«(ommiffion 
btrcitff  offiriell  fefigeflcllt  ift." 

Vit  neben  tem  S*ntmmf?ilcin  forgcf*Iageneu  Wctboten, 
tric  Jonnenabfubr  mit  oter  obne  £c«infcctton  u.  f.  ir.  baben  fi* 
na*  Siernur  al«  unpraftif*  erriefen.  „Tit  Iciinfection  wtrt 
balt  ocrgrfftn  oter  untcrlafftn,  unt  ta«  tamit  notbwtntig  etf 
buntene  (Entringen  pon  ^Irbcitcin  in  tie  4)äufcr  iß  tint  unau«« 
flebli*c  ÜafiL" 

'Wir  lauen  nun  im  Bolgcntcn  tcr  nur'«  «rf*rtibung  feine« 
6analitation«fL>f)eine«  folgen,  tur*  wtl*t«  er  eine  gefontettt  'Jlbfubr 
tr«  ^nbalte«  ter  "Sborte  er;itlt,  ebnt  taü  tamit  tine  ter  S*atten« 
feilen  eine«  Tonnen»  ottr  Eeiinfcctiontvmabrcn«  serfnüpft  wäre. 
Wr  errci*t  tic«  tur*  tint  tiftrnt  tflöbrrnleitung,  niitlc(i)  wel*cr 
tie  'Äbortc  lägli*  entleert  werten,  obne  taü  man  bei  tiefer  Cpr« 
ratien  oon  ten  einwobnern  abbängig  ift  oter  tiefen  läßig  fällt. 


3m  allgemeinen  wirt  unter  tem  ^jlafter  bei  Äreujpunftrn 
Bon  Straüen  ein  Infiti*te«  tiftrnt«  »tfirffoit  angelegt;  4>aupf 
röbrtn,  in  ttr  JRittt  ttr  Straßen  liegenl,  münten  in  tieft«  »t. 
ferrotr  ein,  unt  oon  lern  4>auptrobif  (wtigtn  fi*  Stittnrobtt 
rt*t«  unl  linf«  na*  ttn  tinjtlntn  4>äufern  ab,  wo  fie  mit  ttn 
äborttn  in  «etbintung  gtbra*t  wtrttn.  3n  jtttm  4>auptTobrf, 
tt*t  bti  ttm  fRefcrtoir,  beünttt  fi*  tin  luftti*t  ütlitütnttr  4>abn. 
Einmal  binnen  24  Stunten  wirt  in  tem  ÜKeferootr  mtttelfi  einer 
tur*  ©ampf  getriebenen  »Juftpumpe  ein  Hacuum  bergefieUt.  ©enn 
bann  tcr  a^abn  geöffnet  ift,  werten  fämmtli*e  Bäcalien  au«  ten 
pcrf*ietrntn,  mit  ttm  ajaupttobr  in  Hittbintung  fttbenten  Aborten 
in  ta«  iRefcrsoir  getriebtn.  Um  tie«  allgemein  errci*te  fRefultat 
»raftif*  mögli*  iu  ma*tn,  flnt  aber  fpeciclle  ©tnri*tungtn  tr» 
forttrlt*.  Cint  ttr  trften  ift  tit  ttr  Sängcnprorlle  tcr  SHöbrtn. 
©«  ift  nämli*  ni*t  mögli*,  tint  brrtarttgt  glüifigftit  tur* 
üufttruet  in  einem  langen  fliobre  forttubewegen,  obne  taü  tiefelbc 
balt  au«ctnanter  brt*t,  fi*  in  grofte  Iropfen  penrantclt  unt 
ball  ntctcrgrf*lagcn  wirt.  Xie  läuft  fitöuti  tann  über  tit  Jtctb« 
mafft  bin,  obnt  tic  geforterte  VI  irrt  gctciftct  ;u  babtn.  Qt  ift 
abtr  febr  gut  praftif*  mögli*,  mitte  ift  i'ufttrucf  eine  ftüfjigc 
SValfe  in  einem  aufrc*tftcbrnttn  Oiobrt  in  tit  a>o!;c  tu  ttbrn. 
SBcnn  man  nun  ta«  obtrt  Cntt  titft«  Sttigrobrr«  mit  tintm 
attteren  orrbintet,  wcl*e«  ©tfällc  genug  bat,  um  tic  Rlüftigfcit 
tur*  eigene  S*wcrc  weiter  fficfitit  ;u  laffrn,  fo  ift  tit  iRögli*ftit 
tiner  borisontalcn  fiortbewegung  fofort  gegeben.  Sic  SKöbrrn 
werten  taVir  wellenförmig  tn  tbren  Profilen  gelegt,  wöbet  in 
jettr  ÜBclIe  ta«  Stcigrobr  eine  böte  oon  etwa  2  mifj  tO",«a)  bat, 
wäbrcnt  tie  l?änge  ter  f*iefen  Cbene  etwa  50  Su«  (  15",t)  beträgt; 
man  bat  alfo  ein  ©cfälle  pon  1  : 25,  wel*e«  fi*  für  tie  fragti*t 
tünnt  'Btrimaift  al«  genügent  crwtrfcn  bat,  unt  man  bat  tint 
Ürortbrwtgung  son  50  Ruft  (15",-)  in  ter  tRi*tung  na*  tem 
Stcfcrooir  rinfa*  tatur*  rrrri*t,  taü  man  tie  Stoffe  2  Ruf 
(0",ts)  in  tie  J&öbe  gtbobtn  bat.  'Bn  ttm  &ufi  jtttt  f*itftn 
Gtmt  ift  narürli*  wiettr  ttn  ntut«  Stcigrobr  angcbra*t,  wo  tie 
Stoffe  ft*  wieter  anfammelit  unt  einen  neuen  pfropfen  für  tit 
«tnu^ung  tc«  Vufttrutfe«  bitten. 

(Jim  anttrt  fptritUt  tfinri*tung  ttfltbt  in  ttr  'Brt  unt  VBlIft 
ttr  iBtrbintung  jwif*en  ten  Scitcnröbren  unt  tem  'cauprrobr. 
35ifftlbt  gtf*icbt  mitttlft  fogtnannter  Irägbtit«^  ottr  SRttartation«« 
flapptn,  iptl*t  l«cntilt  ftnt,  tit  mitttlft  tint«  ®ewt*te«  gegen 
ta*  t*nte  tcr  Sttttnrobrt  angctrütft  werten  unt  (ejtcre*  son 
tem  45auptrobr  abgei*lo|icn  baltcn.  Sit  ftnt  auf  tineut  S*arnitr 
ter  'Ärt  bctregli*,  taü  fie  fi*  tur*  tte  Spannung  ttr  Bafl  in 
ttm  Stittnrobr  na*  tem  4)auptrobr  öffnen,  na*tcm  in  letttrtm 
tin  ÜSacuum  bergefteüt  Ift  Ia«  ö)ewi*t,  wel*e«  tie  Älappt 
gegen  ta«  Seitcnrobr  prent,  bat  ten  3wc<f,  tur*  tie  ;leit,  weidtt 
iu  ftintr  4>ebung  nötbig  ift,  tint  genügentt  t'trjögtrung  in 
ttr  «twtgung  ter  Älappe  tu  bewirten,  bt«  über  tie  gan^c  <angt 
te«  Jpauptrobre«  eine  glei*mäüige  Vuftccttünnung  erfolgt  ift.  i  ic 
Ötwi*tt  alltt  Älapptn  bti  brat  nämli*tn  4?auptrobre  wtrttn 
Bollfommtn  glti*  gema*t. 

Ttit  tiefer  @inri*tung  ift  ta«  erhielte  fRefultat  folgtntc«: 

(tUcnn  ttr  4>abn  im  ajaupitobrt  gtöffntt  wirt,  ftrömt  tunä*ft 
tie  in  btmftlbcn  entbaltene  t'uft  in  ta«  fltefertoir;  bic«  gef*iebt 
nun  mit  tincr  terartigen  Wef*wintigf cit ,  taü,  bt«  tit  jtla: 


fi*  btwtgcn  anfangen,  (ete  für  ft*  felbft,  unabhängig  oon 
alltn  anttrtn,  für  einen  'äugcnblitf  mittemfclben  luftsertünnttn 
Raum  in  i'erbintung  gcbra*t  ift.  3n  ten  Scitcnröbren  nun, 
terra  'Aborte  ftäcalmaifrn  entbaltcn,  erfolgt  tatur*  eine  üuftper» 
tünnung,  wrl*e  tintn  tntfprtvlicntcn  Xrucf  jur  Sortbtirtgung  ter 
äRaffe  ti«ponibel  ftellt,  wäbunt  bei  Scitcnröbren,  leren  'Kbortt 
leer  ftnt  (refp.  tit  a^äuftr  unbrwobnt),  nur  Vuft  in  ta«  ajauptrobr 
ftrömt.  Srlbftretcnt  wirt  ta«  tUacuum  balt  ;erftört,  allein  t u 
itafebtne  ^ur  6r;rugung  einer  neuen  «twtgfraft  ift  no*  gegen* 
wärtig.  Sobalt  ter  Waf*inift  auf  tem  ^taeuummettr  ta«  "Auf* 
börra  tt«  Itacuum«  gtwabrt,  f*lirüt  tr  ten  4)abn  unt  läüi  tie 
Luftpumpe  tin  neue«  '-L'actium  ertrugen.  lfi)äbrrnt  tiefer  'Arbeit, 
wcl*e  nur  ein  bi«  ;wei  SMiuuicn  erfortert,  bat  ^uglci*  tie  t?ä<a(< 
maffc  (Melcgcnbeit,  tic  oben  bc|*ricbenc  f*icfc  (jbcnc  btruntrr  tu 
ftiefjra  unt  ft*  für  eine  neue  Rortbewtgung  anjufammeln.  Sit  Cpr* 
ration  ift  fotann  eint  Succcffton  »on  pneumatif*cn  Stöfrtn,  n>tl*t 
in  3wif*tnräumcn  son  ein  bi«  jWti  IVinutcn  «folgen.  lur* 
tic  gan;t  (Kombination  ift  ti  mögli*  geworten,  tie  'Aborte  eint« 
oon  1200  bt«  l&OO  IVotvt'tti  btwobnttn  apäuftrcomplere«  innccbalb 
etwa  fe*«  bt«  a*t  iVnmtcr.  in  ttm  ßrairalrci'rrpoir  tu  famnttln, 
unt  tit«  tro^tem,  taü  mebrere  g>äufcr  unbewobnt  finl. 
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©ebalt>  feie  gäcalmaffe  fi*  einmal  in  tem  8teferroir  befindet, 
ift  feie  weitete  Cpcration  eine  bö*ft  cinfa*e.  Oin  fogenanntcr 
itnfecrwagrn,  wrl*rr  einen  Jtrjiel  gtwöbnli*er  gorm  trägt  uno 
ebenfalls  mitielfi  ter  iHaf*ine  luftleer  gcnia*t  wirt,  wirfe  mittel)», 
eine«  ©pitalf*lau*c«  mit  lern  ©augrobtt  te«  ffteftrsottc«,  wcl*c» 
bit  an  ten  Sofern  te«  leiteten  rri*t,  strbunfern;  feurdi  Orffnen 
eine«  am  lenter  angrfera*ttn  gjabne«  wirb  feie  gäcalmaffe  fofeann 
in  feen  Jleffel  auf  gelaugt. 

*a*feem  ter  äßagen  gefüllt  ift,  wirb  ttrfclbe  na*  feeru  Um« 
füüung«gebäufec  abgefabren,  in  wtl*cm  ein  Apparat  ;ur  gerud»-. 
lofen  Umfüllung  te«  Xüngcr«  in  gaffet  iura  Sran«port  na*  feen 
grltern  aufgeitcllt  tft.  Derfelfec  beftebt  au«  einem  Jleffel,  fect  gtofi 
genug  iji,  ten  3nba!t  mebteter  ©agrn  auftunebmen,  wa«  eben  fall« 
auf  pneuinatifdiem  ©cge  bcwetfftelligt  wirfe.  Au«  tiefem  Jleffel 
wirb  feet  Hunger  abgesapft,  unt  swaT  mitielfi  befonter«  eingeri*« 
tetet  3arfbäbne,  wcl*t  sulaffcn.  las,  wäbrcnt  fett  (iüfflgc  Tünger 
fenr*  einen  S*lau*  in  ta«  <wih  rlief}t,  feie  serträngte  üuft  tut* 
einen  anfeeren  ficinen  ©*lau*  in  ten  Jleffel  entweicht,  tit  3apf« 
bnbne  paffen  sotlfonimcn  in  tie  €puntli>*cr  feet  gaffet,  fo  feafj 
feie  Cpetation  eine  soUfläntig  gmi*lffc  ift.  Ta  nun  ter  Jleffel 
über  einer  iferlatebübne  aufgehellt  ift,  teren  4}öbe  mit  ter  ge« 
wöbn.li*er  Ucitcrwagcn  übereinjitmmt,  fo  ifi  fect  wtitere  Jran«pert 
na*  $tabnböfen  otet  na*  feem  l'anfee  ein  febt  lei*ter  geirotfecn. 

SBritet  ifi  bierWi  su  rriucrfcn,  tag  bur*  tie  beftige  'Art  ter 
gotttewegung  te«  Jtotbe«  in  ten  ;?l obren  tetfelbe  in  eine  gan; 
boniogenc  Waffe,  feie  febt  flüfjig  Ift,  scrwantclt  tritt,  trrlcttr  gorm 
für  Gompoftbcrtitung  ober  i'cnbeilitng  auf  tem  Ader  auftrt» 
ortcntlt*  günftig  ift. 

3n  Bcs.ug  auf  feen  Jtojlfnpnnrt  tbtiltc  £1 er  nur  mit,  t .irr 
tut*  tie  fämuttli*en  !j?etricb«fofien  unfe  Dtcjinüing  fee«  Anlage» 
capital«  feie  Jtoftcn  eine«  Zentner«  Jünger  fi*  auf  6  bt«  6|  Sgr. 
(teilen. 

Xa  nun  fect  tut*f*nittli*e  «tidfloffgebali  ftifebet  gäcalttcffe 
ipenigilcn«  0,9  pGt.  beträgt,  fo  fei  e«  leidn  erfi*tli*,  tafj  ta« 
33etfabren  ein  ft*  iclfeft  tentitentc«  if);  trnn  ©tidftoff  bot  Imintt 
für  ten  Üanfewirtb  minfecjltn«  einen  ÜBcrtb  son  10  i£gr.  pto  Ufunb, 
unb  ba  ttt  Gentner  0,s  'llffe.  enthält,  fei  feet  Vaittwirtb  immer 
bereit,  au*  minteften«  6  bi«  7  3gr.  su  »ablen  unb  aufjerfeem  für 
feen  Jtanepett  nach  feem  tfante  ftlbfi  tu  fotgen. 

Um  fect  «efabr  fee«  einfrieren«  fect  gäcalicn  in  ten  fflöbren 
tu  begegnen,  muffen  lejtete  unter  tie  totale  gtofliiefe  gelegt  werten ; 
fetm  einfrieren  in  feen  Aborten  felbjt  tritt  tatut*  sorgebeugt, 
tan  etfltn«  fem  falte«  ©äffet,  irit  bei  fern  ©aterclofct«,  sugcfcjt 
unfe  fo  tie  ©arme  featur*  ni*l  refeueirt  witfe,  unfe  Jireiten«,  tag 
tut*  eine  befontere  ©r)pboneinti*tung  feit  etwa  afegcfublte  glüffig» 
Itit  ton  icter  ireitettn  $etübtung  mit  faltet  £uft  abgeftblofftn  ifl. 
llebrigen«  bat  tie  Cinri*lung  wabttnfe  «n-eier  ftrengen  ©inier 
fi*  in  »IWag  rollfominen  bensibrt  unb  ein  Uinftieren  bat  nie 
fiattgefunten.  — 

Xie  foeben  enrabnte  S9pboneinri*tung  jinten  wir  betrieben 
in  feen  „  Ic*nif*en  »iättern*,  feem  Crgan  fee«  teutf*en  Ingenieur« 
unfe  ,flr*iteiten!?etein«  in  Sibmen»).  lue  Üiernur'f*c  (Srinridj- 
tung  fängt  bti  feem  mebmen  'llbortcn  gemeinfamen  15i6lligen(390°") 
galltobr  tut*  ein  emaillitte«  (.Muüfiüd  in  Sgotin  an,  ta«  langfam 
in  fea«  6 völlige  ( 135""J  *obt  übergebt,  trel*e«  «um  iHeieruoit  fübtt. 
liefet  «fpfeon  ift  to  confttuitt,  tat?  tet  Urin  einen  etwa  2  Rufj 
lO'Vil  tiefen  luftti*ttn  'Abfdilug  ;wif*en  ten  'llbortcn  unfe  feem 
fflefereoir  mit  feinem  üeitungirobr  bilfeet,  „obglei*  nur  eine  febr  . 
geringe  Sicfe  ber  £uft  erponirt  Ifl".  Itc  ttincinfallcnten  gäcalien 
löfen  ff*  in  feem  Urin  auf,  unt  fea  jefeer  neue  3ufa(  eine  gleicb* 
groffe  Wenge  fee«  f*on  rorbantenen  ^nbaltc«  rerferängt,  fo  gebt 
ein  regelmäßiger  'Ablauf  na*  lern  Stcfcruoir  bin  ror,  wäbtenfe 
feie  <£!?pbon«  immer  auf  ein  glci*c«  Slircau  gefüllt  flnt.  — 

riefer '?ef*reibung  te«  £iernur'f*en  'Apparate«  laffen  wir 
tie  SBcurtbeilung  folgen,  wel*e  et  in  feer  granffurter  „'JJelcucfitung" 
an  ber  ©teile  erfabren  bat,  wo  tiefe  tie  grage :  (Miebt  e«  ein  iUer» 
fabrrn,  wel*r«  wenigfien«  feie  nämlicben . Uiortbeile  in  Se;ug  auf 
J&tjgicne  unfe  (Somfort,  tie  für  fea«  «pülwaierrlofetfrflem  beanfpru*t 
werfeen,  bietet,  obne  feeffen  (tnantielle  SBerlufle  füt  l'anfc»  unb  3Jolfä- 


•)  »Xie  arnifubtung  fee«  ?ietnnt"f*en  gpflems  in  ftag"  ifl  als 
©eparatafebnicf  au«  fetm  €elbfl»«tlage  te«  genannten  Serein«  in  ^tog 
)ti  bestellen.  3n  biefet  tBtrf*lrte  füllen  fi*  an*  einige  Angaben  übet  tie 
feabei  tbätt*t  Scccmobile,  feie  Senberwagen  unb  Luftpumpe.  Sa*  ma*en 
mit  auf  l)r.  Ctie  flrlget'«,  „Die  'Sdnoemcnfieltiage  gcgenllbct  bem 
8ietnnt"f*en  ,BHttbt»etfabt<".  3.  Suilage,  gtantfutt  186»,  aufmerffam. 
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wirtbf*«ft  ju  baben?  —  befafjt,  infeem  fit  auf  ta«  «iernur'f*e 
SMlcm  binwcifl.  t!c  bei§t  tort  wörtli* :  Etilen«  mufj  anetfannt 
wettm,  feafj  im  ft)tof>tn  unfe  ©anjen  bei  feet  Unwenfeung  tiefe« 
©pfleme«  iljtiitcipitn  bertrrten  wetten,  tut*  trel*e  in  erfter  üinie 
tie  faniliren  gebler  fee«  €pülfsfleme«  »ermiefeen  werten.  <?«  ifl 
unbefheiibar,  tan,  wenn  au«  ten  Ganälen,  feie  fea«  gjau«.  unfe 
fHcunwafTer  abfübren,  tie  grojen  SRaffen  faulen'ber  organif*er 
Subflanjen  te*  Jtotfee«  unt  gjarne«  entfernt  bleiben,  ber  3nb«ll 
berfclben  ui*t  tie  fo  f*ätlt*en  (Safe  entwirfeln  fann,  wcl*e  son 
ber  ^erfe^ung  jener  Subftanjen  berrübren.  9lu*  wirfe  al*tann 
tie  bei  ten  Ganälen,  in  »olge  son  Unfei*tigfciten  te«  IVauetwerfe* 
unsenneitli*c  ü*otcnsctunteinigung  au«bleiben. 

3weiien«  ifi  c«  söllig  ungereimt,  befeaupteu  tu  wollen,  wie 
e«  feie  Wegnct  te«  Siernur  f*en  ©pftemc«  :t>un,  tafj  au*  obne 
feie  ßinleitung  tet  gäcaljfoffe  in  tie  Ganäle  feie  glufjortpcfluiig 
feenno*  ni*t  tu  umgeben  fei.  G«  jtebeu  tiefer  'Anfl*t  tie  Unter« 
fu*ungen  aller  Gbemiftr  entgegen,  welcbe  tie  ÜHengensetbäÜniffe 
tet  tet  gäulniü  anbeiinfallcnten  otgantfd'tn  "Stoffe  in  feen  btt> 
frbietenen  (Gattungen  te«  j)ättif*en  Unraibc«  ermittelt  unfe  per« 
gli*en  babtn.  @ie  fanten,  tau  in  ten  mcnf*li*en  Grcrementen 
allein  90  bi«  96  pGt.  ter  gefuntbeittwitrigen  ©toffe  te«  fämnit» 
li*en  fiättif*en  Unratbe«  entbalten  flnfe,  wel*c  f*on  tmieibalb 
30  etunten  in  @äbrung  übergeben.  3nfofertt  ^irrbrt  alfo  eine 
Gntiricfclung  f*äfeli*cr  föafc,  eine  Smptägititung  fee«  tPoben«, 
eine  Kctbteitung  contagiöfet  Jttanlbeittfeimc  tut*  infieitte  tvä> 
calien,  unt  eine  ^ctuuieinigung  te«  Bluffe«  uiittclfl  Ganalinbalta 
in  ätete  (leben,  mitp  unbedingt  eine  Uktbcffcrung  ton  90  bi« 
96  pGt.  füt  Ganäle,  tie  nut  tut  'Abfübtung  von  Wegen  unfe 
Spülwaffct  befiimmt  ffnt,  bei  *Su«|'rblufi  tiefet  Stoffe  flattftnfecn 
unfe  tem  k!ictnut'(*cn  S'.'fitni  ^uctfanni  werfeen. 

9ia*feem  tann  na*gewiefen  ifi,  tan  tut*  tie  eiferne  SKcbten' 
leitung  feie  foeben  etwäbnten  f*ätli*eu  Gtnftüffe  bcfeitigt  wetten, 
wirb  feie  Gomfortftage  erörtert : 

Watt  in  tiefer  'JJejicbung  Gomfort  bebrütet,  lägt  fi*  .in  feie 
©orte  faffen,  tag  ter  g)au«bewobncr  na*  '^rotucrion  son  ©i» 
crtmcntalfloffen  wefecr  feut*  fern  Gieru*,  no*  tur*  ta«  6lrfi*t, 
no*  auf  antcre  'Seife  mit  bcm'clfecn  in  ^etübrung  fommt  oter 
taran  erinnert  witfe,  fürs.,  tag  foweit  e«  ifen  angebt,  tie  Cfetofa 
ein  für  allemal  au«  tem  iöegc  geräumt  finfe.  'Hu*  bier  fann 
man  ni*t  anter«  a!«  bejabenfe  antworten,  tenn  cigentli*  ift  tie 
Sa*t  für  ten  apau«ben-obner  no*  beauemer  geworten,  et  feiau*t 
wttet  wie  beim  OSatctclcfct  einen  >Ba|Tcrbai?n  tu  treben,  nodi 
eine  fonfiige  'Arbeit  sortunebmen,  unfe  etfpart  alfo  eine  unniier 
'Abnu(ung  te«  lNe*aniemu«.  'Au*  alle  tie  ^eläfiigungen,  wettbc 
feit  Ionnenabfubr1'ff(leme,  feien  ticfclfeen  in  faniiäten  >Pe(iebungen 
no*  fo  sollfommen,  mit  ff*  btmgcn,  wie  j.  9).  tägli*e  Abbolung. 
Ie«infettion,  Itodntn  son  Gt»t,  wie  e«  tic  »oule  frfec  Gin- 
ri*tung  erfottett,  finfe  biet  lämmtli*  vermieten. 

3m  -Betglci*  mit  lern  «pülectfabtcn  bat  aber  tiefe«  cefiem 
in  iBesug  auf  ben  Gomfort  no*  ten  niefet  bo*  genug  ansuf*la« 
genfeen  ^ottfetil-  baft  e«  innctbalb  fee«  4>etti*e«  allet  Glaffcn  feet 
®tfell|'*aft  lei*t  cerwenfetat  ifl. 

Tie  Antwort  enfclt*  auf  ttc  grage  na*  feer  tr*nif*en  Au«> 
fübrbarfeit  te»  üiernur'fdien  «sfltme«  f>ot  suetfi  ein  ron  Uütof. 
Sllanfe  setfafuet  *eri*t  über  ten  in  'Jjrag  in  Jbätigfctt  befint« 
li*en  Apparat  gegeben  (fflün*en,  gleif*mann'f*e  sPudjbantlung,!. 
au«  weldKm  bersorgebt,  tan  „tie  gante  Entrichtung  unt  ter 
'Betrieb  al<  ein  bö*ft  gelungene*  Wat*  su  bctei*nen  ftnC. 
Kante  f*licgt  mit  ten  ©orten :  .tie  bcgienifdien  iljortbeile  te« 
Victnur'f*cn  Ssjieme«  ftnt  aber  in  ter  Jbat  fo  beteutent,  taü 
ti  fi*  te«balb  allein  f*on  <ut  Annabme  empjteblt". 

Gine  iPeftätigung  tiefe«  Urtbcile  liefert  ter  obtn  tiiirtt  Auflas 
in  feen  „£c*mf*cn  'J?lättern*  tur*  einen  Abtruct  te«  Journal«, 
wel*e«  fect  mit  tet  9eoba*tunng  fee«  'Bcttiebe«  son  tem  (.  f. 
Jtticg«utiniflcrium  beauftragte  Wcnietitretot  iräbtenfe  eine«  ütonat« 
geführt  bat.  Am  ©*luffe  werten  al«  fea«  Grgcbmü  feie  folgentrn 
'i'crsüge  te«  ©sfiem«  bersorgrboben: 

1)  ferr  frübere  penetrante  Oleru*  im  Aboriraume  war  bc 
befeitigt;  2)  tic  täglidie  Reinigung  gef*iebt  f*nell  unt  geru*lo« 
unfe  obne  ©puren  ;u  binterlaffen,  fann  taber  ju  jrtet  iagr»seit 
sotgenommtn  werten:  3)  feer  Anfainmlung  conUngciicfcr  unt  statten 
wirfe  sot gebeugt-,  4)  tie  gäcalmaffe  witfe  in  gltidifötmigtr  Stti» 
maffe  gewonnen,  wie  fit  sur  weiteren  'iVrwcrtbung  al»  Xiingc 
mittel  befonter«  geeignet  ift 

Xie  tagegen  allenfall«  tu  i>cfürd>tenten  ^iKonreitiemen  finfe 
nur  unerbeblirb.    «ol*e  baben  fidi  ergeben,  wenn  in  tcni  Abort 


Ie*ni]*e  Siteratur. 
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nicht  Sirrin  gcbertnte  ringe  gtiPtftn  warm,  bit  lud?«  (int  -ikx' 
jicpfunq  btr  iJtöbrtn  fadtirn  beirirfrn  fcnnen.  So  bat  man  untre 
onttrm  tintn  i4rj>n,  rtni^r  Ratten,  ja  fegar  einen  mit  Brot  unt 
Specf  Ifctilweife  gefüllten  Brotbeutel  fleh  mit  IVütt  btnturaV 
gwangen  gefebtn.  Cbcnfall«  rauf)  bat)  Bafeb-  unt  Spülwaffcr  ju 
ben  ungebekigtn  X i n^r ti  gewählt  werten,  weil  bierbureb  (int  lieber» 
füllung  te«  flnenjoir«  oeranlafjt  werben  fann,  unb  bit  ®ült  brr 
Düngmajft  bcrriugrrt  wirb.  2ßie  eiche  Unzuträglich  reitrn,  bit 
nicht  mit  btm  eigentlichen  softe  n  im  3ufammtnbange  flehen,  [riebt 
permitben  werben  fönnen,  ergiebt  fiel)  pon  felbfl.  — 

(fnbltcb  finb  mir  furch  eine  freunbltcbt  iVitthnlung,  bit  un« 
wäbrent  tti  E  rurfei  te«  Chi  gen  zugegangen  tfl,  in  ten  3tanb 
gefegt,  noch  tint  bfachteit«wtrttif  (rrflärung  cott  mebrrren  Sacb» 
perfiänbigcn  au«  granffurt  a.  OT.  hinzuzufügen,  ju  welcher  tieft 
(leb  in  Solgt  einer  Prüfung  ocranlafjt  (oben,  trclcb/et  baj)  im  Sant« 
fraitfciibaufr  ju  $anau  in  Betrieb  befinblirbe  l'iern  ur'fcbc  Stffiem 
in  (Mtgenwart  tiner  ten  btn  Siativtrorbiititii  con  Berlin  abge» 
orbntttn  Deputation  am  12.  ilrnl  t.  3.  unterworfen  irurte. 

(Jfl  hantelte  firb  neben  ber  Prüfung  ttt  Einlage  im  "3illge« 
meinen  fptcietl  um  tu  geftßrtlung  ber  ?om  famtären  Stantpunftt 
angeregten  Brbrnfen  unt  namentlich  um  tie  Sonfiatirung  ber 
©rruchloftgfrit  te«  Berfabrrn«.  Der  Hj\t  te*  tfantfTanfrnbaufr«, 
4}r.  .Krcievb^flcuA  Dr.  Äoll,  baut  nach  feiner  Wittbeilung  am 
porbeTgebenten  lagt  ttt  gtnfier  fämmilichtr  13  'Jlbortt  be«  weit« 
läufigen  Ötebaube«,  tie  bi«  tabin  in  regelmäßigem  ©ebrauebe  geweftn 
roartii,  c-crfltgelt,  fo  baft  bie  «iiftcrnrucrung  in  ten  3immern,  tu 
»rieben  tiefe  fieb  befanten,  nur  bureb  bie  tu  ten  'Änortnungen 
gtböngtn  Bcntilation«anlagcn  bcwtrffirlltgt  werben  fennte. 

Bri  ter  in  ©rgtnwart  ter  berliner  <5ommiffion  erfolgten 
Otjfnung  ber  *flbcrt6timmer  fant  firb  eine  pollfiäntig  reine  tfuft 
por;  nin>i  ter  gtringfte  Geruch  war  btmrrflicb  unt  zeigte  fteb  ju* 
bei  btm  bi«  zum  «aebmittag  fortgelegten  («ebrauebe  ber  Hborte 
niebt.  Dit  am  Siacbmittage  rotgtnommrnr  pnrumatlfcbr  (Entleerung 
nahm,  narbtem  bie  ÜNafrJjiiierie  in  Bewegung  gefegt  irar,  t.ium 
eint  SRinuit'in  "llnfprurtj,  unt  irurtt  »ou  fämmilidftn  "anwefenten 
bit  Ucberteugung  gewonnen .  baft  tie  ganje  Wanipulatton  ireber 
für  bie  g?aii«bewobner,  noeb  bie  btn  'Jlbort  Bcnu&entcn  beläfitgent 
tr-erten  tonnte.  Sur  bit  (finfaebbeit  ttr  (Sinriebiung  unt  tie 
Seicbtigfcit  ter  ^antbabung  ter  fflafebtnerie  fpracb  in  uberieugenter 
SBcifc  ber  Umftant.  tafj  tat  3nbeiregungfe(en  ter  Xaniüfluftpumpt 
unt  ter  fonfligen  l'orricbtungtn,  irrlebee  in  ttr  Segel  tureb  ten 
ajauahieebt  ter  fflnftalt  brforgt  wtrt,  Mffrtail  burdi  brn  faum 
16jäbrigen  aobn  be«  a>rn.  Öapilän  l'iernur  corgenommen  wurbt. 

3>ie  Unter;eicbneten  nebmeu  (einen  ^nfianb,  ju  CTfliren,  taji 
tie  Sinns  l'iernur  *■  be  sBrupn'Äo» 4  in  ber  ibnen  »orge« 
fübrtrn  Zulage,  teren  '21uc!fübruiig  unt  na*  ben  gemaebten  üfapr< 
nrbmungen  in  eintr  größeren  'HuCtebnung  (weifelloe)  erfrbeint,  ttt 
ibr  gentaebte  Aufgabt  «oUfläntig  gelöf)  bat,  unb  glauben  ;u  ter 
©rfUrung  brrechtigt  ;u  fein,  tafj  tiefe«  ©Bfirm,  irrlrbe«  ber  V!anb> 
roirtbfebaft  ein  boebirertbige«  ^üngmittel  erbält,  brn  <etättcn  einen 
nambaften  (bte  Jtoüett  weiterer  tianalanlagen  ;ur  ftbfübrung  ber 
Sibniuis-  unb  3pülwaffer  teefenttn)  rNeingewinn  tureb  ben  'l'erfauf 
ter  frifrben  Sätalten  fiebert,  bie  Rlüffe  t*or  'öerunreiniguiig  bewabtt, 
unb  überbauet  tie  sem  Sebir-einrnfpficm  un^crtrcnnlicben ,  tat 
©emeinwel  in  fanttätrr,  (olfairirtbfl'aftlieber  unb  finan;icl(er 
>3etiebung  febätigenten  Uebtlfianbt  strmtittl  unb  naeb  tbteirt 
lafürbalten  cor  einem  jeten  antertn,  namentlicb  btm  englifcbcn 
■Sfbirtmmfsflcnt,  ten  !Uor)ug  wbitttt. 
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nebtt  bie  fieiftung  bt«  üompft«  bri  -^tteijlinbrigfn  Stet- 
feiinen,  pon  Hü.  %  SRaeauorn  SRanfine.    (ceblufe.)  — 

5)  ßonflruttien  tbeoretifrber  Ifipanfienibta. 
grammt  für  tu  tntwtrftnbt  SRafcbinen.  Um  ta«  tbeo« 
retiftbe  Diagramm  einer  folrbtn  SRafrbine  tu  cenfhruiren,  finb  tur 
"Btreinfaebung  ber  g-tgur  unb  ber  «etbnung  gewifft  befanntt  «n- 
nab'nen  tu  machen. 

3uniä>ft  wirb  bit  Spannung  bt«  dampft»  wäbrenb  ber 
(fiiifhömung  at«  eonftant  angenemmtn,  fo  bau  bit  obtre  "i>t» 
grenjung  te«  £iagrammr«  in  gig.  3  unt  4  in  eine  gerate  üinit 
cD  übtrgtbt.  welche  pavaUel  tur  «utMlinte  0  B  ift,  wäbrent  OC 
tie  altfolutr  'Itreffung  te«  einflrbmenten  Xampfe«  tarflellt.  3weittn« 
wirb  aueb  brr  ötgentruef  coiifiam  angrnommen,  fo  taj?  autb  tit 
untere  «renje  tt«  riagranime«  eine  gerate  Ktme  FO  parallel  }u 


OB  tfl,  btrrn  Qlbflant  Ot^  bie  ©töfje  btr  Dampffpannung  auf 
ber  tntgtgengefe^ttn  (Seite  bt«  Jtotben«  angiebt,  wie  folefct  trfab« 
rung«ml§ig  angenommen  werben  tann.  Dritten«  wirb  allgemein 
angenommen,  bafj  beim  beginn  te«  Aolbrnlauft«  nacb  porw&rt« 
ttt  Spannung  bt«  Dampfe«  plifclicb  au«  terjenigen  Ui  Örgrn- 
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bampft«  in  tit  tt«  ;ufhömtnten  Dampfe«  übergebt,  fo  bajj  aueb 
bie  trfit  'Bearenjuna  be«  Diagramme«  etnt  gtrabt  Sinte  CG  tfl 
fenfretbt  tu  OB.  ilitrrten«  ifi  aueb  angenommen,  ba§  am  Gnbt 
bt«  Jtolbtnlauft«  bie  Spannung  te«  treibenten  Tampfr«  am  6ntr 
btr  (Irpanfion  plö((tcb  ju  btr  bt«  (Ücgentampfe«  berabjinft,  alfo 
aueb  ttt  Begrenzung  am  anteren  (Ente  eine  geratr  tinie  EF 
fenfrrebt  ju  OB  ifi.  günften«  ifi  füt  bie  Crpanfionecuror  DB 
in  $tg.  3  unb  4,  welebt  bit  Umgrenzung  te«  Xiagramme«  f<t)ltef)t, 
tint  ''Sri  bsptrbolifebe  litnic  angenommen.  4^irrnacb  beftebt  ttt 
Slacbt  bt«  angtnommtntn  tbeoretifrben  Diagramme«  ter  riflung 
bt«  Dampfe«  in  einer  tu  entwerfmbrn  SKafcbine  au«  ter  bfptt« 
bo lii±en  gläebe  CDBH  unt  ttr  reebteetigeu  5'Ucfae  EFGH. 
Die  gorm  ber  drpanfion«euroe  ift  pon  einer  9tcibe  pon  Umfiänben 
abhängig,  fo  \.  'B.  von  ttr  'Snfang«fpannung  unb  lentptratur 
be«  Dampft«,  son  ttr  Quantität  tt«  Pom  Dampft  mitgeriffenrn 
ÜBaffer«,  eon  ter  äBännrleitung  rnnfcbtn  bem  Dampf  unb  ttut 
fietall  te«  Gnltnber«,  ton  ter  3ufübrung  wetterer  'Bärme  wäbtenb 
ber  (JrpanfioH  mit  4>ülft  einer  Jampfumbfillung  be«  öplinttr«.  ^ 
Berfcbietene  SAriftfieUer,  welche  über  tie  Bewegung  ter  OBärine  ' 
gefebritbrn  haben,  bitben  tie  genaue  gorm  tiefet  (Jurpe  für  per« 
febiebene  gällc  feftgefiellt ,  fo  \.  B.  pon  urfprünglirb  treefenetn 
Dampf  in  einem  nicht  leitenten  Gslinbcr,  pon  in  geipiffera  *Btr« 
bältnifi  ©affer  mitfübrenbem  Dampf  in  einem  niebt  leitenttn 
tfolinbtr,  pon  trorfenem  Xampf,  welchem  nsibrenb  ttr  Crpanjion 
ttne  binreiebenbe  2Renge  'IBärme  jugeletiet  wirf,  um  tint  Oonten- 
fation  tu  serbüten,  eon  Dampf,  welcher  wäbrent  ber  Urpanfion 
noch  fo  piel  Bärme  tugefübrt  erhält,  taft  feine  remperatur  un» 
ptränbttt  bleibt.  ( Crlementare  »letboten  lur  näberungÄipeiftn 
Beftimmung  ter  fKrfuItatr  ter  genauen  SRetbebcn  für  tiefe  Salle 
finbtt  man  im  ^Engiueer"  rem  5.  3anuar  1866.)  gür  tie 
mtifien  praftifehen  3weefe  giebt  bie  gewdbnltehe  ajpperbel  eine  gutt 
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Annäherung  an  bic  wahren  (frpanfiontcunx,  unb  ift  begunn  wegen 
b»  «finfadjbeit  bet  «nfabtcnt  jut  fftmittrlung  ihrer  «eftalt,  fei 
et  auf  dem  OBege  brt  Rechnung  ober  bem  her  «onftruetion. 

Um  unter  birfer  Slotautfenung  bureb  Rechnung  eine  Reib/ 
ton  Spannungen  gu  flnten,  hie  einer  Reibe  een  burcbtaufcnen 
Räumen  entsprechen,  multiplirire  man  bte  Slnfangtfpannung  mit 
bem  anfänglichen  «Bolumcn;  tislbirt  man  bicfet  qfroburt  bureb, 
Irgcnb  ein  anteret  burcblaufenet  SUolumen,  fe  ct&ält  man  in  ttm 
Cuctientcn  bie  t;ugcböfigr  abfolute  Spannung.  Um  bei  ber  gc« 
wdbnltcben  4}r>perbe(  Sur*  ßonftrurtion  rine  Reib/  »on  fünften 
ju  finbrn,  riebe  man  in  &ig.  5  rrrbiwinflig  ju  rinantrr  bic  beiten 
foien  OX  unb  OY.     «uf  OX.  midi*  alt  «uU«8lm*  gilt, 


Raum  »Ibrenb  bet  ttutbe&nnng  brt  Dampfet  werte  in  8  I  peile 
getfeeilt,  bic  Bnfangtipannung  fei  37,»  3Jft.  pro  DuatratjcU. 


migt  man  bic  turcblaufcnen  Räumt,  auf  OY  bi(  abfoluten 
Spannungen.  9luf  OX  itage  man  OA  alt  ftnfangteolumcn  bet 
Dampfet,  feinet  OB',  OB"  sc.  alt  eine  Steide  «erftbitbenrr  '13oIu. 
tnina,  welche  bei  nämliche  Dampf  allmälig  wibrenb  ber  Crpanfion 
einnimmt.  2luf  OY  tragt  man  bic  Snfangtfpannung  OC  bet 
Dampfet.  Durch  C  jicb/  man  bic  gerabe  Vinte  CaC'C"  n.  parallel 
OX,  unb  errichte  in  Ä,  B',  B"  >c  bic  Senfrreblen  As,  ß'b', 
B"b*.  !Öon  0  aut  jtefre  man  bic  bitttgitenben  läinicn  Ob',  Ob"  ic. 
unb  bemerfe  bic  Steide  von  fünften  C,  C,  CT .  . .  .,  iro  fic  bic 
Vinte  A  a  fd)neiben.  SJon  biefrn  fünften  au«  jiebr  man  parallelen 

)u  OX,  bis  fic  ber  Weibe  nach  in  ben  fünften  D'D"D"*  

bic  ©crabm  B'b',  B°b"  febneittn.  Die  fo  gefunbenen  fünfte, 
fowic  audj  ber  Vunft  a  geböten  ber  ^spcrbel  an,  bic  alt  '8n» 
naberuno,  für  bic  ffipanftoncfrurw  angenommen  würbe. 

6)  Berechnung  bei  mittleren  abfoluten  Prcffung 
unb  ber  3nbicaterleifinng  beim  tb  torctifdjr  n  Dia« 
0 ramme.  OB"",  Sig.  ä,  bezeichne  tat  Volumen  brt  Dampfet  am 
(Snbc  bet  Jtolbenlaufet,  fe  bau  D""  bat  (Snbc  brt  Qrrpanfiontcutnc 
unb  B*""D'*"  bie  Spannung  bet  Dampfet  in  birfem  ftugcnblicf  bt* 
beutet.    Die  iwifcbcntitgcnbcii  Räume  OB',  OB",  OB"  tmben 

fo  gtwifelt,  ba§  bur*  bic  «Bunfte  B",  B"  bic  Vinie  A  D""  in 

eine  gerabe  ^ln;ab[  unter  fid)  glcitbcr  Xbcile  getbeitt  wirb.  $ictauf 
multiplidre  man  bic  Seipe  ber  abfoluten  Spannungen,  tvetdtc  bei 
Aa,  BD' ic.  bargrficUt  finb,  mit  ben  Simpfon'fcben  3afcltn,  ipcldje  ! 
für  bic  'Snfangf*  unb  Qitbfpanntmg  1  {Inb,  unb  für  bie  juufttirn«  i 
iiegenben  abn»ccbfclnb  4  unb  2,  fo  ba§  \.  !B.  bei  4  Heilen  unb  5 
BCtftbicbenen  abfoluten  Vreffungcn  bic  Jaficren  finb :  1,  4,  2,  4,  1 ;  j 
für  6  tbeile  unb  7  qjrcffungcn  1,  4.  2,  4,  2,  4,  1  unb  fo  fort. 
71c  $ri>buctr  abkite  man,  tbeile  biefc  Summe  butdt  bie  breifaebe  j 
3abl  ber  angenommenen  3r>rtlr  unb  multiplidre  ben  Duotimten 
mit  lern  Wrab  (er  Cipanffon  weniger  <ün*.    3u  biefrm  $robuet 
abtire  man  bie  ^Infangifpannung  unb  bteibire  bann  bitreb  ben 
Wrab  ber  (fipanfton,  fo  wirb  ber  Ouoticnt  febr  nabc  bie  »erlangte 
mittlere  Spannung  fein  *).    Seifpicl:  *rpanfion«grab  =  b  \  ber 

*)  Um  biete  Read  in  bie  )tcmIto)  betannte  gertnd  (u  bringen,  I 
werbe  bie  (Sipanfiralpcdote  in  2n  aleupe  Xbdle  (jrtbdlt;  bie  abfoluten 
epannitaAcn  Iden  mit  p,  beoinnenb  p,,  p,  ic  nnb  bie  Snbfpannmtg 
.  +     bic  mittlere  abfelutc  Spanrnntg  f«r  bie  Cipa»rtc«>triob« 


(p.^-pi.<.i)-t-«(pj-t-p.  +  -  •.p».)  +  2<pt-»-pt        p»^- «) 
3.2b 

3fl  mm  t  gtcteb  bem  Ojv«nHon»flrtt»,  f»  ifl  bie  i 
auf  ben  «ansen  Rolbenbab, 


6implcn'(<btt 
gactor 

$TO%ttCt 

Iniaagalpannuag        37,  n 

1 

37,.» 

37,».  J  =  25,1» 

* 

100.«» 

37,t.i—  18,»« 

2 

37,»* 

37,».  f  =  15,11 

4 

«0,4» 

37,».i  =  l2.«» 

2 

25,10 

37,».i  =  10,»o 

4 

43,1« 

37,».  |—  9,4t 

2 

18,»e 

37,».  1—  8,40 

; 

33,<o 

Cnbfpann.  37,»  .  J  =  7,in 

7,s« 

Somma  365,3  4, 

ju  tbeilen  burd)  3  mal  8  giebt .  . 
multiplicirt  mit  (5  —  1 )  .  .  . 
bierju  abbin  bie  'Snfangifpannung 


15,m> 


60,». 
37.» 


98,«. 

Üieibirt  bur*  ben  CtpanfionSgrab  5  giebt  bic  mittlere  ah 
fotute  Spannung  nafjeju  19,m. 

X)ct  Reft,  wcldjer  bleibt,  wenn  man  bic  Wcgcnfpannung 
abriebt,  ift  ber  mittlere  rcitffame  Xrud,  ber  mit  Um  Durrfdjnitt 
unb  iurürfgelegtcn  3Beg  be»  Äolbcn«  multiplicirt  bit  3nbiratof 
Idfiung  bet  Kampfe«  liefert. 

7)  Ibcorettftbe  $ufammcngefe»)te  Diagramme.  Durcb 
bat  im  corgebenben  'Xbfdtnitt  befrbriebenc  iüerfabren  fann  bat 
angenäherte  tbeoretifebe  Diagramm  für  Dampf  confhuirt  werben, 
wclobcr  rine  gegebene  flnfangtfpannung  bat,  im  gegebenen  Wrab 
erpanbirt,  unb  gegen  wclcben  rin  gegebenet  mirtlcrcr  Wegcnbruo! 
perrjanben  ift. 

Sur  eine  ;u  conftruirenbe  {Weieplinbrigc  SRafcbinc  ift  biefet 
tr)corctifcbc  Diagramm  alt  batienige  ber  bdben  (Jplinbrr  an  tu  fr  ben, 
unb  tfl  baber  in  jwei  5b*'l*  in  ibeilen,  wel*e  bic  Jnbiealorlriftung 
für  icben  ber  briben  6plinbcr  angeben.  3n  jeber  ber  briben  9i> 
guten  3  unb  4  ftellt  CDEPG  bat  tbeoretifebe  tufammcngcfetjtc 
Diagramm  bar;  OC  ift  bic  anfängliche,  BE  bic  Spannung  am 
Snbc  bet  Jtolbcnlaufet;  00  =  BF  ift  ber  mittlere  Wegenbrucf, 
A  A  bie  almofpborifd'e  Vinte,  OO  bic  Rnlllinie  ber  abfoluten  Span> 
nung,  HE  =  FO  — OB  ber  wirfiainc  Raum  bet  großen  Qpltn» 
brrt,  CD  bat  ^Infangtvelumcn  brt  Dampfet  bd  jebem  4)ubc  unb 

jy?  ber  ganje  ®rab  ber  flhrpanffon.   Di«  Tbeilungtlinic,  weldje 

jwifeben  bem  tbcoretifeben  Diagramme  bet  ^ocbbrucfcblinbrrt  unb 
brt  Rirberbrucfepltnbrrt  bic  @rcnjc  riefet,  ift  in  Rig.  3  bargeficllt 
bureb  KH  unb  in  Big-  5  entwebet  bureb  kL  ober  kl,  ober  au* 
burrb  irgrnb  eine  anbete  Vinte,  we(d>e  biefen  Vinicn  nabc  liegt,  wie 
fpiter  ausführlicher  etflart  werben  foll. 

8)  $ beotetifchet  Diagramm  einer  }iifammcngcfcQtcn 
*Rjf*ine  ohne  Schaltet.  5i3cnn  bet  Dampf  bitect  ohne  Her» 
luft  an  Spannung  ober  ©arme  aut  bem  <$ocbbrucfr9ltntcr  übet' 
gebt,  fo  jinbei  man  bic  Ihdlungtlinic  brt  tbeoretifeben  ;ufammcn< 
grir^ten  Diagrammet  auf  folgenbe  3Beife.  'Auf  ber  Vinic  OB 
trage  man  bat  Stüd  OP  ab,  um  baturch  ben  wirffamrn  Raum 
trt  •&o<bbrua\p(inttrt  banuftrllcn.  Durch  P  jielie  man  parallel 
)u  OC  bie  gerate  Vinte  PJK,  welche  bic  Oicgcnbrudlinic  in  J, 
bie  (ftpanfiontcurM  in  K  fthncibet:  K  ift  altbann  bat  eine  @nbe 
ber  Xfeeilungtlintc.  Dutd;  bat  untere  ©nbe  E  bet  ^rpanitontcutvc 
unb  parallel  ;u  BO  lege  man  EH,  u>cld>ct  OC  in  H  fchncibrt; 
in  H  crhtilt  man  ben  anbeten  Cntpuntt  tcr  Ibetlungtltnic. 

3ur  'Huffinbung  »on  3»ifcbtnpunfien  riebe  man  parallel  ju 
OB  eine  Reibe  geraber  Vinien,  wie  TRQ.  TR'Q'  in  tenjenigen 
Ibdl  bet  Diagramme*,  welcher  unter  bem  punlt  K  liegt,  unb 
rtage  auf  jebe  bcrfclbcn  ein  €tü<f,  }.  SP.  R8  auf  ber  Vinte  QRT, 
ab,  wclchrt  ju  RQ  in  tctnfclbcn  £L<trrtjältni#  fiebt,  wie  PO  <u  PB; 
bie  fo  gefunbenen  'Bunfte  8,  S'  »c.  werben  3*ifdjcnpunfte  bet 
Xpeilungtlinie  fdn. 

p  « 

»immt  man  bi«  «rpanfton  bem  SRari«lte'(o>en  (Beleb  folgtnb  an, 
I»  eft  tctanntlid)  dnfad): 

p.(ln.-f-t) 
1  .  X.  Reb.  (»  SB.) 
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Die  glächeninbalte  ter  beitcn  Ibeile  M  tbeorrtifcbcn  Dia» 
8,  nämlich  CDKH  unb  KEP  GH  auf  btt  übliche  Art 
gtmcffc«  geben  ta«  '-Uerbältnifj,  in  wrldiem  tu-  fScfamiMlcijiung 
(ich  auf  ben  4)ocbbrueicr>(intcr  unt  auf  ttn  Sitietcrbrucfcrjlinbet 
eeribtilt.  Tic  iSortbcile  einer  twci.-p.intriacn  SWaftbir.c  in  'Bejug 
auf  tie  iBerringcrung  btt  Stanfprucbung  unt  ber  tSeifcung  treten 
am  mriften  ju  läge,  wenn  birfr  Üei|iungen  cinantet  gleicb  fint, 
b.  b-  wenn  bit  Slinie  KU  tic  rfläcbc  CDEFG  in  \wti  gleicht 
!  bc-.lc  i 1  r  t.-r.it  bann  finb  bir  Wittctwtrtbc  trr  Äräftc,  welche 
tut*  tir  bcitcn  Jtolbcnfiangrn  ausgrübt  wttten,  tinanbet  gleich; 
c«  folltr  babrt  tcr  wirffanu  iKaum  btitcr  Gelinter  fo  gcwäblt 
werten,  laf)  tiefe  QJetingung  fo  nabe  wie  möglich  erfüllt  wirt*). 
Sine  genaue  Segel  für  birfen  3>wd  würbe  tu  complicirt  auffallen, 
als  tan  fie  ifir  praflifebt  'fetürfniffe  noch  nü(lid)  wäre.  Die  folgrnbt 
tmpiiifebc  Siegel  ifi  für  'ilcrfucbc  al«  gut  genug  befunben  werben, 
um  eine  ungefähre  Annäherung  an  bie  ocrlangtcn  tflcmltatc  bei 
allen  gweieplintrigrn  SRafcbincn  ebne  $tbältcr  ;u  liefern. 

Wan  macbe  ta«  'lierbältniü,  in  u'tldjcm  ber  Äittetbrucf» 
eslinber  greficr  ljl,  al«  ber  4>od>trucfcDlinteT,  gleich  bem  diatrat 


•)  JBir  lade ii  bem  entgegen  einen  (elften  «ntbeit  te(  (leinen  Dampf- 
djtinter«  an  ber  ganjeit  (Srpanflcn  für  iroerfmdfeifl,  buttb  welchen  ber 
gtiitt  Qefammtbrud  auf  tun  (leinen  nnb  großen  Selben,  unb  fomit  bie 
boDon  abhängige  «litte  ber  3Rafd>incnibcile  ein  äBüumur 
muS  alfbamt  in  gig.  3  GJ  fo  gewäbll  »erben,  Cag 

CG  X  GJ  -t-  KJ  X  gT"  ™  P 


®e6t 


GO-p. 

C_0=P. 
KP=y 
op-j  u 

OH  =  .; 


«Ii 

fo  bat 

unb 


baber 
Die« 
ober 


wirb  ein 


—  =  « 

eil 

unb  bie  «rpanflen  kern  SRariotte'Men  ©e|erj 

P=(p.-p.)*-»-(y-p.)« 


P.  "  «       *  * 

»r 

,_„._*(±)'=o. 


bie«  giebt  für  ben  SOKufionigrab  im  (leinen  «stinber: 


91ur  für  i.-i6e  )ireict,in.brt«t  SHafctinen,  beren  »olben  um  benfelben 
$>uh  petlf ()t  futb,  bat  bie  eben  empfohlene  glcicbe  SertbeiUmg  ber 
JJantpfarbeit  auf  beibe  Sslinecr  ibte  »ode  Qerecbtigung. 

(Sine  berartige  SRafciinc  mit  einem  all  D«npfflberbü}tt  bienenben 
3«Difd«iibeb4Uer  ift  befebneben  in  Cb.  VII,  6.  412  b.  3- 

gerner  matten  wir  notb  telenbert 
bnng  einer  (eichen  ©*iff«maf*ine  ebne 
mertfam,  welche  in  «Jb.  -X,  e.  289  unb 
$rn.  Ober'3ngenieur  Cito  Müller  au«  1?e(l  miigetbeill  ift. 

x.  »eb.  rjt.  m 


auf  bie  3eiebming  unb  ©efajm. 
i  einen  befonbete«  »ebSIttt  auf' 
anb  *>b.  XI,  6.  335  b.  3.  oen 


tcr  britten  ttBur^el  au«  beut  ganzen  Qn>anfion»grab.  3|i  nun 
$eifpiel  ber  totale  iftrpanjlonegrat  gleicb  S,  fo  madie  man  cm 
tHaum  bct  91ieterbru(f(tilinbrr«  eicrmal  fo  gron,  aU  toi  tc«  Veto- 
tru4c9linbcr«.  £itfe  üüegel  iriute  übrigen«  tuerfl  gegeben  in 
»Shipbuilding,  Tlieoreticiü  toi  Pr»cticil",  «.  275. 

störnn  man  eine  lafel  ber  Ouabratt  unt  tcr  tritten  '^otenjcn 
jur  4>anl  bat,  fu*e  man  in  ber  Spalte  ber  Icbterrn  bie  totalt 
ttrpanfton  auf,  bie  Spalte  ber  Cuatratc  wirb  alitann  ta«  ge- 
fuebtt  'i*cih.iliniü  lirfern. 

9)  Ibrorcttfcbc«  Diagramm  für  äRafcbinen  mit 
3u»ifcbenbcbä(tcr.  Um  tbcoretifeb  tie  nollfemmrnfie  Kcifiung 
einer  SRafcbine  mit  eingeicbaltetem  Üampfbebälter  ju  ctbalten, 
foUte  ber  «ebälter  abfolut  warmtbicbt  fem,  fo  bau  Cer  Dampf 
au«  ibra  mit  tcrftlbcn  Spannung  unt  mit  tein  gleichen  i<olumcn 
tn  ten  «ictcrttucfrclinbcr  tritt,  in  iwlcben  er  «om  iBcbältcr  ouf» 
genommen  Worten.  "Angenommen,  tiefe  '^etingung  wäre  erfüllt, 
unb  Op,  Rig.  4,  fielle  ba«  iSolumcn  tc«  in  ben  yfictcrtrucf« 

relinttr  cingejlrömttn  Dampfe*  tar,  fo  bau  ~  ba«  Orpanflon«» 

terbältniß  in  tiefem  Cultnber  tarflcUt,  fo  wirb  au«  Op  ten 

wirffanien  iNaum  im  4>ocbtrucfc9linber  tarflcllvn.  unt  21  wirb 

CD 

ta«  Srpanflon«i>crbältnip  in  ifcm  fein:  tiebt  man  ferner  pk  pa> 
rallel  tu  UC  bi«  ;um  Durcbfcbnitt  tcr  Gipanjion«curoc  in  k,  fo 
tjl  tiefer  4)unft  ta«  eine  Sntc  tcr  gefuchten  S^filungtlinfr.  Um 
noeb  ante«  fünfte  ttefer  l'inte  unter  tenfelbcn  tbeorcrifeben  9Jc» 
tingungen  auftupnten,  wobei  noeb  tie  iUorau<frf}ung  gelte,  tag 
tcr  Eintritt  in  ttm  '^ebälter  unt  'üuetriti  au«  bcmfelbcn  tu  scr« 
fcbicbcncn  deiten  ftattfinten,  «erlingcre  man  BO,  bi«  ON  gleicb 
ber  Üange  tfi,  welcbc  ten  inbalt  tc«  löfb.iltcrä  tarflcUt;  bierauf 
trage  man  auf  OC  tie  üänge  OL,  wcldjc  in  temfclben  i'trbaltnip 
größer  ifi  al«  pk,  in  welcbcm  Np  gröjjrr  ifi  al«  NO;  L  ift 
altbann  ba«  antcre  @ntc  ter  Ibcilungtlmic  kL,  tie  eint  trr» 
panfionftViitve  ifi  für  Xampf,  beffen  anfinglicbe«  Itolumcn  tureb 
NO  =  ML  targeilellt  ifi,  unt  teffen  urfprünglidic  Spannung 
bie  Vinie  OL  =  N M  ift.  Xic  Sontirucrion  tcr  £beilung«linie 
kL  fann  nacb 'Hbfcbnitt  ä)  sorgenommen  werben.  X>at  4)ocbtruct« 
biagrantm  ifi  CDkL  unb  feine  untere  ÖJrcnje  kL  ft eilt  tie  3u> 
nabmc  ter  Spannung  bar,  welcbc  fiattfintet,  iräbrrnt  ber  Dampf 
au«  ttm  -QocbtructcMintcT  in  ten  'i'cbälter  geprrüt  wirt;  tat 
9?ictcrtru<ttiagramm  ifi  LkEFG.  Seine  obere  ^cgrtnjung  kL 
giebt  tie  KermintCTung  tc«  Drude«,  wäbient  tcr  Dampf  aut  lern 
Dampfbcbälter  in  ten  9iiebcrtrudcplutter  tritt. 

3n  ttSirflicbfcit  fjntcn  ber  (eintritt  bc«  Dampfe«  in  ten  9c< 
balier  unt  ter  (21u«tritt  au«  tcmfelbcn  gleichzeitig  Statt,  unb  ta« 
IVtiülI  tc«  'fcbällcr«  nimmt  SBiirmc  com  cinftrömenten  Dampfe 
auf,  wibrent  e«  aud)  folebe  an  ten  auttretentrn  Dampf  abgtebt. 
Der  praltifrbe  (Srfolg  bicti-c-n  ifi,  wie  tie  Diagramme  jetgen, 
welcbc  in  tcr  bereit«  trwibntrn  Stbnft  pon  dowper  rerbffent* 
liebt  finb,  bap  tic  Spannung  tc«  Kampfe«  im  Aefercoir  nabrju 
confiant  bleibt,  fo  tafj  tie  obere  (Drenke  tc«  ^iebertruefbia' 
grainmr«  fthr  nabc  mit  tcr  grratrn  Vinte  Ik  parallel  ju  OB 
jufammcnfäüt  Die  nimlicbc  gerate  Vinte  fällt  auch  beinabc  <u- 
fammen  mit  ter  unteren  ütrritic  tc«  4)ocbtrud(iagramme«. 

iPci  ben  iVafcbincn,  mit  wcldicn  5l!r.  (Sowper  crpcrinuntirtr, 
war  trr  wirlfainc  IKauin  tc«  apocbtrudrplinter«  manchmal  (leinet, 
al«  ta«  Volumen  tc«  Dampfe«,  tcr  bei  jetem  ajutc  in  ten 
jttrbcrtruff.sliiibcr  gebradft  wurtc,  fo  taj)  tcrfelbe  !P.  turd) 
OP  fiatt  tureb  Op  targcjicllt  wirt,  unt  tie  Snbfpannuug  PK 
im  4>o(btrud<plintrr  war  gröücr,  al«  tie  Spannung  im  flefer»oir. 

Da«  4>orbtrudtiagramm  fab  in  tiefem  Sali  ber  rngur  CDKql 
in  Sig.  4  äbnlicb,  inbem  ftcfo  eine  Art  Glnfcbnitt  jwifeben  ibm  unt 
tem  'jiietertrutfliagramm  IkEPO  biltete.  tt«  fdteint  jeboch, 
taj  bieict  Üerlufl  an  gläcbeiiinbalt  wicter  autgeglicben  wurtt 
turdi  Qitiwirfung  eine«  Dampfmantcl«,  wclcbcr  teil  '.Pcbältcr 
umgab,  woburd»  weitere  iüörmf  beut  Tampf  tugefübrt  unt  tem 
Xbcil  kE  te«  Diagramme«  eine  rollere  Sorot  gegeben  wurtc,  al« 
folebe«  tureb  tie  tbcorrtifebe  durse  geidnebt. 

3n  tiefem  Kalle  fann  eine  ungefähre  Annäherung  tcr  gleicbcn 
ißcrtbcilung  tcr  Arbeit  auf  heite  Oslintcr  erreicht  werten,  wenn 
man  beim  *ieberttuctfblinter  ten  örpanflonegrab  gleich  ber  Cua» 
tratwurjel  au«  tem  gaiijen  erpanftonegral  anortnet. 
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»ritibeitungeu  au«  ben  ®i$ung«protefoatn  btr  »tjirf«.  unb  3n>etgbertint. 

* 


338 


Slenberangr»  jttm  Scrjtitfenif  btr  Mitgliebtr. 

©.  «.  Äürbij,  SRübltnbaumeijter  in  Serlin  (I502>.  j  ß 
<ßau(  Sdj  räter,  3ngtnitur  in  Berlin  (1393).  i 
9BiH.  ißaraauin,  3ngtnitur  in  JRüntbrn  (1575).  Mb. 
l'aul  3Rat>er,  4)üttrn>3ngenieur  in  t£ß«iffrralfiiu)rn  (141).  F.  S. 
3Ron«fi,  Ingenieur  btr  SRjfdnnrnljbnf  »on  3ung  &  SHufl  in 

4>alle  a.  b.  S.  (1370).   s.  A. 
4)ugo  «oefbaefer,  SRafdjincnfabrieant ,  Siraia:  «oefbaefer  & 

Sinfe,  in  Berlin  (132). 
H.  SHeber,  Iiirector  m  SSiefelburg  (Ungarn)  (383). 
6.  Vidiert,  fJRafdfinenfabricant,  gttma:  ö.  Zitiert,  vormal« 

OBilb.  Äratf^artt,  in  S<brreinfurt  (1592). 
8.  "Boiiic*!,  3ngtnitur  6«  btr  fönigt.  ungar.  «autirtttien  in 

>4>eft  (1460). 

Dr.  4).  Oticmann,  Gb/iulfcr  .btr  djemifdjen  Sabril  von  Jtun« 
beim  &  So.  in  »ttlin  (1794). 


•ötrr  (ib.  'Boptliu«, 

&(a«bütltnbt|<ter  in  Suljbad)  unb  JRitglieb  be«  «falj-Saarbrntfer 
«ejirlSeettint«,  ijl  btm  «mint  burd>  btn  lob  entrifftn  iwbtn. 


£tm  SBeteinc  flnb  ferner  btigttrtttn  bit  4)trrrn: 

3acoM,  SBagrnfabricant  in  «tnbtn  sor  4>anneoer  (838).  H. 
fttiemer,  Jconigt.  WafdjincnmeifleT  in  <Hrabon>  a.  b.  O. 

(1863).  p 
SUeege,  Jtanigt.  JRafd)inenmci|trt  in  ©raboro  a.  b.  O. 

(1869). 

Cb.  Ä5H,  3ngcni*ur  bet  OTafdiinrnfobrif  »on  ©.  Äubn  in 
Stuttgart.'Serg  (1870). 


1  i  t  t  M  i  1  u  n  g  t  n 
aus  5en  St&ungsprototiorfen  Der  Be^irfis»  unö  Broeigoeretne. 


aiacbcntr  SBr^irfducxcte. 

(Rortfefcuna  von  Seite  211.) 

OJtrfamnilung  eem  8.  Wir*  1871.  —  <Uorfl(fnber : 
$r.  "Urterfrit.   Sdjriftfübrtr :  4)r.  fcarabrrt«. 

23or  eintritt  in  bie  Iage«erbnung  rtiniurte  btr  3}orfi  Jfnbe 
an  Itn  SBtrlujl,  lrtltben  btr  Uhrein  tut*  btn  unermarteten  leb 
be«  «ef*flfi«fubrtr«  be«  Ktitine«  trlitttn,  unb  f*lo*  fl*  bit 
•Serfamrolung  feinem  93orfcb!jgt  an,  bap  in  beut  SijungaprotefoU 
btn  @tfüb.(tn  be«  atlgcDitintn  Sebauetne'  9(tt«bruif  gegebtn  werte, 
nxl*e«  bit  9la*ri*t  ton  beut  früben  lobe  bt«  um  btn  ütrein 
fo  ftbr  verbienten  Wiiglitbtl  auch  unttr  btn  bieflgen  herein«« 
genoffen  brrwgerufen. 

4)r.  äBtrftr  b.ieli  nun  Vertrag 

übet  bie  Gorlisraafdjint. 

SRit  tiner  bijiorifilirn  (Sntaiiifelung  btr  ßoufhuetion  bitfer 
3Raf*ine  btginntnb,  bot»  iNebner  btnior,  bafc  an  btiu  Dainpfcttlinber 
ber  älteren  öonfhuftien  »on  ßorlip  oier  S*irbergebäufe  son 
tblinbrlftbtr  Sorut  mit  »irr  Ärei«f*icbtrn  eorbanbrn  jinb.  tit 
iwti  oberen  (bti  liegenbrui  Gijltnbrr)  vermitteln  btn  (Eintritt,  bie 
jnrei  unteren  ben  'Äuttritt  te«  Stampfe«;  feitttcb  »om  (S^linber 
fi(t  bie  fogenannte  Wocttnfebeibt,  n-eldje  von  einem  auf  btr  sebirung» 
raba«»'e  RB'nbtn  drerntrif  in  eine  o«cillirenbe  «eiregung  cert'tfet 
»irb.  «Sie  trägt  aufer  beut  «ngrirf*no<»en  ne*  Pier  Jiocfen. 
weldK  }ur  'Beieegung  ber  oier  Scljitber  btenen.  Sie  «cbttbtr» 
rtangen,  roeldje  auf  Seite  ber  Worfenfdjcibf  btrtorragen,  jinb  an 
tbren  dnben  mit  4>ebt(n  terfeben,  bie  bur*  ßugflangcn  mit  ben 
fugtbörigen  9?o<fen  ber  ®d)tibe  oerbunben  jinb,  To  baß  bie  Sdiieber 
btr  ©tirtgung  ber  Ifjteren  folgen  miiffen.  5)ie  jnr  SDeroegung 
ber  'KuelaKfcbitber  bitntnbtn  »offen  bleiben  Pete  in  unterbrcctiener 
tBtrbinbung  mit  benfelbtn,  unb  ifi  it)t<  Vagt  in  btr  ©dmfrt  fo 
gewiblt,  baf  tin  fottbtr  ©djitbtr  pet«  bie  'Muela^öjfnung  nwibrenb 
bt«  Dampftintrittt«  uub  btr  ©rpanflonoperiobt  gefcblcffen  f)ilt 
unb  bitft  öffnet,  wenn  btn  Xampf  tntiptitben  feil. 

Die  3ugj»angtn,  ir-etcbe  bie  beiben  anbertn  IRoden  mit  btn 
«inlaifdiiebtrn  «trbinben,  flnb  fo  be|ebatTen,  bap  bitft  «trbinbung 

XV. 


)etrireife  getdft  werten  fann,  fo  baß  bitft  ®<ditbtr  btr  ntiteren 
a?e»egung  ber  fJorftnfcbribe  nicb,t  mtbr  5«  folg«  brauAtn  unb 
fofort  burdj  corber  gebobene  <Üe»t(bte,  wetebt  fttfj  in  ßgttnbern 
bttrtgen,  gefcbloffen  werben.  IMt  8äfung  bieftr  3krbinbung  trfolgt 
birreb  btn  SRtgutator,  unb  jrrar  fo,  bafj  bti  niebeTÜegenbem  fJte» 
gutator  bie  Stbitbtr  fpittr,  bei  bo<t?9<btnbtm  Regulator  frübtr 
geftblofftn  wtrbtn,  alfo  einem  langfamen  ®ange  ber  JRaffline  eint 
grepert,  unb  tintm  rafebtn  Öange  eine  Heinere  SüUung  tntfpritbt. 

Sur  Wafcbintn,  ivtlebt  mtbr  alt  35  bit)  40  Umbrtbungtn 
pro  Winute  maeben,  iil  bitfe  Gonftruction  nidjt  mrbr  antornbbar, 
»eil  bie  ©err-idjte  bann  nidjt  rafd)  genug  iritfen.  Um  bieftn 
UebelfJanb  ju  oermeiben,  erfeitt  4>itf  bit  Ötteiebtt  butd)  Spiral» 
febern,  bie  in  einem  gefcblorjenen  6»linber  liegtn  unb,  beim  Cetfatn 
ber  Cinlajt'*iebtr  grfpannt,  biefelbtn  fdjlieien,  febatb  ber  SRegu. 
lator  bie  ^rrbinbung  jivifrtjen  Dtacfenfdjeibf  unb  Schieber  gelöjt 
bot.  3m  Uebrigen  bebiell  4>irl  bit  urfprünglirbt  »Jorlip  fdje 
^Inorbnung  bei. 

5lutb  Gorlijj  strwarf  in  neuerer  3«it  bie  ©e»i(t)te  unb 
erfe(te  blefclben  bur*  ©laitfebern,  «erlegte  gleidjjeitig  bit  'Jiotfcn« 
febetbc  son  bem  Cijünber  fort,  unb  bradftt  fle  jwifeben  lekterem 
unb  btr  S*ivuiigrabarbfe  an  bem  Dtabmen  ber  3Rafd)inc  an. 

'Hui  bem  oben  Oefagten  unb  ben  vorgelegten  icbr  autfübr« 
lieben  3ti*nung«t  refultirt,  bafj  bie  Dampfmafcbine  nad?  bem 
Ssflem  6orli&  oor  anberen  namuerietebnete  üJoqüge  torauo  bat: 

1)  Äurte  Dainpt'canäte;  SBermmbtrung  be«  tobten  9taumt< 
auf  ein  aüinimum. 

2)  SBrfonletc  engere  (Sanälc  für  ben  eintritt,  unb  entfpredmib 
»eitere  für  ben  'Austritt;  möglidift  geringer  Olrgenbruct  auf  btn 
Äotbtn. 

3)  «Bollftäubig  fetbfltbärig  »ariable  «rpanflon  bur*  btn  «e. 
gulator  innerbalb  getriffer  ®renjen,  baburei)  megltd)(t  geringer 
2)anipft«erbraudj  bei  fceflimmter  Jeiftung  unb  gleidunäsiger  dang 
ber  aRafdjine. 

4)  fflafdje»  Sdjliefien  ber  (finlapftbieber  bei  «eginn  btr 
(frpanjion. 

5)  Äeine  3)refftlung  be«  Kampfe«. 

22 
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Setner  trigtt  noeb  an  einem  vtrgröprrttn  GoIinttTtiagramrat 
btn  rtgelmäiigen  Verlauf  ter  ©rpanjfon  tffi  einer  in  gutem  du« 
flanbe  btftnbli*en  (Jcilip'l'*<it  Steuerung  unt  Oclltc  In  ter 
niUfcftcn  3«t  'inen  weiteren  auÄfübrlidjrn  Vortrag  über  tie  öfo- 
nomif*rn  (Srgebniffe  ter  <5orliji'|*cn  TOaf*me  in  3tu«ji*t. 

3n  brr  barauf  folgenden  Di«eu|'iion  erinnerte  -&r.  $rrrmann 
an  Die  *barfa*e,  tau  eS  bi«  jc$t  trofc  Ufr  gre$teii  »übt  unb 
te*  barauf  eerwrntctcn  S*arffinnc«  niebt  gelungen  ifl.  Dampf» 
maf*incn  berjuftrllrn,  wcl*e  n>enigcr  al«  3J  fei«  4  tltft.  gute  Stein« 
foblt  pro  Stuntc  unb  ^rlcißrtc  ^ferteftirfe  rrferbern,  wel*«s  We» 
fultat  eine  Stuebarma*ung  ecn  nur  etwa  5  p6t.  tc«  in  ter  Jfoble 
tmbaltenen  9flätmeeffecte«  tepräientirt.  Die  Uiia*cn  fint,  wie 
btfannt,  in  ter  uiwollfommencn  2lu«mibuna  tc«  Vrcnnmatcriatc« 
in  unferen  Dampferzeugern,  in  ten  err|*ietenen  me*anifeben  Araft« 
»crlufirn  in  ter  Dampfmaf*inc  unt  in  tent  großen  Vtrlujl  an 
Söännc  ju  fu*rn,  mitteilt  irclcbcni  ta«  SBaffcr  auf  tun  tropfbar 
rtüjjtgrn  in  ten  gasförmigen  3uftanb  rcrfr$t  mixt.  Um  lederen 
Verlufl  tu  eermeiten,  bat  man  feit  längeren  3ab«n  |1*  mit  ter 
(ionfrruttton  ton  atniofubätlfthcn  unt  (tia«maf*inrn  brfctjAftigt, 
ebne  bi«  jc&t  tie  »tclfartien  te*nif*en  S*wicrigfriten  tabei  über, 
wunten  ;u  baten. 

4>r.  4}ilt  fnüpfte  b'«an  Wittbtilung  über  eine  fürjli* 
in  ben  (Drüben  te4  ©urmrerirre«  getroffene  (?inri*tung,  wona* 
t>ctf*trbcne  «rbeiten,  al«  Äörtetit,  S*rämrn,  UBaffttpumprn  ic. 
mitteilt  comprimirtrr  Vufl  rrrrtebtet  werben,  unb  geigte  an  tiefem 
Vtifpiel,  bajj  tro».  beb  geringen  SRufceffetie«  tiefer  (finri*tungro 
(nur  etwa  20  pdt.  ter  eerwenteten  DanuifFraft,  alfo  cielleirbt  nur 
1  pdi.  ter  verbrannten  Steinfoblflt>,  ttefelbrn  lo*  gegenüber  Un 
Sehlingen  von  Ibier-  unt  fflcn|*enfräfttn  efonomif*en  Vertbtil 
bieten. 

4>r.  4>errmann  erwähnte  bann  norb  für)  tt*  Vrojeete«, 
grope  Statte,  ebenfo  wie  mit  Stu*tga«,  mit  a)eigga«  tu  ttrfeben. 
Sur  Berlin  bcabfi*tigt  man,  grofte,  in  einer  (Entfernung  rem 
ttwa  8  bi«  10  Keilen  (60  bis  75  Äilomtr.)  gelegene  Vraunfobltn» 
lager  in  4>eijga«  ;u  »eriranteln  unb  taffelbe  in  14  gu§  (4*,») 
weiten  »obren  na*  ter  4}auptjhtt  ju  fetten,  um  bort  ju  ten 
serfebietenfien  tedtnifeben  oter  b*u*l'*«"  3w«f«  sensenlrt  ju 
»ertm. 

®ijung  »cm  5.  «pril  1B71.  —  «Borfl^enber :  J&r.  <ße> 
terfen.    gebriftf übrer :  4>r.  «ambert«. 

Da  niebt«  WefdjäfilidK«  tu  ertebigen  war,  fc  begann  4)r. 
iffiieientbal  fofort  feinen,  bur*  »erfdjiebene  3ri*nungen  unt 
'Jlppatate  erliutrrten  'fortrag  über 

ba#  eleftrcmaanetifcbe  Blorffqftfm  für  ffifenbabnbetrieb. 

Da«  neue  4?abnbD(tttiregIrmrnt  Ut  nortteutfeben  9unte4 
entbalt  unter  Unterem  in  $.  24  folgente  4<e(timmuitg :  3üge, 
wobin  aueb  leer  gebrnte  Soeoinottpcn  ju  rrebnen  (int,  tfirfen  ein» 
anter  nur  in  <StationSbiftan;  folgen.  ÄetbigenfaU«  jlnt  tu  tieiem 
«Beb/ufe  <5ignaIju?ifcbenpationen  anjulegen. 

©iU  man  tiefe  9Sepimmung  mit  ter  gefrfcli*  erlaabien 
gabqeit  in  6tnf(ang  bringen,  fo  faim  tt  totfemmen,  bat}  auf 
•ßabnrn,  teren  Stationen  weit  ton  einanter  entfernt  ffnt,  3üge, 
tie  tur<b  antrre  3üge  überbolt  werten  müffen,  gejwungen  flnb, 
auf  Stationen  lange  i>rrgeblicb  liegen  ju  bleiben. 

Derartige  SBeitbrinfungen  fönnen  bei  SBabnen  mit  großem 
HJerfebr  tiefen  nur  b«««"".  »nb  werten  biefelben  torjug«weife 
gejwungen  fein,  ibrr  StalionJtißanj  ju  berftrinern,  oter  Jele« 
grabb"i*3>vif<beitflationen  einturiditcn.  3n  ^nglanb  unb  rVranfrrtdj 
baten  terfdiieten»  Sabnrtt,  um  obigen  3wect  ju  trreieben,  feit 
3abren  ta#  fogenannte  ®lcrffü(lem  eingefübrt,  wel4t«  ta;u  bient, 
ni*t  tie  $eiili<l)e.  fontem  tie  raumlicbe  «Entfernung  ter  3üge  »on 
einanter  ju  regeln  unt  tal  'iufrennen  terielbert  unmöglicb  jtt 
matten,  ta  bei  ridftiger  4>anbbabung  unt  Snnetionirung  tief« 


Signale  tie  (Jutfernung  jirifdten  jwei  |id>  folgenten  3üfttn  nie 
fleina  werten  fann,  al«  tie  Wocffiationen  *en  einanter  entfernt 
flnb.  91a*  lein  eben  Öefagien  tarf  i*  je^t  wol  ten  3»ecf  al« 
völlig  befannt  annebmen,  unt  füge  nur  no*  bin<u,  tan  tiefe 
Signale  auf  eleftromagneti)*ein  41'ege  gegeben  werten.  ?t- 
l>re*ung,  refp.  ^rletigung  tiefer  für  ten  ffifenbabntifnfl  f«  fror 
wi*tigen  Jrage,  batte  (t*  am  I.  December  eorigen  3abre«  eine 
grope  'än(abl  ter  erften  3*aute*nifer  unb  lelegrapbeninfprctorrn 
unfrrer  SBabnen  ju  einer  Si(ung  rereinigt,  unb  erlaube  i*  mir, 
bier  au«  tetn  «rotofell  tiefer  Sijung  tie  na*ilebcnten  «eüblüffe 
mitjutbeilen. 

1)  2rür  «abnen  mit  qropem  ©erfebr  unt  rerbällniBinäfcig 
wenigen  Stationen  erf*eint  e«  unbebingt  not^wentig,  3wif*en« 
flationen  einturiebten. 

2)  SReitbt  eine  3wif*enfiation  ;wif*en  |wd  (Sifmbabn^a« 
tionen  au«,  unb  wirt  tie  Gntfernitng  ter  3<fil*rn^ationen  größer 
al«  eine  JReile  (7,i  Äilomtr.),  fo  wirt  ta«  Worfeföflero  eor;u« 
jteben  fein;  bei  lürteren  Stationen  unt  tefonter«  bei  grojier 
grrgumii  ift  ta«  «Plocffiipem  ;u  empfeblen. 

3)  Die  3ri*rn   tc«  'SlocffsfiemeS   foüen  nf*t  afufrif*r, 
j    fontern  optifebe  fein,  au*  »oll  ttx  9öittrr  ta«  -&alteftgnal  feiner 

Station  ni*t  felbjl  wieber  entfernen  fönnen. 

4)  Die  tur*gebentcn  ©lotfenjtgnale,  wie  jl«  \<W  tefleben, 
türfen  nidjt  aufgeboten  werten,  etwa  um  batur*  tit  (finri*tung 
te«  tBIotff'jjicmt«  an  ter  @lo<fenleitung  fu  erniögli*en. 

5)  <lt  iß  ni*l  wünf*en«wtrtb.  mit  tem  iBIoiff^fiem  ein 
3ugffgna(fpS'w  I«  eerbinben;  ebenfo  wenig,  bat  3BedeTtei*en 
jum  *lerfjet*en  bintutrett. 

6>  Da«  eleftrii*«  «lotfftgnal  für  ta«  3ugPtrfonaI  Urert 
ft*tbar  ju  ma*en,  erf*eint  ni*t  ;wetfmapig,  fo  lange  ni*t  ©in» 
ri*tnngrn  getroffen  werben,  wel*e  glei*e  Si*crbeit  für  ta«  me> 
*anif*e  Cfinftcllni  br«  Signale«,  wie  tat  in  %lu«ff*t  genommene 
rinfa*e  Slotffüjtem  bieten;  vtelmrbr  foll  ter  Sflitttr  na*  (hupfang 
te«  eleftri|'*en  Signale«  ba«  optif*e  3tt*en  jlellen. 

7)  <tt  ift  wiinf*enftrertb,  tafi  neben  bem  tBtortfrjtem  auf 
Itter  «lotfUation,  mittelfi  fiationärer  oter  tran«portabler  Sprt*« 
opparatt  eine  (jorrrfponttng  mit  ten  99>abnßationcn  möglich  wette. 

8)  gür  >flrbeit«süge,  roel*e,  ob,ne  eine  Station  <u  erreichen, 
auf  bemfelbcn  ©eleift  jurüdfebren,  |inb  befonbtrt  Ojor)i*i«ma«j< 
regeln  tu  treffen. 

9)  Sobalb  eine  ter  oertrttenen  «ifcnbabmxrwaltungen  !8er» 
fu*e  mit  einem  «locffoitcm  angebellt  tfat,  wirb  fle  tit  Sefultate 
ten  übrigen  Verwaltungen  mitibeilcn. 

Da«  «Tgebnig  tief«  Verfammlung  ueranlapte  mi*,  jwei 
Berf*ittme  IBlodftifteme,  ba«  eine  mit,  ba«  anbere  obne  UBedVr 
ju  eonfiruiren.  $r»or  icb  jtto*  naber  auf  btefc  Saebt  eingebe, 
erlaubt  i*  mir,  in  aller  X!ix\t  auf  tie  Signale  unt  4>ülf«mitte(,  ireldx 
un«  bi«ber  (u  (itcbolt  jianben,  3bre  'äufmerffamfeit  ju  lenfen. 

(Blei*  am  'Anfang,  bei  (finri*tung  btr  (fiftnbabntrlegrarbit, 
btftant  tiefelbe  tarin,  lap  tie  Stationen  mit  Spte*apparattn 
»erfeben  waren;  tie  3üge  fübrten  tbenfall«  Sprt*apparate  mit, 
unt  bei  ietem  ©abnwärter  war  unt  ifl  it(t  nodt  ein  grogr« 
tVIclenflgnal,  »ermitttlfi  tefftn  tem  9ßlrter  tie  Qfbfabrt  eine« 
jebtn  3»A'f  Station  geweitet  würbe.    '9ti  eintelnen 

»abnen  war  fogar  bit  «ftnrt*tung  getroffen,  tur*  «ef*affung 
uon  üiuieirerftn,  wtlebt  na*  jeter  fcuslöfung  nur  einen  GModcn« 
f*lag  geben,  bem  ÜBärter  tur*  tie  (Sombination  bieftr  rinjelntn 
S*Iäge  annujeigen,  wa«  unb  in  wtl*er  Wi*tung  rtwa«  fam. 
Spater  iß  man  jeto*,  unb  mit  We*t,  bavon  jurüdgefommen  unb 
giebt  ir(t  allgemein  nur  no*  mit  tiner  brftimmttn  9lnjab,l  ©Jeden' 
fdjlägt  tit  3H*tung  bt«  Sabrjugc«  an.  Kan  foUte  glauben,  taj 
bei  einer  foI*en  Ginricbtung  ttr  rrgelmigige  Sana,  ter  3ügt 
geri*ert  wirt,  unt  foUte  ein  3»g  tur*  irgent  »ei*en  3«fall 
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auf  trt  Streife  liegen  bleiben,  ter  3ugfühter  tut*  feinen  tran«« 
portablen  ©pn*apparat,  ter  in  ictem  SBärterpaufe  in  bie  Seüuna, 
dngtf*altet  wert«  tonnte,  tie  SWittel  befeffen  hätte,  ffcb  frlbjl 
4>ülfe  iu  f*a|rcn,  unb  ft*  anterc  folgenbe  3ügc,  aufjer  tur*  frin 
oorgrfetjnebene»  eptifefK«  Signal,  au*  Wertur*  fernjubaltcn. 
Dem  war  aber  nic^t  fe,  unt  jwar  au»  Im  ©runtc,  weil  wcler 
tat  GHetfrnfianal  no*  tie  Spre*appatatt  al»  etwa«  »eUftintlg 
f(*ere<  betrachtet  werben  fönnen,  ta  tiefelben  tur*  ten  (finftufi 
ber  atmofph4iif*en  <?lcftrieuät  otrlfa*cn  Störungen  unterworfen 
ilttb,  unt  aufrettem  Sit  ttan*portablrn  Sprr*apparate  tur*  Den 
permanenten  Xran«pert  leitrn,  ferner  bur*  reit  feltenrn  »(brauet? 
tem  3ugführet  in  ttt  4)anthabung  ftemt  netten,  wie  jetr  4!crri*< 
tnng,  tie  nidjt  tägli*  grbrau*t  irirt,  un;uorrlafftg  Herten  fann, 
unt  enbli*  fcer  'Apparat,  »eil  im  'Jtacfwagcti  mitgefühtt,  bei  einem 
gröjtertn  UnglucftfaU  gcwöhnli*  prtrümmrrt  wirb.  'flu«  ben  an» 
geführten  «rünben  war  i*  gegen  tie  SRitfubrung  con  Sptc*appa. 
raten;  jeto*  gelang  e«  mit  etft  mit  4}ülft  te«  4}rn.  ®d?.  SRatbe« 
Stein,  bei  (fröffnung  ter  eerpominrrf*rn  ©ifenbahn,  com  SJfini» 
ßcrium  tic  (hlaubnlp  ju  erhalten,  tiefe  Iclcgtaphcnlinicn  ohne 
bie  t>otgef*rtcbcncn  transportablen  'Apparate  efn$uri*ten,  unt 
wurte  tagegen  beftimmt,  ttefe  flppatate  bei  ten  SBdrtern  gu  pla« 
citen,  refp.  J&ülfttdegraphenttationrn  einjutf^ten,  fceren  "flnjahl 
}wif*tn  jirei  Stationen  it*  na*  beten  Gntfcrnung  »en  einanber 
rieten  mufi.  Später  fint  nc*  antere  »ahnen  unb  mit  Hort^ril 
ju  tiefem  Spßcm  übergegangen. 

Dicfr  4pü(f«ftationrn  fiub  nun  ni*t  aUrin  ta$u  ba,  um  etwaige 
Sleguijltioncn  von  4)ü[f<maf*incn  ju  bewirten,  fonbern  tiefelben 
follen  au*,  wir  r«  au«trüefli*  im  »UrolefeU  h«|it,  311t  SBiefate 
benu|t  werten,  t.  i).,  alfo  tie  *>ülf«fiaiton  A  tarf  (einen  3ug 
paftlren  laffen,  tetot  tic  9ta*ri*t  uon  ter  4>ülf«fiation  B  ange* 
langt  iß,  ba§  ter  corhergrhentc  3ug  bereit*  au*  ijier  pafft«  ift, 
unb  unigefehrt. 

»ei  «ahnen  mit  fd?r  ftarfem  3Jerfeb.r  wtrt  jeto*  ta«  lele» 
grophirrn  ben  tffiärtrr  tu  oft  unt  411  lange  in  flnfpru*  nebmen, 
unt  iß  tie«  wol  ter  rinjige  OSrunt,  ive^balb  einer  tinfadKit 
Signatifirung  turdj  iriloctapparatr  ter  itorjua  gegeben  wirt;  bie 
Sidierb,eii  ifi  ganj  entfdfirten  mit  Spredjapparaten  cid  größer, 
unb  jwar  erßen«,  weil  ter  SWrter,  wenn  fein  Spred>apparat 
untaugli*,  er  fia>  alfo  nidjt  »erftänligen  fann,  eine  cid  grJgere 
aufmerffamfeit  auf  ten  ©ang  ter  3üg«  ^aben  Witt,  jweiten«,  weil 
bie  Snjluenticirfung  ter  atinofpb.arif*en  Sleftridtat  bie  Spred?» 
apparate  feiten  flört,  bagegen  oft  flarl  genug  auftritt,  um  einfache 
'^bcffignale  §u  ceräntern. 

•43et  ben  bjer  cotgejeigten  kJlpparaieit,  wobei  jeter  äöirter 
keim  qjaffiren  tt*  3uge«  blofirt,  bagegen  Station  II  nur  in 
Station  I,  unb  III  nur  in  II  bie  $lofatc  aufgeben  fann,  t»be 
icb,  ta«  neue  S?ßem  mit  IBerfet  serfetien,  fo  tap  ter  4ßärt«  am 
'BJttfct  let*t  unitrfcljeiten  fann,  ob  tie  ^lofabe  tur*  ttn  anberen 
ffiätter  otet  tutet)  a»mofpt>äti|cb.c  (gieftridtat  aufgehoben  ift.  *« 
beul  anteren  Ssftem  ob,ne  89ecfer  geftören  meptete  auf  cinantet 
foigente  Ströme  baju,  tie  «lofate  aufjub,ebtn,  wotut*  aud)  b,iet 
eine  gröptrt  Sid?ctt)cit  eneidjt  wirt. 

detner  flnt  93orfcb,iage  gemadrt  werten,  anftatt  einer  Leitung 
mit  Qrtvlattm,  jwei  Leitungen  anjuwenben,  wat  jwat  tbeuerer, 
aber  entfebieten  fixerer  fein  Dürfte.  SWeiner  ^njid»  na<t>  wütten 
mit  tem  3<tlc  am  nScbßen  foinmen,  wenn,  wie  $.  7  be«  ange- 
führten '4)rototoU<  »orfdjlägt,  jete  iBIoctflatien  aujer  tem  Slott* 
Apparat  au*  no*  mit  einem  Spre*apparat  cetfe^tn  wirb. 

J^cffditli*  fügten  tte  3Jcrfu*f,  wd*e  augtnblicflicb  tamit 
angeflelli  icerben,  »n*  bapin,  ba§  tue*  tie  Selegrap^ie  no*  meb,r 
Sidjet^tit  für  ten  tegelmijjigeii  Öang  ter  3üge  auf  ten  (hfen- 
bafenen  geboten  wirt,  unt  wrrte  i*  mir  alaubrn,  in  einer  fpäteren 
Si^ung  weitet  tatüber  {u  referiten. 


9>n  tiefen,  von  tet  Q3etfaranilung  mit  gto^em  3nteteffe  eet« 
folgten  iJonrag,  f*lo§  fi*  eine  XiiStuijlon  über  errfebieteue 
diegenflänte  unt  Probleme  ter  neueren  Idrgrapbir,  worin  ■ftr. 
©iefenthal  Öelegentjeit  fant,  auf  cerfdiittene  3nterpfllationen 
nod?  weitete  intereffante  ÜRtttheilungen  ?u  niadjtn. 

So  wurte  ter  Segrijr  ber  «Uetcnleitung  oter  »eben« 
fdjliegung  erläutert  unt  tie  uerf*ietenen  QJorfftirungrn  bc 
fpro*cn,  «in  tiefelbe  ju  cerbinbern.  £ie  Unmögltcbfeii,  tiefelben 
gan;  ju  strmeiten,  war  ter  ©runt,  warum  bei  'Anlegung  te* 
notttfutfclien  lelegraptenne^eä  tie  biiber  gcbrdud'licben  unter- 
irtifdicn  Teilungen  aufgegeben  unt  tie  oberirbifdjen  Weitungen 
einget'übrt  wmten.  Die  grepen  ftortfdjritte  in  ter  Sabrication 
elc(trif(ber  laue  oter  Aabel  baten  tiefen  9iacutb<il  je^t  über» 
wunben,  unt  tef*äfligt  man  ft*  f*cn  mit  tem  (sfetanfen,  tie 
anterweitige  gto^e  Uottbeile  bietenten  untcrirtifcpen  i'eitungen 
mietet  eiiijufiitirtn. 

ö«  wurten  fotann  'i'IifraHeitct  corgejeigt,  trtldjt  auf  ten 
telegrapbit'eben  Stationen  jwifeben  VeitungStraht  unt  Sprcrtjappatat 
etngcicbaltet  werten  unt  einem  in  tie  i'titung  einfAlagenttn  tUtf« 
ftrab.1  erlauben,  fi*  einen  rurjeren  'iSeg  in  tie  ©tte  ju  fu*en, 
ebne  ben  Apparat  ju  afficiren. 

öine  Srage,  warum  übetbaurt  bei  transportablen  Telegraphen, 
wie  eifenbahn»  unb  SetCtrtegrapb/",  «'^  (Sleftricitäl«quelle  ni*t  ein 
3nNi<tion*apparai  flau  ter  ga(cani|'*en  «alterte  angewentet  werte, 
wcl*e  leitete  in  '-Pejug  auf  iranerert  unt  Unterhalluug  in  anor« 
malen  ^irrhältniffen  beteutrnte  9Ia*if)eilc  babr,  wurte  tafein  oon 
4jm.  üMcfentbal  beantwortet,  taß  bie  ielcgraphifien  bd  'Jln- 
wentung  te{  3ntutiion*frrome«  ju  fehr  ermütetrn,  in  Solgc  te« 
größeren  ILtegt«,  ten  tie  4>ant  ma*en  mup,  um  ta«  Umfehten 
te«  Strome«  su  bewirten. 

©rwäbnt  wurte  ferner,  mit  ajinblicf  auf  tie  befanntt  Ibat» 
fa*e.  tafi  alle  lelrgrapben  jc(t  nut  mit  einem  Draht  arbeilen 
unt  ter  S*lu£  ber  Jtetle  tur*  tic  fogrnannte  tirtleituiig  teictrft 
wirt,  tag  einer  neuen  ttni*auung  (ln'olgf  bie  ßrte  ni*t  meht 
ali  Leitung,  fentern  alfl  ein  febr  grofte«  «efercetr  con  Cleftrieitii 
tu  tetra*tni  fei,  unt  babet  ter  inteteffanten  tierfu*e,  tie  ßlarcf 
&  äSbratfione  an  rran«atlantif*en  Jtabeln,  alfo  ele(tnf*rn 
Vritungen  con  beteutenter  Sänge,  währenb  tc*  tie  Cnten  ganj 
nahe  bei  einanter  tagen,  angefteUt  baben,  geba*t. 


(Seiner  ^curföDctttti. 

(gertfe&ung  Bon  «J.  XIV,  Seite  407.) 

Sifcung  t0„  j  0.  October  1870.  -  iiorflfrenter:  4>r. 
Dr.  «rüneberg.    UrotofoUfühter.  •Ör.  De.  «erla*. 

Der  '^orfiQcntc  eröffnete  tic  St^ung  mit  einem  Vortrag 
über  tic  'flu  ter 

»erroeabung  oon  C*»efttfiefen  nnb  fd)»ef(thaltigen  Qxyn  \wc 
Z  *»tf  rlfdutefabriwtion. 

atttnier  hob  bercor,  taü  bi«  cor  etwa  30  3abren  nut  aue- 
f*ltefili*  ft(iliaiiif**T  Seljwcfd  tue  S*wefelfäurefal<ritation  cerar* 
bettet  werten  fei;  inte§  hJt"n  tm  Jahre  IH4I  5wii*cn  öngtant 
unt  Siolien  auegebroebeue  Streitigfeiten  juerft  in  Gnglant  }ur 
'Uerwetthung  te«  S*wefelfie|'c«  'i'tranlaffung  gegeben.  Die  elfte 
ajtetbcte,  tiefen  X\ti  ju  cerarbeiten,  bettant  tarin,  tag  man 
tenfelben  puleerte  unt  auf  gu?eifernrn  »Dlatten  röftete,  jeto*  that 
man  balt  einen  zweiten  S*ritt,  inteut  man  S*art>ti>f(ii  eonftrutrtr, 
um  tic  SBänne  beim  Verbrennen  te*  Scbwefelt)  felbfi  )u  benutzen. 

Die  Scbwterigfeitrn,  we!*e  fi*  beim  betriebe  herau«ßcllten, 
gaben  ;u  einem  antern  ajerfahren  Veranlaffung,  unt  jwar  jur 
•flufflrüung  con  SRöflbeerten  mit  «often,  um  in  tünnen  S*i*ten 
roften  \u  fönnen.  Da«  'flbgeröftetc  fiel  tur*  ten  «oft.  Jüan 
eonftruirte  eine  ganje  Weihe  foleber  Oefen  mit  trehbaren  »oftrn 
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nebtneinanter  unt  Itittte  tit  aebilttte  ftl?wtflige  (Säure  gemeinfam 
jut  iBIeifatitmer. 

'Bllr  tiefe  Otftn  fyabtn  ben  Uebelflant,  tap"  nur  grobe  Slürfe 
verarbeitet  wrrten  tonnten,  wibrrnb  feine«  Kbfallpufoer  ntcfjt  ju 
btrwtrtbtn  war;  matt  balf  fi<t>  »war  batutrb,  tag  man  bat 
$ultrt  mit  l'cbm  mengtt  unb  trottntn  ließ,  inten  war  bir 
ftrllung  foltf>rr  Sebrafugeln  tureb  bot  Qltbeiteiobn  ttjener. 

6«  war  tat)cr  ein  fct)r  bcbeuning«oe(ler  Sdfritt,  al«  ©erften« 
t>  ö  fr r  feinen  Sdfüttofrn  }ur  Verarbeitung  fein  geputotrler  Crje 
unb  jut  9lc|iung  von  frtju-tftlbaliiijrn  Srblitrben  ronftruirte.  3n 
boten  glü^enten  Offen  fällt,  irir  brreit«  Sb.  XII,  @.  681  au#- 
fübrftiti  b«f<brirben,  ton  oben  bttab  ta«  fein  gepulotrte  9t;  auf 
teraffenförmig  über  ein  an  ter  augrbradtte  treittfigt  9tofte  son 
Stbamottemajfe ,  watrent  tri  langiamen  unb  flet«  aufgehaltenen 
•herabfallen«  entfd)wefeln  fid)  tie  0r)e,  inbent  tif  Stift  burdt  bit 
untrn  angebradften  Oeffnungen  ten  berabfallrnten  Grjen  entgegen« 
tritt.  <t9  wurtro  tit  Vorjügt  tiefer  Oefrn  beraergebobtn  unb 
trr  gro&e  Sortfebritt  int  fflöfrprortfi  beleurbtet,  aber  audj  bei 
Warbtbeil,  tie  ;u  röftenten  Cr)»  fein  pulpern  tu  muffen. 

9111«  bie  trüberen  9Refboten  jut  Verarbeitung  ceS  Sdjwrfel« 
tiefe«  batten  ben  groptn  WaAtbttl,  bap  bie  3rrflrinerung  ber 
Äiefe  mit  ttr  4>anb  pergenomruen  »erben  mufite,  um  ntiglirfcft 
wtnig  feinen  «taub  $u  erbalten;  bei  einem  neuen  Ofen,  teffen 
Grfintet  4}r.  4}  a  ten  fiepet  in  Stolberg  bei  Radien  tjt  (sergl. 
!Pb.  XIV,  S.  705),  ifi  auep  biefet  Uetefßanb  •  beteiligt,  inbent 
ajaffneltper  ben  Jtie*  mit  Steinbredjtrn  ifTflrinert  unt  in  feinem 
Ofen  fowol  gröbere  wie  Heinere  Stüde  gleicbmäpig  reftet.  4)ier« 
burd?  ftnb  bie  Äofttn  wefemltd?  verminter!  unb  ber  Ofen  bat 
eine  fo  PoUfoinmerie  unb  batet  etnfacbe  Gonftruetton,  ta§  man 
ben  Stöftproccp  pollfiäntig  in  ber  4>attb  bat. 

Drn  grüben  Äiee  perarbeitet  man  auf  brrbbaren  «offen, 
webti  ta«  abgereflete  Material  bur«  bie  «oftiläbr  fallt;  ta«  feint 
ttfufcer  ber  Jtiefe  bingegen  wirb  burdt  einen  Glecatcr  nad>  Oben 
gegeben  unb  fällt  in  einem  febadttförmigen  Ofen  nieter,  ber 
burd;  fdjitfliegentt  Sdtatnottptartrn  bem  b«tunter  tollcnben  ober 
berunter  rutfefjenbtn  Äiefen  Glelrgenbeit  tum  Pcllitänttgen  QrnU 
ftbwefeln  giebt.  Die  35etbrennung«ga|"r  (häuten  tem  berabfom» 
mrnben  ©r$  entgegen,  unb  fann  ta«  a;erabrutffb«n  burd)  eine  unten 
angebrarbt«  IBelle  Bon  froitförmtgem  Otterfdinitt,  treldje  »ier 
Winnen  ttlbet,  geregelt  »erben.  Sic  95?«Ue  n-irb  turd)  9Ba)ferfraft 
in  '-Bewegung  gefegt,  unb  fann  teren  Sauf  leidft  je  nadj  tem 
®ange  ber  Ofen«  motificirt  werben. 

Weinet  glaubte,  tap  turdj  tiefen  ajafenel« t>«r'fd»«n  Ofen 
allen  "Htiforterungen  Öenüge  geletflet,  unt  allen  Stbn'ierigfeiten, 
»riebe  jid?  feitber  beim  Wifrproeeg  etnftrllten,  entgegen  gearbeitet  ifl. 

3m  tptiteren  'IWrlaufe  te«  9lbent«  entfvann  jld?  eine  I"i4* 
tufjlon  über  tie  Jteffelftetnfrage.  an  toeleber  fieb  mehrere  flu» 
glitter  Iebbaft  betbetligten. 

Sijung  foni  12.  Iifctmber  1B70.  —  2Jcrf{(;tnfctr :  g>r. 
Dr.  (9rüncberg. 

3n  tiefer  b«'l»  4Jr.  SVoede  'Sortrag  übtr 

©Itidie  unb  «yytttirt  ber  »aum»oBeir|rofft. 

£ic  iBaumiPollenjtoffe  (ommen  tntwtbtr  n?etp  gefdtbt  ober 
brbrueft  in  t«n  Hantel  unt  iretlen  metjlentbriltf  sotbet  gebletrbt. 
Ife^tere  SPtbantlung  befiebt  in  ber  Gntfernung  ber  ter  Safer 
tneffientbtü«  butd)  bie  mbergebenbrn  q3rpfeffe  te«  ©binnen«  unt 
Säkben«  anbingenten  garb»  unb  gtttftojff.  3n  früberen  Selten 
gefrbab  ba«  'Pleidjen  rneiSen«  burd?  Äodten  ter  9Bart  in  6oCa« 
laugt  unt  91u«lrgeti  berfelbm  auf  CRafenblä(e,  «in  1'trfab.rtn,  ! 
n>«lrbrt  für  beutigt  Crfortemiffe  tu  langfain  fein  unb  \u  gro§t 
8änttreitii  benötbigeu  tuwl?tf.  Slttner  «Tirabni«  oerfebietent  grojnt 
«ngtifdjt  «tablijfement«  u.  91.  ttr  3>tnling  ealt  vrint  worf«  bti 
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SRantbffltr,  »el*t  30000  bi«  40000  Stüde  &  40  CUtn  (26",«) 
ginge  pro  SBorbr  tu  bleiebett  bitten. 

X>ie  am  (Snle  te«  nötigen  3ab,rbunttrt«  turrb  ben  ßbemifer 
ü>trtboll*t  gtmaebtt  Crntbeefung .  baft  ta«  übler  »egetabilifebf 
Sarbfloffe  »on  Mgetabilifd'tr  Sai'er,  ofin«  btef«  ju  ^etflöten,  ju 
ttenneu  im  ®tantc  fei,  bat  ten  «leidiptoceft  bettutent  strtinfaebt 
unt  befebleunigt.  Dem  eigentliche«  *Iet<bprottfi  geb,t  ba«  Su- 
famtnenniben  unb  Sengen  ter  SBare  sorber.  3n  neuerer  dett 
nätjt  man  mtifien«  250  bi«  300  Stüde  jufammen,  wo<u  9!äb* 
mafdjintn  nad)  bem  Sufiem  ©illcor  &  <S9tbb«,  welebt  einen 
Iciebt  lösbaren  Äettenjlid)  protueiren,  benüjt  werben.  3n  (fttgfant 
werten  tiefe  Wafebinen  oielfadi  turrb  Dampf  getrieben  unt  matten 
bann  bi«  tu  1200  Stieben  pro  Slinute. 

Die  ;ufamntengcnibten  Stücfe  wrrttn  gefengt.  tamit  ter  auf 
ter  Oberfladir  btflntlid!e  feine  KUunt  entfernt  reerte.  Tie«  ge» 
fdiicbt  entweter  auf  Sengrplatten,  ffla«fengemaftbtntn  ober  mitteilt 
Äoblfitor?tga«.  «ei  Chrjterem  irirb  bie  ©are  übet  gnpetferne 
ptrr  fupfernc  Sengeplatttn,  treibt  tutet;  ein  batuntet  tcfinMitbe* 
Jeuer  rotbmarm  etbalten  werten,  rafdj  btnireg  gejogtn.  J/cijitn* 
betient  man  f!rb  trog  te«  böberen  'Steife«  bet  fupfemen  blatten, 
ba  bi«  au«  ©upeifen  (eirbt  abblättern,  wa«  ein  fdjledite«  Sengen 
jur  Sclgt  bat. 

S9et  tem  Sengen  auf  @a«i'engemaid>inen  wirb  tie  ©are 
über  Seilrollen  an  ©aiflanimen  vorübergezogen,  unt  b«nü|t  man 
bierju  ta«  ntittelft  tUcnttlatot  mit  Vuft  gemiiebte  Jfeudjtga«.  JRetner 
trwäbnt«  tie  Sengetnafebinen  te«  ffnglinber«  (Soof,  tr«  Stampfen 
Kulpin  unt  tt«  eint«  in  Onglant  lebenben  Deutfdjtn  «inte» 
mann,  unt  empfabl  befontet«  tie  te«  ?efct<ten,  ta  bei  ibnen 
ta*  auf  ten  ftaSfengemafdfinen  mandlmal  eotfommentc  bräunen 
ttr  ffiart  sermieben  »itt.  Da«  febon  fett  längerer  3rit  in  ber 
9Jibe  ton  ©ratforb  für  balbreollrne  Stoffe  gebriudrlid'r  Sengen 
mit  Jtoblenotrtga«  wurte  pon  ©alter  6tum  in  ten  Jbernl?« 
banf  <¥rint  ©otf«  bei  ®la«gow  füt  ©aumwoUrnPejfe  mit  »tfolg 
BerfudM.  'JJemnjt  iritb  bierju  ein  mit  ©a«eoffl,  t«n  man  in  (änglanl 
für  2i  ©gt.  pto  100  5Jfb.  babeit  fann,  gefülltet  Ofen,  in  weldttnt 
tutcb  Suftjiifübrung  mittrlfl  Ventilator  eine  unvollfominene  ©et' 
brennung  eingeleitet,  alte  Jtobleuorrtga«  entwirfelt  wirb.  Dafftlbt 
ftrömt  turrb  einen  Srblif  tt*  Oftn«  au«,  unt  giebt  ent$üntet 
eine  febr  intntjtw  glamtne,  übrr  wrltbt  tit  ©arr  rafdj  binireg* 
gebogen  wirb. 

SKetner  fdtilterte  jeht  au«fübr(id)  ten  9letfbptoceg,  in«be° 
fonbere  ten  mittelfl  a)orbtrueftainpf  unt  erwäbnte  ta«  tavon  wenig 
untetfcbtctcnc  'J9leid)en  mittelfi  Sieberbrurftampf.  3uerfl  n^irt  tit 
©are  auf  ber  ©afebmafrbine  gewafd?cn  unb  feudit  für  einige 
©tunben  liegen  gelajfen.  hierauf  folgt  ein  zweite«  ©aftben,  trat 
wirt  ta«  3eug  fofort  auf  einer  ter  ffiafrbmafdjine  ibnlitben  Wa» 
fd)int  turdi  bitfe  .italfntilcb  gejogtn  unt  taim  in  bie  ©äurbefufen 
gelegt  Die«  jint  jtrei  fd?mteteeiferne  cplintriftbt,  oben  unt  unten 
mit  .ftugelfegtneitten  gefdjloffene  ©efije,  con  tenen  jett«  einen 
3welw«gbar?n  auf  bem  obtren  Segmente  trägt.  3ebe«  biefeT 
g>öben  ijt  mit  bem  unteren  Ir>eile  ter  »aebbarfufe  mtunben. 
auprttmi  baten  tiefe  Äufen  Dantpfau«blaferob,re,  9lb(ag>  unb 
Saugenbäbnr.  Dutcfe  tie  taran  befintlicrjen  Kannlöd-rr  wirt  tie 
©arr  eingebrarbt,  unt  ttm  tigtntlitbrn  iBIeidten  bie  Sauge,  bie 
in  ter  einen  Äufe  ifl,  mittelfl  Dampf  auf  bie  ©are  in  ter  antcro 
getrüdt.  hierauf  erfolgt  baffelbt  mit  btr  anttrtn  Äufc  unt  fo  fort 
abwtdjfelnt  3  bi«  6  Siunten  lang.  Ülaeb  btefem  fogenannitu 
SBaudjen  otet  iBürfttt  wirt  tit  ©are  wieber  gtwafdjen,  unt  tann 
turdj  ein  Säurtbat  gtsegtn.  3wt<f  tiefer  Opfrarfon  ifl ,  bit 
Jtalffttft  tu  löftn,  wtldjf  ftd)  auf  btr  ©are  gebtlttt  b,at,  bamit 
j!«  turd}  ta«  folgtnt«  ©afdien  l«id)t  entfernt  werten  tann.  Statt) 
tem  ©afdien  wirt  tit  ©art  »Itter  nad)  btn  Äufen  gebradjt  unt 
tbtnfall«  3  bi«  6  Stunltn  lang  in  terfelben  ©eife,  wit  sor^er 
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mit  Jtalftauge,  jei)t  mit  einer  Sauge  au«  Sota  unb  Gelepljonturo 
geb4u*t.  SRrtncr  ermähnte  ter  eeTf*itbcnen ,  je$t  gebräu*ii*rn 
Ssflrmc  eon  g>*brurfblei*r'ufcn,  nimli*  berjenigen  son  Batloie, 
Bcntleburs  unb  ton  Smitb,  unb  I>i*lt  ha«  eon  »arleie  füt 
ba«  frefic.  l'e&trrer  t)at  frlbft  in  ffinrr  bei  SBittlcton  gelegenen  Blct*t 
tnebrrrt  fel*er  Aufcn  im  »ttTitbr  unb  blri*t  tägli*  300,000  bi« 
250,000  Vllen  Baunm-olleniiiarc  tbeil«  füt  Aatiuntruefereitn,  rori« 
flen«  aber  füc  fein*  bcrübmte  ftärberti  unb  9lpprrtur«nfial'- 

3n  &olge  mehrerer  eorgrfoinmrner  ffrploftenrn  ten  4>o*« 
brudfufen  ift  man  mebrfa*  irriger  ffieife  ju  ben  flitbettrudftifeii 
gurüdgrfrbrt.  Won  bat  bim  Qrplejionm  \u  erFlärrn  gcfu*t  unb 
jldj  »irlfa*  tu  fefct  ivibcrjinnigen  Sbeorirn  eerleilrn  laffen.  IRebner 
jiellie  auf  Wrunt  feinet  in  äRan*rfter  gemadMen  Berfit*e  tie 
Behauptung  Auf,  tag  tie  it?m  Mannt  geirortenen  ©xplefieiten 
»en  g}o*trudfufen,  nnl*e  englif*en  llrfprungc«  ober  btt  alten 
(Sonfiruettoit  na*grbilbrt  waren,  in  Beige  f*lc*trn  Watertalc« 
unb  ber  geratest  trttrrfiant«loien  (»onfjructionfii  cntjlanbrn  ftieti. 
Sic  in  3Ran*tfler  an  einer  ganj  neuen  Jtufc  na*  alter  ßon» 
jlniction  gemaditen  Brrfu*e  teigten  halb  ba«  Hange!  Gafte  ber 
Sliiortnung,  unb  würbe  bie  Jtuft  au*  f*on  bei  ne*  nicht  6  Atme» 
fpfaärrn  gefprrngt,  wabrtnt  bie  .Rufen  na*  btr  eerbeffrrtcn  ISon» 
ftruetien  |ei}t  mit  8  bie  9  'Jltmofpbartn  geprüft  w«Tben,  fo  bafj 
jie  ebne  ©efabr  einem  Srbeirttrurf  ten  3  bie  4  •atmofpbärcn 
leibrrfteben  fönnrn. 

Sa*  Um  Bdu*cn  in  Sebalattgr  erfolgt  ein  Bkf*eit,  bann 
ei»  f*wa*e«  Cblorbat  unb  i*liejli*  ein  tweite«  Säurrbab, 
reeranf  bie  Stüde  auf  ib»  wellt  breite  geöffnet  werben,  in 
n'el*tiu  .tujiantt  fje  über  bie  mit  Xampf  gehegten  Jrotfen<9linber 
laufen,  um  f*lic6(i*  bur*  einen  Saltenlfger,  btr  einen  Skfiartttbeil 
In  Xrodettmaf*iitc  hütet,  in  lefe  Raiten  juf.immengelegt  \u  nierbrn. 
SRit  'ilnwenbung  ton  gjo*brudtampf  (ann  man  bei  uinft*tiger 
Iteitung  unb  guter  (Jinri*turtg  eine  .Rufenlabung,  alfo  ra.  1200 
Stüde  i  40  Glien  in  34  bi*  36  Stunben  eoUfornmcn  trrijj  b(ci*en. 

»ebner  ging  jefct  sur  Erläuterung  ber  "JtbPrrtureerri*' 
tun  gen  über,  unb  bef*rirb  wegen  ber  eorgrrüdrrn  3  eil  nur  bie 
bauptfä*li*flcn  SWafcbintn,  nämlt*  SRangel  unb  Galanter. 

Xie  'ilpprctur  bat  juin  3wed  ber  5i!are  ein  f*inere«  'änfefcen, 
ober  au*  einer  bünnen  Sskrt  Füllung,  b.  t>.  ein  größere*  ®nri*t 
jum  9ta*lbeile  tet  Äiufer»  jii  gebtn.  TOan  füllt  tie  Stoffe 
meifiene  mit  ^feifentb,en,  Starte  ober  3Rcb,(  n.  f.  re.  auf  befon« 
beren  «tirfrmangeln.  unb  baben  tiefe  ie  na*  ber  ©are,  bie 
barauf  bebanbelt  wirb,  serf*iebene  Oinri*tung.  Die  llalanttr 
btenrn  ta;u,  bit  Raten  ber  QBare  enttreber  ju  glätten  ober  ibnen 
einen  größeren  ober  geringeren  Allan;  ju  geben,  unb  brjleb.en 
mrifieni  auä  ©fen»  unb  'üapicreslinbrrn.  häufig  benüQt  man 
au*  tie  öalanber  baju,  tem  Stoffe  ein  Stuftcr  auftupreffen, 
»el*rf  aber  in  ber  9Öif*c  ecrlortn  gebt,  »ebner  irlgtr  ecr- 
f*iebene  «ufier  appretirter  SIBarc  «er,  eon  benen  man*e  fi* 
bur*  befontere  S*were  ober  ©lan;,  oter  tur*  ibr  ber  Sein» 
roanb  g(ci*<S  2lnfeben  aufweiteten ;  auffallenb  bur*  feinen 
tiuf*enben  iScibenglan;  n»ar  ein  Stücf  geföprrter  'Baumwellenfleff, 
b«  felbfi  beim  ftnfüblen  faum  oon  Seibc  ;u  unterf*eiben  war. 
3ab,rli*  werben  WtUlenen  Glien  fo  appretirter  «Bare  eon  «rnglanb 
na*  Sranfrei*  gefentet,  um  tert  ju  Xrav>eritn,  *»all«  unb  Idealer« 
reftnmen  ic  tu  bienen. 

Bei  ber  Xiecufffcn,  n>et*c  fi*  bei  biefem  Vortrage  anf*(o§, 
trirlbntc  4Jr.  Dr.  ©tüntbtrg,  ba§  eon  Suftfurt  auirrorbent> 
It*e  Wengen  »on  fAieefelfaurer  IRagnefla  na*  ffnglanb  jum  Srvti 
ber  'Äpprelur  »erfauft  »erben.  Si?abrf*einli*.  »tie  au*  4>r. 
SReetfe  beiUtigte,  mfe^t  man  ba8  Sitterfaf;  mit  Jtalf,  fo  baj 
foirol  ter  gebilbete  ©sp«,  al<  au*  bat  au<grf*icbcne  Wagnefla* 
t^btat  mit  «inbemitteln  eerfejt,  tur  auefüllung  lofer  »ewebt 
bienen.   


OTantibfint«  Se^irfSuctcin. 

föorljegiuig  eon  Seite  ^83.) 

4'trfammlung  rem  26.  fflit?  1H7  1  tn  tfutu'ige- 
bjfen.  —  iiorüntnrtr:  .fi>r.  Pliacffer.  «ctinftfübtcr ;  ^>r. 
Ve'''"ltr.   '»Inn-efent  1<*  «litglitbtr  unb  3  <?J,iftc. 

.Jutrft  iribmeit        Dr.  »rieglet  einem  Itircr  fo  frühe 
eerilerbencn  «itglifte  uii'ctta  »eremee  felgentcn 
Jta^ruf: 

^cb  rrlanbr  mir.  tie  'iliii'mttfümffil  tet  terthrten  i'tr« 
»jinmlmig  für  einige  3eit  in  'Änfprudi  \u  nebmtn,  um  eine 
fthmcTjücu«  l»rii,tt  gegenübtr  fintm  verflerbenett  «rennte  unt 
,;uglri*  gegenüber  3hnen  .ile  ÜNitgliettr  te*  fflannteimer  »ttirf«' 
rereine*  teunMier  ^itgeiiteuie  .tu  ctfüllen.  SWtine  'Jtnfpratbt  betitfet 
jirtf  auf  ba«  unrrirartct  rafebe  ^Inicheiten  aiiiVtcf  Wctglictte 
(rmil  »renn  Ii  n.  ivoren  tie  Äunt«  irel  3ettm  unter  3bncn 
|     ;ugrfommeit  kui  ivtrt. 

Hitfer  brennt  unt  iVttglitt  «mii  »Btcunlin  irurte  geberm 
im  recentber  M33  <u  ?(ürtingcn  im  Äcnigrti*  SSürtteutberg. 
Seine  trltrr >i ,  rridigrfrgnrt  mit  .Hiittern,  tritmetrn  titftn  alle 
Sorgfalt  unb  ttlrbtcn  freute  an  ibnen.  Sie  nahmen  ihren 
Olufenthiilt  fi'äter  in  etrf*itbcitrn  Stätten  tcS  Vanttf,  ine  eä 
eben  tie  Stellung  tec  iiattt«  üli  Siaat«beanutr  mit  fi*  biaebte. 
Ter  Sil'uluntrrtifht,  ireldien  Breun! in  trbtelt,  irar  tin  grünt» 
lt*rr;  na<h  ten  geteebnlt*«  'l'orjliititn  befudur  er  tie  pelrtcdj' 
nifrtie  Schule  in  Stuttgart,  tamali  neefa  prtifelhaft,  ob  er  fuh 
ttm  auf  fit  Weieerfre  augtietntttcn  Ra*c  ter  ici*ncntrn  tint 
tarflellentfii  Munit  ebtt  tem  *emifcben  «a*  intnicn  feilte.  Gr 
eitif*iet  fi*  für  tae  !e|teTC  unt  ft^le  feine  Stutien  in  tiefer 
Äuhtung  in  Stuttgart  fort,  nicht  ebne  taielbft  auf  S*ivierigfciten 
\n  ftefsfii  unt  bittere  ömpfintungtn  in  fi*  aufzunehmen.  lern 
ungeactitet  bilteie  ft*  bei  ihm  bereit«  eine  entfehietene  Bcrliebc  für 
ta«  *emif*r  AjA  auj. 

Um  i'c  freut iger  begrüßte  er  ten  Borfeblag  feine*  'liater*, 
feine  tutuririffcnf*aftli*en  Stutien  mit  tie  piaftiiMicn  Hebungen 
im  clieini-cheii  Jvart  tur*  ten  *efu*  ter  Unirertität  (Vieüeu  tu 
htreellrtänttgcn  mit  abiUKbtirpen.  t'ie  freie  Bcirrgung  an  ter 
Unterrfitat,  ter  Ilmgang  mit  tab/!rri*eu  gleid.'gtfinntru  Sreunteti 
unb  ein  freuittlieheo  ^erb.ilmip  ,-u  Ulrefeficr  Ui'ill,  teilt  «a*. 
feiger  Juftuc*  v.  X'iebig  i,  irriger  Wiefieu  lurt,  jueer  rerlaffcn 
tjattc,  lieüen  für  immer  eine  erbrbente  unt  taulbate  (criitiie> 
ruiig  an  tiefe  (»vo*e  feine«  «ebene  m  ihm  feflwurjeln.  Ia;u 
fam  noch,  bau  m  nc  3eit  «einee  tauwligen  •.•lufenthalieä  in  Wieütn 
tie  B(fanutf*aft  mit  ter  Samtlie  feiner  fpäteren  (Martin  fiel. 

tüchtig  geivetten  in  tem  theereiifiben  iheil  feiner  äßtifcnfdiaft, 
erfannt  alo  ein  %ann  eon  enrrgifd>rni  Streben  unt  auitauerntem 
plciü,  (ennte  er  tae  Bemannt  feine«  SNeiftere  rechtfertigen, 
»eichte  itju  talt  au«  ten  Vehrjabren  in  tie  -^auterjahre  ^crfctjte. 

reut'die  Wrüittliehlfit  unt  tcutfd>cr  Äleip  leurtrn  ton  jeher 
in  freiiitfit  V'aiiten  gef*äet  unt  gtfu*t.  fo  audi  in  ^raiifrti*, 
teifen  Bell  ren  und  leäbrenb  langer  3*it  o\i  etel  unt  lieben«* 
irürtig  grfaunt,  leiter  in  tiefen  Sagen  ein  traurige*  Btifpiel  ten 
tiefem  i\M  unt  (Sntartiing  gab;  hoffen  ivir  mit  nn'erem  ver« 
fleibenen  ßteimt,  tap  e«  ftd;  mieter  erbeten  iritt,  unt  tie  3*it*n 
freuntf*afilid«en  Berfebrei  tiriiehen  tiefem  unt  innerem  Bclir 
U'ietertehren. 

\1l«  unfer  Sreunt  Bretinlm  bereit  ir,ir,  in  ta«  lr irf lid1- 
febaffente  «eben  einzutreten ,  erging  an  ihn  ter  Stuf,  tie  Stellr 
eine«  "Mfiifleiiten  bei  tem  Biofeffor  ter  lihemie  ;u  StraBburg 
ein;unebmen.  bei  tem  berühmten  Werharb,  tem  Wefernutcr  te« 
in  ttn  Itjten  Xtcenmen  am  nu*tigflen  getrerteiien  3ui-igt«  tet 
*emifd.ien  ÜMifnifttsift.  ter  organifeheu  f>bemie.  Wer  hart,  etn 
iufjerfl  genialer  Wann,  fuditc  in  tem  jungen  Teutfd'cn  euvae, 
tra«  nethn'entig  ivar,  um  feinen  genialen  Wetanfenrlug  in  tcfititer 
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SBeife  ju  untrtfiü(en,  nimlieb  tat  grüntlicbt  unb  erarte  iBear» 
freiten  tu  ba$u  nötigen  betorifenben  iUerfuebt  und  Unterfudiungen. 
!öei  feinen  8anttleuten  f>atic  er  faum  tie  nölbigen  Gigenfcbaften 
unb  tie  erforberliebe  Äadjbilbung  gefunben,  lpcldie  er  bei  unterem 
gTeunte  nidtt  errgebent  gefudit  batte.  Unt)  fo  geftaltete  ftd)  bann 
bat  SJerbältnlji  jtrtfcticn  'Urcunltn  unb  (Sterbarb  alt  ein  fef)r 
frruntlicbct  unt  blieb  fo,  bis  tet  unerbittliche  Job  ben  leiteten 
in  tet  '-Blütbe  feintr  3abre,  «nie  jegt  feinen  ehemaligen  Witarbriter, 
unfein  greunb  baffinrafftc,  unb  ber  8aufbabn  »ttunlin't  eine 
anttic  SRidjtung  gab,  eine  flenberung  tri  «etenSraegri ,  ireld>er 
IBreunlin  frübrr  mandtmal  mit  9i$cbmutb  gebadite,  all  fcer  $ana> 
tttmut,  weldtet  ffd)  in  ben  Irrten  Wonaten  gegen  allct  Deutfdjc 
in  Sraiifiei*  entwlcfelte,  nod)  nid)t  geahnt  wetttn  tonnte. 

9lad>  tem  lote  ©eibatt't  blieb  SBreunlin  nedi  eintge 
3eit  in  feinet  Stellung,  jetodi  nidjt  meb,t  mit  »reutigfeit,  fonbern 
mit  gertrüinmtrten  Hoffnungen.    Der  Nadifolgrr  @etbatb't, 
2iet  iBobatb,  war  nidjt  ter  Wann,  «riebet  Wcrbart  ugenb 
wie  erfejen  tonnte,  nen>  erfe&t  bat.   beiläufig  bemrrft,  crrlie§ 
tiefet  Wann  im  corigrn  3ab"  ben  Scttaupla«  feinet  I^ätigfnt,  j 
um  fleh  alt  ^auvtmann  einet  Gemvagnie  Srauciireutt  in  teutfdte 
befangen fd>aft  }u  begeben.    Steunliii  fttebte  nun  banadi,  feine  | 
Stellung  in  Sttapbutg  ju  ectlaffrn,  wo  er  übrigens  in  gefell»  ; 
fcbaftlidtrt  "Itytefyung  ein  angenebnief  i'eben  fübrtc,  unt  aud)  i 
außet  ttm  2!trbältni§  jn  tem  l'orfiant  tet  l'abotatotiumt  eine  ; 
teidje  facbwiffenfcbaftlidie  Ib.itigieit  entfaltete,  Diele  Sdmler  bilbete  j 
unb  mit  ibnen  cerfcbrtr,  tatuntet  mandje  fpater  befannt  geworbene 
9camen. 

Ct  würbe  ibm  nidjt  fdjir-er,  einen  anbeten  SÜJirfungtfrtit 
ju  finten.  3n  jene  3eit  fiel  ber  btteutente  'iluffcbwung ,  irrldjrn 
ter  gieße  Cbfintfrr  3u|lut  u.  ISiebig  tem  Stutium  ter  2lgti» 
cultutditmie  tatutdi.  gab,  baß  er  tie  gübtung  agriculturebtmifcbet 
Untetfucbungen  mit  einet  feflen,  freweitfraftigen  Unterlage  enge 
»erbaut,  intern  er  iiämlid»  tie  3let  ber  agriculturdjemifdfen  a3er« 
fudjtftaiionen  nidit  nur  anregte,  fontern  aud)  turebfübtte.  Sein 
bcifpicllofet  'Bnfeben  in  ter  wiffenfdjaftlicbtn  unt  für  SBifltnidiaft 
tnvpfänglidieii  übrigen  33elt  ccranla§tc  jablreicbe  ($otj>otaiionen 
unb  bemittelte  llrwatuerfonen,  foldtr  jlnftalten  \u  grünt«!  unb  i 
ju  totiren,  unb  bie  tfeitung  terfefben  geeigneten  ^erfönltdifeiten 
antuoertrauen. 

(hn  ttirbet  öftrireicbtfeber  Garalirr,  SFaron  r.  3tiefC"Stall< 
bürg,  ein  befannter  Sreunt  tet  'Sderbauft  unt  ber  3nbufttie, 
berief  unfein  fttcunt  nadi  Scblan  in  $6bmcn,  um  ein  folget 
3nftitut,  beffen  3«>e(f  unt  allgemeine  Ctganifaiion  irt;  bei  3bnen 
alt  betannt  eotautfejen  tarf,  )u  grünten  unb  leiten. 

^afrlbfi  seibtafbit  unfei  Sreunt  langete  3'<t  mit  agiirultut> 
d)emtfd>cn  UnterfiKbungcn  unt  Üinfutben.  Leiter  muttc  ibm  tabei 
son  ten  Cetononiiefreamteu  in  «d)(an,  tiefet  fanalifdi  e^eebifeb 
gefinnten  (Regent  9J  öbmen«,  wenig  Untetflüjung  ;u  Jbeil.  Wobbeit, 
Uiwerftanb  unb  Siationalban  gegen  ibn,  ben  Scutfdrtn,  setbitterten 
ibm  feine  Stellung.  Xit  in  «u«fld>i  genommene  tterwenbung 
»reunltn  «  bei  tem  9Jetritb  einet  jum  0»ut  gebirigen  «üben« 
juiferfabrit  febeiterte  an  tem  3Siberj)anb  einet  für  unentbebtlitb 
gebalteiicn  3i$crtmrifiert  gegen  ben  Gintritt  '.Breun Ii n't  in  biefe 
Spbirrn.  Sein  Wonner  bebauerte  biefe  33etl)altniffe,  tonnte  fid) 
aber  nidjt  enlftblitSen ,  ibm  bur*greifenten  »eiftant  ju  (elften, 
^teunlin't  ftreute  unb  fein  Stolj  irat  bie  muftetbaftt  »übtung 
einet  tleinen  Spititutfabtit,  n^l(be  ebenfallt  tem  '.Baten  SHirfe« 
Stallburg  grbörtr,  unb  berrn  Leitung  für  '-Brennt in  ben 
Uebctgang  jut  praftifd?  tedmiftben  Üaufbabn  bilbete. 

3uin  mitd  für  unfern  »reunt  folite  fein  Verbleiben  in  tiefet 
Stellung  ntdjt  ton  langer  Dauer  fein. 

£at  Stäticben  Sdtlan  liegt  nnirett  ber  bekannten  (Eifen» 
»erft  oon  Jtlatno,  n'tldfe  tamalt  ned}  nidji  lange  brftanben.  ' 
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liefern  SBerfe  fianb  ein  umficbilger  Wann  tot,  n>eld?et  bie  JtennU 
niffe  SBreunlin'*  }u  benü^en  befcblon,  um  über  einen  Öltgenftanb 
*2luffcblu§  ;u  erhalten,  ireldjer  für  jenrt  SJfierf  son  \)ot>tt  ffiidjtigfrit 
war.  Venera  Wann,  tem  Xireetor  3aeobt,  war  et  nimlidf  tro» 
aller  SRübe  nidjt  gelungen,  tie  Cualitlt  tet  Cifent,  weldje«  in 
ben  tortigen  Jpoböftn  crblafen  würbe,  unb  wcltbc  fett  ter  -$tit 
ter  Orünbung  tet  Jöertet,  bei  wclcber  übtigent  3acobi  nidjt 
bttbtiligt  war,  an  Wängeln  litt,  sollftantig  ju  setbeffern.  Hirt 
wat  untrtlirlid),  ta  alle  baulidjen  saetuoUfommnungcn  eingefubrt 
waren,  unb  tie  (Sx\t  unt  Jufdflägt  ftd)  uon  befter  üualitat  jeigten. 
ülamentlicb  galt  et  alt  unumjtöülia)  fcjl,  ta§  tat  (Sifenerj,  tefftn 
grose  Klaget  in  9?ibe  tet  Hütte  einet  ter  Hauftniomente  für  tie 
l&rüntung  tcrielben  gebtlbet  ballen,  ubotpbTfrtt  feien.  Xie  eifien 
'flulorititcn  jjobment  in  ted>nifd)>d;emifcbcf  iBejicbung  unb  bat 
eTfabtene  »Jliobitlabotatciium  einer  gtopen  weftbeutfdjen  Hülte 
batten  biet  ja  tuid)  «b«  Untetfuibungen  bewiefen.  3aeobi 
tbeilte  von  ten  (fijen  an  Sreuntin  mit,  unt  tiefer,  alt  'Agri« 
eultuKbemifei  genau  mit  ter  (ftfebeinung  tfr  'übotbbo'finre 
settiaut,  bewiet  beten  ©egenwart  in  anfebnlia>er  Wenge  in  ben 
(ftjen.  liefe  ^nttedung  »eranlapte  fofort  tat  'ttnrtbieten  an 
©reunlin,  in  tie  Xienfte  tet  Jtlatnoer  Cifemverfet  $u  treten;  et 
»erließ  tie  Stellung  in  Scblan,  fungirte  junadfft  alt  Hütten» 
d)rmifer  in  Jilabno  unb  würbe  fvittr  ]um  Hob^fen  >  Ingenieur 
tafclbft  ernannt.  Xamit  war  er  soUftäntig  in  feinen  ngcnilttben 
fiebentbeiuf,  nämlidi  tie  leebnit,  unb  jwat,  wie  et  oft  unb  gem 
jugab,  in  einen  tet  gtoüartigpen  unt  ftyönften  Jweige  btt  Jed>nif, 
in  tie  Wobeifenfabrication  übergetreten,  unb  bort,  wie  fpäter  in 
Wannb^eim,  fanb  er  in  beten  lafllofct  'Äutübung  feine  freute  unb 
feinen  Stol}.  Die  ;ktt  feinet  SBitfcnt  in  .Rlabno  blteb  ibm 
immer  in  lieber  unb  tantbarer  Erinnerung,  trog  mancher  ^Be« 
ben  feil  in  Solge  feinet  tamalt  nodj  mäßigen  (finfontnicnt  febloß 
et  balb  tatauf  feinen  ebelicben  Sunt,  unt  et  fowol  wie  feine 
Statt  in  fanben  in  ten  jablreidjeii  Samten  bei  äSertet,  eotan  bem 
Ditettot  ber  Hütte  unb  tbrrn  Stauen  in  unt  außer  bem  «erufi« 
gefebäft  freunblicbet  (fntgegcntoinmen,  'Anertennung,  frobe  Örfellig» 
fett.  3n  Jene  3«it  fiel  aud?  ber  beginn  meinet  frtimb(id>cn  'Her» 
baltniffet  ju  ^rcunlin. 

Leiber  »erbüflerten  fidf  tie  «erbaltniffe  beb  Älabnoer  »ifen» 
werfet  allinälig.  Wit  in  Solge  jener  ungeabnten  »efebaffenbeit 
ter  (fcrje  unt  ter  batuteb  notbwentig  geivottenen  unb  fpdterbin 
glänjent  belobnlen  Reformen  fiellie  ffcb  tie  finanzielle  'l'Tofpfritit 
tet  Alatnotr  IßrrJe  immet  mtfjr  in  Srage.  fit  ift  hier  niebt 
ter  Crt,  ndber  auf  biefe  l*rrbältniffe  cmjugrben.  &enug,  «nfer 
«reunltn  bat  wol  taran  getban,  bap  er  *or  eintritt  ber  Äaia- 
ftrofbe,  eine  glücflidfe  Sügung  von  Umffänten  benü^ent,  bie 
Stellung  tn  Jtlatno  uerlteis,  um  ffcb  in  Wannbeim  nieber;ulaffen. 
Cr  febieb  ren  bem  ibn  lieb  geworbenen  Jtlatno,  intern  et  tat 
freffe  Ententen  an  feine  Sbätigfeit  alt  ledinifer  unb  iBeamtci  bei 
feinen  Kollegen  bintetließ,  unb  b'ttc  fpittt  bie  Rteute,  mit  meb« 
teten  tetfelbcn,  taruuter  tet  Diteetot  3atobi,  in  fd)riftltcb«m 
unb  txrfönlicbtm  Ucrfebr  ;u  bleiben. 

Seit  jener  3cit,  tem  3abte  1664,  ifj  'Srcunlin'i  ^ r)äti$|frf t 
iinunterbrocbrn  ter  teebnifeben  Leitung  ter  Rabrtf  bet  Hm.  (Dtorg 
(tatl  3 immet  in  Wannbeim  jugewenbet  geu-efen.  Söat  et  in 
biefer  Stellung  gtatbeuet,  geleifttt  unt  etttidjt  bat,  ift  3b"«n 
befannt  unt  betarf  faum  einer  näbeten  »Jluteinanterfejung.  Sdjwtr 
war  feine  'Aufgabe,  er  bat  fie  cbtencoU  gelcft,  unt  bie  'anetttn» 
nnng  bafüt  ift  ibm  ton  allen  Seiten  ju  Jbeil  gewotben. 

Cbne  bie  ibm  übertragene  gafcricarien  eoiber  fvetiel)  gefannt 
b«ben,  oetflant  er  et  todi,  fid)  rafd)  unt  grüntlid;  mit  ter. 
felben  sertraut  ju  mad?en.  Wit  be|*eitener  Sdiäjung  feine« 
eigenen  ftöiffent  fudjte  er  fidi  auf  jete  tti'eife  ju  eetvollfommnen; 
intern  er  überall  an  ftcb  nad)  Wängeln  fuebte  unt  gern  ft ernte 
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Vcrtienfte  anerfannte,  au*  forin<äbrrnb  na*  Bclebrung  flrtbir, 
gelang  re  tbm  balt,  tobt  Vollcnbung  in  feinem  Äa*e  ju  crrd*en. 
fflefillig  unb  litbtnStt-ÜTti^.  wie  er  fclbfl  gegrn  3etcrmann  war, 
fanb  rr  auch  allgemeine  Tbcilnabmt  unb  Untcrjlü|}ung  in  frintm 
Streben. 

Weben  feiner  angrflrrngten  Beruf«tb,itigfcit  fanb  bei  tbm 
jrto*  ne*  ta«  Streben  na*  niiffrnf*afiti*er  unb  te*ntf*er 
gortbilbung  unb  frcunbf*aftli*cr  Umgang  mit  Beruf«grn  offen 
iiilag,  wobur*  (T  ben  meiften  ton  un«  rübmli*  brfannt  war, 
unb  wr(*c«  ibn  au*  oeranlajjtc,  im  Verein  mit  antcren  greunttn 
bit  Örüntung  ein»«  Berirf  «vereine«  tt«  'Herrin««  trutf*«  3n« 
gtnicurc  ;u  sttfu*cn,  ein  Verfu*,  trr  mit  ffrfolg  gefront  wurtt, 
unb  ju  ter  »er  nun  bald  jwri  3abrrn  jlattgebabtcn  Stiftung 
unfere«  Wannbttmrr  Bejirf«srrcine*  fi'tbric,  in  »elctient  Brcunlin 
wibmit  tiefer  3«t  ta«  Qlrat  eine*  erfien  S*tifrfübrer«  t«u  unt 
grwantt  oerfab. 

9ia*bcm  Brcunlin  bie  gröpten  S*icicrigfritcn  feiner  Auf- 
gab« überwunt-rn  unb  (t*  nur  furje  3tit  an  ten  grü*tcn  feiner 
unermütli*rn  Tbatigfcit  erfreut  faut,  raffte  ibn  ein  unerwartet 
febneller  leb  in  golge  einer  Vungcncntjünbung  binweg,  $ur  Trauer 
unb  tiefen  Brflürjung  feiner  gamilir,  feine«  Qbff*  unb  feiner 
greunbe.    ©r  flarb  am  15.  WJrj  biefet  3abrc«. 

Brcunlin  b)intcrU#t  eine  ©ittwe  mit  frei  Atnbcrn,  oon 
benen  ba«  älttjte  6,  ba«  jüngflc  1  3abr  alt  ifl.  ein  gtücf(i*c< 
unb  innige«  gamiltcnlebcn  ift  tureb  feinen  lob  jerriffen  Worten, 
tief  beflagen  feine  greuntt  ben  btrben  Vcrlujl.  hoffen  wir,  baf 
bie  Tü*rigfcit  be«  Vater«  auf  bie  Jtinbcr  übergebe  unb  ibnen 
ben  Wangcl  be«  Vattraugc«  bei  bem  'Xnfang«wcg  bur*'«  Ürbrn 
erfejttt  möge. 

©ir  wollen  un«,  meine  Herren,  tureb  tiefe«  traurige  «rr« 
cignip  niebt  tntmutbigrn  laffen,  auf  unferer  Babn  fertjuf*rriten, 
unb  gegen  bie  S*i<ffa(e  be«  Vebenl  fortjutäutpfrn.  ©ir  wollen 
int  Megentbeil  an  bem  guten  'änbenfen  an  bem  9la*rubm,  wcl*cn 
tinfer  eerftorbene«  Witglict  Ijinterläpt ,  rrfennen,  top  n>ir  al« 
Wtnf*cn  unb  Tr*nifcr  un«  bauernbe  Vettienflt  erwerben  unb 
eile  3irif  erreirben  fönnrn,  mögen  wir  nun  früber  ober  fpattr 
oom  S*aupla$  unferer  Tbätigfeit  abberufen  werben. 

3*  bitte  bie  Herren  9lnwtftnt*n,  fi*  tum  3«*"« 
tbrenben  Ententen«  an  unfer  Witglieb  Brrunlln  oon  tbrrn 
Slb/n  ju  «beben.  — 

»a*  «eubefefcung  be«  bur*  ©rgjug  bacant  geworbenen 
6d)riftfübreramte«  unb  einigen  gcf*iftli*en  Wtttbeilungen  folgten 
bie  Betrauungen  be«  4>rn.  Vrltbubfen 

übet  rampffrfftl  mit  innerer  grutning. 

Siebner  jleUte  »unifbfi  alt  Brbingung  bn  mögli*ji  soü7om. 
menen  Verbrennung  unb  baber  gröften  unb  oonbeilbaftrftrn  'Hu«« 
nü|ung  be«  Brennmaterial«  folgenbe  vier  93ebingungen  auf: 

1)  <S«  rau§  bem  brennenten  Xirptt  bie  rrforbrrltebe  Wenge 
SJuft  jugefübrt  werben,  um  bem  Brennmaterial  ben  jut  3}rrbren> 
nung  netbwenbigen  Sauerjloff  ju  liefern. 

2)  <?«  muj  biefe  Suftnienge  mit  ben  fämmtlicb<n  fejten  wie 
gasförmigen  Ibtilro  bf«  Brennmaterial«  in  ber  innigfien  Ber» 
mengung  fein,  bannt  flmmtlicbe  ibeile  (Mrgenbcit  baben,  fldj 
mit  efnanber  ju  oerbinbrn  unb  )u  oerbrennen.  3n  großer  Waffe 
fann  bei  ®afen  feine  uoUfianbige  Verbrennung  ffattfiiiben ,  unb 
e«  wirb  ein  Uftü  be«  Jto^IrnfloffrS  in  fejler  Sonn  bann  al«  «au* 
au«geftbfeben  werben. 

3)  ««  muflen  bie  Brobuctc  ber  Verbrennung  beftinbig  ab* 
geleitet  werben,  um  neuen  VlaQ  ju  ma*en. 

4)  9t  mu§  btc  Icmptratur  bo*  genug  fein,  um  tie  Ver« 
brennung  ;u  geßatten.  liefe  Irmveratur  unb  bie  erforbrrlicbc 
SStfcbafffbrit  be«  geuer«  muffen  beibebalten  werten,  unb  barf 
bte  angebtnte  unt  bejJebenbe  Verbrennung  in  feiner  SBtife  unter 
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bet  <Snnünbung«tem»eratur  abgefüblt  werben,  tieft  betragt  min- 
beften«  500«  C.  3eber  brauchbare  Vrennftojt  rou§  mebr  «Därme, 
al«  jene  betragt,  enttricfeln,  benn  fonfi  würtc  man  ibm  Xicbt« 
tion  feiner  Temperatur  entjieben  fönnrn. 

Tat  önnitben  ber  'JBirme  mu§  ein  fceftiminte«  Wag  bebalten, 
unt  barf  trr  grurrrauni  ni*t  turtb  feine  Umgebung  ju  rieft 
fIBärme  terlieren,  ta  a(«tann  tie  *afe  nur  unrollfeinmen  »er» 
brennen  werten  unb  bie  au«qrfcHcbenen  JtoHrnibrildien  cen  ben 
gadformigrn  Verbrennung^probunrn  mit  forigerijfen  unt  al« 
9iaud>  abgefübrt  werten. 

£ie  trei  erften  Bebingungcn  würben  al«  an  jetem  Ätfftl  leiebt 
erfüllbar  fiir,  übergangen,  unb  Hellte  flirtner  a(«tann  auf,  bie 
eierte  Vtbingung  einer  möglidMl  uollfonimenen  Verbrennung  ?er« 
lange  bie  Temperatur  im  grurrung«raum«  mögliebfl  bo*  <u  baltrn; 
bei  tein  crltntrifcbrn  Äeffct  mit  innerer  geuerung  beflnte  jld)  bie 
geueTung  in  einer  eiferntn  iRöbre.  n'tlcfoe  eon  allen  ©eiten  mit 
©affer  umgtbtn  ifl.  tie  Vtrbrennung«prebucte  muffen  {uiüebft 
tiefe«  ganje  älobr  tur*flreid5en,  bi«  biefelben  mit  ttn  eigentlichen 
ÜSaiibungen  tc«  Steffel«  in  "tferiibrung  fommrn. 

fflenni<lei*  e«  nun  flar  i|t,  bap  auf  tiefe  IZBcifc  ein  rer« 
bältniBmäsig  gerinijer  Tbeil  ter  entwiefrlten  SS.irme  au«  tem 
»ergebniten  Verbrennung«proceg  »erloren  geben  fann,  weil  fowol 
geuer  ale  au*  Verbrennung«ptobiicte  ton  aürn  €riten  oon 
SBaffer,  an  w«l*c«  fie  ibre  3ßärme  leidtt  abgeben  fönnen,  um> 
geben  finb,  fo  fei  e«  bo*  ni*t  möglicb,  bie  Sßärmrnwngr,  wel*e 
man  au«  tem  angtwenteten  Vrennmalcrial  jur  ^^nüyung  bringni 
formte,  au*  tvirflt*  $u  eertoenben.  3ntem  nämli*  bie  oon 
«Üaffer  fortwäbrent  umgebenen  metallif*en  Höinte  tt«  geuer« 
Taumr«  tiefem  fo  viel  4?i$«  al«  nur  eben  mögli*  einrieben,  er< 
balten  wir  eine  nur  febr  itnoollfommenr  Verbrennung,  tie 
UnifrblieBung«wäntt  fönnrn  feine  böfcrrr  Temperatur  al«  gute 
Ütiitrmtlritrr  annebmen,  unt  bo*  ift  r«  -f^auptbetingung,  ta^ 
fene  tiefelbe  Temperatur  wie  ba«  tartn  glübente  Brennmaterial 
b*ben  tollen.  4B«il  bie  eittwitfelte  4Bärmc  fo  raf*  fortgelettet 
wirb,  mup  ba«  obenliegente  Brennmaterial  eine  tefllUaiion  er- 
leiben,  unb  bie  jl*  bilbenben  gropen  Wengen  son  Jlobltnwafftr. 
fioffgafen  unb  J?oblenor?t  flnttn  feine  genügent  bobe  Temperatur 
ju  tfjTcr  Verbrennung,  tiefelben  werben  unbtnütt  bur*  ben 
<S*ornftein  abgeleitet  unt  geben  fo  otrlortn. 

Bti  fdmmtli*en  Jteffeln  mit  duperer  rVeuerung  jtnb  bie  Seiten« 
»ante  te*  geuerraumr«  au«  feuerfeften  Steinen  gebiltct,  tiefe 
ncbmcii  eine  tem  glübtnbeu  Brennmaterial  g(ei*t  Temperatur  an 
unb  geftatten,  tap  iammtlt*e  brennbaren  Olafe  au*  cerwenbet 
werten,  gefönter«  gfinflig  wirfen  tie  fleincrnrn  ütfänbc  bur* 
ibre  aufg«fpei*erte  «Särnie,  trenn  bie  geutrungen  mit  frif*em 
Brennmaterial  bef*irft  werten,  tie  fl*  in  tiefem  'Huqenblief 
mafftnbaft  bilbenben  Äobltnwafferffojfvtrbinbungen  ftiminen  bie 
Temperatur  tc«  Scucrraume«  momentan  fo  i'ebr  berab,  bap  tie- 
felben, fclbj?  trenn  für  fle  Vuft  gtnug  bintutteien  trürtc,  ni*t  tur 
Verbrennung  gelangen  fönnten.  3ntem  nun  tie  llmfaffuna«wänbt 
in  ter  Vage  finb,  ©arme  abgeben  ;u  fönnen.  wirb  bei  tiefen 
ein  eic!  früberer  3ritpunft  $ur  9nt(üntttng  eintreten,  al«  bei  bem 
Grltnterfeffel ,  wo  bie  'Jüänte  feine  ©arme  abmgebrn  permögen, 
tf«  wirb  tentna*  bei  ben  lejteren  Äeffeln  immer  ein  Verluft  an 
Brennmaterial  eintreten. 

©ennglri*  e«  ni*t  auper  tem  Berei*e  ter  Wögli*feit  liegt, 
jenen  f*itlt*en  tfinflup  ter  «bfiblung  tur*  bie  WetaUn-anbe 
tabtir*  aufmbeben,  tap  man  ben  Äeuerung«raum  mög(i*f)  grojj 
ma*t,  fo  betingt  wiettr  ta«  Streben  na*  einer  mögltrbft  großen 
©ärmeabgabe  an  ba«  geuerrobr.  blefem  ben  fleinjlen  tut*meffer 
ju  gebtn.  3«  gröptr  aber  trr  turebmrfftr  tc«  geuerraume«  ge» 
ma*t,  um  fo  gröper  mup  au*  ter  tur*mrffcr  be«  .«cffel« 
gema*t  werttn,  um  ta«  normale  ©affernteeau  immer  bo*  genug 
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$u  baltrn,  ba  »in  Sinftn  teffelben  bat  ©lübfntiwten  tet  Scutt« 
robrrt  unt  bcffen  33erni*tiing  «ur  golgr  ^«tfn  würfe. 

flrbeittn  tu  oteffcl  mit  f*wa*tm  $)rurt,  fo  faitnn  man  ten« 
feiten  gro&e  £ur*nieffer  geben,  unb  au*  ttr  geuerräumt  fo  grog 
balten,  to§  ticfclfcrn  eine  gebörige  Qniwirtrlung  t>cr  glamutc  ge* 
fiatten  unt  ein  ftarfrt  9lbtüb(rn  btt  ßeuert  «erbinbrrn.  3<ti  bobm 
£amvffbannungrn  tagegen  mu|j  ttr  £itr*meffer  ter  inneren 
gruerrobrt  fc  flein  wie  ntogti*  genommen  werten,  weil  bie  ©eit« 
ter  äufrrren  oteffcl  «u  gref  unt  mitbin  teren  ÜBibrrftditb  gegen  . 
3>ain»fbriKf  ju  gering  fein  würbe.  Ct  fann  brmna*  tie 
brtnnung  nur  eine  untoUfommene,  unt  tie  Hamufentwietelung 
eine  ni*t  oertbrilbafie  fein. 

Wart)  !l3rrfu*M  von  Q Orabet,  ber  tie  (bafe  in  »erf*ietencn 
fDerioten  ter  Verbrennung  trm  .Kamin  entnabm  unb  fol*e  ana« 
fpftrtc,  ergab  ft*:  3e  mebr  Sauerfioff  tem  Volumen  na*  tie 
enrwei*rnbcn  (Safe  tntbitlien,  tefio  »ollfiäittiget  icar  ter  Stau* 
»erbrannt,  (fin  flarrr  iPrweit,  bajj  tie  ^cftillationtprotuar  unt 
ber  »on  bem'elben  fort^trifffti«  feine  Jtobletiftaub  nur  in  ÖJfoje nwart 
einer  gan;  betcutriiten  l'uftmcngc  »ttbtannt  werten  tonnen,  öt 
erfllrt  fl*  auf  tiefe  ©eifc,  warum  ein  glei*et  <»ewi*t  Jtcljlen 
immer  taffelbe  O-uantum  ©afftr  tjrrt,im»ft,  et  mag  ter  «au* 
»erbrannt  werten  ober  ni*t:  intern  eben  ter  tur*  bat  (Sntipri*en 
einer  grogen  Wenge  «on  Olafen,  tie  erbiji  werten  mujiten,  bebingte 
©irme»erlufi  ter  tur*  tie  9tau*i>erbrennung  rrjeugten  ©.irmt« 
menge  tat  Wet*gewt*t  bilt. 

föebner  beuterftc,  taß  tiefe  'Äbftrattion  in  ©iterferu*  mit 
ber  !Brarit  fttbe,  intern  gerate  tie  Acffel  mit  inneter  Neuerung, 
brn  größten  ffffect  geben,  wibrent  ter  t)itx  aufgehellten  Ibeorie 
na*  tiefelben,  wenn  au*  m*t  ten  f*le*teftcn,  fo  to*  einen 
minter  guten  geben  müßten. 

3n  ter  bieranf  folgenten  Sitcufjion  fant  4}r.  C  ö  ff  In  ten 
Örunt  für  einen  grojeren  »uteffert  fol*cr  Jtrffel  barin,  tap  in 
ter  erfiro  Jpilfte  tet  ©eget  ter  ®afe  tiefelben  an  ten  ganjen 
Duerf*nitt  bei  3ugrt  (Seuerrobr)  Wärme  abgeben  tonnen, 
wäb,rent  bei  ben  gewöbnli*en  Steffeln,  in  jetem  dug  ein  Xfjtü 
ber  ©ärtnr,  tur*  tat  Wauerwrrf  aufgenommen,  verloren  gebt, 
woran  anf*lietjenb  4>r.  9llbrr*t  ein  öortreti»  gegen  tie  9ta*tbeilt 
ber  inneren  gtuerung  in  ter  tf&ufo  »orgtnoinmenen  »ilnwentung 
einer  'JJotfeuerung  fab,  tur*  ioel*e  einettbeilt  ter  Staunt  tur  'JJrr. 
brennung  eine  fo(*e  «r6§e  erbaltc,  tag  ta«  Brennmaterial  mit 
ter  gcnügrnten  Stenge  Sauerftcff  in  iBrtübrung  fomine,  antern* 
tbeili  tie  fteuergafe  unmittelbar  na*  ter  Verbrennung,  alfo  mit 
trm  Starimum  ibrer  itutrtratur  in  tat  fttuerrobr  eintreten. 

4>r.  dlfaeffer  beflatigte  tie  uielfa*e  «mpentung  ter  35or. 
feuerung.  r>iclt  ticfelee  jeto*  nicht  für  gut,  ta  tu  oiel  Söirme 
tur*  hat  Waucrnxrf  cerioren  gebe.  9ti*t  tie  bo*fie  Jrmiicralur 
otrr  tie  (njeugung  einer  Stt*jlamme  fei  bat  9ti*tigr,  fontern  i 
ein  fiiltrlweg.  %>i  nun,  wenn  tie  Reuerung  gan;  im  Innern 
ter  oteffcl  liege,  f*werli*  genug  Jiuft  jutreten  fann,  reürte  biefer 
Wittelweg  in  einer  tbeilraeifen  iKorfeuerung,  t.  b.  in  einem  oor- 
grf*obcnen  9tofte  begeben.  (&i  wirb  tie  beßc  Veißung  eintreten, 
wenn  bie  Vorfeuerung  fo  groß  tj),  ta»  genügent  üuft  (uftrömen  i 
fann,  obne  tap  tur*  \u  vielet  SKauerwerf  eine  allju  gro^c  uiinü(e 
213 jrutrabfcrpiiott  eintritt.  Stetner  bezweifelte.  ta6  überbauet 
fo  tiel  Sautrftoff  alt  i'on  tem  !Uortragenten  grfortert,  nötbij  fei, 
ba  er  Dtofle.  wel*e  früber  j.  'S,  500""  vom  Äeffel  entfernt  waren, 
mit  Vortbeil  fpiter  bit  350"*  lemfelben  genäbert  b<»»e. 

Sei  ten  gewöbnli*en  ©ere*nungen  fei  firablente  ©arme 


fletl  aufttr  3l*t  gelaffen,  wäbrent  terfelb<n  fetenfallt  eint  aßirhtng 
beizulegen  fei,  unt  au*  tiet  f»re*e  gegen  unnü(e«,  nur  ÜBlniK. 
serluft  bringenbet  Äeffelmauerweif.  SRttner  tbeilte  no*  mit, 
tap  im  (Saarbrucfrr  «Sergwerftreoier  nur  no*  oteffcl  mit  innerrr 
geuening  angelegt  \wrten. 

■$r.  Dr.  &aubi  fant  einen  «a*tb«l  ber  in  »ebe  (tebenten 
Äeffel  taTin,  tag  fle  fosiel  oTcffcljiein  erjeugen;  ibm  fei  ein  Sali 
berannt,  wo  tro(  regelmäßigen  24 ftüntigen  ilbblafent  jt*  beim 
*Bu(en  ftett  eine  ftarfc  @*i*t  Äcffelftcin  gebiltet  babe,  wäbrenb 
ajr.  lleltb«iafen  no*  einen  toefteren  9»a*tbeil  in  ter  f*wicrigen 
'Mnfertigung  beTfelben  fab,  ta  bei  trrfelben  bie  äuäerfte  »enauigfeit 
nötbig  fei,  an*  öftrrt  i*wer  berjnftellente  törrbintungen  ni*t  oft» 
mieten  werten  finnten,  unt  tie  unglci*e  'Äuttebnung  ter  inneren 
unb  aujierrn  JJeffelroantung.  gerner  ter  »rrbältnitiino#fg  geringe 
3Üaffergebalt  unt  ter  Umftant.  lar}  b«i  etwaigem  Sinfrn  teffelbcn 
fefort  tie  an  ter  tjeipefttn  Stelle  gelegene  üülatte  Bon  ©äffet 
entblöfrt  wirb;  bei  tiefen  Ueffeln  fei  tabtr  ffiaffermangel  befontert 
gefäbrli*. 

■t>infirIjtticb)>fTfcl}nn(Tigrn ' Anfertigung  bemertte^r. (?lfaeffer, 
tag  tiefe  Jteffel,  j.  tp.  oon  >ßietboeuf  in  'fla*en,  folgentermaBen 
bcrgrftcUt  würten.  3?at  geuerrebr  ift  aut  6tablble*,  unt  jwar 
gei'*roeipt;  tte  (ifnben  an  ben  ©tifen  wetten  abgetrebt.  3>ie 
•Uubintung  ter  Stoffe  gefd)iebt  bur*  antgebobrte  Äinge  «on 
Tftifen.  ajitr^u  tonne  er  no*  mitlbriten,  to§  terartige  oteffel 
in  »ielen  Sailen  «ollftäntig  «on  Äeffelftein  freigeballen  wetten 
fönnen,  wtnn  fle  na*  jetein.  unt  §wat  bäufig  fiattfintenben  «b« 
blafen  lurrt»  energif*el  Wa*f»ülen  mit  ©affer  gereinigt  werten. 

ßtrlcgcntli*  ter  |i*  anf*liegenten  flcincrrn  Wittbrilungen 
jeigte  Jpr.  Glfaeffer  tat  mit  Aeifelftein  »ollftäntig  ter. 
ftobf'te  Gnte  einer  glelb'f*en  »obre  t>or.  Her  Aeffel- 
fiein  ifi,  wie  an  ten  «Ratien  ber  Ablagerungen  \u  feben,  aut  bem 
Jteffel  btMbg«tuti*t  unb  unten  jufamnintgebaeten,  anf*eintnt  in 
golge  einet  ;u  hirirn  3au*errobret. 

ajr.  3a  bl  jeigte  einen 

SRtbl  f*en  ytanrejt*} 
cor  unt  »erlat  ter  Korfljcntt  einige  SBriefe  großer  C*tabliffementt, 
na*  tem  tiefer  Soft  tie  'flnwrntung  billiget  Jtoblrm'orten  geftattt 
unt  talur*  eine  betentente  ©rt>ami&,  bei  einem  ©ef*dfte  12  gl. 
uro  Sag,  gewibt"- 

•)  9tt(b  einer  ISittbeilnng  in  Dingtet'«  „t)ot»tea)n.  3euta»I", 
S3b.  190,  @.  417,  b-eftebt  tiefer  3lo|i  au»  Jio(ifiäbfn  t«t  323™  finge, 
6""  ettcic,  4""  untatx  Sifenflirte  unb  7o~"  $lbt.  Ter  smifcbeii  ben 
9tejtfla°t><n  bur*  tie  angegoffenea  fflaqen  ent(iebeube  Piiftzufflbtrnigttanm 
bat  au^  ber  Oberflädje  b<«  3t(fl(»  2"*  unb  nmen  4""  ei4i*Hnung.  iJirt 
»uftage  ber  jHefWäbc  breiten  «ufiet  bin  (Siibtraarrn  ba*fllnnije  Oiier. 
träger,  beren  eifenjtärte  an  ber  Siede,  wo  bie  StcBfläbe  anflicken,  iure 
6""  betrügt  unb  bie  bur*  ibre  gorm  geeignet  pnb,  einerkitt  niraenb» 
Stanm  jmn  Sblagern  »on  altlbenbec  flfibe  )u  bieten,  unb  anbererfeitt 
ber  üuft  nacb  aßen  Seiten  Buirilt  unter  unb  bni*  bie  Xoitßa'be  j«  ge> 
ftatteii  unb  bobitrib  bie  uminttTbrccbene  tlbrltblimg  ber  Sta|lAäbe  ju  bt» 
aünßigen.  Sine  brfoMxre  Sigeutbuinliebteil  lie^t  barin,  ba6  bie  tteft» 
flSbe  leine  «Rajen  baten  mtb  anf  ben  Oucrträgem  in  eiuanber  areifenb 
nnb  »erlebt  aufliegen,  ter  »oft  f«b  alfo  ber  Sange  nacb  danj  imgebin« 
bert  ausbebnen  uu&  bei  Sulbebnuitg  tut*  äöärme  in  einanber  verdbieben 
(ann,  obne  irgenb  bie  Cnfttffnimaen  tu  »eränbem  »ber  itgeubwie  in  S-v^"-- 
nung  tenunen.  Driroenb«  tjl  ein  CHCrjteg  «orban^en,  an  wetebem 
P<b  ■Silacten  anbanaea  Runen  ober  an  we(a>em  ber  4^iei)er  bei  ber  ©e» 
birnung  bt»  Stofte«  büngen  bleibt;  bee  aanie  Sofl  bilbet  eine  ebene,  gas) 
glriebma&ig  gelbeilte  5l4<be.  Etn  »oft  »on  unten  ju  reinigen,  t utile 
jebo*  (ebt  lebwieng  (ein.  X.  »et.  (*.  3.) 
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3  b  I)  n  n  i>  l  u  n  ii  f  n. 

2ßa|Terf)ebung  fcurcl)  unmittelbaren  Qampfbrutf. 

«cm  ^rofeffor  9f.  9t.  SBcrntr. 


Ter  Wcbanfe,  eine  glüffigfcir  babureb  $u  beben,  bafc  man 
gefpannten  Xampf  in  einem  gefcbloffencn  Wttdfe  unmittelbar 
auf  bie  Oberfläche  bcrfelbcn  brüefen  (56t,  ift  fo  naljcliegeub, 
unb  bic  flu*fnbruiig  fo  einfacb  im  Vergleich  ju  ftorberungen 
burej»  eine  bcfcnbcrc  Xampfmafrbine  unb  Vumpe  ober  eine 
anbere  •f>cbemafd)ine ,  baft  bie  gragc  eine  roolbcrccbrigtc  iji: 
voran  e*  liegt,  bap  bic  2Ba(7crbcbung  bureb  unmittelbaren 
Xampfbrucf  —  icb.roill  bie  ba<u  btenenbe  Vorrichtung  fur$*ffl 
mit  Xampfbcber  bezeichnen  —  biflber  im  Mgcmcincn  nicht 
piel  Hnrocnbung  gefunbeu  bat. 

Der  am  meiften  pcrbrciictc  Xampf  brber  ifl  ba*  }iuu  {•»eben 
befl  3ueferfaftefl  bienenbe  QRontoju«,  unb  au*  ba*  bäliflg  junt 
Spcifen  ber  Xampffcffcl  angetranbte  !Hctour»b'eau  ifl  ein  foldjcr 
Xampfbebcr. 

Xer  ?8eg  <|ur  flnroenbung  auf  einem  anberen  unb  grä« 
fjtren  (ftebietc  ifl  ieboeb  fchon  gebahnt.  9luf  einem  Vraun« 
fohlen  »lagebau  bet  SB.  tttcnflabt  ifl  ein  ftcttg  rotrfenber 
Xampfbebcr  an  Stelle  einer  Vumpenanlage  mit  Xampf' 
mafebinc  mit  ßrfolg  in  Ibätigfctt.  (Sine  Vefcbreibung  bc«» 
felben  uacb  einem  Vortrage  uom  £ofratb  *•  Wtt  tinger 
enthält  bie  „3eitfcbrift  bc*  oftcrrcicbiicbcn  jngenieur«  unb  ?lr< 
ebiteften»  Verein*",  1870,  fceft  II,  S.  50,  unb  ferner  S.  134 
ba*  Vroject  be*  Ingenieure  gr.  :Hc*fa  in  Vrag  einer  ahn« 
lieben  Anlage  j,ur  (Bewältigung  ber  in  bie  cal^ninen  pou 
28iclic»,fa  eingebrochenen  SSaffcr. 

Hör  (fingeben  auf  bie  geftcllte  grage  laffe  irb  bie  ber 
genannten  Duelle  entlehnte  Vertreibung  ber  ülcnfiäbtcr  tiin« 
riebtung  hier  folgen,  roelrbc  lefetere  in  ben  nebenftebenben 
$oUfcbnitren  ftig.  1  unb  2  in  etwa  £  ber  natürlichen  (*rope 
bargeftellt  tri 

Xiefelbe  befiehl  au*  einem  10  guft  (3m,i6)  hoben  unb 
3  ftui  (0'°,m)  im  Xurcbmcffcr  haltcnbcn  Gelinber  a  au« 
Äeffclblecb  für  4  'Jltmofphären  cffectipc  Xampffpannung  bei 
porfcbrift*mdftiger  Sicherheit  unb  hat  bie  Wcftalt  eine«  auf* 
recht  ftebenben  Xainpffeffel*;  berfelbe  ruht  mittelft  jrocier  an» 
genieteten  gu&eifcmrn  la^en  auf  Iragbol»,crn,  »riebe  auf  Urin« 
fhieben  anfliegen. 

XV. 


8*9-  I 


Xer  Rplinber  fleht 
am  unteriirn  «Jnbe 
bureb  einen  Cner« 
fluncn  mit  bem  2  ftufi 
(0",m)  weiten  unb 
4  rt"B  (1",»)  hoben 
Vcnrilctjlinbcr  b  in 
Vcrbinbung,  in  roel« 
ehern  ;irei  nach  oben 
ft*  öfrncube  Ventile 
c  unb  d  angebracht 
finb. 

*Hn  ben  Ventilcp* 
linber  febtiejst  fieb  un< 
ten  ba«  Sangrohr  e 
unb  oben  ba*  Steig» 
robr  f,  beibe  1  guf) 
(0",*i)  roeit,  an,  unb 
e*  fleht  mit  legerem 
über  lag  fcirlieb  ba« 
?lu9gui»robr  in  Her« 
binbung;  fämmtliche 
Mobre  mit  $u*nabme 
be9  Saugrobre*  bi» 
fteben  nil  Äeffelblech. 

'Mm  ftopfe  be«  Cr;« 
linber*  a  finb  brei 
mit  Stellfcbrauben  tu 
gulirbare  Ventile  an» 
gebracht;  bureb  eine< 
berfelben  g  fann  au* 
bem  über  lag  bcflnb« 

li*en  Xampffeffel 
Xampf,  bunt  ba*  an« 
bere  h  Söaifer  au» 
bem  Steigrohr  I  in 
ben  Pplinber  juge* 
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laffen  unb  bureb  ba«  gta.  2 

brttte  i  I>ampf  au« 
bcmfclben  entweichen. 

Veim  5lnlaffen  be« 
Apparate«  füllt  man 
ba«  Steigrohr  }um 
Ibcil  mit  SBaffer  unb 

lä§t  bei  geöffnetem 

lampfablaBPcnttlc 
Xwuiv  in  ben  60» 
linbtT  eintreten,  um 
bie  barin  enthaltene 
ßuft  entfernen  unb 
bcnfclben  mit  £ampf 

5U  füllen:  hierauf 
fcblicfjt  man  bie  bei« 

ben  Dampfoentile, 
unb  läßt  in  ben  6tj- 
linber  bur*  baß  Vcn« 
til  h  SBaffer  in  fein» 

pertbeiltcm  3'itfiJnbe  einfprifecn,  \v  welchem  Snbe  cor  ber  2Rün« 
bung  be*  Sichres  bei  h  im  (Snlinbcr  eine  tellerförmige  Sdjetbe 
angebracht  ifr.  Jn  ftolgc  ber  Tauipfcoubenfation  fteigt  bur* 
ba«  Saugrobr  SBaffer  au*  bem  Sd'acbtfumpfc,  unb  bat  baffelbe 
ben  (Sulinber  \m\  grojjen  Ihcile  gefüllt,  fo  wirb  ba«  (Sin» 
fprißwaffer  abgefperrt  unb  hierauf  ba*  £ampfoentil  geöjfnct. 
3n  ftolgc  be«  auf  bie  SSafTerobcrfläebe  birect  wirfenben  Tampf» 
brnefefl  wirb  ba*  ®affer  m  ba*  Steigrohr  getrieben,  inbem 
ftd)  ba«  Saugoentil  idjliejjt  unb  ba*  truefpentil  öffnet. 

•£>at  man  ba«  gefammte  SBaffer  au«  bem  (Jplinber  a  per« 
brängr,  fo  wirb  ber  TMmpfvilaB  abgefperrt  unb  ba«  Tampf» 
au«blafe»cnttl  geöffnet,  um  ben  gefpannten  T>ampf  {um  Slufl- 
tritt  ju  ocranlaffen  unb  ben  (fßlinber  mit  I>ampf  ppu  nur 
atmoipbärifdjer  Spannung  gefüllt  i,u  erhalten.  'Serben  hierauf 
ba«  ftueblafepentit  gefcbloffen  unb  ba«  Säaffereinfpri^penttl 
geöffnet,  fo  beginnt  wteber  bie  Gonbcnfation  be«  Kampfe« 
im  Gnlinbcr,  unb  e«  wirb  ppn  neuem  SKaffer  in  benfelben 
au«  bem  Sebacbrfumpfc  aufzeigen  n.  f.  ip. 

Um  ben  jeweiligen  Slanb  be«  ©affer«  im  Gnliuber 
ipenigfieu«  in  ben  ejtrcmen  £Jbcn  $11  erfennen  unb  um  ;u< 
gleich  ben  brücfenbeu  ?  ampf  nicht  unmittelbar  mit  bem  93ajfer 
im  Gplinber  in  Berührung  \n  bringen,  ift  in  lefetercm  ein 
hölzerner  Schwimmer  angebracht,  welcher  über  einer  mit  ;roei 
Stränden  perfebenen  bünnen  Stange  gleitet;  ledere  ift  bureb 
(iue  im  Äopfe  be«  Pnlinbcr*  angebrachte  Stopfbiicbfc  burd>» 
geführt. 

ßin  auf  bem  äußeren  Gnbe  ber  Stange  angebrachter  Änopf 
länt  wahrnehmen,  wenn  ber  Schwimmer  k  ieinen  tiefften  unb 
höhlten  Stanb  erreicht  hat,  wonach  fobann  eine«  ber  reifen 
Xampfpentile  nach  Vcharf  gehanbbabt  wirb.  Tie  tfübrmig*» 
ftange  fann  mau  nötbigenfall*  äquilibrircn,  unb  $war  am  heften 
burcl)  <wci  im  Gplmber  angebradtfe  Wcgenfiangen,  welche  bureb 
unglcid>armigc  fcebel  mit  ber  ÜWttelitangc  in  Vcrbinbung  lieben, 
unb  bann  Rott  biefer  mit  «rängen  »erfeben  werben,  fo  ba& 
bie  mittlere  Stange  bann  eigentlich  nur  a(«  Sigualftange  func» 
tienirt. 

Tic  beiben  Ventile  im  Vcntilcwlinber  finb  bureb  ÜRann» 
lödjer  leicht  zugänglich;  bc«glciehen  bcftnbeu  fid)  auch  im#aupt« 


enlinber  jrr<i  a>iannlöcher.  lieber  bem  4  3ujj  (!",»)  langen 
fupfernen  S-augrobr  läßt  fieb  ein  zweite«  au«  Ciienblech  per» 
fpecripartig  pcrfcbicben,  um  beim  »Jlbteufcn  be*  Schachte«  ohne 
Störung  be«  Vctriebe«  bie  Saugröbrentour  fdmcll  verlängern 
ju  fönnen.  Tiefee  äußere  Wöhr  ift  pben  mit  einer  Stopf' 
buchte  unb  unten  mit  einem  ftttterforb  perfeben,  um  bie  Uti* 
reinigfetten  abzuhalten.  Vcbuf*  weiterer  Verlängerung  ber 
Saugröhrentour  wirb  ein,  unb  fpäter  ein  zweite«,  3  gu§  (0~,w) 
lange*  Wöhr  eingeicbaltet.  Erreicht  bie  Saughöbe  nahe  24  Ruß 
(7m,i9),  fo  muß  «,ur  Senfung  be«  SBafferbebcapparate*  gr< 
fchritten  werben.  3U  biefem  (Snbe  wirb  berfelhe,  naebbem  man 
\mcr  9  ftujj  (2m,u)  tiefer  $wei  Iragböl^er  porbercitet  hat,  auf 
biefelben  j,upor  zweier  SenFfrabne  berabgelaifen,  beren  Äetten 
in  bie  Cbreu  ber  beiben  Iragtafccn  eingehängt  werben,  (bleich» 
jeitig  müffen  bie  Steig»  unb  t>ampiröbren  bureb  eingefcbaltetc 
Wöhreuftücfe  um  9  3u§  (2",84>  verlängert  werben.  3ur  **Cl 
obarbtung  be«  jeweiligen  Tampfbrucfe«  finb  auf  bem  ßplinber» 
fopf  ein  $oä)>  unb  'JJieberbruef.'Ilianometer  angebracht. 

tiefer  Apparat  war  ^ur  3«t  be«  Vortrage«  fett  einigen 
äBochen  in  ihätigfeit  unb  entfpracb  feinem  $wt<!t  pollfommen. 
3ur  SSartung  beffelben  ift  ein  SWann  eriorberlirb,  welcher  bie 
brei  Ventile  nach  Vebarf  hanbhabt.  IS«  würbe  feinem  9ln» 
ftanbc  unterliegen,  ben  Apparat  auf  fclbfttbätige  Steuerung 
einjuriebten ;  nur  fefet  bie*  eine  conftante  93affennenge  oorau«, 
unb  ber  Vortheil  wäre  boeh  nur  ein  geringer.*) 

Vet  jebem  ^ubt  liefert  ber  Apparat  über  60  Cubtffufe 
(1,9  (Fubifmeter;  iSaffer,  unb  ba  wenigt'ten*  bret  4pübc  pro 
SKinute  ^uläfftg  fein  bürften,  fo  wirb  berfclbe  gegen  180  bi« 
20O  e.uMffuB  t5,7  bi«  6,s  Gubifmeter)  SBaffer  pro  Minute 
)u  beben  im  Stanbe  fein.  ?lnbererfeit*  unterliegt  e«  feinem 
9lnftanbe,  ein  Spiel  nach  1  bi*  4  ÜJfinuten  eintreten  jn  (äffen 
unb  fo  nur  geringe  Söaifennengeu  ^1  beben. 

$)it  gröjttc  Hubhöhe  riebtet  ftcb  nach  bem  böebiten  bi«» 
poniblen  ^ampfbruef,  unb  beträgt  baher  bei  ber  gewöhnlichen 
Spannung  be«  Tampfe*  in  bem  «effel  »011  4  9ltraofphären 
nahe  20  Älafter  (38"). 

ter  Wujjeffect  biefe«  Apparate«  fonnte  bi*ber  nicht  feü» 
geftellt  werben,  ba  berfelhe  gegenwärtig  wegen  ©affermangel 
fieb  im  befebränften  Verriebe  beftnbet.  Tie  (fffectoerlufte  nnb 
babei  lebiglich  in  ber  «bfüblung  be*  wirfenben  Kampfe«  unb 
in  bem  Vorhaubcnfeiu  eine«  febäblichen  iHaume«  begrünbet, 
welche  beibe  Wrofien  ft*  burd)  befannte  OKittcl  bebeutenb  er« 
mäBigeti  laffen.  ©enn  auch  ber  Apparat,  wie  \u  erwarten 
ftebt,  einem  bureb  eine  I\irapfmafcbine  betriebenen  VlimDe"* 
werfe  im  3Sirfung*grabe  naebftebt,  fo  bat  berfelhe  hoch  ben 
gro&eu  Vortheil  ber  Einfachheit  unb  aSolfeilbcit  in  ber  erften 
Vefd>affung  unb  febr  geringen  Soften  für  Reparaturen,  ^infl« 
befonbere  aber  für  Äoblenwerfe  oon  geringer  liefe  bat  ber 
Apparat  eine  gewiffe  Vcbeutung,  ireil  bei  ftoblenwerfeu,  welche 
ihre  «leinfoble  feiten  gän^üch  abfegen  fönnen,  gerabe  her 
■^auptfactor  be«  Verriebe«,  nämlich  brr  Äpblenbebarf  ober 
be^iebungoweiie  bie  rampferjeugung  feine  empftnbli*en  Aoften 
perurfacben. 


•)  ffltnn  fcie  8ütcl*tuna  *<r  fflaffeitjetiiBg  mit  für  eine  tnrje 
Buk  ierei^ntt  ift,  unb  fl*  bie  Jtvftcn  be«  3R«&«ni«iim»  eiltet  Je 

ftcueiiaiiij  gercifetfertigt  fein.  (St.  ffi.) 
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flt.  JH.  "H*  ein  er:  Wafferbebung  butdj  unmittelbaren  üanipfbrucf. 


35H 


tie  Äoftf»  Itt  Apparate*  für  einen  15  bi«  20  Älafter 
(28  bi«  38")  tiefen  Schacht  betragen  bei  einem  Weroutte  oon 

108  Gtr  3718gl.( 

bierju  jwet  Senffiobue  ä  350  gl   700  « 

»orratMftütfe  unb  Sufftellnng     ....   .  416  » 

Aufammen   4834  gl., 
wa«  im  SJergleicb  mit  einem  bureb  eine  Dampfmafcbinr  be>  ' 
Irtebcnen  "iSumpenrocrfr  al»  febr  mä&ig  bezeichnet  werben  um«. 

«unerbem  befi^t  ber  Apparat  noch  ben  roidMigen  Hör- 
tbeil  ber  Sccommobationefätiigfcit,  tnbem  bcrfclbr  ebenfo  gut 
für  geringe  wie  für  febr  grcfje  SBaffermengen  anwenbbar  ift.  — 

Die  SJortbeile  ber  ©afferbebung  bureb  birecten  Dampf* 
brurf  gegenftber  ber  inbiretten  gorberuug  finb  nun  bie  gel* 
genben: 

1)  (flu«  bebeutenbe  ftoftrn«,  Waum*  unb  3eiterfpaniifi  bei  i 
ber  Anlage-, 

?)  bie  Wöglicbfeit,  beliebig  grefic  SSaffermaffen  mit  einem 
einigen  Apparat  auf  eine  bebeutenbe  £?be  $tt  forbern.  Durch 
Ueberetuanberbaiieu  mehrerer  Apparate  fann,  wie  e«  £r.  'Jieifa  j 
an  ber  eben  citirten  Stelle  »orfchlägt,  ba«  SBaffer  auf  jebe 
in  ben  tiefbauten  wrfcmmenbe  £obe  gehoben  werben. 

3;  Durch  mit  ftaiaraftfteueruug  betrtrfte  £ubpaufen 
läfjt  firb  bie  gflrberung  jebem  beliebig  wrminberten  3uflu§ 
anpaffen. 

4)  Da  ein  gleitmbcr  Äolben  nirbt  oorbanben  ift,  fo 
treten  auch  beffen  iWarttbcile  nicht  auf,  al«: 

a)  bie  Äoften  ber  Schmierung, 

b)  ber  ÜReibungänuberfranb, 

c)  bie  *lbnuttung  unb 

d)  Hcrluft  burch  Unbicbtigfeit. 

Die  gegenüber  ftebenbeu  Warbt  heile  finb: 

1)  Dur*  ben  Dampfbeber  läßt  firb  nicht  eine  grf&ere 
ifireffung  be«  girberwaffer«  hereinbringen,  al«  biebfreu«  eine 
ber  Spannung  be«  Kampfe«  gleich  fommenbe,  unb  wirb 
i'onacb  bureb  ben  gegebenen  Dampfbrucf  bie  SBälti* 
gung«b?be  eine*  einzelnen  Apparate«  befdiränTt. 

2)  93cm  bem  arbeitenben  Dampf  geht  ein  größerer  Ibeil 
bureb  (Jonbenfation  an  ben  burrb  ba«  gorberwaffer  abge* 
fühlten  (Spliubernacben  oerloren,  al»  foldje«  in  gewöhnlichen 
Dvimpfeplinberu  ber  Sali  ift. 

Diefeu  (enteren  9lacbtbeil  bat  mau  bisher  bauptfächlieb 
al«  benjenigeu  erachtet,  welcher  einer  errallgemeinerren  Hnwrn» 
bung  ber  Dampfbeber  entgegenftebt. 

fwuftg  wirb  auch  ur-rb  babureb  bie  gonbenfatien  t>c« 
Dampfe«  erheblich  gefteigert,  ba»,  wa»  leicht  ju  eermeiben  ift, 
ber  Strom  be«  in  ben  Apparat  einlrrteuben  Kampfe«  ben 
glüffigfeitefpiegel  aufwühlt. 

Ire  (fenbeufation  fönnlc  mol  babureb  bebentenb  oennin« 
bert  werben,  Daß  ber  epliubrifcbe  Ibeil  ber  SBanbung  mit 
einem  ftbleebien  Wärmeleiter  auagefürtett  wirb,  bod>  fehlt  w 
noch  au  einer  OTetbpbe,  welche  nirbt  <u  foftfpielig  unb  auch 
fonft  unbebenflieb  ift.  I^ebocb  wirb  frbon  oiel  babureb  ge* 
wonneu,  bajj  ber  Dampf  nid>t  unmittelbar  mit  bem  ©affer, 
fonbrrn  mit  bem  fcblecbt'wärmeleitenben  Schwimmer, 
Der  noch  jubem  als  Organ  einer  merhanifchen  Umftenerung 
febr  nüßlich  ift,  in  »erübrnng  fornrnt. 

3ebenfall«  ift  burrb  eine  gute  Umhüllung  ber  91  p» 


parate  bie  Schleifung  ber  SBärute  nach  außen  möglidjft  ju 
permeiben. 

Ta  S3erfud>»refultate  über  ben  £anipfcerbraueb  folcher 
Dampfbeber,  wie  ber  oben  befebriebene ,  fehlen,  fo  hielt  ich 
e*  für  wichtig,  benfelben  burrb  sHerhnung  ju  ermitteln,  um 
beurrbeilen  ^u  fönnen:  in  wie  weit  ben  anberen  Hortbeilen 
gegenüber  ber  Webranfwanb  an  5>ampf  in  bie  SBaage  fällt. 

3n  ber  folgeren 

Berechnung  tei>  Xampfocrbraucheö 
ber  Xuutpfbfber  habe  ich  ber  ffiufarbbeit  wegen  angenommen, 

a)  fowol  ein  gleicharmige*  Sinren  al«  au*  wieber  a?ebeu 
be«  'Safferipiegel»  unb  foforrigen  f>ubwechfel, 

b)  oode  güUung  mit  gefätrigtem  Dampf  unb 

c)  momentaner  'Auspuff  be*  gefpannten  Dampfe«  unb 
(toubenfatton  beim  unteren  ffleebfcl; 

d)  oollfommene  'Sdrmebicbtigfeit  ber  ffianbungen. 
SWa&e:  Weter; 

fflewtebte:  .flilogramme; 
lemperaturen :  (Ärabe  6elfiu#; 
Dampffpannungen :  «tmoipbaren^otalbiucf. 

23ejeirbnungen: 

A  Spannung  be«  wäbrenb  be*  ganjen  9?iebergange» 

arbeitenben  Dampfe«, 
T  beffen  lemperatur; 

A,  Spannung  be*  Dampfe«  wäbrenb  be«  Hufgange», 
T,  beffen  lemperatur; 
t  Temperatur  be»  gJrberwaffer* ; 
r,  im  Slllgemeinen  bie  mittlere  Temperatur  ber  6r>(inber< 
wanbuug; 

t  biefe  lemperatur  an  ber  bfdiften  Stelle  unb  am  Decfel. 
0  =  606,t  +  0,8os  T,  biejenige  SSärmemenge,  welche  nfltbig 
ift,  um  1  flilogrm.  SBaffer  Pen  0°  in  Dampf  Pon  T* 
\\i  uerw.iubelu. 

y  =  lOOOfiilogrm.  ba«  Wfwidjt  oon  1  ßubifmeter SBaffer; 

9  -  r-  u.rcii  +  t,  =  "Si  #>  »n  1  ßnbef. 

meter  gefätrigtem  Dampf  »on  A  Htmofpbären  Span« 
nuug. 

t»  0,s  SBarmeeinbeiten  (auf  1  ftilogrm.  SBaffer  belogen), 
9Särmcleitung*DermJgen  oon  Dampf  auf  bie 
eplinberwanbung  pro  Cuabrarmeter,  1"C. lemperatur* 
bifferen*  unb  Setunbe.»») 

v  ©ärme[eitung«p<rraJgen  pon  SBaffer  auf  bie  6»linber» 
wanbung.  .  • 

n  Secunbrn  Dauer  be*  Sliebergaiige«; 

a      «  »      «  Aufgange»; 

d  Durrbmeffer  be«  Cplinber«; 

e  -€>iib  be«  Schwimmer«. 

4 

q  Dampfgewicht,  conbeufirt  an  ber  eplinbrifcben  SBan» 
bung  wäbrenb  eine«  9ciebergange«; 

*)  Jnnetbalt  «Oer  prattifdjai  CSroijtn  ift  mit  genflgcntitT  (Denaui«' 
tdl  «mpirif« 

T  — 100  lg  (4  •♦-6  A). 
Siebe  »b.  vn,  C.  424  b.  3- 

23» 
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q,  conbenfirt  am  $>etfel,  beut  Scbroimmtr  nnb  bem 
X'amvfcanal. 

q,  ©wicbt  be«  SNimpfe«  Pen  A  Wrmofpbäten  Span» 
nung,  roeldjer  jur  gütlung  be«  {Räume«  "-^(l  +  oi) 
nötbig  ift. 
r  ©troicbt  be«  ßinfprtpreafjer«. 
d,  3}ur<bmefier  bt«  Gaugrobre«, 
I,  befielt  Sange; 

d,  £urcbmeffer  bt«  Urucfrobrc«, 
I,  beffen  Sängt; 
H,  Saugeböbe; 
H,  SMrudWbt; 
b,  unb  h,  Sflibt  rftanb«bSben ; 
H  a  H,  -f  H,  görberbSbt; 

L  bit  efftctioe  Stiftung  in  3Rtter«$tilogramm,  obne  Gon» 

benfation, 
L,  bitftlbe  mit  (Sonbtnfation; 
Q  btr  I>ampfperbrau*  pro  ipftrbeftarfc  unb  Stunbe  ebne 

gonbenfation, 
0,  berftlbe  mit  donbenfatien. 
3ur  ®eretf>nnng  von  q  ift  ^unäd>ft  bit  mittlere  lern» 
ptratur  f«  *u  ermitteln,  in  einem  «bftanb  oon  x  «Dieter  com 
bifcbften  Staub  bt«  ©cbmtminer«. 

©on  ber  «nnar)mt  au«gebenb,  ba§  ber  ©etrleb  tin  jtetijtt 
nnb  btr  Gelinter  rcärnitbtcbt,  muüi  bit  Summe  bet  von 
tbm  roäbrenb  eine*  9tuf«  unb  «Jtiebtrgangt«  abgt» 
gtbtnen  unb  aufgenommenen  2B5rme  —0  fein. 

£er  tawpf  von  T  ®rab  ift  an  btr  Stelle  be«  Gplinbtr«, 

an  irelcb«  feine  mittlere  lemperatur  r,  fein  feil,  i_*n 

Secunben  »äbrenb  bt«  Witbtrgange«  in  ©trübrung.  £at  nun 
bit  roärmeaufnebmtube  glädjt  bie  unenblicb  «eine  $flbc  dx, 
fo  ift  ibr  3nbatt  =  «d.dx,  uub  bie  roäbrenb  jener  3«t 
aufgenommene  2Särme 

=  (T  — tO^-^ n  .p.nd.dx. 


9ll>b«nbl»narn.  360 

<£<  ift  nun  noeb  bit  ffiarmeabgabe  an  ba«  ffiaffer 
oon  t  @rab  raäbrenb  ber  9luf«  unb  Miebtrgang«jctt  von  j  (n+a) 
Seennben 

«*-(l-Tl)|(n  +  a)y«d.dx; 
bit  Summe  biefer  brti  SBärmtübtrgängt,  b.  L 
*d  .  dx  [(T  -  r.) '-^     +  (T0  -  rO  — ^  + 
+  <t-r,)f  <m-a)]-0 

gefeht,  liefert: 

•  —  x /Tn  -*-T,a  \ 


»  —  K 


t>n  £ampf  von  T.fflrab  ift  reäbrenb  be*  Aufgange* 
a  Secunben  mit  btrfelben  gläc&t  in  »trübrung,  ba  ibrt 


=  (T,—  rM)? — -a.u.nd.dx  tft. 

•hierbei  ift  eorau«gtfe£t,  bafc  ba«  2ßätraeabgabeptrmegfn 
von  (fiferi  auf  gefältigtem  fcarapf  tbtnfo  gro§  ift,  al«  ba« 
«ufnabmcpermögen ,  ober  eigentlich,  ba&  bie  gäbigfeit  ber 
tfciftnfläcbc  ba«  auf  ibr  niebergefcblagcne  C.onbenfaticnSiraffer 
roieber  ju  »erbampfen  gleieb  btr  <Sonbenfatiou«fäbigftit  ift. 

liefe  Serauflfe^uug  fann  beftritten  »erben,  unb  gefebiebt 
bie«  in  einem  red)t  Iefen«rocrtbeu  «rrifel  Pen  g.  3-  Slabt 
übtr:  „£it  ÜBitfung  bt*  fcampft*  in  ben  Socome« 
tipcnlinbcrn«  im  „Engineering«,  1871,  S.  21. 

!Tit  ßonbeufation  feil  bana<fe  eine  mebr  entrgifebt  al« 
bit  äBieberocrbarapfung  fein»  unb  müßte  auf  ©runb  befftn 
ein  fleineftr  ffltrtb  al*  ft  für  bit  SBäruitabgabe  gefefct  reer« 
ben.  £it  geigt  ba»on  wärt  ba«  (Srgebnil  einer  bestreit  min* 
lertn  Gplinberrtmptrarnr  unb  bab«  eine*  geringeren  ipampf« 
perbrauebr«.  ©i*  biefe  grage  bur*  ntafigtbenbe  äkrfucbe  mit 
3nbicater  nnb  Ibermemettr  entfdjieben  ift,  bltibe  icb  bei  ber 
ebigen,  »tniger  oprtmifiifcben  9Berau#ft&ung  fttbtn. 


a-hm 

x  .  x 


— +  t 


für  x  =  0  flebr  rx  in  t  über,  barau« 

■t.. 


(2). 


Scbrtibt  man  aueb  noeb  btr  Äürje  reegtn 
(t  —  t)  y 


fe  crbdlt  man 


I  —  X 


+  t 


(3). 


Utber  ba«  Scrljältnifj  ~  ftblen  tbtnfaD«  notb  Oerfmbt« 

rtfultate,  nelcbt  mir  ^uperldffig  erfcbeineii  unb  auf  ben  per« 
liegenbtn  galt  anwenbbar  ftnb.  35r»cb  ift  v  jtbenfaD«  fleiner 
al«  ft,  unb  fallen  be«n>tgen  bie  mittlere  (fplinbertemperatur  im 
Allgemeinen  grß&tr  unb  ber  Stompfoerbraucb  geringer  au«,  al« 
bit«  btr  gall  für  v  —  p  fein  mürbt. 

t)en  lebtcren  gaU,  alfo  ^-  =  1  angenommen,  wirb  eint«. 

tbttl«  bie  ÜRecbnuug  moglicbft  Pereinfatbt,  anbernttttil«  Sicberbcit 
gtgtn  ein  uneerbient  günftige*  llrtbtil  über  bie  S>ampfbtber 
gewonnen.   SWan  bat  al*bann 

e,  =  (r  — t)y  +  t   .    .    .    .  (3a). 

£ie  oon  bem  gläcbenelement  «d.dx  reäbrenb  *~xn 
©ecunbtn  bem  arbeittnben  lampf  tntjegene  SBärmtmtngt  ift 

=  M.«d.dx.'~xn(T  —  u)    .    .  (4). 

66  fei  du  gleieb  bem  (Bereicbt  be«  bierbureb  cenbenfirten 
I>arapfe«,  ber  fidj  al«  SBaffer  oon  r,  ®rab  an  btr  SSanbung 
nitbtrfd?lägt,  unb,  eine  ftbr  bünnt  <S4itbt  bilbtnb,  no*  bit 
«Bärmtngf  da  .  r,  bebält.    «Kan  bat  nun 


ober 


u  .  n d  dx        n  (T  —  r.)  -4-  dur,  =™  duö 


da. 


(ö). 


•)  G«  ml$t  ftitt  »etnerrt  »etben,  tat  1 

I  —  X 


tcratKiatni  »i^teub  ber 


We  mittlere 

-n  innerhalb  enget  Orenjen  famuitt, 

b«g  aber  burib  bie  Sima^ne  einet  coitfiaoten  Xtnpetttut  i»  mätytenb 

bet  3tit     j    n  ein  merflid>er  %tS>la  ntd>t  begangen  wirb,   ©et  Un« 

bie  Xeouift«raTf4t»4nlung  in  öett«o>l  }H  jitie« 
t  bfl§  bei  IRlcbct^Iiig 


fein,  «na)  läfit  M  a^ne  uttitx* 
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Unb  ftbreibt  man  Hiebet: 


8t.  SR.  ffiantf;  QBafftrbebttiia.  fcurcb  unmittelbaren  3>a.nbfbru<f. 


I  —  x 

""V 


fo  hat  man 
unb 

d  u  =■  —  fisdns 
Jüun  ift 


dx  —  —  s  d<p 


©  -  t 

v_|._f 


dy  (5a). 


e-t 
t  - 1 


q—J"  du. 


€>-% 
t—t' 


Die  3ntegration  au«gefübtt,  erraff  man  jundrbft 
3tt  eine  Seibe  entwitfelt  ift 


ö— i  w  -  i 


2Ö-T-I 


liefe  Weibe  ccnoergitt  wegen  ber  ftleinbeit  be«  erften 
«liebe«  fo  ftarf,  ba§  ba«  jroeite  unb  bic  folgenben  oftne 
merflitben  gebler  wroacbläffigt  »erben  tonnen.  «Rath  erfolgter 
Subftitution  unb  gehöriger  Öinritbtung  gelangt  man  ju 

q-,tf.«dtll;;:;:; ....  (6). 

Errechnung  »on  q,. 

Die  mittlere  Zeinperatur  be«  Werfet*  iß  ebenfalls  ™  r, 
unb  um  bem  Umftanb  {Redjnung  ju  tragen,  bafj  ber  Dampf« 
canal  jwifeben  bem  Golinber  unb  bem  einla&oenttl,  unb 
immerhin,  nenn  auch  in  geringerem  ÜRafje,  ber  S<b»  immer 
Dampf  conbenftren,  nebmc  man  für  u  einen  boberen  SSJtrrt) 


an.   'bann  ift 


,.,  =  •«-0,4 


ft^n(T-r)  +  q,r-q,e 


ober 


(7). 


Unblid)  bat  man  nodj 


6ru.«bilt  3He  3>ide  be«  3Hek«r1a)lagrt  (mit  &  mJge  fle  bejddjn«  »et. 
b«)  i|t: 

f.  = 


du 


nd.dx.,-' 
b«  ®ttid)nng  (5) 

r  ö_t_(f_,)f 


3>ic  wa|imat( 
wttd>e  iP; 


f  crtetdjt  biefet  Wcbrrfdjlog  in  ber  $9Jc,  für 


.-M-f('-i'-:=-f) 


T  —  t 
(.-.) 


(5  b). 


qt  —  -  4- 
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(8). 


Der  gefaramte  Tantpfperbraud)  »äbrenb  eine« 
Stiele«  ift  alfo: 

q  +  q,  +  q.-— [^*•T■-Ä-:L.^^.-  + 
+K7•^+*<.,+■»>]  •  •  <9> 

ober  abgelötet 

q-4-q.  +  qi  — •    •    •  <9»)- 
9lrbeit«leiftung  »äbrenb  eine«  Spiele«: 
Da*  ©e»icbt  be*  geftrberten  ffiafferquantum«  iji  nur 

jtd»» 

 i  r-r, 

infofern  ba«  6ünfpnferoaffer  au«  bem  Drutfrobr  entnommen 
wirb.   3ur  Sereebnung  beffelben  bat  man 


rl- 


ba«  macht: 


r.©-(r+-"a4-l..)T., 


*d'« 


(10), 


4  T,  —  I 

baber  ba«  girberquantuui 

%4't  1         ©  —  T,\  .... 

-     4"  (y-»T.-.)  •     •  (,,)- 

Streng  genommen  bätte  ftatt  ber  ganjen  Summe  o  nur 
ba«  letzte  (Blieb  berfelben  in  Diecbnuug  gefegt  »erben  muffen, 
inbem  bie  beiben  erfreu  ©lieber  ftrb  auf  Dampf  begeben, 
»e(d)er  »orber  fchou  conbenfirt  »urbe.  Da  aber  nicht  alle« 
eingefpri$te  SBaffer  \n  polier  SBirfung  gelangt,  fo  mJgen  jene 
beiben  etilen  Suramanben  bem  nJtbigen  UeberfebuS  gelten. 

Eeretbnung  ber  görberböbe: 

Unter  Saug  «beb«  ben  Slbftanb  ber  bdrbften  Scb»immer« 
tlettung  com  SaugnpajTer  »erftanben,  ift: 

H,  +  b,  —  10,8m(1  —  A„)   .    .    .  (12). 

<£benfo  mn§  bieDrucfböbe  für  ben  ungunftigften  gaO, 
b.  i.  für  ben  tiefilen  S<b»immerfianb  berechnet  »erben,  bemnacb 
H.-t-g  +  bj^lO^CA- 1)     .    .  (13) 
unb  bic  mirflicbe  g5rberb6t>c  HbH,  +  H, 

H— 10^m(A  — A„)  — s  — (h(  +  h,)  (14). 

Die  SBiberftanbebSben  h,  unb  h,  laffen  fieb  w 
mittelft  ber  befannten  3Bci0bad>  fd>tn  gorraeln  berechnen: 

*  TT  u,,b  —  •  ,  , 
»     d,'  0  d,* 

finb  bie  ®efa)n>inbigfeiten  be«  ffiaffer«  im  Sauge«  refp. 
Drutfrobr,  femer 


A,  ==  0,01489  -4- 


8«  ift  nun: 


0,«on  J 1 1 

il/jl  ' 

d,  r  i> 


b (l  +  0,r  +  9,e  +  0,»«  +  l,         "8d-  (15), 

h,=-(H-0,4  +  9,8+0,»M8+^^)J^^  (16). 
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Die  Summanben  in  biefen  bciben  ($Sf«td>un^cn  entfpre*en 
ber  SReifre  na*  fofgenben  SBiberflänben: 

1)  firieugung  6er  ®ef*winbtgfeit  beitu  eintritt  in  ba« 
Drucf»  unb  Saugrobr; 

2)  bic  (Sintrittewiberftänbe; 

3)  !öenrilburdigana,*»iberftänbe,  unter  ber  ftnnabme,  ba§ 
bie  $enti(offnungen  «s=  0,4  ber  !Robrquerf*uitte  finb; 

4)  bie  Änieroiberftiinbe  auf  Wrunb  ber  in  gig.  1  je* 
wäblten  Gonftruetion; 

5)  Mobrleitungäwiberftänbe. 

tk  Arbeitaleiftung  wäbrenb  eine«  Spiele*,  beftebenb 
an«  bern  ißrobuct  be*  görberqnantum«  «I.  (11)  in  bie  görber» 
beb»  91  (14),  ift  bemnad) 
für  Conbenfation 

U  -      (r  -  a  f=L??)  L10'"**  (  a  -  a.)  -  *  - 1,  -  K) 

.    •    •  (17); 

für  9M*teonbenfation 

L  -  ^  y  [  I0,s*4  (A  -  A.)  -  s  -  b,  -  b.)  (18). 

Die  8erglei*ung  son  L„  unb  L  mit  ÖM.  (9  a)  liefert 
für  ben  Dampfoerbrau*  pro  (Pferbeftärfe  unb  Stunbe: 
75  .  3ftOO  .  a 


(19), 


Crrfte«  »eifpiel; 

Angenommen:  d«l;  s™2;  d,«-d,™ |;  l(-t-l,»50; 

A  =  5  unb  bur*  (Sonbenfation  A,  =  0,196;  t  «s  10; 
n  —  a  —  7,5;  m  =  0,06;  fil  =  0,4  bann  ift ; 

T  =  152,»;  T,«=  60; 

Ömm  2,486;  Ö  =  652,«7; 

©leiAung  (9)  liefert: 

(X  —  1,4*47  +  0,1*848  -H  2,7174  —  4,S«94; 

®lei*nng  (10): 

9  llS  I  MM 

r  %%%%  ■         •  et  •  11,86; 
-» 

h,  -I-  h,  =  (2  -I-  0/i  +  1 9,S  4-  1 ,»7  +  0,0804        2  = 

=  7,876»; 
H  =  39,76; 

L.«  "J'*  ( 1000  -  4,«i»4. Ii».  39,7«  =        .  38592. 

Der  Damproerbrau*  pro  <PfeTbej»ärfe  unb  ©tunbe  ift 
na*  «lei*ung(17) 

0.  —  29,8  Äilognn. 
X>er  ftarffteNieberffblag  f  finbet  fi*  na*  91  (5b) 
für  (f  mm  0,7»  in  ber  £öbe  0,52  oon  oben  mit 


f Meter  Dirfe. 


1000 


Oben  ift  er  nur 


0,1«»: 
10O0  ' 


3weite«  SJeifpiel : 

Angenommen:  Diefelbe  gtfrberböbe  unb  alle«  Hebrige 
wie  »orbin,  jebe*  obne  Gonbenfation.  Daber 


A„  =  1  unb  roteberum  A  —  A0  ™  4,»04,  alfo  A  =  5,8«, 
bann  ift 

T  =  157,«2;  T,  =  100; 

d  mm  2,9643;  Ö  =  654,68. 

SRan  finbet: 

«  =  1,4836  +  0/ 


L  = 


3,11.1  —  4,6643; 

39766 


unb 


Q  =  31,804. 

Der  öerglei*  biefefl  fflefultate«  mit  bem  bur*  Gen» 
benfatien  erhielten  ergiebt  für  bie  9ii*tcoubenfatton  «u« 
nä*ft  einen  äHebroerorau*  an  Dampf,  »elfter  ^ubem,  weil 
von  boberer  Spannung  unb  lemperatur,  no*  etwa«  foft' 
fpieliger  in  ber  r>rrftellnng  ift. 

flu&erbcm  muß  ber  'Apparat,  um  fid>  füllen  ju  fönnen, 
fo  tief  fteben,  ba(j  ber  Saugewafferfpicgel  benfelben  noA  um 
h,  3Reter  überragt,  ein  Itmftanb,  bem  ;ufo(ge  in  Bielen  fallen 
bie  «uifübrung  un<ulaifi^  fein  wirb. 

dritte«  iBeifpiel: 

3ür  eine  geringe  görberbobe. 

ffleHte  man  bem  Apparat  bie  in  ben  »engen  SWfpielen 
angenommene  $ebe  geben,  fo  würbe,  wie  <%l.  (13)  lebrt, 
bftbur*  »on  ber  fjörberbobe  ein  wrbä'ltiii&iniiMg  gro§er  tbeil 
»erloren  geben.    Unter  »eibebalrumi  betf  früberen  Jnbattrt 

=         uebme  i*  baber  an: 

d  =  J'2—  1,4142;  S  — 1; 
d.-d.  —  Jd;  1,  +  U  — 8; 
A  mm  1,1;  A,  mm  Q,\H; 

n  —  a  =  7,s;  m  —  0,05;  fl,  =  0,4;  l  =»  10; 
bann  ift: 

T  mm  100,1»;  TB  —  60; 
Sms  0^9484;    0  =  637,0»; 
a  —  0,89847  +  0,1(W4»  +  0.62448  =  1,8*648; 

r  =  ^i- 11,84,; 
b.  -4-  h,  =  (2  +  0,«  + 19,»  -t- 1,«  +  0,o«  .  ^  ^  = 

=  1,77»; 
H  —  8,8085  —  1  —  1,778  =  5,&«.i; 

L„=  ^  (1000  -  1,«64.  1 1,54»)  .  5,5853  —  *       .  5450,5; 

0,  —  60,71. 

Wecbnet  man,  bafe  nur  dr^ujung  oon  je  7  flilogrm. 
t>ampf  1  Äilogrm.  Steinfoblen  oerbrannt  werben  mütjen,  fo 


würben  bei  biefer  9lrt  oon  ffiafferförberung 


05,71 


9,8  Äilo« 


gramm  Äoblen  pro  ipferbeftarfe  unb  Stunbe  erforberlid»,  unb 
biefelbe  nur  in  gan$  belonbereu  gällen  berjenigen  mit  inbi. 
rectem  Dampfbetrieb  oor^u^ieben  fein,  weil  bei  bem  Sedieren 
ber  «oblenoerbraud)  in  ber  Wegel  ein  weit  günftigerer  ift. 

dagegen  ftellt  fi*  ber  Ponfum  in  ben  betben 
erften  gälten  nur  auf  4,i7  refp.  4,7  flilogramm 
©teinfoblen,  alfo  fo  günftig,  bai,  wenn  grofce 
96rberboben  gegeben  finb,  ber  £\impfbeber  neben 
feinen  fonftigen  ©erjiigen  au*  in  »nbetra*t  be« 


Digitized  by  Go 


ifntung  tc 


Bre nnmatcrialpcrbrauftee  t e ucurrr njfäbi g,  gegcii* 
über  anbeten  £e bewerfen  ift. 

yi  a  *  r  r  a  g . 

(vrtvärmuiig  tc«  görbenraffcr«.  Bei  Gelegenheit 
eines  über  Xampfbrber  im  X  armftäbtrr  Brrirr?pereine  ge« 
baltcneu  Beitrage*  »urte  mir  bie  ^rage  gefteUt:  ob  bur* 
ten  eimbeufirten  Xampi  bae-  geffrberte  'Buffer  ni*t  bebeutenb 
ernannt  rcurbc? 

Xie  tfrmärniung  ift  für  uidtt  febr  bebe  Jpr« 
bcriiugeit  gering.    Xei  'Ji.ntiirci«  möge  hier  fr-lgcti : 

Xie  bem  Apparat  bei  jebem  Srief  niger'übrle  'Sänne* 
meiuic  IT  -uif  «tmib  trr  m.  <9ai 


.  e. 


?itir  bie  an  ben  tiueber  aueijepuftten  Xampf  gebunbene 
©driiic  geht  rrrlcrcn,  ade  übrige  nimmt  bau  rtörbciwaffcr  an». 
Ben  beut  riülluiigsJbamrf  bleibt  nur  eine  Süllnng  ucii  atme- 
fi\irif*er  Spannung  im  (Milinber  iiiriiif,  unt  bah«  ber  au#, 
gepuffte  iHeit  (J  »üb  6»,  auf  l  fttiiipfpbärr  bergen), 

=  ""^  .[<y<H-m>W-tffl -*-•>,)  H,\. 

Tie  am'  bas  28affer  iibcrgebenbr  iSänuc menge 
ift  felgli* 


TT 


Tide  mit  beut  Söafferquantuni  ^ .  /  multtpltctrt,  mu§ 

bfeJemperaturerhübung  tt»  lederen,  fte  »erbe  mit  ö  bc$ei*net, 
triebe«,  baber  an* 

Taff  erfte  Beifpiel  liefert  bie  grefcte  tfrirärmung,  unfc 

«»ar: 

» =  (),«*,     _  (2,«6  _  0,5«.   )  } 

=  Ü,«k  (4,ä9  -  2,u)  —  141  Wrab  C. 

#ür  eine  liefbaii  njafferbaliung  mit  N  (elfter  über« 
einauber  frebenber  Apparate  wirb  bie  (?  nuä  r  in  ung  betf 
#r  ibertvaifer><  nahezu 

=  N.'> 

fein,  unb  ».war  bephalb  etirac  weniger  al*  ba«  Nfaebr,  »eil, 
rem  liefften  au^cl«enb,  bie  Iciiiperatiirt,uiiabmc  bei»  Saffe« 
auf  bcit  Xampfrerhrau*  lebe*  felgenbeu  Apparate*  güuftig 
wirft. 

Xflrmftabt,  25.  «Kai  1871. 


1 


Sic  sBern>ent>ung  m\  fraubffcrmigem  Brennmaterial. 


(9ierju  fiiaur  U  unb  15,  Inf<t  XI.) 


'.Vartfcem  bitr*  rer|*iebeue,  }tim  ibeil  lehr  ffmuriete 
(iouftructipiieii  pcii  Multen  unb  ,jeiicnmg*aHUgen  bte  tc*. 
iiticbc  Bcnrrrthuug  peu  SUcitifcble  uiögri*  gema*t  mar,  blieb 
ued?  bie  'Jiußbarmaitung  eines  au  maii*en  Crten  ni*t  geringen 
Antbeileei  mm  ber  ißrobuctiim  ber  Äcblemperfe,  ber  ftpblen« 
fiürfebeu  dpii  ber  ^eriiitiiten  Äi-ni^iinie  übri.v  Jtei'e  flemeii 
«rblenpartifeldien,  <^ric*  unb  Abrieb,  retlete  neben  ben 
!iiad?lbeilen  ibrer  a,eruut,eu  Wtöfic  uedt  bie  lliunnfbmlirfjfcii 
baben,  am  meiften  mtt  freniben  «toffe  reri!iireiui,i,t  \v  fem, 
irareu  beu  fioblenxerfeu  <><t  ^ur  Vaft,  ba  nur  ein  fleiner 
Ibeil  berfelben  ftd>  entioeber  \ax  (»efobcieitiin^  eignete  i'ber 
fttttftlidjem  Brennmaterial  airi  mer|iamf*e  «etfe  perarteilet 
»erben  fmiutC;  n'citi.u'ten»«  ivurben  auo  ihrem  BerfauT  äufierft 
feiten  bie  rti'rbeiun,;«,fofteu  tric&ct  ^einniticn. 

faun  babei  ni*t  auffallen,  bas  l*fit  feit  längerer 
;|eit  Berfurfie  ,ieiiiad't  wrrben  fmb,  bie  'Staubfthle  buect 
ted)iiifeb  ui  oenrertbeu.    2'd'on  im  „Jahre  irnrbe  auf 

einen  babiu  abriclciibeu  Apparat  ein  englifdvA  patent  ge* 
nommeu,  wcldjem  n*  in  btefem  i'anbc  H*  wi  etwa  brci  fahren 
iir-d)  ge,\en  uranri.r  aubeic  (Vriiftiuctn'iieit  anreihten.  Tiefelhen 
haben  fid)  aber  tiiuiuttli*  iitd.it  in  bie  '^uane-  eiufübren  fonuen, 
hauptfä*lid)  irrl,  weil  fic  an  beu  2*»ieriiifeiicn  einer  |iletdi« 
förmigen  .-{utühnma,  ben  feinfiniiUKii  Bieunmateriale*  f*eu 
urteil,  unb  ireil  fte  nt*t  rermeibcit  foitnten,  bafj  bie  Jufüb^ 
rüitgeröbreit  unb  bet  ^erbrenuitusunaum  fi*  halb  mit  unrer» 
bunutem  Äoblenftaub  terfejsten. 

(im  m  ben  lerjteu  Jahren  fanu  beu  nprltegenbeu  'IKit. 
theilungen  na*  bie  piaftif*c  unb  rpttheilb.ifte  i'enveribuug 


flaiihförmi^cix  BreimmaterialeP  als  artiniani  betra*tet  ipciben; 
bnr*  ba*  Herfahren  tum  2ß  hei  piep  unb  3torer,  u>el*e 
bei  ber  fi»c|eiiaiiiiteii  Statibftroinmethpbc  bae>  Ächlenpuloer  jut 
Stöfning  fftreefellialhger  (Stjc  penreiiben,  unb  bur*  bie  >Än> 
rrbiiungen  reu  J.  !N.  («raniPtPii  bie  ctaubfi*len  alfl 
rtfuerurtii«aiatcrial  für  Defen  unb  5«ntrmi.;fn  aller  91rt  ni 
bcnujjeit.  l'efterer  bat  fpgat  ^eTiffe  Hcrtbeile  in  her  2ln> 
n?enbui(s|,  he?  Stauben  ^tHitl-er  ber  peu  Äohle  in  «röBeren 
Striefen  gefuubeii;  im  llebiigeu  beruhen  beibe  Spfteme  auf 
beut  vilei*eu,  aücrbüiaS  au*  frn  beu  früheren  Ocnflructf urcii 
cultimrten  Wrunb^ehanfcn,  ben  Äebleuftauh  itutia.  mit  dtuuv 
fpb.itiid>er  t'uft  aeiiiif*t  tu  einen  geuerramii  ^u  blafen  unb 
bort  ^ii  entnlnben. 

i'erfabreu  Pen  'Bhelplep  uub  3  torer  ftnbet  na* 
Beri*ten  pen  Steno  •£> u u r  unb  Abr-If  Ott  feit  bem 
Jahre  1^66  in  «merifa  pielfadie  'Snir-eubuiui ,  uub  }ii\ir  für 
geflnuefelte  Welb=  unb  Silbererze,  fptpie  für  arme  o,ef*»e* 
feite  ftupfererje,  enblt*  au*  für  fupferrei*rre  ti^e  unb 
S*meliptPbuete,  bereu  Stlher,\ehalt  gleidscittg  ^u  «ute  eje» 
nuidit  »erben  feil.  ?lu*  feilen  bur*  ba*  'ikrfalireu  ari'en* 
ballige  <ir<e  ebne  Beläftigitug  aufgearbeitet  merben  fem.  Bei 
f*trefelarmen  (5r^u  ift  e«  npthrreuti.i,  tiefelhen  »ähreiib  bc« 
ganten  »Preecite*  mit  gepnlpcrtem  Btennmateria!  gemußt  51t 
petirenben,  »ährenb  bei  <Sr,K«  ppii  ftarf  fiefiger  Bcfd\iffeubeit 
eine  fp[*e  Beimif*uiig  nur  tin  Anfange  erfi>rberlid>  ift.  Vev 
irenbet  werben  ta^u  Steinfuhle,  Brauufr-ble,  Icrf  unb  bitn- 
miiiöfe  S*.efer. 

Xer  für  bie  tHJflung  bieueube  fpgeitauiite  SPaffereftn  ift 


Digitized  b 


1 


1 


fi 


«obanblangm. 


368 


«in  boppttwanbigcr  Nobler  2f>urra  au«  feuerfeften  Steinen  in 
(Befialt  eine«  abgeflumpften  Äcgelfl  gebaut.  Stint  |>8bt 
beträgt  etwa  51*,«),  feine  ebne  ffleite  0",«,  bie  untere  1*,». 
Von  bem  unteren  (Snbe  au«  gebt  ein  etwa  18m  langer  ganal 
au#  mit  SBaffer  gtfüllt,  ober  jum  3»«*"  ^an  cblorircnben 
fJioftung  mit  einer  üöfung  von  gblontatrium  unb  £blorcalcium, 
unb  oben  mit  einer  ftammer  überbaut,  welche  bnreb  abwecbfelnb 
eben  unb  unten  burrbbroebtne  Sebeibewänbe  in  mehrere  91b» 
tbeilungen  getbeilt  ift.  3n  bem  ßanal  liegt  eine  Schnede, 
welche  ba«  in  beutfelben  bcjinblicbe  SBaffcr  in  flettr  Bewegung 
erhält,  unb  fo  bie  «uelaitgung  ber  ojvbirttn  <?rje  möglicbft 
befötbert.  (Sube  ber  Äatuuter  ift  ein  fcbnell  umtaufenbe« 
9iab  mit  flachen  Schaufeln  angebracht,  welche«  in  ba«  SBaiTer 
eintauebenb  einerftit«  ben  nötigen  3ug  hervorbringt,  anberer* 
feit«  bureb  @r$eugung  eines  feinen  Spritbregen«  bie  fWiebcr» 
feblagung  uub  donbenfation  ber  in  beut  ab^iettenben  Suftfirora 
noch  enthaltenen  ßrjtbcilcben  unb  Slntbeilc  oon  frbmef  liger 
Säure  ooütnben  bilft.  Zuweilen  ftnb  aueb  $wei  foleber  fWaber 
angebraebt. 

Hm  ben  oberen  Jbcil  iti  Iburmc«  ftnb  im  ftreuj  vier 
Neuerungen  angelegt,  welche  in  ben  erfteren  etnmünbrn,  fein 
oberes  IScwölbc  wirb  oon  einem  'Jiobr  Durchbrochen,  welche« 
bie  oon  yoei  Ventilatoren  berfommenben  Leitungen  für  ßuft 
einerfett«  unb  für  bie  SKifcbung  oon  (?rj  unb  Brennmaterial 
anbererfeit«  in  fteb  vereinigt. 

£ie  Operation  beginnt  bamit,  ba«  ber  Kanal  mit  ÜBaffer 
gefüllt,  unb  auf  ben  vier  SHoftcn  Neuer  angemaßt  werben. 
3>auu  wirb  ba«  Scbaufclrab  in  Bewegung  gefegt,  wobureb 
bie  flamme  ber  geueruttgen  in  ben  Iburra  binabgejogen 
wirb  unb  biefen  anbei;t,  bi*  bei  binreitbenb  hoch  geworbener 
lemperatur  ba«  ßifrnbtafeu  sott  Stift  unb  <5rjmifcbung  er« 
folgen  Tann.  Sur  bie  3"ten(ttät  ber  burrb  btrfe  Verbrennung 
erzeugten  ftlammt  wirb  angeführt,  ba§  ein  flimbeifcniiab  oon 
25'""  Stärft  ft*  na*  einer  halben  Secuube  rollftänbifl 
burebbeg. 

SBa«  bie  l'eiftitngSfäbtgfcit  eine*  Ofen*  ber  oben  an« 
gegebenen  I>imeiifioncn  betrifft,  fo  wirb  mitgetbeilt,  bafc  in 
bemfelbfit  ftünblt*  40  Gtr.  ftarf  geftbwefelter  Äie«  bi«  auf 
1  pftt.  S&wcfelgcbalt  abgeröftet  worbett  ftnb. 

Ueber  bie  utafcbineUen  Vorrichtungen  jum  3"fleinern 
be«  Brennmaterialc«  haben  wir  befonbere  Angaben  nicht  ftnben 
fönuen;  e«  läßt  fid>  jeboeb  annehmen,  baß  511m  Ibcil  biefelben 
Apparate  ba$u  benufct  werben,  welche  $uut  Vnloerifiren  her 
*tt  Jcbanbclnben  ßr*e  bienen.  i'ehtere  befteben  in  einer  Stein« 
brechmafebtne  unb  einem  VulocriftraviMrat. 

Tic  Sreinbrccbmaiebine  beftebt  au«  einer  horizontalen 
frei«runben  lafel  oon  mafftvrm  üifen  1370n'"  im  lurcbmeffcT, 
welche  nd>  ungefähr  1000  mal  in  ber  Winnie  umbrebt;  auf 
ihrer  Cbernacbe  ftnb  vier  ober  mebr  JRabien  oon  maffioem 
#artguß  befeftigt  unb  bie  gom,e  NlJ<hc  «ft  wir  einem  oerlicalen, 
fiebartig  bttrcblödjerten  tiLrm\  umgeben.  3^ie  $t\t  werben  in 
höcbften«  ISO"*"'  großen '5tücfcn  bem  rotirenben  Apparate  oon 
oben  her  <ugeffthrt  unb  burch  ba«  Anprallen  an  bie  maiftoen 
Wabien  jerfleinert,  an  bie  SBanb  ber  Irommel  geworfen,  oon 
wo  bie  nicht  burch  bie  Sieblödser  gebenben  grfberen  Zbeile 
»ieber  ;urü(fgef<hleubeTt  werben,  bi«  fie  bie  erforberlicht 
Äleiubeit  erreicht  bähen,  fiine  folche  SRatchine  folf  bei  einem 
Sttaftaufwanb  0011  15  Vferbeftärfen  in  ber  Stunbe  360  bi« 


400  Str.  Guarj  ober  harte  ßr^e  $u  grobem  Rie«farib  *er» 
fleinern. 

35er  Vulverifirapparat  beftebt  in  eiuer  mit  Firmen  ober 
©tbaufeln  oerfebeuen  -Jiorijontalwelle ,  welche  ftch  1000  bi« 
3000ma(  pro  Minute  innerhalb  eine«  innen  tlablgefütterten 
ßnlinbcr«  »on  455  bi«  10J5M  3>urcbmcffcr  umbreb, t,  fo  baft 
bJchflen«  25""  3n'il*c',M"m  bleiben.  2?a«  oorber  in  ber 
Vrecbmafcbine  ;erf(einerte  5rj  wirb  an  ber  einen  Seite  be# 
Qptinber«  eingefebüttet;  biefe  Seite  ift  oon  einer  mit  fleinen 
Oeffnungcn  oerfebeucn  blatte  bebceft,  in  beren  Witte  bi^ 
ßinfchürteffnung  (ich  befiubet.  Uie  anbere  Seite  bc«  Gr» 
linberfl  ift  burch  eine  SBanb  gcfcbloffcn,  welche  eine  centrale 
Ceffnitng  heftet;  an  biefer  ift  ein  (^bauftor  angebracht,  nvlcher 
in  ber  IWegel  auf  berfelbeu  Seile  wie  bie  Schaufeln  be«  3CT' 
fleinerung«apparate«  ftj>'.  ®ifb  ber  Apparat  in  Bewegung 
gefegt  unb  ba«  (Jrj  eingefebüttet,  fo  oensanbelt  bie  gegen« 
feitige  Sdeibuug  ber  (frtpartifeln,  welche  bureb  bie  Schaufeln 
im  ganten  Gplinber  umbergefchleubert  werben,  bie  groben 
Ä«rner  aDmdiig  in  ben  feinften  Staub,  welchen  ber  an  ber 
einen  Seite  wirfenbe  Ventilator  auffangt  unb  in  wette  flam» 
mern  bl^ft,  wo  er  fleh  abfegen  fann. 

(Sine  folebe  «Küble  oou  1065",n  3)urcbmeffer  perwaubelt 
mit  einem  Äraftaufwanb  pon  15  Vfrbft.  2000  bi«  3000  Vfb. 
Guar*  pro  Stunbe  in  feinen  Staub,  wie  er  faum  burch 
Stampfwerfc  ^u  erhalten  ift.  — 

Von  allgemeinerem  3nlereffe  finb  bie  Verfuche  oon 
Sboma«  ÖJuffell  (Srampton  unb  bie  fflefultate,  in  benen 
er  nach  mehrjährigen,  tl^cilwcife  erfolglefcn  (J^perimenten 
gelangt  ift.  SBic  in  fo  fielen  ftällcn  ift  ber  Oonttrueteur 
auch  hier  aUtmiltg  oon  contplicirteren  ^u  einfacheren  (?inrtäV 
tungen  gelangt,  unb  bat  feinen  3we<f  babureb  mit  um  fo 
gröfjercr  Sicherheit  erreicht. 

3>ie  3titfchrift  „Engineering"  hat  mehrere  3abre  binbureb 
bie  Veftrebnngen  ßrampton'«  mit  gro&cm ^ntereffe  oerfolgt, 
uub  fJnnen  wir  baber  ihre  Angaben  ben  nachfolgenben  Wit- 
theilungen  grigtentheil*  ju  Wrunbc  legen. 

Sei  ber  Gonftrucrion  feiner  Apparate  ift  Grampton 
oon  folgeuben  Vcobacbtnngen  ausgegangen. 

fflenn  jwei  Ströme,  einer  au«  Äoblenga«,  ber  anbere 
an«  8uft  beftehenb,  in  ciiic  Äammcr  neben  einanbe;  eingeführt 
unb  eutjünbet  werben,  fo  eutftebt  eine  lange  ^lamnif ,  unb 
jwar  wirb  btefelbe  um  fo  länger,  |e  größer  ber  Xrucf  ift, 
mit  welchem  ftoblcnga«  unb  tfuft  eingeblafeu  werben.  SSerben 
«a«  unb  fiuft  nach  oorangegangener  inniger  Wifchung  einge« 
führt  unb  bann  ange^ünbet,  fo  entftebt  ebenfall«  eine  glamrae, 
welche  aber  nicht  fo  laug  ift,  wie  im  erften  ftall.  !Tic  ^nt« 
flebung  biefer  langen  ^(timme  bewetft  nun,  bajj  bie  Verbreu» 
nung  ber  «afe  nicht  plößlicb  ror  fit*  gebt,  fonbem  ba»  bie« 
felbe  3c tt  erforbert,  wenn  fie  »ollfommen  fein  foll;  baB  ferner 
für  eine  Doflftäubigc  Verbrennung  eine  gewiffc  3»tt  t>erftreicben 
mu§,  ehe  bie  gemifebten  «afe  mit  Äörpem  in  Berührung  gc 
bracht  werben,  welche  ihre  Temperatur  unter  bie  für  bie  ehe« 
mifebe  Verbinbnng  erforberltcbe  berabbringen  würben.  fBirb 
Brennmaterial  in  feftem  3uftaube  angeführt,  fo  ift  bie  3rit, 
weicht  bie  ooUfommene  Verbrennung  erforbert,  größer,  al# 
wenn  baffelbe  ga«förmig  $ugcfübrt  wirb;  je  größer  bie  Brenn  - 
materialftücfc  finb,  befto  mehr  $tit  wirb  )ur  oollfontmenrn 
|    Verbrennung  nötbig;  umgefebrt,  Je  «einer  bie  jugefübrten 
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IbeUdjen  finb,  eine  befto  grönere  Dterflädx  jic  alfo  im  Ver> 
bältnie  ^'  tbreut  ©ewirbt  haben,  befto  weniger  3eit  wirb  man 
jnr  pollfonunenen  Verbrennung  gebrauchen;  mit  anberen  ©or- 
ten :  je  feiner  bie  Vartifelcben  fmb,  befto  mebr  nähern  fie  fid> 
bem  gasförmigen  3uftjn6f-  ^*  »ürbe  baber  am  geratbenfteu 
fein,  bie  Sohle  fo  fein  al*  möglidj  \a  pulpern,  wenn  nitbt 
anbete  bead>ten«roertbe  Umftäubt  bagrgen  fpreeben  würben, 
unb  biefe  Hegen  im  flpftenpunft.  6«  wirb  Sad>c  ber  dal' 
culation  fein,  eutfepetben,  ob  eine  <srfparni&  an  brn  £er« 
ftellungofpjlen  eine«  gle irbmäiHg  feineu  Soblenpuloer«  ober 
eine  intenfioere  9lu«nu|jung  be*  '-Brennmaterial«  für  beu  be» 
treffenben  gabrieatioitöjweig  böbere  Vortbeilc  geben. 

Anbererfeit«  baben  bie  Verhieb«  ergeben,  ba§  $ur  prafttfep 
brauchbaren  Verwertbung  von  ftaHbfSriutgem  Brennmaterial 
fünf,  jum  Ibeil  aud>  für  anbere  geuerungen  jutreffenbe,  Ve* 
bingtingen  erfüllt  fein  müffrn.  3un^(bß  erforberlirfj,  ba& 
bie  3"fi»l>r  ren  geuerung*material  t.u  bem  Cfeu  polliWnbig 
in  ber  @cn>alt  be«  Vebienungaperfonal«  ift,  nnb  ba§  fie  obne 
Macbbülfc  bejfelben  mit  einer  für  bie  Vrari«  binreitbenben 
©tnauigfeit  conftant  bleibt,  fo  lange  eint  gleiebmäfitge  3ufu^ 
norbwenbig  ift.  £\tnn  muß  ba*  gepnloerte  Brennmaterial 
mit  ber  jur  Verbrennung  bienenben  fiuft  ootlftänbig  gentifdjt 
fein,  femer  ber  SBeg  ber  glammt  fo  angeorbnet  fein,  baö  bie 
Verbrennung  »otlenbet  ift,  ebe  bie  babei  gebilbeten  ®afe  ben 
geuerraum  cerla|fen.  fluüerbem  follen  bie  Verbrennung«» 
räume  unb  alle  ber  flarfen  #ifct  auftgefefcien  Ibetle  be« 
Cfen«  fo  conftruirt  fein,  ba§  fie  lettfct  reparirt  werben  fön» 
nen,  unb  enblid?  bie  nötbigen  Maßregeln  getroffen  fein,  um 
bie  au«  ben  Verunreinigungen  be«  verbrannten  gtuermate* 
rial«  entftebenben  Sdjlacfen  fammeln  unb  feiert  entferneu  ju 
fäimen. 

Um  ymätbft  bie  regelmäßige  unb  regulirbare  3ufubr 
bei  Soblenpiiloer«  ju  ber  geuerung  jit  bewirten,  bie  befon» 
ber«  bei  feuebtem  Material  ibre  uiebt  geringen  <3<tmuerigfeiten 
bat,  roenbet  Grampton  ben  in  gig.  14,  taf.  XI,  bargeftellten 
Apparat  an.  $>erfelbe  beliebt  au«  einem  Stumpf  A,  ber  im 
oberen  ibeilt  ein  Sieb  B  trägt,  um  bie  niebt  binreiebenb 
$erfletnerten  Soblenftüdtyen  abzuhalten,  unteren  Ibeile 
tnibält  berfelbe  jwei  SBeHen  mit  Armen  DD,  welche  fid)  in 
gleicher  Stiftung  brebeu  unb  ba«  Äoblenpuloer  auflecfern 
unb  nach  ber  9ludtriltedffnung  febteben.  Sediere  fübrt  )u  bem 
Saften  E  unb  ibre  obere  Äante  faiin  fo  eingeteilt  roerbeu, 
baß  ba«  Material  nicht  über  bie  Softeuränber  fallen  fann. 
güllt  ficb  ber  Saften  gant,  an,  etwa  baburcp,  baß  bie  cor« 
liegenben  beiben  ffialjen  nicht  genug  fortfebaffen,  fo  bleibt 
ba«  Äoblenpuloer  im  \Humpf  oor  ber  Deffnuug  liegen,  unb 
wirb  von  ben  (Rubrem  nur  aufgelodert,  ba  biefe  nicht  ftart 
genug  finb,  um  e«  bnreb  bie  Dcjfuuug  ju  preffen.  Vor  bem 
Saften  liegen  bie  beiben  3ufübrung6rcal{en  ►*  unb  G,  roelcbt 
ba«  Vrenumaterial  in  einem  gleid>mä§ig  ftarfen  6trom  bem 
trister  unb  bureb  biefen  bem  (Sinblafeapparat  jufübren. 
Xa«  Sieferungöquantum  ber  Salden  wirb  bur<b  eine  «Scbraube 
regulirt,  bie  mitteilt  eine«  Söinfelbebel«  H  bie  Sager  ber 
oberen,  Heineren  ©alje  beben  ober  fenfen  fann.  35a  bie 
3ufübrung«iDal)en  oollfiänbig  frei  liegen,  fo  fann  bie  fleinfie 
UnregelmäBigfeit  be«  über  beu  »orliegenben  Scbaber  J  ge» 
benben  Soblenftrome«  fefort  wahrgenommen  werbe«.  Von 
bem  Xri<btrr  au«  fällt  ba«  Vuloer  pon  einer  «eibe  pon  Suft« 
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itrömot  nietrr,  roeli^e  bajTclbe  mit  ber  üitfi  .lemifajt  tu  bie 
na*  bem  geuerraum  fiibrenbcn  Möhren  treiben. 

einen  -pernio  für  Km  glei*uiä«ige  Arbeiten  bc«  'Hpp*' 
rate*  gif«  tit  an  einem  S*rrei«o«'eu  SSorlaid)  getnad}tc 
J*eobacbtintg,  f  iif;  väbrctib  fündig  Vifecn  an  ber  3»rübruna*< 
pi'rridjtiutg  feine  ?ta*fl<lluitg  ft'orberlicb  ir>tr. 

^.n  bem  (vinblaiVn  MfVfl  Wemiftbeo  jaen  l'uft  nnb 
Soblcnitaub  in  beu  Cfen  ift  ei  ci'ii  SBicbtigfeit,  taf;  biiffeltc 
in  cuur  öeiic  geführt  itirb,  um  bic  Un^lei^mäBigfeitcn  iü 
tn  'Piu'cfjtiihi,  bie  t-ci  bem  Xnr*Kniffii  b<r  Wöluen  fid>  ein» 
gejteUt  iiaben  fötinten,  irieber  .iiu^uglcirl5vn.  33tnn  uäinlid? 
eine  foldn-  ÜJ{ifrbung  tnr*  ein  Hiue  in  bei  3tobr(eitiiug  gebt, 
fo  anrb  getvöhitli*  bi:rrl)  feine  Icbenbiae  flraft  ba'  ftcbleuüaub 
na*  bem  äuüeren  llmfiing  ber  Biegung  getrieben  »erben, 
öeuit  bann  nortj  eine  läst.iere  Stobntretfe  burrblanfeit  iü, 
lvirb  ji'lj  bie  riebtige  l^iLtnug  letcbt  irieberbcrftellen;  bei 
ftir^n  Leitungen  loürbe  ober  ber  ctrom  in  feiner  ungleiet* 
mägigen  Juümmenfepitng  in  ben  Cfen  treten  uttb  b.iburd) 
eine  weniger  roUfräubige  Verbrennung  geben,  weil  btc  auüerc 
Seite  be*  3 Ironie*  mit  Vreiininat,eriJl,  bie  innere  mit  atnuu 
fvbäriftlier  Ütift  überlnben  iü.  (»tue  folebe  lluuitr.igliri>feit  bat 
(JrLimpti'n  bnr*  bie  in  ,'vtg.  lö  bargeftellte  ilnorbnung  oer« 
mifbeit,  iubetii  bie  Junibrung  biiri»  eine  grfüere  'Miijabl  neben 
euunber  gelegter  unb  in  glei*em  Sinuc  gefrümmter  ;Kebreu 
erfi'Igt.  Vei  ber  na*  bem  ?lu*lritt  in  bie  geueruug  '"ratN 
babenben  "?(i^breiliiiig  bet  Ströme  treten  bann  bie  an  Äcbler.= 
»taub  reirberen  Jbcile  in  bie  bifbt  bauebeu  liegenben  luft' 
retrtiereu  'U)t\lt  ber  Ufebeuftröme,  lräbrenb  bie  2beile  an  ben 
tnibfit  ber  rüfenreibe  rrn  ber  2tfanb  beä  ^enerraiime*  re^ 
flcctüt  »retten  unb  ficb  fo  mit  bem  übrigen  Stroiii  tunig 
iniffben  fönuen. 

Ter  Verbreiiitiiugeraum  wirb  bei  teil  neiieilen  flnort» 
Hungen  eiuücb  babur*  bergeüeül,  tan  an  Stelle  be*  iHoite« 
eine  mit  Saab  bvbeefte  Sohle  aiu  »euerfeüett  Riegeln  äuge« 
brad.it  wirb.  Ite  Xüfen  liegen  tu  ter  Vorbenraub  hori^ciual 
nebeueüianber  unb  bla'ni  mit  einem  geringen  Sterinen  gegen 
bie  gen erbi  tiefe,  ir"eld>e  Uytere  fi.t?  nur  wenig  über  ben  gegen 
fie  aiiüetgeubeii  Voten  be*  geueiraiimesH  erbebt.  Ite  bei  ber 
Verbrennung  eut|te(ieiiteit  ScMatfen  fallen  au»  ben  Voben 
nieter  nnb  irerbeu  in  paffeiiben  Jeitabi'djuitteii  entfernt,  wäb» 
reut  bie  glamme  über  bie  Vrticfe  fortfrblägt.  Ter  eigentliebe 
Cfciiraiun  iit  w\  beu  'Viift  üliid'en  u teilt  unterntieteii,  ber 
SdH'rm'tctn  mit  einem  Megifter  per»"ehen,  um  mit  'Jiürffutt 
auf  ben  Xnirf  ber  eiutreteubeu  V n r t*  unb  Vreunmaierialftröiiie 
einen  gelingen  Heberbrucf  üher  bic  aufiere  ?ltuto''rlwre  ^u 
erbalten  unb  fo  ba*  («intreteit  oon  falter  i'uft  in  ben  ^erb 
\M  veniieiben. 

^iii  ^lufauge  feiner  Vetfiule  hatte  (f rantptoit,  wie  audj 
au*  feiner  Vateutbefdireibuiig  heroorgebt,  iti  bttn  3werf  einer 
iiiegltAft  i>oll>"t,iubigcni\'iütuiig  oon  Suft  uub  Vrenuiiiatetial  ben 
geueruum  uemlirt?  eomplicirt  angelegt,  inbiin  er  tbeil«  längere 
,5ufiacr\'ai?ä(e,  rheil?  nu-[u'\nbe  Sd'eiteir.ütbe  ober  au*  Stein- 
gttter  bann  aitbiadite,  ber  Strom  ber  Tüfeu  war  meift  gegen 
ben  Voben  ter  oorberften  rtamiiier  getiebtet.  Ter  aitgeftrebte 
3wecf  würbe  «war  baburd»  erreicht,  bie  Einlage  war  aber  fo't* 
fpieli.',er  tmb  mad'te  hatingere  nicht  begrem  aitjaiMihrenbe  :«e» 
paratnren  notl'weitbig ,  abgekbeu  reu  teil  Vetmb*i'h"rLiitaeu. 
»eldJC  in  golge  ter  iiidit       oetmetbcnbeit  Verfe^mg  tiefer 
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einbauten  eintraten.    Sur*  ben  befcbricbcnen  3nfübrung*<  1 
apparat  unb  bie  Einlage  einer  einfachen  Berbrennung*(ammer 
wirb  bie  erferberlicbe  SWtfdjung  in  gleich  aufrieben  ftellcnber 
Seife  erreicht. 

©ei  ben  in  iBoolwicb  anflehten  Dcftn  haben  bie  3»' 
ffibrnng«ri>hren  50"°  liebte  SBeite,  ber  fflinbtrucf  fann  er« 
forberliAenfall«.  iwifiben  12M  unb  310"°'  2Ba<7erfaule  pariirt 
»erben,  febwanft  aber  bei  bent  gewöhnlichen  regelrechten  Be»  j 
Triebe  nur  jwifeben  12""°  unb  30"'"  SBaffer. 

llcbcrbaupt  fmb  in  äßoolwicb  jefct  <rrct  Oefen  nach 
Gtampton'ffbeiu  Softem  in  Betrieb,  einer  ^iim  2Bärmen  pou 
Barfeten  feit  etwa  $wet  fahren  unb  ein  »Pubbeiofen,  legerer 
wir  fur*e  3eit.  3>cr  erftere  bat  reebt  flute  iHefultate  ergeben,  alt« 
einer  genauen  HufneicbHung  ber  Bcrbältniffe  pon  pier  Soeben 
ift  ein  Aufgang  pon  im  Wittel  283  Bfb.  flobleuftanb  auf 
1000  tpfb.  SBaljciien  <u  erleben ,  welcher  überhaupt  iwiicben 
295  Bfb.  al«  'Utajuitum  unb  274  Bfb.  ale  äKinünum  pariirl. 
l!er  (Sifcnperluft  ^mifeben  bem  eingelegten  'Jlbfalleifen  unb  bem 
fertigen  ffialifabricat  ftcllt  fieb  jroifcbeu  8,»»  unb  10,«  »dt.,  ; 
ün  '.Kittel  ber  gaujeu  Betrieböperiobe  auf  U,s  plit.,  biete 
Beobachtungen  würben  inbeffeu  \\i  einer  ;{eit  angcftelli,  als 
wegen  febwacben  betriebe«  bei  acht  Schiebten  wöchentlich  nur 
etwa  930  (Str.  äBal^eii'en  fertig  gemacht  würben.  ?a*  »er. 
wenbetc  Brennmaterial  war  ftleinfoblc,  welche  in  bem  @ta< 
bliifeuient  auf  4J  »r.  pro  ßeutner  iu  fteben  fam,  wäbrenb  bie 
fouft  übliebeu  Cef™  mit  Stücffoble  berfelben  «ruhe  gefeuert 
würben,  bie  fieb  auf  8J  Wr.  pro  Zentner  flelltc.  Bei  legieren 
Dcfeu  war  ber  Brcunmatenalperbraucb  450  Bfb.  auf  1000 
Bfuitb  Sßalieifen,  ber  ISrifenocrluft  1 1  »6t.  «eben  biefeu 
birecten  törfparniffen  ergab  ber  Äoblcnttaubofen  auch  noch 
bureb  fcbnelleree  9lu«bringen  einige  Bortbeile  in  Beiug  auf 
Arbeitslohn. 

Bon  bem  erft  einige  2öpcben  {ich  im  ®ange  bennbenben 
Bubbclofeu  liegen  genauere  3tuf{eicbnuna,en  notb  niebt  eor; 
eine  übrrfeblägliche  9ted>nuiig  bat  ergeben,  baft  berfelbc  etwa 
850  i*fb.  Äoblenftaub  auf  1000  ipft.  ausgebrachte  Kuppen 
»erbrauebt,  beren  (iinfajj  je  5  (Str.  beträgt,  unb  bereu  fünf 
iu  jeber  Schiebt  gemacht  werben. 

Weben  bem  regelmäßigen  Betriebe  würbe  ber  pben  er» 
wähnte  SBärmofeit  auch  $ur  9lnfteüuug  einiger  Berfudic  beuufct, 
welcbe  nameiulidj  Auffcbluft  über  bie  ■jpMe  ber  barin  erreichbaren 
Xeuiperatur  geben  feilten.  6o  würbe  ein  lieget  mit  25  »JJfb. 
Suppeneifen  eingefefct,  welche«  ans  brei  günfteln  talt  etbla» 
feuern  Gifen  unb  jwei  günfteln  Srafforbfbire  »Kobeifcii  gean 
bettet  war  unb  nach  officieller  Analpfe  0,w  Äoblenftoff  enthielt, 
tiefer  (Sinfau  pon  Scbmiebceifen  war  nach  1*  Stuuben  gc»  ■ 
fdjmoljeu  unb  würbe  in  eine  Norm  gegoffen  unb  abgefüblt. 
SBieberum  rotbwarm  gemad>t,  würbe  er  ju  eiuem  Stabe  pon 
50"°  im  Duabrat  au«ge|'4miebet  unb  geigte  bei  angeftellten 
Berfucben  eine  3>'»V'tfii(»ffil  «>on  3465  Äilogrm.  pro  Duabrat< 
ceutiuietrr.  I'iefer  Stab  mürbe  auf  ö*weifebiße  gebracht 
unb  i|u  eiuem  glacbüabc  pou  63x16*""  ausgewalzt,  welcber 
eine  3"9feftigfeit  pon  5040  jtilrsjrm.  pro  Duabratcentiineter 
ergab,  por  bem  3erreifeen  fieb  auf  eine  Wnge  pon  37°"  auf 
etwa  10""°  3>icfe  ftreefte  unb  fieb  bei  ben  üblichen  Biegung^ 
oerfuebeu  ohne  alle  JRiffe  unb  Brüche  jeigte.  Bei  einer  Ana« 
(»je  geigte  ba«  6ifen  uoeb  ben  gleichen  Äoblenfloffgebflll  oon 
0,w  p6t.   m  eiu  Bewei*  für  bie  »leichmä&igfeit  ber  lern» 


peratur  bei  biefem  'Berfucbe  perbient  [ritt  noch  angeführt  &u 
werben,  bav  ber  2<l>mel|,punft  be»  benuhten  (lifene  nicht  viel 
unter  ber  Temperatur  liegt,  bei  welcher  ba#  Ofenmaterial  jer» 
fi6rt  wirb.  Bei  einem  gröÄereii  2Bed>fel  in  ber  £öbe  ber  lein« 
peratur  wären  alfo  bie  legieren  angegriffen  worben,  ober  bie 
Scbmeljuug  wäre  nicht  iu  Stanbe  gefommen.  Bei  einer  anbereu 
Welegenbett  würben  $>obelfis\ne  berfelben  Gifenforte  in  50  »JWi* 
nuten  niebergefebmo^en  unb  ju  einem  flachen  Suchen  aufi^e* 
goffen,  ber  etwa  1000  Cbrtccntimrr.  Oberfläche  unb  eine  T'icfe 
pon  0-m,4  bis  6"""  hatte.  ITerfelbe  war  gute*  febmirbbarrf 
ßifen. 

Bei  leiebter  f<binclt,baren  Waterialien  ergab  fieb  für  einen 
Ziegel  mit  25  $fb.  Ormentftabl  eine  Scbmel^eit  Pon  nicht 
gani,  einer  Stunbe,  für  lafelglaogemenge  eiue  frlthe  oon 
20  Wiuuten.  Obgleich  ber  birecten  flamme  aufgefegt,  ^igte 
ba«  («laö  in  Be^ug  auf  garbe  feine  fchäbli*e  Cinwirfung 
berfelben. 

$ie  •»erflellung  eine»  gleicbttiä§ig  feinen  »pulper?  aufl 
ben  ju  perwenbenben  ftoblrn  wirb  pon  «rampton  mittclft 
gewöbnlicber  »Wübliieine  bewirft,  ©ecbf*  Baar  foleber  ©teinc 
eon  1"*,06  Xsurcbmcffer,  pon  benen  eines  ald  IHeferre  btent, 
liefern  bei  continuirlichcr  "ürbril  iu  ber  ÜBocbe  6000  bi« 
8000  Ctr.,  wobei  ^ur  Beaufftcbtigung  ^wei  «Waun  für  bie 
lag«  unb  jwei  für  bie  9tacbtfcbid»t  erforberlicb  finb.  Wach 
ben  bisherigen  Beobachtungen  müffen  bie  Steine  nach  ber 
Bearbeitung  pon  80»  bi«  1000  Otr.  gefchärft  werben,  unb 
balt  im  3>ur<bi<bnitt  eiu  Bobenfletn  fp  lauge  wie  i,wei  i'äufer 
au«,  ober  bie  Berarbeitung  pon  etwa  60,000  Ctr.  ftoblenftaub. 
Sie  louren^abi  ber  Steine  beträgt  iwerfmägig  160  bi*  180 
pro  ÜRinute,  unb  finb  etwa  4  Bfrbit.  jum  Betriebe  eine« 
©angee  erforberlicb.  Unter  biefeu  BorauSfefeungen  fiellten  ftcb 
bie  3erfleinerung«fojten  für  100  BT'b.  Äoblcn  auf  etwa  5  Bf-, 
wäbrenb  l^ramptpit  al«  9Äarim«ilfaft,  welcher  noch  eine  nn&» 
bare  Bcnrertbung  ber  gemahlenen  ftoble  ^uläßt,  6  »4Jf.  für 
100  Bff>  auf'lellt.  Xabei  iil  eine  Äorngrfftc  be«  ftoblen* 
fiaube«  oorauegefe^t,  welcbe  bei  flettfoble  bureb  ein  Sieb  mit 
12  aWai'd'en  auf  beu  Oeutiuieter  Vänge  bei  »»ntbracit  unb 
(Fvli  burd)  ein  fpld»e«  pph  16  bi«  30  'JWafcben  auf  ben  6enri« 
rnetcr  bmburebgebt.  Stellen  bie  3«fleinerung«foften  fieb  böber, 
fp  ift  ein  entfprecbenb  weitere«  Sieb  an;uwenben. 

'Huftcr  ber  Berwcrthung  pon  .ftoblenftaub  überhaupt  ge< 
ipäbrt  ber  Uramptoirfche  Ofen  noch  oerfebiebene  aubere  *i<pr' 
tbetle,  fpgar  ben  gewöhnlichen  Neuerungen  gegenüber,  welche 
ihn  ber  Beachtung  ber  3"buftrieLIen  wcl  wertb  erfebeinen 
laffen  bürfteii.  9(u6er  gutem  Äoblenflein  laut  fiefa  auch  fchlecbte* 
Brennmatertal  günftig  perwertben.  ftoble  v  B.,  welche  piel 
Schwefel  enthält,  mu»,  um  fie  für  metaüurgifcbe  $retdt 
geeignet  in  machen,  gepuloert,  gewafeben  >mb  banu  ^u  Steinen 
geformt  werben.  Xie  lefetere  Operation,  gerabe  nicht  bie  ein« 
faebfte,  fäUt  bei  bem  ftohlenftaubofen  weg.  SjU*»,  wo 

bie  ftoble  nur  erbige  Beflanbtbeile  enthält,  welche  ben  erbieten 
SMatcrialien  nicht  uachtheilig  fmb,  braucht  man  tiefei be  nur 
ju  puloeriftren;  bie  erbigen  Xbcile  faQeu  bei  ber  'Berbrennung 
a(«  Scblacfen  nieber,  phne  wie  bei  anbeten  Neuerungen  bie 
'Verbrennung  iu  jUVren.  geruer  wirb  an  ber  Arbeit  gefpart; 
bie  3"l"bfinig  ber  Äoljle  jur  Berbrennungdfammer  wirb  ein« 
fach  burch  Oeffnen  ober  SchlieBen  eine«  Bentile«  regulirt; 
habei  wirb  bie  2uft  faft  nur  in  foldjcr  SRenge  ^geführt,  al«  ■ 
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bira  für  ben  BerbrennuugeoreccB  in  c6<mi«<frcr  Begebung 
nölbig  ijJ.  ?ä&t  man  Die  abgebenbe  Stift  bureb  Megcneratoreu 
geben,  i'o  fann  man  bcrfelbcn  all«  Särme  enthoben  unb  festere 
wieber  $urn  <>ei»,en  ber  cinjublafenben  ßuft  benufcen.  $>ie 
Berbrennung  i(l  jebecb  au  Heb,  n>ie  aueb  bie  flefultate  jeigen. 


febon  «ine  febt  intenfioe,  wegen  ber  bebeutenben  Berührung*« 
ftacbe,  welche  bit  ftoblcnpartifelAen  ber  fiuft  barbieten.  Bon 
bem  »erwenberen  Brennmaterial  hat  näinlidj  ber  Gnbifceutimelet 
eine  Cbcffläcbe  »en  etwa  1180  C-uabratccntimcter. 

<K.  3iebartb. 


lieber  bie  Gontfruction  ber  Wtt)U<S\<htmaföintn  in  ben  9Haf>lmüf>ten. 

Born  «Profeffot  <£.  ginf  in  ©erlin. 
(fcierin  tafet  XTIt.) 


Berbemerfungen. 

äßcnnglcicb  wir  wiff*",  feinft* ,  weigerte  »Jehl 

uidjt  ben  meiften  Kabrungöftoff  enthält,  fo  wirb  c«  bed;  am 
heften  bcjablt,  unb  man  fttUt  c«  be«balb  al«  ju  erftrebenbe« 
3iel  bin,  uröglicbft  Ptel  weifte«,  oon  ftleie  freie« 
SKebl  au«  einem  9*3«**»«»  «ctreibeauantum  »,u 
probuciten. 

Sc  ben  mir  hier  oon  bem  grünblid>en  9tciniguug«preceB, 
bem  ba«  ©etreibe  icben  r>er  bem  Bcnnablen  immer  unterworfen 
werben  raufj,  ab,  bann  giebt  c«  jroei  oerfebiebene  SRabloer» 
fahren,  welche  jur  ßrreiebung  be«  eben  genannten  3iclee  ein» 
gefdjlagen  werben:  »ei  bem  in  Sübbcutfdjlanb  gebräuchlichen, 
„ber  fcocbmüllerei",  ift  man  bemüht,  beim  erften  Schroten 
raöglicbft  Biel  (Brie«  *u  bilben  biefen  trennt  man  auf 
ben  fogenannten  Bujcmafcbinen  oon  ben  Schalen,  unb  (teilt 
bann  an«  bem  gereinigten  »riefe  ba«  (einfte  SW*frl  bar.  Ite 
in  Slorbbeutfcblanb  gebräueblirbe  „glaebmüllerei"  feblägt  ben 
birecten,  einfacheren  28eg  ein:  idjon  beim  erften  Schroten 
möglicbft  viel  2Äebl  ju  bilben,  unb  bureb  bie  Sitbt<  ober 
Setilelmafcbinen  baffelbc  möglicbft  fletefrei  abrieben.  £cfc. 
terc«  Bcrfabrcu  wirb  babut*  erleichtert,  bafj  bie  Schale  eine 
größere  geftigfeit  bat  al«  ber  Rem  be«  (Betreibe«,  nnb  fie 
in  golge  beffen  in  gröbere  Stiicfe  jerriffen  irirb.  9Nan  wirb 
alfo  im  allgemeinen  ein  um  fo  feinere«,  weißere«  «Wehl  dc> 
»innen,  je  feiner  bie  Waje  ift,  burd)  wcicbe  baffelbe  abge« 
beutelt  ift,  wäbrenb  au«  gut  gereinigtem  ©ric«  ein  gleich 
»eise«  iKebl  bureb  einen  viel  gröberen  Beutclbejug  gewonnen 
werbe«  fann.  Bei  gleicher  'Jieinbcit  roirb  ein  mehr  grob  pul» 
oerige«  Wehl  bem  fciuruloerigen  Don  ben  Bäcfcnt  vorgewogen. 

^ic  Sicbtmafcbincn ,  fie  mögen  cenftruirt  fein  irie  fie 
wollen,  fönnen  au«  bem  Schrot  nicht«  anbere«  her« 
ausformen,  al«  »a«  barin  ftetft;  «tu«  fdMeditem,  un» 
reinem  ober  feuchtem  (betreibe  fönneu  fie  fein  gute«  ÜRebl 
liefern,  unb  felbft  beim  Scrruablcn  beffelben  ©rtteibc«  wirb 
bie  Dualität  be«  2Reble«  oou  ber  ©üte,  güljrung  unb 
Schärfung  ber  Steine,  b.  b-  von  ber  Dualität  be« 
Schrote«  abhängig  fein.  3ft  bie  ftleie  febr  fein  $emffcn, 
fo  (emmt  baoon  mehr  in  ba«2Kcbl,  a(«  wenn  biefelbe  grob* 
blättrig  bleibt,  unb  ift  ber  Äern  ju  febr  feinem  $uloer  »er» 
mahlen,  fo  roirb  ba«  *Rebl  netbroenbig  fieb  »eieb  anfühlen 
muffen.  I?ie  Behauptung,  baö  bureb  biefe  ober  jene  Beutel» 
conftruetiou  beffere«  2Sebl  erhielt  roerben  fönne,  al«  bureb 
eine  anbere,  Fann  fleb  immer  nur  auf  ben  ftlciengebatl 
beffelben  bejiebeu.   Sic  fogenannte  Scbärfe,  ben  »eiff,  be* 


fommt  ba«  SWebl  nur  bureb  (ingemengte  fetne  ®rie«tbeilcben. 
Siub  biefe  nicht  in  genügenber  Quantität  oorbanben,  fo  fann 
fie  Fein  Beutel  bineinfebaffen;  iinb  fie  bagegen  oorbanben,  fo 
wirb  bei  au«reicbenber  Beutelfläcbe  te  nur  eon  ber  Reinheit 
be«  Befuge«  abhängen,  ob  biefelben  flcb  mit  bem  TOebl  ober 
bem  (Arie«  oeretnigen.  ^a  bei  allen  Beuteln  ber  Be$ug  eine 
wichtige  Molle  fpielt,  fo  mögen  hierüber  noeb  einige  Berti» 
merfungen  folgen. 

Bon  bem  Beutelbe^uge. 

£erfclbe  beftebt  befanntltck  au«  einem  feinen  feibenen 
©a^egewebe,  ba«,  wenn  man  i>otJfecn  febr  oerfebiebenen  Sorten 
©rie«gaje,  bie  in  neuerer  3«<t  für  bie  -Pocbmüllerei  oerwenbet 
»erben,  abfiebt,  in  etwa  20  Stummem  oon  ziemlich  gleicbmägig 
mnebmenber  geinbeit  angefertigt  wirb.  Jin  SWiuiinum  bat 
baffelbe  etwa  25  gäben,  im  {Rarimum  180  gäben  auf  ben 
laufenben  3oll  ober  10  bi«  70  gäben  auf  ben  Zentimeter. 
5>ie  gröberen  Sorten  beschnei  man  im  Allgemeinen  mit  bem 
«Hamen  «rie«gaie,  ohne  ba§  eine  beftimmte  «renje  angegeben 
»erben  fann,  wo  bie  SDceWgaje  aufbort  unb  bie  ©rie«ga^c 
anfangt. 

Ta«  bureb  3ermablen  ber  Äörner  gewonnene  Schrot  ift 
nie  $u  einet  gleichförmig  feinen  Waffe  f,erfteineTt,  lä§t  ftcb 
rielmebt  in  fo  otel  Sorten  t>on  oerfebiebener  geinbeit  fortiren, 
wie  man  ©ajeforten  anwenbet.  Siebt  man  oon  bem  Sdjrot 
bureb  eine  r>inrrtct>cn)>  grofje  Beutelfläcbe  bie  feinfte  ÜRebl» 
nummer  ab,  fo  ergiebt  ber  jReft  alle  gröberen  Wummern 
oeretnigt,  unb  beutelt  man  ba*  Wehl  bureb  «nen  gröberen 
Be?ng,  fo  enthält  bie«  auch  alle  «Webltbeilcben ,  welche  feinet 
finb,  al«  ber  Be^ug. 

Ueber^iebt  man  einen  Beutel  oon  etnein  6i.be  jum  au« 
beten  mit  «aje,  welche  ftufenweife  gröber  wirb,  io  muß  immer 
bureb  bie  näcbft  gröbere  (»a^e  au*  ade«  3Rebl  ober  aller 
®rie«  geben,  ber  ben  3»ifcbennummem  angehört.  T>a«  ift 
fo  flar  unb  einfad),  bafj  e?  eine«  Beweiie«  gar  nicht  bebarf; 
ob  ber  Beutel  runb  ober  eefig  ift,  ob  er  mit  ober  ohne  glflgel 
arbeitet,  ift  hierbei  oellftänbtg  gleicbgiltig. 

3d>  habe  im  Berftebenbeu  au«brü(flicb  beroorgeboben, 
baö  bei  au«reid«enber  Bcutclfjacbe  alle  Webl»  unb  ©rie«. 
tbeile,  bie  bureb  bie  oorbergebenbe  &<i\<  nicht  gegangen  finb, 
oereinigt  erfebeiuen  muffen  mit  benjenigen,  welche  bureb  bie 
felgenbe  Kummer  binburebgebrn-  ift  nämlid)  bamit  nicht 
gefagt,  bafi  ba«  auch  notbwenbig  mit  ben  ffleieutbeilcn 
ber  gall  fein  ntUB,  biefe  fönnen  febr  wol,  wie  wir  fpätcr  zeigen 
werben,  jum  Ztytil  wenigften«  juriicfgehalten  werbe«,  unb  ba& 


24» 


Digitizec 


oogle 


375 


«bbanMtuigm. 


376 


bit«  utögli*ft  vellfommtn  gtf*tbt,  ift  (int  fcljc  wi*tigt  Sluf« 
gabt  unftrer  Seutclconftruttionen. 

ftämt  e*  auf  eine  mogli*ft  voüftänbige  Sortirung  bt« 
S*rett*  na*  bem  ©rö^tnoerbältnifit  t>er  OTeblWm*tn  an, 
bann  müßten  hie  etnjtlntn  Wajcnummcrn  btt  Weibe  na*  von 
etr  ftinfttn  bi«  jur  gröbfttn  felgtn.  Tat  ift  niAt  btr  gall, 
man  will  nur  2»tbl  Don  btftimmltr  gttnbtit  fabricirtn. 
9111t«,  wa«  bur*  biete  OTcblgaie  ni*t  biubur** 
gebt,  fomrat  no*  einmal  jur  $uff*üttun g  auf  bit  < 
SWablgängt. 

#ierna*  würbe  e*  na*  beut  9lbfi*ten  be«  ÜXcble« 
feiner  weiteren  Sortirung  bebürftn,  wenn  man  ni*t  bur* 
bit  fogenaunte  ©ric«gat,e  bie  mtblrti*trtn  Jbtilt  ven  ben 
mtbr  Ältit  balttnhtu  nennen  wclltt,  um  erficre  befonber«  ;u 
v«maljlen  unb  hahurd)  mtbr  feine«  Wety  ju  gewinnen. 

Sit  viel  Sorten  Wric«gait  unb  in  weichen  Wummern 
bitftlben  anjuwenben  finb,  lägt  fi*  allgemein  ni*t  beftimmtn, 
Da»  ift  in  btr  £auptfa*c  ton  bem  ßrmtfftn  bt«  SKüötr« 
abhängig.  3t  grob«  bitftlbe  gfwäblt  wirb,  um  fo  mcl>r 
fllcit  tntbält  h«  (ftrieo,  um  fo  f*le*tcr  wirb  ba«  baran« 
gefertigte  IWebl.  9lu*  bei  ber  gla*müüerti  wtnbtt  man  niebt 
feilen  no*  H$uftutaf*inen  an,  um  ben  gewonnenen  Gmc«  trft 
von  ftleientheil*cn  mogli*ft  ju  befreien  unb  bann  trft  ju 
vermählen.  . 

Hon  btit  Si*tmaf*inen, 

Jnbtm  wir  Ijicr  bie  alten  btutf*tn  Älapptrbtuttl  rool 
aufetr  *Hd)t  laffen  f innen,  wolltn  mir  bic  gewpl>nli*tn  ßnltnber* 
beutet  junä*ft  einmal  tintr  näheren  2»ctra*tung  unttrwtrfcn. 
X>iefclben  baben  befanntli*  uiebt  bit  tfDltnherform,  fonberu 
bie  eint«  fc*«ecfigtn  lJ!ri«ina,  ba«  burd?  tin  ft*«f<ftgt«  g>ol$» 
gtrivpc  bcrgefttllt  wirb,  weldje«  man  mit  ©aje  überlebt. 
Man  giebl  btr  9lie  btfftlbtn  tint  geneigte  Sagt,  ttwa  t'.  bis 
ber  Sängt,  unb  läßt  fit  langfam  roriren,  fo  baß  ba«  an 
btm  Mber  gtltgtncn  Gnbc  jugefübrtc  S*rot  na*  btm  titftr 
liegeubeu  fi*  aUmälig  fortbewegt,  nifcrenb  t«  von  einer  <Sed>«> 
erffeite  auf  bit  anbtrt  fällt.  So  wenigftene  pflegte  mau  bi*ber 
überall  bit  3Birfuug*weife  \\i  betracbten  unb  uta*te  au*  root, 
um  fic  ju  cnnögli*en,  niebt  feiten  bit  (Scfleiiren,  übtr  wcl*e 
bie  ©aje  gtfpannt  ift,  fe  fd>inal  mit  mflgli*.  £afc  bie« 
ni*t  jrotcfinäfiig  ift,  bic  Gcfleiftcn  vielmehr  von  wcfcntli*cm 
(Sinfluffe  finb  unb  fttt«  tin  btftimratt«  3»a&  haben  feilten, 
rotrbt  i*  in  btm  golgenben  geigen. 

ffiären  bie  Gtfltifttn  gar  ni*t  vorbauten,  bann  würbe 
ba«  S*rot  mit  ber  ^cutelflöebe  in  fttrigtr  ©triibrung  bleiben, 
unb  inbem  e«  auf  btr  glä*t  ab,  gig.  1,  laf.  XIII,  btrab» 
gltittt,  ff*  bei  b  anfammtln.  ©ti  nun  fortgefehttr  Irtbung 
müfftn  bic  in  btr  (foent  cf  (itgtnbtn  Zi}tHt  junäd>ft  auf  bit 
g(ä<he  bc  fallen ,  bi«  tiefe  in  rie  üagc  ab  fomint,  worauf 
fi*  baö  S<brot  roieber  in  ber  öde  bei  c  fammelt  u.  f.  ro. 
Wan  trfttbt  flar,  ba&  bittbti  tint  ftttigt  SScnbung  bc«  ©djrott* 
ftattfinben  mu§,  baö  bit  obtn  litgenttn  Xbeile  unten  ju  liegen 
fommtn  u.  f.  ro.  IMt  uatürlidjt  golge  wirb  unb  mu|  ftiu, 
ba§  aud>  faft  alle  filcientbeildxn,  bie  fein  genug  finb,  um 
burd)  bic  Watt  fallen  ;u  rennen,  binbunhfallen  unb  ba« 
«Rthl  bunt  ma*en.  ?lnbtr«  abtr,  unb  für  btn  (Srfolg  gün< 
ftigtr,  fttllt  fid)  bit  Sad>t,  wenn  wir  in  ben  «icftn  erfltifttn 
annehmen,  wit  fit  in  aütn  unftrtn  »tuttln  vorljanbtn  finb, 


unb  bit  fo  brtit  jint,  ba§  ba«  ganjt  ®d>rot  auf  tiner  ob« 
jwtitn  btrfclbtn  liegen  fanu,  wie  gig.  2  unb  3  «.eigen. 

2>a«  S*rot  fann  nun  nicht  mehr  von  tintr  glädjt  auf 
bit  anbtrt  gleiten,  tt  wirb  bureb  bit  ßtfleiften  gtbobcu  unb 
fällt  von  grJStrtr  ober  gtringtrtr  f>?be,  bif  Pf"  btr  ©reite 
bitftr  Seifte  abhängt,  jum  XbetI  auf  bie  folgenbc  g(Ä*e,  (um 
Zbeil  auf  bit  nä*ft  biefer  folgtnbt.  ßint  iBtubung  btt 
Schrote«  ftnbtt  gwar  au*  bitr  Statt,  abtr  fit  erfolgt  ni*t 
fo  in  Srrübrung  mit  btm  Xu*t.  3nbtm  ba«  S4rot  allmälig 
von  ber  Stifte  btrunttrfäUt,  treffen  hie  folgenbeu  Iheilc  au* 
immer  anbtrt  Stellen  bt«  Zu*e«,  unb  ba  bie  blätterigen 
ftlcientbcilt  tinen  größeren  Suftwiherftanb  bei  ihrem  galle 
finben,  al«  bit  mtbr  förnigtn  ÜÄtbltbfilt,  fo  fallen  ftc  auf 
bit  legieren  ober  treffen  bie  S?eutelflä*e  weuigftru«  mit  viel 
gtringtrtr  Äraft,  gthtn  alfo  au*  niebt  fo  (ei*t  biuburd'.  Wan 
erficht,  bajj  ba«  SWebl  nuu  beffer  auffallen  mu§,  ba  bit  S!uft 
eine  ?lrt  9irinigung«proccg  be«  TOeble«  von  ber  Älcie  au«» 
führt.  lie,  wenn  au*  nur  mit  gering«  ö*tf*winbigftit,  in 
bem  Reutti  mitretirenbt  fiuft ,  berrn  2^ewegung«ri*tung  tnt» 
gegfngtft^t  btr  be«  faüenben  S*rote«  ift,  fann  nur  vortbeil« 
baft  hierbei  mitwirftn.  3?ti  btr  38i*tigftit,  rvelcbe  bierna* 
bie  (sifleiften  babtn,  mö*it  e«  ni*t  unnilh  fein,  bic  Linien» 
fiontn  btritlbtn  bur*  5Re*nung  ftftjuftcllen,  man  wirb  erfebtn, 
ba&  bieftlbtn  oft  unb  wol  nur  jufällig  ungtfäbr  bit  richtigen 
S^imcnftoutn  baben. 

I'it  mittlere  @tf*winbigftit,  mit  wtl*tr  ba«  S*rot  von 
bem  tintn  (Snbc  bt«  tfvlinbtr«  na*  bem  anberen  fi*  bewegt, 
wirb  nur  bur*  bie  f*räge  Sage  btffelbcn  erzeugt,  fit  ift  ;tfiuli* 
unabbängig  von  btr  Duantität  S*rot,  wel*c  man  eiuf*üttet 
unb  coitftant  für  gegebene  (JEvlinberbimenftouen  nnb  tiue  gt« 
gebene  Umbrehung«jabl-  ß«  muß  alfo  ba«  S*rot  um  fo 
tiefer  im  Gnlinb«  liegen,  je  mtbr  man  bemfelben  juführt, 
unb  man  mu§  ben  Du«f*nitt  birfer  Sage  finben,  wenn  man 
ba«  öolumen,  ba*  in  ber  Stcunbt  jugefitbrt  wirh,  bur* 
bit  mittlere  <9ef*winbigfrtt  na*  her  Sängtnri*tuug  bivibirt. 
2^a  ba*  S*rot  fi*  auf  btn  Gcfltifttn  in  gornt  eine«  Trei* 
tefe«  anhäuft,  gig.  2,  laf.  XIII,  fo  mu§  ber  Cucrf*uitt  bitfe« 
treitiff*  alfo  au*  proportional  btm  jugcfüljrtcn  S*rot« 
guautum  fein,  hie  93reite  ab  muß  alfo  wa*ftn,  wie  bic 
SBuritl  au«  ben  jttgcfübrten  S*rotquantitäten. 

Um  für  eine  btflimmtt  Stiftung  tiefe  »reite  ui  beftimmen, 
wollen  wir  bit  erflere  glti*  10  S*tfftl  obtr  5,5  ^»tftolittr  pro 

10  1^-  172B 

Stunbt  anntbmen,  ba*  ergiebt  —'Jj~eo  =  8.»  ßubifjcll 
=  1 52  tjnbifct ntimt ttr  pro  Secnnht.  X"ie  mittlere  (Mef*wiu< 
bigfeit  na*  btr  Sängrnri*rung  ift  bti  einem  ©tntel  vou  32  3oK 
(837"'°)  2>ur*intfTer,  bti  25  bi«  30  lluibrthungcn  pro  aHinutc 
nnb  bei  einer  Dletgung  von  ,\  ber  Sänge  auf  3  3oll  (76"")  in 
her  Sccunbc  anzunehmen.  J'er  Duerf*nitt  be«  S*rote«  müfttt 

alfo,  fo  langt  SWebl  no*  ni*t  abgebcutelt  ift,  ^  =  2,88  Dua» 

bratjoll  (I9,3i  Dbrtcentiratr.)  betragen,  ^a  im  Anfange  tiefet) 
S*rot  auf  jwei  Seiften  »pia^  finben  mu&,  wenn  baffclbe  etwa 
in  btr  flrtnbJbe  unb  ni*t  früher  btrabjufallcn  beginnen  foD, 
fo  niUB  btr  Cuerf*nitt  ht«  Irtitcft«  abc,  gig.  2,  fi*  auf 
1,«5  DuabratjoO  (9,fl«  Dbrtctntimtr. )  ftclltn.  SRit  Mi' 
fi*t  auf  bit  Gtntrifugalfraft  vtigroStrt  ft*  btr  IRtibung«« 
winftl  bc*  S*rote*  auf  nabt  60»,  fo  ba&  ba«  2>reietf  abc 
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ol«  ein  glcirbfcitige«  betrachtet  werben  fann,  ba«  obigen  glacben< 
inbalt  haben  foll.  Tie«  ift  6«  gall,  weun  bic  Seite  ab  a 
1,8  3°M  —  4,7  (fentimtr.  genommen  wirb.  Stallte  man  bie 
breite  für  eine  geringere  Sctftung,  etwa  6  Scbejfcl  berechnen, 

fo  bättc*  man  nur  ba«  gefunbenc  SWaß  mit  Vöfi  \u  multi» 
plicirfii. 

SBäbrcnb  be*  Turdjgange«  bunb  ben  Beutel  wirb  etwa 
bie  fältle  an  Wehl  abgebeuteit,  man  Kniitc  mitbin  bit  Seifte« 
auch  na<b  bem  unteren  ßnbe  bin  fcbmaler  machen-,  ba«  ifi 
inteß  niibt  notbwenbig,  weil  nun  mir  eine  etwa«  größere  (tt» 
bebung  ber  Seilte  ftattfinben  muß,  bevor  ba«  Schrot  *u  fallen 
beginnt.  Ter  <£rbebung*winfel,  bei  welchem  bie  legten  SRcfte 
herabfallen  müfjen,  ift  immer  berfclbe,  nnb  eü  banbclt  fich  nur 
baruru,  ba«  2Xinimum  ber  breite  beftimmen,  welche«  bfn 
(Scfleiilen  für  eine  beftimmte  «Dtartmallciftung  ui  geben  ift. 

3ft  ber  Jietgung«winfcl  ein  geringerer  al«  ,  bann  nimmt 
in  beinfclbeu  SSerbältniß  bic  (Mchwinbigfcit  ab,  bie  Tiefe  ber 
Sd>rotlage  alfo  ut,  unb  c*  müßte  bem  entfprccbcnb  bie  ©reite 
ab  waebien. 

T«  Uiuftanb,  baft  bei  biefrn  deuteln  Ret«  nur  ungefähr 
ber  fceb«tc  Ibeil  ber  ganzen  Seulclftacbe  wirffam  ift,  unb  fie 
in  ^clßc  beiien  Biet  Staunt  fortnehmen,  fü^Ttc  5U  ben  folgtnbcn 
Scutclconftruetioiien,  bei  benen  ebenfalls  eine  Steinigung  brt 
Kehle«  etn  ber  Älcie  beabfidjtigt  unb  \am  Jbeil  gewiß  auch 
erreitbt  wirb. 

Ter  Cipil» Ingenieur  gif<bcr  in  £annor>er  confiruirte 
ein  id^räg  liegenbe«  obere«  SRüftelfieb,  welche«  in  ber  3eitfd>rift 
»Tie  OKiible",  Jahrgang  1869,  betrieben  worben  ift.  Turrb 
bfc  fräftig  rüttelube  Bewegung  ftnfen  bie  febwereren  SKebl' 
tbeile  \\i  ©eben,  bic  Älcie  hält  fich  me&r  auf  ber  Oberfläche, 
wie  bie«  febon  jebc«  •guntfieb  jeigt,  unb  man  erhält  ein 
weiße«  ÜHcbl.  SWir  fmb  (Srfabrungertfultate  über  bieie  fltüttel» 
fiebe  nidu  befannt  geworben,  boeb  bat  ba«  »JJrincip  gewiß  viel 
für  fieb. 

ferner  bat  ber  OTüblcnbaumcifter  3?obm  in  grcber«borf 
bei  Scrliu  einen  iBcutcl  conftruirt,  brr  mir  mir  au«  ber  Se» 
febreibung  befannt  geworben  unb  in  beffen  ÜNüblc  fd?on  feit 
langer  3eit  im  Setriebe  ift.  Tcrfelbc  beftebt  au«  eiuem  halben  | 
Scehöecf  mit  jroci  parallelen  Sciteniränben,  nnb  jwei  einen 
ftumvfen  ißinfcl  bilbenben  Sobenfljcben ,  ift  ebenfalls  febräg 
gelagert  unb  erhält  eine  ofcillircnbe  SJcwcgiutg.  Tic  äöirfung 
ift  eine  eombinirte,  jwiidwt  ber  eine«  gewöhnlichen  SJcutcl» 
unb  ber  eine*  ebenen  Wüttelficbefl. 

eine  größere  3ufunft  al«  tiefe  Scutelconftructioncn  |"<bci< 
neu  aber  btejenigen  p  baben,  bei  weldjen  ber  Scutelproceß 
mit  größerer  Äraft  erfolgt.  Wdjt  etwa,  weil  bie  Dualität  bt* 
'IScbleä  bann  au*  beffer  werben  müßte,  ba«  bürfte  (eine  notb' 
nwnbige  golge  fein,  fonbern  weil  bei  einem  triftigen  iPeuteU 
procclTc  au«  bemfelben  Stbrot*  mebr  feine«  ÜWebl 
abgebeutelt  werben  fann.  »Keblpartifelcbcn,  bie  an  bem  ffirirt 
ober,  an  ben  Scbalcn  bafteu,  löfeu  fteb  babei  noeb  lo«  unb 
brau*en  nidit  ;um  jweiten  SMale  ben  SWablgang  ni  paffiren, 
wobei  fie  (leb  mit  febtetbterem  fWeble  wrmifdjen  fonnen.  !Jn 
bieicr  oodlommneren  Trennung  be«  IWeblefi  pon  ben  gröberen 
Stbrottbeilen  fdjeint  mir  ber  roeffntlicbfff,  gewi»  für  bie  ^tupi 
niebt  unwiebtige  »ortbeil  ber  folgenben  SPeutelconftructiouen 
w  liegen. 


Ttr  gonbitor  ^>übne  in  Slltona  conjttuirtt  urfprünglicb 
für  feinen  •ßrioaigebraudi  einen  Seutel,  ber  aueb  in  ben  ÜHüblen 
je^t  (Eingang  ftnbtt  unb  an«  einem  cnlinbrifdjen,  inuen 
mit  (Äaje  belogenen  ^ol^gerippc  beftebt,  in  beffen  Bjc  fteb  *«ic 
gfügclwelle  febnell  umbrebt  unb  babei  ba«  ©tbrot  gegen  bie 
»tuteljläcbe  fd)leubtrt.  Ter  TOantel  erbält  ebenfall«  eine  (angfant 
rotirenbe  Bewegung,  bamit  fieb  fein  Web!  auf  4er  oberen  ^ilfte 
be«  SJentcl«  ablagern  unb  biefelbe  babnreb  unwirffam  macben 
fann.  Tie  33ewegung«ricbtung  ift  biefelbe,  wie  bie  ber  glügel. 
3Ran  erfiebt,  baft  e»  ba«  !ßrincip  ber  OKcbl«  unb  ©rieobürft» 
mafebinrn  ifi,  weldje*  bicr  wieber  jur  Wnwenbung  fommt  unb 
nur  infofern  eine  l<eräuberung  ber  gorm  erlitten  bat,  al«  ftatt 
ber  dürften  glügel  angebradjt  ftnb,  unb  ftatt  ber  {Refftnggaje 
Seibcnga^e  jur  9lnwenbung  fommt. 

Jn  golge  ber  großen  glügelgefcbwinbigfeit  nnb  ber  ge» 
ringen  Entfernung  ber  glügel  pon  ber  Seutelfläd;e  läßt  fieb 
bie  2?en«egung  be«  Scbrote«  nad?  ber  Sängeimcbrung  bureb 
eine  geneigte  Sage  be«  Beutel«  nidjt  bewirten,  e*  muffen  bie 
glügel  oielmebr  bie  gorm  einer  fteilen  Spirale  erbalteu,  fo 
baß  bic  «efdjwinbigfeit  tiefer  Bewegung  pon  ber  glügel* 
gefdjwinbigfeit  unb  nidjt  oen  ber  be«  Wantel«  abbängig  wirb. 

Tie  Timenfionen,  welche  tiefen  deuteln  in  ber  Wegcl 
gegeben  werben,  gig.  7,  laf.  XIII,  ftnb  bei  einer  «WanmaN 
leiftung  pon  etwa  6  bi«  10  6rr.  €<brot  pro  «stunbe  20  30U 
=  52,»  (Scntimrr.  Turcbmeffer  »ub  8  guß  =  2m,n  Sänge. 
Tie  glügel  machen  200  bi«  300  Umbrcbuugcn  pro  Minute, 
unb  bie  langente  be«  Weigiingsminfelfl  ber  Spirale  ift  etwa  J. 
91n  beiben  ßnben  ift  ber  ÜKantel  bunb  eine  frei«runbe  2<beibe 
abgefdjlofftn,  welche  etwa  18|  -]f>tt  =  48  ßentimtr.  Turcbmeffer 
bat,  fo  ba§  ein  ringförmiger  3wifrbenraum  oon  J  ^eU  (20"™> 
bleibt,  bureb  welchen  ba«  ©ebrot  in  ben  Gplinber  unb  ebenfo 
wieber  bimuie  gelangen  fann.  Slußerbem  finb  noch  üwei  folcbe 
Scheiben  innerhalb  be«  @plinber«  angebracht,  ba  feint  bie 
ajewegimg  be«  Schrote«  bureb  ben  ©eutcl  flu  febnell  erfolgen 
würbe.  3ft  nämlirb  ber  iWeigung«winfel  ber  fpiralfömtigen  glügel 
nur  ein  wenig  ;it  f lein ,  fo  rotirt  ba«  Schrot  nur,  c«  fam< 
melt  ftdj  beim  Eintritt  an  unb  jerreißt  btu  ©eflug.  Jft  ber. 
felbc  ein  weuig  ju  groß,  fo  ift  wieber  bie  ©efebwinbigfeit, 
mit  welcher  ba«  Schrot  ben  Seilte!  paffirt,  ju  groß,  unb  e« 
bleibt  nun  nicht«  weiter  übrig,  al«  bie  glügel  ju  unterbrechen, 
fo  baß  ba«  Schrot  an  ben  Scheiben  wieber  utr  rrlatipcn  Dtube 
foinmen  muß,  b.  b.  nur  burd»  ben  OTantel  eiue  (Bewegung 
erhält. 

Sm  (Sinrritte  be«  Sdjrote«  ift  ber  3Kante(  wieber  bureb 
eine  zweite  ringförmige  Sd>eibe  abgefcbloffen,  welche  ba* 
^erau«faüen  be«  Sdjrete*  unb  ber  Ältie  binbcrti  foll,  abn* 
lieh  wie  bei  bot  alten  ÜJeuteln.  ^cb  habe  in  gig.  7  einen 
folcben  Seutel  bargeftellt  nach  tiner  mir  jugegangenen  fpe» 
ciellen  Sfi^e  unb  »efcbreibung ,  unb  füge  nur  noch  bNu, 
baß  ber  Kautel  au«  brei  ober  Pier  Xbeiltn  beftebt,  welche  leicht 
abgenommen  werben  fönnen,  fo  baß  man  fieb  auch  einen  Sttc* 
feroemantcl  baltcn  fann,  ber  jur  ?tnwenbung  fommt,  wenn 
eine  Steparatur  an  bem  erfteren  nötbig  ftin  feilte,  ober  wenn 
man  mit  einem  feineren  ober  gröberen  Sejuge  arbeiten  will. 
G«  nnb  in  ber  3tid)nung  nur  jwei  gegenüber  ftebotbe  glügel 
gezeichnet  worben,  in  ber  «u»fübrung  aber  fünf  ober  fecb« 
porbanben.  Tie  burd;  bie  fleine  Miemenfcbeibe  bewegte  glugeU 
weUe  brebt  fteb  lofe  in  ber  Wabe  ber  großen  Miemenfcbeibc, 
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»cid*  ben  ÜHantcl  treibt.  (Stwa«  rtnfadicr  al«  in  unferer  Dar» 
ficllung  wirb  bie  {Sonftructipn  uoeb,  »enn  man  bie  Pier  Scheiben, 
trefdie  innerhalb  bee  Beutel*  liefen,  lur  Scfcftigung  ber  glügcl 
benufet  uitti  fie  alfo  in  fefte  S3erbinbung  mit  ber  SBeUe  bringt. 

©eben  reir  nun  *u  einer  näheren  SSetracbtung  ber  5üir« 
fungeroeife  biefer  Beutel  über. 

Die  ßntfcrnuug,  in  welcher  ficb  bie  ^di^el  oon  bem 
iPcutelbcjuge  bewegen,  beträgt  etwa  *  fall,  alfo  6  bie  7""°. 
Tie  fflefcbwinbigfelt,  mit  welcher  bie  ©ewegung  nach  ber 
Sängenriebtung  erfolgt,  lägt  ü<b  burtb  iRccbnung  nicht  beftim* 
men,  jebeufall«  ifl  fie  beträd>tlfcb  gröger,  ale  bei  einem  ge« 
wohnlichen  Beutel;  ee  mug  mitbin  auch  ber  Guerfcbnitt  be« 
Sdnotce  bei  gleicher  'llrbeitemeuge  ein  oiel  geringerer  fein, 
ftönnte  man  annehmen,  bag  bae  Schrot  auf  ber  ganjeu  tße< 
rtpberit  gleicbniägig  pertbeift  märe,  bann  würbe  etf  vielleicht 
O.oi  bi*  0,«  3">U  0*mfi  bie!  liegen,  ff  nute  alfo  oou 
ben  glügeln  gar  nicht  erfa&t  werben.  Tie  2Röglicbfeü,  ba§ 
baffclbe  von  ben  glügeln  getroffen  wirb,  ift  überhaupt  nur  in 
jmei  fünften  oorbanben.  (Srftcne  an  bem  Zbctle  ber  Beutel-- 
flädte,  wo  ba«  Sd>rot  ftcb  anfnmmeln  würbe,  wenn  bie  glügcl 
nicht  oorbanben  wären  imb  ber  SWanicI  einfach  rotirte,  alfo 
bei  nb  in  gig.  4,  laf.  XIII.  frier  ftnbct  in  ber  Zbat  eine 
ftnfammlung  Statt,  ba«  Schrot  gleitet  auf  ber  (Äajeflacbe 
unb  wenbet  ficb ,  inbem  bic,  oberen  I heile  bei  a  bie  febiefe 
Qbcnc  nach  b  hinabgleiten.  Sin  biefer  Stelle  erfolgt  ber 
©eutelproccg,  wie  bei  einem  Beutel  ohne  Stflcifien.  33üb 
bie  ?lniamntlung  fo  bief,  ba§  Xbeile  be«  Schrote«  oon  ben 
glügeln  erfaßt  werben,  fo  änbert  bie«  nicht  viel  in  ber  2Birf* 
famfeit  an  biefer  Stelle,  bie  erfagten  Iheile  »erben  aber  nach 
oben  läng«  ber  ©eutelfläcbe  geifblcnhert.  ßin  ^weiter  Angriff 
würbe  eintreten,  wenn  ba«  Schrot  an  ber  oberen  ■frälfte  ber 
golinberfläcfae  fo  piel  an  (Sefcbwiu bigfeit  «verloren  hätte,  bag 
ee  bicfelbe  »erläßt  unb  fleh  fenft.  2rofe  ber  febr  hebeutenben 
Srrtögcrung,  welche  bae  Schrot  burch  bie  '.Reibung  gegen  bie 
©eutclfläcbe  unb  ber  einzelnen  Ibcilc  gegentinanber  erleibet, 
bürftc  biefer  gull  nur  bei  benjenigen  Ibeilcn  eintreten  fönnen, 
welche  nicht  bie  glügclgefdjwinbigfcit  Pon  etwa  20  gug  « 
6m,»7  erhalten  haben.  9luf  ber  unteren  ■frälftc  fönnen  bie 
glügcl  feine  SBirfung  mehr  auf  bae  Scbrot  au«< 
üben,  bort  fällt  ee  jum  Jbetl  burch  bie  Schwere,  jum  Ibcil 
in  golge  ber  ©efdjwinbigfeit ,  bie  c«  noch  hat,  nach  unten 
unb  wirb  bureb  ben  ÜPcantcl  bie  ab  mitgenommen,  wo  e«  Ii* 
anfammelt,  bie  bie  glügel  ee  erfaffen. 

Verfolgen  wir  bie  SBirfung,  welche  ba«  Scbrot  auf  bie 
©cutelftätbr  aueübt,  wenn  e«  eine  Umbrebung  in  bem  kantet 
macht,  bann  »erben  wir  (eben,  bag  biefelbe  eine  augeror« 
bentlicb  ungleichförmige  ift.  3U  c>em  ßnbe  wollen  wir 
bae  ©ewfguiigegcfcfe  bte  Sdirote«  ermitteln,  babei  aber  ber 
(finfaebbeit  wegen  bie  Schwere  unbcrücf(lcbtigt  laffen,  bie  ja 
beim  Sufftcigcn  be*  Schrotes  ebeufo  perjögemb,  wie  auf  ber  ; 
anberen  Seite  befchleunigcnb  wirft,  mitbin  einen  wefrntlicheit 
Ginflug  auf  bae  Qnbrefultat  nicht  äugern  fann.  Da*  Scbrot 
wirb  gegen  bie  ©eutclflächc  gebrüeft  burch  bie  Gcntrifugalfraft, 

welche  —  j  y  ift,  wenn  P  bae  (»e»icbt,  v  bie  pcränbcrlicbe 

©efcbwntbigfeit  unb  r  ben  ftrümmungerabiuÄ  bc<eid>nen.  5Wit« 

bin  ift  ber  Meibungewiberftanb  =n  ^  ~ .   3ft  ferner  c  bie 


$eripberiegefdiminbigfcit  be*  «Kantele,  bann  ift  v  — c  bie 
»efebwinbigfett,  mit  welcher  bae  Schrot  auf  her  sPcutelflädtt 

gleitet,  unb  (v  —  c)di/«^  y  bie  Arbeit  ber  Heibung  im 

Differential  ber  3eit,  welche,  ba  fie  allein  bie  ©erjogerung 
bewirft,  gleich  bem  Differential  ber  lebenbigen  Äraft  bce 

Schrote«,  alfo  =*  d?*  =  yv  d*  'fin  ™u6-  ®ir  Mm 
mithin 

(v  — Odtu-^  y  =  |vdv  ober 


«Nun  ift  vdt  bae  XMffcntial  bee  jurücfgclcgten  iSegee, 
ber  gan^e  in  ber  3"f  A  jurücfgelegte  üSeg  alfo,  wenn  bie 
Slnfangegefdjwinbigfeit  v  bie  v'  abgenommen  hat, 

V 

fr       dv  r  ,     v  —  e 

38ir  »oam  biefe  gormel  auf  unfere  ftonßructioneoer. 
hältniffe  anwenben:  c  fönnen  wir  =  3  gu§  (O™,»*)  anneb» 
men,  v  «■  20  guft  (6m,J7),  v'  »ollen  wir  gleich  ber  ©efebwin» 
bigfeit,  bei  welcher  bie  (Sentrifugalfraft  gleich  bem  eigenen 
©erpicht  fein  mürbe,  bae  ift  genau  genug  —  5  gu»  (1°"^7) 

fe^en,  bann  ijl  In        =  2,h.   SSegen  ber  Unbeftimmtbeit 

bee  ffiertbee  »on  n,  ben  »ir  =  0,7  annehmen,  genügt  e«, 
wenn  wir  für  r  ben  SRabiue  be«  JKantele,  alfo  J  ober  0,8»  gug 
(O™,»)  fehen.  66  ergiebt  jirb  bann  ber  28eg,  ben  bae  Scbrot 
jurücflegt,  bi«  feine  ©efebwinbigfeit  ven  20  gug  (G",27)  ajif 

5  gug  (2",m)  oerjögert  ift,  ■  2,u  =»  2,m  gug  ober 

0",T9,  bae  ift  »euig  mehr,  ale  bie  halbe  Peripherie.  Wan 
erfleht  leicht,  bag  auf  biefem  furzen  SBege,  auf  bem  bie  We» 
febwinbigfeit  bi«  >  ber  «nfangegefd»»tnbigfeit  abnimmt,  bie 
Gentrifugalfraft  bie  ,'B  ber  anfänglichen  abnehmen  mug,  unb 
bag  bie  ©efebwinbigfeit  v  —  c,  mit  welcher  bae  Scbrot  anf 
ber  unteren  •frälfte  be«  fDcantele  gleitet,  eine  »erbältnigmägig 
geringe  ift,  mitbin  auch  bie  SBirfung. 

•hierbei  ift  freilich  noch  bie  ffiirfung  ber  mit  ben  glügeln 
rotirenben  l'uft  unberücffiditigt  gelaffen,  welche  bureb  ihre  flfei» 
bung  »o(  einzelne  Scbrottbeilcben  fcbncller  mit  berumfübren 
fann,  febmcrlieb  aber  einen  wefentlicben  (Sinflng  auf  bie  öe* 
»egung  ber  vauptmajie  aueüben  wirb. 

Xk  Äraft,  mit  welcher  befonbere  im  erften  Duabrauten 
ber  33eutelproceg  cor  ficb  gebt,  ift  bie  Urfadje,  bag  man  ben 
Ueber^ug,  um  SKcbl  pon  gleid»er  Dualität  ^ti  erhalten,  feiner 
wählen  mug,  ale  bei  ber  älteren  ßonftruetion,  unb  bierin 
febeint  mir  »ieber  bauptfäcblich  bie  Uriacbc  }it  liegen,  bag 
bae  Wehl  niebt  fcblccbter  ifl,  ale  pon  ben  alten  deuteln. 
Denn  bei  ber  ftetigen  ©enbnng  bee  Sdsrotee  wirb  bie  %n* 
nähme,  bag  bie  filcicntbcildieu  nicht  ebenfo  gut  bie  (tta^c 
treffen,  oielmebr  bie  'Äcbltbeile  nach  angen,  bie  Slcicntbeik 
nach  innen  liegen  fommen,  nicht  ^uläffig  fein.  Söenn  (efl< 
tere  beffeu  ungeachtet  nicht  in  grogcr  ÜÄcnge  mit  b'»burcb 
geben,  fo  Tann  bie«  nur  au  ihrer  «eftalt  unb  bem  feineren 
SJcjugc  liegen. 

Obgleich  bit  tyrobuete  ber  frübne'fcben  Beutel  gut  fein 
foUen,  oon  ben  grbauern  fogar  behauptet  wirb,  bag  ba«  Wehl 
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roefentli*  beffcr  ausfalle,  al«  oon  den  deuteln  älterer  Uon» 
ftruetion,  fo  babe  i*  mi*  do*  mit  der  geint  der  2lusfübruiig 
des  principe*  nt*t  re*t  befreunden  tonnen,  und  deshalb  einen 
»eutel  eenftruirt,  der  in  den  gig.  5  unb  6  tar^efteUi  ift. 

SWir  lag  iunäd>ft  daran,  das  «*rot  wemögli*  in  einem 
für  da«  £ur*beute(n  günftigeren  SSinfel  gegen  die  ©eutel* 
fläe^c  ju  werfen,  um  badui*  au*  gleuf^eitig  feie  Scibung 
und  9lbnu&ung  511  verringern.  T*a«  ift  nur  ruegli*,  wenn 
der  g(ügeldur*mejTer  roefentli*  fleiner  ift,  als  der  des  ÜJfan» 
tel«.  Um  nun  aber  da«  8*rot  treffen  \u  feimeit,  ebne  feafj 
feie  Waffe  fi*  in  bem  Beutel  $u  febr  anfammetr,  babe  i* 
dem  Wantel  brei  Stiitf,  etwa  2  3rll  (5  Gentimtr.)  breite, 
nacb  innen  fpriugende  Seiften  gegebeu. 

liefe  beben  da«  S*ret,  wie  bei  ben  gewetmlüten  6»« 
lindern  in  bie  #?be,  unfe  laffen  e«  auf  bie  ginget  fallen, 
roel*e  c*  in  ber  9ti*tuug  der  langeute  fertf*leudem.  Jdj  | 
glaube,  daß  bierbei  ein  erfolgrci*er  Weiiugungeprocett,  unb 
<war  in  folgender  SBeife  fiatrfinden  muß.  SBäbrenb  bei  ben 
#übne'f*en  deuteln  bie  Suft  ebne  £indcniifi  mit  ben  glü» 
geln  rotirt,  ftißt  ft*  bei  ben  meinigen  bie  Stift  an  ben  Sei» 
ften,  unb  ba  fie  bort  ni*t  na*  außen  entweidjen  fann,  fo 
muß  fie  notbwendig  bie  dur*  ben  $feil  in  gig.  6  ange» 
beutete  !Bewegungsri*rung  amirbmeu,  unb  es  entftebt  ein 
ftetiger,  nacb  ber  SBelle  bin  gerid)teter  Sufrftrein  an  jeder  Seifte, 
tiefer  trifft  au*  da*  fallenbe  <2*ret  und  treibt  die  leiebten 
Äletentbeilt  mebr  na*  der  Witte,  gerttcr  ift  der  2Beg,  den 
bie  »01t  den  glügeln  getroffenen  S*rottbei(4en  bi*  üur  Beutel» 
flä*e  maAeu,  genügend,  um  die  einen  größeren  Suftwiberfianb 
findenden  Äleientheile  etwa«  Auriufjnbalten ,  fo  daß  fie  die 
'Autetflä*en  mit  geringerer  ttraft  treffen,  al*  bie  Wehl»  und 
tÄriestbeile,  folglt*  au*  ni*t  fo  lei*t  bindui*geben  tonnen. 

Ciin  anderer  äJoribfil  teftebt  in  dem  doppelten  Antrieb, 
ben  die  meijien  £*rottbeil*en  bei  jeder  Umdrehung  in  dem 
Wamel  ehalten.  Xicfelben  lommcn  nämli*  an  der  oberen 
Reifte  jur  9tuljc,  fallen  dort  wieder  berab  und  werden  nun 
oon  den  glügeln  jum  jweiten  Wale  getroffen.  (£s  wird  ferner 
au*  unnörbig,  die  Bewegung  de«  «*rotee  na*  der  Sängen« 
ri*rung  dnr*  eine  fpiral'örmtge  ©eftalt  der  glügel  ;u  bc» 
wirfen,  es  genügt  eine  3!eigung,  wie  fie  jeber  andere  Gr/linder» 
beute!  bat,  um  eine  gan*  fi*ere  und  glei*förmige  gort» 
fewegung  herbeizuführen,  (nue  gewiß  ni*t  unwi*tige  Üßirfung 
übt  au*  der  «toß  oder  da*  ftlopfcit  aus,  wel*ce  jedesmal 
erfolgen  muß,  wenn  »oh  den  Seiften  herabfallende  e*rettbeile 
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»on  den  glügeln  getroffen  werden,  und  wel*es  gan*  geeignet  ift, 
um  an  den  2*alen  ni*t  $u  feftbaftenbe  Wehl»  unb  Wrie*» 
tbeile  leS  ju  leftn.  ßede«  2*reltl>eild;en  wirb  dur*f*nit(li* 
bei  J  Umdrehung  de*  Mantels  ein  bis  zweimal  erfaßt,  fo  daß 
bei  30  Umdrehungen  deffelbcn  pro  Winute  und  bei  der  oon 
mir  gewählten  9ieigung  oon  '3  der  Sange  diefe  Ginwirfung 
fi*  dur*i*nitl(i*  60  Wal  für  jedes  2*rottbcil*en  wieder» 
bclen  mu§,  wel*ee  die  gan<e  Sänge  de*  Wentel«  wffirt. 

3*  glaube,  das  jemand,  ber  unbefangen  dieSBirfungoweife 
des  urfprüngli*  vnbne'Ktie«  Beutel*  mit  der  dea  oon  mir 
ocräitderten  oerglet*t,  meiner  (»enftruetion  den  SUor^ig  geben 
muß,  und  habe  id>  au*  in  der  Ibat  bei  'Jlmrendung  der  ge» 
wöbnliiten  Wa^'uunimer  12  ein  gai^  orr^üglidie? ,  weises 
Sci^emnebl  crbalteu,  troRdem  baf»  i*  beu  glügeln  240  Um< 
drebnngen  gegeben  babe.  5<ei  diefer  Uuidrebungsiabl  würde 
man,  um  mithülfe  eine*  #11  Inte'  f*en  deutele  daffelbe  !i>ro> 
duet  511  erzielen,  minbeftens  die  Wa^e  3ir.  14  oder  16  an» 
wenden  muffen.  Gs  iü  die«  na*  meiner  ÜKeinung  ein  fid*crer 
beweis  dafür,  daß  bei  meiner  (üonfttuctiou  die  ftleie  beffer 
<un"ufgelialteu  wirb. 

j*  bemerfe  ferner  110*,  daft  i*  an*  die  $imenfn<ucn 
gro&er  genommen  b>tbe,  als  Ciübne;  der  Wantel  bat  27  Jett 
(70.in"n)  tm  Si*ten  XurdimeiKr.  eine  Sänge  oon  lOguf;  (V°,n), 
rooocn  8  gun  C2",4)  mit  Wrblga^e,  ber  9(cft  mit  \mi  Sorten 
föriesga^  belogen  iü.  oin  Uebrigen  giebt  die  3ri*nung  gig. 
5  und  6,  ein  bcntli*es  iMld  der  XetailSconitniction,  und 
bemerTe  i*  nur  no*,  baft  die  glügel  fowcl  wie  dte  Seiften 
ron  etioa  J  3e"  CJmm)  itarfem  2*andeifen  gebildet  find. 

33iU  man  das  'JJrinetp  einer  f5entrifugalfi*tmaf*ine,  wie 
die  •i>übnc>f*e  ift,  in  ooUfontmenfter  gönn  4111  'Hiuwübrung 
bringen,  dann  muß  diefelbc  ftcbenb  conftruirt  irerden,  und 
jwar  fo,  daß  in  furzen  ^blähen  dur*  eiufprmgende  Winge 
da*  3*rol,  wenn  es  einen  Ibeil  feiner  Weidwindigfeit  oer» 
loreu  bat,  immer  wieder  oon  den  glügelu  cifant  wird  und 
einen  neuen  'Jttilrieb  erbält.  Ta  die  £*werc  bei  der  gc-- 
wöbnli*  gewählten  Wef*uindigleit  ui*t  den  iWcibungswiber« 
ftaud  überwinden  fann,  fo  unifjtcn  au*  bier  die  glügel  eine 
ebenfo  fpiralformtge  («eftalt  erhalten,  wie  bei  den  liegenden 
Sul)tmai*incn. 

jedenfalls  find  au  den  Si*rruaf*incn  110*  mannigfa*e 
'üleibcffernngfii  ^11  ma*en,  und  es  tollte  mid>  freuen,  wenii 
die  poifiebende  Abband lung  unferer  ^oiifttueteure  <u  denfelben 
weiter  anregt. 


3.  Sürere:  ter  Stop  tee  ©affers. 


Dfrmtfdjtes. 


SDet  etofl  M  ffiaffer*. 

Jn  bem  Icjtcn  Wiijbiftt  tcr  3titfrt)rift,  ©.  179,  fpridit  *5r. 
a?ait«nfpertOT  0>tincmann  einige  9?etenfen  gegen  Cie  ßHi*e  ?lrt 
ter  «ere*nung  ber  tbeoretif*eit  fflarimalleiilung  gewiffet  ffiaffer» 
räler  au#. 

ffr  ftell»  auf,  in  bie  Bormel: 

«.eldie  bie  5Jrbeit«eiflunfl  eine*  mit  ttx  ©tfäwinbigfeit  V  aus. 
iliefreiiDen  ©trab.le4  tariieOt,  »el*et  unter  90«  gegen  feine  an» 
f*ngli*e  Hiätung  uon  einet  mit  der  ®ff*»intig,tflt  t  au«wei*enben 


l  ßctijufrl  atjlicpt,  niüfie  behufs  'l'cftiininung  tti  SNarimahorrtbeS 
l-on  P  auf  brfanntrm  4Beac  rir  'Jöafrmntnge  Q  ni*t  «=  aV. 
fontern  =  a(  V  —  v)  ein.jffe(5t  weiten,  wo  •  ler  Ouerfdjmii  de* 
eirable«  ift. 

ler  4pr.  li!erfaiKT  fagt:  üi  niefat  tie  conftante  ?lusftuj;< 
mnia<,  lontern  Mt  aeaen  tie  Äld*e  ftoprnte  9Rengt,  unt  tiefe  fei 
nirtji  tie  aus  ter  "SustriitSöjfnmiii  auSfliepente  Weilte  »V.  fontetn 
nur  mV—  v),  ta  in  jeter  i£ecuntc  eine  iKena.e  »v  tie  mu  v 
auiirci*ente  €*anfel  nidn  erreimc. 

Tiefe  «nfdiauung  rein  nun  freili*  tie  ri*tiae,  wenn  fl* 
dietelbe  €*aufel  ftfttg  ror  ton  foniinuirli*en  Sirablc  au«» 
wn*ent  b,trben»eat<.  ff  ift  aber  ni*i  gültig,  ircnn  eine  ÜRei^n» 
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folge  son  Schaufeln  nach  cinaitter  in  ben  eentinuirlidjen  Strom 
eintritt. 

2lucb  im  crften  gallc  würbe,  wenn  etwa  in  einem  gegebenen 
Womente  ein  ffiaffcrftrabl  »on  tn  Hänge  5»  jwifeben  Schaufel 
unt  Wüntung  nod)  ntcbt  |tlt  ©irfung  gefemmen  wäre,  utit  in 

tiefem  Slugenblicfe  tic  Wüntung  fid)  blö|lid)  icbleffe,  nach  ■y'_r 

Setuittcn  alle«  SEaffer  jur  ©irfung  grfommen  fein,  ffbenfo  ftebt 
ober  tic  Sache  ircnn  tie  Unterbrechung  te«  Strahle*  tatureb 
gcicbicbt,  batj  in  tefliiumtcr  ©ntfnnung  son  ter  Wüntung  neue 
Schaufeln  flcri«t  in  ten  Strom  eintauchen,  unt  ift  fomit  in  tie 
obige  gormcl,  Wie  bcrfömmlidi,  Q  =  aV  eintufetcn. 

3.  2übcr*. 

vnttbcumt^soai  entere  aas  Riegeln. 

8m  <r.  91.  ©imetn. 
($ierm  gigur  9  bi«  II,  lafet  IX.) 

»anjbem  ich  in  einer  (ruberen  Slbhantlung,  Vb.  XIII,  S.  681, 
tie  *».tibtbfile  tcr  eifernen  Galoriferrn  für  Vuftbeii,ungcn  genauer 
hnsorgeboben  unb  auf  bie  Vortheile  ttr  Vcrwentung  »on  Bledeln 
für  folrtje  Apparate  aufmnffam  gemacht  |)abe,  wtll  ich  in  9eadj» 
ftebentem  tie  Vefdjtribuitg  einer  »on  mir  cenftruirttn  Calorifere 
au«  3i«ael"  »ltben,  wie  ffe  tjtcr  bereit*  mehrfach  mit  Crfolg  au*« 
geführt  ij». 

Die  »ig.  9  Hl  11.  Saf.  XI,  ftellen  biefelbe  im  ©tunbrifj 
unt  $wct  »erfebieteneu  Durduchnitten  bar.  Die  Verbrennung» 
prebuetc  einer  geucrung,  mögen  fie  tireet  »on  lerfelbtn  fommen, 
oter  erft  nach  Abgabe  eine«  Ihcile*  ihrer  ©ärme  ju  einem  an- 
teren  3"«*.  turdijicben  tie  eerfdiietenen  Kanäle»»  glcidjjeitig 
oter  nacb  einanter,  wäbrcnt  tie  ju  erwärmente  tfuft  turetj  bie 
S*li»e  b  b  gefübn  wirb.  Die  fämmtlichcn  ©ante  ter  Ganäle 
fint  au«  Bicgeln  auf  tobet  Äanle  mit  gut  »erftriebenen  gugen 
aufgeführt  unb  tureb.  tie  gleidifall«  auf  bobn  Jtanle  bie*  Säuft» 
fcbli?«  turdjfetcnten  3irgc(  c  c  unb  d  d  in  Verbant  gebracht. 
Vefetere  bienen  glrtdit.eitig  baju,  ten  üuftftreui  in  ben  Scblujen 
gleichmäßig  auszubreiten. 

©ine  auf  biefe  ©eife  btrgrftelllc  Galorifere  nimmt  nur  einen 
unbetrutenb  größeren  »aum  in  21nfprucb,  aii  eine  »on  ©ußeifrn« 
ober  Vlecbrotrcn,  bat  aber  außer  ten  in  tem  Verhalten  te«  Wa« 
terialefl  gegen  bie  ©arme  begrünbeten  Vottbrilm  noch  ten  gerin- 
gerer 4}etftellung«foftcn. 

Stocfbotm,  »osember  1870. 

Ufbtt  tittt  gocotttetiübütt  i«  flnurifo. 

Von  4).  Slodr. 

(Vorgetragen  in  ter  Veriamutluiig  be«  Wannbcimer  Vc}itf«»ercinc« 
»om  5.  gebruar  1871.) 
(^«rjn  gtgirr  i  tit  9,  lafel  XIV.) 

JJidit  allein  tie  eigcntbümlidie  9!atur  'Jlmerila«,  fontern 
autb  bie  'Hbgefdiioffcnbeit  beffrtben  tureb  ten  Ccean  waren  e«, 
tie  ten  »ereinigten  Staaten  eine  felbftftäntigere ,  fperififeberr  (?nt> 
witfrlung  gaben,  al«  irgenb  einem  üante  unfere«  ©elti^tilei,  i»o 
bie  Stationen  in  fo  regem  geifligem  Vcrfebr  jtdi  bejinten.  So  in 
e«  'ilmrrifa,  wo  man  für  bie  natürlichen  äfiafferfha^cn,  jene 
coloffalen  Ströme,  Dampfer  erbaute,  weiche  einzig  in  ihrer  %rt 
oon  aller  SSclt  beirunbert  werben;  wahre  febwimmentr  <$etel«  mit 
allem  Vuru«  au«gc|1attet  nnt  e«,  welche  ben  Song«3«lanb*Sunb, 
ten  <&ubfon  unb  ten  SRifflflppi  befahren. 

Jn  terfrlben  SBeife  wie  ter  •il'afferretrfcthum  unt  bie  :<u-:,iH 
her  amerifanifeben  Ströme  e«  waren,  bie  einen  fo  großen  Ver(rb;r 
mit  ienrn  aupngewöhnlichen  Vradiitampfern  ermöglid/ttn,  fo  finb 
auch  tie  Verhältniffe  te«  ftcjUantc«  baj|u  angrihan,  bem  (Jifen« 
bat)nwefcn  ein  gan;  eigenlhiimlidfr«  Gepräge  ;u  geben. 

ÜiJährent  brt  im«  tie  (vifenbahn  nur  blühente  Statte  mit 
einanbet  eerbinbet,  führt  ffe  ton  biufig  bittd»  Vririen  unt  un» 
bewohnte  iänterrheefen,  ffe  tfl  tie  Sahnbred;erin  ter  Gultur,  benn 
nur  ihr  folgt  ter  'Knficbler,  um  jene  Uänter  tu  bebauen.  Da§  e« 
unter  foltben  llmftänten  geboten  tfl,  fo  billig  al«  möglich  tu  bauen, 
ift  fclbfberfUnblicb.  «eiter  wirt  mit  tiefer  «iUigleit  allerting« 
and;  oft  eine  ÄacbläfUgfcit  »erbunten,  welche  ter  örunb  ter  $abi< 
reidjen  tort  sorgefoinmenen  UnglücfSfalle  ift.    »abnwarter  bat 


man  nur  in  feltenen  »äUen;  ttc  Heberginge  finb  nur  mit  43ar= 
nung«tafelir  serfehtn,  wcldie  tie  ben  99a$itförper  Ueberfchreittnlen 
jur  Vorffcht  mahnen,  intern  nur  ba«  »locfenfignal  ttr  t'oeometi« 
ben  lieranbraufenten  3«A  »erfülltet. 

Die  Vrüden  unt  Viatuctc  feigen  eine  groüe  Äannigfaltigfeit, 
fogar  geniale  Genftructioncn,  tagegtn  jtnb  ffe  oft  tn  einem  foKten 
3uflante,  las  tie  3üge  nur  iuptrft  langfam  tiefelben  paiffren 
bürfen.  Um  eöUtrncn  Viatucten  tie  nöthige  Stabilität  tu  geben, 
benugt  man  b.iuSa  Drahtfeile,  tie  cinc«tbtil«  mit  trr  Vabit. 
antemtheilä  mit  entfernten  Seifen  »erbunten  fint. 

Die  ©efebwinbigfeit  ttr  3üge  ifi  niebt  tie  gro^c,  welche  man 
(läufig  angeführt  flutet,  fontern  fit  bleibt  beträchtlich  hinter  ter> 
jenigen  unfern  3üge  ^urüct.  Die  gewöhnliche  ©efehwintigfeit  tn 
amnifanifeben  3ügc  beträgt  nur  15  bi«  25  engl.  Weilen  (24  bi< 
40  Jttlomtr. )  pro  Stuntc,  währenb  tie  her  Schnellzüge  unfern 
grö§eren  Sahnen  35  Weilen  (56  Jtilomtr. )  pro  Stuntc  häufig 
überfebreitet. 

9tacb  ticin  allgemeinen  Darftellung  amerifanifcher  Sifcnbahn» 
»erbältniffe  fann  ich  über.  auf  tie  nähere  Vcfcbrribung  tn 
Voromoticcn ,  welche  turebgängig  nach  bemfelben  Stiftern  gebaut 
ffnt,  unt  (ich  fart  letiglirh  turd>  ba«  ©eiricht  unt  bureh  änjaH 
unb  Örefje  tn  diäter  unterfebeitm. 

Die  äu^ne  Rorra  ter  üoeomotit-tn  ift  meiften«  fchön  unb 
gefällig-,  ta«  (Solorit  häufig  tu  lebhaft  unb  etwa«  phantaftifch. 
Die  Gbliuter  unt  Schieberfaften  fint  immer  aujicnlicgent.  "äudi 
bn  0tahmenbau  weicht  bei  ten  »erfcbietrnni  SRafdiiuen  nur  infofern 
ab,  al«  er  für  »erfchiebene  'ildjffnjntfl  beftimmt  ift.  Dicfe  <Ülcia> 
fönnigleit  bat  natürlich  gro^e  Votthcile  für  tie  'Anfertigung  ter 
einjelnen  Ibeile,  tie  fo  gniau  hergeftellt  ronben,  tag  e«  möglich 
wirb,  eine  fRafdiine  in  8  bi«  14  lagen  jufaininenjufejen,  wie  idj 
mehTfad)  ju  bcobadilen  Welegenteit  hatte. 

Der  eigenthümlidje  Vau  be«  »ahmen«  macht  alle  Wafchinen» 
theile  ffbr  leicht  jugänglidj,  gewifc  »on  grojem  Vortbeil  gerate 
für  ?ocomoti»en.  Die  Äeffel  bieten  wenig  ÜluBergewöhnliche«,  nur 
werten  »ielfadi  Reunbudifen  au«  «upftahlblecb  hergeftellt,  mit 
außergewöhnlich  groper  «oftfläche,  um  tie  «nwentung  ter  harten 
«ntbracitfob.le  ju  ermöglichen,  tie  nur  in  büniien  Schichten  auf» 
getragen  werten  tarf,  um  tn  Suft  genügent  3utritt  tu  gcftaiteu. 

Der  «ahmen  hol  bie  gorm  ter  in  gig.  4,  Saf.  XIV,  .* 
benen  Sfittr,  unb  ift  nicht  au«  Vieth  hergeftellt,  wie  bei  un«, 
fontern  ganj  gefebmiebet.    Säntmtlidie  gläcbcn  finb  bearbeitet. 

©in  Sattel  au«  ©ufjeifcn  »nbintet  Äeffel  mit  »ahmen  unb 
Gblinter;  in  i()n  ffnt  tie  Dampfein»  nnt  'Hu«ftrömung«röhren 
ringegoffen,  wie  tie«  in  »ig.  5  targcftcllt  ift.  Die  Slächen,  welche 
mit  «ahmen  unb  ßslinter  »trfebraubt  werben,  finb  auf  ta«  @e« 
nauefte  auf  ttr  djofrclinafehine  hergeftellt.  Dn  Sattel  ruht  »er» 
mittclft  eine«  Verticaljapfen«  auf  tem  »orberen  üaufwerf,  welche« 
bei  feiner  amerifanifdini  Uocomoticr  fehlt,  ebenfo  wenig  wie  ta« 
große  »äumngcftell,  häufig  Vootfe,  meiften*  auch  Aubfängcr  ge» 
nannt,  welche«  bei  allen  amerifaniffhen  l'ocomotiotn  chatafteriftifcb 
ift.  Die  Verbintung  tn  gußtifernen  Daiiipfeinftröuiung«röhren 
ift  mit  4>ülfe  eine«  «inge*,  gig.  6,  bei»rrfftelligt,  ter  auf  ter 
einm  Seite  ftacb,  auf  ter  anteren  fugelförmig  bearbeitet  ift.  Veite 
glichen  ffnt  auf  tie  betttffenten  »obre  gefdiliffen,  unb  ift  ta» 
bureb  eine  bampftichte  Verbintung  hergeftellt,  tit  leidit  ju  mon< 
tiren  ift,  unb  Keine  Vewegungen ,  tie  tureb  bie  »cri'chicteue  '2lu«< 
tehnung  ter  ütciallr  entfteben,  ungehintert  ftattjintcn  läßt.  Die 
»ahmen,  bie  turdi  ten  Sattel  mit  ter  »aud^fammrr  tc*  JIcffeK 
feft  »erbunten  fint,  werten  tureb  ;wei  umgelegte  Vügel  an  her 
geuerbnehfe  befeftigt,  jcbodi  fo,  taß  eine  Vängm»erfd?iebung  ftatt» 
finten  fann,  wa«  bureb  tic  %lu«brhnung  tc«  Jteffel«  betingt  ift. 

3ur  weiteren  Verbintung  tienen  jwei  fegenannte  Joche, 
»ertical  geftellte  VIedie,  welche  mit  heilen  (Jnten  mit  ten  »ahmen, 
unt  in  ter  Witte  mit  tem  Jteffel  »rrfd>raubt  finb.  (Sine*  tiefer 
3odie  trägt  zugleich  bie  gührungglcife  tc«  J(reu;fopfe«,  weldt  le$« 
terer  fleh  taturch  au«;eicbnet,  taf:  tic  3apfen  eingegoffrn  fint, 
unb  te«halb  turd)  eine  befontne  Vorrichtung  abgebreht  werten 
müffen. 

91Me  man  ffd)  überhaupt  in  '}lmetifa  bemüht,  tie  gormrii  ter 
®ußftücfe  bei  allen  Wafdiinen  möglidift  einfach  ju  tnilt.-n,  fo  finb 
audi  hier  bei  ten  dsltntern  alle  tu  beatbeittnte  glätten  ter  Ut« 
linbnare  parallel  gelegt.  Da«  \1uffpannen  te«  gebohrten  6«lintn« 
auf  tie  gjebelmafrhine  .jefdjiebt  meiften«  10,  tafi  man  tenfelten  mit 
4)ülfe  »on  $wei  Gonu«  auf  eine  fräftigt  VJelle  befeftigt,  unb  Icjtere 
son  ^wei  genau  bearbeiteten  l'agerböcten  unterftü|t  auf  ten  lifdj 
bn  «obelmafdiine  fdiraubt.    Daburd?  ift  e«  möglich,  ten  Gslinter 
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um  feine  Mm  tu  trtben,  ttnftlbeii  abet  autb  in  jttet  beliebigen 
8agc  tcfttuf.rU.cn  unb  tu  btbobtln. 

Tie  tfouliffcn  fint  in  tjerfebietener  ISeifc  angeertnet,  jrtort 
teitbnet  (I*  eint  'ilrt  betonter«  au»,  weldir  auf  fem  'iirinctp  be« 
ruht,  tap  ta«  «Icitftücf  in  her  liouttife  gar  feine  '.»ewegung  macht, 
wenn  ttt  Vettert  in  Nr  ragt  ifl.  in  «Mieter  fte  bei  regclmäptgtm 
betrieb  fleh  am  meiflen  herrufet,  alle  in  bcrjmigcn,  in  weldw  fte 
ter  aXafebinifl  bringt,  wenn  eine  ÜMMWtta  »inen  gewöhnlichen 
3«g  mit  normaler  <*»efcbwintigfcit  i,iebt.  itfti  bera  'itorwärtigangt 
ti.  äNai'chinc  teilt  überhaupt  bei  tiefer  tönertttung  immer  nur 
wtnig  Ölleitung  ein,  wogegen  fit  Wim  MüffwätiCgangt  übt  ftatf 
auftritt.  Der  'Ittrfdtleip  ter  («ouliftc  Wirt  aber  tatuirti  fa|t 
«u»geglicbcn ,  bat)  eine  tfoeomotme  ungleich  grepere  «irreren  sor» 
wärt«  fahrt,  al»  tiiefwärt».  Tiefe  günftige  «ewegung  be«  Wlcit' 
ftütfe»  wirf  erreicht,  inbem  man  taifclbc  nicht  gerate  führt,  fen« 
fern  um  einen  febn-ingenben  Jeebel  befeftigt,  ber  bitfelbe  i'dngc  bat, 
irie  tie  V'lufbängcftangc  ber  (iouliffc,  unb  tap  man  bic  tfoulifft 
felbfi  nicht  in  ihrem  dentrum  aufhängt,  fenbrrn  in  temjenigen 
liunft  cbcibaib  beifelben,  in  irclobrui  ta«  JVittcl  te»  Wleitfiüefe* 
ftd>  bei  ber  angtnrmutcnen  SformalOrllung  bereutet :  fewol  Cipultffr 
aU  Wlciiftüct  idiwingen  bann  um  t Ittel  be  'Are.  wa»  man  tu  er» 
rti*eu  firebte. 

3n  Wg.  7  unb  8  ift  biefe  'Jlnortming  biirgcfiellt  unb  be- 
zeichnet bort  A  ben  'flufhängrpunft  ber  (iouliffeu,  B  tie  i'iitte 
beb  GJlciiiiüefee,  C  Crn  Rapfen,  au  welchen  ber  Sieuctungetjebel 
greift,  D  etc  ÜJelle  be»  boppelaruugtn  •Örbcl»,  weichet  fieb  in 
einer  auf  ben  iRabmen  E  befeftigten  Si'idift  brebt. 

TieSläber  ter  Ucs-omoiipcn  fewol  wie  btr  ienter  finb  fämmtltcb 
au»  t*tuj?en'en  bergeftrllt.  'i*ct  elfteren,  welche  mit  gu(jiit) lernen 
Manhagen  eerfeben  finb.  giept  man  einige  ber  bohlen  £  reichen  mit 
S»Ici  auf,  um  ta«  Wcgettgcwid't  für  bir  Jturbcl  unb  l'cnterfiangt 
tu  ertrugen.  Tie  Jenberräbn  unb  alle  9ßagrnräter  finb  au»  .(part« 
«Up  gefertigt,  ber  au*  brm  ainerifanifchen  Üifen  fett  leicht  bargt- 
(teilt  werten  fann. 

Tie  SNontirung  btr  Vccomotise  wirb  nun  in  folgender  SBctft 
porgenommen.  Äacbtem  ber  .Rcffel  in  ttejentge  Vage  gebracht  ift. 
in  welcher  er  mit  bem  iNabmeit  tennittc  serhiinben  werten  Voll, 
bringt  man  brn  Sattel  terart  unter  bic  Ölauebrammcr ,  tag 
twifrben  beiten  ein  Heiner  SKaum  bleibt,  jetoeb  alle  febeu  gehebelten 
Rläd-en  genau  in  ihm  bcatfiebiigten  iKieblung  fieb  befiiitcn.  Sfit 
tintin  '«jatallclrrifici  witt  nun  eine  üinie  um  ten  Sanel  getegen, 
genau  parallel  tut  Staucbiamracr,  fp  taft  nad>  sollcntetem  «tat« 
betten  mit  fflctptl  unt  geile  ter  Sattel  fieb  überaU  an  bic  «aud?» 
fammer  anfebmiegt.  Jft  terfelbe  teftiiitts  befefiigi,  fo  ijl  eine  ber 
$auptfA»ttrigftiini  überwunten,  ta  Gslinber  unt  >Kab,mtit  fid;  an 
tie  gtbobtlttn  Rlätbtn  bt«  ©attel*  gtnau  amebliepen. 

"ilucfa  ta«  fiatrlie  fd)t  esfiein  hat  auf  ametifanifebeti  -»ahnen 
bereit«  mehrfache  Hniwntung  gefunten.  Cb  tie  euifadie  Äuvpe« 
lung  t,wtitr  Dcai'cbinen  gerate  febr  günflige  i'etingungcn  in  fteti 
fcbltept,  um  eine  grope  ciugtraft  <u  erhallen,  will  ich  tab>  gcftrllt 
fein  laffen.  ajabtn  teeb  fdicn  tit  beteuttnfttn  öenftrueteute  ftch 
mit  ter  'Jlufgabe  befaftt,  ein  «t'iitm  für  aupcrgeiropnlidi  fdiwere 
jKafchinen  ;u  erfinten.  Ta*  «t'fitm,  welche»  na ir Ii c  jwar  nicht 
rrfunbtn  bat,  aber  iimft  aueführtt,  (anu  ich  wol  a«  befannt 
Dorau»ft|>en.  'JSiegen  ber  Treljbarfeu  te»  ganzen  irifbwttlt»  um 
tintn  fugelförmigcn  i-ttlical<arfen  wetten  alle  'i!erh:ntungtn 
;wMd-ni  Äejfel  unt  Gahmen  iuüetfi  ccmplicirt.  'KUe  Melenfc 
muffen  tcvixlt  unb  al»  Jtugclgelenft  tcrgrftrllt  u-crteit,  auch  hit 
9)erbinbung»rölirrn  ^wiichen  jtcffel  unt  (Ssjlmter  unicrrfal  bt* 
wrglid)  fein.  3n  Big.  10  if)  ein  tauuiftichtee  .Kugelgelenf  ftt^irt, 
weldie»  ich  bei  einer  folchen  Wafdune  in  'Jlmventung  brachte, 
unb  wtldir«  d*  bti  inchrwödicntlichcm  S?etrieb  gut  bewährt  hatte. 
Dnteffeit  bürfien  bie  erwähnten  Siacbtbeile  ter  weiteren  iiethrei» 
tung  ter  rTairlir'febcn  Wafehiitr  etwa«  im  iütge  ftchen ,  wenn 
auch  ba»  Ssfrem  viele  ^oritieile  bat.  so  wiegt  \.  tie  ge« 
nannte  IRafchine  im  beladeten  3uflante  70  i  ennen.  unt  fuhr  mit 
Üfiditigfrit  turd)  tine  (fntw  »cn  200  guf}  I6i")  SNatiu». 


Zrcbnifctte  Siteratut. 

Beuerun^en  unb  Santpffejjel. 

Iet»}>ercftn  für  (Suftrüctr.  (Oitrtu  gfig.  6  u.  7,  Jaf.  XII.) 
—  $ut  UJttmtitung  btt  ttn  gtwpbnltchtii  Ctftn  <um  iensvrtn 
sott  fcb,initbbartm  ttup  anb-aftenten  «acbtbetle,  weldjt  bauptfäd)lifb 
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tarin  beftrhen,  ta»}  tet  Cfen  erft  jiralid»  ablühlen  muü,  ttjt  « 
entleert  weiten  fann,  unt  noch  weiter  abf üblen,  um  itjn  na 
Steuern  tu  bfftjtn,  tjt  sen  lenwief  eine  Ccnftrueticn  corgeichlagen, 
welch»  in  »ig.  «  unb  7,  3af.  XII  in  Turd-fdmitt  unb  ©runbrtp 
targefteUt  ift,  unt  in  mebrertn  ttiglifcbm  «üttftn  btttit«  9lf 
wenbung  gefunten  hat. 

«ach  „Engineering".  lHt.  VIII,  Sr.  20fl,  <&.  435,  tat  tiefer 
Cfen  fclgentt  »ScnfiruettB«: 

«ei  frei»fötmigcm  Cuetfcbnitl  te»  eigentlichen  Ötlübraume» 
befintet  jlch  an  jeter  Seite  teffelben  eine  Reuerung.  Xer  $bjug 
für  tie  weuergafe  ift  im  »ewelbe  unb  feil  bmch  tie  angebrachten 
SHegiftcr  fo  geregelt  wttten  f ennen,  tan  tie  Rlammc  mbglicbft 
alle  Stellen  be»  iCfeiiraume»  trifft,  unt  habet  eine  jitmlirh  voll- 
fiäiitige  tHaudiüerhrinnung  eintritt.  Xie  Sctile  te»  Cfen»  btltet 
tine  Xtehfdieibe,  tutdt  einen  9Sitte((apfen  unt  Oielltn  untetflüft 
unt  mit  Schienen  terartig  belegt,  tap  in  ten  fech»  •ilbtbeilungen 
i  ttt  Sohlt  eine  iVitfehchiene  in  her  Öiicbtung  tc»  fllatiue  liegt, 
unt  neben  ihr  unt-  parallel  iwei  antere  Schienen.  Tiei'en  Sdiientn 
tntfpreditn  tie  ttei  i'auftättt  tet  Wlübwageu,  wtlche  leijteren 
im  Wruntrip  tic  gorm  tme»  Jlrti»au6fdrnittc»  haben  unt  auf 
tiner  etwa  330""  hchtn  Schiebt  rpn  feuetftfien  Steinen  tie  au« 
ttn  Wlühfäften  etriebtrien  Stept  tragen.  Xie  liniert  Xrebfchetbe 
ifl  tum  Schuf  gegen  tie  Cfenbit)e  bis  ;ur  Jpöhe  ttr  Schienen« 
ot'crfantr  mit  Sunt  gefüllt  unt  ttägt  innen  tintn  .Ubnfrant,  fo 
tap  fte  mittel  fr  eine«  contfeben  (betriebe«  von  aupen  um  ihren 
•Wittcliavfcn  getreht  werten  lann.  3n  jeter  'Mbibeilung  fchlieiren 
ftch  tie  Schienen  an  antett  ton  auilen  lurctj  tie  Cfentbür  ein- 
gefübrit  Schitnen  an. 

'Auf  tiefe  Bkffl  ift  c«  möglicb,  ten  ©agm  ter  w  tie  ihüt 
getreb.tfn  'Abtbeilung  ter  Sohle  in  jitmlich  furt,er  Qril  au»  tem 
Cfen  ;u  bringen  unt  ebenfo  fchnell  einen  neuen,  aupettjalb  bertit 
ftebenttn  frit'ch  («elatetien  SiSagen  wieter  ciitjufütjrrn.  ohne  tabri 
bie  rrcuerung  untrrbredien  ;u  lürfrn.  'Jluch  wirb  man  nicht,  wie 
bei  ten  älteren  Cefen,  gcnothi.it  fein,  fleine  Wegenftäutc,  welche 
eine  lüttere  ;}cit  jum  iemvern  btanfpruchen,  ebenfo  lange  im 
Ofen  tu  (äffen  wie  größere.  Xagcgen  möchte  tie  Anortnung  ttr 
Neuerung  manche  Petenten  erregen;  trotj  ttr  mehrfachen  3üge  unt 
Ötegifler  wirt  c«  febwer  palten,  eint  glcicbmäpige  lemijeraiur  im 
Cfen  tu  erzielen .  unb  tie  nach  ter  'Kitte  ju  fictienten  Ääfien 
tbtnfo  warm  tu  hrlcmmen,  wie  tie  äuperen.  Xieie  idachtbeile 
feheinen  fieb  auch  nadi  einet  !'ioti?  im  „Krigineer* ,  «r.  799. 
S.  372,  auf  ter  Sabnf  te»  t>tn.  Warrtt  gtlttnt  geiuacbt  tu 
haben,  wo  tie  O'pnilruction  tnteffen  wegen  ihrer  i'prsüge  bei 
tem  4»efeeen  unt  tiuilerren  beibehalten  wurte. 


Sffulrote  M  etrt(fclbt  rd)n  «»Hefcrt».  -  Xie. «erg. 
unt  büitcnuiänniicbe  Leitung*,  1870,  S.  101,  bringt  «tttbei- 
lungen  über  tie  Infolge,  weldje  ter  Stettfcltt'febt  SKöftoftn  in 
teil  gjültenwerfen  te«  wcftlidjen  'Ämcnfa  errungen  hat.  Xer  ge- 
nannttCfeii  ift  befanntlich  eine  Gombiiiation  te»  Werfteuhöfct. 
feben  «oftatparate«,  *t.  XII.  S.  681  t.  3.,  mit  tem  (Jblorir« 
»erfabren;  wabrent  ter  rrtttre  ein  mit  geuer  trfüUter  Äamin  if», 
in  wrlftcm  langfam  fcbwefelbaltige  6rte  unt  Scobtretuctc  nieter» 
riefeln  unt  tatet  rellfemmen  abrollen,  tritt  heim  Stetefeltt'iditit 
Cfen  noch  tie  (SHeriruttg  al«  netbwenttge»  •Äteeffortum  bin?u, 
um  tie  'Keiwcrtbung  ter  tKöflvtotucte  tu  hefchleunigtn.  Um  ttt 
gtbilttttn  flüchtigen  (Jblpntf  »weefmäpig  gewinnen  tu  fönnen, 
war  e»  inteiTen  cTforterlicb,  ten  Werltenböfer  fchen  Cfen  tu 
intern,  unt  blieb  tiefe«  auch  ta«  einzige  SBotiy  ter  abgeänderten 
üonftturtion. 

Xie  Srage,  weldie  Crie  ter  Stetefeltt'fd«  Ofen  oortug«* 
iwift  sortb.eiIhaft  veraibfite,  ifl  allerttng«  ein  Vehentmoment  unb 
tMttinalpunlt  für  tie  3ufunft  Ire  Apparate«.  Ulan  fann  aber 
ton  oornqcicin  annehmen,  tap  ziemlich  alle  einfanden  unt  tufammen« 
gefetjten  Scbwffelmetalle  tarin  ohne  *Rad?tbct!,  tie  meifien  fogar 
mit  'ltortr)til  rerarbeitet  werben  türftrn,  mit  alleiniger  Äutnahme 
piellfid«!  ttr  bltihaltigtn  ottt  blcittiebtn  Sulfutttt. 

Xie  tNoitfofttn  muffen,  wenn  anbei»  ttr  Cfen  fortfährt,  wie 
tr  begonnen,  ton  16  bi»  20  Xoll.  auf  6  Xoll.  pro  Ion  ottt 
noch  weniger  flnfeu.  Xicfer  Umftant  türfte  gante  Xiftrifte  in 
ten  Stant  fc^en,  ibrt  nur  30  Xoll.  pro  Ion  gtltcnttn  Cfrsc  mit 
HJonhctl  ab;uröftrn. 

Xie  3?«ricb»foficn  flellteii  fid)  früljer.  alfo  bti  ttm  ikrfucb«. 
ofen,  pro  'A^ocbt  auf 

2ä 


Digitized  by  Google 


i'trmiicfci«*. 


18  Gort«  $elt  k  10  Doli,  pro  Gort    .    IftO,«  Toll., 

(Salt.  Ii  45  Toll.  }>ro  Ion  ta  100,oo  • 

*Arbcit«Iebn,  3  Wann  a  4  Toll.  ptoJJ og     7?,no  •  

)ufamiucn    352,uo  Toll. 
Tie  Amalgamation  bringt  nad>  einem  'Au«ir-ct«  Stete  ftlbt'« 
«n>«  90  pGt.  bc«  probnnSfiigcn  »cbaltc«  au«. 

Tct  jc^t  tu  Ateno  bei  "Jlujlin  im  Irrritorium  »roaba  in 
»Betrieb  ber1ntlid?e  Cfen  teilet  •unidjft  au«  «mm  ©djaebt,  in 
welrbem  von  oben  t/n  tat  gemahlene  mit  In  notbigen  Wenge 
Salt  cermifebte  Gr*  cingnrbiitlet  ob«  gef-tbi  *« 
ca.  25  Ruü  (7" «)  toben  Rall  tut*  ben  mit  erbatet  Vuft  unb 
tWerbaltigrn  Öafen  «füllten  Blaum  wirb  bie  Gb>rtrung  fafl 
augenblitflid)  bewirft,  unt  tic  fo  veranberten  Scblirdje  werten  in 
C-uantitdtcn  ton  etwa  1000  HJfp.  tureb  eine  5bür  am  *oten 
entfernt. 

»BJenn  bie  fteutrungen  «>»  5«  *<<^n  Helten  te«  ©djadjte« 
immer  abwcdifclnt  betient  werten,  fo  bleibt  bie  ©irrnc  eine  burebau« 
glctdmiafjigc. 

Ta  bie  ©ifficdie  jtcnilidj  fein  aufgegeben  werten,  fo  bilbet 
flA>  eine  leicMicbe  Wenge  Blugflaub,  ttt  tuteb  einen  Sud)«  ent- 
weiebt.  tiefe«  «cbtnptebucf  entftebt  ferinuttMirb  auf  'Weierle! 
•Art:  crflen«  tut*  bie  ffinilen  ©taubtbcild'cn  te«  Grtr«,  bie  fefort 
in  ben  äudj«  treten  unb  'weiten«  tut*  bie  (5 qt beilädt,  wcldje 
nadi  erfolgtet  Gblorirung  an  föewicbt  einbüßen,  nirterjuftnfen 
aufboren  unb  fdjliefilicb  wietcr  eniporgcrifftn  werben.  Tiefe  fallen 
metfi  in  trr  „Kammer  neben  bem  Scbarbt  ju  «oben,  ba  (ie  beim 
eintritt  am  «oben  te«  Ruebie«  b>flrcicbcn  unb  in  bie  über  ber 
Äammer  angebrachten  «ertiealen  Ganälc  grratben.  Ter  tobe  Gr«- 
flaub  toflr^cn  wirb  turdj  einen  jwtitrn  Sud?«  in  ben  Sereieb  einer 
Reucrung  gefübrt,  augcnblidlleb  cb>tirt  unb  in  einer  Slugftaub« 
(aminer  gcfammuiclt. 

Ter  Cfm  tu  Steno  »erarbeitet  in  24  ©tunben  15  bi«  20  Jon« 
unb  wirb  in  folgenber  Sßeifc  betient:  iwei  Wann  befera.cn  bie 
Aufgabe  ber  Grit  unb  bie  Snflanbbaltung  ber  etwatgen  Werbani«« 
nun;  brei  «euerleute  frtjfiren  ben  Cfen  uiib  brei  lagelöfjner  -icben 
bie  Gr$e  wirter  au«  bem  Cfen  unb  füblen  fle  ab.  35a  ibre 
3ett  nur  talb  bcfc^i  ifl,  fo  beforgrn  bie  lejtercn  aud>  nod>  bat 
{Hillen  ber  'Amalgamirgcfitte. 

Ter  OJerbrau*  an  ©alj  beträft  6  pSt.  be«  Gqe«,  uhb  c« 
ift  mebr  al«  wabrfdjeinlieb,  tajj  bitrbet  noeb  eine  ffrnietrigung 
flattfinten  fann.  2  bi«  3  Gort«  4)ett,  werben  in  24  ©tu'nttn 
retbrauebt,  unb  biefe  3iffct  bängt  natürlirb  Pom  ©cbwcfelgefalt 
ber  ßri.fcblttd>e  ab. 

Tie  iüodjcnauSgatt  bnnipt  fi*  bierno*  auf 
2  +  3  -hi  Wann  =  6i  Wann  k  3  TelL    .    19,su  Toll., 

4>oIi,  2i  Gort«  k  6  Holl  15,oo  ■ 

6alj  lfrOO  <JJfb.  k  ii  Gent«    ....    .   27,oo  « 

;ufammeu  pro  15  Ion«  9r;c  6l,»TcU. 
ober  4,io  Toll,  pro  Jen.  Sikntet  man  einen  Cfen  von  20  Ion« 
üeiftuna,  an,  fo  ermäßigen  üdi  bie  9löitfo|icn  auf  3.«  Toll,  pro 
Ion,  iribrenb  ;u  SRcno  tic  «etriet«rof}en  te«  Mofiilammofen« 
<ivil'4<u  11  bi«  12  Toll,  pro  Ion  febwanfen.  Grinc  Weibe  »on 
groben  ergab  ta«  iWn'ult.u,  ba§  ;wiftbcn  HB  bi«  92}  pGt.  te« 
iSilbergcbaltc«  dilonrt  werten;  bei  noeb  größerer  Ucbung  ber  *Jlr« 
beiter  unb  nacb  91u«|ubriing  einiger  lierbetfrrungen  wirb  auch 
bto'c  3iff«  gwniliger. 

3m  Uebrigen  unterfebeibet  (ld»  btr  «crjtcnbofer'fibr  Cfen 
von  bem  Stetefrlbt  idien  Apparat  eoriiugfweifr  burn?  ba«  93or» 
banbenfein  ber  pritmatifdien  Durrfiäbe,  wäbient  ber  Stetefelti'' 
("die  Cfen  trineriVt«  bie  fllöflung  te«  »lugftaube«  in  einem  Weben' 
räum  te«  'Apparate«  au6für/rl ,  woburdj  ca.  20  bt«  30  JJfp.  bc« 
<?n'«  ausgebeutet  werten,  bie  beim  (9erjienbifcr'fd)en  Ofen  in 
ben  Jtanunern  fid)  fortlnbrn. 

Mit«  ben  obigen  'Angaben  gebt  wol  teutlidi  berw,  bag  btr 
(Stetefeltt'fcbe  Cfen  nur  bann  mit  'Bortbeil  an  bie  (Stelle  te« 
&erftenböfer'fcbcn  Cfen«  treten  wirb,  wenn  man  cblorirenb 
töflen  will,  bajj  er  aber  beim  iHöften  obne  Gblorirung  tbrurrr 
arbeitet,  al«  jener,  weil  er  mebr  "Sebicnung  crfortrri  unb  einen 
bttrutent  groperen  Aufgang  an  SPrennmattrtal  betingt. 

K.  Jf. 


<5tff  nbabnmefen. 

«üiifle«  übet  bit  Xtitiat>it  btr  beutf*en  gftlbtifcnbabn 
mbtbeilunfltn  itt  brat  legten  «riege.  - 

lieber  bie  Xbäligfrit  ber  teutfrben  Selbcifenbabn^Sblbeilungen, 
welo>e  in  nicht  unerbebltdjem  ©rate  an  ben  «frfolgeu  br«  lebten 
beutfcb«fransöfl|'d)en  Kriege«  'ilntbeil  baben,  weil  fie  tbeil«  tic  nacb* 
tb/eiligen  Roigen  tcr  eon  ben  Rranjofen  mit  brfonberer  Gonfeguenj 
<  turdjgefübrtcn  3crftbrung  ber  Gominuuication«miitrI  nacb  Wog' 
(idiicü  abwenten,  ib.eil«  an  «Stelle  ber  uon  bem  ncinte  nodj  be« 
fegten  €d,'irnenwcge  neue  bcrftrllcn  mußten,  bringt  ta«  .Organ 
für  tic  Rorti'cbritte  te«  Qifenbabnwefen«'',  1871,  S.  24,  eilten 
drittel  au«  tcr  Retcr  te«  4>erau«geber«  tiefer  3*iffd>tift;  au* 
tiefem  tbeilen  wir  au*5Üglicb  bi«  ta«  Rolgentt  mit  nnt  ergänjen 
e«  turd)  rinicblagige  Wtllljcilungen  au»  anbeten  teebnifdjen  wie 
rniittirifeben  Jcitl'djriften. 

üine  jiemlieb  fdwicrigt  'ilu'gabe  war  gltirt)  im  rrften  'üb» 
frbnittc  bc«  Jtriege»  tcr  I.  unb  IV.  Abtbrilung  •ugefaUen,  bie 
4)erftellung  ber  etira  40  Jtilomtr.  langen  *abiiftcecl(  von  dtemilltt 
nacb  ^Joiu  ü  Wouffon  jur  Umgebung  ber  Seiiung  Web.  Ticfclbe 
follte  in  tiemlicb  fcbwtengrm  Scrrain  in  einem  Wonat  fertig  werten. 

Tie  Vinte  überfd<reitet  jwei  Slüffe,  tic  «eillc  unb  tte  Wofrl, 
unb  'n-ei  Ültaffen'cbeiten,  S>iet«i£eille  unb  ScillcWofel.  wclct^e  felbfi 
in  ibrrn  Crinfattelungen  norb  etira  63'  Hä>  über  bie  glugtbalcr 
rtbeben  unb  eielfad;,  betonter«  bei  fflimill?  unb  'Jiont  a  Woujfon, 
ficile  unb  fdnr-irrigc  lcrraingef)altungen  (eigen. 

91ußer  tetn  'ilerfonal  ter  obengenannten  'flbtbeilungen,  ju» 
famuicn  adjl  b*tf"  «aubeamte  nebß  ^>ü[f«perfona[  unb  450  im 
@Hcnbabnl'au  geübte  Wannfeboften,  würben  noeb  bie  2.  unb  3. 
gejlung««Vionier>Gompagnie  te«  IV.  ftrmeecorpt,  800  Wann,  eine 
(Jetacron  (iat>a(lrrte  ;um  liatrouiUrn*  unb  Steguifitionttienit, 
fowie  ein  aubrparf  von  etwa  250  9Sagrn  für  ben  '-»au  Concentrin, 
unb  aufiertem  alle  Einleitungen  gett  offen,  um  fo  rafeb  al«  möglicb 
au«  ben  turd»  trn  Jtrieg  'um  unfreiwilligen  Reiern  getwungenen 
SBergleuten  ber  Saarbrücler  Wegenb  ein  ?lrbeitercorp«  ton  ungefäbr 
3000  Wann  btrantutjeben. 

*e*or  bie  Hauptaufgabe,  bie  Erbauung  ber  Umgebung*babn, 
in  'Angriff  genommen  werben  fonnte,  blieben  nodf  einige  tleinere 
•u  löfen,  wie  bit  a>ttj»ellung  ter  an  mebreten  «teilen  icrflörien 
Vinie  «aarbrüifen«9l«Smillij,  unb  fo  fonnte  erft  am  1 4.  *2luguft  »on 
fflemills  au«  bie  erfle  grünllicbe  tRecognofcirung  ber  für  jene  «abn 
ju  Warenteil  Irate  unternommen  werten.  'Auf  einem  Ibctlc  ber 
©treete  folgte  tu-  Hbfletfung  ter  Aleeognofriiung  unmittelbar;  auf 
anberen  $b«ilcn  flieg  man  tagegen  auffebr  grotie  «cbwicriglriten, 
Bon  tenen  biet  al«  iBrtfpiel  angefübrt  werten  möge,  tap  bit 
Ucberfdfrritung  ter  boben  ÜJjftcrfajrite  poifeben  ben  nur  etwa 
|  7  .«lilomtr.  »on  cinanter  entfernten  gluptbütm  ber  Wofel  unb 
©etile  in  einem  Setratn  aufgefud.>t  werben  niuptc,  raeldtc«  fafl 
gan;  von  tldjlrm,  unterbol«,reicbem  «urbenwalte  beteeft  ifl,  unt  ton 
welebrni  'Aufnabincn,  unt  in«befonbere  ^örjenmeffungen  von  folcber 
(Hrnauigftit.  wie  fie  bie  3racirung  einer  tHfenbabn  turrbau«  er« 
forbett,  nidjt  «,u  Gebote  flantcn.  'Aebnlicbe  Aufgaben  batte  bie 
©efebidliebfeit  ter  trarlrenten  3ngenieure  bei  Ormittclung  eine« 
'Aufgange«  au«  fem  Wiebtbale  auf  tic  ■ßöben  iit'ifcbcn  dl^miU? 
unb  Vuppp  unb  bei  'Au«nstbl  te«  llebrrgangr«  über  tic  Wofel  ju 
löfen. 

beidseitig  mit  ben  91r(ognofrirung«>  unb  'Abfiecfung«arbciieit 
rtabtitte  man  Paraden,  .Kürten  unb  Waga'tne  für  tie  'Arbeiter 
unb  begann  Sunt«  unt  $e;ug«qucUrn  für  ta«  Oberbaumatcrial 
jit  ermitteln  unb  biefe«  Watcrial,  betfen  jotalgewiebt  fid»  auf  mebr 
al«  175,000  3oUetr.  beziffert,  bcrantu'iebcn.  Taffelbe  würbe  tbeil« 
ten  Tepot«  unt  ajüttenwetfen  bei  ©aarbrüdrn  unt  Sorbarb,  tbeil« 
ben  an  ber  fraii'öfifcbcn  Cflbabn  'witeben  flancv  unb  WcQ  unb  bei 
Gourcclle«,  fowie  bei  Gbatcau  ©alinS  aufgefunbenen  'Korrätbeit  cm» 
nommen,  aud^  gnraun  man  noeb  Ginige«  turdi  'Aufreiven  ter  für 
bie  tcutfdwi  Armeen  nid«  nu(baren  d9abnftränge  eorwärt«  Gour» 
etile«,  auf  Wc$  su.  $i«  tReniilip  unb  'Jiont  ä  Wouffon  rvurten 
bie  Cbeibauiuaierialicn  per  Eifenbabn  r^erangrfrbafft;  bitr  aber 
begann  bann  ber  lran«port  per  'Ädftc  nacb  ten  mittleren  Ibeilen 
ber  ©trerfc  bin.  tenn  um  ta«  S&Serf  tn  ber  gefegten  firift  ;u 
oollcnten,  tun'te  man  ftrb  nidjt  barauf  bcfcbtAnren,  uon  beiben 
Gtitpunften  b<f  tic  eiferne  '43ab«  eorjufdiieben,  ta«  fogenannte 
,'Uorfopf bauen",  wie  e«  bei  ber  amerifanifebrn  'lWificbabn  in 
gröfiter  Autbrbnung  \ux  Anrrenbung  gelangte,  fonbern  man  munte 
gleid^titig  aud>  twifeben  ben  dnbpunften  nodt  an  meljreren  Stellen 
tieitlbe  'Arbeit  in  ®ang  fejen.   Tie  'Bewegung  tiefe«  mafTenbaften 
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SRaterialtranipprtei  geborte  (u  fern  frbipicrigftrn  -t(i(tlrn  ter  ganzen 
'Aufgabe,  unt  ei  wurte  notbiornCiti ,  ;u  tcinfclbrn  rini^c  'Wod>en 
f)inburd)  aud)  nett)  tir  $rürtmfa&rt.ruge  tri  7.  unt  8.  AnurrcorpG 
Mi  ten  (iantonncinciuS  vor  SWet}  bcran(iutcb<it. 

Am  17.  "JIu.^ih  wurte  na*  tem  eintreffen  ttr  erften  jaf>l« 
reichen  Xruppi  von  '.Bergarbeitern  tic  ©rtarbeit  triftig  in  Angriff 
genommen;  am  23.  «eptembet  lrurtt  ttr  lefcic  Sebicnennagel 
eingetrieben,  fo  tag  alfe,  wenn  man  5  läge  abrechnet,  irrlcfjc 
enormer  iHrgengüffc  wegen  für  tit  Arbeit  gani  verloren  gingen, 
bas  u«j(  Sferf  eine  'ArbcilSteit  von  33  lagen  rrforttrt  bat. 
«in  23.  «er-tembrr  Wacbmittage  würfe  tir  a*abn  tum  elften  Male 
in  itjttr  ganjen  Auitcbnung  »on  ter  «oepmotive  befahren,  unt 
am  <o.  «epitnic-er  eegann  cer  -t'ctricv. 

'An  grötjeren  'Urüefen  unt  Oliabucteii  mufften  vier  bcrgrfhllt 
werten,  nämltd)  1 )  ein  'Utatiitt  über  eine  «dilucbt  unweit  «emiU?, 
Mira  15",7  lang  unt  3",7?  b»*;  2)  ein  'liiatuct  über  ein  OBtefen. 
ibjl  jwifdjcn  Otömillo  unt  ©ediu,  gegm  157"  lang  unt  7",m  (jedr, 

3)  eine  'Dfaf|liod)brüej'c  über  tie  ©eille  etwa  15",;  lang;  entlieh 

4)  eine  S!fat)ljed?brücfc  über  tie  Höfel  88"  lang,  %n  einzelnen 
'«teilen  waren  I  .■nunc  unt  (ftnfcbnittc  von  erheblicher  4)öhe  unt 
liefe  nicbi  <u  verrnriten.  §ür  eint  ©treefe  von  ri  Jtilcmtr.  niuptc 
l'tbr  ficht  mit  Suchen»  unt  Untcrbplj  beftanbenet  SSalb  gerötet 
wetten. 

Die  '^at)n,  welche  tinglrifig  mit  3*,u  Jtronrnbrrite  bergcftcUt 
iß,  beftft  trei  'Anfalle-  unt  AuSwridicfitllrn ,  rarunter  eine  mit 
ttüafferftation.  Sie  ftirtfle  Steigung  beträgt  1  : 40,  tie  febirfftr 
bm  bat  188*  lXatius.  £te  Öleife  ter  «abn  befielen,  nie  tai 
„  ftotijblait  Cr*  trrbnifdjen  Sierrini  ju  Siiga",  1671,  S.  18,  angiebt, 
auf  130°"  bebe«  Schienen,  mehrfach  verfcbirteiien  'itroftii,  tum 
Heil  mit  fdfwebrnten  ©lösen.  Dir  certventeten  ©fbwellen  fint 
bcfltr  Sorte,  oft  freilich  tirett  aus  beut  nahen  Siklt  entnommen. 
Die  Iclegtapbtnlcitting  ift,  wo  tiefes  irgent  anging,  an  ten 
nabeflebenten  Räumen  angebvadit.  Die  »ter  oben  angegebenen 
Prüften  fint  in  todift  rtnfadtcr,  aber  folitcr  Sliktfc  aui  a}pl; 
bergejtellt.  '-Befpntercr  ßtwibnung  veTtiencn  ter  '-üiatuet  über  tie 
gjröfiere  ter  betten  Witterungen  jirifdieti  SHt-müb  unt  ter  rrften 
Station  unt  tie  $rücfc  über  tie  Wofcl  bei  ^ont  a  iXouffon.  Sur 
ten  !i*iatuct  tvurtrn  für  jtteS  3odt  sier  ftarft  'JJfäble  in  tie  Qrte 
gerammt  unt  0",u  bis  0",»*  über  ter  lerratnoberflädie  turd> 
einen  Ourrbalfen  vciboimt.  auf  tiefen  ajolm  trurte  tann  ta4 
eigentliche  3od;  aui  trei  gegenetnanter  geneigten  unt  turd)  .langen 
unt  einen  tireitrn  4>oIm  jufammeugebaitenen  'i'foftett  gcfr(t.  Xie 
einzelnen  Jodfe  ilebtn  etwa  5",«  auecinanter  unt  fint  turd)  Dia« 
gonalbölirr  gegen  cinantcr  abgcfleift  Der  Zutuet  tablt  27  Ceff» 
nungtn,  fo  ta§  terfelbe  eine  tHefanimtlänge  son  ca.  157"  bat. 

Der  eigentliche  Oberbau  beftebt  au«  Vangicbufllen  oon  gegen 
31b"*  im  Ouatrat,  oon  tenen  immer  ttr-ei  aufeinanter  gelegt 
ftnt.  Um  tie  «iemlidi  ieittaubente  «tofftxrbintung  tiefet  Doppel» 
ballen  tu  »ermtiten,  bat  man  tiefelben  etirao  geneigt  gegen  tie 
*rürftnare  gelegt  unt  an  ten  ©tojjcn  auf  etwa  0", n  üinge  neben 
einantet  laufen  laffen.  ©eiröbniidje  ©ifenbabnfdnrellen  mit  ßcbitnen 
unt  *oblcnbelag  fint  tann  auf  tiefe  triftige  Unterlage  gelegt 
Worten.  Da,  wo  in  ter  Witte  beä  "Biatuctt*  ttr  «oten  am 
ipeidjfteu  ift,  fcaben  ftcb  einige  «enfungen  turd)  »a*grbcn  ter 
(Vrimtpfable  gezeigt,  terb  ij)  tiefer  ^rtvegung  turd)  Untrrfdiirbrrt 
»on  Duerfdiirelien  Cinbali  gelban  werten. 

Die  *rü«te  über  tie  «fofel  bei  'üont  »  JRouffon  tiblt  26  Ceff. 
nungen  con  ic  etwa  3*,ii  Spannweite,  in  JtCtm  Jodie  fint  tier 
'Ufible  in  einer  Weibe  gerammt,  »on  teuen  tie  betten  mittleren 
Mittel!,  tie  teiten  äußeren  nadi  3nnen  ju  geneigt  (leben;  tie 
Äöpfe  tiefer  uier  tUfä^lr  fint  in  eintn  fiarfett  ^olm  eingtpajft. 
Der  Cbcrbau  beftebt  aui  toppelten  Vingibalfen  unt  tarauf  lic 
geilten  duerbalfen,  dbnlicb  wie  oorber  befdtrieben.  ihn  jetem 
Ufer  aui  bi«  lur  *rü(fe  fint  6  bii  10"  lange  CSrttamme  ange» 
fd)üttet,  wtlebe  fpäter  mit  eteinpflafler  ferfebtn  wurten. 

Die  11.  ftrlteifcnbabn''3btbeilung  leiftete  gletcbfalli  turd)  rafdje 
Jptrftrllung  ter  vom  Srtute  ^etflörtcn  fütlid)errn  l'inien  von  !h<eif;cn> 
bürg  über  -Hagenau,  3i:cntcnbeim ,  3abern,  jVaw.i  unb  einerfeitt 
bii  'IJont  k  Wouffon  unt  'Hri  für  Wofclle,  fowie  anterrrfeiti  übet 
loul  r/inauö  nad)  libalonö,  (fvernap  unt  %intcuil  'iluücrottcnl» 
lirbri.  'Jim  19.  'Muguft  war  bcrciii  tie  Vinic  !ÜWitjenburg>üune> 
eitle  wietcr  in  bctriebifäb'gem  .iiiflaittc,  unt  troQ  ter  beteuteuten 
3erflörungen,  welcbr  tir  Kranfofen  auf  ter  anfcbliriirnten  ©trecte 
von  Vuneville  nadi  9jann<  »orgenommen  lijtun,  (ennte  tic  'l*a(m 
am  22.  Huguft  nicht  nur  bii  Äancp,  fontern  aueb  tie  üinie 
nortwirti  über  Ülont  ü  SRouffon  bii  'llri  an  ter  SMofel,  15  «ilo» 


meter,  wieter  für  3Rtlit.lrrraniportc  crcffnrt  werten.  Die  Keflung 
loul  fprrrte  bif  |u  ibrrt  Qapitulation  am  23.  ©cBtrmbtr  tie 
einzige  im  tcutfd>cn  'i'ctl?  befintlidie  g^aupteifcnbabnlinic  naeb 
kDarii,  unt  ei  war  brretti  turd)  ttr  III.  Relteifrnbabn''ilbib,eilung 
von  ttrouarb  aui  eine  loul  umgebeutr  'Bcrbintungebabn  in  Eingriff 
genommen,  ali  tiefe  uidit  unbetcutenten  'Jlrbeiten  turd)  tie  <är> 
oberung  von  Joul  übcrflüffig  wurten  unt  fiatt  teffen  in  wenige« 
lagen  tic  ebenfalls  innerhalb  tri  ßcfiungerai'ottS  von  loul  gc< 
jlortc  '-Sabnverbintung  wieter  bergeflclli  wurte. 

«in  weit  groSerrs,  audi  bis  juui  (>nte  tei  JlriegeS  nid'l 
befeitigtti  4)inCcrnifj  auf  ter  *ahn  von  Sianc?  nad?  iiarii  ift 
ter  gefptengte  itinnel  bei  ftaiilfuii.  Dirfcr  944*  lange  lunnel 
liegt  unmillelbar  »or  ter  iVarnefcrutft  unt  war  von  ten  Krämpfen 
an  tem  wefllidjen  fluägang  turd)  in  ten  Seiteninauein  ange- 
bradite  iKtntn  gefprtngt.  «idit  nur  war  tai  Slauerwcrf  tei 
Öewölbe«,  ter  «eiteiiuiauern  unt  tei  Portals  auf  eine  «änge  »on 
über  30"  vollftänbig  jerftört,  aurb  ter  tarüber  liegente  60  bii 
90"  bebe  "Berg  war  in  feiner  Struclur  geledert  unt  tbeili  in  ten 
Sctflörtcn  lumicl  narhgeftiir;t,  theili  über  tenfclttn  fortgerutfebt. 
Da  wegen  3erflörunfl  tc«  Wlewolbei  eine  neue  'Ausmauerung  $u 
viel  3eit  beanfpruebt  bitte,  wollte  man  ten  bieber  (weigleifigen 
lunnel  für  eine  einglcifige  1*at)n  auebauen  unt  tie  Sßölbung 
turd)  ftatrei  ,^intmenrerf  aus  halfen  unt  '-Brettern  filmen.  (Sine 
«tctjpn  ttr  II.  Äclteiiciibabn » »Jltthtilung  war  mit  ter  Leitung 
tiefer  Arbeiten  beauftragt.  Diefelbe  batte  fidi  turd!  teutfdie  'Berg« 
leine  mit  (Jrtarbeiter,  fowfe  turdi  fran^öilfcbe  Arbeiter  gehörig 
verftirft,  unt  waren  allein  einige  Muntert  'üerg.  unt  ^immerleuie 
Sag  unt  9?adtt  tabei  befchiftigt.  Siach  vierwöcbentlidier  unaui' 
gcieQter  IbatigFeit  glaubte  mau  leben  auf  einen  glücflid)en  Erfolg 
tri  ebenfo  miibe-  als  gefahrvollen  Untcrttrljmeni  rechnen  unb  in 
wenigen  lagen  tic  "-Pabn  turch  ten  lunnel  wieter  eröffnen  ;u 
tonnen,  als  unter  tem  fiarlen  Trudr  tes  aui  tertiären  'Biltungrn 
beflebenten  Herges  betenflidic  'Bewegungen  eintraten  unt  v<t- 
febietene  'i'alfrn  teä  ftarfen  3imnictwcrIeS  rerfcheben  uttt  (crtrod)en 
|  wurten.  Am  6.  JJoveuiber  erfolgte  ter  neue  (yinftutt,,  glücflidier« 
iveife  ohne  'l'crlufl  an  SKenffbenleben.  Da  tai  Aui^imnicrn  ttS 
lunncle  fd)on  feit  einigen  'Horben  nicht  tie  nötbige  (Marantir  bei, 
io  hatte  man  fd>on  C5nte  Cttober  begonnen,  eine  "Bahn  |ur  Um- 
gehung tes  gen-rrngieii  luniiele  ;u  bauen,  über  weldie  wir  fpäter 
noch  genaue  jüi'itibeiliingcu  ijebrn  ju  tönnen  tjoffen. 

(Sine  jweite  tirme  (üfenbabiiverbintiing  ter  vor  'l>aris 
I  lagernten  4?tert  mit  Deutfdilaut  war  bereue  am  22.  Octobcr  nad) 
ter  tjTobrrung  von  «oiffpne  turch  tic  Ihätigfeit  ter  III.  Seit» 
eifenbahn» Abtheilung  brrgiftellt  wprtru,  iittcin  an  tiefem  läge 
jum  erften  iValc  ivietct  tie  Vccoinotive  auf  tiefer  lur  fran'öjifrhrn 
Siortbahu  giborigni  vclltomnicn  bergcflcllten  yuiic  con  Soiffoui 
her  in  «evran,  trr  legten  »talicn  vor  £t.  TrniS,  wo  |lim  Ihcil 
unfere  Iruppcn  hiflmrn,  eintraf.  Da  gleid'teitig  lüdwärte  tiePi'en« 
bahneerbintung  twifeben  «oiffons  unt  C<haloni  für  ilarne  (fran. 
ii'fiiihe  Cfibabn)  bergeflclli  war,  fo  fpiinten  feit  tiefer  ,:Jcii  alle 
'Armccvorritbc  mit  Wci'cbü&e  auf  tiefer  nörtlid'en  Vinie  in  tie 
unmittelbare  Umgebung  von  'üaric,  refp.  in  tas  nörtlidte  teutfehe 
Vjager  »pr  «l.  Xems  gelangen. 

■iion  ter  barcrifdien  rteltcifeitbabiiatiheilung  wurte  in  Üer- 
bintung  mit  batifchen  »ifrtibahntecbnifern  gleich  in  ten  erflen 
UUpdien  na*  ter  .«riegetrfUuung  tie  «abjilwtc  'PrudifaLWermai- 
beim  innerhalb  14  lagen  juigefiibrt.  Tiefe  neue  'Jahn  tweigl 
unterhalb  tes  Bahnhofes  in  a*rud:fal  von  ter  S>auvtbabn  ab, 
t,iebt  turd!  tie  'Allee  tc»  inneren  Scblofigarteni  unt  auf  ter  ge» 
nannten  ^antftrape  nadi  Wraben,  turdnehneitet  tafelbA  tie  eta« 
hon  «raben»?leutprf  ter  SHbeinibalbabn  l3Haunbeim'(Sarleruhel 
unt  führt  miitelfl  eines  irajcits  nad)  WerinerSbeim,  wo  fie  feiner 
3cit  mit  ten  tort  no*  in  ^utiinfi  rlnmüntenten  Linien  verhüllten 
werten  foll.  Tie  !•  .Hilvnttr.  lange  etreefe  (^etnicrsbrim-Wraben 
unt  tamit  tet  Anfd»lutj  an  tit  Jübeinlabn  waren  hie  \um  4.  Auguft 
bergcitcUt,  nad)tem  ter  Bau  erit  jehu  iage  ;uvvr  begonnen  unt 
bereits  am  15. 'Auguft,  naebtem  tic  Arbeit  an  ter  Streefr  ttraben» 
iPruchfal  am  5.  'Auguft  begonnen,  tonnte  tei  C röffiiungstug  von 
Brurbial  nad)  Wermcrebeini  abgehen.  Dicic  'l'abii  ift  foniu  mit 
einer  wuntrrbaren  «düielligfeit  gebaut  Worten,  (»ine  weitere 
Ibitigfeil  eniwiclelie  tie  barerifdie  nelteifenbatn- Abtheiluiig  bei 
tem  Vegen  tes  iweiien  WletfeS  bei  ter  bisher  clnglciftgcn  Vinte 
9Sciücnburg<-6agcnau. 

'Ben  b,itif*cr  Seite  würben  tie  SNcflaiiratieiieatbcticu  an 
ter  öifcnbabnbtücfe  bei  Äebl  ebenfalls  fehr  energifdi  betrieben, 
fo  tan  bereu«  (»ntc  Ortobtr  tie  sPelaftimgSprobe  ftaitfinten,  unb 
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«m  3.  flJecrmbcr  tic  erftc  <Brebcfabtl  abgehalten  teerten  tonnte. 
Tie  gciVrengtc  Trcbbrüere  (j.ittt  eint  Turcblajjöffnng  von  26"  unt 
eint  Srigtrlingc  ton  63"  gehabt,  wofür  nun  hatte  (Srfdtf  grfcbajft 
werten  muffen,  3u  trm  .toeef  ttsirtn  l»tntrT  Irin  größtcnibeil« 
».eniörlcn  Trebpfcilcr  trri  'Jtfabfreibcn  ;um  'Jluflager  für  tic  Äolb» 
brüefe  ctng»r ammt ,  trdbrent  Ht.it  ihr  {irritt«  'jiiiflager  auf  bem 
etften  »lufipfeiler  ton,  rc-c  tic  Trcbbrücfe  ihren  äußren  Stü$» 
punft  gehabt  hatte,  fant.  Tie  Soibhrücfc  erhielt  tatureb  eine 
Spannweite  »on  40*. 

Ticiclbc  befiehl,  mit  >3u6nabmr  (er  einzelnen  «fTbintung«« 
bcl(en,  gam  au«  ^clj  unt  ift  an«  einfachem  ©itter  brrgeftellt. 
3eter  ter  beiten  Träger  bot  in  ber  «ertiealricbtung  fünf  Wafchen, 
reiche  tn  ber  Tiagenale  etwa  1",4  .ßebe  haben.  3n  ber  Sing«, 
ridmmg  rntbJlt  tic  «rü<fe  .in  |ebera  »ntc  nr-ei  Seiter  sen  je  brei 
Waicben  unt  in  ber  Wüte  ein  gelt  i-on  vier  fflaftben  «reite.  Tie 
untere  irie  obere  Wartung  beliehen  au«  jwei  «alten,  n-eld?c  gangen« 
artig  bie  »nten  ter  CMtterftibc  umfaffen;  bie  <irir'*en  tiefen  »nten 
ttjintlicben  äiciittirnräume  finb  tur*  ^oltfti'iife  au«gcfülli.  Tie 
Ourrträgcr  befteben  au«  jn«ti  übetrinanbet  ltegenben  J&öljcrn, 
irelcbc  bie  genannten  tfturtung«balfen  umfaffen  unb  nort  turd) 
eiferne  «eltrn  an  bie  (Miitcrwant  gebangt  ftnt.  UebeT  tie  Oucr- 
trä  ier  laufen  tie  SangfebireUen,  auf  leiten  tann  bie  Schienen  an« 
gebradn  jint.  Tie  Sdiicncn  im  prorlforiicbeii  Ifecile  ber  alten 
«rücfc  liegen  ungefähr  47**  höher  a!«  in  trr  alten  «rücfc,  fo 
taü  ter  Ucbcrgang  »on  ter  •§ol$brütfe  auf  tie  eiferne  turd)  ein 
(jJcfallc  beirtrft  werten  ntup.  Tic  obere  Ouewrbintung  ift  tureb 
n*twinfltg  gu  reu  Singc-trägcrn  licgrnte  .langen  bergeftellr,  ?u>tfd>ro 
tenen  Ätru;e  eingerannt  fint. 

tie  tJrÖffnung  tc«  »ifenbabnuetfebr«  iwifttftn  Jtrtil  unb 
Strasburg  fonntc  (ctorb  eril  am  20.  SRefcmbcr  tricter  eintreten, 
ta  auch  noch  ein  'IJaar  «rücfrn  über  gwei  SHbeinrinncn  am  (infen 
Ufer,  ireld'e  »on  ten  Sran^ofeu  gcfprcngi  worein  waren,  erft  bi« 
tabin  wicter  bergeftelti  werten  fonnten. 


Zlt  «fgf'fftfenbabn.  —  (Sdtlun  son  Seite  269.) 

4$Sae  ferner  tie  «etricbämittcl  anbetrifft,  fo  befiehl  ein 
9Jert'ciien;ug  jttc«ina(  au«  einer  jweiaebflgen  Sotomotibr  unt  einem 
gireiacbfigcn  'Uerfoncnwagen  mit  yxti  Etagen,  welcher  etwa  90  «affa* 
giere  aufnehmen  fann.  Ter  2Sagcn  wirf  aufwärt«  »on  ber  Soco« 
nicti'.T  gcfcbcbcn,  abwärt«  getragen,  fann  aber  aud>  frei  bergab 
fahren  unt  tur*  tie  fräftigen  «rtmfei«  ;u  jeber  3ftt  fafl  vlö$lirt) 
ftillgeftellt  iwtten.  3>ie  8abrgef*n'intigfeit  ift  eine  febr  geringe  unb 
beträgt  nifti  mehr  al4  etira  7,s  .«ilomtr.  pro  ©runbe;  in  H  ©mnbe 
wirb  alfo  tic  gan;e  Strecfe  befabren  irerten. 

Ter  lampf  für  tie  Vfocomolir-e  wirb  turd»  einen  ftebenten 
Sobrcnfeffel  erjeugt,  ter  in  ben  ftarfen  Steigungen  senicaf,  in 
ben  fcbirärtteren  aber  nad»  vorn  geneigt  ftebt.  '2luf  bei  J!ceomoiice 
beiinteu  fidj  eorn  ein  cergitterter  Weeaefraum  unb  binten  ter 
Jloblen»  unt  "BaffrrbeWIttr .  ibr  (Meu<i<bt  beträgt  etwa  200  Ctr. 
Tie  Itiebadife  ter  Voeomotir*  bat  ein  gufttiblerne«  ^abnrab. 
vfe(cfce4  turd)  eine  3?(iutad?fc  mit  'Borgelege  in  "Berbdltnip  cen 
1:3  Don  ten  Tampffclbett  oii4  getrieben  wirt  unt  in  tic  oben 
bcfdmrbenc  fdjmieteeiferne  3abniiange  in  ter  Witte  ter  feflen 
'Pabn  eingreift.  Tie  Wäter  baben  tMinbrifcbe  Santagen  mit 
®r>urrrin;cn  unt  ilfen  mit  langen  Waben  lofe  auf  ten  fi*  brr< 
btnten  »"djfen.  Tai  Cntgleifen  Ire  3ugel  irirt  turd>  an  ben 
Äabrjeugen  angebrarbte  ftarfe  eiferne  SÜ-infel  perbinterl,  iwlcbe  tic 
?f(anf*fii  ter  3abnfiange  nmfaffeit.  Ta«  SbirirtSfabren  gefebiebt 
unter  Qtnrpnitung  pon  eoniprimirtrr  tfuft,  unt  mit  4?üli'e  einer 
fräftigen  Sdiraubenbremfe  fann  tie  "Bewegung  ter  SRafdtinc  jeten 
'Jlugenbliit  gebeinnu  unt  mit  ter  größten  Sidierbeti  ftill  geftetli 
irerten.  ffs  roirfrn  nämli*  tie  'Srrmflbacfen  auf  fcefonbere  SPrein«- 
ftbeiben,  tie  auf  trr  tn>eiien  Vaufacbfe  fcftgcfrilt  «nb.  auf  tiefer 
Hebte  ü»t  ebenfalle  in  ter  Wette  ein  3ab"rat,  ba«  aud>  in  tte 
fcjte  3'tbnftangc  ter  4'abn  eingreift. 

Tie  Timenffonen  ter  JRdfcbint  flnt  folgenbe:  Turcbmeffer 
te#  .leffel*  t",iTc;  "Jlu; jbl  ter  4jet;röbrcn  16«;  äufrrrtr  Turcb« 
meiTer  terfetben  M"*:  Singe  terfeiben  l*,»7o;  Turdjnieffer  ter 
lj«lintcr  270"";  Jlolbenbub  400"";  (^rpannonsserbältniß  i;  9tat- 
Bant  3";  TiircbniciTer  ter  üanfräter  636*",*;  Tiirchmeffer  ter 
ispurträn;r  6'>0~;  Spurireite  l",«»si :  Spiel  ttr  iepurfrän;e 
jnnieben  ten  Schienen  15"";  Ibeilung  tee  jriebrateS  refp.  tec 
3abnflange  100*";  «reile  te«  {riebrateö  102**;  Turdmicffcr 
teffelben  636"",c  mit  203äbn«i;  TurAmeffer  ter  9?orgeleg#räter 


222~,78  unt  6«4"",«s  mit  14  unb  43  3äbnen:  ibre  «reite 
1M>*".  Äür  tie  Steuerung  beträgt  tie  (hrrenrricit&t  35"*;  tte 
äußere  Uebertccfung  16*";  tie  innere  llcbrrbectung  2*";  bie  SÖeite 
tefl  (SintritticanaU  20  y  200*",  tie  te*  'Jluaifitlfeaiiale  40  x 
200"",  (Sinftr6mung«robr  115  x  54**:  üänge  ter  Crrccnlerftangen 
900"*;  ajebelverbiltniS  ter  "JlUan  febe  Steuerung  1,m;  Singe  ber 
Couliffe  180*":  «Safferraum  im  lfBaffertaflrn  I  i  (Jbfintr.;  4>«be 
ter  Wafebtne  4",noo;  Singe  ter  Wafebinr  5",»m.  «reue  ter  Wa» 
fdtine  2",i»o;  Tampftruef  10'atmofpbiren  (9  'Jltinofpb.  Uebertrucf); 
Jouren^abl  ter  «Kafdmic  125;  lourentabl  ter  irtebacbfe  40; 
Äolbengefcbtrintigfeit  l",*«t. 

Tie  jweiarbffgen  SBagcn  enthalten  in  ber  unteren  (Flage  auf 
9  «Anten  45  unt  in  ber  oberen  »tage  36  Si&pläljt.  Tie  Si?e 
hefteten  au«  fdjmieteeifernen  gebogenen  «ahmen  unb  aufgelebraubten 
Saiten,  tiefelben  fint  ftarf  geicbireift  unt  fo  angeortnei,  tau  tte 
'Uaffagierc  nur  nadj  einer  Seite,  beim  Hnfteigen  rüttioirt«  unb 
beim  »Hbftrigeii  tonrärt«  üben  «nb  fo  imaffeufermig  bie  binten 
Sijenten  über  tie  .(topfe  ter  «orteren  wegfeben  tonnen.  'Ilnfang« 
beabitebtigte  man  tie  Sitje  ben<eg[icb  auftuhingen  unt  tic  Neigung 
jete*mal  t«m  (iief.UIe  entfpredjent  turd?  ten  3ugfübrer  ltibreiib 
ter  ßabrt  jiellen  ;u  laffen.  Ta  jetoeb  tn«  3ugptrfonal  turdi  ten 
anterireitijen  Tienft  unt  namentlich  tureb  tie  «ettenung  ter 
«rcinien  Kbr  in  'jlnfprud?  genommen  roerben  irirt,  <"o  ift  man 
hiervon  abgefonnnen  unt  bat  tie  Stellung  ter  ©i$e  nadi  ter  miit« 
leren  lleigiing  ter  «ahn  fcfi  norimrt. 

Tic  untere  Ptagc  ter  USa'gcn  bat  für  jete  Sibreihe  Seilen« 
thüren,  unt  ift  bi«  jur  apöbe  ter  Armlehnen  gefdiloffeu  unb  ober« 
halb  offen,  abrr  turd)  Vorhänge  an  ten  Seiten  gegen  Sonne 
unt  'lBitterung«rinflirffe  gcfdiübj.  Tie  obere  Olagc  turd>  eiferne 
treppen  an  tem  einen  0nte  tuginglirb,  bat  in  bei  ÜRiitc  einen 
@)ang  über  tie  gan;e  Sänge  te«  töagen«  unt  tu  beiten  Seilen 
9  Sifpläje  jn  je  ;wei  <!l$iabcn.  Tie  obere  (frage  bat  feine  «e« 
badtung  unt  ift  ringtum  nur  turd?  eine  «ruftreebr  mit  Trabt« 
geiledjt  geichü(}t.  Tie  4Öagen  haben  am  sorteren  unt  hinteren 
©nie  eine  Sduaubenbrenifc,  ireldie  son  ten  an  ten  beiten  Cfntrn 
te«  oberen  Wittelgange«  Rehenten  üßagcnmärtrrn  betient  irerten, 
tiefelben  mirfen  ähnlich,  loie  tie  Scbraubenbremfnt  ter  Wafdtiiten 
mittelft  «remSbaefcn  auf  befontere  «rrm«fcbeiben  unt  fdwiicte« 
eiferne  3abnriter,  tie  auf  ten  beitrn  Saufacbfcu  feflgefeili  fint, 
unt  von  tenen  tie  (enteren  in  tie  3abnfiangcn  mitten  in  ber  fejten 
«ahn  eingreifen.  Ta«  iHahmenirerf  som  Uuler«  unt  Obergefitll 
ber  »Jirrfoneniragcn  beflebt  nnr  au«  T»  unb  IPifen,  unt  ift  tie 
«crbintimg  auprr  ten  «trnietungen  an  ten  Arcu;ftcllcn  tnreb 
aufgenietc  Sßinfel  unt  tjrflaftheti  ben-rrfftelligt.  Socomotire  unt 
'Derioiicniragen  follen  beim  «etriebe  nicht  fejt  serfuppelt  wetten. 
Ter  «uffcrapparai  befiehl  t?ie!mebr  au«  ;irei  Scbnecfenfetern,  tie 
an  tem  Srfmbol(  ter  Wafrhine  angebracht  unt  icbarnierförmig 
mit  ten  Pnten  eine«  «alaneier«  pcrbunten  fint;  leftiercr  «Sgl  ut 
ter  Witte  eine  Wolle,  mit  ter  er  gegen  tic  mit  einer  ftarfen 
ttifenplattc  befleiteie  Äopffd'ivelie  te«  JBagen*  brürft,  nm  fo  aud> 
in  ten  öiirren  ftet«  einen  centralen  Trucf  auf  tie  SängenadMC  te« 
©agcn'UiitergefteUe«  auszuüben.  Tic  ftiilicb  angebrad?ten  beiten 
Äuppelftticn  werten  nur  in  betonteren  Rillen  etiigcbingt. 

£ie  frauptabmeffungen  tn  Dctfoneniragen  ffnt  folgente: 
ffiatftant  4",j»,  Turcbmeifer  trr  Saufrater  636*~,*:  ganie  Singe 
te«  ©ageii«  K",«.;  «teile  tc«  3ßagenfaften«  unten  3",o.  oben  an 
ter  Tcefe  3*,m;  «reite  te«  minieren  (Sange«  ter  oberen  »tage 
960";  Sänge  ter  oberen  Sifcbänfc  960**;  «öhe  te«  unteren 
Äaften«  l*.«,. 

Tie  .(tofien  Ict  «ahn,  einfchlie§lich  trei  Socomoifsen,  tret 
tPerfoiienmagen  unb  trei  offenen  «ütenragen  belaufen  ffcb  auf  ca. 
350,000  Ihlr.  «ei  ter  «eredinnng  ter  9lentatilil.it  ift  ange« 
nommen,  tap  t<on  ten  40.000  Vertonen,  n*tld?e  (äbtlidi  ten  ffligi 
befteigen,  en.  30,000  tie  «ahn  beiluden  werten,  unt  icll  ter  $arif 
für  «erienen  bei  *2lnffatrt  5  ft««.,  bei  .öetabfahrt  2»  3tc«.  unt  fftr 
(Mcpicf  50  Centime«  pro  Sliicf  trmeffen  rcerteu.  Wan  rechnet  tabei 
auf  einen  «etrteb  iräbrrnt  ter  fünf  Sommermonate.  Sur  ten  ^erbft 
1870  baben  tie  Unternehmer  bereit«  tie  ganzen  Xran«pone  von 
«auniairri.ilifit  für  ein  bcteuientc«  §ot<\,  jrtlchc«  auf  Sligi-Jtaltbat 
noch  crridMct  narrten  foll,  ju  teil  halben  ter  bisherigen  irantpori« 
preife  abgefrhloffrn ;  ebenfo  irerten  im  Srübjabr  unt  Sommer  tit 
H!ro»iantir.tn«porie  «cid»  ten  rerfdtietenen  JRtgi'a>otcl«  auf  ter 
«ahn  flattünten.  »«  ift  jireifelle«,  tajj  tie«  SRigi.Unternebmen 
rennten  wirt,  ta  tic  obengenannten  Unlftnebmrr  tie  Soften  te« 
«etriebe«  für  30  p(»t.  ter  «ruttocinnahme  auf  tie  Tauer  son 
6  3ahren  übernommen  haben. 
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«tu  Witt  i'tai  v.  3.  haben  tit  rrgtlrnäiiigm  Rabrtrn  für  Sta« 
trrialtraneportt  auf  ttr  SRigibabn  benennen,  unb  läjrt  R*  birrna* 
mit  Wcrcipbcit  auf  ten  günRigcn  Qrrfolt)  te«  fünftigen  U)erfenen« 
tran«corit«  fdiliejien.  Tic  Socomoticc  rrfltmntt  mit  gteüet  Siegel« 
inägigfcit  unt  Si*trbctt  bie  anfealtenbcn  Steigungen  von  1  : 4, 
(ann  icten  'Mugcnblirf  teil  3"g  anhalten  unb  fährt  cbmfo  ff*cr 
jbwjiiiv  5'tr  Btefercnt  be«  ,  Organ *  t)at  uiebrnul«  auf  ten 
ftärfRcn  3 teiguitgcn,  tbcil«  bur*  bie  Xamvfbrcmfc,  tbcil«  bur* 
bie  S*raubcnbremfe,  bie  belaffcte  unb  lc«e  Socomoticc  halten 
laffen.  ebenfo  au*  ten  für  ff*  allein  bergab  faferenben  ©üicr» 
wagen.  S*cri,cr  beriefet«  ba^ii,  baff  bei  ein«  4'robcfabrt  bergab  ter 
•Srrmf«  te«  mttgcfübrten  ("•.'u.-nragn'u1  tcnfclbrn  anhielt,  ifcn  in 
einiger  ttntfernung  Kr  Staicbinr  na*f  eigen  lief,  auf  etwa  160* 
aitbirlt  unb  f*liejtli*  ffd>  ter  Soremotise  wicter  anf*lep,  ohne 
tap  tieft  Operation  auf  ter  Stafrtinc  beienber«  empfunten  wurte. 

Tic  Sabn  iR  übrigen«  am  22.  SVai  t.  3.  mit  ten  gebüfe« 
rrnten  grinlifbttitfn  tem  '-Derfonrncerfebrc  «öffnet  werten,  unb 
werten  auf  t«>'elben  fägli*  frei  >U«fonentügc  beförttri. 

SR.  3- 


eifenbabmuasen  aura  Xrairfport  von  epitgtlglaJ.  —  <4}irriu 
Rigur  t  bi«  3.  lafel  XIV.) 

Unter  ben  mebrfarben  Gonffructionrn  von  ff ifenbafenfaferteugen, 
wcld'c  befentrren  3>«tfen  angcpajit  Rnb,  f*ciitt  un«  bie  bet  ttan«» 
»ernragen  für  Spiegel«  unb  lafclgta«  bem«fen«irertfe,  wie  fit  een 
ber  Shicgctatamtfaciur  \a  iStclbcrfl  bei  'Karben  angewtnlct  werben. 
Xi<  Bigurcn  I  ti*  3,  iaf.  XIV,  wcl*t  trrt  'iltagtn  in  halber 
Sängeiianff*t,  im  tbeilweifen  iMrunbris  unb  im  Currfebnitt  bar« 
Sellen,  ffnt  bem  „Engineering* ,  St.  XI,  »r.  2«),  ©.  334,  eru» 
Icbnt;  ber  SHaaen  finbet  ff*  au*  in  bem  «.weiten  'Sanbc  bc«  be> 
fannten  tlBerfc«  con  4>»ufiitget  ».  iüalbcgg,  „4jantbu*  für 
IpteieUe  ttifcnbabme*nil"  befcbriebeti. 

Xie  $aupttbcile  t<t  ÜJagtn«  ffnb  iwci  fteftfUt  mit  je  sttr 
Stäbern  bei  1*,it«  tKatRanb  unb  ein  birfelben  cerbinbrnber  Saug« 
bäum,  au«  310"  im  Duabrai  ftarfem  a)ol;  beffefeenb,  wrl*cr 
bur*  ein  .gängewerf  in  4>ol;  unt  tarunter  angcbra*tc  i'rrjire»  i 
bungrn  in  Olfen  fleberig  serfleift  tff.  'Huf  ten  beittn  Sätet« 
gefitlltn  ift  ber  $aum  brebbar,  unb  ffnt  tiefe  no*  tur*  eine 
rifrine  du-iftange  rerbuuben,  um  tem  V!an,\baum  unt  bem  baran 
btfeftigttn  Wefteil  ten  3ua.  ab;unebmcn.  Vettere;  beftebt  aui 
einer  iReibe  von  gentigten,  eben  ;ufamtneiiffc)itnben  4pel5em,  rre[*e 
tur*  riftrnt  SRabmni  tufammengebaltcii  unb  mit  ttm  Vangbaum 
rrrbunben  fint.  Tie  Mabmtn  ffnb  unten  fercrit  verbreitert,  baff 
bur*  aufgelegte  Fretter  ein  Wang  jur  "Iluffitllung  ber  Wla6fiften 
geironntn  wirb,  n>tlrbt  ff*  au^trbcci  gegen  tie  geneigten  ©inte 
lehnen,  tie  bur*  tie  f*rdgen  &i\]n  Itt  (MefteÜe«  unt  jn>if*en 
ibnen  angtbta*te  Noblen  gebilbet  irtrbtn.  Xit  Jtiffrn  mit  ten 
öHafern  fleben  fomit  Ret«  ber  «i*tting  ter  Mt)tt  parallel  unb  bei« 
nabe  ctrtical,  rea*  für  ibren  ff*ertn  Itan«pcrt  unbtbingt  netfeig  iR. 

ttr  Wlj*tntaum  jrter  ter  beiben  genetgten  ©inbe  betragt 
5",w  X  3",i(.,  tie  Cfnrfernung  }irif*en  ben  Witten  ber  beittn 
SltergeRelle  !»",»..  91.  3- 


Die  gtfrinieg  etffnbtfn.  -  JRan  bört  fe  oft  Stimmen  für 
unt  gegen  bit  febmalfpurigtn  C«ifenbabnen,  tap  e«  faum  mdgli* 
irire,  tu  irgenb  einem  «*lufi"e  \u  gelangen,  wollte  man  ff*  nur 
an  Autoritäten  b-i'ten.  Xte  au«gefübrten  '^abnen  allein  geben 
genügenb  'Jlntirort  für  leben  fpeeiellen  Sali,  unb  e*  wäre  gefibrli*, 
fftb  na*  einem  abfoluten  «bftem  ri*ten  wollen.  iSt  giebt 
gewiü  Diele  !t>abnen,  wel*e  auf  immer  »om  groien  'ittrftbr  au«« 
gtf*loffen  ffnb  unb  nur  letalen  3nttreffen  ttenen  feilen.  ©* 
fommt  bann  auf  gtiunte  3?eurtbtilung  ter  3u(unft  an,  um  ta« 
paffenbe  «?Rem  wäblen  ?u  tonnen. 

Xit  io  oft,  befenber*  in  engliüben  3tit'*riften,  betriebene 
rreRiniegbabn  giebt  ein  eclatantr«  Vrifpiel,  bi9  (u  wel*en  Wrtmen 
man  gtbtn  tann,  unt  ta«  allgtintine  jnterrffe,  wtl*e«  tiefe  iBabn 
enreiit,  fann  al«  3cugni§  bienen,  tag  au*  fol*e  'Sahnen  ibre 
3ufunft  battn. 

tt«  hält  ni*t  f*wer,  ff*  eine  ttifenbabn  »on  2  gn§  (0",m) 
«purnfiie  eor^uflellen ;  allein,  <wtt  'Samn  auf  tiefe  ffntfernung 
gelegt,  würtrn  faum  einer  prafticabrlen  ttifenbabn  äfenli*  au<> 
leben,  wenn  bie  ffrbarbeiten  nicht  tabei  wären;  tiefe  ffnt  fletnli* 
bejügli*  ihrer  Streite,  nt*t  ff  ab«,  wa«  tie  4>öfee  unb  Jiefe 
anbelangt,  unb  auffällig  bur*  ifcre  Cursen.    ©«  giebt  teren  bort. 


wie  um  etne  ätrapeneefe,  oft  non  116  Bu§  <  3d".>c)  Stabtu«.  ff« 
iR  wabr,  tap  e«  harabolif*r  tturnen  ffnb,  uvlrt'e  na*  unt  na* 
eon  bei  geraten  etreete  in  'Segen  vem  fleinRen  Otatiu«  über« 
geben,  um  bann  wieter  allmälig  gerate  ;u  werten.  'Jlber  auf 
biefer  fe  ungewöbnli*  engen  tttfenbabn>  unt  tur*  (Kurven,  wrl*e 
man  mit  9te*t  ffefen  nennen  fann,  fäbrt  ta«  publicum  mit  Xampf 
unb  mit  ein«  Wormalgrf*wintigfeit  con  12  engl.  Steilen  in  ter 
€tuntc  (2|  bcuif*e  jteiten  ober  104  .Rilomtttr),  wäbrtnt  bie 
wirfli*e  'Wtf*wintigfeit  flellenweife  30  tnalff*e  Keilen  btträgt 
(6,»  beutf*e  Steilen  ober  47^  .(tilometer).  Ttt  3ngniieur  erflärte 
ff*  fogar  b«eit,  mit  40  Meilen  (60  .Kilometer)  ©ef*wintigfeit 
tu  fahren,  wenn  tie  'Schorlen  r«  «laubtn  würten. 

Jiefe  mit  Cftiifcbluf,  ttr  3weigbabntn  1IJ  tnglu'*t  Steilen 
|22,8  Ätlomtr.)  lange  ttifenbabn  wirb  ie?t  über  ffeben  3abrr  mit 
Socometiuen  betrieben,  ebne  tau  man  antcre  Unfälle  aufwelfcn 
fann,  al«  fol*t,  wie  ffe  auf  jeter  'Sabn  uorfemmen  fönnen ,  wie 
ttntglriiungen  in  Solge  unri*tiger  '4Bri*enReUung  »c.  Wan  feilte 
meinen,  eine  fe  enge  unt  früpplige  'Sabn  fönne  feine  'i(nfrirü*e  auf 
Bortbeilbaftcn  'Selneb  ma*en.  lie*  iR  jebo*  in  ni*t  gerniatm 
Öratt  ter  f-M.  Xu  'Setriebseinnabmen  ber  fleinen  Seffiniegbabn 
betragen  30  bie  40  £.  (200  bi«  333*  5blr.)  in  t«  ©o*e.  Tie 
fämmtltchen  >anlagefoRtn  mit  ttinf*luff  b«  Xämmc,  Junntl«,  faR 
ununttrbrc*ener  ttutf*nitte  unb  'ilnf*iittungen,  Stü^mauern, 
fftbtn  Üo;omcti!jeti  unt  mehr  al«  taufenb  SSJaggon«  unt  5abr« 
^eugen  betragen  ungefähr  6000  £.  pro  Steile  (190,000  Ihlr.  pro 
teutf*c  SWtilt  ob«  25,333  Iblr.  pro  Äilemtr.).  Jopptlt  inttr> 
iffoni  iR  tiefe  Sahn,  weil  ffe  30  pßt.  son  tbrem  urf>rünglicben 
•JlnlagKapital  atgiebt,  wel*e«  36,000  £.  (240.000  lti\x.)  bemig. 
50,000  t.  (333,000  Iblr.)  feffeten  bie  'SerbciTcruiigen,  wcl*e 
Summe  feit  btr  3*it  capilaliffrt  86,000  £.  (573,000  Jblr.)  au«« 
ma*t,  0011  btnen  12*  p(St.  je^t  bt^ahlt  werten. 

Tie  Station  SeRiniog  liegt  706  Ruft  (213")  üb«  ber  anbeten 
ffnbfiation  kSertmatoc.  I  tc'e  4)öbe  wirb  auf  eine  Sange  oon 
12  engl.  Steilen  ( 19.»  Ailomtr.)  etrei*t,  wa«  einem  Xur*f*nitt«' 
gefällc  ron  t  :  92  cntfpri*t.  Xa«  Starimalgefälle  iR  I  :  60.  Cic- 
jtronenbreite  unb  bie  lichte  äBeile  ber  ttinf*nitte  betragen  8  nu§ 
(2",4i).  Iiie  beiben  Sunnel«,  einer  eon  60  ;))arb«  (54',«6),  b« 
anbete  0011  730  'JQatb«  (667*,»)  Sänge,  bieten  eben  nur  ten  Safer» 
;cugcn  'Stab  jurn  Xur*fabten.  Xic  'StuRwälle,  mit  1:6  Sbf*ung, 
ffnb  oft  über  50  ftujj  ( 15",»«)  bo*,  unb  babei  Rarf  grfrümmt. 

Tie  S*ienen  wiegen  48,»  Uft.  pro  MJatt  (24  Jiilegrm.  pro 
Steierl  unt  liegen  in  guüei|«nen  Stübltn  auf  Jtitftrnfdm'tllen. 

X«  jäbtli*e  'S«febr  beträgt  etwa  60.0IM)  Uaffagirre  unb 
1,860,000  dir.  (Müter.  tt«  giebt  btei  (Staffen  son  iterfonenwagen. 
Xic  äSagen  I.  (Jiaffe  feahen  b  Run  (  l",lt)  •©öbt  in  ter  Stille, 
94  Run  (2*,»o)  Jtaffenlänge  unb  6  ftui  3  3eU  (l*,»i)  "Srcitc,  ter 
Silagen  enthält  auf  vi«  'Sänfen  in  s,wei  'übtbeilungen  twölf  ^läge. 
Xie  fltäter  haben  1|  j$u«  (457**)  Xur*meffcr  bei  4  Ruft  (1",m) 
fRabRanb,  unb  ffnt  mit  ÖTolutenfet«n  rerfchen.  Xer  gan;e 
SSagen  wiegt  30  ttrr.   Xie  'Suff«  ffnb  in  t«  Stille. 

Xie  Slsigen  für  S*ieferttan«pert  ffnt  zweierlei  9lrt.  Xie 
fleinen  wiegen  13  Gtr.  unb  tragen  40  6tr.  <S*irfcr.  tie  grejt«rn 
haben  17  tttr.  Wewi*t  unb  60  Gtr.  Sabung.  Xie  Sänge  eine« 
fcl*en  ffiagen*  beträgt  innen  6  gttü  (I",m),  tie  'Breite  2  ftup 
11  3ol  (0",*»),  bie  tiefe  1  fruit  6  3 oll  (0".«o),  t«  fflätrrbur*- 
meffet  chemo  eiel.  unb  bet  »abflanb  3  gup  2  3oU  (0*,«).  flu* 
betedte  «ütterwagen  unt  «epdefwagen,  iowic  Sangholtwagcn  ffnb 
eerbanten.  Xie  Jtoblenwagen,  70  6tr.  baltenb,  b>«bcn  9  ßuü 
3  3eU  (2*.->l  Sänge.  4  ftup  (l*,,,,  4Seite.  3  8up  (0*,,,)  liefe 
unb  6  ftuä  (l*,.i)  Btatffant. 

>Si«  1868  geftfeafe  bie 'Seförterung  aufwärt«  miltelfl  Uferten, 
wel*e  bei  b«  «üfffabrt  aufgelaten  würben,  ffrff  heim  wa*fenten 
'Setrieb  ta*te  man  an  Secomotisen,  unt  fpätcr  crR  an  'Scrfoncn' 
beferberung.  Urfprüngli* ,  cor  mtbt  al«  30  Jahren,  war  btefc 
Sabn  nur  tum  e*irfertran«port  eon  ten  «*iefetbrü*en  in  Xina« 
in  tie  unten  gelegenrn  fleinen  .fj>äfen  bcRimmt  unb  hatte  tiefe 
Srit*e  mit  Jteblcn  tu  vericbtn.  eine  Cntwiifclung,  wie  rlc  fpät« 
äbnli*  tie  teutf*e  'Srotltbalbnbn  jeigte. 

Xie  erwähnten  Soeemotireu,  cen  wel*cn  ie*i  in  Seirieb 
ffnt,  haben  eier  grfuppelie  ÜRäter  con  2  Ruff  (0",ci)  Xur*mefi«, 
5  Ruff  (l",»t)  SatRant,  auprnlicgente  tt?linter  con  8  3oU  (203**) 
Xurebmefier  unt  12  3oll  i  305""  1  4>ub,  unt  tragen  ibr  ©affer 
nun  Xbetle  in  einem  lücfcreoir,  wcl*e«  um  ten  .tctfcl  angebra*t 
iff.  'jluüctbem  ift  ein  deiner  cirträbig«  I  tnter  angehängt.  Xie  Sta« 
f*inc  wiegt  im  bienRfähigcn  3uRanb  150(5«.  unb  t,tebt  1000  Gtr. 
Stuttolaff,  mit  Hu«]'*Iub  be«  Sotometic«  unb  Jcnbctgewi*te«. 
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Unfang«  würben  tie  $affagierc  Ml|ta<tHHlft  umfbnft  angc« 
roten;  Ml  ift  aber  ein  rcgclmäpigcr  Dcrfencnbetricb  eingeführt, 
fünf  3üg«  fahren  täglid)  in  jetrr  SRitbtung.  mit  >»u«nabme  bei 
Sonntag«. 

«eim  ijerabfabren,  welche«  bur*  ta«  Gtgengcwitbt  gefebiebt, 
wirb  ter  3ug  m  brei  Ibcile  getbrtlt :  jurrft  fommtn  tic  bclatenen 
unb  leeren  pajiwagen,  bann,  in  einiger  Gntfcrnung,  lie  tJecemotise 
mit  ttm  irnber  sor  fieb,  fcbliefrlicb,  wicter  in  rtmger  Entfernung, 
tote  ^erfonenwagen.' 

Xie  neuefte  flebrnte  r-eeemetise,  .Ibe  Mittle  ÜBonber*  genannt, 
tft  nad)  ftairlie'febem  ■£ pftem  gebaut.  3bre  4)auptbimntiioncn  ffnt : 
Xurehmeffer  te«  Äcftcl«  au«  Stahlblech  2  &up"  6  3ell  (Ü'.ts),  bei 
1  deU  (Itr")  «leditirfc.  160  bi«  200  <Uft.  (11,»  bi«  14  Jtilogrm.) 
£-anipftrud.    lie  geuerbudife  ift  bureb  eine  «Scbcitcwant  in  \<axi 


III  Scbieferwagen 
6  'Uerfonrnwagcn  . 
mit  60  ^affagieren 
unb  12 I 


Qetsidif: 
1500  (tfr. 
184  < 
90  . 
536  . 
2310  «tr. 
400  . 


Tfjcilc  gctfjeilt.  Xie  Wafcbine  bat  sicr  Tampfcplintrr  son  8|  3eU 
(209~)  Xtirebmtffer  unb  13  3eü  (330—)  g}ub.  Ter  «abbur*. 
meffer  beträgt  2  &up  4  3*11  <0-,n>,  tic  «änge  te*  Aefiel«  7  ftup 
6  3cU  <2-,»>.  tic  Seucrbucbie  6  Äup  (I -,*»).  beren  «reite  3  frup 
(0-,.!),  4>öbr  4  m  ß  3olI  ftV).  -Tie  «ofiffädie  tft  11  Dua- 
bratfttp  (l,o»  Obrtnitr.),  bie  4>ri;fläebe  in  ber  Jeucrbucbfe  60  Oua- 
tratfup  (5,jt  Otrtmtr.),  in  ben  «ieteröbrrn  670  Otrtfp.  (62,« 
Cuabratmeter).  Der  Jlrffel  entölt  208  «öbten  son  14,  3olI  (38—) 
iufjercm  Xurebmeffer. 

Scr  ayaiTerbebälter  faß  90  Ballon«  (408  ?iter),  ber  Jtoblcn. 
bcbäiier  15  Gtr.  lie  lotallänge  ber  Wafd>iitc  ifl  27  fiufj  (8",»a), 
ibr  ttlewidit  bei  Sbfabrt  400  Gtr. 

«ei  einer  «erfudj«fabrt  war  ber  3«9  folgrnbrrmafrn  tu« 
fammengefefci ! 

(Sage: 

840  &up  rbeinl.  (262",«  ), 

64  .    •    ( ao-,i ), 


(  27-,,  ), 


baiU  bie  Waicbiue  .... 
letalgewicbt   2710  3oUrtr. 

liefe  8aft  nabm  bie  Wafcbine  mit  üeirbtigfeit  auf  ben  neu« 
rfAicnten.  Ibrilen  ter  «aljn  mit  25  bi»  35  »'eilen  NO  bi 


86  . 

990  »u§  rb,einL  (310"  t  ), 
it  •      »     (  8",n), 
1016  j»ru|j  rffrinl.  (318",aa)  Jotallänge. 


Kilometer)  Öeicbwmbigfctt. 


V. 


£ütlenroefen. 


•2luf  Wrunb  ber 
tfieller,  befentcr«  ber  'tfcreffrnilidtungcu 


Xbeoric  brt  ■JSartguffe«. 

febiebener  rnglifrtcr  «dirmftclle 
.Mit  Neb.  Wallet  tra  „1'racticjil  Mecbsnic'»  Journal"  tft  con 


Dr 


(S.  g.  Jürre  ber  «erfueb  \\x  einer  ibeorie  te«  ^artguffe« 
tn,  über  tveltbe  wir  na*  ber  .«erg-  unb  b«itfn* 
minnifdjtn  3citung",   1870  ,  6.  452,  «acljjiebcnte«  mittbeilen 


ler  4>art,\uB  beftebt  in  bem  (Hngiepen  »pn  9Icbcn"en,  irel*e« 
in  Stbin-  ober  SJiaffcfctmen  gegetfen,  balbirt  fein  uuirte,  tn  riferne 
Soimen,  wobei  taffelbe  tie  fjalbirte  Structur  nur  im  Innern  ^eigt, 
träbrenb  äuperheb  bi«  ;u  einer  getviffen  liefe  eine  b.ute  «rbale 
son  ireijjem  irlittrtgetn  «rudjc  fön  bei  g?irle  unb  ^idittgleit  be« 
€tablf«  entftebt. 

£rr  ■Oaupt^n-tet  be«  .tjartgune«  ifi  bie  «erbinbung  ber  bem 
grauen  ttiien  eigcntbümliiben  .(.it'i'JfU  unb  t&eiritbeit  mit  ttt 
Aj.it te  te«  «table«  auf  bot  '21rbcttSrläcben,  «,  bebut«  'Äntren» 
tung  son  SBal^en,  iNÄbent,  4)er;ftüdcn  >c.  4i'aff  ben  Wrutib  ber 
(hri'cbcinung  bettifft,  ob  ta«  ^u^eiteit,  ireldtes  tribtettt  ter  ganten 
«*uictiuii.(  ben  getamnucn  .Hoblenjlotfgebalt  in  ber  ganzen  Ütajfe 
pertbeilt  entbalt,  fottfabrt,  tcnfclben  aueb  nacri  ber  Vtbfübiung 
in  «erbtnbung  \u  bebaitett,  ober  einen  Sln->!  al«  (^rat'lnt  \u 
rntlatfnt,  <o  bängt  tiefe«  lebigltrb  von  tritt  urferünglirbeit  .Hcblnt- 
ftoftgebalt  tnt  rlüfftgrn  3uftanbe  ab,  treniger  btmt  son  ben  tu» 
fälligen  (»onjliiuenttn  tt»  «obeifen«,  wie  Wangan  ie.,  unb  con 
bem  «erbältmf;  ter  'Mbfitbluug. 

Ite  rvorm  sur  Xierftellung  be«  apartguffr«  mup  ein  guter 
UBärmclctier  fein  unb  tarf  bureb  bie  plö^licbe  «erübrting  te« 
«obeifen«,  foine  tureb  BBäruteaufnabme  ntebt  <erftört  trerten. 
Xie  <&artfdialenbilbutig  itl  abbängig: 

1 )  son  ten  (frgenfcha'tcn  be«  srrtsenteten  jütatertal«,  gut 
abjuftbredcn ,  t.  b.  son  ieinem  Mebalt  an  diemifcb  gebunteuem 
5toblcn^ojf  unb  beut  Langel  eine«  (Hraipbttübrrtrbujte«.  Win 
guter  .(jjrtgup  erfolgt  son  beiigrauem  bartem  unb  etiva«  getledtem 
Wupeiieti  son  feinförnigrm  4'rucbe,  ber  befte,  irenn  e«  Wangan 
entbält  oter  »or  tem  Wh»  mit  manganbalti.iem  Spiegeletfcn  cer* 
fest  ivitt.  Xunfelgiaue*  »ebeifen  läpt  ftcb  bei  reirblid«em  3ufa« 
»on  weipem  fietncifen  oter  n-rtpem  bärtrflcm  «ruebeifen  getröbnlieb 
bittreidient  abidsrerfen.  3n  ben  tneiflen  wällen  geuiigt  eine  barte 
Sebale  «on  ±  Kl  I  ;UU(13  bi«2r."-);  bei  fieb  raf*  abnue«nten 
Öegenjlänten,  i.  'i?.  CiTtgtiendJiraljen,  fann  (ie  tirfer  fein;  aber  e« 
mup  immer  ein  btnreirbenter  .Rem  ton  treiben!  öifen  bleiben, 
weither  ten  «pannungen  ii  iter|lebt.  tat  befte  IVaterial  'ür  ajart- 
gup  bejiRen  «dtirebcu  mit  leutftblant.  «rufen  tn  SRagteburg 
eertsentet  4>ar;er  «obeiien  son  ©ittelte,  trelebe«  jldt  in  Oifenbarjn« 


b.erjftüden  auf  2  3o«  (50-)  abfdjredett  üft,  fd)n>etifd>e«- (Sifen 
tn  SBJaUen  felbft  3j  3cU  (90-)  tief.  Cf«  ift  in  Kngler'«  .'üolo- 
.  3ournal",  «b.  187,  S.  220,  son  bem  stterfaffrr  genauer  au*» 


gefub",  bi«  $u  «eldjer  liefe  ta«  2lbfd>ieefen  getrieben  »nben  fann, 
unb  bersorgeboben,  bafe  Öüffe  au«  ireiprm  Olfen  feine  g)angüffe  ftnb ; 

2)  son  tem  «erbälinip  ter  Wajfe  te«  l^artgegoffenen  ItttUtt 
ju  bem  ganzen  (Üup; 

3)  son  ber  abfolutett  ?Kaffe  be«  ganzen  ©upTtürfrä,  inbem 
bei  febr  teteutenten  DJaffen  bie  entfianbene  g>artfebale  son  innen 
berau«  isieter  getempert  (eementirt)  werben  fann,  webet  ber  .Hern 
be«  ®uife«  bie  bier^u  notbwenbige  4>i8e  bergiebt; 

4)  sott  ber  Waife  be«  (ioguille,  welebe,  wenn  5crm  unb 
©ewidit  be«  Wu^ftiidcä  unb  barau«  bie  tKelation  jwtftben  Waffe 
unt  Cberfläcbe  tefftlben  gegeben  flnt,  som  wefentlidMlett  Oin(luffe 
ifi.  G«  mup  tie  letnperaltir  in  ter  Goauille  in  iSumma  fo  grop 
fein,  tafi  fie  genügent  ift,  nur  tie  äugere  Sdjid-t  t-efl  Wuffe«  nad) 
bem  füllen  ter  rrornt  in  wenigen  Winutcn  in  frften  3uilant  über« 
]ufübrrn,  unb  ein  9teft  son  .Kälte  mup  bann  noch  sorlianten  fein, 
um  ta«  fflieterfrbmeUen  ter  gebilteten  -öartfdrale  turdi  tie  som 
ftfilügen  ,<tcrn  te«  Stüde«  au*gebtnte  ajtfe  ;u  serbüten,  bi«  fämmi« 
lirbe  ibeilr  te«  Wuffe«  tefl  geisorten  fint. 

OÜr  tiefe  iBerfciltniffe  ifl  tie  Bermel 
Tmt  mt-f-Mt,, 
ui-f-M 

tntwiefett,  worin  bejeiebnet: 

T  bie  gemeinfdiaftlttbe  lempetatur  in  tem  Woment,  wo  tie 
Söärmeaufnabme  feiten«  ter  3*ate  aufbort,  unt  ta« 
©leidigewid>t  twifd<en  btiten  li3ärutemengen  rotbanten  ift, 
M  ta«  Öewidit  te«  Wupftüde«, 
t  tic  lentperatur  ter  3rbalc  beim  Qingiepen, 
t„  tie  lempcratur  te«  ffifen«  beim  Bingieiiett, 
m  ta«  (Hnricbt  ber  (5oguille. 
lltaftiffbe  Prfabrungen  baben  ta«  «erbältttip  ra  •=  3M  al« 
ba«  geeignetfte  ergeben.    3u  tide  «dialen  terfpringen  enttreber 
gleid?  nadj  bem  WuHf  oter  wäbrent  te«  Gefallen«. 

SR.  3- 


«rbftt«mafd;tnen. 

SBrrfjeugmttfdjtittit.  (Sonfejung  son  6.  205.)  — 
Xer  Ädiraubenfdineibircrf trüge  son  «.  8iei«bauet 
in  3ürid?  i.Sdiwcit.  WHß*4ß.  .Uitf*rtft",  «MX.  g.  44  unt 
laf.  5),  teren  rorsfigli*e  «cfdiaffenbeit  befannt  ift,  erwähnen  wir 
in  einigen  ibrer  Wotiftcaticnen.  Xie  ©eirinte  füfrrt  genannter 
Rabricant  nad?  (rtem  gtisünf*tcn  «sftrme,  fowie  al«  febarf»,  fta*«. 
xj.  unb  runbgingige  au«;  torb  ift  ta«  OBbÜwortb'fdjr  immer 
serberrfebente.  Gin  «rftem  unter  ^ugruntelcgung  son  Willi- 
ern  bat  er  nad;  folgmter  ©eile  iufammcngcflcllt ! 
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rieft  Scala  irnctii  ron  ttr  '-Whitiv  ortb'Khtit  (tcmlid?  ah, 
tah,tt  fit  fich,  trtmqjitnt  für  jtjt,  «od?  fdjirtt  in  ten  SMafduncn» 
fabrifen  it.,  tit  mtifi  ta«  W buic ottb  ide  Siijltm  atermtt 
twfctn.  einrühren  wirt.  -Tic  C.ufrfcbniilt  tcr  )Hn»  baucr  feben 
Oeir  ithobrti  j!nt,  irit  alle  ratloucU  anqcfrrtiqini ,  ron  tintT 
fold)  n  norm,  tag  tie  Sdneitfanun  unrf  lieft  frbneitcn,  lljnlid) 
bei  tcr  ScMtcttfUblc,  taber  mit  trnfelbcn  ta«  Sdtnttttit  ftbj 
Iritbi  ron  Statttn  qtht.  .Ta«  Xrtbtn  ttr  Sebntitfluppt  oter 
Sdtntitbobrrr  bat  mit  nach  einer  Seile  Inn  ;u  rrfolqen.  3c  nad> 
ihm  '^trirrntunq  unt  ttt  bitilurrb  tttin.ttcn  <«irjia.lt  unierichtitcn 
firb  tifit  'Pobrcr  ale  X  ui  tbl dm  ci  t  b  o  hl  t  r,  mit  teilt  nur  einmal 
ttt  ('■...•  -i .int  ;ii  turd'fcbnctttn  unt  iremeqlidj  roUtcmmcn  turrti- 
sufir.1  ift;  Wrtinttebttt  nun  Srtiitcitcn  nirtjt  turtbjjrbtnttr 
©trptntc,  ron  irtlcbtm  trei  bie  vitr  weit  rurjetf  al«  bit  triurtn 
tum  rpUfianttqtn  'Jlu«jd,'utitcn  fr'crtttlitb  finb;  cntlid;  ÄormaW 
etrr  'i?adrntobttr  tum  Sdntitcn  ttr  tparttn;  tiefe  finb  in  ibttr 
Üirtae  qleicb  ti.nl  unt  haben  jt  nart)  bcni  Xurdimtfjtt  3,  5,  7 
bi«  I  nn.nfi.Hic  Vätiqefurdjrn. 

rtür  lltinc  Wririntt  ren  j'j  bi«  JJ  Hell,  bctichtntlidi  3  bi« 
12"",  traten  fmgnuwill  «d'ftrtn-  eter  3  (t> d  r n i  r r M  u v t1  < n 
mit  itWOylffHI,  wtl.t  bureb  '■J.icrlänqrrunq  tcr  !•  •..f.nbaltcr 
qebdtn  fint,  qclicfcrl.    '-Ptltt  Srbfiiffl  tiefer  Äluppt  fübrtn  fich 

Jtnau  in  cintm  fle  mnfd'litjifiitfti  I'i'i.kI,  in  irclrbcnt  firti  (ttr  ju- 
irunq  ttr  tfiitftrtuinq  btittr  Srtincttbatfcn  etnt  Stcllidrraitbc 
btttn:  .■  (*tnt  tJJtarnjdraubc  flrcl't  ttt  Sditnftl  au«tinanbtr  ;u 
rrribrn,  woturdi  tu  rrfortrtltdit  /"uin.tlui  rrjtf It  tritt,  ßür 
tJJtirmte  ron  \\  MI  2  Hell,  rtip.  10  bi«  50""  traben  ttt  Srtweit- 
fluprn:  tit  bttanntt  *»tjia!t,  nur  t.iR  bitr  ta«  stellen  tcr  '-Padrit 
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Xitft  Bohrer  tbcilttt  fid>  in  •  !ormal  ettr  '■Parfcnbobrcr  uttb 
in  tSruntbebrcr ,  uttt  tttrten  f.immilidi  ii.icb  (.Vrefic  untcrfitiictctt 
ffir  Otcn-intt  für  j  bt«  |,  seit  |  Hl  I  unt  1',  bi«  2  Hell  Jurit)' 
mriTct.  Sit  ftttt  im  W.tnttn  litr^rr  >tl«  ttc  ^circbnlicbcn  «ebnett« 
fcobrer  unt  t)abcn  Hm  3?unt.  'l'titc  ;uf.immcnn,cborij.c  «ebneit» 
baden  itttt  bter  tn  8k(UIl  .ilctdi,  unt  tu-  JUiiypcn  u-cidittt  ren 
ttn  ebtn  trnMb,nttn  tntcirctt  ab,  al«  beitt  'Jltmc  ftfl  fint  mit  tcr 
«ttll:  ■  turdr  eint  ;ur  «ettt  tcr  .(tluppc  anflctracbtc  Sdiraubc 
atfltllt  irirt. 

iStbraubcnfrbntitutafdiiittn. 

€diraubcnfd)ttcitinafcbinc  eeu  3.  R.  fltot.icr  in  South 
*tnt,  3nt.  {^Seientifir  AtiK-ricim1*,  'Bt.  XV,  =.  252 1,  ifi  ein 
auf  eicr  Bcrjtcrtcn  Aiipcti  flcbcnte*  iV.n\t<ind'tii,  auf  ttffcn  Jifrbrlattt 
Ml  P*titfllrlalttn  für  tit  Aluvrtnfübrun.icn  unt  für  tlc  rMocr 
tri  (Stuftttfebtibcnirtllt  aufarfdiraubt  ffnt.  2lttf  tcr  «rmtel  tlQt 
t«r  Hopf,  tn  irclditm  ftcb  tit  edüttitbarfen  btnnttn,  ttt  turd? 
tintn  Jeebel  unt  Wrccntrtf  a,eacii  eiitaittcr  gttittl  iftrten,  rrjljicitt 
ttt  2?efcjri.ntn^  ttr  ;tt  fd'ntitcntcn  4<cl;cn  in  einer  auf  jirtt 
ntnt.r  «tatia,tu  flcfübrien  «Tbqnx  crfcl,ti.  Xie  IRaidfinc,  welcbf 
ttidjt  mit  MtmMtybot  verleben  mit  nur  für  fdufädiert  (Mtirtiitt 
btftimmt  tft,  türftt  ftlbfl  für  tit  fdueAcbtitn  »ädiraitbcii  faum 
flabil  anrag  frfn, 

etbraubenfcbneitmoifbtne  seit  'J(.  «tettt  in  Spranift, 
9t.  3).  i  .rStiintilk  Ann-rkan-,  i't.  XIV,  «.  423),  aud!  ein 
amriifanifrbc«  <5r;eua,iii)t,  feil  in  ibren  i^unetieticn  febr  vtäci« 
t'rin.  3bre  Penftruciicu  tft  (nctirbiiniliiter  '.'Irl,  tiitem  tcr  .tatne 
3Ned>.im«ntu«  auf  einem  nietri.\cn  fäulcnarti.y't  Wetullc,  auf  tetld^tni 
ta«  Celttdtn  auf.\cfitrft,  ftflattdirautt  iji.  Tit  Sfafdunc  bat  ein» 
färbe-,  WtociUDTyka»  unt  rtne  felcbe  Gittrid'tutt.i,  taft  ein  tHutf- 
wart«trcben  tcr  •jetricb«|iiiftitfcbtibc  beim  Huriiitfdtiirittii  mdjt 
ftaitjiifintcit  brauebt,  intern  tcr  Jtevf  mit  tcr  Svmtcl  turd« 
'flrtmicn  orilfllllBUMII  eter  [fiMlaffcn  irerten  fann.  Tic  Äd>ncit- 
flutte  mtt  reebt«-  unt  ltnf«^an,tta,er  <sd>raubr  ;m«  'Stellen  tcr 
•Baden  iiletiet,  Mb  bet  ttt  ecrbttdirtcbencn  IXafdjinc  auf  <irct  jtdi 
.u.tni:   ,i  licdtnttn  rmitrn  Standen. 

Scbraubrnfcbneitniafdinc  ron  T.  Vllt»l  in  'l'ari« 
( „Propagation  industriell«".  IH(i7,  fNr.  32,  «.  240),  teren  Wt> 
fktll  mit  Spant*  unt  Cxlqcfjf:  au«  einem  Stnrf  in  43oblquü  au«> 
oefübn  tfi.  Tit  'Bttriebfftlifcttfdieibt  lit.«  im  Wtfittl  unttr  tcr 
turd»  ttnfadit  tHättrübtrftfuna  tnrta.trn  4>ob,I|'tinttl,  an  trtlcbtr 


nitbt  turdi  tintn  Jltil,  irit  bti  ttn  2Bb itirertb'fdjtn,  fonttrn 
turd)  ta«  ütnfdiraubtn  rint«  ttr  MtW  btirtrf|tcllia,t  tritt,  ira«, 
trenn  ta«  Ültwintc  tejfrlbtn  unt  tit  IKmttr  lanq  Atuuj  unt  t)ut 
ttnqcvafjt  tft,  trol  tinfacber  unt  Ittdittr  antufertia,cn  tft,  taqc^cn 
aud!  etne  fcbncllcre  'Hbnueunq  im  Mtfolqc  bat,  al«  tie  Jttilfttlluna,. 
Icr  .Klurrrntt>trl  ift  bitr  nict>i  auf<ufdiraubtn,  fentrrn  in  fdtiral« 
btnfdurautförnttqt  unt  cenrti.unt  julauftntr  Wutben  ttn^ufebieben. 
'Üitnftdjilid)  tcr  '.Incrtnunq  tcr  Sdinritbaden  unterfd^citcl  jtd'  tit 
iNciiSbauer  fd)e  .Kluppe  reit  tcr  Im  i  ir  c  1 1  b  tebtit  irtffitilid). 
"iü.ibttnt  in  Icfrtcur  tttt  *arfttt  reitiauttn  fint,  sen  ttntn  ttntr, 
ttr  gübtunq«badcn,  f»ft  unt  tic  arttcren  bcitctt,  tie  eiqcutlicbrn 
Sdmtitbadtn,  rtrflrilbar  fint,  beftnttt  fld?  in  trfltttr  nur  tin 
rtrflcllbartr  rvübrunq«badttt.  Ta«  Ntiritttt  tt«  SttUbadtn«  iji 
quer  qttbctlt  unt  tient  nur  ;ut  .üibti.r  .  an  ttr  ;u  febnetttnten 
Schraube.  Xtr  anttre  fdtneitente  unt  treit  fd'ntälcre  Kadett  bat 
hinten  tintn  aetrebten  21ttfa^,  mit  treldrm  er,  aufttr  mit  feintm 
pri«matifd«eu  l heilt,  tied;  in  riitrn  befentcteti  ^adenhaltcr  ein» 
MW  irirt.  X'ieffT  'Badtnbalttr  fami  fleh  ttnst«  in  ttt  .«luppt 
bin-  unt  bcrfdMtbtn,  ift  alte  nid<t  fchlie^cnt  ctnqepapt,  in  Äelqt 
kffjni  U  beim  Schneiten  tieftr  i'aden  ttira«  ettfebttbt,  ttt  ttnt 
i'adtttfanit  au«  ttr  'lltripbcrit  tt«  tu  fdMieittntcn  Wttrtntt« 
htrausrüdt  unt  tann  n>it  tin  Stahl  fcbntittt.  W«  tarf  temuaeb 
bti  Alupptn  mit  ttrqltithtn  Badttt  tit  Irthttnq  nur  nach  ttntr 
Stitt  trfolqtn. 

•Jtle  Sprcialttat  führen  rr-ir  noch  tit  9tti«baittr'fcbrn  Wt» 
•nnt. '.!••!. i:;..t.-,.  für  Ma«<  unt  stitafftrlritunacn  ir.  an.  3>ir  &f 
tfinttbohrtt  fint  tin^rrichtti  für  ätobitit  ron 
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rem  ttt  Scheibe  mit  ten  an  tcr  Stirnfläche  att.irbi.nMen  ret» 
flcUbatcit  Sd'itcitbaden  ii(t.  Xie  .Kluppe  tum  4>alien  ttr  $olt;tn 
tft,  U'it  (jeiv.'i  :.  .  mit  (irntrtrbadrn  retfehen  unt  trtrt  cbenfall« 
auf  jreti  runten  Stana.ru  f|eführt. 

'^on  ttntftlbtn  ftabritaitttn  nMtt  ttnt  fltint  tran«rortablr 
4>antichraubrnidincitinafd)iitc  geliefert,  tic  to  cina,tri>1>tcl 
ift.  taft  |tt  an  tintn  aufrtcbtftcbenten  4)cl;fiod  bcfe|liqt  trtrt ;  fit 
lernt»  itlttffcn  auch  in  antuet  li'ei'V  tinqridnaubl  trttttn.  Sit 
irirt  miiicljl  eint«  4>aittfd>iritnqtatce  btnitbcii,  unt  treat  turdi 
Otnfcbaltmtq  ^trtttr  rtrfdüfttncr  iHiitetüberfe^unqen  tcbncller  eter 
lan.ifamer,  je  nach  ttr  Stirft  tcr  '-Polten.  Ta  bi«her  auf  ten 
$au  ttra.lrid.irit  Heiner  Wafchinen  mit  ajantbetrieb  irritiq  'iöerth 
qcle.it  tritt .  für  ttn  flrintn  ttefetben  abtr  untirtifclbaft 

ron  qreKcm  Wu^tn  ftnt,  fo  fet  auf  fcldic  ülatchitirn  anqcleqcntltdi 
binqcii'iefen. 

Sd<rauhrnfd<ncitmafd)inc  ron  IBilL  Stlltr*  (u.  21. 
in  tcr  „ Sammliinq  ren  Hctdrnuttqen  für  tieaöüllc",  1*^67,  tat  10). 
Cbqlcich  ihrer  allqrmcinrn  'l<tihttitutiq  trtqcn,  ttt  jle  btt  ihm 
"i'.'t tt i n'n.ni ett  qtfuntttt  bat.  htitttid>tnt  brtamtt,  unttrlajfm  wir 
tcnnedi  nirt)it  C^intqt«  über  ihr  '^rinetp  mit  ihre  '-l'er;uqc  trn 
qcirebultdicn  ^Vaichincn  qtqtnühcr  \n  enrähntit.  Tit  Vtiftunq«-- 
fabiqfrit  tcr  Srhraiibettfdinritniafdiinett  im  21llqemeinen  bat  in  ttr 
Seiler«  idictt  einen  ^öhepunft  ttaUfl,  t,n  n-cfeniltch  tu  ftciqcrn 
irel  faum  meqlich  fein  türfle.  unt  ;trar  in  -^inblid  tarauf,  tan 
fit  mit  ihren  trei  rattal  rrtflrllbarcn ,  tircdmäftiq  tuqtrid-ttttn 
'Parten  ttc  Helten  auf  einen  iutdiqatiq  frrttq  au«fd:ntittt.  ffin 
ntürttrthcn  ttr  Spinttl  tft  bitr  nicht  ttfortrrticb,  ta  tit  'Padtn 
träbicttt  tc«  Mattqe«  qefdiloiTcn  unt  qeeffnet,  unt  tie  fertiq  qc 
fthniiieitcn  *el<cn  ohne  Weitere«  bctau«qe>chobtit  irtrtcn  lenntn. 
Tic  im  Wcfiell  einqelaqertc  Spinttl  befiehl  au«  \\r<\  inriiiantcr 
rinqcpaütcn  ■^ebUiilintern,  ttc  mit  ihren  taran  bcfintlidicn  Sdictben 
rern  tufantuten  ttc  Sdineitllurpe  biltrn.  'Btitt  lehntet  fint 
atiftiuantcr  trehbar,  jetod)  iji  tiefe  Irebunq  turd)  einen  vor« 
jtebeuten  .Knaqqett  in  beftintmter  4ln'tfc  bcqicntt.  '.'Ittf  tcr  Stirn« 
feite  trr  Scheibe  te«  inneren  J>oblivliittct«  fint  tic  ttei  ScbitriN 
baden  in  rattalr  *iiutbcii  rinqepaüi,  lrährtttt  trrt  an  tri  Sdtribt 
te«  äuficrrii  •»^eblcvlintct«  hrftjiiqit  unt  tantit  parallele  crem' 
trtfdtt  'Boqttt  an  trat  Aluppcntcdcl  hei  Xrehitnq  tcrfrlbcn  ttc 
Schnett  baden  ratial  vtrRcllen.  Irchtn  jub  btitt  .&eMft>lmter 
mit  ttr  qltidjtn  UmfanqÄqtffhirintijftit,  fo  blttbtn  tit  'B*<ttn  in 
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unoeräntrnrr  Stellung,  wie  tie«  tri  trr  'ürbrit  ttt  Sali  IjL 
Sinttt  tagegen  eine  ^cictilruni^un ^  ober  eine  Hrr?ögcning  tr« 
iunnrn  Jpobltrliutere  gegen  ten  innmn  Statt,  wie  tie«  bi«  t,u 
titirr  erteilten  &rrn;t  tri  soürntrtcr  ctrr  nrit  tu  beginnender 
'Arbeit  bur*  <$infd>aUun^  rinre  giri*inäftig  fortgrbrebten  aber  im 
Umfang  grbfirun  Wrtnrtto  rtnrrjrtt«  unb  tann  bur*  Qlu^tcttallun^ 
mit  tPrrmfung  brffelbcu  anbrrrrjrit«  Ben  riitrm  .öetel  au«  tu 
«folgen  ^itt,  fc  werben  tir  sparten  nach  ÜIHajtgabe  trr  *-t*ol^*rt* 
(urdtatrffrr  eon  einattbrr  mtfrrnt,  br;icbentlt*  einantcr  genäbert, 
wobei  tir  SJfafdtine  iaimrr  in  'Jrtrirb  orrbleibr.  Cb"e  Jeid^nung 
wirt  rinr  roliftänt trutlt*r  $>tj*rribung  ni*t  gut  möglt* 
frin,  unt  rrrtrrifrtt  wir  tab/r  auf  ebrnbemerftr  Durllr.  Dir 
Jtluppt  ;um  Ginfpannttl  trr  tu  i'dutdbenben  S*raubtn,  'Ämtern  tr. 
ift  int  Utrincip  trr  gewöbnli*ett  äbulidt,  tntrffrrt  rcllfommenrr 
unt  ;wetfmajiigrr.  9Dr*  jttra  m t< r n frtjit r i teil  trforterli*e  '.Pebrrr» 
tjoltct  trtrC  in  tir  '-Bobririnttl  voxn  eingejlrdr.  naditem  ntan  tir 
'■Patten  au«  trr  S*eibe  rtttfrrnt  unt  in  tinr  trr  Mutten  einen 
Jtcil  cinqrlrAf  bat,  trr  in  rinr  Bertirfuttg  btt  Hobrerbaitct«  paf» 
frnt  biefen  am  Trrbcn  rerbintert. 

5>ie  S*raubcit  j*neitmaf*ine  eon  Snutb  &  (So* 
»mim  tn  SHiawbrfter  („Engineering'',  «b.  IV,  Wt.  100,  8.  493) 
Wirt  für  Turdmicfirr  bi«  ;n  7b""  au«gcfubrt,  weturd?  ibrr  fräftigr 
(Sonftrueiien  i>rrtüra.t  wirb.  Sir  bat  bir  Wefialt  trr  gerröbnli*en 
S*raubem*iteitiiiaKttinen  tinb  beliebt  au*  riitrm  auf  <wei  Runen 
rubrnben  'i'ttt,  auf  wcl*eni  bir  Spinbeltorfen  unt  ta«  Prisma 
für  ttr  prrfrbitbbarr  .Kluppe  angrgonen  jtnt.  Tie  4)obH'pinttl 
ift  burdj  einfadie«  Dtäteworgrlrgr  übnricljt  unb  trägt  sorn  ben 
Jtopf  sur  'llufnabmr  brr  tu  fcbneiteitteu  S*raubettbelten  ober  trr 
Sdtnritbobrrr.  Juni  S*nctten  trr  S*raubrn  tirnt  rinr  attbrrr 
!l*erri*iung  al«  tum  Srtnrtrm  trr  jRtittrrn,  bahrt  bribr  für  bir 
tmturrd>rnlr  'Arbeit  aiteiui»r*ftln  ftnb.  Xir  birr  auf  tritt  'l!ri«nta 
ocrf*icbbate  S*iirtbba*:iifluppr  ifl  binfidftltdj  trr  'Jlitotbmmg 
unb  tllrrjlrllbarfeit  trr  trri  Sdjnrtlbarfrn  trr  trr  Srllere'fcben 
3Kaf*int  äbnli*,  inbem  fic  wie  bort  au«  rinrm  calmbrij*™  ©r» 
bäufr  befirbt,  tn  irrldjem  ff*  bit  trri  tiantriral  eitigelagrrttn  unb 
rbento  wftclllMrrn  Sdinritbacfrn  brftnten.  Tit  Skrftliirbung 
ttr  tBarttn  tritt  tbenfall«  na*  aRa^abe  einer  ana.rbrad)trn  Scala 
turd?  Irebuna,  rtcrntnuber  'J^o^tnifitiiirme  bewirft,  abrr  birr  turd) 
rinen  am  trrbbartn  Webäufc  anflrbradjtrn  &efcel.  3um  Scbttrtteti 
ter  ffltittrrn  ttrnt  rinr  einem  Sr^ftott  ibniidir  ^ornrtitunii,  trrlcbr 
aUbaitn  fiatt  trr  Sttuptt  auf  beut  a.nröbitlid;rn  'Vrieinaftbttbtr 
ftfti(efdtraubt  wirt,  unt  in  weldtr  ttt  entf»rrcbentrii  Suttrr  tu 
riner  befiimmtrn  SNiitttrarof«  rutttti^en  fint. 

öinfdjaltent  macben  wir  auf  eint  von  trrfelbrn  Rirma  auf< 
flebente 

Sechefpintli^e  SRutttrbobrmafdiinr  („Engineering", 
!8t.  V,  9lr.  1)5,  S.  238)  ;um  rentinttiriiebrn  '-Pobren  ton 
SNutltrn  unt  äbn[id>tu  ($ci)enf)anten  aitfmrrfiain,  tir  fttb,  ö. !■  n I -.cti 
ttr  »trlfacben  Wurrrrfifentttmafdiinr  von  Sltefller  & 
«reitfrlt  in  Cria  bn  Stbirarirnbrrii.  al«  febr  rentabel  bti 


ter  SKafi'eitfabtkarioii  rmpncblr.  Sick  jKiittrrbobrniafdiinr  brftebt 
auS  einem  Unteraefteil,  utld;cj  ta«  Ötci'ttvcir  für  tir  «»int  uut 
ta«  abflirftrntt  Cd  entbält,  unt  aue)  trm  oberen  (ilrfteU,  in 
irrldjem  bir  bot'nont.iU'  gemein ftbaftitbt  '^tttitbSwelle  fotrtr  ttr 
trrticalrn  ©obrfpintetn  ctn^cKi^rrt  jtnt,  mit  aitijertnn  einen 
jtaften  bittet  ;ur  ^lufnabnie  be«  turtb  4>äbnc  ten  'J?ebrileUrn 
{Ufufübreittett  SdiDtiriMiatrtial«.  'An  brm  einen  ftfnbc  ber  '-Be- 
irieblircUr  figt  tie  ^ntrirbftufeui'dieibe,  auf  trm  anberen  eine  f leine 
4}tibfd)eibc,  unt  ^wifdtrn  bribrn  ftnb  in  fllcid'en  "Mbftäittnt  vertbrtlt 
flriitr  conifrbr  9)dtrr  tum  Srtrirbr  ter  pbcrbalb  rbenfaU«  mit 
tonifeben  ÜHätem  tjrrfrbrnrn  'öobtfpinttlii  atifaeftcrft.  qh  britm 
Selten  jeter  trr  leiteten  fint  nad>  unten  jii  ^rrirbtete  runtr  Äleia» 
boljen  etngrfdtraubt,  auf  tenen  je  eine  mit  einem  aufa,rbän,;teii 
Wnrirbt«bebel  serbuntrtte  Sübruiia,,  tie  ta«  fitittcr  für  tir  rintU' 
le^ento  unt  tu  bobrente  Snutter  riitbält,  a,iritrt.  dt  trirt  einer 
ber  topjielarmigen  4>tbc(  nad)  tem  anbeten  brriiniergebrü(ft,  fo 
ba^  ta«  ßinridtt  am  anteren  Gute  oben  [km.  ttr  Ämter  in  ta« 
Suiter  jNtfient  eingelegt,  worauf  tarnt  ftdi  frlbfi  übrrlaffrn,  trr 
©ecjenjlant  >je,;en  ten  'Bobrer  brrauf^etruef i,  unt  tae  Üod)  felbjl« 
tb.iti«i  ein.itbobrt  wirb.  OrtgintU  tjt  tie  Jtee,  ta«  im  linieren 
Jrea,  tufanimrngrlaufrne  Sdimirrtnatrrial  autontatifdt  wtctrr  nadi 
tem  oberen  lUefen'oir  berauftufdiaffen,  tu  weirbetii  .lwerfe  eine  fleine, 
turrb  ttr  an  brr  i^rtriebÄwelle  auf^efteiifte  4>ubfebribr  in  i  bänaK-tt 
L,f  cnic  •i>t:tnvi  am  OeHeUr  an^tbradu  ifl.  Xit  ^roburtien  bietet 
SWafdiinr  foll  frbr  »uop  fein,  namlid),  wir  an»itarbrn  wirb,  barauf 
VOOOStücf  ijölltae  (23**)  fiutttrii  rro  Jaa.  mit  rinrm  »anne 
gebobtt  werben  fönnen. 

SKebrfad'e  Sdjraubritftbnribmafdiinr  oon  :iana,pe 
»rotber«  *  *rice  in  ipirtninaljaiit  ( ,1'ractic-J  Mechanic» 
Journal",  1B66.  3.  41).  lirfrlbr  tjt  in  Oirftalt  fowel  al«  in 
»JJotridittina  einer  Xtebbatif  äbnlidj,  tie  mit  SItit]>intel  unt  HbttiftU 
ratrr  uin  Sdjraubrnfdincitrn  tirnt.  3r  nadittm  tiefclbc  junt 
gleitbieitiflen  SdinriCrn  ;wcier  oter  trrier  Sdiraubm  eonflruirt 
ifl,  babrn  trr  «ettftod  wie  ter  Sjintrlfterf  twei  ober  trei  .«örner- 
fiu|rit,  twifdirn  trnrti  bir  tu  fdjnrtbtnben  Scbrauben  ein^efrannt 
unb  am  Sipiittelfloif  tur*  baratt  beftntlidfe  'Kitnebmerrabrr 
nacb  einet  Seite  bttum  niügtitomtntn  wetten.  £ie  »^eweAun^ 
ten  bet  Sointelflorf>Stufeiti'(beibt  au8  rrfolflt  auf  tir  iBitiiebiiirr« 
jaburätrr  turrb  9(äterübrrfej>unit,  rrfr.  Iran»yortcurr.  'Hm  Sur" 
port,  tucilrteb  Sr^flotf,  ift  für  jete  Sdtraube  ein  Sebnribtabn 
befefliijt,  unt  narbtem  tie  erfle  einftellun(»  ttrielben  rtdili,}  flatt. 
o,rfunbrn  bat,  ijrt'ibirbl  ta«  «adifltllrn  fämtntlitbrr  a,enirtnfdiafilitb 
turdi  ritte  tur  «ritt  te«  Supporte  ana,rbrad)tr  Strllidraubr.  Trr 
Support  wirt  turd)  eine  im  $cit  h-fiiitlidie  Veitipintel  natb  9Rap> 
gäbe  tet  flufgrflttttttt  Süediielräter  ttwegt.  Xtci'c  IVai'tbine  türfit 
mrbr  für  fürfere,  oor*ü,iIid)  .ileid>arrtqt  flacbgangtgr  Scbrauben 
greianet  fein,  al«  für  febwäcberr.  unt  t'ibrtbaupi  nur  als  Sprtial« 
mafdiiur  tientn,  {.      tum  Sdsneitett  ber  Sdiraubm  tu  Vltfffll  K. 

Üriptig,  üfai  187).  «.  Ääpnrr. 


3n  i\t  U  ijr ji Ijcttcn  Hee  ilfrftnfd. 


3rnbrruni)rn  ;mn  Scr^ridmi^  ber  ÜRitgtttbrr. 

3t.  SRautrrt,  k4ürrlfübrtr  btt  iNöbrrnfabrif  fon  ajeurp  Smi tb 

&  (5e.  in  Cberbaitfen  (IH19).  L. 
K.  (4Joit,  lSi«i('3narnirur  in  Dlaitnbeim  (480).    Mb.  E. 
«ertb.  Srttfrt»,  JlÖnigl.  SWafcbinift  bn  trr  aürrft.rttiflon  in  Äirl 

(1436). 

6arl  (Jirauban,  3ngenieur  auf  >4)bönir  in  «aar  bei  Wubrort 
(162Ü). 

Sß.  4>in|jr,  Wariite.  Jngenieur  in  aöi(belm«basen  (891). 

Hau!  £  raufe,  3no.enieur  bet  aRafrbinrnfabrif  oon  («.  ©djmitl 

&  6o.  in  «rr«lau  (1805). 
g.  flu n ttr,  3ngrnirur  ber  U>rin<  6arl«bültr  in  SRotbtnburg 

a.  t.  ©.  (Ii22). 
4).  'Bodrott,  Sßrrfflaltsorflrbrr  trr  fönigl.  nirtrrfdjlrfifd!«mar« 

(ifditn  ßtfenbabn  in  Berlin  (1269). 
SR.  SÜel«  t.  5!i«tew«li,  3ngenieut  bn  4)«tri*«tiürtr  bei  4>ai- 

tingm  (1507). 


4}rrr  Stu^, 

gabrirant  in  Xortinunb  unb  jKitglirt  tr«  ted-niftbrit  4*ereinr» 
für  eiititbüttrnwefen.  ifl  tem  Vereine  tur*  ben  lot  tntrtffrn 
worbeit. 

Dem  QJerrinr  ftnb  fernn  beigetrttett  bit  4>errrn: 
iäRar  Jtörnrr,  3ngtnirur  brr  Sabril  tion  fi.  3.  Stumpf  in 

«««lau  (1172).  Br. 
C.  4>öse!,  ©altwerf«brfifrrr  tu  Sirfrnbüttrn  bei  Siejtn  (1844).  S. 

ämbrrunatu  in  ben  Sorftänben  brr  *3f)trtt'  unb  3»eig- 
»ereinr. 

3nt  «falt. Saat brürfrr  «ttirfsorreine  ifl  4)r.  Dibrn  (262) 
neuerbing«  tum  '03orfijenben  gewiblt  worben. 
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«Wttttieilunflfn 
au*  öen  Stftungsprotoftoffcn  ber  »ejirfts»  unö  3rjjeiQijere(  ne. 


Srföluucr  SJc^icfsoftfin. 

(gortfttfitnfi  Mti  Seilt  223.) 

©ijttng  »cm  5.  «ptif  1871.  —  iBotflfrenber :  4>r. 
fflinefen.    91rctoIollf£i^trr:  4>r.  33.  ©udetb. 

£rr  »-Borfibrnte  eröffnete  bit  Sage«otbnung  mit  einem 
Vortrag 

übet  5Diu»*f»ffftl»tttftM  unb  bie  btittfdjeit  JtefftlBtreint  fmV 
befonbtrt, 

iu  wtldjtm  cie  Sonftitiiirung  eine«  fdjlcfifd)«  Äcffclbereine«  mit 
tem  ©ifce  in  »rtdtau  bie  QJrranlaffung  gab. 

ÖSJit  SRcbnct  junädift  angab,  finb  bic  dltcften  ^ctrinc  ber  Slrt 
tir  in  (£rtgfanb  ciiftirtnbtii,  weldjc  ityr  (fntftebcn  ber  Jl)j(fjd)f  etr> 
banftn,  tap  t«  bort  feint  btfenbert  JttjTcIgcicbgtbung  girbt,  iribrmb 
tin  Wcfefc  über  tücrbinblicbfeit  juut  Sd>abcntrfab  für  alle 
bei  einem  inbufttitlltn  'Beine  be  «nbeten  »,uge fügtt  s8e« 
fdjdbigungtn  fdjon  feit  3abttn  mit  teilt  btfttn  (ftfolge  in  flu«« 
Übung  Ijl.  £ic  butd)  bit«  6)<ff|)  bttn  3ntuftritllrn  auferlegte 
IBtTantworttidjfcit  lief  (4  nanicntlidp  ben  £ampffrffclbcft{ern  irün« 
fdjrnäirtrtf?  erfdjeinen,  fld)  gtgen  bie  Solgcn  ben  (frploftoncn  ju 
febüten,  unb  warbt  in  erfle  Weibe  bit  S3crfiditruiig  ber  Jtrffrl 
gegen  @rplcftcn  gefttllt,  woran  fict>  ber  Crfaft  ber  butd)  Jtrffrl« 
trpleflenen  angeridjtftrn  ©djdben  anfdrloft.  X>irft  englifepen  Str. 
eine,  Association»  for  the  prevention  of  steam  boilar  exploaiona, 
erfreuen  fld)  einer  febr  regen  Jbrilnatjme,  fo  bog  fld)  fein  tnlelli« 
genter  Äejfelbeflfcer  eon  benfelben  au«fcbfic6t,  unb  (aber  siele 
tauftnbc  eon  Sampfftffcln  unter  ber  ^Jufftctjt  lec  eon  ten  btr« 
fdnebenen  ®rfcUfdj4»ft*n  angefüllten  Jnipcttortn  fteben,  ;u  weld>cm 
ttmre  nur  3ngniiturr  ^rrangejogcii  werben. 

3n  £tutfcblanb  tracbtrtt  man  f>i«bfr  bic  3)rrbintlicbfcit  ber 
Xeff  elbt  jtyrr ,  fid)  fctbft  burd)  i'minigung  )u  fdjüjen,  für  nid)t 
oorbantrn,  ta  in  bm  mrifttti  tcutfd>tn  Staaten  bte  (Regierung 
felbft  bte  CberaufflAi  über  Äeffelanlagen  b*t  unb  burd?  befonber« 
ernannte  «aumeifttr  bie  EampfrVffel  regelnwftlg  prüfen  täfit. 
3nteffen  nlannie  man  au*  t)itt  in  ten  lebten  3abren,  bajj  bie 
Jttfftlgtftbgtbungtn  nicf?t  autrtiebent  feien,  bie  Prüfungen  ffdj 
nidjt  «reit  genug  trftrtdtert  unb  aud)  ein  $aubramtcr  reo!  nirtjt 
immer  bie  gerignele  ^BeTfÄnlicbfeit  fri,  ba  beutfelben  in  ben  aller» 
meiflen  8«Üen  u-ebtr  QJrari*  in  ber  Ärffelfabritotien  no«  im 
«erriebe  von  2)ampffeffeln  jur  Seile  fleb,tn. 

dinen  befpiiberrn  9Ui(idb  gaben  fdtlifflirt)  bie  ftutfiibten  auf 
ein  bann  «rirflirtj  im  Ufrü  unb  SRai  b.  %  vom  rrfien  beuifd^en 
iRttcbtiage  beratb/enet  ®efej  über  bte  'BfrbinHirtjfett  gun 
®rbabcnerfa(  für  bit  beim  SBttrirbt  bon  Ciftnbabnen, 
tBergwtrfen  u.  f.  m.  berbtigtfübrttn  Idbiungen  unb 
Jtorj>ereerle»unarn,  unb  fo  ftnb  int  brutffl>fn  »cid)  rine  «n» 
jabj  Äeffeltftrtint  tntjianben  ober  nod)  im  Sntfttbtn,  eon  weisen 
wir  bie  in  JRamtbdut,  SRündjtn,  Hamburg,  SKagbtburg,  Wernburg 
unb  Sretlau  tinia  anbrrem  anf&brrn  fennen. 

Sit  beutfdwi  Vereine  untrrfrbcitrn  fld)  von  ibren  Sorgangtrn 
in  Qnglanb  batiprfadjlid»  baburd).  ba§  fit  feint  9erf(d)tTung 
gegen  (Stploflon  übern  ebmen,  ba  bie«  »rn  mt^rtrro  beuifdKn 
rjtuercerfldieTungen  idton  gegen  billigt  $r4mitn  gefdjitbt,  unb 
baß  fit  ipt  4>au»iaugenmnf  auf  tinen  rationellen  SBctrteb  ber 
JtefftI  ridtttn,  loorunttr  foirol  bit  beflt  ^lu<nu(ung  brt  iBrtnn» 
mattrial«  ali  aud>  gröfitmöglicbc  ©ctjonung  btr  Jtrffcl  strftanben 
werbtn,  uon  bentn  bie  lefctere  ftlbflwrftanblinj  aud)  eint  ©idjerung 
gtgtn  Crfloflon  rinfd)Hf#t. 

©iefe  «Berrine  babtn  alt  «e»ijlon«beamte  ttnen  ober  mtprert 

XV. 


Sngenieurt,  totltbe  regelm.igigt  innert  tric  «uptre  fflceiftonen  w 
ntbmen  unb  btn  ^efletm  bon  «tffelanlagtit  mit  tctbnHd)em  fl»aif? 
in  3*ejug  auf  *?Iu«mnung  be<  SrennmateriaU,  wie  auf  rationellem 
»ititteb  ibrer  35ampffefffl  ;ur  4)anb  gebtn. 

2)it  ^u  bitfem  3iM«f  von  ben  'Mltgliettrn  bt«  nengeflifttten 
frbltftfdien  Vereint«  gr?ablten  3ab,rt«brfirägt  btrragtn: 
h)  für  einen  tinjelncn  Jtrffrl  8  Ib,(r., 

b)  »   2  bi«  4  Äeffet         7    .    pro  Äefftl, 

c)  »    5    •  10    «  6     «      <■      »  \ 

unb  für  jeben  Jtciftt  tu  btrfelbrn  Rabrif  metjr  ä  $blt.  pro  €rücf. 
4>irrauf  jtigie  4)r.  ty,  Sudoir  au«  feiner  ftabrit  in  Sretlau 

ttnt 

atnrrifanirAe  -eflnbbcbrniflfd)ine 

sor,  melcbf  in  Sig.  10,  5af.  XIV  abgtbilbtt  ift. 

35ie  ©tüdflule  berfclben  ift  auf  bic  ajilfte  tbm  ?ängt  mit 
einem  Öetutnbt  ttTfebtn;  mittelfi  ber  beiben  Jtltmmpra^en  unb 
btr  Wuttftn  fattn  bemnadi  bit  SBafdjfnt  rjöfjcr  ober  tiefer  beftftigt 
lrerbrn;  ba  nun  bie  btibtn  Ältminpraje«  fidi  ganj  nabt  unb 
tbtnfo  }trmlid>  »fit  au«dnanb«  ftellen  (äffen ,  fo  bfirfltn  ntnig 
(UUt  torfommtn,  »o  fid)  bit  SWafdjint  niebt  mit  ©ieberbeit  feil, 
fditaubtn  liefe. 

!Hn  btm  o beten  Jbeile  i(J  ein  «erflell«  unb  brebbattr  ©cblitten 
angebtadit,  an  btfftn  iBertmbfilf  fldj  ber  brtbbate  S8ob,tflangen. 
fopf  freflnbd.  3it  bem  sPcbrflangtufcpft  ift  tic  «obibülie, 
ipttd>e  ibrer  84nge  nad)  mit  tintin  «ewinbt  unb  am  obtren  Cfnte 
mit  einem  ©IrUräbdjtii  «erfeben  ift,  tingefdiraubt.  Jur*  bie 
4ülft  binburdi  gtb^i  bit  9obtftangt,  trelcbe  butcb  eint  Jlurbel  in 
SBttwgung  gtfe|t  wirb;  jum  3utüefjitben  be«  sPebrer«  belient  man 
fid)  einer  »alle,  „„bei  felbflntTflinblid)  bic  Äurbel  linf»  grtrebt 
wirb. 

Scan  faitn  fld>  bietet  iBobtmafdiint  aud)  jum  ®tirinbtfdtntibtn 
bebirnen.  3«  biefem  dtttefe  wirb  in  Wetrintfbobrer  an  ©ttllt 
btt  »obrer«  ringefeji  unb  mittelfi  bt*  ©ttUribdjtna  in  ba«  Sod) 
tingebrüeft ;  fobalb  btrfflbt  gtgrifftn  bat,  jitbt  fid)  bie  «obrfpfnbci 
im  (Öftbaltnig  btr  ©twinbtfteigung  nad),  ba  bit  Jturbel  auf  ber 
®ob.rftange  oerfdtiebbar  ift. 

C«  Itud)ict  bemnad)  ein,  baf»  bitft  »obrmafd)int  Itid>t  sPobr« 
fnarrt  unb  »obrfurbfl  berbrängen  fann,  mit  bic«  aud)  fjeUenwtift 
in  'Kmtrifa,  in  3Qinot«  \.  V.,  febon  gtfditbtn  ift.  3n  mrcbanifd)rn 
ÜBrrrftittrn  unb  Jabrtfru,  fcirie  für  ©dtlofftr  unb  bei  Montagen 
bürftt  fle  unrntbebtlid)  fein,  fowit  biefelbt  überbaupt  in  jtber 
Sabrir  ganj  gewifj  oon  groftm  «üben  fein  würbe,  «efonber» 
gute  3>itnftt  leifttt  bit  Sobrniafdtinr  bei  @a««  unb  ©affetleitung«. 
arbeiten  $um  'Ünbobrtn  ber  ERobrt.   3b.r  $rri«  ift  18  3b>r. 

4>t.  aigjoer  s«>V«  nod;  einigt  örjtugnifft  amtrifant|'d)tt 
3nbuftrit,  9Dcrf]cuge,  QBaffrn  unb  4>au«gtrdtb  bot,  teeldje  coli* 
fitinbig  burd)  3Kafd)inenarbeit  bergcfldli  waren. 

dum  ©djluf?  ffiijirit  4)r.  ©elwig  nod)  eine  neue 
Cobrfnartt, 

meldte  fld)  für  mand)t  «rbtlten  at«  praftifd?  unb  beguem  truptifl. 
3btt  Ccnftfuction  bürftt  au«  Big.  1 1 ,  laf.  XIV  geitügent  er. 
ftdjtlidj  fein,  fo  bau  eine  UMtbrribung  terftlbrn  überflüfftg  ift. 

^a«  9Bnfjeug  fann  aurb  leidjt  wie  tint  gttrc<bnli<bt  *3obr- 
fnarrt  fccnufrt  werten,  wenn,  wie  in  bec  3eidinung  punfrirt  an« 
gegeben,  ftatt  be«  ©lüde*  »  ein  Aimrr  ringefe(t  wirb,  unb  bit 
%rmt  b  unb  c  um  180»  gebrtbt  werben. 
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-£>annoocrfct>tr  33c$trf$tierfin. 

(gertfejmig  »ob  Seite  149.) 

SBerfammlung  »om  14.  Dctober  1870.  —  iöer« 
Peenbrr.  4}r.  Jjeuftnger  ».  ©altegg.  Sdjriftführtr :  4}r. 
©.  «rtul. 

4}r.  Dr.  »üblmann  machte  Scittbrilung  übet  bte  serfdjit» 
brntn  Arten 

lorptbo«. 

95«  uii«  feien  jwei  terfdjiebene  Wartungen  angrwenbet,  fegel« 
fötmtge  und  cslinbrifcbt,  beibt  mit  fpbirifcben  »oben;  bie  erflerrn 
ca.  3  8un  (0",m)  h°d>  unt  mil  mifm  ©oben  eon  3  ftu&  (0",m) 
Durcbuicffcr  friert  mit  73  !flfb.  S<birtipul»cr  gelaben;  bit  rolinbri« 
fehen  »on  ca.  4  8u§  (!",»)  4}6be  unb  2$  Sag  (0*9?)  bi«  3  Rull 
(0",»O  Durcbntrffcr  feien  mit  Dualtn,  «inrr  SRifthung  »on  weijjem 
StbteSpul»«  unt  Sitreglwtrin  gefüllt,  trfftn  ©irfung  fl*  jn 
bei  bt«  btflen  Sdjitiipul»eT«  wie  10 : 3  «erhalte.  Die  Entfernung 
bet  ©djeitel  ber  Jorprto«  unter  beut  ©afferfviegel  betragt  8  Su§ 
(2--*). 

Sobann  markte  4>r.  frafcbinrnfabricant  Jtraufi  au«  SHintyrn, 
welcher  at«  ®aft  anwcfrnb  war.  SDtitthtilung  über  bie  von  ihm 
conflruirit 

8eM«etfoe. 

Die  Cigeuibümlitbftit  ber  ßonfhuetion  fei,  bafi  bie  SRafcblne 
nidjt  an  bem  Jteffel  moniiit  fei,  foule rn  an  einem  Jtaßtn,  weichet 
iuglticb  ale  ©affctbehältcr  bitnt,  wobureb  in  Senber  gefpart,  unb 
ba«  ganje  ©aifcrgtwiffct  a(«  Abh>iiion6gti»i(bt  oenußt  werbe.  Sonfl 
fei  bie  aRaf^ine  fetr  leifbl  coitjrruirt,  unb  aud)  ber  Jteffel  jum 
(irfpatcn  »on  Material  au«  öu^a^IMecb  angefertigt.  Au&erbem 
fei  bei  tiefer  SRafdiinc  fein  Dom  »orbanttn,  fonbern  ei  werte 
trmnittflfi  einer  im  Dampfrautn  Urgenten  burd)Iöä>rrten  (Röhrt 
ber  Dampf  au«  bem  ganjen  Jteffel  genommen.  Äetner  behauptete 
bat)  hierbei  trr  £ampf  Biel  treefener  au«  bem  Jtejfel  ginge,  inbem 
tureb  eine  Danipfeertünnung  im  Dom  ein  Spruen  be«  Jttfftl« 
waffrr«  nach,  bemfclben  unoernicttlicb  fein  müptr. 

SJerfammlung  »om  4.  Soeembtr  1870.  —  <öor« 
fttjenber:  4)r.  $cufingtr  ».  ©albegg.  Schriftführer:  4}t. 
4>ermann  Rifdjer. 

3n  btefer  Si&ung  machte  4}r.  Dr.  fflütjlmann  Witthtilung 
über  ihm  jugegangtne  gan} 

rttnbe  ütbetfehnürt, 
treibe  miltflfi  neu  erfunbener  Scafcbinrn  in  Aumunb  bei  SBcgefaef 
htrgrjlcllt  werben.  Die  »orgrifiomi  Proben  fanben  siel  'Beifall, 
namentlich  irtgcn  ber  fetgfiltigen  fflunbung  ber  «Schnüre.  (finc 
längere  Unterhaltung  würbe  ber  tBerwrnbbartcif  biefer  Schnüre 
geroibmet.  Sie  werben  fowol  in  rohem,  at*  aud?  in  lohgarem 
itccr  gciieien. 

Dnreb,  eine  gelegentliche  Stagt  führte  «ebner  noeb,  eine 
Sitaiffltn  üier  3Dam»frt (fei 
6erb«i,  in  rreldjer  bie  i$telb'fcb,en  Jteffel  nur  für  setbältnijhnaiiig 
reine«  UBaffer  empfohlen  werbe«  fonnten,  unb  tfeeiltt  babei  4>r. 
Öoffin  mil,  bap  bereit«  1834  qjerftn«  ein  "Uatent  auf  bie  je^t 
fogenannten  Sielb'fdjen  flrffel  genommen  ^obr. 

Die  Mesn  fdfcn  Jteffel  (»«gl.  »J5b.  XIV,  ®.  728  unb  @.  130 
b.  9b«.),  roelefec  neuerbing«  fcier  Qingang  gefunben,  babtii,  wie 
bexirbtet  würbe,  »orllufig  nur  ntnig  SJeifall  erringen  fönnen,  ba 
fle  für  reine«  fflaffer  a(«  311  romblicirt,  für  fal(t)alrige«  ©affer 
al«  unbrauchbar  angefebrn  werben. 

Die  aufgeirorfene  Srage,  ob  e<  ;wee(mifiign  fei,  bit  Stirn» 
platten  ber  (Sornwallfeffel  mit  btn  ftrurrrobjen  bar<b  ©infcl» 
eifen  ober  burd)  Ärimben  $u  mbinben,  warb  »on  eerfct)ifbeneB 
»itgliebem  in  febr  abweiebenbem  Sinne  beantwortet,  fo  baü  jle 
feine  (hlebigung  flnten  fonnte. 


SJerfamtulung  »om  23.  Detember  1870.  —  Bor» 
faenber:  4jr.  4>eufinger  v.  ©albegg.  @cbriftfüb,m :  4)r. 
©.  SBrtut. 

3n  berfelben  würben  bie  iUorftant« wablrn  für  ba«  3«br  1871, 
beren  fliefultat  bereit«  €.  210  b.  ®b«.  mitgetb.ei(t  ijl,  »orgenonrmtn, 
fowie  ber  3abre«belirag  fff»gefet>t. 

Sierfammtung  com  6.  3anuar  1871.  —  Startlftenber : 
4>r.  gifeber.  Schriftführer:  4>r.  Xuch.  Vnnefenb  16  Wit» 
glieber. 

4jr.  4>*ufinger  ».  ffialbegg  erflärte  bie  neue  «Errlnbung 
bon  4}ohtneggcr,  welche  ba«  SSfen  ber  £afcbenmuttern 
berhinbern  foll.  Ditfelbe  jtidjnrt  fleh  bimh  fl'OÄe  Vinfachbett 
au«.   €ie  ifi  bereit«  €.  14  b.  fBb«.  genauer  brfebrieben  irorben. 

Der  93orfi(enbe  befprach  bann  in  einem  eingebrnben  SBot» 
trage  »erfebiebene  tfonftruetionrn  »on  ^unbgattern  unb  ben  babri 
angeisenbeten  Jtarren.  93on  ben  «efctrrrn  warben  OeeieB  biejenigen 
rrwdbnt,  welche  ein  Drehen  be«  GBlode«  »rrhüten,  mithin  feine 
ninbfchiefrn  Fretter  geben,  unb  fcblieglich  ein  von  bem  fNebner 
felbfi  conftruirter  Jtarren  betrieben,  welcher  bequem  gefiattet, 
au«  frumm  gewachfenen  Stimmen  brauchbare  bünnere  Bretter  |u 
fchneiben,  ohne  bie  Dreietfe  ju  »crlieren. 

Den  Wen  be«  Vbenb«  füllten  innere  93trein«angelegenheittn. 

^crfammlung  »om  13.  Januar  1871.  —  SBorfih«nber: 
4>r.  »»ifcher.  @^tiftfuf)rer :  4}r.  Iu<h.  51nwefenb  12  SRit- 
glieber. 

Der  ÜJorfiftenbe  fpraaj  über  eerfchiebene  Hirten  pumpen« 
brntile,  Spedcllert«  über  Jtrgelsentilc  unb  bie  ^Berechnung  bet 
Schwere  berfelben  um  ein  Silagen  beim  Scbliegen  ber  53entiU 
ju  tethinbern.  3n  golge  bason  entfpann  flfb  eine  Di«eufffon 
über  «Bentilt  hauptfädflid)  grofttr  «Pumpen,  woran  fleh  ©off  in 
unb  mehrere  anbtre  Mitglirbn  betheiligten. 

4}r.  4joIjapfel  befchtieb  bann  nod)  intereffanle  3nbicator» 
mfuehe,  welche  »on  ihm  an  einer  h'ffigcn  Dampfmafebtne  gemacht 
würben,  unb  jeigte  bie  erhaltenen  Diagramme  »or. 

SBerfammlung  »om  20.  3anuar  1871.  —  SBor«t>rnb«: 
4>r.  »t f eher.  Schriftführer:  4>r.  Iu<h.  «nwefenb  15  SKit« 
glieber  unb  1  (Saß. 

iöon  4>rn.  Dr.  ffiüblmann  würbe  bie 
SefljtelUini  bet  4>en»rcte  für  SodmeiflinWfle  in  3it|eiri(«fa4 
angeregt,  um  häufig  »»rfommenbc  Unannehmliebfeiteu  ju  »crmeibtii. 
Der  »flrebitefttn*  unb  3ngcnieur»ercin  ber  Vresinj  Hannover  habe 
Wärmen  für  (tltbührrn  »on  Sadjuerfünbigen  aufgehellt,  hoch  lafftn 
biefelbcn  »iel  ju  nünfehen  übrig,  unb  iß  eine  präcifere  8'ajfung 
näthig.  Äebner  flcllte  ten  Antrag,  in  ©emeinfebaft  mit  bem  ge- 
nannten herein,  »telleicht  burch  eine  gemeinfchaftliehe  dommifflon 
briber  'limine  bie  4>onorare  ff  Aufteilen,  biefelbcn  ben  SSthdrbcn 
corjulegen  unb  fo  bie  Angelegenheit  wenigjlen«  für  bie  $ro»in} 
4)annotcr  jum  bcjtnitivcn  9lbfcb(u§  ju  bringen. 

Der  ^orfi^enbe  befünrortrte  ieboeb  eine  9)orberothung  ber 
Angelegenheit  in  bem  ©ejirf«ecrein,  um  junäcbft  bort  bie  Kofung 
ju  »rrfuchen,  wie  unb  auf  welche  Art  eine  fflefferung  möglich  fei. 

<St  würbe  in  ®ciu4&hett  btffrn  auch  befa>lofi«n,  für  bie  na<hi>e 
^erfammlung  eine  Serathung  über  btc  4>Öh»  ber  4)onorart  für 
felbfiftänbigt  3ngraicurarbciten  auf  bie  Sagetorbnung  ju  fejtn 
unb  fämmtli<he  SRitglieber  be«  Vereine«  befonber«  fchriftltch  taju 
einjulaben. 

ülcrfammlung  »om  27.  Januar  1870.  —  ÜUorflbenter: 
4>r.  Dr.  4>certn.  Schriftführer:  4>r.  lud).  Anwtfenb  20  SMt» 
glieber. 

Da  wegen  ©ebinterung  be«  4>m.  gifdjer  bie  «efpreehung 
bet  Sadwerjlinbigen. Honorare  »ertagt  werben  mupte,  fo  fpraa) 
4>r.  4J»uflnger  ».  ©albegg  über  einigt 
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neue«  Ccnftnittic-nen  im  »au  oen  (Jifenliabnfabrjeugen. 

Äctntr  bcfpra*  juerft  tinc  neue  .Kuppelung  für  (Hfenbah«» 
wagen,  rwl*c  in  neueflet  deit  in  Oeflcrrei*  angcwcntct  wirb, 
ferner  feilte  ei  »eridjiebene  Stötten  über  ben  gocomotiobau 
bei  «metifanet  mit»).  IDiefelbcn  »crwenben  nid)!  mtbr  einen 
mafftern  King  für  bte  Perbinbung  Ut  inneren  unb  äußeren 
8ruerbu*«ble*e  an  ber  geuerthür,  fontetn  füntpeln  btibt  Ple*t 
um  unb  nieten  bitfclbcn  tuftimmcn. 

•&r.  offin  hielt  jtbo*  bot  Wielen  unb  Prrflemmen  für 
fdjwer  ausführbar  unb  f*lug  eine  dhnli*c  (fenftruetion  »er,  bei 
welch«  ta«  Mieten  unb  Sieminen  ganj  einfa*  fri.  Sic  9.merl» 
fanet  wenben  einen  8toft  an,  ireldjtt  tsem  Öührerftanbe  lei*t  be» 
wegt  werben  fann ;  tabur*  werten  bie  Jto^lcn  gelodert  unb  Sf*t 
unb  «djlaie  fallen  bnr*.  8ür  '2lnibrantrol)Itp  knujt  man 
m'elfa*  ffiafferrofte. 

du  ber  gruerfiflt  nehmen  bie  Umerlfaner  ni*t  mehr  Äupfrr*, 
fonkern  €tablfcled>e,  unb  awar  follen  fl*  biefe  gm  bewähren, 
mährenb  man  feirr  f*ledjte  Erfahrungen  bamit  gcina*t  bat. 

g?r.  Dr.  fflüblmann  teilte  nun  einen  Prri*t  te«  „Engin- 
eering" mit,  über  bie  Sefultate  einer  Perfaturolung  berühmter 
cnglii*rr  Ingenieure,  beren  3r»«t  war,  bie  lern  Parlamente  for« 
liegrnte  ÖTagc,  belreffenb 

tue  soeaui|i<?ngung  cer  A?arapTrrr|ei  in  vnßianD 
ju  erörtern.    Won  einigte  ffd;  in  jener  Perfammlung  über  folgence 
fe*«  fünfte: 

1 )  tafi  bie  gegenwärtige  9lrt  ber  Aufteilung  unt  9eb.«nblung 
ter  im  "Betriebe  tefintli*en  Dampffeffel  Pur*  fl*  conjlant  wiettr» 
holcnbc  (Fiploflonen  naa>tbeilig  «uf  «eben  unb  (Ftgeni&um  wirfe; 

2)  ba§  Ärffelciplejionen  ni*t  notbipenbige  golge  ber  l*er» 
nenbung  gekannter  OBafferbärnpfc  flnb.  fontern  fl*  in  ter  Siegel 
sermeiben  (äffen.  Xie  Urfa*c  liegt  in  ber  gcblerhaftlgfeit  ber 
Jtcffcl,  ihrer  ßonftruetion,  ©artung  unb  Pehantlung; 

3)  bie  Äeffelbefi&er  meigetn  fl*  ben  Pri»atge<cllf*aftcn  bei» 
jutreten,  welche  fleh  eine  regelmäßig  roictcrfcbrcnte  Pcaufjl*tlgung 
unb  Prüfung  ber  Jtcffel  tut*  <Sa*»er|tänbigc  t,ur  Pjli*t  machen, 
fowie  tfcben«»crf1*rrungrn  ber  bei  ben  Steffeln  bef*äfrigtcn  Arbeiter 
übernehmen.  Pon  ben  100,000  Dampf feffcln,  meldte  in  Cnglanb 
fl*  im  «Betriebe  befinben,  jlnb  nur  20,000  einer  prisatcontrol* 
unterworfen; 

4)  taf,  obgleich  e«  im  Snterrffe  bei  Publicum«  fein  mürbe, 
eine  tur*  ba«  Öefeh  »orgefebriebene  JJeffelinfpcrtion  einzuführen, 
bo*  ju  befürebten  fleht,  bajj  tur*  ein  fol*e«  Prrfabrcn  plagen 
für  bie  JleffelbeflO«  unb  4>inbernijfe  für  gortf*rüte  herbeigeführt 
werten ; 

d)  bafj,  tr-eil  ba«  Sujlein  ber  gejrcungenen  Äeffelbeaufflthti' 
gung  nid?t  »om  Staate  geübt  »erben  foll,  au*  feine  Uoealbehörben 
ober  Pmatgefellfrhafien  >c.  hierju  autorifirt  werben  bürften; 

6)  bagrgen  wirb  bie  'S  Übung  »on  Prisat'X'iftrictccIlrgten  em> 
pfoh'en,  »eiche  jum  Xfftil  au«  gebilbeten,  von  ten  Aeffelbefijem 
felbf»  gewählten  peefonen  begeben,  theil«  au«  3>ienflpj1ifht«3»it' 
glitbetn,  bie  im  3ntereffe  be«  Publicum«  gewillt  flnb,  unb  weldK« 
Kollegium  bie  3»a4t  beflb/n  mufi,  btrartige  ölefe^e,  Pcrfchriften, 
PefMmmnngen  k.  von  3eit  ;u  3cit  ju  erlaffen,  nie  folcbe  jur 
'Ausübung  fce*  Dienfle«  erforberli*  gehalten  ntrben. 

Perfammlung  ton  3.  Jebruar  1871.  —  PeTftyenter: 
^r.  gif  eher,    ©ebtiftfnhrer:  4)r.  3B.  Preul. 

Sluf  ber  Xage«orbnung  ftanb  bie  Perathung  über  btc  -§öhc 

ber 

{tutm  fit  ftlbftSönblse  3ngenieurarbelttit. 

Der  Uorfi^rnbe  eriffnete  bie  Perbanblungen  mit  einem 


•)  Beeflt.  hierüber  Un  *«ff«(|  be«  ^r».  SRobr  S.  383. 
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Ueberblicf  über  bie  fdjon  früher  In  biefer  SHictiung  gemaebten 
Pefhebungen. 

3)er  hinnotirrfcfie  ^Ircliitcf ten »  unt  3ngcnicun<cTctn  hJbe  tie 
ftrage  im  3al?re  1H67  behantelt,  fur^e  3elt  na*bcr  bie  ©eneffen« 
fchaft  beutfeher  6ii'il-  Jngetueiire.  Iiie  uen'djtetcnen  Perhanblungen 
haben  fftjr  tieergirente  'Jlnfirtuen  gezeigt,  to<1>  feien  ticfclben  barin 
jufammrngetroffeii,  tireierlei  laren  fcft^uftellen: 

1)  für  Heinere  "Jlrbeiten,  Xaxationen,  (^uiacbten  k.; 

2)  für  t'Feciellere  'Jlrbeiten. 

®el  lehternt  lrutte  allgemein  tae  -öonc-rar  na*  ptMemcu 
ber  Paitfiimmc  frefiitnmt;  obglrt*  tie«  tein  'Jlnf*eln  na*  ni*l 
ri*tig  fri ,  »eil  gtöfjerc  9ltt>eittn  oft  ni*t  melir  OTür)e  serur* 
fa*en,  al«  Heinere,  fo  ifürte  jl*  fdjirerli*  eine  antere  Seflnn« 
mung»art  flnten  t.iffrn.  unt  tube  tie|"e  au*  ttn  Portbtit,  ta«  ile 
ben  ^luftraggebcrn  am  beauemflen  fei. 

Bletner  i"*(ug  nun  cor,  ;uitä*ji  tie  5aren  frft jnftcUcn  für 
fleinere  'Ärfreiten:  Xarationen.  Wuiadjten,  'JlnaliMeit  ter  ($l»emiler  x. 
unb  hielt  bei  örrettifen  e«  für  ta«  .tngemeffenfle,  titfelten  na* 
ber  barauf  oerwenteten  3ett  511  frrrc*ncit,  befonter«  bei  Arbeiten 
für  ©eri*tc,  wo  nun  cfi  langt  irarten  muffe.  Sie  Wen  offen  f*aft 
teutf*cr  Gfctl>3ngcnicurr  ljaten  bicrbel  ba«  -yenotar  auf  10  5 blr. 
pro  lag  feflgtfc|i(  ter  hannoeerf*c  ^Irctoitcfieit  =  unb  3ngeuieur. 
cereln  auf  7  i  Ijlr.  pro  lag. 

4}r.  ©offin  beantragte  taju  eine  Pouiinnfccn,  beftebenb  au« 
jwei  Qhemitern  unt  trei  3S.if*ineii»'3ngenieuren,  ;u  wählen,  um 
tiefe  Srage,  ti'el*c  wol  ten  mciflcn  ter  SBitglirtcv  fvenit  fei,  ;u 
berathen,  megegen  Ör.  .Heilert  tie  prratbungen,  au*  wenn 
eine  Goinmifftoit  gewählt  werte,  fortgefest  wünfdüe,  bamit  tiefeite 
nähere  VnbaliepunFtc  habe. 

J5er  Eintrag  te«  .§rn.  ©offin  wurte  angenommen,  unt  at« 
6ommifflon«niitglictcr  tie  .£o)rn.  Dr.  Jrcunioini,  Dr.  ajecren, 
Jtoblcrt,  Uhlenhut  unt  3if*er  geifättt. 

im  9lnf*luf;  frtilug  -^r.  ©offin  for,  .nt*  tie  3ahlungj< 
tttingungen  bei  gelclftetcn  jngeiiieiirarbciirn  in  Serathung  \u 
»iehen,  unb  wünf*te  ^r.  Sifdter  tie  «formen  »ür  geri*tlt*e 
©u lachten  gehörig  in«  ')(uge  in  'äffen  unt  fo  cid  al«  möglid)  Or> 
funbigungen  über  tiefen  punft  rintutieben,  woiu  Jjr.  Dr.  Ireu. 
mann  bnnerfte,  tafi  für  Vbcmifer  iVoimen  feflgeflellt  unt  tur* 
ten  Staal«an;ei,ter  verönentli*!  feien ;  tieielben  feien  böber  al« 
tie  früheren,  aber  te*  no*  511  nietrig.  über  «uta*icn  für  par« 
teien  beftinten  feine  kernten. 

'Huf  eine  'Jlnfrage  tejfclben  ffletnee«,  ob  e«  bie  flbn*t  te« 
Pmtne«  fei,  tie  etwa  ju  fajfenten  SBctcbluiTc  <ur  Jtenntuiff  te* 
Publicum«  tu  bringen,  fiellie  J>r.  5üd>et  no*  ten  'Jlntrag,  tie» 
felben  tem  4>aup!fereinc  cor^ulegen,  ter  fic  tatin  tu  feiner  eigenen 
Ungelegcnheit  mad:en  feile. 

^Uerfammluug  vom  10.  Februar  1871.  —  Porftycnttr: 
i&r.  »if*et.    «ArifiMibrer :  ^jr.  2L'.  ©riefe. 

I^er  Porfi?ente  bra*te  iVittlfeilungen  unt  eine  fritifd^e 
$c(cu*lung  «ber  einige 

Efenantngen  für  Staftbeijungrn. 

Die  eine  "ilrt,  '.'011  'Pcrt  APonf.  in  »futwig*bafeit  gebaut, 
beflebt  haut?t(ä*Iidi  tarin,  tafs  ter  SRaud«  ren  eben  na*  unten 
eine  grojie  3aM  tünnwantiger  iKöbren  turd'fltömt .  wäbrcnt  tie 
fiuft  ten  cntgrgeiige<e6tett  H'eg  inad^l,  Wimm*  fte  teilt  tu  errir.= 
menben  Saum.-  ;ugcfi'ibrt  U'iet.  Jjierbri  ergiebt  fl*  ein  J^Jurt- 
übelftanb,  tan  tie  tünueit  Siebten  lci*t  tem  3erfpringen  au«ge< 
fejt  ftnb  unt  ter  Cfen  übircr  von  !Nuft  <n  reinigen  ifl. 

Gine  antere,  nad)  teinielbfit  ©runtprineip  gebaute  '.'Irt  Cefen 
i|l  tie  con  Hieinhartt  in  Mannheim  unb  infefern  praftt>'*er, 
al«  ble  eben  genannten  ÜHdbrrn,  tut*  Mafien  ton  re*ieefigcm 
Duerf*mtt  eriefi  «nt.  4*eite  "arten  Cefen  btanfprn*cn  bebe 
SRoteUfoflen. 

26* 
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Tlngttegrnbeitm  be«  Scretnet. 


billiger  in  bet  'Anlage  ftti»  tie  fogenannten  rbeinifcben 
Ocfen,  bei  wclcben  tic  Sammelrätiau  burd)  geneigte  58iecbrdb»n 
ocrbuntrn  fiitt,  wctcben  jctoeb  tet  llcbtlftaitb  anbaftct,  tag  k(tm 
leiebt  rotbglübcnb  werben,  »oburcb  eine  ißerf&lccbtetung  ber  Sfuft 
berbeigefüb«  tritt. 

ffinr  ancrre,  in  fb/rcr  'Jlnlagr,  trofe  ber  orrwrnbcttn  tiefen 
ffiantungen  rcdjt  billige  91  rt  Oefen,  trutt«  «on  bem  tBortra» 
genten  eonftruirt  unb  fd)oii  mebrfacb  autgefübrt ,  }.  ©.  in  ter 
r/ieftgen  Simagoge  unt>  in  ter  Xurnballe  in  Seite,  unb  babc  ftd> 
fewol  im  tUetriebe  alt  aueb  in  'Betreff  6er  temperaturtiffetenjen 
ber  grbeinen  Säume  febr  gut  bewibrt.  ^iefe  Anlage  beftebt  au« 
einem  Cfen  von  .f>rcguiiplattcit,  ton  wcldjcin  guRcifcrnr  (Röbreii 
in  einen  Jta{lrn  «on  Ghiüctfcn  führen.  3)a  alle  Wufjlbfilt  aut 
a)crtgufj  tcrgcfttUt  finb,  fo  finb  tie  3lnlagcfoficn  rtrtjl  niettig. 
Die  beige  Üuft  firömt  am  Sitgbotcn  ein  uul  wirb  au*  bafclb|t 
wietcr  fortgrfegen. 

5M  ber  bicfjgcn  Sbnagoge,  für  weld)c  bat  Ureject  ber  4}ei« 
jimgtanlagt  frjl  grautet  würbe,  naebbem  jene  im  Stau  ooUritttt 
mar,  unb  man  nur  nrei  rufitfebe  Söhren  eon  je  6  3oll  (210") 
in  Cuatrat  im  Sichten  fÜT  bic  ganje  $ci)ungtanlage  cergrfeben 
batte,  (teilen  fleb  trofcbem  bif  Jrmpcraturtiffercnten  recht  günftig. 
'■Bei  octgenommeiiCT  OTcffung  jeigte  fldj  twifeben.  bem  sBortetraum 
unb  bem  "ailerbeiligflen  eine  IrntpcrarortifFercnj  oon  nur  t\  an 
beiben  Seiten  eine  fcldjc  von  H  bis  2* ,  jrotfeben  bem  untrren 
SK.uun  unt  ter  erfien  ßmpore  eine  folebt  ton  1  bis  alfo 
Slcfultatc,  welche  gewig  rrcfct  günftige  ju  nennen  fint. 

"Huf  eine  (frage  über  tat  «crbältnip  ber  gjeijfUdje  |u  fem 
3nbalte  ber  tu  beigaben  (Räume,  trtv-iterte  Äetatr,  tag  (leb  tarüber 
für  alle  Salle  nicht«  Skfitiuimr«  fagen  (äffe,  ba  jeter  befontcre 
Rai)  feine  Gignttb ümliebfriicn  babe,  bie  fpccielt  bcrücfflditi gt  werben 
müßten,  alt:  Oberfläche,  2tn^abl  tet  Senfter»  unb  tb,üiöffnungen, 
Ztdt  brr  tBJäntc,  Vage  ber  berrejfcnben  Staunte. 

tüerfamml  ung  oom  17.  fttbruar  1871.  —  'fiorftyrnber : 
-6r.  Rif*cr.   Sdtrififübrtr:  4}r.  lu*. 

a>r.  a>eufinget  *.  'IDalbegj  ttellte  fe^r  imereffante  Stotijen 
mit  über  ba«  SBirfen  bc£  ei(enba^n>3ngenieur«  ®la|er  »db^renb 
be«  Jltiege«. 

a>r.  (Slafer  ifl  gebemer  Xteutf*er,  aber  lange  3abre  in 
Siantreiet»  angeftellt;  in  golge  ber  ^ulweifungSbef trete  mufjit  er 
Rtanfret*  rnlaffen,  unt  irurte  nun  »on  bem  6bef  ber  I.  ober 
SfdaS.'Jlnnee  mit  ber  «eitung  berjenigen  Arbeiten  betraut,  bie 
n6tbig  nsiten,  tic  (ftfcnbatnrn  im  Operationabejirfe  tiefet  «rmte 
triebet  braurbbar  ju  madsrn. 

4)r.  (Uta Ter  baute  eine  Drütte  über  teil  äRarnreanal  au  »teilt 
ter  gtfr-rengten,  ferner  eine  *rüde  über  tie  Warne  felbfl  bei 
Cbalf»«,  foteie  tie  Urberbrücfung  bei  bajwifdjcn  Urgenten  WifK»' 
tb^ale«  in  einer  i'ange  i-on  1700". 

X>ic  *rürfen  waten  tutet;  bic  ftranfoitn  am  27.  ftuguft  1870 
pctnirbtct,  am  6.  September  1870  n>urbe  mit  bem  ÜReubau  be- 
gonnen unb  biefer  in  29  lagen  pollenbet.  3n  gleiebrt  3eit  würben 
tie(fad)  unferbrcArne  'Pabnlinien  in  einer  «inge  Bon  200  .Kilo- 
meter trieter  bcrgcfieUt.  Irt^lcidien  n>urben  eine  !&rüifc  über  ben 
^lianeeanal  unt  ein  Xunnel  auf  ber  Strecfe  SNbeim}>9rerna$  in 
Ortnung  grbraebt. 

interimiftif*  würbe  übet  ten  «(«neeanal  eine  'Uontonbrücfe 
mit  Uferramjien  gefrtjlagen.  Jen  Iraneport  ber  ©aggon«  if 
forgten  Üocomotiven  rer mittel fl  Xiatueilen.  3n  ber  ßeit  «cm 
17.  Crtober  bia  22.  December  n'urben-auf  biefc  'flkife  2400  ttOag- 
gone  übetgefübrt. 

©lfiefcjfiiig  würbe  ber  !Bau  einer  feflett  SBrüefe  in  'Bngriff 
genommen  bei  einem  5Öafferf»ante  oon  10  bi«  16  Su§  (3-,u  bii 
b').    Xa«  erforterlitbe  4)olj  mufjte  mit  ten  mangelbafteflen 


$ran«tettmitteln  auf  ten  fe^tedjieften  ©egen  bi«  10  Weilen 
(75  Äilcmtt.)  weit  fyerbeigtfdjaftt  werben. 

9Iuf  bem  Saiwbofc  ©oneffe  trurtrn  fo  grofje  GtwterfcJjuptien 
gebaut,  ta§  ter  3nbalt  etn  1000  <Saggona  barin  gelagert  werben 
fonnte,  4>untrrt  ©aggon«  fonnten  ju  gleiier  3ett  entlaten  wer- 
ben. Um  be«  9la*t«  arbeiten  \u  tonnen,  trurte  bic  corbanbene 
!  Keine  ®jSjnfta(t  bebeutenb  tergröfiert.  ferner  würbe  eine  giofjt 
9tamve  gebaut,  um  bat  f<t»irere  !Belageruugtgrfcbü|  abtaten  (u 
fönnen.  Simmtlirbe  'Hrbcilett  fübtte  g?r.  ©lafet  bauptfä*lid> 
mit  ftan^öftfeben  ©ertmeiüern  un\'2lrbcitern  aut,  trobei  ibm  feine 
langjäbrige  «efanntferjaft  mit  franjöftfAen  iBcrbältniffen  fefrr  m'ij- 
lieb  war.  — 

<§r.  Dr.  .Kndoenaget  emsfabl  ;ur  Fernleitung  ton  Äeffet» 
ftein  in  lamtjffefjfcln  ben  im  Speifriraffer  beftnblicben  febwrfcf» 
fauren  Äatf  mit  Cblerbarium  \u  entfernen.  Ter  fcb'enfaure  Äalf 
ifl  tatureb  faft  ganj  ju  befeitigtn,  bap  tat  Svelfcwajfer  tureb 
tlnen  Q}or>»irmcr  erwärmt  wirb  unb  tureb  einen  Qanat  trieber 
bem  »runnen  jugefübrt  wirb.  X>ut*  tie  ffnrärmung  in  Ü?rr« 
btnbung  mit  ter  9tnnot>^äre  trirb  ÄoWentäure  frei,  unt  tet  Äatf 
fcbljgt  ft*  nicter. 

•§r.  Dr.  Aiifvrnagcl  b/at  auf  eben  angegebene  SBrife  ein 
I  flarf  foblenfaureti  ÄaU  fübrentet  Sreifeiraifer  bcbanbelt  unb 
nael)  mcbrjäfrrigem  ®ebtau*  be«  IiamrffeffeU  feine  ÄeiTcIRein» 
bilbung  bemaft.  — 

3um  Stblui  jeigte  4>r.  Älinbteortb,  oerfefaiebene  Qon> 
{huetionen  t-on  Seterwagen  für  Socemotiocn  ror  unt  niaebte  auf 
eine  neue  'Mrt,  bie  Rebecn  aufjubingen ,  aufmerffam,  welche  »on 
ibtu  angewentet  wirb.  5Me  brei  in  einanber  bcfintlidfen  getttn 
werben  in  tie  ÜBintungcn  einer  Srbraubc  cingeftbtaubt. 

Ölet fammlung  oom  24.  Stbruar  1871.  —  O)otft»eutfr: 
4>t.  Btfeber.   Stbriftfübrer:  4}r.  ©riefe. 

g>r.  Dr.  SR  üb  (mann  b/ielt  einen  Vortrag 
über  3itbit«t»t<  unb  ertiM»erfud)t  bei  Campfmafdiineit, 
intern  er  ctjr  im  'allgemeinen  He  ;u  fottben  ißerfueben  angetren« 
beten  Onfirumente  erUutrrte  unt  befebrieb,  unb  unter  tßortrtgung 
bet  3nbieatort  oon  Ätcbarbt  aueb  ber  nötbtgrn  ^ülftwerfieuge, 
alt  Xranamtffiontntttttct  für  'ten  3nbicator ,  wie  jte  jüngfl  tie 
fönigL  »olrtecbntfcbe  Sebute  bierfetbjt  bat  anfertigen  laffcn,  ge- 
tacbic  unb  fol*t  ücrlcgte.  Der  «ortragente  iufjerlc  fein  Setauem 
tarüber,  tag  nc*  fo  u>enig  'i3erfucbe  «on  Seilen  ter  inbufirirllen 
tftabliffttnentt,  namentlicb  «on  tett  Wafcbintnfabrifen  angeflellt 
feien,  ba  et  toeb  gerate  bie  3nbtratorprrfucbc  unb  tie  taraut 
erhaltenen  Diagramme  wiren,  twldie  einen  flaren  tMicf  tn  ten 
gan{tn  flrbrittproren  ber  Eamo'maftbiite ,  in  tat  eracte  'Arbeiten 
ter  Steuerung,  bie  Jlraftenlinüfelung  beim  2iotl>  unt  Srcrgang 
ter  iVaftbinc  geftatten.  3n  biefer  99cjiebung  wären  una  tie  frran« 
jofen,  '2lntertfaner,  aber  namentlicb  tic  t?nglänter  roraut,  fo  j.  tB. 
laffe  eine  befannte  englifebe  Jirina  feine  Jampfinafcbine  aut  ihrer 
Rabrif  geben,  obne  oorber  ein  inbkatortiagramm  eon  terfelben 
entnommen  ju  baben. 

Sotann  tarn  «etner  auf  ba«  'üerbältnin  ter  3«bl  oon 
1    'JJfcrteftirfen ,  trrlcbe  bei  einer  Wafrbinr  einmal  bind)  ten  3nti« 
cator  (N. ),  bat  auterr  Wal  tur<b  Cremten  mittelfi  bet  l4koii!>'« 
feben  3aumet  (N„)  crmitirlt  wären,  ju  fpreeben. 

Diefe«  a'erbäimifj  fei  oon  wenig  6rperimcntatoren  bitber 
ermittelt,  felbft 'OJöItf  er*  in  feinem  fcbäBbaren  Oßerfe  bätte  bctTen 
ntebt  enräbnt,  obgleich  et  febt  ;u  wünfd)en  fei,  tag  eine  foldit 
9Jrrbältmgjabl  möglidjfk  bei  jetem  ^erfuebe  unb  bei  möglicbfi  «tet 
Birten  oon  SVaftbincn  autgemittelt  werbe,  um  auf  tiefe  SBetie 
Goeffwtenten  )u  erbalten.  unt  au«  ten  inttcatotoerfutben  letebt 
bie  wirflid)  «on  tet  3Rafd)ine  getrifteten  ^ferteftärfen  tu  beretbnen. 

öefunben  fei  tiefe«  iUttbältniü : 
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1)  sein  ejngrnitur  Vittel  für  eine  SOjtfrrbige  sBalandtr»  j 
bampfmafebine  nad)  ©oolf  fötm  "Seilern,  ofync  »eitere  Daten  bei  j 
Veriud)Smaid?ine  anzugeben  (  „Memoires  ect.  de  Ift  Societö  des 

Ingenieurs  Civil**,  Jabrg.  1862),  =  0,»«  für  N,  «  80 

'Ufrrteflärlen. 

2)  Vd  bot  Vetfudsen  ber  3ugtiiieure  ® roffetefte  &  4)al» 
lauer,  weldje  fl«  bei  einer  gefmiprlien  ffioolf'fdieit  SMancier» 
inaiebint  au«  ber  jtöd)[in'fd>en  Sabril  in  Wüblbaufcn  an» 
(teilten  (»Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulbouge", 
Ccteber  1869) 

Kk      -      9RarimalroeTt$  6,»o3 
Ni  Ä    'M*  TOrnimjrrotrtb  0,ss« 
für  N,  =  217  qjfrtft. 

3)  OPti  ten  Veduajen,  weldje  4>r.  fflafdiinenfabricam  Änöue» 
naget  birrftlbjt  bei  tin«  tton  tbm  gebauten  iireitülititrigen  fioeo- 
mobile  anheilen  lieg : 

Nb      _      9J?»rimaltoertb  0,»»» 
Mi  =        äRinimateerib  0,«u 
für  N.  -  14  VftBft. 

4)  Vei  btti  Verfueljen,  wddje  tcr  Vortragenbe  ftlb|l  bei  einer 
fceriiontalen  SKafdjiiK  son  0*w  gsltnbcrtutdjmeifer  unb  0",«» 
4)ub  anüetlte: 

»S  _  o  *«l*«atent» 

N.         '    Sliuimatetrll»  u,»2 

für  N.  =  14  Vfrbft. 

A>r.  ©offin  bradjte  fdjlicfilldj  nod?  eimge  praftifdje  örfab> 
Hingen  ror,  n>te  er  jle  bei  öfteren  unb  längeren  Verfud}tn  mit 
bem  Jnbieator  gerconntn  ttabt,  unb  fpracb,  aud>  nod)  über  bie 
Diagramme,  tr-eldier  feiner  3eit  bei  ber  Vrauniebroeiger  Sfiaffer« 
fünft  an  ben  Dampf»  nnb  Vumpenetjliutern  entncinmen  wurten. 

Verfammlung  »om  3.  ffleirt  1871.  ■  Vorftynber: 
$r.  rvi»'*er.   eduiftfübrer :  g)r.  Wriefe. 

3nbtm  4>r.  Dr.  9iüblmann  bem  Vereine  btc  traurige  SWit«  j 
tbellung  i'pn  Im  4)infdjeiben  be«  4}rn.  Vrofrffor  ©et«» 
baeb  in  Srclberg,  beru  langjäbdgcn  (?brrninitgliebt  be«  Vereine«, 
niadjie,  gab  er  tum  ebrenben  «nbenfen  be«  Verewigten  eine  furjt  j 
£d>ilbrning  be«  fo  ftrjr  öligen  geben«  unb  ©trfen«  beffdben  i 
in  ©ort  unb  ©djrift,  inbeut  er  audt  beroorbeb,  wie  gerabe 
©et«badt  nebft  9tettenbad>er  unb  einigen  anberen  bat  Vcr» 
bienjl  juerfannt  werben  muffe,  ben  tbcorrtifdten  Wafdjinenbau  auf 
tie  heutige  Stufe  ber  Vollenbung  gebradu  ju  baben. 

©ei«bad>  irurbe  am  10.  2iuguft  1806  in  ÜSittelfdimiebeberg 
bd  "Hnnaberg  geboren,  iro  fein  Haler  Srtjidrtmrifter  auf  ber  bor« 
tigen  4}üite  war,  unb  ftarb  am  24.  Sebruar  1871  ju  ftreiberg. 
3m  3abre  1820  ging  rr  auf  lie  Vergfrttulr  in  prreiberg  unb  trat  | 
1822  in  bie  toriige  Vergatatcimc  ein.  Von  bort  ging  rr  1827 
nad)  Wiltingen,  wo  eröaufi  unb  4>auemann  borte  unb  1829 
nao>  ©ten,  um  ta«  Veli'tedjnieum,  gleidjutrig  aber  aud?  bie  Uni- 
»erfltit  ju  btiueben,  unb  madtte  b,ter  namentli*  unter  Dt oo* 
feine  Slubirn  in  ber  iRincratogie.  1833  n>urbc  er  ?eb,rer  in 
Rreiberg  unb  1837  bafelbji  Vrofcjfor  für  angennnretc  SJcdjjnif, 
in  ireldter  er  fo  eiele  irrittjsollr  Arbeiten  geliefert  bat.  @dne 
bam?lfi<6.licbilcn  «rbclien,  ber  welen  «ufiäfce  in  L'erfdjiebenen 
ttd}ntid)en  3eitfd?nfien  nidjt  (u  geben  fen,  jinb  bie  Vergmafdtincn« 
mediamf,  irelcbc  1836  unb  1836  erfd)itn.  'SuJflup  unb  Durd}flup 
bcO  ©affer«  turd?  -&äbne  nnb  Ventile,  fowie  bie  Verfudje  über 
unroUfomraene  6ontra<tion  1842  bxi  1843.  SRonobimnrifdK 
Vrojeeiion  1844.  ©rin  bebeutenbeS  93erf  über  3ngenieurmecbanif 
1846  bie  1870.  «eue  3»atf|'d)dbefunft  18M)  btd  1869.  @eine 
SHeattion«sjerfud>e  18S1.  Viele  unb  febr  imt^»oUe  'Urtifel  fdjneb 
'lßei«bacb.  nod?  über  bie  tbcorie  be«  ^rummjapfen«,  über  3avfen« 
teibung,  ben  "Suaflu^  br«  ©affer«,  bie  «eftimmung  be«  ©ärmt« 


öauii-attnit«,  übet  ©afiiriiulfnmai'djiiien  unb  Untcriud(uitgfi)  tibcr 
ben  («inlauf  ttJ  ©aif'tf  bei  über«  unt  rüitrni'diladMigeti  Slirftn, 
irrld'c  rr  m  Vogaenterff'*  . V'lunaU'ii ".  tfiti  „ ViMvted>n.  (;.n« 
tralblatt",  tem  .(ML-it-Jnatnieur "  mit  .mtaen  3dn'*rifien  f<t' 
iffcnKiditt. 

AMir.iuf  iprart^  -V>r.  Uhlcitluit  über 

»egiftrirttBiwrate  ?um  OTrffen  ber  ©efeftminbigfeit  bei 
ffifenbahniügen 

mit  üMimvk  iftiifii  iHnn.ni  rm>l'  Vcruiguntl  V^itx  '.'Ivr.u.iif. 
Ter  oiiu'  "i>n  fif'in  reti  ejinnuii  ;mr  v.  li'ebev  briVt-i  .iup 
eiiifiii  Ubnveif,  ii'^M-i^  eine  ninti  Siteibf  beweai.  om'  iidchcr 
ein  ,l>.<vi>:tl'lT.'irVii  k'Vrti.'ii  iil.  T.k-  (»ute  ciiir^  •.liiiiii«.  urlibir 
in  ta  i'iine  tcr  irt'rih'  üinm  Vef'eHi.iimgeviiiifi.  tni<.  ix<[>; 
tunii  (mi.  n.i.11  viihh  '«Iriiiifi,  irel*er,  imm  t(i  '.'k'i'.Dat  ihatig 
ifi  mit  trr  ,Ug  fi-bt.  auf  tem  •tarieu*  einen  iimiahiiuM-ou  5»tid> 
bcd'ffibt.  C-ii  t.i.',c.-jiH  ta  .ina  in  Ve:v<.|ung.  ii»  unt  tcr 
gan;e  '.'UiMT.H,  unt  tiei  ifl  t.io  («laeml'üinlul't'  triKlbcn,  in 
rluc  irt'imrhit;  i^.i 'igung  vaupl.  tnicb  ivd.bc  tu  Vlrirtill  auf 
tfin  'D.U'uTf  eine  geirilK  Vrcilt  CriMbcii  fcbrafrirl.  iltif  ttr 
;V'iifinib:iiung,  lvdttc  auf  tem  i:afifn'  ':ct;iubmi  irt  t.tuti  man 
Cum  ciKt',-ii,  irie  lange  ber  .{tu  gefahren  ifl.  ?ie>'er  '.Hvv.nai, 
ireM'fr  leine  (ebr  groKe  l^enauigteit  tfjiisi,  bieitt  nur  ta;n,  um 
tü  ^alr;ett  feit  ;i.iiilhi  ;u  ii.uioit,  fowie  ten  'Jlu'eutbalt  auf 
trn  ^uiiu'iiiii  ;u  bciliiunien,  ill  alio  um  eine  (Somtole  te*  ;Jug» 
rubrer^  unt  i'eibiite;  >e  I  irteieitjen  mit  temfelben.  -.'lurb  ifl  ed 
nur  miMltdi.  ganje  aVmmen  taraur'  abjuKi'eu.  aber  feine  i  belle 
teiulbei:. 

(vut  :u<riiit  voIIIdiiiiiiihtc»  ,'lvvaiai  in  tcr  ?un  tem  •lVairlHuen- 
metftfi  t^riiiKt  in  IVnmbeti  fr'iiiiteite.  i'ri  tie'em  u-itt  ein  llbr- 
iveit  mit  i'cniiiiitlft  linier  ^'Jal;eit  ein  ubaialrr  t>ai-Kii"lrei'cit 
ab.uiri.1eli.  r.-eUt-er  tutdi  3iru1't  genau  eingetbdlt  t|t.  unt  an 
U'el.V.iu  tie  iMtlfernuug  ;inter  Stfid't  tir  .letltaiiei  einer  Sfuiliie 
angiebi:  ttireti  einen  l-eu'nteren  iVe.tauiJmui,  t.irin  bdleb.nt.  tan 
seit  einer  Ht\y\  tt>  'U-agen--!  ciui.  in  ivelrlrrm  t;r  'Jlvvarat  auf 
tieft  tili  ift,  mm;t:;!lt  JKiimriifri'eibe  unt  <>T.emnt  einer  2  lange  ei(e 
auf  mit  .ib-.i'.uiogehrutr  -i*eu'f guua  enbeilt  irirt.  ivirf  einer  .\e; 
u'iven  -.'luwbl  "oii  .»>i;btn  ter  Stange  dinireelietit  eine  brfluuuiir 
Mn;abl  .'i'ar.ifli.te  in  ten  'J^nnerü i ruVu  gemaiu  .  mit  io  ift  tie 
Ve;iebung  ^viM-en  Oing  mit  ,{e:t  aufge;;id'nei,  'i'ei  tie'iiu  '.'Ii'- 
jarol  eiii'vie.ten  <nnr  :l(.itrl|H.t'e  42  ymbeit  uut  iweiel^m  riu 
U'untt.  ten  tie  :Vatrl  iiiadji .  tie  0Vur.u  niti.Ueu  ;-ou  -I  .WHenur. 
V-vc  «iiiiiti.  •I'enntfii  fiel-  .il-c  auf  tem  'l!.nnrr'ti.-i''en  tu  einer 
JJiiiimriial-tl'cilmig  I A'atelflidv.  ic  bat  trr  .iug  ümImviU  tiefer 
Jeil  (ine  Kitt.l' ■i'intigleii  l  i X  )  =  4  i  .HiH'imt.  vre  2mntr 
grlMl'i.  «ti1>t  ter  ,!ug  füll .  u-  l.l'lagen  tie  Nateln  ni.l't  in 
tin  'li.n'ien'iveifeii,  '.v.-jl  von  ter  'iiia.ifnad"'f  leine  Veu'i.unia  auf 
tie  asu-  uut  ab'.i'.iii.'gei'eute  Stange  libetlr.igen  iriet.  bcigegen 
uut  tei  •r.iglt.be  "liavienirriftn  tut.t«  tie  lilu  ivoiterbeireeit. 
uci.ni.?  tie  >>.il[e;eil  auf  ten  ria;i?i;eu  genau  ;\\  entnehmen  nl. 
üi'eertie:  geu-.tbrt  ter  Olfvatai  au.h  ne.b  tii  IVf oli.t'l . n  :u  heut» 
tbeileii.  rl-  ter  Äuhiet  tie  geielsli.br  iV.ii imalge'.tuL-iutigleit  uber.- 
fibriilrn  hat. 

i>iii  folrt-rt  V'lvrarai  ifl  f. ten  längere  ■fit  au-  ter  i-.reefe 
••i.lin'.f'.r-t^ielleiminte  in  Jhatigl.'li  anrei'eu  mit  bat  gani  •-•er« 
!.ii.(!t,!',-  tHefitltaie  ergeben. 

Vr.  Dr.  ii  (• :  Hl  .1  » ti  er  «-abtue  ncd<  eitlen '.'Irvarat  ;i:ui  :Ke 
giflrii.-u  tcr  fleicl'TitUigleit .  irel-iter  auf  ftan;oü'dvn  \u.ihiKii 
tur  •Jlnirentung  gel.iiunini  'ein  lall,  (»r  befiehl  int  'h^.'enKKt'eii 
tarin.  tari  .:«vi  bogeitförmige  I'lJiticCeTii  in  threu  riii'.iien  .HugeJu 
nogti:,  ivahieiU  fit  mit  ihren  lv:iCcu  an  illin'e:!  be'.|f:  it  fitit . 
ti'flebe  ihirrieii*  auf  einer  'li'elle  iteefeti.  mit  reit  trneu  ne  eine 
ähi-li.h  tvie  bei  ei  tum  iNegtil.uet  ',-ct'>irbb.i!  iil.  -».i  rHeiatioti 
trr  -Jürlli  ut.i  ten  ,'veJeiit  ifirt  ü  b  veimöge  ter  rxltehf  r.i-'t  ter 
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Äugeln  bie  eine  Stoffe  bet  Sffittlr  t>erf*ieben  unb  batut*  rinnt 
bamit  in  Söerbintung  flerjenbrn  4}ebelapparat  in  «Bewegung  fef>tn, 
*el*et  t-tmittelfl  eine«  «*reibfllfte«  ebenfall«  bie  @cf(birinl)iäj(eit 
grapbif*  barßellt.  <f«  itl  jebo*  anjunebmen,  baß  biefer  Apparat 
Irin«  genauen  Wrfultate  liefert. 

SBerfammlung  »om  10.  SRärj  1871.  —  SBorflVnbtt: 
Jbx.  gif*rr. 

4jr.  Dr.  fflübjmann  fpra* 

üiR  be»  «tnflus  bc«  BKulenl  ber  ttompffeffelioinbe  auf  bie 
Sarapfenfroitfeluna, 

ber  Äeffel  unb  tarn  bdbri  ju  bem  8tefultat,  baß  bie  gewöl>nH*t 
i'fruSung  Den  nur  geringem  Ginffuß  fei.  Sie  Debatte  über  tiefen 
Öegenftanb  fübrte  f*Iießli*  ;u  bem  frier  neuerbing«  in  (Gebrauch, 
grfommenen  SRet>n'f*en  Xamfrfffffelfpfiem.  4>ier  würbe  eint 
erbebli*e  ÜJerußung  »on  f*äbli*er  SIMrfung  fein,  ba  ter  «au*« 
eanal  bur*  eine  große  3«&J  &on  oertiealrn  SHibren  bur*f*nitten 
iß,  fo  baß  an  ben  (edleren  bafttnbtr  Muß  ben  8(efammtc|uerf*nitt 
be«  8tau*eanale«  febr  wefentli*  bteinträ*tigrn  finne.  ffinjelne 
ber  »Änwefenben  wollten  bie*  au*  bur*  «rfar)rnng  betätigt  ge« 
funben  baten. 

Sie  JRetjn'f*en  Äeffel  frtfcft  rauben,  wie  bei  einer  früheren 
f£efprr*ung,  fer)r  wenig  Beifall.  8*  foll  in  einer  ber  nä*firn 
Sigungen  au«fi*rli*  fctrtauf  {urüefgefommrn  werben. 

•Huf  bie  ffltgiftrirapparatt  für  ®ef*wlnblgfeil  ber 
eifenbabnjüge  jurücfTomment,  brmerfte  4}r.  Dr.  fflnbjmann, 
baß  ein  äbnlieber  Spparat  ton  <S*iff,  'Beamten  ber  granj. 
3ofrf»'Bar/n  conftmlrt  fei.  9lu*  bei  birfem  werbe  bur*  ein 
auf  tiner  8aufa*fe  fljenbe«  (Frtentrif  ein  ®*altwerf  bewegt  unb 
werben  au*  etenfo  wie  bei  bem  Grerner'f*en  Apparat  Wn« 
brütfr  in  einem  93apier*rreifen  grma*t,  nur  fei  no*  eine  eleftTtidw 
(Batterie  nött)ia>.  Dn  Umffanb,  baß  an  bem  6remer'f*rn  91p* 
parat  feine  eleftrifcbe  Batterie  ift,  giebt  ibm  ben  SSortug. 

21n  bem  6 remer'f*en  Apparat  fanb  «ebner  aber  bo*  }wei 
Uebclftänbr,  einerfeiif  taß  bie  Santagen  ber  Säber  immer  deiner 
Werben  unb  trtbalb  ber  Apparat  ungenau  arbeitet,  anbrmfrit« 
baß  bei  «iemen  rutfebrn  tann. 

Den  erfleren  Uebelftanb  beflfie  jftcrtj  au*  ber  2*iff'f*t 
Apparat,  unb  legerer  fenne  lei*t  bur*  eine  (Spannrolle  aufge* 
tyoben  werben.  — 

(F4  würbe  febann  über  bie  lyragf  cerbanbelt,  ob  ein  scrticaleS 
rJUnimrobr  ober  ein  liegcnbc«  in  *Pejug  auf  Sääruieabgate  flün» 
füget  fei.  $t.  Dr.  Jjeeren  wie«  hierbei  na*,  tag  in  einem 
»ettitalen  «obre  bie  größte  ®cf*wintigfeit  ter  'i»rrbrennung«gafe 
in  brr  2Rltte  te«  «obre«  fei  unb  juaki*  bie  bö*ftc  Temperatur, 
bei  einem  borljontalrn  flot/rc  au*  tie  größte  <J)cf*wintigfrir  in  ber 
SRItte,  bie  fcö*fte  Temperatur  in  beul  bodiftrn  *Dunft;  legiere« 
muffe  teJbatb,  wenn  man  cen  einer  etwaigen  flblagerunn  »on 
Sliiflafdie  abfege,  einen  aunftiflerrn  Effect  gebeit. 

9Jerfamm(unii  eom  17.  'Kirj  1871.  —  sßorit^enter : 
4}r.  Rif*er.    3*riftfüf)rer :  ajr.  61  riefe. 

Vit  in  sjoriger  «teung  ton  *rn.  Dr.  WüMinann  angereate 
grage,  ob  tie  3»«ruju na,  ler  Dampffeffel  ton  irefentli*em 
fftnüup  auf  tie  lanipfprotudton  terfelben  fei ,  beantwortete  4jr. 
rjabrieant  '^tü^^Kuiann  au«  URünteti,  aU  &*ft  anwefenb,  no* 
babin,  tag  er  fot*r  sen  bofcem  (finfluji  b,alie.  ©r  babe  auf 
einem  wefipbälif*cn  a>üitenwrrfe,  wo  er  frübrr  ib.ati%i  .^ewefrn,  bie 
Äeffel  ter  Ruttel-  unb  S*weijöfen  jete  ffioAe,  ipäteften«  alle 
jwei  ©o*en  in  ten  3ügen  abipri^e»  lafien  muffen,  fonjl  wäre 
et  ni*t  mia.li*  geweftn,  ba«  genügenbe  Cuantam  Sampf  §u  et» 
ballen. 

Dap  bie  Starujiuna,  ber  Jteffrl  beren  Sampfprobuction  frt)r 
bteintri*ri8e,  bat  au*  bereit«  Soeggeratfi  bei  feinen  >8erfu*en 


be<  «Bereine«.  412 

gtfunbm  unb  barüber  au«füb,r(i*  «b.  IX,  <S.  66  unb  142  b. 
b*ri*tei.  — 

<S»  fam  bann  wieter  bie  Sampffeffeleonceffion«*  unb  »esi« 
ffontfragr  jut  (hörterung,  wobei  $x.  Dr.  Äüblraann  ben  Antrag 
gellte,  birfelb«  auf  bie  Ja^fflorbnung  einer  fpateren  Si^ung  ;u 
bringen  unb  im  Vereine  tb.utili*ß  babin  ;u  wirfen,  baß  bie 
bereeffenten  ©ejiimmungen  für  gan;  £eutf*lanb  gültig  feien. 

SBei  biefer  delegenbeit  befürwortete  a>r.  Dr.  Kür) (mann 
ferner  bie  9le«legung  iebe«  Jtfffel«  na*  Verlauf  brrier  Betrieb«- 
ia^re,  inbem  er  mebrere  SJIUe  anführte,  wo  ba«  längere  apinau«» 
f*ieben  fol*er  ju  großen  Unglütf«faOen  bitte  Scranlaffung  geben 
Unnen. 

@*(ießli*  tbfiltf  ^r.  Sif*er  no*  eine  befonbere  unb  vor- 
tbeilbafte  fJRrtfoobe  mit,  jur 

Befrftigung  oon  S?rT)irrungen  an  grcSexen  Wujtbfilfn, 

al«  (Säulen  n.  bergt.,  unb  wie  ffe  in  ber  biefigen  ©ifengießerti 
unb  Waf*inenfabrif  fon  Jtrigar&3^ßcn  angewenbet  wirb. 
Sit  beflebe  einfa*  barin,  baß  in  bie  üöetjierungen  f*mifb*ftferne 
dapfen  eingegoffen  werben  unb  aUbann  biefelben  »ei  4)erf)eUung 
bet  Sora  für  bie  größeren  ®ußl$eile  in  entfpre*enber  Sage  glei* 
mit  in  ben  Sanb  gebrüeft  werten,  um  beim  ®uß  biefer  mit  an« 
gegoffen  ju  «weben.  3)iefe  Wetbobe  fcabe  gegenüber  ber  te«  91n» 
nieten«  ff*trli*  große  öertüge. 


S3r)irfätxrrin  an  bec  *?rnne. 

(gotlfetung  «en  ©eitt  152.) 

XXIV.  aJerfammlung  som  26.  SRärj  1871  in  9S«r. 
bobL  —  SBorfHenber:  43r.  6.  Äugel.  ®*riftfübm:  4jr.  Hb. 
^rüniugbau«.   Anwefenb  19  9Ritg(ieber. 

911«  rrflen  93unft  ber  5age«orbnung  cntwitfelte  .fjr.  S*n» 
*art  in  einem  längeren  Vortrage  feine  an  perf*tetenen  äSaljcn- 
jugmaf*inen,  wel*e  in  9S«frpb,aten  aufgeftellt  ffnb,  sorgt« 
rtommenen  Unterfu*ungen  unb  $iagramm«2lufnab, nun. 
«ebner  erflärte  fi*  bereit,  tiefen  ajonrag,  ben  bie  QJerfammlung 
mit  lef^aftem  Danf  aufnabm,  in  einem  ber  nä*üen  ajefte  birfer 
3eitf*rift  ju  Btröffentli*en. 

3n  ber  3)i«cufrton  über  ba«  Xbrma  äußerte  •ör.  SRaj er t  eer« 
f*iebene  fßtbenfen  gegen  bie  tÄi*tigfeit  ber  Bon  bem  ^ortragenben 
au«  ben  Diagrammen  gelegenen  €*Iußfo(gcrungtn  auf  bie  6on« 
flruction«»orjüge  unb  gebier  ter  unterfu*ten  9(af*tnfn.  3unä*fi 
würbe  «ebner  ber  «on  a>rn.  S*ud>art  bet  feinen  'Hcrfutbtn  an» 
gewenbeten  f*wingenben  i8*leife  jur  Urbcrtragung  brr  Aolben« 
i  bewegung  ber  3Haf*inr  auf  ben  3nbicator,  bie  Anbringung  einet 
ßugftange  oter  feßen  v£*leife  an  ter  Jlolbenjlangc  nebfi  (SMeitilüet 
am  f*wingenten  ajebel  entf*iebeu  wjieben,  ba  bie  WeetirUi» 
rung  ber  Diagramme  im  anteren  Salle  lei*t  llngenauigfeittn 
»erurfactie.  C«  fei  SP.  bei  ter  von  -&rn.  ®*u*art  angewen« 
beten  <S*leife,  wie  fie  in  «ig.  12,  Ja?.  XIV  ffiyin  ifi,  L  brr 
Jtolbtnbub,  1  ber  Umfang  brr  Irommrl  am  Jnbieator,  bann  wirb 
ber  93unft  «  be«  Äolbenlaufc«,  bei  bem  ter  Cntpunft  te«  4)ebel« 
riditigerwtife  bei  firbeu  feilte,  auf  brm  Diagramm  bur*  bie 
Unri*tigfeit  be«  S)fe*ani«mu*  fo  bargeftellt,  alt  ob  er  bei  a, 
läge,  fo  baß  brr  tD<r*ani«mu«  alfo  nur  bie  (fntpunfte  unt  tte 
Witte  ri*lig  jeige. 

«ebner  glaubte  ferner  bie  laugli*feit  ber  Diagramme  tur 
iBeurtbeilung  be«  Dampfcetbrau*r«  au«  (F/rfabrung  brfirriten  ;u 
muffen,  ta  birrl'ti  bie  Dantpft-erlufle  in  99etra*t  (ommen  unb 
biefe  in  eielfa*er  4jinfl*t  tur*  bie  maf*inellen  !Kerb,4ltniffe.  ganj 
abgefeb,en  von  lern  3uftanbe  ber  Waf*ine,  mitbebingt  werben,  |a 
fogar  bei  großen  ä»af*inen,  ntl*e  mit  geringem  Drutf  arbeiten, 
ben  tom  3nbieator  allerting«  angeseigten  nmbareu  Daropfterbrau* 
|     bei  «Beitem  überfieigen  fönnen. 
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Wittbcilungcn  au«  ben  SifungSvretofeUrn  ber  ©ejir»«  unb  3'Mig*'Teinc.  • 
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Der  von  *m.  ©dj-udjart  in  feinem  ©ortragt  angefügten 
iVoa,lidjfett  »ort  Schiern  tm  Diagramm,  btworgerufen  butd)  bie 
Xtägbeit  ber  3nbicatottrommrl,  tjitlt  Siebner  entgegen,  baß  bei 
ricbtiQ  conflniirtrn  unb  bebanbtlten  3nftrumrntcn  bicfclben  ftd) 
wtmeibtn  Iteptn,  wie  tt  ibnt  j.  99.  Mann«  fei,  ba§  Diagramme 
von  Socomottwn  fei  200  louren  gtnau  biefelbt  Sänge  jrigten, 
wie  feir  flbfabrtSEiagtamme  berfclben  &abtt  Dagegen  beb  brrfelbe 
hervor,  tag  }ur  ©tuttbeünng  einet  JRafdjmt  nadi  ben  erhaltenen 
Diagrammen  bie  genaue  ©ttcdjnung  ber  ®t&$<  bei  fdjäblidjen 
Räume,  wie  auefj  genaue  gitirung  berirnigen  fünfte,  in  weldjen 
bie  Steuerung,  innen  wie  auf«,  öffnet  unb  fdjliegt,  bebuf«  ©*• 
urtbciluug  ber  ©rpanfle«  unb  Goinprrfjton  netbmenbtg  fei;  bie 
in  bem  ©ortrage  angelegene  ©erfebiebenbtit  ber  Dainofoettbtilung 
hinter  unb  cor  bem  Jtelbrn  rübte  bei  guter  Ülnorbnung  nur  jum 
txtfdjwtnbenb  (leinen  Ibeile  von  ber  begrenjten  Sänge  ber  ffreentrif« 
(tauge,  fontern  fo  gut  wie  auefdjlirjjlidj  von  terjenigen  ber  3«9« 
Sange  ber.  4}r.  ©elftr*  i/abe,  wenn  er  jum  Ibeil  nur  rinfeitige 
Diagramme  genommen,  unb  au«  bieten  Schlußfolgerungen  auf  bie 
IR.ifdjmt  gelegen,  bodj  flet*  oorbet  genau  bie  Daiujfoertbttlung 
beiber  Seilen  fcfigeftellt,  wie  fidj  benn  überhaupt  bei  einiget 
Chfabtung  bat  Diagramm  ber  Öegfnfeitc  ^intetdjenfc  genau  au« 
bem  anbeten  confltuiten  (äffe.  Unb  abgefeb«n  baoou,  imijfe,  bevor 
man  bie  oon©elfer«  gejogenen  Sdjluffe  von  bieftm  Stanbbunft 
au«  angriffe,  aud)  bcrütfftdjtigt  werben,  inwiefern  biefelben  von 
ber  (hnfeitigfeit  ber  Diagramme  abbingig  feien. 

Um  ber  von  4>nt.  ©djudjatt  aufgehellten  ©credjnung  ber 
ffieibungtwiberßänbe  beipflichten  ju  fönnen,  ijl  na*  9lnf!d)t  ton 
4>rn.  SRajcrt  eine  weit  genauere  Jtenntnip  ber  brtreffenben  GotfjU 
eirnien  nötbig,  al«  fie  un«  jejt  nedj  ju  ©ebote  Bebt,  ©i«  habiu 
möge  man  jtdj  inil  ben  bureb  bie  (Erfahrung  aud)  bi't  wichet 
binrricbenb  betätigten  cnipirifcbtn  'Hu*brüdcn  bebrlfen.  Die  ©e* 
tedjnung  ber  jufäjlicben  tteibung  in  ber  SBcife  bei  gjm.  Sdtu» 
Chart  crfdjien  itjni  nach  Ibfotit  unb  ©tan«  gleich  serwerflidj. 
•Bot  allen  Dingen  fei  eine  ©eredjnung  ber  jur  4Baljarbtit  erfor» 
berlicben  Ärafileiftung  au«  ben  Diagrammen  allein  untunlich; 
namentlich  feien  bie  Dtjferrnjen  ber  (ebtnbigen  Grifte  be(  Schwung« 
rabr«  beim  ©cginn  unb  Snbe  bc*  Durchgänge«  mit  in  ©ctradjt 
ju  |icben. 

SRad)  einer  (fntgtgnung  be«  4>rn.  Sdjudjart,  in  benen  er 
bei  ben  einjelnen  ©unften  bie  SRid?tigfeil  feiner  «nffdjttn  ttr. 
tbtitigtt,  wutbt  bie  Diffeufffon  geidjloffen,  aber  ein  weitetet  ©tr« 
folg  btefe«  inteteffantrn  Xbema  für  f^ter  gewünfdjt. 

fSt  rntiricfelte  nun  4>r.  ©rüningbauS  bie  ©rünbe,  »cld>e 
e*  ibm  nidjt  julaffig  erfdieinen  liegen,  ber  von  a>rn.  apeinemann 
aufgtSellten  unb  6.  179  b.  99b«.  vetotrentlidjten  Jbeorfe 

äbtt  ben  eto|  bt*  ttaffet«*) 
beijuflimmen.   SWadj  fetnet  91njld)t  fei  e«  allerbing«  tidjtig  unb 
noib^enbig,  Q  bei  bem  ®to$e  eine«  begtenjtrn  90afferf)rable« 
gegen  eine  fid)  iewegenbe  ebene  glädje  in  ber  Formel 


nidjt  alt  donjiante,  fonbttn  al«  f(V±v)  einjufibren,  wenn 
e«  fid)  um  bie  'Hufgabt  bantlc,  )tt  finben,  ireldit  gtö§tmögli<be 
Seiflung  eine  Slä<be  von  ber  (Hefcbwinbigfeit  v  bem  ©aiferfl table 
in  einer  beftimmten  3«ttlnbeit  entjieben  (önne.  Da«  ©egentbefl 
fei  abet  bet  Sali,  wenn  bie  gtagt,  irie  gewcbnlid),  fo  Hege,  baj; 
e«  ftdj  um  bte  gtojtmJgHdie  Seiflung  eine«  beftimmten  «Baffer« 
auantum«  beim  «Stof«  banble,  in  meld>em  Salle  Q  fdjon  an  unb 
für  nd)  al«  conBant  ftatuirt  ererbe,  unb  man  gegen  bie  ju  ©tunbe 
liegenbe  93otau«fe(ung  angebt,  wolle  man  e<  al«  Function  ton 
(V±v)  einfübten,  ba  e«  ja  audj  nidjt  §ut  ©eredjnung  gebirt, 


•)  Bcral.  birnu  6.  381.  D.  *.  («.  3.) 


•    ju  finben,  unter  »eleben  Umftinben  möglidifi  eitle  SDaffettbeildjen 

I  mit  jiim  Stoffe  gelangen,  fonbetn  e«  nur  auf  möglid.'ifi  greSe 
Stiftung  ber  flojjcntrn  ffiaffennaffe  anFomme.  Die  tÜirfung  ber 
SBaffcrtbeildien,  weldie  in  einer  gewiffen  3eiteinbeit  nidtt  abiorbirt 
wette,  fei  bartitn  botb  nidit  rerloren,  fenbern  werbe  in  bem 

,  nadiften  3eitinterMlIe  wirffam,  wit  bie«  namtntliidi  bei  «eiradt» 
tung  bc«  Stoße«  eine«  ÜSaffetfirablt«  auf  bie  jldi  ccntinuitlidj 
folgenben  3elien  eine«  9flafferrabt«  dar  werbe,  wo  ba«  ber  Öle» 

|  fd;winbigf(it  t  bc6  SBafftrrabei  tntfprecbcnbe  Duantttni  Q  =  F  r, 
Worin  F  ben  Cutrid'nitt  te«  ©afferftrablr«  bebeutet,  in  feinen 
einjelnen  üSatTcrtluildieit  nad)  cinanbtT  audi  bann  nodf  tie  juerft 
ju  bttradjttnbi  Mabftbaufel  mit  unvcrinbtrtct  .Rtaftleiftung  treffe, 
nadtbem  fdjon  eint  }icciic  «djaufel  btn  'iöaffcreintrtitatunft  am 
fltanbc  be«  «Rabe«  baffirt  Ijabc,  jlrt>  alte  bie  P»c|'ammtleifiung  te« 
tJBafjetflrafcUi  eigentücb  au« 

L-(V~/1~fF(V-v)r-»-FTy.] 

KS  \  Of 

jufammrnfr(c,  bie  iVaritnalberedinung  alfo  ganj  rirbtig 
L  =  0.J^QJ. 

etgebe. 

hiergegen  enriberte  a>r.  >>tinemann,  bap  trr  cigcnt(id>r, 
innrtc  moleeulare  Vorgang  bei  allen  bi«berigcn  Ibtoricn  über  ben 
SBafferftos  tu  t'cbr  unbraditet  geblieben ,  unb  taburd)  meift  ganj 
falfdjt  ffltfultate  rrjiclt  irorten  feien.  Der  ©etrebner  rrürbe  viel« 
leidjt  ba«  iHtfultat  feiner  ibeorie  ter  flcarimalleiftung  te«  Gaffer« 
fioie«  nidjt  angefcditen  haben,  wenn  er  tie  !?on  ibm  ganj  ticblig 
unb  praftifcb  erfaßte  l'ptficllung  von  ber  9tad)wirfuug  br«  in 
|ebe  einjclne  «fbaufelabtbeiUmg  cingeüoffrnen  ilBaffer«  bei  fort« 
gefegter  33ewcgung  jur  eilligen  Jtlarbtit  fortentwirfelt  bitte. 

Die«  fönne  am  btjlcn  burd»  weitere  Cntwidelung  be«  von 
j    ibm  in  feinem  legten  Vortrage  gewählten  «eiipiele«  eine«  au« 
I    einer  Ceftnung  mit  ter  ftefebwintigfeit  v  au«fitöuicnten  unb 
]    gegen  eine  Slädte  f,  welche  mit  ber  Wefdjwtnbigleit  v  au«weio>t, 
ßojjenbcn  ül'afferilrablc«  vom  Ducn'tbmtt  a  gc|d>ebcn.  JBan 
beule  fld)  nach  ©erlauf  ter  erflen  3titetiibtit  eine  neue  oilädje  f, 
Bot  bie  Ocjfiuing  gefeboben,  unt  taimt  ta«  Strabljlüd  von  ber 
Sange  v  jwifdjen  f,  unt  f  abget'chnieten  unb  iioüri,  fo  wir»  ba« 
lefterc,  wäbrenb  f  tm  ©erlauf  ber  näcbflcn  Secunbc  wieberum  ben 
SBcg  v  jurueflegt,  ganj  ridjtig  mit  bet  relativen  (^eicbwinCigfeit 

V—v  feinen  «top  gegen  f  fottftjen,  nad;  y_^^  Secunbcn  ganj 

aufgeflogen  fein,  unb  feine  'Hrbcitftübertragung  beenbet  haben.  Die 
gelammt t  3tit,  ns^brtnt  welcher  alfo  eine  gewifje  Arbeit  A  auf  f 

gleiebmäpig  übertragen  wirb,  berechnet  fi*  milbin  auf  1  -t-  y-~ 

©etunten.    'Äibrenb  bc«  jwciten  3tittaume«  finbel  nun 

allerbing«  gleidjjeitig  fdjon  bie  Stojwirlung  auf  bie  nadtfolgenbe 
Bliebe  oter  Schaufel  f,  Statt,  nimmt  aber  fdjlieplid?  tenfelbeu 
©erlauf,  unb  taffclbe  '!ltbeit«auantum  wirb  wieberum  wäbtenb 

ber  3«it  I  +         auf  f,  übertragen.   'IBenn  nun  wäbrenb  tSe« 

eunben  t«d>aufeln  itjre  »üllung  erhalten,  unb  ein  gewiffe«  «r-- 

beit«quantum  A  währenb  bet  3«it  1  -I-         auf  jete  Schaufel 

übertragen  wirb,  fo  berechnet  fid)  tie  wäbrenb  ber  3cii  t  über« 
ttagene  «rbeit  nidjt  etwa  auf  t .  A,  ionbern  nur  auf 

tA 


3m  anteren  (falle  würbe  ter  ©orrebner  »echt  haben.  0« 
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nmfjtt  benn  beifpiettweife  be<weifelt  werben,  tag,  wenn  eine  Sdiaufel. 
füllung  wäbrenb  ber  3rit  son  3  Serunben  bie  Arbeit  A  ;u  em» 

fangen  fäbig  >j)<  ff  wübrenb  einer  Sccunbe  nur  tie  Arbeit  *  em» 

faugen  F.mii,  unb  bag  n  Sdfflufclfullungcn ,  so»  tentn  jebe  bit 

Sirbeil  *  pro  3rttfin()m  üb«rtr4^t,  bod)  jufammen  nidtt  mebr 

unb  nldjt  weniger  alÄ  -jA  pro  3«t*in(irit  übertragen  tonnen.  (58 

werbe  faum  notfeig  fein,  noch  barauf  aufmerffam  ju  machen,  bag 
e<  ptaftifdt  unausführbar  ifi  bei  Stogräbrrn,  mehr  ©cbaufeln 
gleidtjtitig  gefüllt  |u  galten,  a(4  wäbrenb  ber  3«tcinfrrit  jur 
Füllung  gelangen. 

•tjr.  !8rüningb,aue  lenftr  nod)  bie  Hufmerffantfeit  ber  98er« 
fammlung  barauf  (in,  wir  turdj  Einlage  von  <Satnmeltcidien  gri« 
geren  3ntjali«  bif  nacb  •©unbartn  *.iblenben  unb  titfct  antinanbet 
gereihten  aHaifertriebwrtfe  be«  mJrlif4«bcrgif*fii  «anbe«  in  ibrtm 
SBertbe  bebeutenb  erbost  werten  tonnim,  unb  bag  tir  barau* 
tittfU'bfnbcn  jtojlen  alt  Gapitalanlagen  jldj  in  ganj  ungewöhnlich 
bofjcm  Wage  serünfen  würben,  wenn  tie  oft  )u  breigig  unb  nieljt 
an  einem  *Badte  mittlerer  ftröge  unttreinanber  Hcgrnben  QBetfe 
fleh  ju  (BenofFenfdjaften  bebufe  fKealijtrung  eine«  folgen  'i<roj«t<ä 
bereinigten,  wie  im  rjreiberger  tPergroler  ttnb  am  Ural  fnjon  frit 
langen  3abren  faldte«  $u  iBergbaujwetfen  gefdieben. 

Weener  fudjte  bir  praftifebe  'Auffübrbarfeit  tureb  bif  tri« 
fpiel'weife  $rred)nung  Irr  Stiftung  unb  ber  .Stoßen  tiner  folrtjen 
'Anlage,  wie  fle  unier  gewötynlidien  b.ierort<  ftattjtnbenten  Ket» 
bältnifftn  jidt  feilen  würben,  natbjuweifen,  wobei  er  »on  ber  Stuf« 
gabt  »ur  SBefdtaffung  oon  feeunMid»  40  Gblfg.  (0,ea  Cbfmtr.)  $uf« 
fdjtagwajfeT  wäbrenb  60  boller  'Jirbeirtfdiiditen  tu  12  <5tunben  jut 
Sommtrjrit  aufging. 

8«  würbe  barauf  von  mehreren  SVitgliebern  ttr  äJcrfammlung 
auf  tie  Schwitrigfeit  bingeiciefen ,  \u  einem  folgen  gemeiufd?aft< 
Hdjen  unb  gemeinnü|}igen  3wede  bit  »iclen  3nterrffemen  ju  »tr» 
einigen  unb  etwaige  Auflagen  unb  »eitrige  geregter  SßJeift  ;u 
6*rtb,ei(en.  £r.  «eintmann  b,ob  aud|  aU  Sdjiritrigrtit  &er»or, 
bit  notbretnfcig  »erbtnbt  ©autr  Bon  40  gu§  (12*,i)  «ö^e  unb 


ISOJufi  (iOr.s)  €ob;ienbreitt  wafferlirtit  farjufteUen,  unb  mag 
audj  btr  tSerbunflung  btj  ©affer«  in  foldten  Jeid?en  ivab,rfnb 
ber  rroiftnen  3abrti;rit  eine  anfe^nlidie  Sebeutung  bei. 

3n  ber  nun  auf  ber  lageforbnung  fle^enben  35i*mf|lon  über 
bit  bamafa  \u  erwartenbtn  «eidi<tag«befdjlüiTt,  betreffenb  bie  4)aft. 
Bfltdit  von  ffifenba^nen  unb  anberen  gewerflidten 
Unternehmungen,  trurte  auf  'Anregung  teS  löorfijenben 
bn'djleffen,  brn  lictfanb  a(4  (Jommit'üoii  ;u  wählen  mit  ber  <fr> 
mid}tigung  anbrrt  Q3trein<mitgltcbcr  binjuimifbeit,  um  9Jorfd;Iäge 
n-egen  ber  in  SHebe  fieb,tnbtn,  ben  ©enHrbejhnb  wahrfdttinfidf 
farl  tangirenten  (S)efefe«BorIagen  ju  madK«,  unb  b,at  terfelbe 
«ueb  in  feiner  be«fall{igen  €i(ung  unter  Witwirlung  bt«  8anbtag«« 
abgeorbneten  unb  5Jerein*mitgIieb«*  4>rn.  Ib,omee  befdjloiftn, 
feine  ttnjldit  über  ba«  mittterweile  sorgtltgtt  ÖleffJ  »rioatim  be« 
fannttn  «Dfitgliebem  bc8  SReidfStage«  jur  twiteren  Anregung  jh< 
geben  }n  faifen. 

95ei  ber  »eantwortung  einer  im  Sragefajlen  torgefunbenen 
Srage,  betrt(fenb  bit 

Separat«  jcrbio^ran  WM\tmn»9ftn  bur<6  Vnfttwrif», 
teilte  ^r.  «rtjudjart  mit,  bag  biefe  auf  einer  4}ütte  an  ber  Senne 
in  ber  SBeift  bewtrl jtelligt  werbe,  bag  burdi  aufgclcgtt  glü^enbe 
Äob,len  bie  *ru*iläd>e  ganj  rotb»atm  gemadit  »erbe,  natbbem 
eine  «ebmform  aufgefegt  »orben,  mit  feit(i*cn  Oejfnungen  ton 
ea.  1  3oll  (26~)  ©rögt  unb  tbenfo  bod>  über  ber  SBrudtfladjt. 
4>ierauf  werbe  füfflgt*  ©ifen  aufgegojftn,  weldie«  burdj  biefe 
Deffnungen  wieber  abfliege  unb  in  nabfltfjjcnbrn  ©ugformtn 
nufbar  »eruenbet  werbe,  bil  er  anfange  bie  ffialjenflirtje  an?u» 
frtffen,  refj?.  auSjuböb^len;  bann  werben  bie  Ceftnungen  feittidi 
gtfd»Iofftn,  unb  bit  Sonn  jur  ««Teilung  be«  fapftn*  toU  gf 
floffm. 

$r.  Bernau  betätigte  im  SSefemlidten  biefen  Vorgang  nad> 
ber  3?rari«  auf  ber  '9»n>umer  @uftf)ablbütte,  wo  man  nod>  feit» 
wärt«  «tbläfewinb  in  bif  Cof«  auf  bei»  3apff"  jur  rafdten  unb 
ftarfen  ahr6,{jun9  einfftbrt.  C»  fei  Sb«<Mi<,  bag  ein  ange« 
fdjweigter  3a»fen  bort  nod;  nidit  wieber  gebrod>en  fei. 


Seti^ttjunflcn  ju  #eft  3  unb  4. 

e«tt  162,  3«««   8  oon  unten  litt:  {-  *y     ftott^  f^J^  ; 

184,  •  25  .  eben     •   ac      ßatt:  sc,; 

165,  .  32  »      •        •    1,«T» 94 1 4       ftatt:  ),BS8»4I<; 

163,  «  35  .      •     nmg  bie  jweile  @imtme  beifen i  1,«;«(u:o. 

262,  •  27  •  unten  tief:  SRttaObarometer    flatt:  SRetaHbaromettm: 

262,  27  .  -    SetbaditMig      Hart:  «etrwttBug; 

•      252,  •  13  .       .        .    A.-AV        ftatt:  AM  =  AV- 
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Abhandlungen. 

£>ic  •öerroeirtunv]  ^cr  SBdrme  bei  freu  in  (Gebrauch  be|inMict)en  ^Toteren,  trn  £ampf*  oter 

Suftmafdrinen.*) 

Horn  iirpftifer  <£.  SdjinMrr  in  Ofen. 


£er  ber  'Mri'fit  jufemuifiibe  wtd'tiae  ISüifliiB  täftl  eä 
aered)iTerti,tt  erfdk'uien,  }u  unterfudieit,  i»b  biefelbe,  au»  welrter 
Quelle  immer  jie  fiammt,  eine  rtdjttgr  *i*f rircnt'unui  finbet. 
Öiuc  bei  bebcutenbften  Quellen  für  bie  'Jlrbeit  ift  bie  'Sänne. 
®enn  .iber  aud>  bieie  fd»im  lcma,e  <ur  (rrjeugima.  von  Arbeit 
benu^t  wirb,  »V  ifl  c*  ted;  eine  t.Hrunaenfcbaft  ber  neueren 
3ett,  bie  ndbert  JBe^iebuuj,  .wilden  'Äärmc  uub  Arbeit  $t> 
ftitibrn  ;u  haben. 

£urd  SBdrmc  fann  »Jlrbrit,  imb  umaefebrt  burd  »Arbeit 
tonn  Sinne  eueuat  werben,  baft  aber  bunt  (njeuauita.  wn 
Arbeit  bei  ttrpaufiott  eine*  OM«  eine  beftiuimte  »IH'enae  von 
ÜBäriue  »»eridwinbe,  ober  burd»  Herbrand  von  »JUheit  eine 
beftimuite  2Sdruiemenae  er^enaj  werben  fann,  ift  jene  (St* 
femititifi,  welche  btt  (*ruublaa,c  ber  neuen  Söännetheerie  lülbet. 
Dr.  Uiaper  bat  btefen  San  ber  ?leiiiitüalem  vriKfccn  Söärme 
unb  'Arbeit  jucrfi  erfaunt,  rro^Ciicii  ^cule  ta?  2'erbienö 
a,ebübrt,  btfi'eei  1»er(!ältmi;  burd  süerüidjc  ridtta,  bcfhniuit  <u 
haben. 

öine  aüiuliae  äJerwetibiina,  ber  Arbeit  tfi  fomü  a.leid' 
bebeiuenb  mit  ber  ridiiaen  •iknvenfcima,  von  ÜBdrme. 

(Sntf»ri*t  ber  iöärmeeinbett  eine  Arbettomeiiae  reu  4'24 
3Neterfilc>a,iaium,  fennen  wir  bie  ^bi  ber  burd»  bie  Herbren* 
nuna  von  1  ttilearm.  iraenb  eine*  '-Örennjlr-ife*  ert^tiattn 
SgÖraieeiubeiten,  fo  iit  aud;  bie  ArbeitOtiienar  befannt,  weide 


•)  <5<i  bem  aDjenieiiten  Jlnteteffe,  titelayj  Ut  ni  teni  t'.a^jiebeiitfn 
fcuHafc  «igelwniel!«  tlljaletie  bitlef,  Bebra  a-ir  tenklbra  in  (einet  nt^tn 
Sn(b(6iiitii|i ,  nenn  aud)  lie  flnifltbcun^cn  ttr  in  ti(\eü  ^fft  au(a<» 
nennnmen  Sinletiuna  intfeteti  Sfefttn  ^iureiiteub  fiflamil  fnn  mfdjifH. 
3n  kem  l^dltereu  tkrile  fd^emt  un«  «Warnte»  jnfii^tlat;  W^Kit»  mt4)tt 
»btt  geübt  bar*  ^e^  Steifet  uub  Üöiberfprnt^ ,  »<lAe  t*  tftäu*» 
(»ibeti,  eint  nttglitli<  flitreguiig  311  tcciterer  Ä(ar(ienii(i|?  bei  Äaite  geier.. 
lieber  einige  barin  pd>  t>orfiJtt*Jl^e  SiHenangateu  wirb  fid)  iabeffen  erj) 
eis  Uttfreil  tilben  U|Jea,  mena  t>er  iir.  «crfiffic  ben  fßtj  aitflebentet 
1  er  jn  Mta  «niiatra  gelonjt  ij». 

Set. 


beut  «erbraudj  einer  beflimmten  yreiinftoffmenflc  (ifeiebfrmntt. 
Vit  in  bein  -pei;raum  iraenb  eine»  SWotorS  rtrbraudte  Sremt» 
üoffmena,e  repräientirt  fomil  eine  fleiriffe  9Irbei[6ineii(ie,  unb 
jur  ^euitkilniui  ber  Hafdiine  bient  müh  bie  Unlerfufbunii, 
ob  bie  pch  berfelben  geleiftete  9lrbcit  bebeutrnfc  geringer  ifi, 
a(»  birjeuioe,  tteldje  ber  im  ^cijraura  pcrbrandtten  2ßärme 
eiilivrid^t. 

^iefee  »erbdltntB  >ci|'d>cn  ber  orn  ber  »öiaidJine  nurflidi 
^eleifteteit  «rbcil  berjent.ien,  weide  ber  im  £itijraum 
eiinrirfelten  23ärme  rufemmt,  ift  ber  S8irfun(i« jirab  ber 
OWsifcbine. 

tit  «runburfacte  ber  Arbeit  bei  ben  äBärmcmafdHiieti 
ifl  bie  aSiiine;  unter  ben  OKotcteii  wirb  nun  bcrjeni,i,e  ben 
lU«nii)3  beflheu,  weldjer  bei  beinfelben  äBdrmet>erbraud)  bie 
8ri»Bte  ?lrbeit*leiitnnj|  aufireift. 

Tie  i«erir-e»buni»  ber  SBirme  al«  Iricbfraft  ift  eine  ftbrn 
läuvjil  befaunte  ihatüdje;  bereit*  J20  Jabre  ».  öbr.  em-äb»t 
^pero  in  einer  Sd)iift  ein  Jnfhumcnt,  bei  »eldjem  auÄftri»- 
menber  lamvf  burd»  iJieacrieu  tbätij  rmben  fpllte.  Veit 
eril  im  16.  ^abrbunbert  laffen  fid>  6puren  einer  «einjirf. 
Iidjiui,\  ber  ,\bee  aufweiten,  bie  ejwnftPt  Äraft  roit  »afen 
jur  *lrbeii*leiflun,i  ju  benujen.  1616  war  e$  Salcmpu 
be  (faue  in  ^ranfreid),  ber  bie  'Jlncrbnung  feiner  'Jiafdiue 
auf  bw  »4?riiKip  be«  >>er(»n*b,tllre  grünbete,  1624  ifr  e«  bei 
Italiener  Wu»i»anut  »Braun»  ^eireicu,  welrber  bie  Stfjjf ruft 
bef  £'ainrf<trable«  auf  ein  Sdjaufelrab  ale  Iriebfraft  Pft- 
wenbete.  Tan  Jratucfen  »^apin  fomint  baa  llerbienft  tu, 
bie  («runbibte  nur  ßplbeitbaiuvfinafdJinc  ^efiinben  ju  babei; 
(16ÜO;,  bei  weld'er  ber  Truef  be«  XainrfeiS  auf  etuen  be^ 
wealid>en  Äclben  tljatij  werben  feilte.  1698  lies  ber  (?niv 
länber  SaDcr»  üd>  etu  »patent  auf  eine  Wafitinc  ^eben, 
weide  <ur  -yebunci  i»ou  Sgaffer  uub  $ur  «rjeugtuiJi  t»  111  "Be-- 
weaunaeu  für  atle  Birten  von  •iltbeitOmafdineu  bieneu  feilte. 
tai>  tiSriucip  ber  Den  ibtu  entworfenen  IVafdine  beruhte  auf 
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ber  £crficllung  cinci  ©acuum«  bureb  Ofonbenfation  pon  Dampf , 
in  welche«  ba«  jit  bebenbe  ffiaffer  in  golge  be*  äufcercn  guft* 
bruefe*  eintrat,  um  burd)  Dampf  au*  bicfcm  iRaura  bertu«» 
geprcftt  unb  auf  eine  gewiffe  £Spc  gefyoben  }u  werben,  ©t» 
fonber*  bemerteu«wertb  ift  biefe  OTafcpJne  Saperp'6  ba» 
buret»,  bafj  fie  bie  errle  Anorbnuug  ift,  bei  wetc&er  ber  noep 
gegenwärtig  in  Anwenbung  befinblicbe  (lonbcnfatoc  jur  ©e» 
nujjung  gelaugte. 

Der  bebeutenbe  Äe(jleu»erbraucfr  bei  SRaidjine  pou  Sa  * 
perp  gab  beu  Jatpulfl  }B  nencren  Genftntclipucn ,  befonbert 
beftrebte  man  fiep,  bie  Äolbenbantpfiuafcbinc  ({Jap in'«  mit 
ber  (Sonbenfatpranorbnung  Saoero*«  \u  vereinigen ,  n>ie  tt 
aud>  wirfltd)  ^roei  Snglänbem,  Mcwcomen  unb  (Sowie» 
gelang.  Da  aber  Sapcrp  in  t?nglanb  ba«  alleinige  SRecbt 
befafj,  bureb  Gonbenfation  M  Dampfe«  ein  ©aeuura  )u  er< 
;eugen,  fo  pereinigten  fieb  bie  benannten  mit  ihm  unb  liegen 
R<b  1705  ein  ©atent  auf  eiue  SDtafdrinc  geben,  bei  wcldscr 
burd)  Gonbenfatiou  be«  unter  bem  Reiten  befinblifben  Dampfe« 
eiu  ©acuum  erzeugt  würbe,  in  Rolge  beffen  ber  Kolben  bureb 
ben  äu§eren  Suftbrucf  ftcb  in  'Belegung  legte. 

So  fiebt  man  bie  Dampfniafcbine  au«  ben  primiripjtcu 
Anfängen  ber  9ceactton«wirfung,  ber  fflirfung  ber  Stojjfraft 
^tt  einer  Anorbumig  ftcb  entmicfcln,  bie  febou  grJ&ercn  An* 
forberangen  an  Arbcttflleiiiuug  entipreeben  tonnte. 

Auf  biefem  StaubpunKe  fanb  nun  SBatt  bie  Dampf« 
mafrbine,  unb  ibin  blieb  e«  porbebalten,  burd)  eine  richtige 
©erwenbung  be«  bereit»  ©orbanbenen  unb  burd»  eine  enifpre« 
(benbe  3uiammemMung  bie  SRafcbinc  auf  eine  ©ollfommenb«t 
ju  bringen,  ba&  bie  ©ebauptung  polifommen  gegrilnbet  er« 
fepeint,  weld)c  98  a  tt  al«  ben  {weiten  tSrrinbcr  ber  Dampf' 
mafebine  be^ridmet. 

Da«  leitenbe  ©rineip  für  ben  ©au  ber  9lewc  outen» 
mafebine  war  eine  günftigere  ©erwenbung  ber  ©arme,  al«  fie 
bei  ben  fflafebinen  Sapcrp'«  tnoglid)  würbe.  ©enn  fiefc  aber 
aud)  in  tiefer  ©esiebung  bei  ben  iWafcbincn  iMewcomen'« 
ein  Sortfcbritt  ergab,  fo  peranlajjte  benuixb  bie  abwedv'clnbe 
Äüblung  be«  Gnltnbcr«  einen  ©ärmeocrluft,  ber  beu  beben* 
tenbften  ©rennftoffperbraueb  $ur  ?olge  haben  innftre.  liefe 
Vi  perbtnbern,  licjj  Satt  bie  Gottbenfation  be«  Dampfe«  nidjt 
im  ?lrbeit«fpliuber,  fpnbcrn  in  einem  befonberen,  al«  ttouben» 
fatcr  beuleten  tftaume  gct'cbcben.  Jn  biefer  Xennuug  be« 
(SonbeufalrrA  Pen  ber  eigentlid?en  Mafd)ine  liegt  ber  2*iwr» 
puuft  ber  Srfinbung  ffiatt'«,  bur*  weld)e  ber  colcffalen 
Särmeperfdwenbung  (rittbalt  getban  würbe. 

^pd)  bic  grefcen  ^Inforberungen,  bie  man  an  bie  SXa» 
f*inen  ftellte,  fteigerten  fid)  eben  In  gpige  be«  großen  ?lnf* 
fdjwunge«,  ben  bic  SXafrfnne  felbft  lu-rbeigerubn.  I'er  fid) 
uiebr  unb  mebr  rubibar  macbenbe  ©erbraueb  an  ©reunitoff 
mufite  bie  Anregung  ;um  ©au  neuer  Wotoreu  erweefen. 

Scbon  1801  traten  bie  erden  ^ocbbruifmafdjineu  in'« 
teben,  entworfen  oon  Hoau«,  1804  bie  Sampfinafcbiuen 
ponBJoolf,  bie  oSeillireiibcn  SKafebineu  ©hirbod"«,  roeld>e 
aber  erft  im  Jahre  1620  bauernbc  "Mnwenbung  fanben,  bie 
merfwürbig  einfad)  conftniirten  ^ainpfmafd)inen  ?Uban'«,  bic 
SWaidsincu  ppn  Sim«  unb  bie  mit  regenerirtein  I'ampf  ar« 
beitenben  OTafditiien  pon  Siemen«  unb  Seguin*.  Än 
biete  tWafdjinengatmngen,  weldie  alle  a(«  flrlbenmafdjinen 
angeorbnet  jiub,  reiben  fid)  bie  SRotationdbampfmafcbinen, 
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weld>e  bereit«  burrb  SBatt  begonnen,  mit  ber  ttnorbnung 
^Sombarb'«  einen  por^ügliiben  9lbfdj(u§  fanben. 

5Ud>  weitem  Spilem  au*  bie  bieberigen  Dampfmotoren 
gebaut  waren,  im  Allgemeinen  laffen  fid)  biefelben  in  ^wei 
$auprgruppeu  fdjeiben:  entweber  liegt  ibrer  ftnorbnung  ba« 
ju  errcidjenbe  $\tl  einer  günjtigen  3Särmeau«nuttung  i,u  Wrunbt 
(3Rafd>incn  Pon  ffloolf,  Otorlig,  Siemen«),  ober  efl  ift 
ba«  bauptfdfblicb  $u  erretd)enbc  Jiel,  bur*  ©creinfad>uug  bie 
|    ^erfieUuug«E»ftcu  ^u  permiubtrtu   3u  biefer  C9ruyi>e  gebeten 
I    bie  $o$bru<fmafd)men,  bie  p«ciUlrenbni  unb  bit  Metatten* 
i  bampfmafd)ien. 

Da«  wid>tigfte  3Äoment  bei  allen  ©efirebungen  in  bem 
©au  ber  Motoren  bilbet  bie  Qrreiibung  einer  güniügeren 
2Bdrmeau«nu|jung.    ©a#  jebod)  in  biefer  ©e^ie^ung  bei  ben 
im  ©ebraud)  befinbliAen  beften  X"ainpfmaid?inen  mit  Äeffeln 
i    pon  30  bi«  40  $u§  (9",4  bi«  12a,s)  Wnge  n;ielt  wofben, 
I    eulminirt  barin,  baft  2  Äilogrm.  Äoblc  pro  Stuube  jur  Ceiftung 
!    einer  Arbeit  pon  einer  ^ferbeftärfe  notbwenbig  finb. 

©Übet  biefe  Aoi;(enmenge  neben  ber  friib«  perbrauebten 
immerbiu  einen  bebeuteuben  ©ortbeil,  wirb  biefe  felbft  bei  ben 
im  Gkbraurb  befinbliiten  3d)iff««  unb  Vfocomotipmafcbineu  weit 
überid>ritten,  inbem  ftd>  bei  ben  gewöbnlidjeu  angewenbeten 
3Safd)inen  ber  ftoblenperbraud)  .^u  4  bi«  6  Ailogrm.  berau«-- 
ftellt,  fo  giebt  bennod)  ba«  91eguipalent  ber  2Bärme  erft  ben 
rüprigen  (jinblief  über  bie  ©erwenbung  ber  legreren. 

©ergleid)t  mau  ndmlid)  bie  ber  fieiftung  einer  »pferbeftärfe 
mäbrenb  einer  Stunbe  eutfpre<benbe  Arbeit  mit  berjenigen  ber 
burd)  2  Äilogrm.  Äcble  entwitfelteu  ©arme  enrfpredjenben 
Arbeit,  fo  finbet  man  unter  Annahme,  ba»  ein  Kilogramm 
Steinfobten  bei  feiuer  ©erbrennung  6000  SBärmeeinbeiten 
eutwicfelt,  bau  bei  ben  bellen  Dampfmatd>men  pon  ber  im 
Zeitraum  perbrauebten  SSärme  nur  5  p6t.  \n  äußerer  Arbeit 
perwenbet,  bagegen  95  pSt.  unbenubt  au«  ber  Anlage  entfernt 
werben. 

3ur  ©ilbung  pou  1  .<tüogrm.  Dampf  braiicbt  man  im 
£>ur*f<bnitt  636  ffiärmeeinbeitcn,  Pon  welcher  ©ärmemenge 
496  fflärmeeinbeiten  allein  $ur  ©eränberung  ins  Aggregat» 
juflanbe«  perbranebt  werben  unb  bie  innere  gebunbenc  ©arme 
be«  Dampfe«  hüben,  weiebe  j,um  größten  Jbeil  mit  bem  an« 
ber  Anlage  entfirömeuben  Dampf  entfernt  wirb,  ©enn  baber 
bie  Aenberung  be«  Aggregatrntlanbe«  be«  ©affer*  eine  folcbe 
bebeuteubc  SDieiige  oon  ©irinc  notbwenbig  macht,  fo  lag  ber 
(ftebanfe  nabe,  Stoffe  al«  ©ermittlrr  ^wifebeu  ©arme  unb 
Arbeit  ju  perwenben,  bei  welchen  bie  <ur  Acnbcrung  be«  »Hg» 
gregat^uflaube*  notbwenbige  ©ärrae  einen  geringeren  ©etrag 
an«utad)t.  Diefem  Wrunbgebanfeu  entfpretbenb  entilanben  bie 
Aetberbampfmafd)inen;  biefe  fonnteu  umfo  mebr  eine  Au  *fi*t 
für  bie  portbeilbaftere  ©erwenbung  ber  ©arme  gensibren,  ba 
bie  Aggrrgat<uftanbeänberung  be«  Aetber«  nur  183  ©arme« 
einbeiten  beanfprurbt. 

©ei  confegueurem  dortfebritt  in  biefer  JHicbtiing  mußte 
!    enblicb  bie  atmofpbarifcbc  Üuft,  bic  bereits  im  gasförmigen 
;    Hui'taube  porbanben  i\t,  unb  »eld)e     ibrer  3uflanb«änberu»g 
gar  feiner  ©arme  bebarf,  bereu  latente  ©irme  alfo  9luü  ifi, 
i    in  ben  ftreiö  ber  Untcrf Hebungen  gebogen  irerben. 

£Wad>  mebrfad'eu  ©erfudjett,  bie  erwärmte  8uft  al«  Irieb» 
fraft  \ü  perwenben,  ftellte  3obn  Stirling  in  Wla«gow  bie 
erftc  Siufter,panfion«uiaid)ine  im  Jahre  1827  auf;  bod)  bat 
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über  biefelfrc  Habere«  nicht  verlautet.  Sethe  3ahre  fpäler, 
1833,  ift  e«  ber  Schwebe  6ric«fou,  welcher  ben  Sau  einer 
fiuftcr>inflon«mafcbMc  veranlagte,  unb  jwar  in  fionbon.  Sit 
SRafAine  entnncfcltt  eine  Slrbeit  von  5  $frbjt.  SJotb  gelang 
t*  (Irteafoii  trof  aller  Semühungen  nicht,  feiner  ÜRaföine 
eine  ausgebreitete  «nwenbuug  ju  oerfebaffeu;  er  »erlieg  ßng» 
lanb,  um  bie  Scrwirf  Hebung  feiner  Jbeen  in  Slmerifa  anju« 
(heben. 

Sit  0011  ihm  entworfene  üRaicbine,  «I«  flolbcuiiiafcbine 
angeorbnrt,  beruhte  auf  ber  bainaligen  fallen  Slnftbauung 
über  bie  SBarmc.  Stach  ben  früher  herrfebeubeu  flnftebten  harte 
man  angenommen,  baß  bie  bureb  (Srbi|iuug  ber  fiuft  jugo 
führte  SBäruic  tro|}  ber  3lrbcit*lciftung  ber  ejpanbircnben  fiuft 
in  unoerfürjtcr  Menge  in  Unterer  angehäuft  verbleibe,  welche 
SBärmc  au«  ber  fieb  entfernenben  fiuft  bureb  ben  Sirgenerator 
entzogen  uub  ber  jur  Xbätigfcit  gelangenben  frifeben  armo* 
fpb4nfeb«ri  fiuft  wieber  zugeführt  werbe,  unb  eine  »eitere 
SBärmcjufübrung  nur  tut  off  tu  notbwenbig  macht,  al«  cd  bie 
bei  beul  2Xorcr  eintretenbeu  Sertuftc  erbeiftben.  $cr  Ginflufj 
tiefer  irrigen  "Jlnftcbt  machte  ftrb  fühlbar  in  ber  geringen  Hu«* 
behnung  ber  <$ci^ftäcbc,  welche  man  für  genügenb  erachtete, 
um  bie  notbwenbige  geringe  3Bätinc$ufübrung  i,u  ermöglichen. 

Warb  funfiiebn  3abren,  alfe  erfi  1848,  gelang  (irieflfon 
bie  Slufjtcllung  einer  feiten  5pferbigcn  fiufrmafchine,  unb  ein  I 
Saht  barauf  bie  einer  60pferbigcn,  welcbe  in  ben  (Sifeuwerfcn 
von  $ogg«  &  Xelamatcr  in  Wewporf  gebaut  würben. 

Sil«  (Eric« fon  bie  9lrbeit«fähigfeit  ber  nach  feinen  ßnt» 
würfen  gebauten  3Nafcbinen  nachwies,  oereinigte  ücb  ein  JRew* 
Dörfer  Kaufmann  mit  mehreren  anberen  Serfonrn,  unb  tiefe 
(teilten  <Sric«fou  bie  notbwenbigen  Summen  \un  Sau  eine« 
mit  fiuftmafebineu  $u  treibenben  Schiffe«  jur  Verfügung. 

Xa«  ScbiiT  machte  im  3abre  1853  feine  erfte  Srobefabrt, 
bei  roelcber  rt  oon  einem  Sturme  überfallen  würbe,  unb  fotl  bie 
9Jtafehine,  trofcbem  fie  70  Stuntcn  lang  in  Ibätigfeit  mar, 
nach  ben  ©erlebten  Mehrerer  febr  glciebuiäfjig  gearbeitet  haben. 
(Enlfcbeibcnb  für  ben  naebitcu  (Erfolg  war  jeboeb  ba«  Urteil 
Sorton'«.  ffiäbrcnb  na*  ben  Entwürfen  (Sricdfon'«  bie 
Mafcbine  eine  Arbeit  0011  600  Sfrbft.  entmicfcln  unb  ju  ihrem 
Verriebe  nur  ben  britten  Ibeil  ber  Äoblenmcnge  beanfpruchen 
fotttc,  welcbe  eine  2)ampfmafcbine  oon  gleicher  Stärfe  oerbrauebt, 
fo  ergaben  bie  Unterfurbungen  Horton1«  nur  eine  Arbeit  oon 
300  5ßfrbfL ,  wobei  eine  Srennjlofferfpamijj  oon  nur  30  pßt 
gegenüber  ben  oon  <Fric«fon  in  ^ttuAficbt  gefreuten  60  pßt 
fid>  btrau«flellte.  Horton  refumirte  fein  Urtbeil  babin:  „bafc 
bie  SWafdjinen  (Sricefon'd  jene  Momente  niebt  aufmeifen, 
nrn  neben  ben  in  ®cbraucb  beftnblicben  £>ampfmafcbiiten  alt 
(Eontunenten  auftreten  ju  tonnen",  liefern  Urtbeil  iii  e« 
auch  jujnfcbreiben ,  baft  ber  Senat  oon  ffiafbington  ben  <&n> 
trag  ßrie«fon'«,  jwei  gregatten  mit  fiuftmafcbinen  ju  oer« 
febeit,  mit  ber  Scmertuug  jurüefmie«,  bie  neue  fKafebine  müffe 
fUb  erft  bewähren,  um  auf  StaaWfoften  beten  ©erwenbung 
oeranlaffen  §u  Mnnen.  SBie  gegrünbet  übrigen«  bafl  Urtbeil  • 
9forton'e  war,  bcwetfl  ber  Uraftanb,  ba§  nacb  mebrfacben, 
von  6ric«fon  oorgenommenen  äkrdnberungen  unb  einigen 
$robefabrten  alle  SRacbrübten  über  ba#  Scbiff  einfcblummetten. 

So  ungünfrig  aud)  bie  Verfucbe  mit  ben  erfreu  fiuft' 
mafebinen  ausliefen,  fo  fonnten  biefe  iRefultate  boeb  ben  öe< 
flrebungen  in  biefer  SRifbtung  feinen  ßinbalt  tb.un,  oielmeb.r 


lägt  ftcb  eine  ganje  flieibe  0011  Sonfiniclcuren  anfübren,  weübe 
alle  bie  fiöfung  biefe«  Probleme«  anfrrebten. 

So  warett  e«  £Uaoier  unb  SKanfine  1854,  Siebten' 
baeber  1855  (ber  ^ugleicb  comprimirte  fiuft  jur  Slnwenbung 
oorfebtug),  1860  »eleu,  ferner  SBilcer  unb  SBbipple, 
fiaubereau  unb  S<bwar|>f opff,  welcbe  ftcb  mit  bem  Sau 
gcfcbloffener  SRafebinen  befaßten,  Stöbert  Sc  bleu  (1863), 
welcber  HXaftbmen  in  Vorfcblag  brachte,  bei  welcben  bie  3Jer# 
brennung9»rcbuctc  alfl  Iriebfraft  oerwenbet  werben  follten. 

Unter  all  ben  entworfenen  unb  wirflieb  aufgeführten 
ÜKafcbinen  fmb  es  allein  bie  für  Heinere  (Effecte  gebauten, 
unb  im  Jabre  1860  «Mtentirten  SKafcbinen  (Sricsfon'o, 
welcbe  eine  auogebebntc  Serwenbung  fanbeu,  unb  femit  fann 
baO  bureb  biefe  SKotoreu  erreid>te  (Kefultat  a(«  Stfa&frab  jur 
Seurtbcilung  ter  ganzen  Öruppe  gelten.  Sei  ihnen  oereinigt 
fid)  in  einem  einigen  ßoliuber  ber  Sorgaug  ber  Sprifung, 
(ärbipung  unb  flrbeiteoerridmmg  ber  jur  Ibätigfeit  fouimcn» 
ben  Snft. 

Diatütltd)  brängt  fieb  in  erfter  fiinie  bie  grage  auf,  welche« 
IHefultat  in  Sejug  auf  fflärmeoerwenbung  nach  allen  ben  um< 
faffeitbctt  Scrfuchen  erhielt  werben  fei,  inbem  ja  nur  biefe« 
Moment  ben  eigentlichen  Jmpul«  ^u  ben  Seflrebungen  in 
biefer  Micbtung  gegeben  hat.  3n  biefer  Sejiebung  fiub  bie 
fiuftntafchinen  weit  hinter  allen  (Erwartungen  jnnlcfgeblieben, 
inbem  bie  SRafcbinen  »on  6ric«fon  4  jtilogtm.  ftoble  wäh» 
renb  einer  Stuube  jur  fieiftung  einer  «rbeit  oon  einer  $fcrbC' 
ftärfe  benöthigen.  Sergleicbt  man  bie  bureb  eine  tfjferbeftärte 
nsibrenb  eiuer  Stunbe  geleiftete  Arbeit  mit  ber  burd>  4  Äilo» 
granim  ftoblen  entwitfelten  fffiarme  entfpreebenben  Arbeit,  fo 
ergiebt  ftdj  ber  SBirfung«grab  ber  fiuftmafehine  )u  2*  pfet., 
bem  zufolge  oon  100  Gtr.  im  ^euraum  oerbrannter  Äohle 
97J  6tr.  unbenunt  au«  ber  Anlage  eutferut  werben. 

Sie  Hoffnungen,  welä)e  man  an  bie  Vnwenbung  oon 
finft  in  Sejug  auf  oortbeübafterc  ÜBärmean«nufiung  friüpfte, 
haben  ftcb  bei  ben  wirflirb  ausgeführten  tWafcbinen  md>t  erfüllt; 
niebt  nur  baß  fein  ©ewinnft  an  Srennfloff  ftcb  ergab,  Seilte 
fieb  pfelmehr  ber  notbwenbige  Äohlenaufmanb  weit  üb«  ben- 
jenigen  b«au«,  welcher  felbft  bei  ben  bie  ffiärme  fo  ungünjtig 
»erwenbtnbcn  !Dampfmafcbinen  beanfptuebt  witb.  3u  biefer 
uugünftigen  Serwenbung  ber  Sßärme  rieten  noch  anbete  fdtfb' 
liehe  Umfiänbe. 

J>a  bie  ÜBirfung  bet  auf  eine  nichtigere  Xempcratur 
cxbiftten  fiuft  fid)  oerbältniimaftig  gering  erwie«,  fuebte  man 
bureb  forcirte«  Htii««  bieftraft  bet  SKafcbtne  ju  fteigern;  bap 
eine  bi«  auf  230  bi«  300*  oorgefommene  (Srh^ung  ber  fiuft 
bie  ohnehin  unoollflänbigc  unb  mangelhafte  Schmierung  wir« 
luugelo«  machen  unb  in  furjer  3<it  (ine  Berfr^rung  ber  SWa» 
febine  jur  golge  haben  mu&te,  bat  bie  (Erfahrung  btwiefen. 
Sieebnet  mau  uoeb  ju  btefeu  Umtlänben  bie  bebeutenben  t>i> 
menfionen,  welche  bie  SRafcbine  für  eine  nur  mäßige  Arbeit«, 
leijlung  bcanfpruebt,  fo  erfennt  man  eine  Summe  oon  fchäb« 
liehen  (Stnflüffen,  bie  t&  wol  erfKUIid)  machen,  ba§  nad)  ben 
oielcn  refultatlofen  Serfncben  bie  Ingenieure  enttäufcht  fid> 
«on  bem  Sau  biefer  Slrt  Motoren  abmenbeten. 

3)ie  mit  ber  Senujjung  »on  Äclftln  oerbunbene  ©efahr 
bei  ben  3>ampfmafcbinen,  ba«  Sebürfni§  be«  fileinintuftrieDen 
nach  einem  SKotor  für  feinen  Sebarf,  liegen  neue  SBcge  an« 
bahnen,  um  nach  bem  mißlungenen  Serfuch  mit  ber  fiuftma' 
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ftbtne  neue  Wafcbinen  al«  6rfa|  für  bie  Tampfmafcbinen  }u 
ftnben,  jum  minbeften  in  ben  Sefifc  eine«  SRotor«  ;u  ge« 
langen,  (er  bem  vorbin  angebeuteten  Sebürfhtfi  entfprid>t 

Scfcpn  in  ben  fünfziger  Jahren  verfuebte  man  bie  (fr» 
ploflvfraft  befl  mit  atmofpbärifcber  8nfl  vermengten  üeucbtgafe« 
».um  ©erriebe  von  «Rafrbtnen  *u  verwenben  ber  9lrt,  ba&  man 
unmittelbar  in  ben  flrbeiWeijltnber  unter  bem  ?lrbeit«folbcn 
ba«  Wemenge  von  fieucblga«  unb  Suft  treten  lieft,  um  e« 
bur*  ISntjünbung  \ur  ßjplofion  tmb  SBirffamfrit  ;u  bringen. 

Jfl  bei  ben  Tampfmafcbinen  eine  befenbere  Steffel  vor» 
riebtung  notbwenbig,  fr  tft  bie  Slnorbnung  ber  lefcterwäbnten 
•JWotorengruppe  nur  auf  bie  eigentliche  ÜJtafcbine  befcbräitft, 
inbem  in  berfelben  ferrol  bie  3Bärincer$eugung  al«  auch  bie 
Anhäufung  von  SBärrae  in  ben  2Jerbrenuuug«probuctcn  vor 
fleh  geben. 

Ter  von  genoir  begonnene  itou  frläer  SKotorrn  blieb 
audj  nicht  vereinzelt;  ihm  fcblpffen  fieb  an  Siemen«,  Sßa«cal, 
OTillion,  Hugon  unb  fangen,  von  welchen  allen  aber  nur 
bie  OTafcbtnen  vonl'enoir  —  öntymbnug  bureb  (Slefrricität 
—  bie  ÜÄafd>iuen  von  £ugon  unb  Sangen  —  (?ntjünbung 
bura>  <&a«brenner  —  befonber«  hervorzuheben  finb. 

SRebucirt  fieb  aud>  bie  Mn^abi  ber  1  heile  be*  «TOotPr« 
auf  ein  ÜKiniraum,  woburd)  fie  alle  bisherigen  »iluerbnungen 
überflügeln,  fp  ift  bod>  bie  zunaAft  wichtige  ftrage:  welchen 
(Srfolg  weifen  fie  in  $ejug  ber  SBärmevenvenbung  auf? 

Ter  Srennrnaterialverbraucb  ift  hier  ber  Slufwanb  an 
fceucbtga«,  welcher  ben  erden  9lnbalt«punft  jut  ©eiirtbcilung 
ber  ®a«mafcblnen  unter  einanber  bilbet.  3n  biefrr  ©ejiebung 
(tub  bie  SDcafcfcinen  ton  Sangen  am  vortbeilbafteften,  inbem 
biefelben  $ur  Seiftung  ber  Arbeit  einer  ^ferbeftärfe  wäbrenb  j 
einer  Stunbe  1  Gbfmtr.  »a«  verbrauchen,  bie  iKafcbinen  von 
Hugon  2,c  Gbfmtr.,  biejenigen  von  Renoir  2,9  Pbfrntr. 

911«  Mafiftab  jur  ©eurtbeilnng  biefer  SWotorengruppe 
bienen  baber  bie  «Wafcbineu  von  gangen,  inbem  biefe  ben 
geringfien  ffla«confum  benitbigen.  Ta  nun  jiir  Stiftung  einer 
ißferbeftärfe  1  ßbfintr.  ©a«  notbwenbig  ift,  burd)  biefe  Wafi» 
menge  aber  6000  83ätmeeinbeitcn  entwicfelt  »erben,  fp  ergiebt 
fieb  ber  2Birfung«grab  zu  10  p6t.  93a«  alfp  ben  «rab  ber 
28ärmeau«nüijung  anbelangt,  fp  geftaltet  ffcb  biefe  <Hrt  von 
3Kafd>ineu  al«  bie  vortbeilbafteften  aller  bisher  erwähnten 
3Rotoren.  Db  biefer  Stortbeil  an*  in  öe^iig  auf  SFetrirb«« 
foften  fieb  ergiebt,  feil  au«  bem  Späteren  erfannt  »erben. 

So  vprtbeilbaft  aueb  biefe  *Hrt  von  Wafdiinen  ant\eprbnct 
ift,  fp  mu§  bennod»  bie  bnra)  bie  (Srplpfipn  be«  föafe«  ein« 
rretenbe  bebe  lemverarur,  mtl&c  fpgar  bei  ben  bereit«  tbdtig 
gewefenen,  enwnbirten  (Äafen  nod>  immer  eine  ^öbe  von  280* 
erreicht,  geredete  5&ebenfen  erregen,  ein  lemperaturwertb ,  ber 
im  «ugenblitf  ber  önt^nbun  be«  »afeÄ  weit  üben'Arittcn  wirb. 

lieber  bie  Iterwcnbbarfeit  einer  9Rptorena,rtip»e  ein  enb» 
gnlrige«  Urtbeil  ju  fällen,  ift  nur  moglid),  wenn  bie  yir  2*enr« 
tbeilung  bienenben  ©e^iebungen  bei  allen  mögliebeu  pber  bereit« 
in  i»ermenbung  beftoblidten  ÜNotcren  in  ben  ftrei«  ber  ör» 
drterung  gejpgen  werben.  iPefonber«  wirb  e«  nptbwenbig, 
Hnbalt«punftc  \\i  »Raffen,  wcld^e  erfennen  laffen,  pb  unb 
weldfer  opn  ben  befannten  TOptoren  9lueficbt  §ur  üprtbeil* 
bafteften  »erwenbung  bietet.  Son  biefem  Stanbpunft  erfebeint 
e«  baber  gerecbtfertivU,  aueb  (Sleftrpmptpren  näljer  \u  be«  ; 
teud>ten. 
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Set  ber  SBufctigteü,  weldje  eine  billige  «rbeitflfraft  auf 
bie  inbuftriellen  «erbältniffe  eine«  SJplfe*  au«übt,  fpnnte  e« 
narürltd)  nidit  fehlen,  ba§  ber  eleftrifcbe  Strom  al«  ein  fernere« 
SRitrel  ber  UrbeiWer^cugung  jur  3)erwenbung  gelangte;  bie 
hieran  gefnüpfien  Hoffnungen  raupten  um  fo  mehr  gegriinbet 
erfd>einen,  ba  burd)  relativ  geringe  ©tromftärfen  Cleftrp» 
magnete  von  bebentenber  ftraft  grbilbet  werben  fönnen. 

»uf  Tel  Jlegro,  weldjer  bereit«  1834  einen  (Sleftro- 
luptpr  conftruirte,  mit  bem  bie  Hebung  geringer  »ewid>te 
möglich  wnrbe,  folgte  1835  Jacpbi,  bem  e«  aud)  gelang, 
mit  einer  au«  64  Elementen  beftebenben  Batterie  einen  Äabn 
auf  ber  iKewa*  mit  \  bi«  1  "Pfrbft.  ^u  bewegen.  Ta«  Wrunb« 
prineip  ber  dleftromptoren  beruht  auf  ber  ßigenfdwft  eine« 
ßifenftabe«,  bureb  einen  um  benfelben  geführten  rleftrifcben 
Srrpm  magnetifd)  ju  werben,  bringt  man  nun  biefem  Gifen» 
ftab  einen  ^weiten  gegenüber,  um  nxlcben  ftcb  ber  eleftrifcbe 
Strom  entweber  in  berfelben  pber  entgegengefepter  SRiebtung 
bewegt,  al«  um  ben  erfien,  fo  fteben  jtd)  entweber  gleich«  pber 
ungleicbnamige  *J)ple  gegenüber,  bie  fi<b  anheben  pber  abßpfjen, 
»eldje  .«reifte  bie  <»runburfad)e  ber  Bewegung  bilben.  Ten 
bereit«  erwähnten  ßonfhueteuren  reihen  fid;  an  ©agner, 
StJbrer  unb  ?$age,  von  »eldjen  in«befonbere  festerer  einen 
ber  grö&ten  üleftromptoren  jur  «uaführung  brachte.  Da« 
3uterrffc  für  biefe  SKotorengattung  ifi  bi«  auf  ben  beuligen 
Zag  nicht  gefebwunben,  bie  Seftrebnngen  in  biefer  SRichtnng 
liegen  maud?e  finnreid?e  Gonfcructionen  entftehen,  weldie  nod) 
in  neuefter  $tit  burd;  bie  Snvrbnungen  Wpore'«  unb  Ära* 
vogt'«  eine  vprjnglidje  @rgän;nng  fanben. 

2Sen«  aber  aud)  bie  9lnorbnung  ftravogl'«,  welche  bei 
ber  legten  SBeltau«fteUung  in  *P>iri«  fp  grpfte«  «Huffeben  er« 
regte,  alle  bisherigen  Conftructionen  übertrifft,  inbem  bei  ber» 
felben  ber  fdjäblidve,  aber  bei  ben  übrigen  Gpnfiructionen 
nptbwenbige  Strpmwechfel  im  5Wcment  ber  grp§ten  fflirfung«« 
fäbigfeit  ber  SKagnete  wegfallt,  wobureb  erft  eine  gleiebniäfsige 
SRo^ation  be«  URptpr«  möglich  wirb,  fp  fann  brnnoeb  ba« 
Wefultat  be>  Wanden  vom  Stanbpunft  ber  Gpncttrrenj  mit 
ben  Tampfmafcbinen  al«  unbebeutenb  unb  gering  betrachtet  wer» 
ben.  Tie  burch  bie  ßleftromotorcn  gewonnenen  IKefultate  finb 
ebenfall«  weit  hinter  ben  ffrwartnngen  <urn<fgeblieben;  nid>t 
nur,  ba§  biefe  ÜRotoren  nur  für  mänige  Effecte  tauglich  finb, 
fo  beanfvntcht  felbft  bie  geringe  ?lrbeit«leiftung  einen  'Mufivanb 
an  Betrifbesfpfieii,  ber  in  gar  feinem  ©erbältniffe  mit  ber  in 
SBirflicbfeit  geletiictcn  Arbeit  fleht. 

ffieil  burd)  lUrfutbe  naebgewtefen,  ba&  bie  magnerifebe 
Stärfe  eine«  weichen  (Stfenfrabe«  mit  ber  3abl  ber  Trabt« 
umwinbungrn  zunimmt,  fo  glaubte  man  ba«  Rcherfte  ÜRittfl 
$ur  unbegrenzten  Steigerung  ber  magnetifeben  ftraft  be«  ßifen« 
gefunben  <u  haben.  To*  bie  bie«be$üglidjen  llntcrfudumgen 
^acobi'«  führten  auf  ein  ebenio  uterfwürbige«  al«  wichtige« 
©efej.  Tie  9lrbeit«fähigfeit  einer  Wafdune  fiängt  nämlich 
ab  von  ber  f«rcfie  ber  ftraft  unb  ber  Scbnelligfeit  ber  3Je. 
»egung.  ®«  ift  fomit  bie  ^rbeitäfäbigreit  ber  DKafcbtne  bem 
(prebuete  au«  Straft  unb  Wefcbwinbigfeit  proportional.  28äh» 
renb  aber  nun  bie  magnetiidje  firaft  eine«  6ifenftabe«  bem 
Cuabrate  ber  Trabtumwinbungtfjahl  gerabe  proportional  ift, 
fleht  bie  Wefcbwinbigfeit  be«  (flefrromotor*  im  oerfehrt  qua» 
bratifeben  fßerbältnift  jur  &bl  ber  Umwinbuugen.  Jn  fjolge 
biefer  iBe^icbungen  bat  baber  bie  $abl  ber  llmwinbnngen  auf 
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bie  Starte  bee?  Glcfrrpmotor«  aar  ffinfit  (£influ&,  unb  lettre 
ift  lebigli*  nur  eine  Function  btr  Stromftärft  unb  bitfe 
reiebcT  nur  pon  bcr  cUftTpmotpnftbcn  Sraft  unb  ^Anftt^rn 
9nerbnung  btr  öatterte  abhängig,  ba«  einige  Kittel  alfo, 
bie  ©rärfe  tinc«  ßleftroniotor«  \u  pergrS&trn,  ift  fomit  in 
btr  ©erjiärfung  be«  e(eftrif*cn  Strome«  gu  fu*en. 

Da  e«  fla>  bi«  um  eine  oerglrubenbe  »enrtbcilung 
fdmmtluter  Kotoreugartungcn  banbclt,  ein  Urtbcil  aber  nur 
auf  fflrunb  be«  äBertbc«  ihre«  ffiirfung«grabe«  tnögli*  ift, 
fo  wirb  e«  au*  bei  biefer  Kotorcngartuug  notbwenbig,  ben 
SBertb  berfelben  feftiuftellen. 

(*«  wirb  bie  Starte  eine«  (Sleftromotor»  bebingt  bur* 
bie  Srromftärfe,  einen  Ka&ftab  *ur  Heurlbeilung  ber  ©rrom* 
ftärfe  liefert  aber  ber  3intconfum ,  vmi  ba  bieftui  eine  be« 
ftimmte  «Wenge  entwiefelter  ©arme  entfpri*t,  fo  faim  bie 
biefer  ÜBärmc  cntfpre*enbe  Arbeit  al«  Haft«  $ur  Here*nung 
bt«  SBirfung«grabe«  bienen.  Da  aud>  bei  Batterien  r-cn  per« 
f<biebener  elcftromotonfAcr  ftraft  bem  gleichen  3ittfo«Tbrau(^ 
eine  unglei*c  Kengc  ber  entwttfelten  äSärmr  rntfpri*t,  fo  ift 
e*  bei  ben  cleftrif*cn  Kaf*inen  al«  erftc  förunbbebingung  an» 
Rieben,  Batterien  von  ber  mog!i*ft  graten  eleftromotcrif*en 
Äraft  ju  oerwenben.  £anbelf  e«  ft*  baber  um  bie  Heilimmung 
be«  2Sirfung«grabc«,  fo  ift  bie  roirfti*  gclciftete  Arbeit  be* 
Kotor«  mit  jener  2lrbeit«menge  ju  ptrg(ci*en,  roelcbr  ber  bur* 
ben  3infccnfiim  entwirfelten  SBdrmemeuge  glei*fommt. 
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Die  Kai*inen  Don  «raoogl  finb  bie  beftangtorbuettn 
biefer  Art  Ketortn,  e«  (ann  leimt  au*  biefe  Kaf*ine  al« 
Ütiiifcftab  jur  ©eurtbeilung  ber  ganj.cn  ÖSrnppe  gelten;  befrimmt 
man  nun  na*  bem  Dorbin  au#gefpro*enen  «runbfaR  ben 
2L<irfimg«grab,  inbem  man  Helaitung  unb  Wang  ber  Kaf*ine 
fo  regelt,  ba§  bie  Srromftärfe,  mcl*e  fi*  bei  ber  Bewegung 
ber  Kafäine  änbert,  alfo  btr  SirbeitÄftrout  nur  bit  Hälfte 
benenigen  au«ma*t,  wet*e  entwitfelt  wirb,  nenn  bie  Kaf*ine 
iu  «übe  ift,  be«  töubfftrome«,  in  wtl*tm  gallo  ba»  ÜKapmiun 
ber  «rbeireteiftung  eiutrirt,  fo  erhält  man  al«  S8c«b  für  ben 
SBirfungSgrab  25  »fit. 

So  günfttg  bitftr  ®crtt?  fidj  au*  erweift  gegenüber  all 
ben  porber  erwähnten  Kafcbinengattungen ,  unb  »ur  üeitluiig 
einer  Arbeit  pon  einer  Hferbeftärfr  bei  ben  Kaf*inen  Ko  ore'« 
nur  15  Hunfenclcmcnte  notbweubig  finb,  fo  ftebt  bo*  bie 
Dampfmaf*inc  in  unübertroffener  SSirtfamfrit  ba,  nnb  fo  Diele 
neue  J3erfu*e  angebabnt  wurbtn,  fle  in  trieften,  fo  finb  fte 
benne*  gegenwärtig  al«  bie  einigen  Kotoren  anhieben, 
roelaje  ben  flnforberungen  ber  3fl'  ftenügen. 

Die«  wären,  in  Stürze  ^ufammengefaftt,  bie  gefd)i(btli(be 
Qntwi(fe(ung  unb  ber  gegenwärtige  ©tanbpunft  aller  jener 
SRotoren,  welcbc  bieber  in  (Abrami)  gefommen  finb. 

(C^toft  fotflt) 


6br.  gritfcr.  »au:  »etreitf •^r«*9tatc^inc. 


Hon  (£|t,  Bftiebr,  Kau,  Mafcbtnen«6onftrutttur  in  Darmftabt. 
(©itnu  Ia|d  XV.) 


28;  wn  au*  in  bcr  neueren  ^tit  unb  befonber«  in  gro&en 
Fuhlen  ba8  meifte  betreibe  möglttbft  rrorfen  vtrmablen  wirb, 
fo  ift  borb  ba«  Wefcen  brt  ®erreibe«  in  mausen  gälleu  un< 
umgängliib.  «Ile  unfere  tanbmüblen  rönnen  oljne  »orberigt* 
Wehen  nid>t  mablen,  unb  ftlbft  in  neueren  3Rüb(enanlagen 
muffen  manrbe  ©erreibearten  ebenfall«  geneht  werben.  @anj 
unmSglicb  ift  e«  j.  ba9  ©ttreibe,  ob««  ben  «ern  ju  oer> 
lefeen,  fauber  ju  tntfebälen,  wenn  ee  nidjt  corber  angfftutbtet 
wirb. 

«ewig  ifi  ni<bt  baran  ju  zweifeln,  ba§  t«  bejfer  wäre, 
wenn  man  gar  ni*t  nehte;  boa)  glaube  iä>  mambe  Un)u> 
rräglicbfeiten  bc«  9Iebeu«  in  ber  mangelbaften  ?luefü(jrung 
btffelben  fneben  <u  muffen. 

3n  ben  fianbmüblen  wirb  biefe  «Wanivulation  ganj  »on 
^anb  au«gefübrt.  3n  ber  Siegel  fcbürtet  man  einen  Soften 
ffieijtn  in  tintn  Iangtn  fibmalcn  Saften  (beu  fogenannten 
«e^fafteu)  ca.  2  8ub  bi«  3  gufe  (0",es  bi«  O",«)  bief  au«. 
Daun  gebt  ein  Wann  mit  bem  Späten  in  ben  Saften  unb 
(Hebt  ba«  (Rttrtibt  von  ber  einen  Seite  nacb  bcr  anberen, 
wäbrenb  tin  ^weiter  Mrbtiter  mit  ber  ©raufe  ffiaffer  ba^u 
gie§t.  *  ©o  mübfam  nnb  ^cirraubenb  biefe«  ikrfabren  nun 
au*  ift,  fo  ift  e«  boeb  babei  äugerit  febwierig,  alle  ftörner, 
wie  e«  boeb  unbebingt  fein  follte,  ganj  gleicbmägig  ;u  treffen, 
we«balb  man  beim  au*  ba«  ganjc  Herfabren  mebrmal« 
wieberbolt,  um  bie  gebler  mogli<bft  au«i,ug(eicben ,  joobei  e« 


nirbt  ju  «trmeiben  ift,  bafe  niebr  fflaffer  angewenbet  wirb,  al« 
eigentlirb  nStbig  wäre,  unb  wobei  man  fld>  ftet«  ganj  auf 
bit  ®ewijfenbaftigfeit  ber  Ärbtiter  otrlaffen  mufi. 

3n  ben  neueren  SKübleu  wenbet  man  bäuftg  bie  foge> 
nannteu  9ie))fcbraubtn  an,  b.  b.  man  läßt  ba«  (Setreibe  eint 
Jran«portfebraubt  pafjiren  unb  in  btrfelbni  bur*  einen  •jpab.n 
ffiaffer  ba)u  träufeln,  hierbei  werben  bie  bei  bem  $anb» 
»erfabren  aufgewtnbete  SWübc  uub  3«t  erfpart  unb  aud)  ein 
viel  beffere«  Mefultat  erjicft;  perfd)iebtne  nnb  erbeMidje  "3Rt§< 
ftänbe  jinb  abtr  au<b  biermit  oerbunbeu.  ffienn  ba«  SBaffer» 
rtftrooir  frifd)  gefüllt  ift,  wirb  unter  bem  böberen  Drucf  mebr 
SBaffer  au«flie6en,  al«  bei  nur  falber  güllung.  Der  2ropf< 
babu,  wtldjer  an  fid>  ftycn  f<b»ct  fo  genau  ju  ftellen  ift,  wie 
e«  bi«  gefdjeben  mu6,  müßte  alfo  cigtnlli*,  ba  ft*  ber  SBaffer« 
bruef  ftet«  änbert,  au*  öfter  wiebtr  perftellt  werben.  Der 
föetreibe^uflu6  ift  oom  (Sauge  ber  Küble  abbängig  gcma*t, 
wäbrenb  ber  ©affer|,uflu§  bi«roon  unabhängig  ift.  Web«  nun 
bie  Küble  einmal  langfamer,  fo  fommt  weniger  «etreibe,  aber 
ni*t  weniger  fflaffer  unb  umgetebrt;  ftebt  bie  Küble  ganj, 
fo  mufj  jebe«mal  ber  ^abn  abgeitellt  werben,  wenn  e«  feine 
Hebend) memmung  geben  foll. 

Die  3fit  unb  Kübe,  wcl*e  man  bei  Mnwenbung  biete« 
Apparate«  gegenüber  ber  -^anbarbrit  erfpart  bat ,  wirb  alfo 
wieber  aufgewogen  bur*  bie  aufmerftame  Hebirnung,  wel*e 
tr  ptrlangt,  wtnn  er  feinen  3wecf  überhaupt  erfüllen  foll. 
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5>k  grögtc  tyufmerffanifeit  erfotbert  bae  SRcgen,  iwnn 
man  ba«  «»etreibc  entbülfen  will,  wa*  wirflid)  fauber  bk 
genau  bei  tineni  beftiuuuten  geucbtigfriWgrabe  möglid)  ttl, 
unb  hierbei  bat  jlo5  benn  aud>  bie  9totbwenbigfeit  fühlbar 
gemadrt,  eine  $orrid>tung  ju  befi&en,  welche  gan}  j|UDer!dffig 
iinb  felbfttbärig  arbeitet,  wie  e«  bie  nadjftebenb  betriebene 
Waid/ine  tbut. 

SReiue  Äefemaftbine  beilebt  and  brei  £>anpttbri(cn,  aii0 
ber  gerberwalje  A,  bcin  SBafferreferooir  B  unb  au«  bei  Mefc* 
iebraubt  C. 

X>ic  Slbbilbungcn  auf  laf.  XV  geigen  in  gig.  1  einen 
Sängenfdwitt  be«  ganjeu  Abrate«,  in  gig.  2  eineu  Dürr« 
fdmitt  burd)  bie  görberwalje  unb  bie  9ie$fd>raube,  in  gig.  3 
einen  CLuerfdmttt  bunb  bie  9Jtfcfd>iaube  oor  btt  gSrbcrwalje 
genommen,  in  gig.  4  eine  Stimanficbt  unb  in  gig.  5  eine 
Sängenanfirbt. 

Xie  gdrberroalje  A  beflebt  an«  einem  ans  einzelnen 
3tü<fcu  jufammengeftfeten  ftaften,  in  weld>em  eine  geriffelte 
SBal^e  läuft,  bte  mittelft  ibrer  JRiffelu  ba«  (Betreibe  au«  bem 
»uffcbüttenirapf  ober  3ufübrung«robr  in  bte  Mefefdmetfe  be* 
fürbert.  $*ie  gärbetwalfe  ftfct  birect  auf  ber  9regfd>nc<fe  unb 
wirb  »cn  biefet  an«  betrieben.  I)er  ©erreibcjufiUB  wirb  burd) 
einen  über  bet  gcrberwal$e  befinbtieben  Schieber  a  rcgulirt 

£a*  2Bafferrefenjoir  B  beilebt  au«  einem  cttlinbrifcben 
®efä§  mit  porgebautem  Scböpftrog  q  unb  jwet  oericbliejsbaren 
Deffmtiigen  Ii  unb  i. 

tit  Nefcfcbnccfe  befielt  au«  einem  oon  Sied)  unb  SBinfel» 
eifen  gebilbeten  Xreg  mit  guBciferncn  Äopt'cnben,  in  welchem 
fi<b  eine  Sdmiube  bewegt,  welche  nur  einige  Umgänge  bvnburch 
volle«  (Äewinbe  bat,  wäbrcnb  alle  anberen  ©änge  an«  einzelnen 
Stfeaufelu  beflebeu,  weldje  ba«  «erretbe  gltidjjeiflg  fortf"cbteben 
unb  grünblid)  burebarbeiten.  Betrieben  wirb  biefe  Sdjraube 
mittelji  Stiemen,  unb  jroar  je  natb  localen  Serbältniffen  ent» 
weber  birect  ober,  wie  e*  bier  gewidmet  ift,  mit  ©infeloor* 
getege. 

SJor  ber  görberwal$e  Hegt  ba«  ffiafferreferBoit  ebenfall« 
anf  ber  IHehfcbnecfc,  unb  v»ar  auf  brei  Stüfcpunften;  auf  ben 
beiben  ^fen  b,  b,  um  wcld>e  rt  jid>  breben  lägt  unb  auf  ber 
biagonalen  ÜRippe  am  Äopfcnbe  be«  SdtSpftroge«  in  naebbe» 
fdjriebener  SBeife. 

Än  bem  nacb  bem  ffiaffcrgefäB  gefebrten  itopfenbe  be* 
götberwaUcngcbaufe«  finb  jmei  ükefen  c,c  angebracht,  in 
welchen  bie  SteUfdiraubc  d  gelagert  ift,  weldje  mittelft  bet 
ffiurbel  e  umgebrrbt  werben  fann.  Huf  biefet  3tetlfd>raube 
fikt  bie  Steflmntter  f,  weldje  mittelft  eine«  }  weiten  8od>e« 
unb  burchgeiteeften  Stifte«  vor  bem  $erutnbreben  gefdnijjt  jjt 
£>er  ®d>6pftrog  be«  SBaffergefäfee«  enbigt  mit  einer  re*te<figen 
platte  oon  ber  ^6be  be*  Iroge«  unb  ber  ginge  ber  ©teil» 
frbraube  d,  fo  baS  fie  ebenfaQ«  jwifeben  bie  Patfen  c,  c  pavt. 
t)iefe  «platte  öl  mit  einer  biagonal  von  einer  oberen  Scfe 
nad?  ber  gegenüberliegenben  unteren  dtfe  lanfenben  Borfprin* 
genben  9rtp»c  »erleben,  weldje  genau  in  einen  febrägen  <s$tty 


au  ber  Stellmutter  f  pa^t,  fo  ba§  bterburd)  ber  britte  Unter» 
ftu|ung«punft  für  ba«  fHeferooir  gewonnen  i|l.  3«  natbbem 
man  nun  bie  ©tellmutter  me^r  ober  weniger  nadj  bem  einen 
ober  bem  anberen  ßnbt  ber  borijontaleu  Stelifd^raube  d 
fdjtaubt,  wirb  ber  ©djöpftrog  g  böber  ober  niebriger  fieben, 
in  bem  SXafce,  alfl  ein  b»berer  ober  niebrigerer  tbeil  ber  bia« 
gonalen  (Rippe  iu  ben  auf  gleidjer  ^«be  bleibenben  <c4li^ 
ber  Stellmutter  fommt. 

lenfen  wir  un«  nun  ba«  Dteferoeir  mit  SBaffer  gefüllt, 
bie  @ingu§öffnung  b  luftbid>t  oerfdiloffen,  bie  %u^(auföffnung  i 
aber  oifen,  fo  wirb  fo  lange  SSaffcr  in  ben  por  biefe  Oeff» 
nung  gebauten  SdjJpftrog  fliegen ,  bi«  biefe«  fclbft  bie  Oejf« 
nung  oerfcbliegt,  unb  bierburd)  ein  confianter  3Bafferfl>iegel 
entfleben.  Tit  görberwaljenwelle  bat  eiue  conifdje  Verlange» 
rung,  auf  wclcbe  eine  3cbdpfoorricbtung  k  geftetft  wirb,  beten 
Stb6pfröbrd>fn  n,  n  unb  n  in  ben  Scböpftrog  eintaueben. 

3,e  nad>bcm  nun  ber  Sdjfpftrog  g  bodi  ober  tief  gefteflt 
tfl,  taud)cn  bie  ®cbopfr?bt<ben  oon  k  mebr  ober  wenijer  iu 
ba«  ©affer  ein  unb  fd>opfen  bem  enfpredjenb.  Sorolb  aber 
ber  ffiajferfpieget  im  Irog  g  etwa«  finft,  tritt  eine  neue  Suft. 
blafc  bei  i  in  ba«  SReferooir,  unb  ba«  SBaffer  nimmt  feinen 
früberen  Stanb  wieber  ein,  fo  ba8  bie  ®cbdpfr6brdben ,  fo 
lange  überhaupt  nod)  fflaffer  im  9ieferooir  ift,  bei  berfelbcn 
Stellung  be«  Iroge«  ftet«  genau  biefelbe  SSaffermenge  for« 
bern. 

^iernacb  iil  alfo  betreibe«  unb  fflafferjuflul  oon  cinanber 
abhängig  gemarbt  unb  genau  regulirbar,  beren  93erbältni§  aber 
»om  Wang  ber  ÜJlüble  gän^idj  unabhängig. 

SDa  ba«  riditige  (SinfteQen  vm  ffietreibe*  unb  SBaffer« 
juflu§  immerhin  einige  Uebung  unb  aufmerffamfeit  erforbert, 
unb  e«  bod)  oorfonrmen  fann,  ba§  man  bie  Arbeit  unter» 
bre<ben  will,  um  fpätcr  bamit  fortzufahren,  ifr  ba«  Stäbchen  m 
auf  bem  Scbnecfenjapfen  mittelft  be«  <)ebel«  p  jum  9lu«rü<feu 
eingerid>tct,  fo  baB  man  burd)  Stiüilellen  ber  görberwalje 
jebe  3'ifübfung  unterbredten  fann,  ohne  biefelben  ju  perileOen, 
wäbrenb  bie  ©ebneefe  weiter  gebt  unb  fid>  ihre«  Inhalte« 
entleert  SoO  einmal  «etrcibe  ben  «pparat  pafflren,  ohne 
genefet  $u  werben,  fo  riebt  man  einfach  bie  SdiJpfponidjtung  k 
oon  bem  3^™'  ^  wäbrtnb  be«  «ange«  geftbeben  fann; 
ebenfo  fann  Re  auch  wäbrenb  be«  Wange«  wieber  aufgefteeft 
werben,  fo  ba&  man  autb  in  biefem  galle  ben  Sdj?pftrog 
nid>t  }n  oerjMen  braucht. 

^llle  detail«  werben  fid)  au«  ben  3eidjnungcn  pon  felbft 
erflären,  unb  id>  fuge  nur  nod)  bei,  ba§  e«  nid>t  gerabe  nötbig 
ijl,  bie  gfrberwalje  unb  ba«  SReferooir  birect  auf  bie  Scbntcfe 
ju  legen. 

©an$  wie  in  ber  befd;riebenen  Seife  jum  «Rejen  oon 
©etreibe  lägt  ftd>  biefe  €intid)tung  aud>  für  anbete  3wetle 
renrenben,  wie  fie  fid)  mit  entfpred>enben  flbänberungen, 
j.  bereite  al«  ganj  »orjüglicbe  6ementmörtelmafd;fne  be» 
wählt  bat. 
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Sie  S>onautegu(irung  bei  SBieiO 

S»on  <BttjtO»  Btr,  f.  f.  «Kiniilerialrolb  «nb  Oberbauleiter  btr  £ouaurtgulirung*arbeitcn  in  ®icn. 


Tie  3>onau,  wtlcbe  in  ifarem  SaHft  ppn  Raffern  bi« 
SBitn  bäuflg  jwifrben  ©ebirgöabbängen  etn^rrmjt  mit  tinem 
btbeutenben  Gwfätle  unb  gro§cr  ©efd)winbigfeit  ^«atÄrömf, 
brachte  in«bcfonbtre  in  früher«  §tit  wäbrtnb  ber  ^oebwafftr  I 
febr  große  Sefeortrrmafrtn  herab,  wtlcbe  flc  bei  ibrtni  9Ui«trttte 
au«  ber  <$cbirg«tngt  jwifebtn  Kahlenberg  unb  SMfarabcrg  auf  i 
ber  SBitncr  Ibaltbtnc  al«  einen  Scbuttfegel  ablagerte  unb 
bann  auf  biefem  einen  febr  »trwilbcrren  8auf  uabm,  wobei  faft 
wäbrtnb  eine«  jeben  grögertn  augcrorbtntlicbcn  £pcbwaffcr«, 
in  gflge  neuer  Scbotttrablagcrungtn  ein  neue«  Strombett  in 
einer  anberen  ftirbtuug  au«gtwafcbtn  würbe. 

X>ie  gro§e  ©<^>n>i«igfeit  ber  ÜRcgulrrung  eine«  ff  reißtnben, 
mächtigen  Strome«,  ferner  ber  Umfranb,  ba&  bic  Ueberfrfewtm» 
munden  unb  ©erbterungen  in  früherer  frlt,  wie  ich  e«  fpäter  i 
nadjweifen  werbe,  weniger  bie  Srabt  SBicn,  al«  bie  ohnehin 
wüften  liufofeitigen  flugrünbc  unb  ba«  ÜRarrbftlb  betroffen  b«' 
ben,  niaebtn  t«  trflärlicb,  ba&  in  früheren  3<tbrbunberten  an  eine 
9)egu(irung  ber  &onau  gar  nicht  gebarbt  würbe,  Grit  in  ben 
Saferen  1785  bi«  1787,  unter  btr  iWcgicrung  be«  Äaiftr* 
SofcflL,  würben  jur  "Hcrbütung  ber  &u*hriicbe  ber  X^nau 
gegen  ba«  »Äarcbfelb  ju,  am  linfen  Ufer  gegenüber  von  ftlofrtr» 
neuburg  unb  Muftborf,  bie  fogenannten  ^ubertifeben  Xäuime 
erbaut,  wobei  jebod?  Iciber  ber  erftc  große  gebier  begangen 
würbe,  bap  ba«  (Snbe  biefe«  SDamme«  bem  #orfenftr  Don  9tutt> 
borf  pitl  i,n  uabe  gerü<ft,  unb  bierburd)  ba«  X'urdjfliiftproftl 
ber  £odnpaffcr  pon  ca.  400  auf  210  Älafter  (oon  760"  auf 
210")  strengt  würbe.  3Me  wieberbolten  Bemühungen  ber 
•Regierung  (in  beu  Jahren  1787,  1807,  1820,  1826  unb 
1830),  ben  Sd)u(}bamm  von  g(orib«bprf  ti«  nur  3Rarcb  in 
$u*fübrung  ju  bringen,  um  ba«  SRarcbfelb  oor  Ucbcrfdiroem» 
raungen  zu  flebtm,  ftnb  bei  ber  Jnbolcnz  ber  betreffenben 
Wemeiubcn,  welche  r>ter^u  weber  Gielbbeiträgc  noeb  Arbeiten 
leiften  wollten,  bi«  jefct  erfolglos  geblieben,  obwol  bie  >J)ro« 
jeetc  bierfür  bereit«  gait}  beenbet  waren. 

Ter  SBiener  ÜJonaucanal  war  urfprüuglicb  ein  natürlicber 
Seitenarm  ber  Geitau,  beffen  Anfang  in  ber  Wabe  ber  Gin» 
münbuug  bc«  Äaiftrwaffcr«  lag.  3>a  im  Jabre  1785  bie 
©erwilbtrung  unb  Skrfebottcrung  beffetben  fo  übtrbanb  gc* 
nommen  hatte,  ba§  bie  Befabrung  mit  Schiffen  faum  mtbr  * 
möglich  war,  befebäftigten  jicb  bie  flfegicrung  unb  ba«  bamaligc 
fogenannte  SBaffcrbauaint  auSfrbltcfilicb  nur  mit  ber  Wegulirung 
unb  Schijfbarfcit  btfl  SBiener  Xonaucanalefl. 

Scbon  im  Jabre  1785  würbe  bie  ßinmünbiing  bcifelben 
bnreb  bie  4>cnlcHnng  eine«  febr  foftfpteligen  Ibeilung6wcrfe? 
um  ca.  300  fflaftcr  (570°)  weitet  jhfmaurwürt«  ocrlegt  unb 
mebrerc  Steinfpotnc  am  linffti  Ufer  eingebaut,  um  beu  Strom* 
flrirb  am  reebten  Ufer  feftjubalten.  3n  ben  3abren  1810 
bi*  1816  würbe  eine  nochmalige  »Serlängernng  biefe«  Zl>ei« 
iung«ircrfeä  audgefübrt,  unb  bierbei  eiue  triebterrormtge 


•)  Her  na^ßriienbe  3iUmtt  tinrt  am  I).  SWärj  b.  3.  iit  btm  fffer- 
iti^tf^tit  3Jt3«nieur.  nnb  ar^iteftJneeiein  gebalttiifii  SIcrttage«  Ift  unt 
»on  bem  ©tn.  Serfaffer  fternitliifeß  jnt  »ttfaguna  gelteOt  »erben. 


Weiterung  ber  Ganaleinmünbung  oon  64  ftlaftcr  (121-,*)  Ereile  ^ 
gemaebt,  um  prrmcintlirb  mehr  SBaffer  in  benßanal  auf^intebmen. 
S^a  jeboeb  bie  nrfcrüngticbc  natürlicbe  liefe  biefe«  Ganale« 
nur  2  bio  4  S^f'  (0™,w  bi«  I m,M)  betrug,  unb  liiau  eine 
grfiere  SSaffertiefe  erhalten  wollte,  haben  bic  bamaligen 
Imbrotccbmfer,  anftatt  eine  'Vertiefung  bureb  «uobaggerung 
por^unebinen,  in  beu  J^bren  1816  bi«  1821  ben  unglüeflieben 
«ebanfen  gefaßt,  am  linfen  Ufer  einen  160  Älafter  (303") 
langen  beclinanten  Stcinfporn  einzubauen  unb  ba«  Tonau« 
jlrombctt  mit  bemfelben  auf  etnst  80  ftlafter  (152")  ein« 
Tiengen,  um  bic  S>Mtaii  aiiüuftanen  unb  fo  bao  2Saffer  mit 
(Gewalt  in  beu  flfanal  bincin^utreiben. 

S8cil  iid»  jeboeb  beffenungearbtet  in  ber  offenbar  oiel  $n 
breiten  triebterförmigeu  (5inmünbung  folebe  Srbptterbänfe  ab« 
gelagert  hatten,  ban  febon  bei  einem  iSafferftanbe  oon  13  3f1 
(2'3(i'm)  über  MuH  faft  fein  SBaifer  in  ben  Xonaucanal  ein* 
flrömcn  fonntr,  fonacb  bie  Sdjifffabrt  unterbrochen  war,  würbe 
im  Jahre  1831  bi«  1832  ber  Sriobtcr  eingeengt,  jeboeb  nicht 
bnreb  bie  Herfe&ung  be«  fehlerhaft  angelegten  Ibeilungtfipcrft«, 
fonbem  bureb  'Corrüefnng  beo  früher  fo  günftig  gewefenen 
eoncaoen  rechten  Ufer«  bei  ÜNujlbprf,  mittelft  eine«  cpnper.eu 
lamme«  in  ba«  Strombett  hinein,  wobur*  bie  breite  bejfelben 
atermal«  perengt  würbe.  Xie  boebft  nad*thci(igen  ©irfuugen 
tiefet  (*inengung«werfe  werbe  ich  fpater  noch  naher  nacbweii'en. 

£a«  Pentilberte  unregelmäßige  töett  be#  iTonaucanale« 
würbe  fenter  in  ben  %\tftm  1815  bi«  1834  pollftäubig  re« 
guttrt,  b.  h.  auf  eine  gleiche  'Jiormalbrcite  poh  ca.  26  filafter 
(49"1,.!)  befchranft,  mit  erhöhten  Ufern,  Uferbccfirerfen  unb  9h 
febiiHg«pfliifterungen  perfeben  unb  in  ber  uuterften  Srrccfe  mit* 
tclft  eine«  1200  ftlafter  (2276")  langen  Turcbmcbc«  in  einer 
jwctfiiiä&igercn  9li*rung  in  ben  T'onauftrom  eingeleitet,  ^iefe 
lederen  6orrection*arbeiten  waren  bie  einigen  wecfmäBigen 
bauten  an«  ben  früheren  fahren,  wobei  man  aueb  bier  ben 
gehler  begangen  battc,  bie  ftarfen  .Krümmungen  befl  Tonau« 
canalc«,  ivelcbc  bamal«,  wo  bic  pcrwilberten  Ufer  noch  nicht 
bebaut  waren,  fo  leicht  }it  befeitigen  gnpefen  iv.iren,  *u  be» 
laffen,  unb  burd>  bie  Uferbecfwcrfe  ju  ffriren.  Seit  bem 
3abre  1836  würben  auch  noch  jährlich  ca.  4000  «ubifflafter 
(27,280  Pbfmtr.)  Schotter  auögebaggert,  unb  ift  ber  Staub 
be«  Ganalt«  gegenwärtig  ein  tiemlicb  gfinftiger. 

Segen  ber  Grbauung  einer  ftabilen  StraBenbrücfe  murb- 
rur  fllegnlinmg  ber  Xonau  bei  SSien  ba«  erfte  l4}roject  oon 
bem  bamaligen  ausgezeichneten  <wbrotccbnifcr,  .^rfbauratb 
Scbemerl  im  Jahre  1810  entworfen,  weldser  bie  Bereinigung 
bc«  ftaiferwaffer«  mit  ber  touati  mittelil  eine«  auozuhebenben 
Xurcbflicbe«  faft  in  ber  jeut  angenommenen  Irace  beantragt 
battc. 

Dbwol  biefc«  iHegulirung«projcct  oom  ftait'er  mit  aller» 
bivlifter  GntfrblitBung  poin  14.  Dctobcc  1811  genehmigt  worben 
ift,  unb  Scbemerl  fein  XurdMltcbproject  auch  uod»  in  beu 
Jahren  1BI6,  1824,  1830  unb  1834  wätiinten«  befürwortet 
battc,  fam  baffclbe  leiber  nicht  ;ur  9lu«fübrung,  ireil  bie  nach- 
gefolgten 2Bafferbautirectoren  Cüerlam,  ftwbriaff«fi  unb 
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frofbauratb  grauce#foni  ficb  taugen  au«gei'procbtn  hatten. 
6«  ift  leibtr  nicht  *u  Icu^ntn,  ba§  nur  bie  «Nicbrubertin» 
ftimmung  btr  Xrtbnirtr  in  ihren  Anflehten  baran  Stpulb  trägt, 
bafj  bic  2>onauregulirung  nicht  jur  Ausführung  fara. 

Wjd)  btn  otrbcerenbcn  Ueberfcbwerauiungen  in  ben  $*t>ttn 
1849  uub  1850  bat  brr  bamaligc  franbeUminifitr  Baron 
*Bruef  «inc  ßomnüffion  tufamuienbtruftn ,  welche  au«  jehit 
Itebnifem  unb  feeb«  anbeten  mit  ben  Bcrbältniffcn  ber  Stabt 
»ertrauten  Männern  beftanb.  liefe  tücmmiffipn  bat  na*  ftbr 
eingebenbeii  grünblicben  ftrbebungen  btt  naebftebenben  Anträgt 
gcftcllt. 

günf  ledmif«  unb  bie  feeb«  BertTauen«mänuer,  alfo 
bie  übtrwicgcnbt  «öcajcrität  von  elf  C$.ommiffien«mitglifberu, 
ftimwten  für  bie  Bereinigung  be«  flaiferwaffer*  mit  ber  £onau 
unb  für  btt  9icgulirung  btrfclben  mittelft  eine«  in  tiner  fanften 
Gurr*  geführten  £urcbßicbe«,  beffen  Irace  von  ber  jefct  ge« 
wählten  nur  wenig  abwticbt. 

1Me  fünf  anberen  Jevbnifer  unb  barunter  btr  *DciniftcTial* 
ratb  ».  ißafettt,  welcher  jugleid)  Borftanb  bte  Strajjen*  unb 
ffiafferbaue«  für  bit  ganjt  «Monarchie  mar,  ftimuitcn  für  bit 
Beladung  bt«  fiaiferusifftr«  al«  Stiienarm,  bann  für  bit 
ffiegulirung  ber  Xonau  nach  ihrem  bamaligen  gtfrümmten 
Saufe,  inbtra  lebiglicb  nur  bie  unteren  Seitenarme  abgebSmmt 
unb  bic  }u  breiten  StrombcitftcUcn  eingeengt  mtrben  feilten. 
Utber  bic  vorerwähnten  Gomniiffion«anträgc  würben  nach  bem 
Miicf trifft  be«  <Winifter«  Brncf  leiber  feine  Befchlüffc  gefaxt, 
unb  frr.  i\'J3afctti  bat  babtr  al«  öorftanb  bc«  Sauwcfen« 
r-ein  ^ahre  1850  bi«  fum  Jahre  1866  bic  (Sorrcctienen  be« 
alten  Strombette*  bei  58ien  im  Sinnt  feiner  Anträge  mit 
einem  Jtoilcuaufwanbe  dou  ca.  1,600,000  »ulbeu  aitdfübren 
laffen.  3>er  oergenannte  «Wirnfterialratb  bat  ferner  im  Jahre 
1858  ein  oollitänbige*  <Prejtct  für  bie  fcenaurcguliruiig  in 
ihrem  benualigcn  Sauft  aufgearbeitet,  barin  jfboeb  bit  Ab* 
fptrrung  be«  Äaiferwajfcr«  unb  bie  Uragtftaltung  beffelben  in 
einen  frafen,  enblicb  bie  'Vertiefung  bc«  lonawcanalc«  auf 
6  giin  ( 1",90)  unter  Stull,  mit  einem  fteftciiaufiranbo  von 
10,730,000  «ulben  beantragt;  biefe«  Breject  würbe  jtbecb 
ron  ber  fttgieruug  nicht  genehmigt. 

Au«  Anlaß  ber  Berbccrmigcn  bureb  ba«  froebwaffer  com 
Jahre  1862  haben  ber  mebcröjterretctnfcbc  Canbt«an«fcbufj  unb 
btr  Wcineinberatb  »en  fflien  im  9Härt.  1865  bie  tfjpcrten 
Baumgartner,  Äinf,  ÜÄicbalif  unbiRiener  jur  Abgabt 
von  Wutacbttn  berufen,  unb  allt  ottr  haben  fid)  für  bic  ©er» 
tinigung  bc«  Äatferwafftre  mit  btr  I'onau  unb  für  bic  SRe- 
gulirung  be«  (roteren  mittelft  tint«  Sutcbfticbe« ,  jebecb  nach 
oerfehitbenen  Iracen  au«gefprocbcn. 

Auf  bic  einbring(id)t  Berwcubung  bt«  niebereftcrreicbifcbcn 
Sanbetfauefcbnffe«  unb  be«  Üöicner  ©emeinberatbf«  bat  nun 
and)  bie  Megierung  eine  («ommiffion  ^ur  gtitffcllung  bt»  9ie» 
gulirungsvrojeette  beflellt,  welche  jeborb  erft  im  3»hre  1866 
<u  wirfen  btgann.  Diefe  beftanb  au«  löcrtrtttru  be«  Staat«', 
Ärieg«'  unb  ginantmiuiirrrium«,  au«  9lbgeorbnettn  her  Statt* 
halterei,  bc«  uieberöfierrcicbifcben  fianbe«au«fcbuffe«,  bt«  SSiener 
@tmcinberathc«,  ber  nicbcröiteneicbifcbcn  $anbe(«famnitr,  ber 
<Conau«5>am»ffd)ifffabrtegcicQfchaft  unb  ber  Äaifer  gerbinanb«* 
Worbbabn,  bann  eine«  9lbgeorbnctcn  be«  f.  f.  Dberfthof' 
meifteramte«,  ber  öftenciebifebtn  ©taat«eifcnbabngefellfdKift  unb 
be«  nicberöittrreicbifdien  Wcwcrtewreine«.    »eil  «Winifttrial» 
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raibV^f'"'  feinem  ^rejecte  otrbarrte,  unb  bic  bamaligc 
Wegictung  auf  feine  Erfahrungen  unb  fein  ©utaebteu  ein  große« 
®twidjt  legtt,  btr  weit  grfgert  Zheil  btr  Gommitfion6mit< 
glieber  jrbech  für  bit  9?cgnliruug  mittelft  eine«  Iurcf>ftid)c« 
wegen  Stäherrücfung  ber  X^ouau  an  SSitn  geftimmt  war,  würbe 

!    bit  Berufung  europdifcb  anerfannter  9Iotahilttiten  im  SBaffer« 

!  baufacbe  befchloffen,  unb  jnwr:  ber  ^i|>m.  Jame*  Iber» 
netbb,  6iril» Ingenieur  in  gonbon,  @ottbi(f  •frage«, 
Wntgl.  prtuiifcber  Oberbaurath  in  Berlin,  Weotg  Sejauer, 
grofchc-rscfllid)  babifdjtr  Dbtrbaumth  in  (5arl«rube,  Ulbert 
loftain,  faiferl.  franjöfifcbtr  ©eutralinfpector  unb  Wtncral< 

I    birtetor  ber  öflerreldjifdjen  Sübbabu. 

«bernetbv  unb  Sesauer  haben  fieb  für  bit  I^onau» 
rtgulirung  mittelft  eine«  turcbfticfce«  au«gefprod>eu;  -fragen 
uub  Xoftatn  bagegen  mit  (Jntfchiebcnheit  gegen  ben  Uurtb» 
flieh,  »'it  f«t  >'*  Gorrection  bc«  gegenwartigen  Strombette«. 
£ie  Wrünbc,  welche  bie  fr-frnt.  fragen  unb  Xoftatn 

|  gegen  bie  X'onaurcgulirnng  mittelft  eiue»  Xiurd;flid?tS  geltenb 
gemacht  haben,  wtrbc  ich  bei  btr  Bcfchrtibuug  bc«  ganzen 
^rojecie«  näher  anführen  unb  jugleicb  wib'trlegtn.  X?afi  fo 
entfebieben  uugünftige  Mutachten  eint«  in  ganj  £tutfd)(anb 
fo  gcad>tctcn  gachmannt«  unb  tugltid?  tintr  Autorität  im 
aBafftrbaufadie,  bat  auf  bit  bamaligc  ßommtffion  einen  be« 
primirenben  «tnbruef  gemacht,  ba  man  noch  überbice  wuBte, 
bafj  bie  Minifttticn  gegen  ben  lurcbfticto  unb  für  ben  $a> 
fettt'fcben  iJJIan  tingtnommen  waten. 

(Srft  gegen  ba«  dnbc  be«  %tt)xt«  1867  haben  fi*  bie 
Bcrbättniffc  für  bie  ionauregulirung  güuftigtr  geftaltet.  9n 

I  bie  Spiftc  ber  iTtegiernng  trat  ein  neue«  3)rinijtcrium,  welche« 
tine  unparteitfebe  *J}rüfung  biefet  Angelegenheit  wßnfcbtt  unb 
jene«  I1onauregulirung«prrject  jur  9lu«führimg  bringen  (äffen 
wollte,  irobureb  bic  bisherigen  lleberfcbwcmmuug«ca(amitäten 
DoUftänbig  befeitigt  würben,  uub  ben  übrigen  berechtigten 
SBünfchcn  ber  Wefibtntftabt  Söien  tntfprocben  werben  würbe. 
Jntwifcben  würbe  auch  aRiniftcnalrath  <ßafttti  penftonirt  unb 
an  beffen  Stelle  frr.  Scctiou«ratb  ffianief  berufen,  welcher 
in  biefer  grage  gan}  unparteiifch  war. 

X?ie  bamaligc  l!onauregulirung«»6ommtffiou  bat  bie  ©ut» 
achten  btr  pitr  ßjpertcu  bem  genannten  SectionSralb,  gegen» 

!  wärtigen  Wtnifterialratb  SSanief,  unb  mir  ^ur  einbringlicfotn 
Prüfung  übergeben,  um  im  (Sinocrocbmcn  mit  htm  ^irector 
ber  X'ouau'Tampffchifffabrtgefellfcbaft,  frrn.  Witter  o.  Gaffian, 
bit  eintragt  über  bie  Art  ber  T'ouaurcgiilirung  fteDeu.  I>te 
*  un«  gefüllte  Aufgabe  war  feine  (eichte,  nachbem  bt«  \n  jenem 
3eitpunfte  bereit«  21  meift  ausgezeichnete,  ober  wtnigften« 
hocbgtftellte  Xecfouifer,  Baubirectoren,  Bauräthe,  Dberbauräthe 
unb  frofrätbt  in  biefer  Angelegenheit  febr  abwtichtnbe,  ja 
getabe  biametral  entgegengefe^te  Wutacbten  abgegeben  hatten. 
SPiiniflerialratb  ffianief  unb  ich  haben  un«  jebe*  feft  »or» 
genommen,  biefe  fehwierige  Stromreguliruugflfragt  grünblich 
^u  rtubiren,  un«  bureb  feine  Autoritäten  irre  machen  ;u  laffen 
unb  unfer  (Gutachten  nad)  unfercr  innigften  Ueberjeugung 
au«ijuf»recbcn. 

3unicbft  mufj  ich  t)itx  bic  wichtigeren  (Srgcbnifft  unftrtr 
Stubicn  befannt  machen,  ba  f eiche  für  bie  Abgabe  unfert« 
®ulad)ten«  mafegebenb  waren. 

9{ach  ben  fpcgelftanb«beobachtungen  beim  -frocbwaffeT  im 
3abrt  1862  «gaben  üdj  felgenbc  iBafferftänbe:  an  btr  grofetn 
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Öuf».  BBer:  Dif  Xonaurtaulirung  tri  SBtcn. 
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ZaborbrüdV  II  giifc  9  jcll  (3",ei);  an  (fr  ßanalmünbung 
iu  Mufjborf  15  gu&  10  HoU  (4"(9o);  am  ijjegcl  in  Song« 
@ni.cr«borf  17  gu&  10  3oli  (5m,«s);  bei  ©reifenftcin  14  gufc 
8  3cU  (4-,u);  bei  ÜNuufenborf  10  gun  lt  3»«  (3™,«) 
üb«  9J»ll. 

Sehen  biefe  3B.nTfrftanb*bifffwn4tn  allein  hercebttgren 
tu  ber  Schlußfolgerung,  baß  bnrd)  bic  bcbcutrnbe  (Sincngung 
bee  Strombette«  bei  MuBborf  mittelft  ber  früher  betriebenen 
jrocefwibrigen  Sporne  unb  Xänimc  bic  4}od)waffer  bafelbft 
um  ca.  4  gut?  (l",ae)  höher  <xi«  an  ber  laberbrudY  aufge» 
flaut  »erben  löei  meinen  reelleren  bicofallfigcn  Stubien 
babe  icb  im  $*auard>iüe  ber  nicbrröiicrrcicbilcbcn  Statthaltern 
bie  alten  !ßrofüplänc  bc«  Söiener  Xouaucanalc*  rergefunben. 

beul  erften  '4.trpfilplane  Pom  Jahre  179H  war  an 
ber  tnnmünbung  bc«  Xonaueanale«  ba«  höcbfte  SBajTer 
8  gm"!  (2",m)  über,  unb  ba«  Heimle  SSaffcr  4  gug  (P,ae) 
unter  fem  mittleren  SsJafferflanbe ,  baber  bamalä  ber  Söaffer« 
rwcbfel  nur  12  gu&  (3m,79)  befragen  bat.  3m  <j}rofilplanc 
com  Jahre  1805  bci&t  e«:  bobe«  Saffcr  8  gu«  <2"» 
über,  gewöhnliche«  f leine*  JSaffer  4  guB  (1",») 
unter  bem  mittleren  S3affer,  alfo  (eben  mir  reieber  einen 
SBaffcrwcrtfel  »on  12  gnB  (3",tj).  ©cgcnroärtig  Reigen  bic 
4>od>reaffcr  an  ber  öinmünbung  be*  ffliencr  Xonaticanalrf 
15  gun  10  30Ü*  (5m,so)  über  Wull,  unb  bie  Keimten  SBaffcr* 
ftänbe  fallen  4  gufj  (\",x)  unter  Null,  baber  jefet  ber 
33affcrwed>fcl  bafelbft  19  gufj  10  3oll  (rj",M)  beträft. 

SBenn  man  alfo  aud)  annehmen  wollte,  baü  gegenwärtig 
bie  f leimten  SSaffcrftänbe  tiefer  fallen,  al«  bic«  im  Jahre 
1798  ber  gali  war,  unb  bafj  ber  im  5$rpfüplane  pom  Jahre 
1805  eingetragene  gewöhnliche  flcine  SSaffcrfranb  nahezu 
bem  gegenwärtigen  'Jiullwafferftaitbe  entfpriebt,  fo  ergirbt  ft<ö 
boeb  auo  biefen  »JJrofllpläneu ,  ba§  ber  S3af)erwe*l*el  an  ber 
Ganalmünbung,  in  'Jiufcberf  gegenwärtig  um  wcnigftenfl  4  gm) 
(1",m;  grö&cr  al*  im  Porigen  Jabrbmibert  ift,  refp.  ba§  bie 
4potbwajTer  gegenwärtig  um  wmigftenö  ebenfo  i<iel  bober  an« 
fcbwellen,  al«  bie«  in  früherer  3eit  ber  gall  war,  bevor  nod) 
jene  CJiubaue  m  ben  Xonaufirom  bei  9tiiBborf  gemaebt  worben 
waren.  X*a  bic  <,)lnfd>wclluugcn  ber  böcbilcn  4pod>maffet 
nicht  mebr  al*  12  gufj  (3"*,ra)  betrafen  haben,  biefe  alfo 
burd»  bie  betagten  Gtnbauc  um  4  guft  O",«)  großer  würben, 
fo  wirb  c*  nun  aud>  flar,  baf»  in  frübereu  3fiten  feine  folebe 
Uebtrfdjweminungen  burd>  ben  Xouaueanal  ftaitgefunbeu  haben, 
wie  fte  jefet  fo  bäufig  oonufommcn  pflegen. 

Tie  Ucrglcicbuiig  biefer  pcritbiebcncn  $t\tti\  beob« 
achteten  JBafferftänbe  bered>tigt  aueb  $u  ber  Schlußfolgerung, 
ba«  bie  Uebcrfdjwemmungcn  in  2Bteu  feine  nothwenbige  golge 
ber  natürlid»en  Stroun  unb  lerrainnerbAlmiffc  ftnb,  fonbern 
nur  bnreb  bie  bö<bft  umwecfmä&igcn,  ben  fflrunbprincipien  ber 
4^»broted>ni(  wiberfpreebenben  (fiubaue  ber  Spetne  in  tat 
Strombett,  bann  burd>  ba*  (,u  n.tbe  4>ranrücfcn  be»^  linfen 
Sebubbamme«  bei  Mufcborf  teranlaßt  werben,  biurb  reeld>e 
ba#  normale  XurcbfluBproftl  auf  bie  halbe  breite  perfebmälert 
würbe. 

■V>ierbur<b  werben  bie  4>od)wafTer  in  einer  um  4  gufc 
(1",26)  grffieren  4>öbe  in  ben  Xonaueanal  bincingebrängt, 
baber  ^umtift  nur  biefe  ßinbaue  an  ben  in  biefem  3abr» 
hunberte  eingetretenen  neun  Ueberfcbwemmungen  ber  Stabt 
fflien  bie  ©rbulb  tragen.  6«  ift  ferner  ebeufo  einleudjtenb, 
xv. 


baB  burd»  bie  um  6  gufi  (l0*,!»)  höheren  9lnf<bwellungen  ber 
|    4>od>wAffrr  bei  Vaiig»lfii;ercborf  bic  öfteren  Z'iudjbrül'c  ber 
•pubertiirtien  rämme  ptraulaüt  unb  bie  pctheerenbeii  lieber« 
>    fdtiremiuun.jcn  bei»  '11ard)felbe*  herbeigeführt  würben.  Tie 
bamahgcu  Jecl'iiifcr,  welche  offenbar  nur  uiigcnügenbc  bobto» 
I    te*uiid»e  ftenntniiff  hcfeiTcn  halten,  wollten  burd?  bic  oorer» 
,    wähnten  irineuguiu'jöbauteii  gewaltfaiu  eine  grffjere  Staffer« 
|    meii^e  in  ben  (vuial  hineiiilrciben ,  um  benfclben  febiffbar  <u 
i    erhalten,  ot'ivol  bieic  "Jlhld^t  iveit  einrad'er,  billiget  unb  iiberbic* 
ohne  alle  (Gefahr  burdi  eine  »i*erticfmig  bea  i>ctte*  oermittelft 
9lu*baggerung  hätte  errcidw  werben  föuneu.    Tie  (Sirbauunj 
biefer  Säerfe  hat  mehr  als*  eine  4Villten  gefofiet,  bie  •ycraufl« 
j    i"d\trf»ii!l  bciicll'CH  bür'te  gegen  !»0i),OiiO  Wulben  fofien,  unb 
j    ber  -SdMbcii,  ivcldn-r  burd»  bte  iu  golge  biefer  fehlerhaften 
|    JVuiwfrfc  eingetretenen  neun  lleherfdMreiiiimiiigen  herbeigeführt 
wtirie.  bcläuft  fid«  fidler  auf  mehrere  '-Millionen. 

»d'einl,  bas  hii»  ;um  3ahre  l^fiT  ben  maRgebenben 
Jngcnieureu  her  fanbee-baiibchöibe  bie  töirfuitgen  ber  2?au* 
werlc  bei  9in|iborf,  refp.  bie  eigeutlid^cn  reranlaffenben  Ur« 
I  fad»en  ber  Ucbcrfehwcmmiingen  ber  St.tbt  Sitten  unb  be8 
Wardjfelbe*  gaiu  nnhcfatint  waren,  ba  hei  ber  Vorlage  ihre« 
diegulirung^projectr»  au^brütflicb  beroorgehohen  wnrbe,  baö 
bie  Söcrfe  bei  'JJuBborf  ihrem  .^wecfe  üollfommcn 
J  entf»red>eii,  inbem  biefelhen  beu  Stromftrid)  ber 
Xouau  am  redueu  Ufer  bei  «uüborf  unb  an  ber 
(finmiinbung  bc*  Säiener  Xonaucanalce-  feftge» 
halten  haben. 

ä>r.  Cberbauratb  £ ag.cn  bat  in  feinem  «utacbten  über 
biefe  'Berfe  golgeube*  bemerft:  „Xa*  für  bie  obere  ßanal» 
einuiünbuug  gewählte  iWittel  ift  ein  gan<  uugewöhnliA'eo  unb 
entfprid'l  feincowegd  ben  SNetboben,  bie  mau  bei  dlegulirung 
ber  Ströme  fonft  anwenbet.  'i<ct  ber  Sdjwterigfcit,  bic  heab« 
;  fiebtigte  unb  wirflid»  erreichte  iheilnng  bet»  JjJaffer«  in  anberer 
•Jtrt  bar^iiflelirn,  fanu  id)  inbeffen  nur  empfehlen,  hier  nidjtfl 
«ii  äub.in.  Tie  golgeii  ber  ftarfen  ^cichränfniig  bei  Nuftborf 
bur*  bie  beibeu  Duhnen  haben  bisher,  wie  mir  mitgctbeilt 
würbe,  nidu  \\i  Alageu  i'eranlaffiiug  gegeben,  e*  liegt  alfo 
fein  (rtrunb  hier  eine  auberc  'Jtnorbuuiig  in  treffen,  welche 
leid't  beu  (vuial  gefabrben  (önute. 

Ungead'tet  biefe?  oon  vagen  abgegebenen  Wutaduen«, 
weld'e*  offenbar  auf  einer  llnfenntiÜB  ber  beüeheuben  ctrom* 
oeihältmffe  Iviiir t  war  unb  bie'eiu  «utadiien  entgegen,  haben 
wir  uatiiilid*  uui'oie  Anträge  auf  'Jtl'tragutig  uub  flu^räumnng 
ber  Sporne,  bann  auf  •^erieuung  beo  X.nnmex»  auf  Iii 
WormaliM'ofil  geftellt,  unb  fann  e?  nidu  be^wci'elt  werben,  baB 
ber  Ti'ii.iiK.i>tal  burd*  bie  'Jlbiraguug  uub  bie  ^efeittgnng 
biefer  Sprrne  in  (einer  SL?eifc  gefährbet  werben  wirb,  ba  auch 
ebne  biefelbcii  biird»  eine  cntü'red'eube  lieitiefuug  feine*  i<eire? 
eine  gcuügeube  2i<affenueuge  iu  beu  Xonaucanal  wirb  hinein« 
geleitet  werben  föuiicn. 

•tragen  bat  bie  iWeguliruiig  ber  Xonaii  nad'  ihrem  je^igen 
ifaufc  beantragt,  mib  feine  tHegnlirnngdtrace  ftunntt  ^emlidt 
I    nahe  mit  jener  pou  *|<afetti  übereilt. 

ai'cnn  bie  umftehenbc  gigur  1  ben  ifauf  ber  rouau  <wi« 
!    fdien  .ttloftertiruburg  unb  gifebamenb  barftellt,  fo  beantragten 
t    ^afetti  uub  v>agen  ben  Strom  nach  ber  auf  fünf  aitfcinanber 
folgenbeii  ftrüiuiunugen  befirbenben  Irace  abedef  «u  regu» 
liren.    ÜiJir  hingegen  glauben,  baß,  uaebbem  ber  Sauf  ber 
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X'onau  in  ber  Srrecfe  von  ßlofterueuburg  bi«  9tufiborf  nad? 
(er  Irace  ha  unb  in  ber  Strcefc  pon  Albern  fci«  gtirbamenb 
nad>  ber  Irace  fi  bnreb  bic  rerbt«feittgcn  '^ergabbänge  unb 
Sodnifcr  unabänberlicb  fivirt  ifr,  bot  je&ige  Sauf  ber  Xonau 
nad»  bfr  üinie  abedef  ein  unnatürlicher  fei,  unb  bafi  oie(« 
mehr  ber  natürliche  Sauf  ber  Geitau  in  ber  ffliebtung  ber 
(Surr*  agf  falle,  wrldje  bie  beiben  unabänberlicbcn  natürlichen 
Stromricbtungen  b  a  unb  fi  nur  mitteilt  cincö  großen  !?ogcu« 
agf  vcrbnibct.  ©cgen  ben  elwaigeu  (riuwanb,  bafi,  wenn 
ber  jefcige  Sauf  nirbt  al«  ber  natürliche  betrautet  werben 
fönnc,  warum  benn  bann  ber  Strom  biefe  9<id>tung  genommen 
habe,  erlaube  id>  mir  golgenbc«  ju  bcinerfeu: 

E«  würben  im  vorigen  Jabrbunbcrt  auf  bem  linfen 
Stroniufer  bei  b  jablrcicbe  einbaue  gemacht,  um  bie  Xonau 
an  bie  öinmünbung  bce»  Liener  Xonaucanalr«  *u  brängen, 
wobunb  ber  Strom  in  ba«  redete  Ufer  eingebrochen  bat  unb 
von  bort  an  ber  Sinutünbung  be«  Äaiferwaffer«  oorbei  gegen 
8lorib«borf  abgelenft  würbe.  (£«  lägt  fi*  au«  ben  älteren 
flauen  notb  naebweifen,  baß  urfprünglicb  ba«  Äaiferwaffer  ber 
etgenllid>e  ^auptftrom  war,  unb  nach  Aufzeichnungen  au«  bem 
Jabre  181?  ergiebt  fid),  ba§  bamal«  an  ber  ttinmünbung 
be«  ftaiferwaffer«  unb  im  je^igen  4}»auptilrome  gleiche  SJafjcr» 
tiefen  waren.  Xer  natürliche  l'auf  war  urfprünglid)  tu  ber 
Miditung  be«  ftaiferwaffer«,  alfo  in  ber  Sinic  ag,  unb  erft 
bureb  bie  gan«.  unjwccfmä&tgen  Ufereinbauc  würbe  ba«  SBaffer 
auf  bie  linfe  Ibalfeltc  gebrängl,  abgeleitet,  unb  fo  ba«  fiaifer« 
waffer  pcrlanbct.  flu«  biefeu  ©rünben  uiuji  bie  oon'J3afetti 
unb  C^agen  vorgefcblagene  SRcgterung«trace  mit  ber  fünffachen 
jtrfimmung  bei  b,  c,  d,  e  uub  f  al«  eine  unnatürliche,  unb 
nur  bie  Xurdjfricbtrace  agf  al«  bie  natürliche  Stromtrace 
angefeben  werben,  welche  ledere  ben  oberen  unb  ben  unteren 
Stromlaitf  mittclfr  eine«  einzigen  fanft  gefrümmten  Sogen« 
verbinbet. 

£ne  itfcibebaltung  be«  gegenwärtigen,  gegen  bie  linfe 
Ibalfcite  ju  gefrilinmten  Stromlaufe«  würbe  alienfall«  nur 
bann  gerechtfertigt  crftbeiiicn,  wenn  2Bien  an  ber  Stelle  von 
glorib«borf  läge.  Xai«  von  Sagen  vorgefcblagene  Uicguli« 
rung*projcct  unterfebeibet  fid)  vom  •ßafettt'fchen  (projecte 
bauptfäeblid)  auch  nur  baburd»,  ba§  $>agen  ba*  ftaiferwaffer 
jur  •üerlanbung  beantragte  unb  baffelbe  nid>t  al«  £>afen  ber» 
gcftcllt  willen  wollte. 

3n  bem  für  bie  £Regulirung  ber  3>onan  bei  SSten  »er. 
einbarten  Programme  würbe  auebriicflicb  beilimmt,  ba§  an 
beut  regulirteu  Strome  auf  ber  rerbten  Uferfeite  eine  entfpre» 
djenbe  Sänge  günftig  fttuirter  2anbung«pläfce  gefdjaffen  werbe, 
•fcagen  meinte  nun,  ba&  bei  Durchführung  ber  Stromreguli» 
rung  nad)  ber  von  ihm  proponirten  Irace  ftcb  brei  coneave 
Wertteilen  bei  b,  d  unb  f  befhiben,  welche  al«  Sanbung«« 
ftelle  obne  ©eitere«  benujjt  werben  Knnten.   3d>  uiödjte  je» 


borb  bezweifeln,  ba§  biefe  t'anbung«ftellen  ibrem  3»«*  <«t» 
fpreeben  würben,  benn  felbft  wenn  wirflt*  nad)  ber  2race 
abedef  ber  Strom  regulirt,  febiftbar  flfmadjt  unb  bie  lieber» 

.  fd>wcmuiuug«gefabr  burd)  beiberfeitige  (Sinbämmungen  befei< 
tigt  wäre,  fo  würbe  biefe  fflegultrung  ^ur  Crlcitbterung  unb 
Belebung  be«  panbetacerrebre«  nidit  beitragen  uub  ber  Stab! 

i  ffiien  wenig  nü|jen,  weit  bie  brei  SJanbungSplä^e  b,  d  unb  f 
ju  weit  oon  ffiien  entfernt,  oou  einanber  getrennt  unb  mit 
ben  (Sifeubabnen  in  feiner  «erbinbnng  wären,  bann,  weil  bie 
niebrige  pon  alten  Wiimfalen  burd>>urcbte  («bene  jwifeben  'Sien 
unb  bem  gegenwärtigen  Stromlaufe  ^ur  '^ebauuug  ungeeignet 
ift,  biefelbe  fonacb  wie  bi«ber  eine  ÜLSüflf  bleiben  würbe. 
£urd>  bie  SRegnlirung  ber  Xonau  nad;  ber  Xurrbflidi«* 

'  trace  agf  wirb  jebeufall«  eine  beffere  Sd)ifffabrt«iira&e  ge» 
febaffeu,  bie  Ueberfcbwemmungegefabrcn  oollftänbig  befeitigt, 
ein  faft  breiin.il  fo  lange«  contiiiuirlidte*  unb  günftig  geie. 
gene*  Sanbnng«ufcr  erhalten,  welcbe«  mit  allen  in  2Bien  ein« 
münbenben  öifenbabnen  in  l'erbinbung  gebracht  werben  fann, 
ber  Xonauftrom  wirb  iu  einem  fdjöneu  regcluiäsigeu  Saufe  um 
ca.  700  ftlaftcr  (1328m)  ber  Stabt  ÜBien  näber  gertlrft,  enblid) 
eben  burd»  bie  £urd)ftid)«au«bcbungen  wirb  ba«  erforberlidse 
Material  gewonnen,  um  ba«  ganje  ierrain  am  rrebten  Ufer 
fo  aujufdiütten,  bafj  hierauf  alle  erforberli*en  bauten,  ja 
felbft  bort  eine  neue  Stabt  angelegt  werben  fann. 

$r.  Dberbauratb  Sagen  bot  fieb  bahin  au«gefprocben, 
baö  bie  Xüirdjfübitung  ber  3>onaurcgulirung  mittelft  eine« 
Xurdiflidjea  für  bie  Sebifffabrt  felbft  nacbtbeilig  uub  gefährlich, 
werben  tonnte,  iubem  Ineiburcb  bei  ?tu§borf,  wofelbft  Pom 
rechten  Ufer  eine  gelfcnbanf  ftcb  in  ba*  Strombett  binabjiebt, 
eine  Senfung  be«  fflajTerfpiegel«  um  ca.  16  3oll  (420"""> 
herbeigeführt  werben  wirb. 

9<od>  bevor  bie  Gierten  famen,  würbe  auf  meinen  Antrag 
eine  Sonbirung  be«  Xonaubette«  bei  Kufeborf  oorgenommen, 
unb  ba  bat  eo  ftcb  beim  herau«geftellt,  ba»  allerbing«  bafelbft 
ein  gclfenriff  fieb  in  ba«  Xonaubett  fortfe|)t,  baft  aber  tiefer 
gelfen  nur  auf  eine  fur$e  Strecfe  iu  bie  Xonan  reidje,  unb 
ba§  beffen  Cberfläcbe  in  einer  Entfernung  von  Hlfilafter  (19"> 
fdjon  9  gug  (>",84)  tief  uub  in  einer  weiteren  Entfernung 

1  von  19  ftlafter  (36")  vom  Ufer  fdion  I?  guft  (5a',«)  tief  unter 
bem  gegenwärtigen  SiuUwafferfpiegel  liege,  baber  e«  flar  ift, 
&a&  bei  foleben  liefen,  felbft  bei  einer  gröüeren  SBafferfpiegel» 
fenfung  al«  16  30U  (420"m),  bie  Sdjirffabrt  bafelbft  roeber 
gehemmt  nod>  gefährbet  fein  wirb.  $r.  Sagen  meinte  ferner, 
ba&  für  ben  T»urd»ftid)  bie  Erbau#hebuug  in  einer  gronen 
i&reite  unb  liefe  gemacht  werben  müßte.  X\i«  ift  wol  richtig, 
aber  bie«  wirb  eben  noch  ben  Süortbeil  haben,  ba&  ba«  «u«» 
bebung«material  jur  "flnfdsntrnng  oerwenbet  werben  wirb,  wo» 
burdj  j.  SP.  ba«  Ierrain  be«  Äaiferwaffer«  in  ü?auplä)$e  um» 
gewanbelt  werben  fann.  Scblieftlicb  bat  £»\  Dberbauratb 
Sagen  nod)  bie  bebeutenbe  ftoftenbifferenj  nwifrben  ber  SRe» 
guliruug  nad)  bem  neuen  unb  bem  alten  i'aufe  gcltenb  gemacht. 
3*  will  hierüber  nur  golgenbe«  bemerfen. 

TOit  Seibebaltuug  ber  Xurcbfticbfltrace  nach  "Jtbemethp 
unb  Sejauer,  welche  mit  jener  be«  faiferl.  SNatbe«  Sliener 
oberhalb  ber  Stablauerbrücfe  nahe  jiifammenfällt,  mürbe  oon 
mir  in  Äemeinfnjaft  mit  S»t-  Winifterialratb  SBanief  jur 
95ergleid>ung  ber  Soften  ein  approrimatiue«  !J3roject  fammt 
einem  Ueberfdjlage  verfaßt,  unb  e«  mürben  auf  biefe  SBetfe 
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bie  ®efamratfoften  ber  dtc^ulirunA  oon  ber  Äudiclau  bi«  gi» 
fctnmrut»  in  einer  £>inge  oon  4  «Keilen  auf  24,600,000  gl. 
fammt  ber  «nmbeiulöfung  ocranfdjlagt.  JRacb  rem  ergauiten 
tyafctti'fdKii  '4kojccte  würben  (t*  bie  fleften  auf  13,000,000 
51.  belaufen,  hierbei  ifi  jebod>  ein  flrrtnjer  Sewtt«  infofem 
nidit  leiebt  utöglicb.  Im  ber  ^icit  für  ben  ©runb  unb  Sobcn, 
fowte  für  ba«  Saumatrrial  je^t  ein  gaii}  aitbcrcr  ift,  al« 
^Jafctti  angenommen  batte.  fficrbcu  bic  böbcreii  Sertbc  be« 
Wruubcrwcrb«  mit  4  ÜNiUicnea  unb  bie  gegenwärtigen  böseren 
(SinbcittH'mfe  in  fJiccbnung  gebracht,  fo  $cigt  ftd>  alftbann  nur 
eine  ftoittiibifferen;  oon  ca.  6,000,000  gl.  £ic  Soften  für 
eine  Potlfornmeuc  unb  uiipotlfommcue  SHcgulintng  laffeu  fieb 
jebed)  gar  nirbt  orrglclcbcn,  unb  ble  Summe  von  13,000,000 
gl.  erfrfjeint  für  eine  fdt>lcd>tc  fjtcgulirung  uoeb  \v  becb,  wäb' 
renb  bie  Scrwcnbmtg  einer  Summe  oon  24,000,000  gl.  für 
eine  gute  SRegulirung  fidt  old  febr  lobnenb  berati«itcllcn  wirb. 
Unfere  'Anträge  würben  in  ber  Gommiffion  nur  m  ?>r«.  £of> 
ratb  fH.  p.  (Siebter  unb  4j>rn.  -  $rof.  p.  9Äci§ncr  befämpft, 
bagegen  Pen  #ni.  £>efratb  P.  Wngrrtb  wärmfien«  unterftükt, 
unb  hierauf  con  ber  (Sommiffion  fclbft  mit  atteii  gegeu  bic 
jwti  «flgenannten  Stimmen  cineb  angenommen. 

5>ic  einzelnen  fünfte  be«  fobann  Den  ber  Qtammifjton 
abgegebenen  GJutacbten«  will  ich  überleben;  bicfclben  finb  in 
ber  ,r3eitf*rift  be«  öftctrcidiifcben  ^Ingenieur«  unb  UrcbUcftcn* 
rereine*",  Jahrgang  1868,  auefübrlidj  mitgetbeilt. 

Madibcm  bie  tjommiffion  bie  Scfdblüffe  über  bie  Art  ber 
burfyufübrenbeii  3>onauregulirung  gefa&t  hatte,  bat  ßr.  #of» 
ratb  0.  (fngcrib  al«  Scridtterftattcr  bie  großen  Sortbeilt  ber 
projectirten  rationellen  Donaurcgulirung  im  ungemeinen  unb 
in«bcfoubcrc  für  bie  Hebung  be«  £anbcl«  unb  Cerfebre«  in 
fo  überjeugenber  SSeife  bargetban,  baft  ba«  SWinifterium  oon 
ber  ^rcecfmaftigfeit  biefer  SRegulirung  bie  pollfie  Uebert,eugung 
gewann  unb  bic  bicÄfälligen  Antrage  brm  Äaifer  unterbreiten 
fonnte,  welcher  auch  uuocr$üglitfj  biefefl  Xonaurcgulirung«« 
projeet  genebmigte  unb  geftattetc,  bafj  bie  fJtcgultrung  Pom 
Staate,  »om  fianbe  Wieberöfterreidi  unb  oon  ber  Stabt  SBieu 


gcmeinfdjaftlicb  mit  je  einem  betrage  von  einem  drittel  ber 
Kofteu  jur  Ausführung  gebracht  werbe. 

Sit  bie  Pen  ber  le^tenpäbnten  6t>mmiffipn  gelieferten 
9ta(bweifungen  bejüglid}  ber  bringenben  Wetbwenbigfeit  ber 
I?pnauregultrung  ber  3i"frfmä6igfeit  be«  Xur*fiid)ßprpjefte« 
unb  ber  ^ierburd)  in  9lu*fid)t  geseilten  großen  »ortbeile 
übe^eugeiib  waren,  wirb  man  fdjen  barau«  erfeben  frniien, 
bafj  bie  bteflfall«  eingebradtten  ©elbbeipilligung#anrr5ge  unb 
fflei'ejje  »cm  iSiener  Wcmeinbera(b«,  »om  nieber5flerreid<ifcben 
Sanbtage  unb  wen  bcibcn  Käufern  be«  9}eicb«tageiJ  einftimmig 
angenommen  lrurten. 

Xic  neue  Comnüi'fton,  welAt  jur  lurebfübrung  ber 
ronauregulirung  beilellt  würbe,  beftebt  an«  brei  »ertretern 
ber  brei  Jutercffenten,  alfo  au«  neun  befdslie&enben  ÜXitgliebern 

I  unter  bem  l'orfi^e  bc*  Minifter«  bc«  Jrnif"  ober  feine* 
Steliocrtreter«.  £icfe  T'onauregulirungflcommiffton  erwic« 
mir  bie  (Sbre,  mid>  jum  Dterleiter  ju  erwäblen,  wobei  fie  (td) 
jebod)  bei  ber  großen  Sötcbtigfeit  biefe«  Unternebmen«  oor» 
bebielt,  bei  ber  Seratbung  widirigcr  Sngelegenbtiten  m»  gaH 
ju  gaü  au*  anbere  au«ge,eid)nete  Ied)rtifer  Watbe  ju  jieben, 
baber  mamter  Ibeil  bc*  üonauregulirungÄprojecte«  ein  SRe* 
f  11I  tat  foleber  «öeratbungen  ift. 

61$  würbe  befcbloffen,  bie  ^udfübrung  be«  Durdiflitfce« 
unb  ber  Uferccrjtdierung  juerft  in  ber  widirigilen  Streife, 
nämlid)  com  fogenannten  Hotlcr  bi«  jur  Stablauer  33rü(fe 
fammt  ben  in  biefer  Widjtung  »orfommenben  Duaimauern 
unb  Uanbungeftiegen,  auf  ®runblagc  be«  »on  mir  »erfaßten 
«Projectefl  au*}ufübren,  weil  biefer  Jbfil  be«  ^rojeete«  am 

}  leid)tcftcn  unb  fdmeUften  ju  Staube  gebradit  werben  tonnte. 
Itefem  33efd»luffe  entfpred?enb ,  würben  bie  mit  einer  Sau* 
fumme  oon  7,314,000  gl.  eeranf<blagtrn  Sauarbeiten  bei  Iftr 
Cffertoerbanblung  am  1.  Dctober  1869  an  bic  Sauunter' 
nebmer  Kaftor  &  60.  nad)  ttinbeitSpreifen  für  bie  Summe 
Ben  6,800,000  gl.  übergeben.  £ie  Arbeiten  würben  audj 
fofort  in  Angriff  genommen. 

(«4t«8  W«t.) 


Dcrmtfd)tfs. 


Scittag  jut  tbeotie  M  ^ampfiuicctoti. 

Jni  birfljö tjri^tn  Sonnarbfftt,  ®.  35,  hffintfn  fldj  einige  SP«» 
raerrungrn  iti  «&rn.  'J3  e  i  1 1  e  r  übte  btn  im  ^ooembtrbrfic  be« 
sorigtn  3abrgangt«,  <S.  711,  von  mir  seröfmitlidjtcn  'ituft'af  „ker 
Hampfinjfftor".  dur  ÜBibfrlegung  biefer  «emerfungen  balle  id) 
e«  nur  für  nötbiOj  um  bie  begriffe  50  firirrn,  einige  weitere  Gm« 
widclungen  bier  mit jui bellen. 

1)  3>ie  von  mir  aufgrflellie  ^leidjung  ber  Seiftung  einer 
3>amvfmafd|ine  pro  Kilogramm  3)ampf: 

AL  =  Q,  —  Q,  =  (k,  -4-  m,r,)  —  (k,     in,  r.)  (I), 

wobei  ber  Stbfuriung  >waen  k  =  q-t-Apo  bie  im  ©affer  enl« 
baltmc,  unb  r  =  e -+- Ap(v  — «)  bie  im  Kampfe  bcjinblidje 
Sjrmrmengc  bebrüten,  ifi  sellfommen  ridjtig,  unb  tt  barf 
fein  (jilieb  in  brrfelbtn  weggelaffen  werten,  ebne  l*n  Sinn  berfelben 
ju  ftirtn;  biefelbe  bejinbri  ft«  in  allen  ©erftn  bet 


üBir«n«Ubre,  unt  ift  am  fa&liAfleu  ju  ettlirtn,  wenn  man  j.  ». 
lit  mit  p  muinpli<irirn  ©lieber  «ufammmfait.  ö«  ift  namli<b: 
A  p.  o  -t-  m,  A  p,  ( r,  -  0)  =  A  Pl  [ m,  r,  +  ( 1  -  m. )  « |  =  A  P(  V, 
unt 


Ap,<f  +  m,Ap,(»,™  «)  —  Ap,|m,r,-Ml -mt)a)  =  Ap,V„ 

wobei  V,  unb  V,  tu«  Holum«  eon  einem  Jtitogramm  Iam»>f 
btbtuten,  tem  Stüde  unb  brm  Slftaffergtbalte  teffclben  entfprrtfjenb. 
«Icirtjung  (1)  fa>reibi  ff*  bann  fo: 

A L  =  (q.  +  m,c,)  —  (q,  +  m,e.)  + Ap,V(  —  Ap,V,  (2), 

biettn  fann  nom  V,  F»,  unb  V,  =»Fs,  gefegt  werben,  wenn 
mit  F  ter  Aolbrnaurrtrijnitt,  mit  s,  ber  Jtolbenbub  bi«  jur  ör» 
panfion,  mit  s,  ber  aan(«  Äolbfnbub  r*e}eidrnet  werben.  <St  be« 
beutet  kann  bai  Witt  Ap,V,  bie  'öollbrudarbeit  be«  Sampft«, 
Ap,V,  bie  ©egentrudarbtit,  wi^rent  tic  üijfetenj: 

(q,-*-n>,e,)  —  (q.-l-m.p,) 

bcfanntli*  tie  GrwnficnJarbfit  barflellt,  trfl*r  auf  Soften  ber 
inneren  latenten  Ütätmc  grfä>iebl-  W«  ifi  alfo  dar,  ta^  feine« 
ter  ©lieber  in  ©lcid>una(l)  ober  (2)  eetnaitllfilgt  werben  barf, 
am  allcnrem.iftrn  ba«  ©lift  Ap,V,,  e<  biegt  ta«  ten  ©tgen> 
brud  trr  Sampfma|'d>ine  rollfläntig  unberüdfldjtigt  lafjtn. 

SRit  %Ictd>ung  (1)  lägt  fld)  noeb  weiter  rrptrimtntirtn.  Ta 
in  berfelben  tic  «djn'erftaft  al«  eine  beftimmte  aBArmeinengt  Ap<r 
i'Otfommt,  fo  mu§  tiefe  ©leidjung  ;u  rolirsmmen  logifebrn  Sajiiifftn 

28» 
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fübrcn,  au*  wenn  tiefe  £raft  aUrin  berürfftebttgt  wirb, 
wir  alfo  an,  wir  bdtlrn  nur  mit  ©ajfrr  tu  iljiitt,  fc 
wenbig  tie  «lieber  p,  unt  p,  wegfallen,  unt  au*  v  —  o- 
fein:  wir  erbaltrn  bann: 

AL=»  Ao(p,  —  p.J-Kq,— q,); 

rrfcpt  man  bieriti  tie  SDertbc  op,  unt  op,  tttreb  bic  cntfprcrtenbcit 
Urudboben  b,  unb  Ii,,  unb  sernatbl.'ffigt  man  tie  in  Rolge  ter 
I>nKftifferrnt  entfttfjenbc  iemperatitrtiffcrenj  q,  —  q,  tc«  ill'affer«, 
wie  ba8  in  ter  gaitjcn  4"»strc-niccbanif  gefdfiebt,  fc  erhält  mau : 

7; 

unb  tiefe  ©Icidjung  wirb  aud>  •&rtt.  »eitler  befannt  fein. 

©ebt  man  ton  ten  Ximpfen  <u  ten  Wafcn  ittr,  fo  iji  be» 
fanntlid)  bic  Arbeit  pon  einem  Jtilogramni  Wa«.  wenn  taffclbe 
ebne  SSdrmrju«  unb  «bfübren  erpantirt,  unb  ta«  obere  unb 
untere  9?iseau  auf  ceitftantcr  8ld*c  erbaltcn  werben; 

AL=c,(T,-T,)  (3), 

wob«  c,  tie  31idrmrcapatität  tc«  ©äff«  bei  conjlantrm  2)ru<fe  ij», 
T,  Ne  6er  'Jlnfangefpannung  unb  T,  tie  ter  (Jnlfpannung  rnt« 
fprrcbcnben  abfcluten  Icmprraturcn  betcuten ;  e«  fint  folglid)  c,T, 
unb  e,T,  blefcnigcn  ©ärmemengen,  welche  brm  ©aic  bei  coitftantcm 
Drütte  BitMulbtiKn  fint,  um  taffclbe  auf  bie  Irudbebcn  p,  unb  p, 
ju  bringen;  e«  ij»  alfo  XWcidiung  (3)  «ollfoimiien  itenttt*  mit 
©Iciehung  (1),  unt  läüt  fid.  au*  folgentcrmapcu  fdtreibtn: 

AL  =  Q,  —  Q,  =  c,T,  —  c.T,  -+-  A  p,v,  —  Ap,  t,  (4). 

£cnt  Sinne  nad>  ift  bie  Ucberrinftimroung  jwifdjctt  ©lei« 
tbung  (2  )  unb  (4)  eine  «cllftäntige,  benn  e«  tetcutet  aueb  in  Ir$« 
terer  bic  SJirrereni  c.T  —  cT,  ttc  (hrpanftenJarbcit  tc«  ©atc«, 
wdbrent  tie  ©lieber  Ap,v,  unt  Ap.v,  bic  3JoUtriitf«  unb  Wegen» 
bruefarbeit  bcj,cid?ncn,  oter  aud)  ticienigrn  iL' jrmnnrt14.ru ,  weldie 
aufjuwenben  fint,  um  ba«  obere  unb  untere  Niveau  auf  tonftanter 
4}öbe  t,u  crballrn.  Uie  Uebcrriitfiitmnung  wäre  aud)  ber  (form 
nad)  (ine  rellfiinbigr,  wenn  angenommen  würbe,  baß  tie  innere 
latente  UMrmc,  b.  b.  biejenige  QSdrmewenge,  rocldtc  t>bne  SSolumen« 
inberungen  afeforbirt  wirt,  für  £ämpfe  ausgebrüett  werben  fanit, 
turdj: 

Ct,  =  q,  -t-  m, (>,  unb  et,  =  q,  ■+-  m , p , , 

«»bei  c. ,  bie  SBämtcrapacttdt  bei  eonfiantcm  '-Oolumni,  eine  von  btr 
Xeutpcratur  abhängige  oariablc  Wrcpf  ju  bebeuten  f?ot ,  bie  lern« 
prraturrn  t,  unt  t,  n,'ic  bei  ©affer  Pom  entfpreebenben  ©efrter« 
»uiifte^  }u  bcredjnen  finb-  fo  *<»P  q,  unb  q,  tie  gei'ammte  ftlüfilgr 
feittwärme  (na*  2lbjug  ber  Acry erwärme,  b.  b-  ber  im  feften 
Jtönicr  bor  bem  «dfairUrunftc  cntbalteiten  Ü£5ärmt),  Qt  unb  Qt  bie 
£antbfirjrme  bebeuten.  0«  ijl  bann  ©leirbung  (4)  wie  für  ©äff, 
fo  aud;  für  kämpfe  »otHomuirn  glricb  unb  gültig,  unb  für  bette 
Aörprrartcn  fint,  um  ten  3uftant  berfelben  ;u  rrmttteln,  mibe« 
tingt  orei  ©leiebungen  netbtrenbig,  trenn  nur  eine  ter  tret  ©rö^cn 
p,  r  unb  T,  ober  allgemeiner  p,  v  unt  Q  gegeben  ift.*) 

Xte  jir-ettt  tteier  ©leidiungeit  liefen  ta«  (frvatiftoit0>  »tet 
ÄaUgeie|  ter  Ö)aft  unb  Tämffe.  Soll  ter  .Höruei  »on  einem 
»lUirmenisfau  tum  anteren  obne  Ißärineju«  unt  Ableitung  über» 
gerjen,  fo  wirb  für  I^mpfe  tiefe  >4?etlngung  bur*  bie  (»ietcbuiig 
ber  abtabari fd>tn  6ursc  auigebrüeft : 

m.r  m,  r. 


a3trmtfd)te«. 

Sebmcn 
*, 


T      ■  ~if~  ....  (D). 

G«  ift  ein  eeidfte*,  bit  Sbentitit  5tpif*en  ©afen  unb  Sümpfen 
no*  weiter  ju  treiben,  unb  \.  *.  jii  beiretfcn,  tafi  Öleiebung  (5) 
unter  gewiffen  SLiorauife^tingrn  fogar  ttin  aVarii»tte'f*en  ©fftfte 
eniftncbt.  •Kermanentc  Waie  jinb  näinittti  aU  fo  entfernt  uon 
ibreut  6onbenfation«runfte  ;u  betradjtcn,  tan  bit  Älüfjlgteit«» 
Wirme  nur  einen  ]tt  verna>t>l<ifftgentfn  if)<ü  ter  übrigen  ©arme« 
menge  bilbet;  ton  glüffigfritä-gebali  bei  bermaitetiten  ©afen,  welcfcc 

•)  pc  ffiaffer  ifc 
Q  =  4.  —  <l«  =  «f  t.  —  1,  =  ct,  —  q',  -♦- Ap,(«  —  «,), 

wobei  q,  nnb  q',  tie  JB^nnemenge  bei  cenfUntem  £>»de  nnb  cen» 
ftantem  Melanien,  unb  0,  tu  Sdum«  gen  einem  Hilcgrimm  SJiaffer, 
tem  Oefricrbuiitte  ntifprttBfnt,  bereitteit.  J5a  bit  Bolmneninberungtn 
be»  ©aflero  bei  flfiitigen  Itirtberaturbiflerenjen  (ebr  gtrin«  fint,  jo  ift 

1  —Dt 


a(«  flarf  übrrljttie  Pimpfe  ju  betratfeten  ftnb,  fa  nn  aueb  nidjt 
mc()r  bit  9tetc  fein;  nimmt  alfo  ^  =  «  «1,  wo  «  eine  som 


Ueberbt^ungegratc  abbängigt  ©rö^c  ift ,  unb  »ernaebliffigt 
bie  SiSertbe  t,  unt  r, ,  fo  erbält  man: 

T,  T, 
Sollen  tie  9i'eribe  g,  unb  e,  nur  biejenige  aBärmrmengt  be« 
teuten,  welche  eon  ter  ü/lüfflgfcit  ?ur  '!lggrcgatänterung  abforbirt 
ift,  unt  bcfiiitct  fitb  tat)  «a«  weit  über  ten  €ätiigungeburtft 
binaue,  fo  fint  biefflbeit  böd>ft  wabrfrbrtnltd)  als  fctir  geringe 
cbtnfall«  ju  scrnadilafflgen .  ebenfo  wie  tie  ©ertbt  <r,  man  er» 
bilt  tann: 

unb  tie«  ift  befanntlt*  tie  S*ariotte'f*c  Qlleidiung,  wenn  a 
nod)  baju  glcid)  ter  ©inbeu  angenommen  wirb.  ®ri  geringerer 
ÜBdrmcjufübrung,  b.  b-  bei  geringerer  Ueberbl&ung,  turfte  aber 

ber  HBcrtb  e  "j  c.dt  ttidjt  mebr  serna*läfffgt  werten,  unt  bterin 

liegt  eitllcicbt  ter  ©runt  ber  Unitttfcrläffigfeit  ber  ÜRariottt  « 
feben  ©lettbung»).  Tic  sen  Urof.  ölaufiit«  aufgcflelllt  «lei. 
djung  ergiett  tarnt  einen  fiel  genaueren  'äuotruef,  wenn  ber 
SBcrtb  c.  al«  Pen  ter  lemperatur'  abljdngig  angefeben  wirt.  itt* 
tere  ÖHeidtung  febretbt  fid,  tann:  r 

(c.T.)-f-Ap,v  (c,T,)-4-Ap,., 
T.  T, 

2)  Tier  Üluetriiif,  tan  t*  un^dblige  3RittcI  giebl,  ttn  Tampf 
au«  einem  3ujtantt  in  ten  anterrn  überzuführen,  obne  f,u  con« 
benfirett,  ift  fclbflrcrftdnbli*  nidtt  budiftäblt*  ju  nebmen,  unt 
folltc  ri*tiger  beipen,  obne  rollftdntig  tu  eontettfiren. 
I>iefcs  beweift  febon,  wenn  man  matbtinatifcbc  'iluetrürfe  ?u  lefen 
eerftebl,  eine  genauere  Slnftcbt  ber  g)auptgltid}ung  te«  3njcrtor«: 
G.dr.-r-rn.rJ-HGik, 
ober 


Con»u 


,r,)  =  (ö.-r-G)(k,-4-ni)r,)  (6) 


G.r,(m,—  m,)  =  G  t(k,-+-  ui.r,)  —  (k,  -f-rn,r,)J  (7). 

£tr  2luStru<l  linter  4)anb  r,(m,  — m,)  betmtet  baäienigt 
©drmegefiUe.  um  welrtje«  ba«  ©ewiebt  G,  faUcn  muß,  um  ba* 
©cwidJi  G  auf  tie  «bbe  (k.  +  oi.r,)  -  (k,  +  m,  r, )  ju  bringen, 
unb  bie  Stfferenj 

0.(1.,  -m,) 

giebt  aud;  zugleid?  tie  ^anvpfmcngc  an,  welebe  notbwentiger  ©eift 
tontenjirt  werten  tnun,  um  U6  nötbige  SiJärmegefiUe  ju  erseuaen. 
<f«  gilt  aud?  bier  wie  überall  ber  bcFanntc  Saj: 

©twidjt  x  ©tfäUt  =  ter  tfrrrtttilrirn  Arbeit. 

$i  «erliert  nun  ter  arbettenbe  lampf  in  ber  £am»fmafdjlnf 
bic  SBdrmemenge  pro  .Kilogramm 

(k,-»-m,r  )  -  (k,-f-m,r,), 

in  iyolge  bc«  SBtetereinpunipeu«  in  ten  Äeffel  gewinnt  er  aber 
wieter : 

(k.+  m.rj-ik.+tn.r,). 


♦)  ÜRit  anteren  Sorten,  et  fpri*t  bie  ^«rtttte' fi*e  ©leicbung: 

T   •=    T<    =  c,  —  c,  =  Comt 

au«,  baft  tie  5>ifftrtn}  ber  3»«rmecipatititen  bti  »Uta  Snftanbiiuberunaen 
ttu  conjtanter  SSertb  ift,  »äbreiit  bie  akia(xififd)e  ©teia)ititg  aue(pri*t: 

cT-t-Ajir     c.T,  +  Ap,T, 

T   •  •  =  C,  =  CoDBt., 

tag  bie  3uftant«änberunaen  auf  tie  SBtife  erietgen,  bafi  ber  ffltrtb  cr 
anf  cenflamer  $*be  ertialtcn  htiib.  ®oDctt  nnn  teibe  (Sfctibimgen  ntktn 
tinanter  bffieben,  (0  mufj  noibwenbiger  S3ei(e  in  le|jter  ffllticbniia  and> 
c,  ciMt|iant  fein,  uub  t*  ergiett  fid)  au«  berielbtn  wieberum  bie  2Ra- 
riotte'ftfje  (Sleubmtg: 

Apv  _  Ap,v, 

~T—       x,  CoMt-» 

e«  ifl  alfo  bie  abiabarifcb«  <?lti<buita  mir  tin  Ibecieller  ftatt  ber  £Wa- 
riottt'idien.  gtetli*  ift  in  Sirflldifelt  »tbet  bit  JJifferraj  c.  -  c. 
eine  eonftaute,  nod)  ber  ©ertb  «.  bei  cengamem  c,  unberauberlid). 


Digitized  by  Google 


441 


%.  SBtnflcr:  »eitrao,  jnt  Sbeerte  tc«  Sampfinjceior«. 


442 


•  <Si  ift  folglidj  fccr  rcfultirente  «BdrmwTluf»  M  arbcitcnbcn 
IDampft«  gleich: 

r((m,  —  m,). 

£icfelbc  SSärmrmrngc  «ctlicrt  aber  audj  pro  Jtilogranttu  tcr 
im  Jnjtetor  arbtilente  r.imrf,  c«  ift  folglich  ter  totale  SSM  r  nie- 
»erluft  oter  tie  jujurnbrfntt  Si'ärmrmenge,  ^«fl  tn  f*ä&* 
littjen  ©iterftäntc, 

Q  =  (0.-*-0)r,(m,  —  m.)  ....  (8). 

Httirt  man  aber  in  ÖMeidjung  (7)  auf  teilen  «fiten  ten 
fBettb,  Gr,m„  i'o  erbält  man: 

G.r.lin,  — m.)  =  O  A L  —  G  r,  (m,  —  n, )  (9), 

t«  ifl  folglich  tic  tutufübrente  Üödrmemeitge: 

Q=  GAL. 

(Setann  rr^t«bt  noeb  Wleicbung  (9): 

0„  =  G(      AI'       -  t)  .    .   .    .  (10). 

v  r,  (m,  —  in,)  / 

21m  teutlidfftcn  täpt  ji#  tcr  gante  'üorgang  tarfttllen,  trenn 
man  «leicbung  (6)  in  allgemeinerer  Sorm  fcbrcibt: 

G.  (k, -+-  m.r, )  +  G  ( k,  -I-  m,r, )  =  ( G,  -+-  G)  (k,+  m,r, ) 

.    .    .  (II). 

mit  bicfclbc  für  flBafier  anircntct,  alfo  ten  jnfector  in  rinr 
Xbomfen'fcbe  'IBafJcrftrar-lpuinpe  ecneantelt.  £a  tann  alle 
SBertbe  m  =  «Rull  flnt,  fo  folgt: 

G.k.  +  Gk, -(G.-f-G)k,. 

©riety  man  tic  SBertbe  p,  tr,  p,  a  unt  p,a  tut*  tic  cnl» 
fpreebenten  aholutrn  Itutftabfii  h,,  h,  unt  h,,  unt  uetnadj« 
läffigl  man  nod>  tic  in  Äolgt  ter  ?ru<ftöbentiffcrcn$ctt  entfielen" 
ten  icinpctatuitiiTCTrn<cii,  fo  erbält  man  als  ajauptgltid'una,  tcr 
Sbemfon'fcbcn  5>umpc: 

G.(b.-b.)=G(b-h,)  ....  (12), 

unt  tiefe  ©Icidiung  ift  rellferumcn  itenriftb  mit  ©leidiutia.  (7), 
nur  fint  in  legerer  tic  .$obcntiiterrnteii  tutdt  tie  cntfprcdjenten 
©äriwcgefalle  ctfc&t.  (JS  ift  fegar  ein  l'ciditc«,  tcr  ÖUeidiung,  (12) 
tie  Senn  eon  Wleirtung  (10)  $u  geben,  man  braudn  nur  auf 
teilen  Seiten  ten  'WcrtbGb,  j,u  atttren,  e«  ift  tann: 

G,(b,—  b,)  =  G(l..-h,>  —  G(h,-h,), 

ot«  aud): 

«^«(b.-H-1)       '     •     •  • 

wenn  tie  Arbeit  te*  Wetet«  GL  =  G(h,  —  b,)  fein  foü. 

Xie  I'iSfufffon  tiefer  Qllcicbung  ergiebt  taffelbe,  in«  fcJton 
(ruber  in  iPeireff  tet  Wridning  (10)  grfagt  n-urle;  tü  tann  nur 
fo  lange  ein  "Jlnfaugcn  ftartfinten,  fo  langt 

L>l,.-h,  oter  h,>h, 

ift,  wai  fid>  ten  frlbf»  serftebr.  irtrt  L  =■  b,  —  h,  oter  b,  =  h,, 
tann  ifl  G,  —  0,  unt  e«  rerasintelt  fl*  tie  ©affeiflratilvumve 
in  einen  eiit'jtben  ^cber,  für  »en  tie  oetina,ente  Ölci*un.?  ,jilt : 


h,  ottr  h,  =  h'j  ■+• 


(14), 


wenn  w  tie  0lefd;irtnti>)fei(  tti  in  ta«  untere  9?ireau  flicienten 
3i.'affer«  teteulet.  ^irt  L  (leinrr,  al«  Ii,  —  h,,  oter  b,<h,, 
fo  nui9  nadj  Öleltbunfl  (12),  ta  G.  ni<tit  nrjatt?  fein  fann,  aud) 
h,  <h,  fein;  tann  (Int  tie  'itcrbiUtniffc  um^efebrt,  t.  b.  e*  irirt 
G  jium  fauaenten  unt  O,  juni  an^eiaujlrn  Strable,  unt  tric 
früber  tie  Ü^afferuicn^e  G  ;um  Släfii^en  ter  über»)tof;en  Sdllbcbc 
ler  'iBaifermen^e  G,  tientc,  fo  tirnt  je^t  ta*  0»ciria>l  G,  jum 
SRäpigen,  fo  ju  fagen,  ^um  «blühen  tet  \u  aropen  lebentigcn 
Äraft  te«  Wewiibte*  G. 

Xiefelben  «dy  laffen  fl*  auf  ÖM.  (10)  anwentot.  (?«  ifl 
tfe  betingente  Ölridiunfl  eine«  Uampfbcber«: 

k,  -4-  m,  r,  — >  k,  -t-  m,r, 

ober 

_   m.r, -(k.-k.) 

r.     "  '  ' 

unt  bic  größte  4}ub(öbc  wirb  mittdfl  beä  45c6«a  erretdjt,  wenn 


m,  «=0  ift,  t.  b.  wenn  aller  lampf  in  IS3a!Kr  tetusrntelt  ivirt  . 
tt  if)  tann: 

k,  <=  k,  -♦-  di,  r,. 

liefe  4>ubböbe  tft  um  fo  flciner,  je  .itißft  ter  IDaffcrjcbalt 
be«  £ampfe«  ifl.  unt  itirt  m,  fc^ar  «Uli,  fo  i|^: 

k,  =  k.. 

wie  CUleidtung  (14),  t.  b;.  e*  lann  mittelfi  tri  £ctcr*  9i'afür  bed'- 
flen«  b\i  jur  ^öbc  tti  oberen  A'iveau?  acbr.NM  iretttn,  e*  fann 
a(io  nur  fallen,  nidit  aber  ftei.ifn,  «rnterbarer  Si?eife  Ivetten 
4>ebCT  febon  feit  mirntücber  ;Uit  für  permanente  (»'.ik  benu(i, 
wie  tiefet  itter  £<boritftrin  br^eugi,  mit  in  gri'firrcr  'iHT'.'oIlfciiim« 
nung  jete#  V'ainpen<)lad ,  iete  'i'orrid^iing  tet  iiaiürlicben  'i<enti< 
latioit,  u-.lbrtnt  für  kämpfe  tieielben  iifl  je^t  iirt1  no*  feiner 
'Änirentung  eifreiien. 

8i.Ütt  k,  +  o«,  r,  <  k,  ■+■  in,  r, ,  ü<  ift  Wleitbung  (III  fo 
ju  f (treiben: 

G,  [(k,  -I-  in ,  r.)  -  (k.  +  m.  r.  l|  =  0  |l  k ,      m,  r,  I  - 

-Ik.-t-  m,r,|J  (15). 

Va  tann  audi  k, -t-m,r,  <[  k,  in,  r,  ift,  fo  tieiit  tann 
tic  Jampfmcngc  (i,  ^um  ßontenfiren  Cci  Jjmpfeo  G.  es  rer- 
irantelt  fltb  tet  Snjeelor  in  eineni  rampftonteni'ator,  unt  ti  ei< 
ireift  (leb  alfo,  taj  nitbt  allein  4i!,ificr.  i'onteru  audi  Tampf  ;ur 
($onttnfation  gebrauebt  irerten  fann  .  j.i  t.iü  tiefe  (»onteiii'aiipn^.itt 
fogar  rortbrilbafier  fein  (ann,  inttiii  ctr  tontenfirten  Wiid'iing 
tie  jum  Eintritt  in  ten  Äcifcl  uotbige  lihntige  J<raft  in  Äolgc 
tcr  ßontenfation  mitgetbcilt  irerten  fann. 

9fimmt  man  in  0*lei<bung  Mit  m.  unt  in,  gleirtt  9(ull  an, 
t.  6.  nimmt  man  an,  tap  ;um  (ioutennren  blos  'Ji'affer  gebrandet 
tritt ,  unt  tafj  ta«  Vrotutt  ter  (>oiitcnüttcn  ebenfalls  Raffet 
fein  foll,  fo  ctl).ill  man  ttc  fdicn  Uugft  belannie  Weichling  $m 
'Seretbming  tcr  (iontcnfationSn-aveniungc 

G,(k,  — k.)  =  Olk,  -+-m,r,  — k,) 

oter 

G.(q,  —  q.)-»-  G.q,  =  <i(k,+m,r,l  (Iß). 

3)  Xiic  tertjnifdie  Öefcllfdjaft  \u  3t.  "lietereburg  liuid't  mir  ten 
Ginwant,  tag  tic  eon  mir  gcicgcncn  3rMiifie  in  4>ftreiT  ter  lln- 
eoUlommenbett  ter  jcfcigtn  ranirfm.ifilnnf  ttnen  eon  ^rpf.  Neuner 
iriterfptcd>en,  weil  eben  ÖKeitfcung  ( I)  nm  tet  ton  '^rof.  ,U  uner 
«nfgcfleUten  Ölcidtung: 

AL=  £;tT-T,<  =  <i(l-^)     ■    •  (17) 

niebt  übereinflimmi. 

3Sa8  tie  ton  mir  gezogenen  %2.tliin"e  betrifft,  fo  Witt  lfol 
jtter  unbefangene  Vefer  einfeben,  t.iji  i'Meiiluing  (17)  nidiic«  ire- 
niget  als  tie  'üollfommcnbeit  ter  leoigtn  tamp'ni.ifcbint  teireift, 

tenn  fle  fpridit  gan;  teutlid?  an«,  tap  tas  'inrbiltitif:  ')L  unter 

allen  llrnftäntcn  ein  debler  'iPrutfi  ifi,  imt  ei  fann  tiefes  'i*er« 
r)ältnl§  gleich  ter  Einheit  irerten,  nur  bei  T,  =  u'jo  pialufcb 
gan^  unmöglidj  ift,  oter  intern  nun  tem  .Heftet  tie  'Jtsirmemetigc 
T 

*  Q,  toieter  liurfidfubtl,  t.  f).  alfo  nur  tic  Wärmemenge  A  l,  pro 

Jiilogramm  Jampf  feratifgabt.  nir  tie*  ven  mir  »orge'd' lagen 
iritt.  _ Ucbrigen«  begeben  fieb  tit  vrn  'l'tc".  Gruner  grnia.tteii 
®cblü|te  nur  auf  ten  lierglcirb  trr  eifedtvcn  Vetflung  mit  tcr 
tbtorctifdjen,  ni*t  aber  mit  tem  'J'rtnitiiuitcrialverbvaHrtje.  unt 
gegen  tiefe  ia<hlüffc  fönnen  fell'|lretit,itiClicl'  leine  («inirentungett 
gemadM  werten. 

Xie  ÖHeidHingen  (1)  unt  (17)  (int  aber  fiberetnfttminrnt, 
jundchfi  für  permanente  Wafe,  ireim  angenommen  tritt,  t.i»:  cf  ren- 
ftant  ift,  wie  tiefe«  jum  '^orfcblaa  gebrad^t  irerten  itt,  aber  vor 
läufig  nur  für  'li'affrrtampf •);  rc  itt  tann: 

Q,_  =  Q» 
T,  T, 

oter  audj: 

c.T,  +  AP(t,      c.Tj  +  A|.,t,  _ 
T.  T, 

rjiir  ^dmpfc  fann  fclbjlocrfläntltdt  ter  «ae: 


(1^1 


(VJ>. 


•)  „ffipllinjcmcur*,  Cb.  XIII,  8-  313  n.  f. 
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Y  =  Const.  etcr  c,  =  CoMt. 

nirtjr  obne  ©eitere*  angetrenbet  werten,  tenn  für  eine  unb  bie* 
felbc  Temperatur  fann  ter  ©Mb  Q  Ptrfrfjirten  ausfallen,  je  nadj 
trrrt  li?ajTrra.ebalt«  trt  Dampfe«,  etrr  r*  müptt  ter  9i3rrtb  c,  t-om 
Volumen,  t.  t>-  i>cn  ter  Dirbtigfrit  tti  Aöxprti  abbängig  ge< 
marbt  werben.  .Könnte  tiefe  9lbbanglgfeit  bewiefen  unb  matbe» 
matifeb  fcfi^cftrlll  wetten,  fo  würten  wir  dne  für  alle  3uftänbe 
Ut  Äctjjrr«  üollf«mmen  gletebföruiige  Gtleidnmg  erbaltrn: 

|  =  c,  =  f(v). 

9t  läßt  jlrb  aber  attrb  für  bampfformige  .fterper  beweifen, 
ta§  ©leirbung  (I)  mit  ©Iddjung  (17)  itcntijd<  ift.  rrrniittelfi 
be«  allgemein  gültigen  Satje« ,  bajj  für  jeten  Uebergang  einet 
Äorptr«  ton  einer  atiabatifcbeit  Cutrc  jur  antereu  ta«  '-Brtbaltnijj 


gür  fiikffrr  rebuetrt  ffd>  tie  atiabaiifdjt  6"««  auf:  < 
t, 

r,  =  r,  ober  J'.J'  -  0, 
«• 

unt  tiefe«  ergitbt  nab^n  »,  =  «,.  t-  b-  »«  fällt  bei  ®a|Tet  bif 
utiabattid>e  (Jurse  mit  ter  ifotbrrmifdjrn  tufammen,  unb  t»  au 
britel  ras  ÜSajfer  nacb  ter  atiabaiifrben  (Sur«,  wenn  e«  nabelt 
cb»»  Xfm4>traturÄn»ming  fällt,  eorau«ge»"r9t,  bap  ter  CinfliiS  ter 
Irurfböbfntiftrren;  unberiitfftdftigt  wetten  fanit.  £a  aber  tit 
ül'ertb«  Q,  unt  Q,  in  «let&ung  (1)  für  äl'affer  ton  glridier 
lemperatur  ron  0*  an  bettditirt  unt  bei  ter  atiabatifdj«  ßurs« 


'i' 


-  +».  = 


(20) 


befleljt: 


Q. 
T. 


CoiirL, 


soraufvfte«.  t«B  tiefer  Uebergang  ein  umftbrbarer  ift. 


entigen,  fo  mup  notbrraitigeT  Höeift  für  bitfelbe  audj  t»d  S3n« 
balmifj  beßeben. 


P.  =  5  «tmojpbären 

I',  =  toatmojpbiiren 

p,  =  t  «tmofpbare 

P,  ■=  0,i  atmofpbSttn 

p,  =  1  «tmejp&are 

P,  =  0,i  «mtefpbärrn 

m.  - 

1,». 

0,»o 

1,0. 

0,*« 

1,00 

0,iw 

1,00 

0,.« 

Q  =■ 

553,in 

653,04» 

553,1)1 

661,ii« 

565,»»i 

661,73« 

56S,»»3 

Q.  - 

588,701 

500,101 

563,19« 

480,14  7 

568,»  i« 

490,011 

545,17« 

470,41» 

T, 

1.S3C 

1,1«« 

1,91« 

1,1*0 

1,400 

i,14HS 

1,400 

0,1411 

Qi  _ 
T, 

l,si7 

1,141 

1,1k» 

1,114 

1,111 

1,lin 

1,111 

1,1101 

Differenj 

0,0  4  > 

0,041 

0,013 

0,014 

0,««» 

0,001 

O.oii 

0,»7  7( 

€djrtibt  man  ©leidjung  (21)  in  ter  gorm: 

k,-t-m,r,  _k,  +  m,rt 
"f.  t,     "  '  ' 


(22), 


fo  ijl  erfltbtli*,  ba§  tiefelbe  fld)  ton  ©leidfiing  (20)  nur  burdj 
tie  SBertbc  »,  unt  *,  unierfa>eibei ,  flalt  ireld)«  tt*  ©röüen  ^ 


*)  £it  SerbittmBjabten  ~  ftab  für  tcit  ffienb  T  =  273'  +  t 

befümmt,  wobei  betonntlidj  tie  3«bi  273  «  ber  reriprote  ©erlb  bei 
Qofamctianberung  ber  Sfufe  bei  bei  QrtFäroiung  Don  0'  auf  1*  C. 
unter  eonflanleni  2)nufe;  biefe  3<"b'  »'cb  (Ol  aOt  ÄJtuet  conRant  an- 


unt  *,L  fnbftituirt  ffnb,  baber  flammen  au<b  tie  in  legter  45ori' 

jontalrelb*  angegebenen  Xifferrnjen,  treldie  mit  ter  @rö?e  ber  Qu 
panfion  nu&fcn,  '*  fl'^i  «'fo  Öt*id«Mng  (20)  ;u  beb*  IBettbt 
ton  m,,  unt  fn  golge  teffen.aud?  einen  gröfteren  ©ertb  Q,  urtt 
eine  geringere  »eifluna.  pro  oTilogramm  Tampf,  ali  wenn  tie  be« 
tnjfenlen  ©röijen  nadj  ©leidtung  (22)  ttredjne»  netten. 

man  e«  ob«'  8fb'tr  Mma<b(4f|ige«  'ann,  unb  e<  ijl  bann  bie  Riffen 
btr  ©aemecatadttten  nabe)u  ba  in  ber  IRiftbuna  entr  " 
birect  pteportionat  unb  felglid)  ««*  bo«  8erl 


gciu-mmen,  pbajeio)  idj  nirgenbl  ben  9etod<  bafflr  babe  finben  Hnnen, 
unb  bei  ber  ffiiojtigleit  be«  (SeaenßaBbe«  »Ire  biefe«  febr  ja  »ünfdie«. 
e«  iräte  trielleia)t  «oBfornmen  müglitb,  ben  SBertb  »  mit  betn  Qlaf>icitSt«> 
mobul  tu  Si'rc«:  in  Siitflana  in  brinaen,  roenn  unter  lestuera  ber 


mobul  btr  85r|?tr  in  Siitflang  ju  bringen,  roenn  unter  le^tnera  ber 
rtciprole  Stilb  ber  Sulbebnung  oter  Cetfüituag  bei  Jtbcper  pro  Oe> 
nHdit«'  nnb  ?4ng«!idnbeit  »erßanben  wirb,  alfo 

«otauigejeQt,  baü  bie  Suttebnungen  ober  Serietjungen  ben  ©elaftnngen 

birtet  iptoporttonal  finb. 

ßttr  Safjubampf,  nxnn  terfdbe  »oUtoromen  reotfen,  alfo  au  ber 

$renie  }itMla>tn  UberbiQtem  unt  gdatttgtem  3uuanbe  jia)  befnibet,  er» 

ball  man,  nidi  ben  »on  frof.  Renner  aufgehellten  labtOen  C<9runb< 

}üge  bet  metban.  ffiärmetbeorie",  H.  Äufi.,  lab.  16): 

Q=»c,T,  —  0,i«i  (1988,5i -t-t)  =  1  (in  ber  lobede), 
U  =  c. T.  —  0,n  (2»15,« -f-«)  =  J  (io  bei  labeKe), 
Apr  =  (c,  -  c.)T  =  Q  -  lt  =0,o»i  (365,si  -H  t); 

birfe  (Slritbimgen  flimmen  uentlicb  gut  mit  ben  in  ber  XabeOe  ange> 
filbrlen  üablen  überein.  3R  bu  2)antof  mit  Kßaffet  gemifdjt,  fo  rnüfita 
bie  ffiertb«  c,  unb  c»  natOclifl)  mit  bem  ©afferaeballe  rwriinn;  für  bie 
Stirnen]  (c,  -  c)  erbalt  man  ba«  OefeQ  bet  »etänbetlta)feit  an«  fcl. 
genber  ®leut>uug: 

Sijf.  =  [m  +  ( 1  —  m) »]  (c,  —  e,), 

worin  m  tie  in  jebem  Jtilogramm  TOifiJnng  entbaltene  3>amtfmenge 
unb  i  ta«  ft>ecififd)e  @<it>i<bt  be«  trodenen  3)a>npfet  b<nf>d)t(ta>  be« 
SBajler«  bebeuten.   2>a«  ^Jroburt  (I  —  in)  3  iß  jeberjrit  fo  Hein,  baß 


ApV 

re  T  ™  '*  —  C* 

für  jeben  3»f  «nb  be«  Kampfe«,  mit  SLuna&nu  te«  dberbiQtea,  na 


D\t  festen  brei  (»leitbungen  Wnnen  audi  fo  gefditieben  »erben: 
Q  =  C-f-CpT  =  495-H  0,1«!  (385, 53  -h  t), 
V  =  C  -I-  e.T  =  495  ■+■  0,ii  (365,n  + 1), 
Apy  —  AK  =  (c,  -  c)  T  =  0,o«9  (365,41  -+- 1), 
»tnn  ba*  Vrcturt  pv  bunb  bie  entfpredirnbe  3>tudb>be  K  erfdjt  notrb>; 
et  bebeutet  bann  bie  SoiiRaitte  C  bie  bem  SPiütimum  ber  J)tuo!babe  ent> 
fpted)eubc  BStmemengt.   tat  lebtet  Qleidmng  etbilt  man  nca): 


P  =  ^-.y(«. 


mobri  r  JJi^rtgleit  be«  aJampfe«  betentet.  2>ief«r  fflertb  p  be- 
beutet  bie  aRarimalbe(a|)iina,  tetlrbe  bei  Sampf  bei  ber  ibm  whgt» 
tbellten  ffiätmemenge  Q  »ertragen  tarnt,  ebne  ftd>  ju  conbtnfiTen,  e« 
iß  alfo  fo  tu  fagen  bie  tragfübigfeit  ober  bet  Xragmobnt  be«  Kampfe« ; 
benn  i|)  bie  Qetafnntg  eine  größere,  fo  ift  bie  uritgeibeitte  SBärmunertge 
ungrnligenb,  um  ade«  ffiafjer  ju  »etbampfen,  e«  bleibt  baan  bie  föaifcr- 

r 

nod)  unuerbampft,  wenn  Q  bie  mitgetbeilte,  Q,  bie  BPtbtembige  Sänne, 
menge  bebeuten.  Oft  bingegen  bie  »elaftung  eine  geringere,  \o  gebt  ein 
ibtil  ter  SBa'nnemenge  iura  Ueberbi|;en  be*  Xampfe«  auf,  unb  bie 
UebetbiQiing  ijl  um  (o  grfßu,  ie  geringer  bie  Selaflnng;  e(  tfl  alfo  p 
biejenige  Selaftung,  n>e1d)e  notbwenbig  ijl,  um  brit  Dampf  an  ber  iStcr.jt 
iroifdjen  abetbi(jtern  unb  gefatttgtem  3nflanbe  ju  erbitten. 
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(vj  btingt  nun  trcilrr  eine  Wenge  tct  n'i*tigfltn  Ätagen 
auf,  fo  5.  4'.  ift  rinr  tet  n'i*tuftcn  :  In  ircl*tm  .luianiutftibaitge 
fteben  tir  'l'olumetiäntrniiigen  einet  Äerpctt  mit  trm  auf  lern» 
fclbtn  lailcntcn  Xtuefc.  son  tiefem  3ufamnicnb.ingc  längt  tat 
©cfcfc  tct  i<ttäntctli*feit  tet  •■KJertbe  rf  unt  c.  ab,  tct  etflricn 
«ttmear  teffen  'Jtbbängigfeit  ron  ten  iPohifi  ctft  Xi*tigfeitt» 
ontttiingcn,  irrnn  bicfclbe  ronflatitl  ipirt,  tct  leiteten  pctmcgt 
bcffcn  "abbängigfcit  ron  trt  Xiffcteni 

c.t  —  Ap(»  —  »,). 

(finc  freite  ftrage  »rät*  tic:  in  ii'el*ein  ;lufaiiiiiicnbange  fleb» 
©leiduiig  (Ti)  mit  Den  allgemeinen  Warfen  tct  SRc*antf,  tenn 
rt  teätc  tenfbat,  tif  .lujhnttäiifetungcn  eine«  .ttetprri  fo  tu 
»oUbringtn,  laß  tetfclbc  au«  tem  gat»  in  ten  tampfförmigen, 
au«  ir&teicni  in  ten  flüffiajrn  unt  tut  IM'  in  ten  fefien  .Imune 
gtlangt,  et  müßte  t.inn  wieidiutig  (T2) 
8jj-K  +  n>r_=S-»-.|-+- Ap*-+-m[(i-t- A(i(»  — «)]  =  Q1)T]it 
T  »  +  t 

in  *«ld<cr  S  tic  im  .Serrrr  rot  tem  3*mtUtn  cntbaltcnc  iiSäimc- 
menge  bereute»,  allen  tiefen  ^uflanttänrcfungcn  cntfptcdicn,  ret» 
autge:i>t  taß  tic  XtÜ$rUUm  t  sem  bctrcitcnten  6<^wto—ltl 
an  grtc*nct  tritt,  unt  et  müßte  na*  tem  llcbrtgangt  te«  .tör« 
ptti  in  ten  feilen  3ufiant,  irenn  teilen  Icmpcratut  mit  tem 
äußeren  Xtuife  fo  ;r.  iaa.cn  ntccuim<iifutabcl  wirb,  tie  OMci*ung 

1  mt  Const. 
■1 

btn  llt/WlMl  Wefelen  tr»  Glafücitätilcbte  ff*  fügen,  tenn  jettr 
Äußere  Xrucf,  jete  Ginirtrfung  einer  äiißttcn  .«traft  fann  al«  ein* 
jprfAcntc  fliJätmenienge  aufgefaßt  teerten,  unt  muffen  tit  (»ftl'rj« 
brr  31>.itmtlcbte  au*  in  tiefem  sinne  retlfommtn  confeauenl  tut*» 
jufübi 

Slletantroirtfce  bei  st.  'iletctebutg,  April  1871. 

%.  SlMnfltt. 


SDtr  ?anH)!inj«tor  nlft  £ulfe>mit.cl  s,ur  ^crDcaftätibidunfl 
btS  £rcis>|>roc*fJc8  bc&  in  cinrr  ?amnfmufditnc  arbcittnbfn 
rampfrö. 

3m  "Änfcbluffc  an  ten  rotflcbeittcn  V'luffat)  4>tn.  9L  SBinf« 
ltt'4  unt  ten  frübtren,  tenfclben  Öcgcnflaiit  betreffrnten  '.'Irtifrl 
bcffclben  'ierfaffet*  im  retigen  "VanCe  t.  3eitf*t.,  3.  711,  febeint 
tt  mir  ?ur  '..lufllärung  einer  miß'.'rtfläntli*cn  'Jluffaffung  geboten 
ju  fein,  tie  tatin  brbantcltc  a^auvtfratic  ten  terbniiebem  ontcreffc, 
njmlr  tic  Gntpfcbluna  te*  Tamvfinjrctort  ali  einet  riineipiell 
gcrmttntlid)  abfolut  rcUfomincncn  itittelt  ;ur  ^cTcoUftäntiquni) 
tet  Jtreilpraeeffc*  te4  in  einer  ramvfmafd'iiM  arbritenten  Panirfea, 
rintt  ftitifdjen  4'efprcebuna,  111  ■UllURlfdU  tti>cnn  tct  'l'crfaffct 
fintel,  et  fei  auf  felebt  ilöciie  rnnci^ieU,  t.  b-  abgefeben  cen 
frbitlicben  91'itcrp inten  unt  4SÄtmc?cTluflcn .  mfj)(irb,  tic  aanje 

bem  Xanifffeffel  mitfletbeilte  Si'ärmemcnae  Q  in  Arbeit:  L  —  S  JU 

eenranteln  ( untet  A  ten  DiUMMll)  tet  'atbeittcinbeit  set« 
ganten),  rolbtcnt  et  befanni  ift,  taji  tiefe  tuteb  ten  Jtrci*pn>.-cp 
tet  Vtbcit(ilürfia,reit  irgent  einet  (alctifcbrn  iRai'rt'ine  printipicU 
aut  bet  mitactbciltcn  ^atme  Q  ct;iclbate  '2(tbcü  L  börtrüent 

fein  fann,  irenn  T,  tic  abfelutr  iXinimalirmreratut  unb  T,  tic 
abfolute  iKatimaltemvrtatut  tct  Krtciftfliifjia.frit  brtrutrt,  10  lapt 
febon  tiefet  üüitetfptueb  tatauf  feblicüen,  taii  trm  tHcfultat  tct 
SUttf.  eine  ittlbfimtiertt  llorautfr(unt)  iu  (Neunte  liefen  mu(i.  ?iun 
fcjt  abet  tei  'l<etf.  fliUfrbireigrne  cetaut,  et  fei  mcalifb,  ten 
abgebenten  Tampf  einer  ?ant|<fma'~cbinc,  ot'iK  ihn  re<fbci 
fßfätme  entjocien  IH  baben,  vetmittelf)  tet  Onjectatt  unb 
mit  ojitlft  einet  fleinffcn  anbeten  tem  Xamtffcffrl  entnommenen 
£anv?fiiicna.c  ^ufammen  mit  tet  leiteten  in  ten  Äeifel  jurürf^u- 
febaffen  unt  fo  tut*  Slittbtiluii.i  einer  acirifffii  'ii!iitnitmcnqt  Q 
bette  Xampfmen^cn  in  tm  utfrtüna.lirbcn  3u|lant  tet  JteffcU 
bamvfet  ;iitüef;uvetfe(en,  fo  tap  lebltcplieb  beitc  einen  Atcitproiep 
oeUcntet  bauen,  u-äbtent  übtigent  nut  tit  'lltbcit  L  fleironnrn, 
bit  gDätmc  Q  mitgetbcilt,  aber  feine  ^ätme  tem  Xampf  eon 
außen  tftx  entto^en  trotten  irite.  @cnn  tict  in  tet  i  b.u  ntöjlieb 
wite,  bann  tfiitte  et  gat  feinet  Sitctinung  bet ür ttn,  um  tataut 


L  «=  S  iu  folactn;  baß  et  abet  niebt  moalirb  ifi.  etfliebt  fieb  febon 

obne  fpeeicllc  'Knalbfe  brt  biet  rotlicacnben  befonteten  fallet  aut 
einem  allaemeincn  Uttincip  tct  üi'ätmttteoric.  irelebet  ron  (flau» 
fiut  tat  . 'iitineiv  bet  'Scauisalcni,  tet  l'etirant' 
[utuien*  genannt  n-utte.  9i'cnn  man  nämlicb  eine  'l'rnrantlung 
ron  llSätmc  in  'Ätbeit  otet  einen  ^.itmtübergang  ren  nietner 
;u  b^beret  Icnipetalut  eine  peütirc  !l<ttirantlnna.  ta gegen  eine 
i<etusint(ung  von  Arbeit  in  teilätmc  otrt  einen  'iOätmcubctgang 
von  böbeti,  ju  nietetet  leinpctatut  eine  nrgatise  4>ctirantlung 
nennt,  fo  läßt  tat  ftaglirbt  ^tincip  ftrl'  fclgentermaßtn  aut> 
frretben : 

Jfl  ein  Ätcijptereß  mit  einet  pofitiren  'Hetn-anttung  per« 
bunten,  fo  muß  notbuentig  <ug(eid:  eine  negatipc  lienrantlung 
etfolgt  fein,  irelebe  {u  jenet  in  einet  gciriffcn  3*ri.tcbung  ium  tct 
'Ätt,  taß,  roenn  jete  tl>ctipanblung  be;üglieb  auf  ibte  Hu,  it)tt 
O^tößt  unt  ibtcn  vsinn  tutet)  einen  gririffen  algcbtaifcben  Hut' 
tturf  (ibtcn  fogenanten  Vcrirantlungttrettb)  tatgcftctlt  irift,  alt* 
tanti  bei  jctein  .(fteiüptoteffe  tie  Summe  allct  ^cnranblungtircrtbc 
entirctet  glcieb  Aull  otet  negatip  ift,  n.'mli*  gltidi  Aull  für  btn 
Ottnt/aU  einet  umfrbtbaten  «ItciJptorefftt.  Gin  Äteitptoecß  iff 
nt(bt  umfebtbat,  irenn  tamit  fclcbe  'ifcttrantlungcn  L-etbuiittn 
flnt,  nielrbe  nidu  umgelcbtt  flattfiiitcn  fennen;  fclebe  nirl't  um» 
febtbate  U'crrrantlungcn  flnt  intbeiontete  tet  unmittelbate 
'Ji'jrmeübctgang  seil  bebetet  iu  nietettt  Jempetatut  1  tutet'  •■Pe» 
tübtung  oter  Sttablung  iirifrben  jn«ti  Äetpein )  unt  tic  l?ct« 
trantlung  tct  'ilfbcit  Pon  'VMPtgungfiritctftänttn  1  Reibungen  unt 
Sioßttncctjljntcn)  in  Si'atme.  Xet  l'cnpantlungtn'ettb.  ipelebei 
tct  UuiicQung  tet  9?ätmc  Q  ron  tet  abfoluicn  iempetatut  T  in 
äauiralrntt  '.libcil  otet  umgefebtt  tct  llmfc(iung  eon  Htbtit  in 
tie  i&ätnic  Q  pon  tct  abfoluten  Jruireratur  T  cntfpriibt,  ifi 

=»  ±  ^ ;  tet  'Vctmantlungtirettb  tet  'Jv.itmt     beim  UcbcTgangt 

pon  ter  abfoluten  leinpetaiut  T,  jut  abfoluten  Jemperatut  T, 

a?ei  tem  ron  45rn.  ©infler  bclracbletcn  Äteitptoeeffe  bet 
in  bet  Xampfmafcbinc  unb  tet  im  3n|cttot  atbeitenten  Xampfet 
ßntet  nun  eine  poRrict  ^ttu-antluna  etatt,  nämlicb  tie  ;:,rni:t 
lung  einet  gciriffcn  HL'ätmrmrngc  in  tie  'Stbeit  L,  lpclebe  tuteb 
bie  Xampfmafebine  gewonnen  tritt;  nacb  bem  obigen  allgemeinen 
€ac/  muß  alfo  aud)  eine  ntgatioc  l<etn'antlung  tamit  cerbunten 
fein,  n. nullit-  tet  tcfultitente  llebetgang  einet  «irmijün  ili'ätme» 
menge  Cj,  pon  böbetet  tu  nietetcr  $empctatut,  intern  ticfclbe  tem 
Xampfe  bei  einet  folelien  lempetatiit  ■■  T,  entlegen  tritt,  welche 
niettigct  ift,  alt  tic  iciupcratut  =  T, ,  bei  wrlrticr  tic  Wit» 
tbcilung  tet  li-ätmeminge  Q  ßattnntct  (alle  lemvetatuten  rom 
abfoluten  9tiillpiinft  aut  gettebnet).  Xfc  leitete  SSärmenicnge 
muß  alfo  notbirentig  gießet  fein,  alt  tet  Üliätmcrrettb  tet  gc> 
rponnenen  'Jltbcit,  intern  nur  tet  llebttfcbuß  «=  Q  —  Q,  jleb  in 
tiefe  'Jltbeit  cetirantclt : 

Q-Q.-AL  (i). 

Xrr  »l'etipantlungtwettb,  ireldiet  tct  llmfebung  tiefet  üi'Ätmf 
menge  (Q  —  Q.)  eon  tct  »empetatut  T,  in  'Ätbeii  tntfpridjt.  iß 

f—  ^Z.^.  tet  'Henrantlungtircttb  ter  3Bätmc  Q,  beim  liebet» 

gang  Pen  tet  iernpetatut  T.  mt  Jempetatut T,  ifl  =Q,  (  -\, 

alfo  tie  «umine  teilet  llenpantlungtirettbc  mit  r>l£ief fiefrt  auf 
Öleiebung  (I) 

j_o  ^-L_l,=  9  _  S:  —  !_  9~  AL 
T.     TH,\T,      V     T.      T,     T,  T.  " 

T,  XW,  tJ' 
Xiefe  eumnie  muß  negatip  fein,  ireil  tct  Jtfcitptceeß  niebt 
umfebtbat,  tie  DMi'cbung  tet  faugenten  unt  tet  angelangten 
Xampfct  im  3njcttet  nämlicb  mit  einet  ploolioVn  toefcbtpinlig» 
feiitäntctung,  alfe  mit  einem  (steßintetfiantc  petbunten  i^,  teffen 
Stbeit  ff*  in  tH'ätmc  umfeQt.    somit  ergiebt  ff* 

SÜ'enn  tie  Gnttiebung  tet  ©Itmc  Q,  ni*t.  tele  tie  9(i«b<i» 
lung  ter  Si'ärmt       bet  cenffantet  lempeiatut,  alfo  (intern  tt 
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I 


fl*  um  üct«  gcfättigtcn,  mehr  eter  weniger  fcucbttn  Xampf  tan» 
telt)  bei  cenftantrr  l'rrffung  flattfänbc,  fo  müRtr  ter  l'rrwant» 
lungtwcrtb  t(0  llcbrrgangr«  Per  SDärmr  Q,  son  ter  JempcraturT, 
jtir  leiiiperatur  T,  tur*  eine  3tttcgration  gefunten  werten. 

Xa«  tut  bcnuftte  AlKtrincinc  i'tirn-ip  ter  31'ärmctbeorir, 
wel*r«  nur  tbatfä*li*  obne  sBcireiS  angefübrt  werten  formte, 
ift  vullctctit  man*cni  Sefrr  weniger  Mannt,  rin(cu*tcnb  im t  c\t- 
(äuttg,  unt  et  mag  tr«balb  ni*t  übcrflüMl^  frin,  ttc  ber  3?cbaup» 
tung  4jrn.  ÜBinfUr'4  witcrfpre*cnte  '-Pciicbung  (2)  au*  ebne 
Horauefcjung  te«  fragli*cti  'JJrineip«  tur*  eine  fpcricllcrc  Se« 
tra*tung  te«  corlicgenten  ftalle«  abzuleiten,  um  fo  mebr.  als  p* 
tatur*  t»;ilfi*  hrausfiiUrn  wirb,  in  wcl*em  IV.iöc  bt.-r  L  Heiner 
ifi,  ale  ter  Gtrcitiwertb  auf  ter  redtten  iseitc  tiefer  Ungleidmng  (2). 

Rur  irgenb  einen  3uftant  lei  im  'Allgemeinen  feu*ten  (mit 
3Ilaffertbcil*cn  gcmtf*cn)  Kampfe«  fei: 

y  bie  fpeciftf*c  Xampfmcnge,  t.  b-  y  :  l  —  y  ta«  ©cwi*t«« 
cerbällnifi  con  Xampf  unt  UBaffcr, 
tie  »Ureffuiig  in  Äitogramm  pro  Cuatratmctcr, 
tie  (abfoliite)  Temperatur, 
w  ta«  fpeeififebe  üolumcn  Tee  ÜBaffcr«  (Volumen  pro  1  Jti» 

logramm  in  ISubifmrtcr), 
v  ca«  1'pecifii'ir.e  Volumen  te«  gcfättigtcn  trorfenen  Xa  tupft», 
alfo 

(l-)lw  +  )r  =  *+y|v  -  w)  =  w+yj  ta«  fpeci« 
nfrbe  i-olunun  te«  feuebten  Xampfe«, 
q  bjt  fpeeififebe  2i;affcrwÄrine, 
p  tie  fpciiftf*e  innere  't!ertampfung«wännr, 
r  >=  f  +  Ap/1  tic  fpccifif*c  'l!eitampfung«wärmr  über» 
baupt  glricb,  ter  Summe  aus  ter  inneren  unb  äujjcren 
3jrrtaMpfitug«wärmr. 
SBäbrcnt  w  alt  (5onftante  =  O,uoi  bctra*lrt  werten  tarf, 
f{nb  T,  v,  d,  q,  r  SuiKiioncn  oon  p,  fo  baji  tur*  y  unb  p 
Per  ;tufianP  te«  im  Allgemeinen  feuebten  Xampfe«  befiinimt  ifi. 

'Sowol  für  tic  Olrbrit  in  ber  äVafcbint,  mir  im  3njertor, 
werbe  ber  Xampf  bem  .Seffel  im  ,luftanbe  ( y,  ,  p»  )  entgegen. 
Xurcb  bie  Arbeit  in  ber  iVaicbtne  (bei  voUfornmeiier  Cüp>wfion 
btt  tur  tfirtuciion  ber  'llrcfiung  bei  erpantirrrn  Xampfe«  auf  ben 
'.Betrag  bei  Qlrgcntampftrude«  unb  obne  SKittfacilung  ober  (»nt» 
ttepung  Pon  ÜL'ärme)  gebe  er  in  ben  3uftanb  (y,,  p, )  über,  iro 
p,  <p  unb  (fofern  y,  jebenfaüo  >0,«t  oueb  y,<!.v.  ift;  L  fei 
bie  pro  1  Äiiovjramm  bieiefl  Xampfefl  ^clrtftetr  'ärbeit.  Xer  Slöärme» 
irrrtft  tiefer  legieren  ift  gleich  tem  !U>ärmfiperib  ter  'Jlrbeit  be« 
äußeren  Xrucfe«  plu8  tem  tUrrlujl  an  Mt^nnnbnt: 

AL  =  Ap.(w  +  y#J.)  -  Ap((w  +  yi4)  +  (q,  +y.p.)  - 
—  (q,+jlpi)=A*(p1-p,)+q,-q1+y,p1-y,r,  (3), 

in  lorlcbtr  Olrirbung  y,  burrb  bie  ©leiebung  ber  abiabatifrben 
Garte,  nämltcb,  burdi 

».-*-y.»>.  -  »,  +  >A  (4) 

befiimml  ifl,  wenn 


gefe|t  lrirt.  Xem  abgebenben  Xampf  ber  «Kafcbine  irrrbe  nun, 
besor  er  im  Onjettor  an^efaugt  trirt,  bei  COnjUltn  '-Dreffung  p, 
eine  folebe  Hl'ärmemengc  Q,  pro  1  Kilogramm  enttogen,  tap  ba. 
lurdj  bie  fpeeififebe  Xampfmcnge  con  y,  weiter  abnimmt  bt«  y,  j 
tann  ift 

Q.  =  (.v,-.v.)p,  (5). 

Um  \  .«ilogramm  biefe*  Xampfe«  vom  jefigen  3uftante 
(y?,  p,)  burrb  ben  Jitjector  aniufaugen  unt  in  ben  Steffel  jurüef» 
tufebaffen,  werten  m  .Kilogramm  frtfeben  Aeffeltampfe«  Pom  ;Ut» 
iflanbe  (y,,  p, )  in  trn  Jnjerter  tugelanen.  Xte  Wcfdiwinttgfeit  u, 
mit  wclcber  tiefer  Xampf  au«  ter  iHfintung  te«  Xampf(ulcitunge- 
robre«  in  teil  «augrraum  tee  ^njertor«  auSfirömt,  in  weltbem 
tie  'Dreffung  p,  benicbt,  tfi  (abgefeben  pon  SReibungewiterfiänten 
unt  !a?ärmeverlunen,  wie  überbaupt  bei  biefer  ganjen  Unterfucbung), 
beftimmt  burd?  bie  ©leidmna 

*  =  L  (6), 


in  tPfl*«  L  benfelbm  ffiertb,  bat,  wie  in  ®lcirf?ung  ( 3),  wibrenb 
aud>  *«  innere  3uj»anfc  tt«  auiflrömenten  Xampft*  in 


bung  tetfelbe  (y(,  p,)  ift,  wie  berjeiiige  te«  abgerjenten  Xampfefl 
ber  KafdMne  Por  ter  (?nt;irbung  ber  ^ärmentrnge  Q,.  3nbfm 
bie  m  Jlilegramin  Xampf  tont  Suftante  Cy,,p, )  mit  ber  ®c* 
fdiwtnbigfcit  u  gegen  t  .Rilcgrm.  Xampf  uom  3ufjante  (y,,  p,), 
welcber  mit  etrba[tn|fim,ipig  Heiner  mit  birr  tu  crrnadtläfflgenbet 
Öiefdiwiiitigfeit  im  eaugcraitm  be«  ^ujectore  tuflieüt,  ftoBen.  unb 
tiefen  lreterrn  Xampf  tatutdi  mit  ftcb  fortreij;tn,  ergiebt  ffcb  ein 
©ttntfd»  uon  (m+1)  .Kilogramm  com  3uftantc  (y,,  p,),  beffen 
©efebwinbigreit  □,  brflimmt  ift  tur*  tie  öleidmng* 

(it.H-  Du,  -  mu 

ob«  mit  5l  =  L,  bur*  bie  ©Iet*ung: 


L  (0 

Xie  lebenbige  .(traft 

mL  —  <tm-  1)L, 


(7). 


(m--m    iL-  m 


+  \ 


ifi  tabei  al*  folrtie  eerloren  gegangen,  intern  ffe  ff*  in  9Bärme 
umgefe^t  bat.  Xie  fpe(ijif*e  Xampfmcnge  y,  te«  refultirenttn 
«eiuif*c«  tft  trftuumt  tur*  tie  Wlci*u.ig  te«  5lrbctt««nnögen«, 
nfl*c  auetrüeft,  baf;  ter  3uwa*?  an  •>lrteit«mmogcn  (klimme 
au«  lebcntigcr  .«raft  unt  innerem  'arbciiererniögcn  gtei*  «umme 
au«  Icbenttgrr  Äraft  unt  'Jlrbcitflwcrtb  ter  Körperwärme)  glei* 
ifi  ter  'Jlrbeit  ter  dufteren  .Kräfte  plue  bem  -?lrbeit«wcrtb  ter  ton 
auften  mitgetbeiltcn  ©inne.  festere  ift  bt«  —  9iull,  wäbrent 
bie  iuperen  Jträft»  (bei  'Jlbfiraction  oon  aRaffentriften  wie  ter 
ediwere)  nur  in  tem  äufcrrett  Xrud  befleben:  1 01:11t  bat  nun  bt« 
Wlei*ung 


(m-t-i) 


i_±>'C)_m/LH_  1.  +  7,9.\  _  ±  +  Jt ?.  _ 
A      /  \  A      /  A 

=  p,  [in(w  +  y,4l+  w  -+-  y,  4-(n+  ljiw  -+- y,  J,)\ 

ober 

m  A L - ( m -»- 1)  A  L,  =  [ ( m+ 1 ) y ,  - n y  - y ,  j  ( e,  +  A  p.  J, ) 
ober  enbli* 

rAL-=[<m-+-l)y,  —  my, -y,]r. 

-[y.-y.-fm+lXy.-yJJr.  (8). 
3etenfaU«  ift  b«ma* 


ra-f-1 


y,>' 


[  >y,  wegen  y(>y, 
■y»  ) 

/  >    1.  y.  m$m  y, 


m  H- 1 


Xie  fpeei(1f*c  Xampfmcnge  y,  mit  wel*er  ta«  Xampfgemifa) 
im  Äeffel  jur  9lube  gelangt,  o'bne  tafi  ibnt  bi«  tabin  'iüdrme 
mitgetbcilt  Worten  wäre,  ift  analog  «lei*ung  (4)  beftimmt  bur* 

». +yb.  =  ».-t-y.b,  (O); 

ta§  aber  tie  Öef*wintigfeit  u,  oter  tie  entfpre*cntc  lebentige 
Jtraft  L,  pro  1  Ailogrm.  gerate  au«rei*ent  fei,  ten  Xampf,  beffen 
9lnfang«iuflanb  beim  eintritt  in  ta«  Xruefrobr  te«  jn|eetor« 
(y,.p.t  »f..  entgrgen  bem  größeren  Xrud  n,  in  ben  Jtcffd  ju 
fötterit,  fo  baft  er  in  bemfcltcn  mit  tem  3uftante  (v.p.)  «ur 
fHubc  gelangt,  wirb  analog  13)  au«getrüctt  tur*  tie  ®leU 
*ung: 

AL,=  Aw(p,  —  p,)-4-q,  —  q,-»-yr,  —  y,r,, 

worau«  tur*  (subtrartion  con  C4lei*ung  (3)  mit  9tücfft*t  auf 
Ölei*ung  (7)  fi*  ergiebt: 

AL[i-(m"J>(^TlAL-(y.-y,r..(y(.y,)r, 

.   ..  .  (10). 

•  ©äbrent  in  ©leitbung  (3)  unt  (4)  y,  >y(  ift,  fofern  y, 
jetcnfall«  >  0,«  oorauegcfejji  werten  tarf,  "fann  bicr  in  Wlei*uno 
(9)  unt  (10)  y<y,  lein,  weil  y,  ein  febr  Heiner  «ru*  fein 
fann,  unb  bat  man  alfo 

y.>y,>y,  <y,$y. 

Um  enbli*  bie  (m-t- 1)  aTilogrm.  Xampf,  w>cl*e  im  3u- 
ftanbt  (j,  p.)  in  ten  «effcl  ?urü<fgelangt  ffnb,  in  ten  Anfang«, 
tuftant  (y.,  p.)  aurüefjuterfefren,  in  we!*em  bettr  je»t  gemifitr 
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£ampfmengen  frü^tr  getrennt  kein  Jteffrl 
Ifl  Inn  Äeffel  btc  aSirmnuenge 

Q=(m  +  l)(y.-y)r  (II) 

mit]utbeilcn,  wctdje  na*  ®l.  (1)  au*  =AL  +  Q,  fein  rnufj; 
in  ber  Ibat  folgt  au«  ®l.  (8)  unb  ber  mit  (m-M)  mullipli» 
drten  ©lci*ung  (10): 

(^T  ~  mV.)  A  L  ~  (m  + 1 )  (y .  - ,)  r.  -  (y  -  y.)  r. 
ober  mit  dtücfficbt  auf  ®(ei*ung  (b)  unb  (11) 

AL  =  Q  —  Q,  (12). 

4Ba«  ba«  "Btt^UtniB  jouicben  AL  unb  Q  betrifft,.  fo  folgt 
au«  ®lri*ung  (4)  unb  (9) 

(y.-y)b.=(y,-y.)b.    ...  0?) 


olft  wegen  b.  —  ^  , 


b,  =  i  unb  mit  SRürfftojt  auf  ®l.  (10) 


(7. 


■y)f.  ijr  =  (y,  — y.K 


(y. -y)r.-(m -  ()iAL 


unb  mit  Müdfidjt  auf  ©lei*ung  (11) 
w +    fr.  -  y)  r.  (1  _  Q  -  Q  (1  -  £), 
felgli*  in  Uebrrcinflimatung  mit  ©lci*ung  (2) 

AL       m+l   TA 

Q  =  Zui  +  l  V        tJ  " 


.  (14). 


SDenn  bie  ©töjjrn  y,,  p,  unb  p,  äfften  wären,  fo  fänbe 
man  y,  au«  ©L  (4),  bann  L  au«  ©l.  (3)  unb  mit  einem  ange« 
nommrnen  SBertb  von  m  ftrnrr  Q  au«  ©I.  (14),  bann  Q,  au« 
®l.  (12),  y,  au«  ©l.  (5),  y,  au«  «I.  (8),  t  »u«  ®l.  (9). 
£ur*  Öl.  (6)  unb  (7)  jinb  u  unb  L,  rtftj-  u,  beftimmt,  »4b/ 
Trab  bit  ©leitbungen  (10),  (11)  unb  (13)  Irin«  weiteren  4?tbin« 
gungen  enthalten;  brnn  ©I.  (10)  unb  (11)  babm  jur  'Jlblrtiung 
»on  ©I.  (12)  unb  (14)  gebient,  wäbrcnb  ©I.  (13)  au«  ©1.(4) 
unb  (9)  folgt.  Somit  bleibt  m  (innerhalb  brr  ©renjen,  wrl*c 
bic  ju  ©runtr  lirgenbe  33orau«ftgung  gemattet,  bajj  bic  scrbälmifi' 
mä&igc  lampfmenge  y  in  allen  3uP»ben  .>  0  fti)  in  ber  Xbat 
willfüth*  ;u  wäblen  ob«  ein«  anberweitigen  «rtinoung  grm&g 
ju  beftimmen.    Sefelrrr  finntc  inJbcfonbere  barin  befleb™.  baü 

ba«  fDerbiltnii  ~-  möglidtfl  grofi,  obrt  ba§  brr  Ginniünbung«* 

'j;urrf*nitt  f  be«  2)ruifrobrrt  (<u  wcl*em  aurf>  bit  übrigen  Dirnen« 
flonen  bt«  Snftftor«  in  ÜcrbJltnijj  fleben)  mdg(i*fl  Hein,  ober 
t&i  bic  fpcrifif*f  £ainvfmrngc  y,  br«  in  ba«  £rudrobr  cintre» 
tenben  ©cinifebe«  möglicbfl  Hein  fein  fofl,  weil,  je  großer  btefe« 
y,  if},  brfto  f*roicrigcr  »orau«fl<btlid>  brr  compacte  <£m  tritt  bc« 
Srrablf*  in  ba«  Iirurfrobr  ebne  'Krrluit  jti  trtci*cn  fein  wirb, 
33k«  y,  betrifft,  to  ifi  na*  ©1.  (13) 

T. 


T,  ' 


(y.  -y)r.  -  (y.-y.Ki 

wobut*  na*  ©letdjung  (10) 

2m  +  l    AL      T,  /.        2m  -f-  I  \ 

wirb,  wenn 

B==  AL  T, 
y,r,  T.-T, 

gefeit  wirb,  ©a«  f  betrifft,  fo  if),  wenn  O  Kilogramm  3)amj)f 
pro  Seeunbe  in  brr  SKaf*ine  jur  ©irfung  fommtn, 

f-(m-l-liGw"H7'^  mit  n,= 

alfo  mit  ffiutffldn  auf  ©lei*ung  (15) 


-f-  1 


(m-f-1) 


•  or   ,  /,     2m  +  i  \  : 


2m+  I 


y.4 


XV. 


jur  9)rrvoUßinbigung  be«  atreitbroceffe«  >c.  450 

ober  mit  genögenb«  Mäbetung,  wenn  w  gegen  y,J,  WTO«*lafligt 
whrb, 

.    .  (16). 

n    L  in  J 

SJie  ©röfe  «  i^  ein  e*trr  fiSni*.   »a*  ®I.(4)  ifk  namli* 
y,r1  =  (*.-.1  +  y.^)T.  =  (..—JT1  +  y.r.i 

unb  biermit  na*  ®l.  (3) 

AL  =  Aw(p.  -p.)  +  q.  -  q -(».  -  K)  T.  +  y.r. 

folgli* 

T  — T 

A»(P.-P,)  +  H.-  <L  -(».—».)  T,-l-y.r.-*— -• 

<t  _    — ti— 

T  T  — T 

(«.-«,)T,-l-jr.r.i  X»  *' 


P.  -  P.  +  _(._,)  _  +  LI. 

=  _T.-T,     T.-T,     ('«         T.-T,_  T. 


T. 


(17). 


J&iertei  fann  nibcrungjwetfe  ba«  ©lieb  mit  w  ucmfl*lafj!gt 
unb,  wenn  c  bie  mittlere  )>erifif*e  fflarme  be«  ÜBajfer«  für  ba« 
$emj>eratutinter»aU  »on  T,  bi«  T.  bebeutet, 

q0-q,  =  c(T.-T,)i    «.-»,  =  J^  =  ein  ^  . 

T, 

gefejt  werben,  fo  ba§  fl*  für  «  ber  febr  angenäbertc  31u«brurf 
ergiebt : 


T, 


a=  -T«-T' 


T,  ^  cT, 


T,  .  J.t. 


<£ejt  man 


T 


TV7T'-x,  alfo 


T, 


1  -t-x. 


fo  barf  jebenfaU«  x  <  1  *orau«gefrn  werben,  unb  man  erfntnt, 
baf  bann  ju*  a  <  I  ijl,  wenn 

l_lln(H-x)<ln(H-x)  ober  !±f  |n(l+x)>  1 

ifl;  bie«  ift.  ba  In  (1  +x)  =  x  -  i!  -t- . . .  >  x  (l  -  if», 
grwiji  ber  Sali,  wenn 

(l+x)(l-|)>l  ober  |--^'>0  ober  x<l 

Ifl,  wie  e«  eben  sorau«grfc|t  werben  burftr. 

9la*  ®l.  (14)  unb  (15)  iß  nun  um  fo  größer  unb  y, 
um  fo  fieiner,  je  fleiner  m;  für  ben  ©renjwertb  m  —  0  ifl 

m«.  AQL  -  1  -  £  unb  min.  y.  -  (1  -  «)  y,  (18,. 

9?a*  «l.  (8)  ifl  in  biefem  Balle  au*  y,  =  y,.  2Wein  na* 
©I.  (16)  wäre  f  =  od  ;  ebrnfo  ift  f  =  oe  für  m  =  oc  unb  giebt 
e<  alfo  einen  gewiffen  SDettb  m  =  m,,  für  wel*en  f  am  Keinfttti 
—  f,  ift.   ^trfelbe.  na*  ©1.(16)  ber  «ebingung 

<•»+!)•     im  +  l 

—   —  «  —  min. 

m  m 

etttf»re*enb,  ergiebt  fl*: 

m,=  Ki-«  (19). 

3bm  entfptidjt 


min.  f  =  f,  =  2  m,  (1  -t-  m  ) 


Gj.J. 


unb 


2  m,» 


(20). 


1  -h 


.  min  v, 

m, 


Kit  Wütffl*t  auf  biefe  Umftänbe  (.uiammnt  ifl  e«  alfo  jebrn* 
fall«  angemeffen,  m  ni*t  >  m,  ju  iriblrn.  irobet  man  bemerfen 
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fann,  bafi  au«  «I.  (16)  fit  f  unt  ©I.  (20)  für  f,  mit  «üdfld)t 
auf  «  «  1  —  m,' 

für  m  =  ro'  (n>  I  )  fl*  ergebt : 


1  +n'+2nm,  ,  l  +  n' 
2n-+-2nm,   ^  2n 


J.  <B  {<H  H  21  2f 
für     n  =  2     3     4  5, 


ba£  alfo,  wenn  m  in  einem  gewiffen  ^ntältntfft  <  na,  gtroablt 
»irt,  tabu»*  (  in  trbebli*  fltincttui  itfcrbäUniffe  >  f,  auefdllt. 
$ür  bitfen  Ourtf*nttt  f  ijl  teobalb  nidjt  lci*t  ein  uitptaftifatr, 
übermäßig  groper  UJrttb  tu  btfür*ttn,  wir  man  btfonbtt«  rrftnni, 
wenn  b*rfetfrt  im  lierbältnip  jur  .fcoltenrU*«  F  ttr  JNaf*int 
in«>]ctrü(ft  wirk.  3ft  nituli*  c  tie  mittle«  .*olbcngef*wmbia.« 
feit,  fo  fann  ba6  pro  Scronbc  au«  tet  9Raf*int  tretenbt  3>ampf. 
•jotumtn  näbcrimgäwcift  =  Gy,/i,  unt  au*  =  Fe  gtft!}«  iwbcn, 

alfo  F  =  G^',  woraue  na*  01.(16)  unt  (20)  fi*  trgiebt: 


worin      tin  ftbr  Hrintr  43ru*  ift.  — 

9tun  btruben  aber  bir  wflt&tnb  rntwicttlttn  Wormeln  auf 
(«t  au*  eon  4jm.  SUinfltt  atina*ttn  'ItorauSfcbung,  bap  für 
all«  3uflinbt  tic  mbaUniSutipiflf  rampfmengr  ji*  >•  0  trgebt, 
tajj  alfo  wegen 

y.>y.>y,  <y.^y. 

y,  >  0  unt  y  ^  0 

in,  unt  ti  fragt  ftdj  ftblicfjli*,  an  wicht  0cbingungcn  mit  Wütf« 
ft*t  bittaiif  bie  'lEJabl  &en  ra  gtfnüpft  ift,  ober  n>tl*c  <1cntr* 
rungeit  tit  cntwicfcltm  Sormcln  trfabrtn,  wenn  tieft  Scbingungcn 
nicht  ttfüUt  flnt. 

Sit  45otau«»"c&uiig  y,>0  litfm  mit  {HücffldM  auf  ©I.  (5) 
unt  (12)  tie  «rtingung 

y,r.  —  Q.  =  y,r,  -  Q  +  A  L  >  0 
ob«  nach  ©Itkbung  (14) 

^  /2m  -f- 1      T0         ,\  .  , 
™>(»-»-.  T„-T1-1)AL 


(22). 


T, 

m-t-1      AL      T,  T, 

Utt  aSerauJfeeung  y>0  tntfprt*t  nach  01ti*ung  (9)  bit 


<r  y±'±  T«  ~  1 
•  1  ^  ÄL  T, 


»,-».+yA>° 

ettt  nach  01ti*ung  (4) 

y.«>.  -<j,-y,)b,>o 

unt  tntli*  mit  SRücffit^t  auf  ©1.(15)  unt  tie  «etcutung  eon  a  : 

2m -hl  =  ,(    m    \"     J_  y^r.  T, 
<m+i)'  ln.H-1/  ^  «    y,r,  T, 

AL  T. 


«U« 


i-l-l 


<  x  unb  >  y  folgt  entlieh 
m<    *    unt  >  -y— . 

1  —  x  1  —  J 


(23). 


Dit  bdtrn  •Sttingungtn  (22)  unt  (23)  u>itcrfprto>en  fl* 
nun  abtr  im  'Ungemeinen,  u'it  folgentr  Stifritle  trftnntn  Iaffen. 
6«  fri  y,  =  1  unt 

p,  =  4  9hm. ;    p,  —  1        obtt  0,i  9ltm. , 
alfo  T.  =  417;        T(=  373       -  319,.i, 
q.  =  l45,«to;     q,  =  IOO.joo   •  46,»»», 
r,  =  50ä,uo;     r,  =  536.}«  «  574,»i», 

a,  =  0,4«u;      a,  =  0,3i3n    «  O.ijmo, 

b,  =  1,»ii»;      b,  =  1,<M14    .  l,i»9ii. 


SRan  jinbci  bann  für  p,  —  1  0,i  'Jltuu, 

nad)  01.  (4):       y(r,  =  494,io  473,ou, 
«      •    (3):      AL=5S,a*  I31,m, 

'  (22);  <0,oj»«  0,«t», 

ID  <[  0,N1>  0.M6T  , 

.      .  (23):     "*    >  O.kim  0,n», 
ni  -t-  1 

tn>0,»j«)  0,«u, 

irabrtnt  o=0,»h«  0,üom, 

alfo     m,  =  Kl  —  e«  =  Or>uiB  0,jwi. 

a>i"trnadi  if»  ti  in  tirftn  willen  unb  bei  btr  gro^tu  33er» 
t'chlctcnbdt  ter  (ireterlei  ©rcn;irntbt  »on  m  eerauSflchtli*  au*  in 
anterm  »raftif*  oorfommtnttn  Rälltn  ni*t  ntögli*,  top  <)leiitv 
jtitig  y,  >0  unt  y>0  fei.  Xie  'IforauSfejung  y>0,  ire(*t 
(u  fo(*tn  ©trtbt"  eon  w  fiihrtc,  bit  fdson  >  tu,  iraren.  ifl  feten» 
fall«  aufjugebtn;  tie  früheren  gormeln  muffen  tann  tint  tljciliwift 
»Mtnberunj  trfabrtn,  »ttl  ein  negattser  aytrtb  von  y  nur  tit  *f 
fcculun,,  bat,  tap  jt|>t  btt  ganjt  Siafft  alt  Gaffer  mit  tintr  3em« 
peratur  T<T,  in  ttn  .«cfffl  surücfgefüfert  rpirt.  Xic  SorauS- 
fejung  y,  >  0  if)  tagegtn  angemeffentr  ÜBeife  betsubchalten,  ireil 
fonft  tem  abgebtnttn 


igegtn  a 
Xampf 


ter  3Waf*inc  eine  fo  gropt  aödrmf 


menge  —  Q,  pro  1  Jtilogtm.  tnt(egtn  wttttn  müftt,  ta^  trtfclbt 
tatiir*  nicht  nur  gam  in  ©affer,  fonttru  auch  in  SBafitr  eon 
einer  Icmpcratur  T,  <CT,  mtrantttt  würbe;  tat  ötütccrrb.iltnlp 

Aq   wäre  tann  bei  einer  6ontcn|arlon4tampfmaf*int  flcintr,  all 

wenn,  irit  gttrpbnli*,  ihr  Äeffel  tur*  eine  Vumpe  mit  tem  öon» 
btnfationJtNffcr  gefpeiil  tritt.  Untre  tiefen  a?orau«frBunaen  bat 
man  nun,  wibrtnt  tit  01tiebnngcn  (3)  bie  (8)  utretrintttt  bltibtn, 
flatt  ©I.  (9) 

»  =  »,  +  .V,b,  <9»), 

worin  •  ttr  lemptralut  T  tntfpri*i,  mit  n>el*er  »om  Jnjeeiot 
ta«  "Btifftt  in  ten  Jleffcl  tina,tfübrl  wirb.  Xit  ©leithuna  für 
AL,  ergiebt  fl*  jet)t  au*  ©1.  (3)  für  AL,  wenn  barin  q,  =  q, 
y,  mm  0  unb  y,  -o  y,  gcfe|t  wirb,  alfo 

AL,=  Aw(p,  —  p,)-4-q  —  0,  —  y.r,, 

worau«  bur*  eubtrattion  ren  ©I.  (3)  mit  9tücfft*t  auf  01.  (7) 

(m"+*i)' AL="q°  -fl+y"r«  — fy.-y»>r.  (10»»-. 

Statt  01.  (II)  bat  man  nun 

Q  =  (m  -♦-  1 )  [q(1  —  q  4- y0  r„]      .    .    (II  a), 

wübrenb  bit  allgemtin  gültigt  01.  (12)  btjttbtn  bleibt,  mit  ff* 
auch  wteber  bur*  «ubtracrlon  bet  01.  («)  »on  ttr  mit  (rn-+-l) 
multiplicirttn  ©I.  (10a)  trgiebt.    flu«  ©L  (4)  unb  (9a)  folgt 

»o  —  »  +  yc.bo  —  (y(  — y,.)b,  •  •  •  (13») 
ottr  mit  8tüctf{*t  auf  ©I.  (10a) 

.  2m  +  I  .  , 

y.  -  y.>>\  =  q<>  -  q+y<,r»  -  (ro+ al 


(a0-a)T,-(-y0r, 


unt  rntli*  na*  01.  (Ha) 


ottr 


2^±i  A L  =  Q - (m-h  1 )  J-  t(»o -  ») To  +  y» r.] 


AL=  m-Hl  /.(«.-alT.-l-T.r.  T,\ 
Q       2m-+-(  l  <l.-q+y.r.  Tat 

ÜBtgtn  T,  >T,  alfo 

(a0-.)T0=T0  f d;' 


114»). 


ift 


,/d;>qa-' 


AL       m  +  1  /.  _  T.\ 

Q'S2n  +  n  T„r 


3ft  nun  au§cr  y„,  p„  unt  p(,  wotur*  y,  unb  L  na*  01. 
(3)  unb  (4)  beftinrmt  ftnb,  au*  y,  >•  0  gegeben,  fo  ftnbtt  man 
Q,  na*  01.  (5),  bann  Q  na*  ©I.  (12).  darauf  if)  T  but* 
^robirtn  gcmäB  btr  0lti*ung  ;u  btfrimmtn,  wtl*t  fl*  bur* 


Digitized  by  Go 


453  «tfanntntadiuuj.  teitefrent  allgemeine  polittiltdje  iBrjrimmungen  über  tie  Anlegung  von  Xampffcffeln.  454 


Elimination  ton  m  jtvtfdjen  Öl.  (IUI  tut  (14a)  tTgiebt,  namliec. 
tet  ©leiebung 

„  -o  +  v  r  f«.-*  +  y.b.)T.-,-u~-,^l"y*,'AL  = 

-Q-  2AL. 

ffntlid?  ijl  na*  »I.  (9  a) 


unt  na*  ÖL  (1 1  a) 

Q_  -1. 

Dieftr  üürrtt;  ton  in  btauebt  ter  Reinigung  (2'e)  nid)t  ju 
enlfprrdtm,  weil  tu  tum  'Ableitung  tit  jtfct  tut*  ®l.  (14a)  et*  | 
fffctt  Öl.  (14)  grtient  battr. 

3t  fltögft  y»  gewählt  witt,  bcflt»  grölet  iß  jwar 

AL  _      AL  Ali 
Q       AL-t-Q.      AL-f-ty,—  jt)r]  ' 

ttfio  gröfier  werten  aber  au*  tie  Xtincnfjoncn  tcS  3njeetorä,  unt 
ttenn  tetbalb  y,  ™  0  alt  im  'Jlllgenieinen  paffrnte  'Jlnnatjntc  tu 
(ärunte  gelegt  witl,  uiel*e  tein  Vorgänge  ter  lliSäniieenltaliuitg 

tin  Gtmttnfator  entfpri*!,  fo  «flieh  fKb  fnr  A^ .  atgtfeb^n  von 

untergeortnetrn  Welienumflänten,  terietbr  ®ertb,  mit  er  tem  Salle 
te4  unvoUfommenen  .(IrcUproettTri  einer  £ampfmaf*int  tntfpri*t,  ! 
teren  Jtcffcl  in  ter  übli*rn  Weife  tur*  eine  $untpc  mit  Gaffer 
son  tet  lemperatur  T,  gejpeijl  tritt  I  Jeunet,  .  öruntjtüge  tet 
me*anif*en  HSärmetfjeorie 2.  'Jlufl.,  @.  488  unt  489).  Xer 
'Borf*(ag  g}rn.  SSinflcr'l  returirt  ftd?  tann  letigli*  tarauf,  j 
tie  Speii'ung  trt  Ärffel*  mit  warmem  SBajfcr  tut*  ten  3njectot 
anfiatt  tur*  tie  Spriftpumpc  tu  bewirf  tu,  mit  bei  ter  vetbalt» 
nifmäpia)  geringen  unt  tur*  tie  un«ermcitli*en  5i>ärmrverliijlt 
te4  3njeetor4  l*i*t  auftutviegenten  ;8errirb4arbcit  ter  <£i>ctfc- 
pumpt  oon  gan;  uncrbebli*cni  Qtnilujj  auf  tat  WütevcrbJItmp 
tet  jRaj*int  ift.  Unter  tiefen  Umftanten  mag  auf  eine  nähere 
Unterfu*«nfl  ter  eortfreilbaftefltn  ajttbiltniffe  bei  ter  ^enujung 
te*  3njectore\  wel*t  ^u^lrtcb  auf  tie  ni*t  ganj  umrbebli*en 
SReibungeiriterfiänte  unt  antete  biet  aujtrt  'Ättt  gtlaiftnc  Um» 
flaute  {Rüttji*t  nebmen  müpte,  verliebtet  werten. 

«arWrufc,  3uni  1871.  8.  Öraebof. 


»tfanntmaAung,  bflrrfnip  aü^mtint  poIi}ti!irfie  !8f> 
fHmmnngeit  über  bte  Anlegung  »ort  ^utnpffcfcln. 

<8em  29.  Wai  1871. 

ftuf  Örunt  ter  iBeftiramungen  Im  $.  24  tet  Öenterbcortnung 
für  ten  nortbeutf*cn  *unt  com  21.  3uni  18R9  bat  ttr  Tuntel« 
ratb  nad)j)ebente  allgemeine  polijeili*»  Seftimmungen 
über  tie  Anlegung  son  Xampffefitln  crlaffcn: 

I.    39au  ter  X amyffeff 1 1. 

J.  1.  (Ärffelwantungtn.)  Xie  Pom  Seutr  berübrten  ittian» 
tungen  ter  Zianipffeffel,  ter  Reucnöbren  unt  la  Sieteröbren 
türfro  nid>t  au«  öupeiftn  betgejltUt  tretten,  fofern  teren  liebte 
SBeite  bei  cpliiitnirtwt  Öeftalt  25  (Jentimtr.,  bei  Äugtlgejtad  30 
Zentimeter  überfitigt. 

Die  lüetioentung  oon  SRefflngble*  ij)  nur  für  Ktuerröf)ren( 
teren  liebte  "Seite  10  (»entitntr.  niebt  übrrfleigt,  gtftattet. 

$.  2.  (geueijüge.)  3Me  um  oter  tur*  einen  Uanwffeffel  geben« 
ten  Seuer;üge  muffen  an  tbrer  ^ötbfien  Stelle  in  einem  'ilbfUnb 
oon  mintefirnS  10  Qenrimtrn.  unter  tem  feflgefctten  nietrigften 
itBaffertpiegel  te«  Jteffel«  liegen.  4>fi  Danivffcbt^ofeiTcIn  oon  1 
bi<  2a  ©rette  amp  ter  'Jlbilant  mintefieni  IS  ßtntlmtr.,  bei  i 
foltben  oon  größerer  (Brette  mintefleni  25  (Scntiintr.  betragen. 

Dtefe  ©eßimmungen  flnten  feine  -flnwentung  auf  X>amvffeiTel,  -  j 
»ebbe  auf  Sieteröbren  von  weniger  alf  10  ßentimtr.  SBeite  be* 
(leben,  foitie  auf  foltbc  üreuerjüge.  In  mel*tu  ein  ttrglütjen  tet 
mit  tem  Kampfraum  in  $erübrung  ilebenten  Utrjeitefi  ter  flBan-  i 
tungen  nidit  ju  befürebtett  Ifi.  Sie  Öefabr  te4  (frglüben«  ifl 
in  ter  9trgel  &[»  auftgeftbloffen  ju  betraebten,  nenn  tie  vom  SBaffer 
freipülte  Ärfielflätbr,  ireldje  von  tem  Reuet  vor  Crreiebung  ter 
vom  Uanupf  befpülten  Äeffeljlddje  ttflridjen  wirb,  bei  natürliedtm 


Ifufttug  mintejien«  ;iran^ignial.  bei  fünillitbcm  JJuftjug  minteflen« 
vier^ignial  fo  grop  ift,  ale  tie  Slitbe  tcC  Sfiirrreile«. 

H.    9l«crwftung  ter  X  amuffeffel. 

$.  3.  (Sofifunq.)  Hit  jetem  Tampffciie!  niup  ein  «»eit'e« 
Ventil  angebraebt  inn,  ireld-fC  bei  'Kbütllmtg  ter  «pctfcvcTTtduung 
tur*  ten  Irurf  tc«  .Htiielwafitre  geidiloffen  ivitt. 

V  4.  Jeter  Xampffefiel  nuift  mit  ;u'<i  tuverläittgen  'l>or-- 
tiebtungtn  ^ur  <sp<ifting  verleben  ictit,  lvrlrt'f  tii(bt  von  tenelben 
iBetürbfvorriditting  abbängig  fint,  unt  sen  tenen  jetr  für  jteb 
im  3tante  ift,  t.ui  .«ciTil  tic  jnr  Speifuna  rr'vi ferlid'c  »Ä'aiftr= 
uicu,\i  ;inuftibrfii.  Mclncrr  ;u  n n cm  •>>eir,el .  veieiniate  X.impf 
ffiTv'l  ti'erten  btert-ri  ale  ri:i  .tflTd  angcitbcn. 

$.5.  dü-aiferitaiitetciger.)  Jdrr  Xamvffcifel  mufi  mit  einem 
fil'affetftaHtaglai'e  unt  mit  .iiur  jivritrti  gici.\nrtcn  ^vrtldMuno, 
jur  (frfennuiig  feine»  sM'afferilanteö  icrfebrn  fein,  ütte  tirfer  ?ior- 
rirttmiflen  muft  .-uir  gtfotttertr  'j\-rbintung  mit  tem  Innern  teü 
Af fiele  baten,  vi  üi  renn.  t.i|j  tie  gemetnid'a'tlitbf  'l-rrl'intung 
turdi  ein  iKcbi  wti  mintejien«  HO  Cuatrateentimettr  licbtem 
Cuerfetntitt  bcradtflli  ift. 

Hj.  6.  _  3iterten  'l>rebn  babne  (»t  'üuirrntung  ,t,ebrad^t,  fo  ifl 
tet  unterue  ttrfetfren  tu  trr  (fbene  t<e  feflgei>ftcn  nietri,\ften 
•ÜSafierftautce  aimibtingen.  "Alle  'l^robirbabne  ntiiffen  io  einge- 
tidiici  fein,  tap  mau  bebufo  (»tiifernung  von  Äeffvljlein  in  gcrater 
9Ii(biuug  binturrbilo^eu  fami, 

$.7.  (413ajferftaiit^narte.)  Jet  für  trn  Xampffrifel  ftjl» 
gefegte  nietrigite  Üüajferftaiit  ift  an  tem  'JSaffafiantaglaje.  fonne 
an  ter  .tteifelirantung  ctet  trm  .«ctielmaiicjirrr!  tutet«  eine  in  tie 
•JUigcn  fallentc  SSarf;  ju  beteiebnen. 

V*.  l3i*erb(it«ventil.)  J.tft  Xamvftcjicl  mu«  mit  trt- 
nigiiene  einem  .tiicerl.ifilgen  «idierbeiterentil  vm'tben  fem. 

•Beim  mebtere  Äeffel  einen  geiiieinfanitn  lamffi'atttmlcr  baten, 
von  trcUbem  jle  mclM  einteln  abgeipertt  r.-crtrn  tonnen,  fo  gciti^cn 
für  tiefelben  tivei  iieberbcttevennle. 

Xampffdiins- ,  ^oecntobiU  unt  l'oeoinrtivleüel  miijfcn  nninrr 
minteftrne  ;trei  Sidutbritevtutiie  babtn.  •i'ei  Xanifij(biT»tffi|Teln. 
mit  llueübluf!  tetirnigrn  auf  «see-diiffen.  ift  tem  einen  Ventil 
eine  iclrlv  «tclluna  ^i  gtben,  tafi  tie  vcrgefd'titbene  «elaftung 
vom  -l'ettcrf  aus  mit  V'eKbtiglcit  unteriud't  werten  tann. 

Xie  «tcbetbetteornttlt  mi'tfifii  tet  trau  gelüftet  netten  Icnnen. 
Sie  fitit  bcM'fleue  fo  ;u  bclaflfn,  tap  jte  bei  Inntritt  ter  für 
ten  .Reffel  fcjlgn'eftttn  Xampf>>annu«g  ten  Xamvf  eniireid*en  laifen. 

V  IlKanontetrr.i  '.Hit  tttem  lamvftetid  nmn  cm  ;ureT' 
läfilgea  aSanometer  angtbrad't  fein,  an  ireld'etii  tie  fefigefc«tc 
bcdiftc  Xanipffpanntmg  titrel;  eine  m  tie  -iltigm  fallente  Warte 
ju  bcjricbncn  ifl. 

'Hn  Xampffd.'iffefefjeln  miiffen  ;irn  tergEeidirn  aWanomelec 
angrbraebt  Ivetten,  von  tentn  jt.li  tae  eine  tin  Wefld'ief reife  te* 
Jteifelirärter«,  ta«  antete  mit  'Jliainabme  ter  Seefebiffe  auf  tetn 
i'rrterf  an  einer  für  tie  $eobadttung  bcauemrn  Stelle  bejtntet. 
«int  auf  einem  £ampffd'itie  mebtete  Ärffel  vorbauten,  teren 
Xampfräume  mit  eiti.niter  in  •IJerbintung  flcben,  fo  genügt  ti, 
iveim  auper  teil  an  eiualtien  Aeficln  tejtntücbcn  ÜVanometttn  auf 
ttiu  i'crteif  ein  fflanometet  angebradit  ift. 

$.  1t».  (.«(fjeluutfe.i  51  tt  jeteiii  rampffefiel  nmjj  tie  ftfl» 
geiefte  bo.l'fte  lampfipaumiiia,.  tet  Siame  tetf  Robrieantrn,  tir 
laufente  rtabrifiiuniniet  unt  ta«  Jabr  tet  5ln'eiti,tung  in  leidM 
erftmtbarer  unt  t.nierbaftet  ^üeiie  angegeben  fein. 

III.    'Prüfung  ter  X  a  inpffciftl. 

%.  II.  I  triiffvrol-r.)  Jeter  neu  aiinufteUente  latnpt'trffel 
utup  na*  iemet  l(|>ten  .tiifaiiiiurmeeiiiig  vor  ter  t'inmaurrung 
oter  llmmantelung  unier  ^etirttlup  fämmtlitbtt  Ccffnungett  mit 
Si'aiferttud  geprüft  irrrten. 

Xie  Prüfung  erfolgt  bti  Xauii'feji.lii,  neUbe  für  eine  Xampf' 
fpaiinung  von  ni.tt  mein  ale  fünf  '.»Jtinofvhireti  llebertrud  be« 
ftinniu  fint,  mit  tem  urei'a.ten  5-rttage  te*  tcav|irt-tigien  Heber- 
tTucfe*.  bei  ollen  übrigrn  laiup'teffcln  mit  einet«  Truefe,  trtltbrr 
teil  beabflebttgten  lleberttttit  um  fünf  5liiiion'baieu  übrrftrigt. 
Unter  5limcfpbärenttuef  ivirt  ein  Ituef  von  einem  .«dcgtamui 
auf  ten  C.ti.itrat(etiiiinetrr  verilanten, 

Xie  Äfffelwantungeit  innflen  tem  'Inol-rtruef  triterftebe«, 
ebne  eine  blcibctite  ^erdnteriuig  ibter  Aoitn  trigen,  tnit  ebne 
unticbt  su  netten.    Sit  fint  für  unti.tt  ;u  eraebten.  nenn  ta« 
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©atTrr  tri  tm  be«flen  Drucf  in  anbrm  gern»,  al«  brr  oon  »ebel 
obrr  feinen  perlen  tut*  bie  Sogen  bringt. 

$.  12.  ffitnn  Dampffcffel  ein«  Auibefferung  in  b«r  Äeffel« 
fafcril  erfabrtn  rjabrn,  ober  wenn  fit  befyuf«  ber  Au«beffrrung  an 
0«t  ajettiefcaflätte  ganj  blo«gel«at  »orten  flnb,  fo  muffen  fte  in 
alri«er  aBrife,  wie  neu  aufjußeflenb«  Jteffrl,  fc«t  tBrüfung  mittelft 
tlBafferbrucf««  untrrworfrn  werten. 

SBenn  bei  Jteffeln  mit  innerem  geuerrobr  ein  fol*e«  8t«b.r 
unb  bri  ben  na«  2lrt  brr  Seeomottbfeffel  gebauten  .Ueffeln  bie 
g«uerbü«fe  brbuf«  Auibrfferung  et«  ©rnruerung  betauJgraommen, 
ober  wenn  bei  c!>lintrif«rn  un6  6icberfrffe(n  eine  ober  mehrere 
platten  neu  eingesogen  werben,  fo  ij»  na«  ber  Au«beffrrung  ober 
«ntrueruna  cbenfall«  bie  Prüfung  mittel)»  fifflofferbrurfee  borju« 
nehmen.    Der  oölligen  ®lo«Iegung  be«  Jteffel«  bebarf  e«  bier  ni*t. 

J.  13.  (<Prüfung«manometrr.)  Der  bei  ber  «Prüfung  au«« 
geübte  Drucf  barf  nur  lur«  rin  grnügenb  bebe«  offene«  Oued. 
iübrrmanomctrr .  ober  bureb  ba«  ton  bem  prüfenben  $«amten  ge« 
fü&rt«  amtli«e  Kanomrtrr  frftgejfrllt  »erben. 

An  Jcbcm  Dampffeffel  mufj  fl«  eine  ©inri«tung  befinben, 
wel«e  bem  prüfrnbrn  'Beamten  bie  Anbringung  be«  amili«rn  SRa« 
nemeter«  gemattet. 

IV.   Aufteilung  ber  Dampffeff«!. 

$.  14.  (Aufitellung«eTt.)  Dampffeffel,  wel«e  für  mebr  al« 
vier  Atmefpbärrn  llcbertruef  brfiimmt  flnb,  unb  fel«e,  bri  n>rl*rn 
ba«  $robu«  au«  ber  feuerberübrtm  glä«e  in  Ouabratmrtcrn  unb 
bri  Dampffpannung  in  Atmofpbären  Uebcrbrud  mebr  al«  jwanjig 
beträgt,  bürfrn  unter  Kaumen,  in  rwl«en  Wrnf«en  fl«  auftu« 
balten  pflegen,  niebt  aufgehellt  werben.  3nnerbalb  fol«er  Räume 
ifl  ibre  Auffüllung  unjuläfflg,  wenn  biefelben  überwölbt  ober  mit 
fefJer  "Balfenbrde  »erfeben  flnb. 

An  jebem  Dampffeffel,  wel«er  unter  Staunten,  in  wc(«en 
3Neni«rn  fl«  aufjubalten  pflegen,  aufgeflellt  wirb,  muä  bie  Reue» 
rang  fc  eingeri«tet  fein,  ba§  bie  «inwtrfung  be«  geuer«  auf  ben 
Jteffel  fofort  gebemmt  werben  f»nn. 

Danipffeffrl,  wel«e  au«  <5ieb«rebr«n  ton  weniger  al«  10  CSrnrt> 
Bieter  «Brite  brfteben,  unb  fo(«e,  wel«e  in  »ergwrrfen  unterirbif«, 
ober  in  ®«iffru  aufgeflelll  werben,  unterliegen  biefen  ^eflimmungen 
ni«t. 

$.  15.  (Jteffelntauerung.)  3»if«en  bem  SRaurrwerf,  n»el«e« 
ben  geurrraum  unb  bie  grurrjügr  frflflebcnber  Dampffeffel  ein« 
(«lieft,  unb  ben  baffelbe  umgebenben  SBinben  muft  ein  3'*if«en» 
räum  ron  minbeflen«  8  ßennmtr.  terbleiben,  welch«  eben  abge« 
betft  unb  an  ben  ffnbrn  »rrf«lofim  wrrben  barf. 

V.    Allgemeine  '-Bejliminungen. 

$.  16.  5Bmn  Dampffeffelanlagen ,  bie  jl«  jur  3«"  bereit« 
im  flSetriebe  btfinten,  ben  oorftebenbrn  föeftimmungen  aber  nicht 
rntfpre«rn,  eine  'Brrinbrning  ber  !Beirieb«ilätte  erfabren  feilen, 
fo  fann  bei  bertn  Aenebmigung  eine  Abinberung  in  bem  '-Bau 
ber  Äeffel  na«  Wafjgabe  ber  SS-  •  ««*  2  ni«t  geforbert  werben. 
3>agege>i  finbrn  im  Uebrigm  bie  »orflebenben  »cflimmungen  au« 
für  fclcfjc  gitlc  Anwcnbung. 

J.  1 7.  I5ie  drntralbeberbcn  ber  einzelnen  9uiibe«fiaaten  jlnb 
befugt,  in  einzelnen  Rillen  uen  ber  9?ea«tung  Irr  vorfirboiben  ©e« 
ftimmungen  ju  entbinben. 

$.  18.  3>it  ecrilfbcnCcn  'Befiimmungen  finbrn  feine  An> 
wenbung:  1)  auf  Äo«gefäge,  in  wcl«cn  mittelf)  Xiampfr«,  ber 
einem  anbrrweitigtn  Uampfennrirflrr  entnommen  i^l,  gefe«t  wirb; 
2)  auf  X^arapfi'ibttbijft  ober  9ebälter,  in  wcl«en  Dampf,  ber 
einem  anberweiiigen  J>ampfentn>i<fler  entnommen  ijl,  bur«  (Sin« 
wirfung  son  Seucr  brfonber«  erbiet  wirb;  3)  auf  Jto«(effel,  in 
we(«en  Xampf  au«  SSaffer  bur«  ffinwirlung  von  neuer  erjtugt 
wtrb,  wofern  bieielben  mit  ber  Atmolpb^e  bur*  ein  uno«rf«liepj» 
bare«,  in  ben  SBafferTaum  binabrci«enbr«  ©tanbtofer  von  ni«t 
über  5"  Qötyt  unb  minbeflen«  8  (imtinttr.  >Jßeite  perbunbrn  jlnb. 

S-  10.  3n  Sejug  auf  bie  Äeffel  in  Qifcnbabnlecomotioen 
bleiben  au«  ferner  ne«  bie  'Befrimmunqen  br«  'Babnpo(i;circgle> 
mrnt«  für  Cifenbabncn  i'om  3.  juni  1870  in  Weitung. 

SBeilin,  bn<  2!».  «ai  1«71. 

Der  «ri««fan5ler. 
3n  iBtrtretung:  Delbruit. 


«Seff^i,  bftrrfftnb  bie  BrrbinblirhFftt  jum  e*Qb«ttftfo^ 
fte  bic  bei  brm  »ttrirbt  von  (Sireniabnra,  Srtgutrtfra  it. 
^  erb c c^u ^  r t c ^S"  o  t w ^ c u ix ^    o  x  ^  t  ü er I ixn ^ cix* 

58om  7.  3uni  1871. 

4Dir  UBilbelm,  «on  ®otte«  «naben  beutf«er  Äaifer,  Jtönig 
ton  Qfrrufkn  ic.,  serorbnen  im  Kamen  be«  beuti«m  8tei«e«,  na« 
erfolgter  3ufiimmung  br«  <Bunbe«ratbe«  unb  WeiAJiage«,  wa«  folgt : 

S-  1-  SBenn  bei  bem  ©etriebr  riner  Crifrnbafcn  ein  Wrnf« 
getöbtet  ober  förperli«  ««rieft  wirb,  fo  baftei  ber  !Brtricb«untrr* 
nebmer  für  bot  babur«  enijianbcnen  Scbatrn,  fefrrn  er  ni«t 
beweift,  bafi  brr  Unfall  bur«  böbnre  ®envilt  ober  bur«  eigene« 
a3erf*ulben  be«  @ndbieten  ober  Verlegten  eerurfa«t  ifi. 

$.  2.  SIBer  ein  ^rrgwerf,  «inen  Steinbru«,  eine  Wriberri 
(®tut<)  ober  eine  Sabril  betreibt,  haftet,  wenn  ein  $roollma«* 
rigter  ober  «in  Slrprafrutant  ober  eine  jur  Leitung  ober  3Wauf< 
fj«tigung  b«*  betriebe«  obrr  ber'  Arbeiter  angenommene  $«rfon 
bur«  ein  ^erf«u(ben  in  Au«fübrung  brr  Dienftaerri&tun.'ien  brn 
leb  ober  bie  Äörpereerlefcung^eine«  S»enf«en  berbeigefübrt  bat, 
für  b«n  babur«  rntjlanbenen  <e«aben. 

$.  3.   Der  @«abrn<rfa$  (JjJ.  I  unb  2)  iß  ;u  leiflen: 

1)  im  galle  ber  Söbtung  bur«  tfrtafc  brr  Xoften  rinrr  err« 
fu«ten  Teilung  unb  brr  iBetrbigung ,  lowie  be«  !l3ermogm<na«« 
tbeilrt,  wc(«en  ber  Wctöbtete  mäbirnb  ber  Jtranfbtit  bur«  9r> 
werbtunfabigfeit  oba  l'erminbrrung  brr  Crwrrb«fibigfeit  rrlittrn 
bat.  ©ar  brr  Öetöbtrte  jur  3eit  feine«  Jole«  »«rmöge  ©ete^« 
oerpjli«tet,  einem  Anberen  Unterbalt  ju  gewabren,  fo  fann  bietrr 
infoweit  <?rfa>  forbern,  aU  tbm  in  golge  be«  Xobr«fallr«  ber 
Untrrbalt  «nt;ogen  werben  ifl; 

2)  im  galt  einer  Aörprrtrrlrtung  bur<b  Qrfaf  ber  Teilung«« 
foftrn  unb  be«  Sermögm«na«tbeile«,  welchen  ber  4'erlt^lc  bur« 
«ine  in  Solge  brr  !Urrle(ung  eingetretene  jeitweife  ober  baurrnb« 
SGcrmtnbrruiig  brr  ffnrrrtflfibigfeit  erleibet. 

$  4.    Sffiat  brr  ©etöbtetc  obrr  Srrlr^te  unter  SRltlriflung 
i    »on  '»rimien  ober  anberen  beitragen  burd)  bm  ^etrieb«unter> 
nebmer  bei  einer  3jeril«erung«anftalt,  Jtnappf«aft«>,  Unter« 
jlüjjung«»,  Jtranfen«  ober  abnlt«en  (Jaffe  gegen  ben  Unfall  r-rr« 
!     jt«ert,  fo  ifl  bie  «riflung  ber  Vetteren  an  ben  <rrfab>rre«tigten 
auf  bie  ffinlf*Äbigung  ein«ure«nrn,  wenn  bi«  Witlriftung  be«  *e« 
irietSuntrmebm«»«  ni«t  unt«r  einem  DrittrI  ber  ©efammtleif»Hng 
I  betragt. 

$.  5.  Die  in  ben  $J.  1  unb  2  be)ricbnet«n  Unt«mebm«r  flnb 
ni*t  befugt,  bie  Anweisung  ber  in  ten  JJ.  1  bi*  3  enthaltenen 
•Beftimmungen  ju  ibrrm  tBonbril  bur«  «ertrage  imittelft  »rgk« 
mente  ober  bur«  befonbere  Ueberrinfnnft )  im  «cmu«  au«;u> 
f«liepfii  unb  $u  brf*rinfrn. 

'i)rrrrag«beiHmmungen,  wel*e  biefer  !8erf«rift  entgegrnftcbtn, 
baben  Irine  re«tli*e  Sfiirhtng. 

$.  C.  Da«  G*eri«t  bat  über  bic  SBabrteit  brr  tbatfä«li«en 
©ebauptungen  unter  lBerütfit«ttg«ng  br«  gei'ammtcn  3nbaltr«  ber 
!Berbanblungeii  na«  freier  UebeTieugung  <u  entf«riben. 

Die  iÜorf«riften  ber  Ifanbregeiej*  über  ben  «ewei«  burrb 
ffib,  fowie  über  bie  $rwei«fraft  öffeutli«er  UTfunbcn  unb  gcri«t» 
(idirr  Wrflanbniffe  bleiben  unberübrt. 

Cb  einer  Partei  über  bie  Slßabrbrit  ober  Unwabrbeit  einer 
tbatfj«li«en  tBebauptung  no«  ein  Gib  aufzulegen,  fowie  ob  unb 
inwieweit  über  bie  J&öfce  be«  «cbabcnS  eine  beantragte  ^ewrie« 
aufnabme  anjuorbnen  obrr  £a«t>erf)inbige  mit  ibrem  (9uta«ten 
ju  b<>rrn,  bleibt  bem  ffrmeffen  be«  ©eri«t«  übrrlaffrn. 

$.  7.  Da«  (Bericht  bat  unter  $L<ürbigung  aller  Umfkänbe 
üb«  bie  4>öbe  be«  tSAaben«,  fowie  barübrr,  ob,  in  welcher  An 
unb  in  wel«er  4>öbe  ®i«rrfcrit  ju  brftellen  iß,  na«  freiem  (fr» 
mrffrn  <u  «rfrnnen.  AI«  Crfaf  für  ben  utfünftigen  Unterbalt 
ober  «rwerb  ifl,  wenn  ni«t  bribe  Xbrilr  über  bie  Abünbung  in 
(iapital  einotrfianben  finb,  in  brr  8trgel  eine  Wem«  ju^nbilligen. 

Der  ißerpfli«tete  fann  jeberjeit  bie  Aufbebung  ober  Sttinbe« 
rung  ber  Wem«  forbern,  wenn  tirjenigen  ^rrb,4ltniffe,  w«l«e  bie 
3u«Tfennung  ober  a>6fte  ber  Äfente  brbingt  battrn,  injwif*en 
wrfentli«  orrlnbrrt  flnb.  Qbrnfo  fann  btr  '■Brrlr^tf,  bafern  ei 
ben  Anfrru«  auf  <S«ab«nrrfa(  innrrbalb  ber  ^rriibrungtfrip] 
(J.  8)  geltrnb  grma«t  bat,  jebrrjeit  bie  Crböbung  obrr  SÖicbn» 
gewiSbrung  brr  Kente  forbern,  wenn  bie  "ilerb/Mtniffr,  w«l«e  für 
bie  gtfühllung,  Winbrrung  obrr  Aufbebung  ber  Stente  mafgtbrnb 
waren,  wefentlt*  i'cränbtn  jint>. 

Der  ?err«tigte  fann  au«  na«tr«gli«  bie  Srflellung  einer 
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Sicherheit  ober  (faböfeung  trrftlbra  fortern,  wenn  tie  Herrn  ögcn«« 
terfeältmffe  te«  Herpftidjreten  iniwticfceii  jfcfe  micblrebirrf  baten. 

$.  8.  Tie  Sorberungen  auf  Sebahrnerfaf  ($$.  I  Bit  3)  ter« 
i&fercn  in  }wri  fahren  tont  Tage  tt*  Unfall«  an.  (Stow  ben« 
irnigcn,  welchem  ter  ©etöbtetc  Unterhalt  |u  gewähren  Chatte  ($.  3, 
9lr.  1t,  beginnt  tit  HcrjJbrung  mit  trat  Tobrdage.  Tie  HfT« 
jaferung  lauft  auch  gegen  SRittcirrf&^rigc  unb  tiefen  glncbaefleUle 
'.Bcrfonrn  »cn  trnfelben  3eiicunfteu  an,  mit  9u«fcfelui?  ber  SBiebtr« 
rinfrjung. 

$.  9.  Xte  Srßimmungen  ttt  £ante«geft(e,  narb  welchen 
aufer  ten  in  bitfem  ®efe$  sorgeftbenrn  Sailen  bei  Untcrncbmcr 
einer  in  ben  $$.  1  uub  2  bezeichneten  'Infame  et«  eine  anbete 
Hetfon.  inibtfonbere  wegen  eine*  eigenen  Hnfcbulten«  für  ten  bei 
fem  '.Betriebe  ter  fünlagt  turdj  Xibtung  ober  JtörvtrterleQung 
eint*  Sternchen  entfranfcenen  Schaben«  baftrt,  bleiben  unberührt. 

Tie  Herfcbrtftrn  btt  $$.  3,  4,  6  bi«  8  ftnten  aueb  in  hieftn 
willen  Anwerbung,  ietoeb  unbefdtattt  berfrnigen  Heflimmungen 
ber  8anbe*gefefc,  welche  tem  Hefdbäbigten  einen  höfteren  (Jrfafc« 
anfpruefe  gewähren. 

$.  10.  Tit  «tftimmungtn  te«  (Utit^H.  betreffenb  bie  <rr« 
ridjlung  eine«  obrrftrn  ®ericbt«bofe*  für  £anbel«facben,  tom 
12.  3uni  1869,  fewie  bie  Ghrgantungcn  brffelbcn  werben  auf  bie» 
fettigen  W«fct«ftreitigffittn  «uegebebnt,  in  welchen  bureb  bie  Jtlage 
ober  ffiibetflage  ein  'Jinfpru*  auf  Wrunb  be*  gegenwärtigen 
defekt«  ottt  ber  in  J.  9  crnMbmtn  lante*ge|'eBUcben  ÜJeftim« 
nuingen  geltent  gematbt  wirb. 

Urfuntlieb  k.  


DretöüuSfcftrribunscn  brr  Societc  industrielle  de  Inlhoase. 

Hon  ber  genannten  ©efellfebaft  ift  un«  ta«  ^Programm  ber 
»en  ibr  gcftellten  Hrei«aufgabfn  für  ba«  laufrnbe  3abr  tngrgangen, 
berrn  «Ölungen  bi*  jnm  15.  Rcbruar  f.  3.  bei  trat  HrAfttcnien 
ber  ©rfellfcbaft  eingereicht- fein  muffen,  unb  über  weld»e  in  ba  0*e» 
nrraforrfammlung  te*  barauf  folgenten  Wai  rntfebirten  irerbrn 
foll.  Tie  tiemlicb  tafelreicben  Aufgaben  ffnb  brat  ©ebiete  te*  Wo* 
febtneuwefen«,  namentlich,  in  !8ejug  auf  irrttltntufhic  entnommen, 
fowie  ber  ÄÄtbtrei,  flvtrflur  unb  Trutfertt  unb  ber  'Hnl.i^c  ton 
Sabril«  unt  flrbriterbäufern.  Tie  greife  beflebcn  in  Hront,e- 
mebaiUen,  tum  Ibell  ttrtunbcn  mit  «elbjirimien  fm  SErrtbe  bi* 
;u  1000  rrrt«. 

33er  nicht  geringe  Umfana  bei  Cßrogrammet  flfftottn  un«  bie 
«u4fut)rli*e  Vtcttbrifuna,  beffelben  an  biefer  ©teile  ni*t,  bedj  frnb 
wir  gern  bereit,  ba*  4>eft  brnienigrn  unfern  geebrten  l'erein*« 
mitflHeber,  »etebe  flfb  für  bie  iSrriiaufaabtn  interefftren ,  jur  a.e« 
flütgen  3Jurfbfi*t  ingeb^en  \u  laffen. 

2>ie  »ebaetien. 


Zrcbnifcbc  Sittratut. 

2Jlfd)antf. 

Sebrbu*  brr  Ingenieur  unb  3Rafe}bmi«e4aiitt  ton  3u1iu« 
4Sei*ba<b.  fä*ftf*rr  Cbcr&eraratb  unb  <J}r»feffor  an  ber  fäniflf. 
iäd)fif(b.en  fPngafabrmie  ju  rrreibrrii.  ©Tfier  Ib«I :  Sbesretifcbt 
iVcrt,»anif.  4»it  a,ea.en  900  in  ben  iert  eimiebrucften  4>cljftitben. 
Sünfte  eerbefferte  unb  »en>oüflanbia,te  'Huflage.  Sfiefaung  3  unb  4, 
S.  193  bi«  368.  »raunfdjwtig,  1871.  SriebricbaJiewegAScbn.- 

'•Öon  tem  in  fünfter  Auflage  erfebeinenben  erflen  Xbeil  ber 
äWafcbinenmecbanif  br«  leibrr  je^t  eerftorbrnen  QierfajfeT«  fcaben 
wir  bie  »Jüifangalleferungen  bereit*  @.  136  t.  ©b«.  angefünbigL 
Huamblicflicb  liegen  un«  bie  in  gleichem  Sinne  ecrfasien  unb 
•utgeftattetre  fitefrrangrn  3.  unb  4.  bor,  tvclcite  bie  allgemeinen 
Vebren  ber  €tatif  fefter  Äötver  ;uni  ®d?luS  bringen,  bann  bie 
Kebre  vom  €rbu*rr<unft,  ba«  6)leitbgeroid)t  unterfiü(ter  ÄerveT, 
bie  Bit/  nem  @lcirbgeitid)t  an  ben  Seilmafebinen  unb  <um  größten 
Ibeil«  notb  bie  ©ibfrftdnte  bur*  Reibung,  «teifigfeit  u.  f.  w. 
bebantrln.    «.3. 

Neuerungen  unb  £ampffe jfel. 

einfädle«  Srrfabren  jur  brtftUicttnbrK  Srftimraung  ber 
»arffabigWt  ber  ettinfobUn.  ©in  folebe«  Uetfabren  ift  na* 
einer  Wittbeilung  ton  Dr.  6.  Siebter«  in  Single r  «  . 'JPolbtedjn. 
Journal«,  «b.  195,  €.  91,  ba«  golgenbe: 


1  ÖJtm.  ter  \u  vrüfenten.  fein  jerriebenen  unb  lufttrcrfnrn 
Jtobl*  wirb  mit  fein  gefrtMÄtnmtrm  Cuartbulrer,  wie  man  e«  j.  4). 
»cn  ben  (&lafurmüblen  ter  ^or^ellanfabrifrn  erb/ält,  innig  gemffd>t. 
£a<  &tmi)&)  teirb  in  einen  ra.  30"  toben  unb  weiten  Platin' 
tiegel  lofe  eingetragen  unb  bei  aufgelegtem  Tectel  miltelft  ber 
Stamme  eine«  einfachen  3* u nie  n 'leben  SPrenner*.  welcbe  bi«  jur 
dupfifitn  SvJi^t  eine  •ööbe  ton  ea.  I^IT"  bat,  \o  lange  erbt?t, 
al«  nod)  brennbare  Wafe  mit  leuebtentet  flamme  entireicben.  Set 
Siegel  wirb  tabei  l'o  tief  in  bie  iVlamme  eingefenft,  tap  fein  *eben 
etwa  60*"  von  ter  ÜHünbung  be«  Brenner«  entfernt  ift.  ®obalb 
bie  Wa«entwirfelung  btenbet  ift,  wirb  ber  (sof«fu*en  rorftcbtici 
auf  ein  eiieiiblfib  gebraebt.  fo  bap  er  mit  feinem  unieren  ibeil 
auf  tnnfelbtn  rufet.  "Huf  ten  Äuefen  wirb  nun  bebuiiam  ein  ^e« 
wiebt«fti'ict  ton  ±  .«ilcgrm.  gefr?i,  ennreber  wirb  benelbe  bei  bteier 
!ye!afiuiig  lerbriicft  werten,  ober  er  wirb  tem  Iruefc  iritrrfieben 
unb  gan;  bleiben,  im  erfteren  galle  wirb  ber  .l'crfufl»  mit  einer 
geringeren,  im  anbeten  mit  einer  grcjteren  S«en,\e  Duarilrulser 
unb  ;war  fo  lange  n-irbetbolt,  bi«  ter  Äudjen  im  Plante  ift,  not)) 
gerate  ta«  l«ewid?t  tu  tragen,  ofenc  trttriitft  ;u  wetten,  tit 
SJienge  be«  angeirrnteten  Cuortpuloer«,  wtlcbe  man  bei  teil  ein« 
jelnen  T>cri'ufbfn  um  O.i  ©rm. '  termebrt  ober  errmintert,  bient 
nun  al«  »afiftal-  für  bie  «acffdbigfcit  ber  Jtoble.  3ebt  flarf 
baefente  SeWn,  \.  bic  c-oriiigliev-flen  (»of«fobleii  be«  fflalben« 
bnrgcr  SHetier«,  brauetMen  auf  I  Wrm.  Jtoblen  2,h  Wrm.  Cuaq 
l'^aefi'äbigfeit  =  2,s).  ebe  bei  auf  bie  angegebene  äi-riie  erbaltene 
Col«(ucben  fo  mürbe  würbe,  taji  er  tem  Xruetr  ron  {  Jlilogrm. 
faum  witerfiefeen  fonnte.  Jie  Wenge  te«  Cuar<e«  nabm  bann 
j  ab  bi«  ;u  0,b  Wnn.,  bei  welrtier  Slienge  nach  'Wangabe  ba  im 
aiialtenburger  SReciet  üblieben  SJe^ittuiungen  bie  «interfoblen  be» 
ginnen,  fie  pnfl  tann  ftiifenweii'e  immer  niebr,  bi«  fie  gleiet«  Sfull 
wirb,  womit  bann  bie  eigentlichen  Sanbfcblen  beginnen. 


©atttreffn. 

Sernrttbitmg  br*  Canalwaffer*  für  bie  Üanbroirtbfefeaft.  — 

3ur  (Jrgämuiig  ter  'Jlnteutungen,  rrelrbt  in  lein  o.  326  b.  '-bt*. 
entbaltcncn  'IRittbeilungen  über  ta«  ?iernur'frbcn  SiMtem  in 
^ctrerf  ter  l'erwentung  teT  «vülwäficr  ter  (fanaltiationen  }u 
lantiritlbfebaflen  3wcefen  gegeben  fint,  fönnen  wir  nur  auf  einen 
'ilunaf  von  W.  Süiebe  tn  ter  »Jeitfebrift  für  !8auwefen",  1870, 
@.  107,  terwtifen,  in  weleber  unter  tem  litel;  »Xer  gegenwärtige 
Staut  ter  $ieiieiclung«frage"  eine  übrrfirlitlicbc  3u*aiiimcnftel(ung 
ter  bi*  in  tie  neuefte  3eit  mit  tiefem  5aftem  ertielten  SRefultate 
gegeben  ift.  Cbne  ten  «tantt.'unll  be«  i'er'afier«  über  bie  Her« 
jüge  ter  l^analifation  ;u  tbeilrn  unt  ebne  \u  entfeheittn,  wa« 

1  ton  ten  unten  angegebenen  fliefuttaten  etwa  auf  iHcrbnung  fangui» 
mfeber  »Betiebierflatter  ?u  frgen  ifi,  geben  wir  in  flarbftetentem  tie 
wiefatigften  ih.itMrtffti  be«  genannten  Olnf üt fjr<j  au«{üglicti_wietcr. 

i'ti  ter  Einlage  von  (Sanalifationrn  jur  Aonfibanung  ber 
^Itfallftofie  würbe  frübet  ba«  mit  tenfelben  termiiMue  4^au«waffer 
birect  in  einen  RluB  geleitet.  Tie*  gab  aber  'Hetanlaffung  tu 
entlofen  (Stteuigfeiten  mil  ten  unterbalb  an  temfelben  Äluife 
gelegenen  Onftbnften,  in  üfolge  teren  tie  canaüflrtr  etatt  uteiftenfi 
augcbaltcn  wurte,  ta«  abüie^cnte  SHiatfer  fii  trSinfieiren  unt  ge< 

i  rueblo«  ;u  machen.  9<ael<  tergeblicben  unt  fofii'bieligen  Herfueben 
mit  allen  befamiien  TeSinfectioiiÄmethoten  unb  mit  Bereitung  ton 
fünfllifliem  jünger  ift  feblicplicb  tie  «ertei'elung  tau  cmjige 
Herfahren  grweien,  welche«  teil  gewiiniehten  lir'plg  hatte  unt  mit 
ter  Verunreinigung  ber  Sl'afferlaufe  aueb  allen  fenftigrn  Vorwürfen 
ein  Pnte  maebte.  3uglfiet?  ergab  fi*  noch  ein  »!<funtirer  (Vieinnn  für 
tie  Kommunen,  währent  In«  babm  grope  .Sofien  sergeHieb  aufge« 
nfiibet  worten  waren.  Tie  '.Inwenbung  ber  «trieielung  wurte 
baber  bei  -Jlufflellung  ber  1'rojrcte  <ur  Steinigung  ber  Statte 
Berlin,  Stettin.  iVranffurt  a.  IV.  unt  Tantig  tn'«  'Äugt  aefajl. 
?n  ten  erften  trei  Stäbieu  noch  «ebr  in  »rage  geftellt,  liegt  bie>e 
'Jlngrlcgenfeeit  in  Tanjig  günftiger,  ba  |lcb  ein  grofte*.  biäter  faft 
wertblcie«  Tiinriiterrain  im  Hefte  brr  bortigen  <5tatt  beftnttt 
unt  bei  feiner  vorteilhaften  l'age  bur.1l  Herieiclung  (inen  bö« 
feemi  Ißertlj  erhalten  lann.  Ter  UiUrrnebmcr  bei  'Waiicrleitung 
unt  (>aiialifiiuii^  Tantig«  bat  bie  i'jmmilietien,  auf  jahrlid» 
9000  SMx.  bererbneten  Unterhaltung«-  unb  Hetrieb«-  »e'V.  Huinjj« 
folien  bc«  l$anaU"!>firine«  auf  3<l  Jahre  libernommrn,  wogegen  ifem 
•IOH  ^eftaren  te*  erwähnten  Tüncnlante«  tur  Herie|elntig  mit 
tem  J^auewaffer  ter  «tabt  übcrlaffcii  fint.  Tic  auf  60,000  bi* 
80,000  Jblr.  ju  tiranf*lagenteit  'Jlnlagefcften  }ur  Hertctelung 
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bttft«  Vantflütte«  bat  ttrfelbe  ;u  trafen  ftd?  ?eipfti*tet  unt  üb«» 
lagt  na*  Ablauf  ttr  Jjtrtt ag«pfti*t  |,imnitli*c  IReliorartcntn 
ebne  Kiilm  6/ntf*atigunq  trt  Stabt.  ©antrltitung  unt  (Sana- 
litation,  alfo  au*  tie  iBtrifftlung,  follttn  bi«  ;um  15.  Icittnber 
1870  in  Betrieb  gefe&t  werern. 

3m  Allgemeinen  gebt  man  M  ten  Urtbrilen  über  tit  »tn- 
tabililät  fol*er  Anlagen  von  tut  in  ©nglant  gtma*ttn  !L«erfu*en 
auf,  wobei  man  r«  nut  für  nötbig  hält,  titjemgen  ütetifieatienen 
m  ermitteln,  wel*e  unfer  Jtlima  unt  unftr  Bebrn  erbetf*rn. 

Als  ein  folrbt«  Btifpiel  feil  bier  tie  nenefle  unb  gröfitr  bet 
englif*en  Untenubmungtn  biei'et  Art  aufgeführt  werben,  bie  im 
Bcrfc  begriffene  Beriefelung  ber  «Waplin  Sant«.  4ßt«  febr  man 
in  (Pnglant  Ben  in  ft*rren  ffiirfung  einer  fel*tn  «triefelunfl 
in  «Se^ua.  auf  Befru*tung  brr  Reiter  übertrugt  ift,  unb  ein  wie 
gro$t«  Vertrauen  man  in  ba«  »elingrn  tt«  gef*aftli*en  Ibrile« 
fe»t,  beweifi  tiefe*  Actienunternebmtn,  wtl*t«  fl*  unter  fem 
Warnen  brr  Sieuopoli*  Sewagc  an»  öner  9tttlamation  ßompans  tie 
■Aufgabe  gefiellt  bat.  «170  &tftartn  «ant  an  ber  Äüfte  Bon  fffftr 
bem  9Seere  abtuqtwinnen  unb  bur*  Btriefelunq  mit  tem  4>au«uviffer 
brr  nörtli*en  4>älfte  Vonton«  fru*tbar  tu  ma*en.  Xa«  Anlagt» 
capital  in  4?öbt  cen  13  SttUientn  ibalern  ift  ge;ei*net,  unb  ta« 
Unternehmen  bat  bereit«  bie  Befütiguna,  unb  ta«  Expropriation«« . 
re*t  erhalten.  Xa«  l'onboner  Bauamt  überlädt  ten  Unternehmern 
ta6  4}au«wa|Ter  obne  (yiitidjätiqung  unter  ttr  Beringung,  tag 
Irr  ftctr-tnn  über  5  p(it.  be«  Aiilagecapitale*  twif*en  ihm  unb 
ttr  Wefellübaft  qetbeilt  wirb. 

3ur  l'cltung  be«  6au«waffer«  iell  ein  750  .Ritomtr.  tangcT, 
arinaurrtcr  unt  überwölbter  Aquatuct  mit  ton  Wefälle  von  1 :2500 
anqtltgt  werten.  An  jwet  gectgntttn  Stellen  will  man  tie  "Abflug*  i 
traffrr  tur*  Xampffraft  um  je  6  Weier  beben.  Bei  ttr  tweilen 
Bumpfhtion.  ;u  Ballefbribqe,  45  .Rilomtr.  ton  Sionton,  foll  fl* 
tie  Vritung  tbeilen  unb  in  ;iret  Armen  von  je  30  JCilomtr.  üänge 
bie  Sfaplin  Sant«  errei*rn.  3uerft  will  man  3060  -fteftarrn 
tcrfelbcn  unt  erfi  fpiter  ta*  übrige  8ant  einbei*m.  So  würfe 
man  eine  Rü*e,  tie  beute  unbebaut  unt  tem  3üe*fcl  ron  Ebbe 
unt  Rlutb  aueqefebt  ift,  in  fru*tbare«  ¥ant  vtrwantrln,  intern 
ter  Boten  tur*  tie  Ueterrivfclung  mit  ten  Xunqftoffrn  Ponton« 
fornribrenb  neu  gebüngt  tvirt.  Um  mit  ten  Qio,cntbümli*tcitrn 
tt*  'Botniä  unt  ter  ;u  siebenten  nru*tartrn  genau  rrrtram  )u 
werten  unt  na*  'Sollenbung  trt  (Sanal*  unt  ter  Xei*e  feine  ! 
•Srtricb«ftörunaen  befür*tcn  tu  muffen,  bat  man  in  ter  Mibe  ter 
Stelle,  ivo  beute  tie  ßanäle  tti  nörtli*rn  5 tjrilcö  von  l'onton 
in  tir  Ibcmfr  münten,  eine  'Serfu*<f)ation  ci!ia,eri*tn,  in  wel*er 
man  alle  in  ^etra*t  Fommenttn  Oin^üffe  beoba*tet  unt  ibtt 
tDi*tia.feit  erperimentell  ermittelt.  3u  tiefem  3weo?  bat  man 
fiO.OOO  ötr.  be«  Sante«  ter  ÜRaplin  Sant«  tu  Sfflaffer  anjiefabren, 
auf  riner  4>e(tarc  Vante«  7S0™  bo*  auf^ebreitet  unt  beriefelt 
ibn  mit  üonboner  ^auSwaffer.  !Tie  Untemebmer  re*nen  ferner 
tarauf.  bap  man  für  12.250  a}rfiaren  «ante«,  t.  b-  für  einen 
Streifen  von  ungtfäbr  830*  breite  tu  jeter  Seite  ter  üeiluna. 
wäbtent  trodener  3«t  febr  gern  gejen  einen  angemeffenen  'Vreie 
"JBaffer  ;um  «irfrtn  au«  bem  Aquatuct  entnebmen  wirb.  So  foB 
ta*  'Ji'affer,  wel*f<  in  ienten  tur  Sörrfot^ung  brr  4>äufcr  unb 
tann  \ux  Rortfübruna  b«r  «bfaUflorte  unb  errremente  tirnt, 
tuleet  trm  »eere  refp.  ben  Rlünrn  gereinigt  jugefübrt  iverben, 
wäbrent  tie  ron  ibm  aufgenommenen  XungRoffe  in  «ra«  unb 
Reltfrü*te  übergeben  unb  in  Rorm  ter  Berf*itteiifirn  «abrung«. 
mittel  wieter  in  tte  Statt  gelangen  würbe.  — 

3m  «anien  giebt  e«  trei  Arten,  ta«  J&au«waf)a  auf  tai 
«ant  tu  bringen:  1)  l»ertb«ilung_tur*  S*läu*e  unb  Spruen, 
2)  untrrirbtf*e  »eriefelung,  3)  offene  «riben. 

Xie  erfte  Wetbote  fann  obne  jtte  iBorbereitung  te«  4»ot<n» 
flattrlnten  ,  tiefem  "l<orlbeil  muR  man  aber  tie  Acften  ter  iRöbren, 
4>!<branten  k.  gegenüberftellen,  wel*e  bie  bei  anteren  Siiftemtn 
für  tie  Cinebnung  be«  «oben«  nötbigen  Autgaben  überfteigen. 
AuRertrm  ift  c«  mübfam  unt  '..iiiig.  ben  S*lau*  auf  ten  be« 
Seilten  Reitern  ju  bewegen,  unb  meiftrn«  nur  in  ter  erjlrn  3rit 
te*  >Sa*«tbum«  tulafflg.  Rerner  ift  an  ttefem  Ssfiem  au«<u« 
fe»en,  tafi  e*  In  ^rmrip  fall*  ift,  ba«  4>au*wafitr  über  tir 
^flantrn  tu  fprißen,  flatt  baifelbr  ten  SBurteln  tutufübrrn,  unb 
tan  |1*  hierbei  ein  tem  aöa*«tbum  ter  'itfiante  äufierft  f*ib- 
li*er  *ieberf*lag  auf  ten  blättern  bilbet.  fflawlinfon  tjat  be« 
re*net.  baj?  tie  in  tiefer  ffiri't  erfolgente  Üertbeilung  von  etwa 
13.850  Wts.  ajau*waffer  pro  4>eftar  mebr  foftrt.  al«  bie  'Srr» 
tteilung  berfelben  SRenge  tur*  otTene  Öträben. 

Xie  unterirtiiM'f  «etieieluug  ifl  febr  fefKpietio,.  Sit 
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btftebt  barin,  tan  man  unter  tm  3<ctm  porofe  ober  tur*lö*trtt 
Siebren  legt,  teren  (fnbrn  gef*loffen  rmbtn  fönntn.  lur*  bteft 
wirb  ba«  4>au«waffrr  in  ben  !8oben  getritbrn;  ba  f!e  aber  untet 
bem  SBtrri*  te»  Pfluge«  liegen  müffen,  fo  gebt  tin  groprr  Ib«' 
te«  *au«waifrr«  tirtet  in  ta«  öruntwafftr  unb  fl  für  tit  'Itflanjen 
sttlottn. 

*tibt  Ssfttme  b*bm  babtr  nur  wtnig  Au«ft*t  auf  An- 
wtnbiing  in  flrtSerrtn  Wagftabe.  Xie  einjige  ber  trei  erwähnten 
Wetbottn,  wel*e  mit  unbtjwtifeltem  Orfolge  au«gefübrt  würbe, 
ift  bit  litrtbeüung.  bur*  offene  «Sribtn.  Man  fann  brti 
f*arf  gefontrrtt  Arten  btrftlbtn  unterf*eiben :  btn  ^angbau,  btn 

Xtr  4>angbau  ift  für  bergige«  otrr  bügelige«  sJant  am 
gerignttfttn.  SKan  nivtUirt  ta«  Üanb  unb  |ic$l  in  boritontalen 
Linien  unt  paffenten  'Abftänten  Ördbtn  um  tit  4>öbtn,  unb  t»ar 
swn  ÖSipftl  bi«  jum  Ru§  tt«  «trgt«.  Xa*  4bau«wafftr  füUt 
|utrft  ben  oberfien  ©rabtn,  ftitfet  tann  über  bie  Slanter  Inn 
nätbfttn  Örabtn  tu  unb  fo  fort,  bi«  t«  btn  unttrftrn  rrrri*t  unt 
een  tiefem  abgeführt  wirt.  Xie  Entfernung  ttr  tinjclntn  ©räben 
ift  11*  bi«  15",»,  ta«  iHffällt  we*felt  twif*en  1  : 20  unb  1  :  4, 
wabKttb  I  :  12  al«  ta«  wünf*tn«wtttbtfte  brtra*tet  wirt.  Xirfe 
Wtthobe  ift  tie  btllufte,  unt  mögen  tie  Soften  |ttt  "VorriAtung 
te«  \Poten«  na*  terfelben  tnra  32}  Ihlt-  pro  aieftar  betragen. 

^at  tagegen  ta«  Üant  nur  eint  geringe  Äeigung,  fo  wählt 
man  geiröbnli*  ben  dtinntnbau  unb  ri*tct  ta«  Vant  tin,  intern 
man  ^auptgräben  gurr  tur*  ta«  Rrlt  in  ttr  sHi*tung  na*  trm 
Ab:ug«graben  bin  unt  antert  iltinerc  diinntn  in  ber  äü*tung 
te«  größten  öttfille«  anlrgt.  'üaralltl  ten  <5aupigräbtn  unb  ti*t 
obtrbalb  terfelbtn  fint  am  anberen  &nbc  ter  'l'rrtbcilungirinneu 
anbrre  g>auptgräben  anjulegeu,  wel*e  ta«  Äiefelivaffer  wietrr 
famnieln  unb  abführen.  Xa«  i'.int  ^tvifcbrn  ten  ^ertbtilungerinneit 
wirb  Bollfommen  geebnet.  Xa«  Üßafiet  fliegt  bann  von  tem 
4>auptgraben  in  tie  dtinnen,  wo  e«  tur*  tie  cntiprt*cnte  'Her« 
wentung  von  S*ü(en  au«  trieben  -  oter  Ulmrnbolj  aufgefiaut 
unb  über  ba«  Üant  geleitet  wirb,  bi«  e»  ben  Sainmelgraben  er- 
rrtebt.  Xiefee  Sbftem  ift  in  aufgetchnttm  IRa^ftabe  in  ßropton 
unb  9)orwoot  angeivmbet  Worten,  ta  ter  betrieb  tinfa*  ift  unt 
gutt  ÜKtfultatt  giebt.  3n  (iraigentinnv  haben  tie  Anlagefofttn 
ttwa  204  Xblt.,  bie  j.tHl..btn  4*rtrirb«fofirn  etwa  40  Ibir.  (iro 
•Lifftar  betragen. 

Xie  brüte  aSetbote  ift  ta«  <?trtf!>ftcm.  'Jüan  biltet  einen 
Würfen .  intern  man  tit  ttrtt  von  ten  Sciitn  tetfelbm  na*  ter 
Ülhttt  bringt,  wel*e  Arbrit  faft  vollftdntig  mit  tem  'Dftugc  au«- 
arfübrt  werten  fann.  On  ben  fünftli*  aufgeführten  Würfen  unt 
Rur*cn  fint  (Kraben  angelegt,  unb  ta«  Gaffer  ftirpt  au«  ten 
auf  ttn  fKürfen  gelegenen  (Mribrn  über  tie  Sritenabbänge  in  bit 
Rur*cn  unb  ron  ta  in  teil  ni*ften  ILiafferlauf.  Xie  ftribtn 
brr  iRüeltn  wrrttn  au«  btn  4)auptgräbtn  gtfpeift,  intern  fie  an 
ttr  Wrentr  te«  Reite«  unter  re*tem  Üßinfel  abgeben.  Xie  Anlagt' 
foften  tiefe«  Scftemt«  we*feln  t»ii*en  51  unb  323  Jblr.  Pro 
4>rftar.  3«  'l'arfing  ift  im  jabte  H64  eine  grope  Strecfe  «ante* 
in  tiefer  Sflrift  angebaut  »orten. 

«ti  aUtn  bitfen  Ssfiemen  ift  nun  eine  iorgfältige  Bearbeitung 
ttr  »otenobtrflä*c  nöthig,  fo  tag  bie  Reiter  tit  erfotltrli*e 
Wtigung  baben  unb  frti  von  attriitfungeii  fint,  in  wd*fn  ta* 
ÜBafftr  ftagnirtn  fönnte.  Xit  «eririelung  felbft  itntet  tann  in 
brr  Art  Statt,  bafc  wdbrent  tt«  3Sa**ibum«  ttr  Vflantr  im 
AUgttntinen  trei  fKiefelptrtoten  von  7  bi«  10  lagen  timrtttn; 
bo*  bat  man  au*  9titftlpcrioten  von  nur  3  bi«  4  Stunten  ein« 
geführt  unb  birftlbtn  In  für}eren  3wif*tnräumtn  auf  einanter 
feigen  laffen.  Xa«  'iBaffet  wirt  in  ten  4)auptgräben  einfa*  bur* 
eingefe^te  S*u|brttttT  gtftaut  unt  ftitft  tann  in  tiner  glei*« 
mäfig  tünnen,  ruhig  ff*  bewtgenbtn  "IPaffeif*!*!  üb«  ba« 
üanb  bin. 

Xer  eben  btf*ritbtnt  Sttritb  wirb  in  Onglanb  ta«  ganit 
3abr  bintur*,  b.  b.  au*  wdbrrnt  tt«  93inter«  beibehalten.  Jn 
tiefem  fünfte  will  man  für  tie  Amvrntung  in  Xeuti*lanb  tie 
in  (higlanb  gemathten  Erfahrungen  te«  verf*irbrntn  Jllima«  wegen 
nicht  gelten  laffen:  man  würtr  wäbrtnt  te«  Rrofir«  gttwungen 
fein,  ba«  a>au«waffer  enra  na*  oorhergrgangrner  Xeflinfettion 
tirett  in  bie  Rlüffe  tu  leiten,  um  ben  llebelftant  tu  vrmitittn, 
tag  ji*  förmli*r  &i«btrge  von  a5,iu«ivafftr  auf  ttu  dticfclfrltttn 
anhäufen,  bie  beim  S*me(ten  notbwentig  ungrreinigte«  SBaffer 
in  grejien  Stengen  ten  Rlüffen  tufenten  müffen.  Bi«  tiefe  Rrage 
bur*  'l;rtiu*e  au*  für  unfer  Jtlima  rntf*icten  fein  wirt.  raup 
man  no*  Analogien  f*licgrn.    Cr«  ift  eine  alte  Cfrfabrung,  ba$ 
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ebenfo  wie  SRinnfleine  auch  f lein«  Ü&aA'rrqrä trn  bei  ftarfem  ftreji 
unb  geringein  3uflu$  von  ötrunt  au«  gufrieren.  ($<  giebt  aber 
ein  einfache«  Wittel  bagegen.  3e  naeb  hem  (Gefälle  be«  Wrabcn« 
flaut  man  nämlid}  tenielben,  etica  burdt  Srtitdjen,  in  je  löü  bi» 
370"  Entfernung  an.  Sir  fid>-an  ter  Obctffädw  biltrobe  fiäfcbictjt 
errt)iitbcrt  tinc  weitere  Wärmeabgabe  le«  2i» jfftrfl ,  beffen  ftbfinp 
unter  Itt  Ci*6tef»  in  biefer  ftöeife  gefiebert  bleibt,  ffin  äbwlidier 
Vorgang  ifl  in  (jtaglanb  auf  ben  SHtefcIwiefen  beobachtet  werben. 
Sa«  Waffer  fttejit  unter  einer  fleh  au  trn  Eiraeftoppeln  bilbenben 
Gieftbidjt  fort  unb  fcbüfct  tahei  ben  ©eben  vor  tfrofi.  'Ullerting« 
barf  man  lräbtenb  tee  &refle«  bfl«  dfiefeln  nicht  unterbrechen, 
retnn  bie  ISftarucn  nicht  erfrieren  follcn. 

hierbei  iji  noch  ein  «inberer  Umftanb  ju  beachten,  nämlich 
bie  Temperatur  te«  ajauiwaffer«.  Siefelbe  richtet  fleh  cor  Allem 
na*  ber  Srmperatur  be«  btr  Statt  ».ugefübjten  ©affer«,  wirb  aber 
bei  faltem  'Wetter  bol?cr  unb  ftetgt  über  bie  trr  'Jltmofphäre,  weit 
einerfril«  wihrenb  bee  dtoftee  feine  iitmofr>t)Jrt|'dicit  9t(ctcrfd>läge 
in  bie  (»anale  gelangen,  anbererfeit«  in  ben  Winiermonaieii  be» 
bentenb  mehr  warme«  unb  ireniger  falte«  39a„er  verbraucht  wirb, 
al«  int  Sommer.  Katbaui  eemutbet,  inbem  er  bie  ©ewobnbettcn 
her  Sandiger  Seeelferung  in  Urwägung  «jebt,  **P  &*«  &ortigt 
4)au«waffer  im  Winter  eine  merflich  hebere  lemprratur  annehmen 
wirb,  at«  man  in  Ornglanb  beobachtet  hat.  So  ;tigte  in  (»roi'bon 
ha«  a>aii«iv«fftr  hrtjenigen  Stabithetie«,  welcher  mit  Sbemfewaffcr 
ttrfcrgt  wirb,  -4-4*  R.,  wätnenb  bie  «itft  iwtichen  —  10»  unb 
-t-y  febujanfie,  ba*  •6au»wjffa  be«  burdt  einen  arteftfehen  Brunnen 
verfergten  Statttfceile«  hatte  bagegen  -f-  8|  • ,  wäbrenb  bie  8uft 
jwifetjen  —  i  •  unb  —3t  •  wechfelte. 

3u  ber  SJeriefelung,  welche  alfo  ununterbrochen  ba«  ganje  3abr 
burch  ttattfintet,  wirb  bat?  •»JauSwaffet  in  ben  meiften  jvlllen  au« 
ben  (CjnAlen  entnommen,  ohne  tap  irgrnt  ein  antrrer  '-Ihtxeg  mit 
ihm  vorgenommen  wirb,  ale  tafj  man  e«  in  einem  fogenaitntrn 
ftilterbaufe  burch  einen  burrhlöcberten,  mit  3iegelbroefen  beberfttn, 
hol  lernen  9?oten  frnfreebt  aufftrigen  läjit,  um  e«  ton  allen  groben, 
unicrtbcilteit  (Stoffen  >u  befreien.  Set  ©rtboten  übernimmt  bie 
Sr«infection  be«  SRiefelrcaffer«  unb  fü&rt  biefelbe  »eil  beffrr, 
rafrher  unb  ffchcrer  burch,  als  irgenb  ein  fünfiliebe«  Wittel  bie« 
permag.  3nbeffen  ifl  auch  in  vereinzelten  Rallen  mit  be«inficirtem 
4)au«waffrr  beriefelt  worben ,  fatirtf ächlich  burch  33erwenbung 
carbolfäurrbaltiger  Sc«infection«mittel. 

'fei  ber  oben  erwähnten  (Sigenfcbaft  be«  ©oben«,  grirtffe 
Stoffe  ju  hinten,  ifl  bie  oberfle  •PcCcnfcbidji  bie  wirffainftr;  fte 
würbe  aber  halb  gefättigt  werben  unb  jene  Stoffe  nicht  weiter 
aufnehmen,  wenn  bie  letzteren  nicht  ben  'üflanjen  al«  Wahrung 
birnten  unb  anberen  U$la$  machten,  woburch  ber  ©oben  feine 
bintenlen  (Sigenfchaften  wieber  erhält.  Sie  s8eforgni§,  bie  |ugc- 
führten  Stcttr  würben  fi*  luic^i  in  fchäbltchrr  SBrifr  anhäufen, 
ift  böllig  unbegrünbet.  9Iitr  if)  tatu  ndthiq,  bie  3tit,  in  welcher 
ba«  SDaffer  mit  tnn  ©oben  in  Berührung  bleibt,  alfo  ben  QBeg 
be«  SSaffcr«  nicht  iu  fur<  ju  brnieffen,  wotu  man  an  einigen 
Orten  ba«  gebrauchte  Bticfdiraffer  ;u  feiner  eollftinbigen  Steinigung 
noch  einmal  über  ein  tiefer  gelegene«  Selb  geleitet  hat.  3Iuch  bie 
Kleinheit  be«  ftruntwaffer«  fotl  turch  ben  hinabfinfenben  Ibeil 
be«  4>auSiraffcr«  nicht  beeinträchtigt  werben,  weil  ber  Grbboben 
burch  bie  ©flanten  fiel«  abforyttonticibjg  erhalten  wirb,  "ilnbcr« 
tft  e«  in  Stählen,  •feter  wirb  her  ©eben  fehr  halb  hon  ben  au« 
Senf  gruben  flefcmben  Unreinigf  eilen  l'o  gefättigt,  t«§  er  nicht« 
mehr  Jurüefhält,  unb  ein  Verberben  be«  GtrttnN  refp.  be«  Brunnen» 
waffer«  ift  bie  Solge,  weturtb  ber  UÜerbreitung  ber  fchliminften 
Äranfheitaftofe  'Serfebub  geleiftet  wirb.  5ür  »erltn  ijl  bie« 
hureh  Unterfuebungen  ber  «runnenwafftr  unt  Vergleich  ber  We. 
fulietie  mit  ber  Kbolerafierblichfeit  be«  Sabre«  1866  bur*  C.  »eieb 
fpcricU  nachgewiefen  worben. 

Heber  bie  mit  ber  «eriefelung  enielten  SRefultate  wirb  in  un- 
terer Duelle  golgente«  angegeben:  3uerft  wenbeie  man  bie  ©e» 
riefelung  nur  auf  ©itfen  an  unb  benu^tc  biefelhen  jur  *euhe» 
reitung  ober  ju  gett-  unb  SIHlcbweiben.  9lUerting«  ifl  ©ra« 
unb  namentlich  ba«  italieniicbe  Moggengra«  eine  fehr  banffeare 
^panie,  ba  e»  fehr  fchnell  wäd>ft  unb  4jau«waffer  in  großen 
aSengen  unb  ohne  Unterbrechung  aufnehmen  fann.  Seuerbing« 
hat  man  aber  mit  «lief  ba«  4>au#waffer  birert  jut  Düngung 
anberer  fftanjen  verwenbet.  So  flnb  auf  ©arfing  Sann  bie 
günfiigftrn  9lefultate  burd)  ©eriefelung  von  Chrbbreren,  (tBetjen, 
Jtartoffeln,  SWangolb  ic.  eriielt  Worten.  Siefe  ©rbteeren  er« 
hielten  auf  einer  lanbwirthfdiaftlidteii  Autfietlung  eine  l'rei«» 
mcbaille,  nsih,rent  tit  tWarfftrrtfe  ter  anberen  mit  ^ülfe  ton  ©t» 


ricKluiig  rrjidten  i>riuttr  teilen  t.r  heften  anterwutig  nicht  lud" 
flauten.  Sic  ebeitta  gebautcit  3ucferriibcn  enthalten  nartt  ten 
'ilnaltfrn  te«  'l'rofeffot  •i'Olrfer  fehr  nahe  tte  anterthalbfache 
3)ien,\e  i^on  Surfer  pro  i»cwicbt«rinbeit  gegenüber  mctn  bcticielten 
Mühen.  '.HuijnCem  «iit  ton  .O.H"et.  !)toggeu,  Vu;triic,  i\l,id'i>.  3el» 
lerie  iitit  rrrntirtnif  .Kehlatleit  mit  ,\rvp™  Cre'olg  t .-riefelt  irerten. 
?ni  ^.iger  ;u  '.Hlterfhot,  weM'ec1  jrten  Sonuurr  son  teil  I tupfen 
brtogeu  wirf,  unt  te«Te:i  llm.icgrnt  tnrili  tir  yaitincnatilagen 
lehr  litt,  I-.it  cm  ,lUi,.-.tnii.trin  taf  yicafenwaffer  ;ur  ©criefclung 
riTi'entei.  ?<r  toitige  unfritditbare,  mit  Äfiuifliineis  hetettte 
«antl-ftrn  in  ned»  irt'led'tet,  alc  tee  ter  l'faplin  ianCf,  tvr 
aufier  !i:>  vi»:-  •KiruKiurr  mit  'i  p(M.  tegeiabilifrt'e«  «tettr  .1  vtn. 
(»tieiturrtiil  eiithe.lt.  mit  ted'  hat  <i  fd'on  tm  trittea  ,\ahre  tee 
©eiieiVlung  ri'iv^iglid^e  (»inieii  gegeben.  ,A:u  erficii  Jahre  ivitite 
nur  geueielt  ni't  nid'tö  .\ehiiut.  Jehl  :ul't  man  ten  >mf;er  (>H.iö 
neeh  jiirnii'ä,  .'ich:.  .Harteffeln  se.  .tngleid'  hat  tir  'licTimuiiiigung 
tet  Ui'.iiitrl.iiife  .uii'gehetl,  unt  bei  iXilitaifievue  t'part  an  .Heften 
für  'Jll-fuhr  mit  rejinfVenen  uhrlirt'  «'»00  bie  l>.<i<M)  5 Mr. 

f  w  vre  ^lettaT  ;«  venventente  *aui1waffernienge  lrtvt  v<r> 
febteten  aiige.ietfii.  Strtlt  titan  aber  tdi  («runtüp  auf,  ta>":  ter 
"i'et.n  tisiih  ta-:  Sitei'elii  m.l't  eiiihöpft  irerten  feil,  ie  lie'eui 
rm-,i  i:id  MJetHMHi!  trn  nethigen  ruttgirerth.  mit  2<MXl  (5n.  Wra« 
eter  400  t»tr.  ->>rii  jahrü*  tre  öetiar  ;u  erstelen. 

fli.  X 

Xstx  SBau  ber  Seüefenredgee  mit  beietitfrev  Siü*'firt,i  auf 
CiieiulHMiftiuittciicn  '.-on  i\t.  iaiffle  unt  '.'It.  Sd'üt!cr.  'in- 
geiiiente.  .Intit.i  5 heil,  V>\  «.  iafel  IX  tie  XVI.  H>rrtf 
2  Jhli.i    Sitittgart,  Ihtii.    IIjjiI  SUeif.  - 

'i*ei  'J*eivred<ung  te o>  eorltegeiiteu  sirettrti  5betlee  tee  ge- 
nannten Werte-?,  n-clchcr  fidi  an  bie  tm;  turei  et|'d>ienene  trtlte 
'Auflage  te*  elften  Ihvilrf  anf.1'liei}t,  H'irt  cc<  nethig  fem,  andi 
über  tie  lri-.iirc  einige  Weite  ;u  Vagen,  ;umal  tic  'Jlncttnmtg  fee 
Ste'tee  einige  'Mbweichuiigen  geaen  tie  in  ©t.  II.  £.  31'i  f.  3- 
aucfnhrlidi  beiVrod'eiie  erlte  'JlufMge  tiefes  Iheileo  ;cigt.  (»ine 
'liartie  tre  tarin  behanbelteu  Sie'feS  ift  mit  ten  turd'  tte  n-ei- 
tere  l'itlivideliutg  tee  (t-ifenbrücteubaue«  nothn-enbig  geworbenen 
"Pefpredmng-:n  neuerer  Srijicme  in  teil  ^weiten  Ihfil  bitiütcrge- 
nouinicn  werben.  lagegcu  hat  ter  theentiielH-  911'fdHÜit.  tie  <Ant^ 
wiefelung  ter  Sähe  ans  tet  iwfiigtettelehre.  eine  nicht  geringere 
(inveiterung  irfghtrn,  wie  tenti  audi  cimae  -Oerleitiitigeii .  gegen 
welri^c  früher  erheblichere  Cinirentiingen  geniad't  werten  fennien. 
umgearbeitet  unt  in  eine  pr.uiteie  (Venn  gebrad't  leurten;  fe 
uanieniliih  auch  tie  Vehre  reit  tet  ^citiudiiiigs'efligfcit,  an  welche 
tie  ei'ii'iihiiir  ©efprechung  ter  etilen  "Auflage  (uhihluhee  ans;u- 
te^en  fant.  im  llehrigcn  ift  tic  raiftcllinigeu-ei'e  ter  'iVifaffer 
biefelhe  geblichen,  wie  fie  id>pit  früher  in  tieiev  3eit»chrift  rüh- 
men t  hetvetgchebeii  ivtirte. 

2er  niihr  fpeeiclle  Jheil  tee  2s>erfcS,  tie  «utwidetang  tireet 
aiiweittt-arer  heimeln  iur  ©credinuitg  tet  'Jltiiieiiung.il  •-•on  '-Piüetcii 
n ad'  ven'ebirtcncn  iHniftriieticncit  unt  tie  .Hunt  anegeuihrlir  'e'ati- 
irerle  miiielrt  tertelbcn,  etfjredi  fid-  suuädjft  nod'  im  elften  iheile 
auf  tte  »räger  mit  i-ellen  Wantungcn,  tic  homogenen  i rager 
unt  •Med-iranthrucfen,  ten  wddi  lehtiien  eine  -frude  von  15" 
Spannweite  l-md'iiet  mit  tte  (»ifeuhahubriide  iihet  tic  t'iarcnr.e 
hei  Vangen  ti.ih.r  beidMiehen  wiib, 

Ser  iieette  »heil  tee  Weites  bringt  üin.irt'Ü  eine  ilieotie 
ter  Sadwerfiti-äger  mit  taitart'  tie  fpcet.-Here  -fctiad'Hntg  ;unächfl 
ter  Jrägi-r  mit  ger.itlinig  herisentalen  OHinuiigeii  in  ••.'iiiiuctiu 
fd-er  mit  iimVnimrtii-d'er  'Änorbnung.  ©eifptele  für  tie  ecrtrhtc-- 
teilen  'Jlnertitungen  geben  ter  lüuiiilm- ©latuet ,  tie  'i-rüdc  bei 
iVewart,  de  ifarhriufe  bei  iViin.frn  mit  einige  antere.  <<s  ireibvtt 
bann  tic  llaiahelträger  hefvreri>en  unt  berechnet  mit  an  ter  ©rabe* 
trürfe  bei  (serSI  mit  ter  Saltafhhruefe  näher  crl.iiitett.  (tntltrl. 
rvachwetltrüdeit  mit  beliebig  gelrümmieii  Winningen ;  tatuntei 
nanieiitlich  tte  'ISauirfchen  iuuit  ter  Waiiner  iHhriiibrüde  mit 
tie  Sd'ivetlrt  'dteit  l räger,  wie  fie  haupifäd'lid»  bei  ten  «lh-- 
hrücfen  bei  Lingrnnüitte  mit  Weisen  'Jlnweiitung  ge'iiitteit  haben, 
hieran  id'liept  fld'  tie  Jhrerte  ter  Wiiteiitäger .  letitere  ivertru 
bann  in  ihren  verfehlet cneit  fpeetrlleren  Sfftentcii  an  ter  (mpcI- 
hrüefe  hei  «(.ebb,  tet  •-finde  bei  (»breuitriti  ten  binden  hei 
Jirid-au  mit  (»ein.  cntlid'  tev  J'rüde  von  ?regheta  unt  tem 
Saane  'i;iatnet  hei  Sretburg  naher  eriäuieri. 

i^eu  ten  tu  ttm  Sihltiüabfd'iiut  uect'  brhantflten  '.Kehren 
mit  tvitgehtiiden  til  mit  tas  «ethigftv  mttgetheili .  weil  fte  auf 
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bem  eurepiiidien  Gontinrnt  todi  nur  tint  äugtrft  befdjranftr 
wentung  gefunten  fcaben.  SRedjt  intertffant  ifl  nod>  bit  am  Sdjlug 
gtgtbent  Xabtllt  über  bie  i*eTbä[tniffe,  &miH)tt  unb  «nfhenjungm 


.£>fittenn>tfen. 

in  ber  Carlreuung  be*  *m>fet*  ton  ff I- 

finffon.  —  9iad)  ber  „ Propagation  induatriell« \  1870,  ®.  75, 
btfltbt  bat  »«erfaßten  im  »Brinetp  in  «in«  «öfung  bt*  in  ttn 
Jcupftrftrinen  entbalttntn  Jtupfet«  mittelft  fftefrricitdt  unb  in  tem 
«ieterfdjlagen  teffelben  auf  anttrt  platten,  wie  bei  ben  galoano« 
plaftifdjtn  <Bro<efftn.  £ie  frtmben  ««alle  fallt«  babti  auf  btn 
«eben  btr  Örfdge,  in  welcben  man  optrirt,  nietet.  Siefer  Hhotrg 
ift  gut  iBtbanblung  bt«  filbttlfaltigeu  Äupfet*  befonber«  getigntt, 
aud?  bebanbclt  man  »orjüglid?  |old>t*  Äupfer,  weldjt«  Silber  tnt» 
ball,  jebod)  ni*t  genug,  btn  4}antel«wertb  btfftlbtn  et$ob«i,  ober 
um  mit  ÜJortbtil  nad)  btt  alltn  Wttbcbt  trtrabirt  werben  ju 
fönntn.  Sit  ntut  Wtibobt  gtftatttt,  ba«  Silber  mit  UJoribtil  {u 
gewinnen,  wenn  btt  ©tbalt  baran  au*  nod>  fo  gtting  ijl. 

Stau  febmil{t  tat  ffrj  wie  btim  gewebnliditn  Uitoctfft  unb 
erbdlt  tintn  Diegulu*.  weldjen  man  in  platten  con  660""  x  200" 
x  25"  giegt.  ffin  ffnte  btr  Watte  wirb  mit  tintt  TSibient 
von  gtfcbmitbtiem  Aupfer  serbunten,  weldje  baju  bitnt,  fit  au« 
ttt  eiorm  {u  l-cbtn,  unb  {war  tvtrbtn  bitft  geidjmiebtttn  Jtupftr> 
fd?lenrn  wabrenb  bt«  ©iegen«  btr  'Blatten  in  bit  Rorm  gebalttn. 

Sit  U'Vott t n  werben  in  btn  2tuflöfung«raum  gebradtt,  btfftn 
g-ugbebenribrn  forgfdltig  mit  Uilätidttn  übtrbtdt  finb,  unb  roeld?er 
tint  fiarlt  5b.en|'d)i*t  nullit,  weldje  btn  gugboben  unburd)* 
tringlid)  madjt.  Sebtm  bat  tint  'J?öfd?ung  ton  42™  auf  btn  Meter, 
unb  ifi  mit  ¥4ng«rinnrn  »etfeben,  weldje  ba<u  bitntn,  ftutr» 
ftftt  (?)  Odtfdgt  aufnintbrnen,  bit  burrt)  Äeile  (Süinftl)  in  gleitfcem 
9Uotau  ttbalttn  werben,  lieft  <£)efdge  cominunicirtn  mit  einanter 
tureb  (Suttapetdfarötiren,  weld>t  in  jtbtm  btritlbtn  10  Gtntiuitr. 
vom  'Sobtn  inünbtn.  3n  rtnfrlfrcu  btfinbtt  fl.1->  tint  Sluflöfung 
»on  fd>wtfetfaurem  Jtupferorsb,  {u  ttr  man  ba*  £upfer»ttTtol  bt« 
•Hantel«  ettraud)  tintVöiungntlrmtn  fann,  tit  man  aui  ttid?tn 
5d!ia(ftn  ftlbfl  barfttUt.  üBtnn  nöttig.  trf*>mi  man  bit  ßit« 
culation  btr  8'Iüffta,ftit  jwifdjtn  btn  ©tfäftfii  babutd;,  ba§  man 
bit  Jlautidtufröfcttn ,  wtldit  bit  (Sommunication  bilbtn,  mitulft 
Jtltmmtn  ttwa«  tw'ammtnatCrütft.  Sit  flobfupftr»lat:tn  wtrbtn 
mit  iljrtn  T'-Balftn  auf  bit  öttfäRt  ^rbjn.ii  unb  löten  fid)  barin 
auf.  Sas  aufgclöfit  Äupftr  wirb  auf  platten  ton  rtintm  Äupftr 
,jfbrad)t.  ff*  wirb  jtbod)  ^itr  btr  tlfftrifcbt  Strom,  ftatt  burd) 
tint  aalcaniidit  eäult,  burd)  bit  Ibätigftit  »trfebitbtntr  tltltro« 
iiiaanftil'dttr  SRafdjintn  bnfootattrad)!. 

Xie  Jtupftrvlatttn  wtTbtn  mit  "SuSna^mt  btr  T£*itntn 
»oUfiänbi,t  aufflclöfi.  bit  lt$tttm  wtrbtn  burd)  tintn  ttöartj«- 
übtrjuj  stTOab«,  fo  bap  fit  iritbtr  btnuftt  wtrbtn  fönntn.  Dif 
»4)latttn,  auf  wtltbt  nitbtrgt|d)IaAtn  wirb,  btfitijtn  au«  faji  reintm 
.(tupftr,  rint  jtbt  bftftlttn  ccmraunWrt  burdi  tintn  «WttaUbrabt 
mit  btr  auf{ulöftnbtn  «teUf  in  brm  «adibaratfa^t.  I>a«  nitbtr. 
a.tfd)lafltnt  Aupftr  fann  unmitttlbar  }uin9lu«wal{tn  obtr@trt<ftn(0, 
obtr  t«  fann  gum  Aug  rtrfauft  wtrbtn. 

Ua  btt  Äupftnmriollöiuna.  nad.  unb  nad?  fd>wd*tr  wirb 
unb  ffiftnsitrioi  aufnimmt,  fo  mug  fit  »on  3rit  }u  3tit  ginjUd? 


5i«ir  babtn  btn  rotfitbtnbtn  «uffa|}  mitgti^tilt,  obwol  tr 
Wand?««  unflar  lägt,  bo*  fann  tr  gaitminntrn  eitUtidjl  SUtran- 
laffunü  gtbrn,  burd)  ^trfudit  in  btr  anatbfutttfn  fflidjtuna  {u  gün- 
ftigtn  «tfultattn  btr  Äupftr^winnung  gu  jtlanatn. 

4$.  Jt. 


leidjncn. 


®djrifttnBerIaj)tn  für  Itdjniftr  aller  gädftr.  Qu«  btr  Utbc 
grapbu'ditn  Snflalt  uon  i.  Ö»t ifftnbörftr  in  öar(«rufct.  Sünfte 
onmebtte  ffluflagt.    (Urti«  12  Sgt.)    4}fibtlbtra,,  8.  !»afftr« 


Tai!  sotlitfltnbt  (jtftdstn  entbalt  auf  16  ^lalttrn  bit  faubtr 
gtflocbtntn  Siufttr  oon  tlf  ctrfdiitbtntn  S-d>rifttn,  wtidjt  tum 
iötfdiTfibcn  von  ttebnifditn  unb  ardiittftonii°d>tn  3tid)nun>|tn  Hn» 
wtnbung  ftnbtn  fönntn.  i&tnn  audj  tinigt  bitftr  Sdiriftaritn 
nur  ftlttn  bfnujt  wtrbtn  bürfttn,  fo  niödjttn  wir  bit  'Uorlagtn 


bod)  atrn  tmpftljltn,  ba  btt  «udjjlabfit  tarin  burd?gebtnbrt  rt*t 
autt  SBtrialniifft,  bit  »trjitrttn  Sebrifttn  fogar  rtdjt  tltgantt 
SRufin  {tigtn.  Bt.  3- 

Öerf4iteefne«. 

ithx-  mb  gefeiu*  für  gMetMi^r  9ert»ilbung«f«ultit  b* 

arbttttt  im  «uftragt  bt«  6tntralau«f*ufft«  bt«  fd>wti{.  «tbrtr- 
»tttin*  »on  Britbridj  auttnbttmtr,  gtw.  JRtctor  btt  &t- 
wtrbtfdjuft  in  «aftl  k.  Wit  251  in  btn  itrt  gtbruifttn  4>oIj- 
fd>niutn.    526  ®.    «afti,  1870.    4).  «mbtrgtt.  — 

SM  eorlitgtnbt  üffitrf  trfdjfint  un«  ai«  tint  rtebt  angtmttitnt 
3ufammtnfttUung  btiftn,  wa«  btr  nur  in  rintr  nitbtrtn  €d)u(t 
»orgtbilbtte  flrint  ®twtrbtrtibtnbt  ottr  Srbtittr  fi*  an  *iltung«-- 
floff  nod)  antigntn  mug,  um  btn  gtwöbnlidjtn  im  ptaftiftbtn  (Sit' 
fd)äfi«bttritbt  an  tbn  bftantrrttnbtn  gorbtrungm  gtrtdtt  wttbtn 
ju  fönntn.  «tintr  ©ntfitbung  burd)  rint  ftnrtoung  btr  frttwti« 
{trifd)tn  gtmtinnü(igtn  ®tftUfd)aft  tntfprtditnb,  ijl  ba«  2)ud>  tor» 
witgtnb  für  bortigt  9JtrbäItnifft  bfrttbntt,  obnt  inbtfftn  baturd) 
für  anttre  Öttgtnbtn  an  '3raud)barftit  «u  etrlirrtn.  Kür  btn  Ibtil, 
wtldjtr  Unttrndjt  in  btn  rraettn  ÜBifftnfdiafttn,  »l'bsftl,  «btmit, 
aud)  Slritbrnttif,  ©temttrit  unb  tt(bnii(bf«  Stiebntn  gitbt,  ift  ttn 
foId?t«  Itorwitgtn  ttr  Uotalwrbällnifff  ftlbftrtbtnt  nur  in  fowtit 
btr  Sali,  ai«  bitr  btt  btn  9ttd)nungtn  fttt«  fdiwrf;trifd)t  Wagt 
unb  äRun<tn  gtbraud)!  werttn,  am  mttfitii  tritt  t«  in  btn  am 
@d)lufft  gtgtbtntn  n'tifftürftn  beim,  obwol  aud)  bjrr  allgtmtt' 
ntrtn  iUtrbältnitftn  gtnügtnb  9itd)nung  gttragtn  ift. 

m\  btn  btrtit«  angtfübtttn  dapittln,  tbtnio  in  btr  XarfttUung 
btr  ^utbfübrung,  bm  <öauptfä(tn  btr  'lUirtb'*afnlfbrt  unb  btn 
gtidtäftlidttn  'JIu'Täetii  iü  bit  'Vtbanblung  tint  für  btn  »orgtft^ttn 
rtfrrftti«  rtebt  flart  unb  angtmtfftnt,  bit  'äritfcmttif  fdirlnt  un« 
nur  ttwa«  wtit  gurütfjugttiftn,  btnn  wtnn  tit  %ctt biltung  fd>on 
mit  btn  tinfad>tn  »itr  Sprtit«  anfangtn  foll,  womit  bört  ba  tit 
'-SotbÜbung  auf? 

QÜir  wollen  intrffen  nid)t  rrrfeblen,  bem  *8udie  bier  etnt 
wannt  ffnipftblung  angttfibtn  \v  lafftn. 

  «.  3. 

CubitfabtBrn  für  9tttrriRat.  labtllatifdj  gtortnttt  sBtrecb' 
nung  te«  cubiftbtn  Jnbalte«  parallfltpipttifdifr  unb  (plinbrifditT 
Äörttr,  tiitbrfoitbtrt  »itrfantigtr  unb  runttr  4)öl(tr  ntbil  Jim*» 
umfang*«,  JlrtiSfläditif,  ä?oIjgnrid;t«-  unb  81tburtion«tabtlltn  bet 
Sängen-  unt  .Hötptrmagc  »eri*ietencr  UtlbtT.  ffin  praftt|'d)t* 
4>antbud)  für  Stdmifrt,  gorftbtamtt,  SBalbbeft^rr,  ajoljbäntltt, 
ulfctbtt,  8diiff«fapitant  k.  *ad)  btn  ^tflimmitngtn  unb  mit  ÖJt» 
ntfcmigung  bt«  fönigl.  Warintniiniftrrium«  btarbeitrt  unb  beraub 
gtgtbtn  »on  3.  4>ilbtbrantt,  fönigl.  3»artnf®d)tffbaU'ObeT-- 
3ngenieut.  SKit  4  4>ol}fd)nitten.  363  «.  Xanjig,  1871.  21.  9B. 
iRafemann.  — 

9Iacfi  ben  iPtfiimmungtn  tt*  prtugiicbtn  29arintmiutjltrium«. 
wtltbt  barin  mit  btn  für  bit  Rorftaeriraltiing  gtgtbtntn  überrtn 
ftimmen  unt  jtd)  ttn  Oitgtlit  für  bit  frangöjlfdic  SRarhit  anfdtlttgen, 
fjnt  btim  isd>tffbau  bie  fangen  btr  4>pl$<r  auf  gaabubligt  Xtn 
«Itter  abturunttn,  tbtnfo  ttt  litftn.  ■©rrittr.  unt  rurcbmtfftr  in 
gan^tn  Gentimetetn  an{iigtbtit.  3Kit  lJ»ttü(fjld)tigung  bitftr  2'er- 
fügung  finb  bit  &ugtrft  umfaiftntttt  labtUtn  tt«  »otlitgtnbtn 
Sudit«  {ttfammengtfttUt ,  wtldit  ttmnad)  junäd)ft  für  btn  4)o(ir 
strftpr  rtcbl  brauebbar  trfd)ttntn,  abtr  aud)  für  anbtrt  3wtdt, 
wo  btr  cubifdit  3nbalt  rtgtluiagigtr  Jtörptr  ju  trmititln  ijl,  gang 
guit  Xitnjlt  leijltn  werten.  'Dl*  tint  bie  Ueberftd)ilid)feii  be* 
fonber«  förttrnbe  ffinridttung  lPoDtn  wir  b,tr»orbtben,  tag  bie 
bori{ontalen  leyalleneingingt  auf  allen  redeten  Seilen  ttr  Glittet, 
ebtnio  entfprtditnb  auf  alltn  linftn  Seiitn  ilet«  bie  gleidjen  jtnt. 

  «•  3. 

VIpi«beHf«bc«  darirtgijrtr  ber  niiitigfltn  tedjnifdjtn  Jrut 
aale.  'Vtarbtittt  »on  3).  ^bilipp.  oorigrfe(t  »on  Dr.  3uliu« 
Vbiltp».    Berlin,  SJittlcr  &  «obn.  — 

'■Bereit«  in  frübtren  hinten  t.  3-  bauen  wir  ®elegenbeit, 
bei  ttr  '-Btfprtd)ung  einzelner  Lieferungen  tiefe«  tsadntgifirr* 
auf  tit  Uebtrfidttlicbfcit  unb  33raud)barfeit  beffelben  binjuweifen. 
Seit  tem  3abrc  1847  fortgefübrt,  bat  e«  leiber  Je^t  mit  btm 
{weiten  Semefler  te«  Sabrgauge«  1669  feinen  3(bfd)lug  gefunbeit, 
weil  btr  •$trau«gtbtr  btfftlbtn  burd)  anbtrwtitigt  3naufprud>nab>n( 
ftintr  IWtigfttt  an  ber  Sßtiterfübrung  ter  forgfamen  "ärbtii  »tr< 
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465  2!rr  Sorflanb  bt«  Sirgtnrr  Sejirf«»rrrinr« 


fciiittrt  ifh  SDir  wollen  inbrffrn  nicbt  untrrlaffen,  unftre  Cefer 
tatauf  auftutrffam  ;u  machen,  bafj  ba«  gan$t  äBtrf,  welch*«  bie 
3nbalt«angaben  »on  ilchrt»  leid»  ju^äii^licbtn  beuncbcn  tcdjmfdjcu 
3fitfd;tifun  bur*  fcirijtfftt  3a$rr  bintür*  in  fe^t  übcrftrbüichtt 


466 

3ufammrajttQuna  entölt,  Jrjt  für  fern  SM«  »on  3  Xr/lr.  burdf 
bic  Serlagifrudtbanblung  }u  brjirfjcn  ift.  Wanthnn  bürflt  buro> 
ein  folebr«  3facb|cblaa,ebucb  in  nittjt  geringem  Kaj?e  gtbirni  fein. 

9t  3- 


angdfgcnljettfii  fcfö  Vereines. 


Scnbcrungni  jutn  8<rj»t*ni§  btt  üRitgtitber. 

Sommer,  Äönigl.  Scrgaffcffor  in  'ailrneffen  (1826).  1 
5B.  '.lüaffrrfubr,  SergiretfSbircrter  in  Uittiorf  bei)  A. 

jitummcmrcg  (lt»30).  » 
(fruit  $lum,  Mafctiinenfabricant,    Sirma:  OecbelbÄufer  & 

Slum,  in  SRoabit  bei  Striin  (568).  B. 
■SÄiffncr,  3ngeiticur  ttr  rbfinifdjtn  (ftfcnbabn  in  Dbrrcaffcl 

bti  Sonn  (855).  C. 
«ufi.  Schling,  ffflaljiMtMbimlot  in  «elfenfircbrn  (852).  L.  E. 
6.  ©Ifaeffer,  Waftbinenfabrirant,  Rirma:  JRannfccirner  1 

»afdiinenfabrif,  {n  TOannrjciin  (514). 
45.  Ärumbirgcl,  Sfierffityrcr  ber  Wafcbtncnfabrtf  Doni 

Starfe  &4)offmann  in  4}lxfd;brrg  in  •SdjU« I 

(<*»  (219).  )  Mb. 

43fTtJi.  SRofcr,  5Raf$inenrnfjbrieant,  girma:  SRanntrimcr  J 

Wafcl>inenfabrif,  in  Wanntjrini  (1176). 
(E.  Serjcncf,  Wafcbinrnfafericaitt,  girma:  Wannr/eimcr 

OTafdjinenfabrif,  in  SÄannrjcim  (1642). 
<S.  Xf)itl,  WafcbinenfabricaM,  girma:  SÖagnrr,  Xbirl  6  So., 

in  Qitbm  (859).    8.  A. 
'Hnbte,  3na.rnieur  in  £iej  (1145). 
♦äug.  gueb»,  Sitigent  ber  lipnamitfabrif  Ärümmel  »on  j 

So  bei  &  (Sc.  in  jcrümmcl  bti  Sauenbu 

a.  b.  «flbe  (1071).  )  e. 

Srofaer  Ranlulle,  5abtifbr(5j«  in  Eujfelborf  (1572).  i 
3-  Siabl,  Dirtctor  auf  Äoibr  ttrbe  bei  Xortmunb  \ 

(956).  ' 
0.  Scrnbl,  3ngenieur  in  Sonn  (1048). 
Dr.  S.  Setn^arbi,  gabricant  er)rmifct)rr  Slrrifel  in  fitlVjig 

(1134). 

Saul  C n j mann,  3ngenieur  btt  äRaf<r)inenfabrt(  »on  Slarfe  & 

4>offmann  in  4>irftf,bcrg  in  Scbleftrn  (1708). 
4>.  ©lifer,  3ngcnitur  in  Jtlagenfurt  (1167). 
SB.  ®9§Ung,  3ngcnicur  unb  'Mffocie  bet  Äeffelfabrtf  «on  ©ebr. 

Ol  off  irr  in  wranfenibal  (1735). 
gr.  4)cifcrifcü,  3ngtnirur  br«  6»a$ln>err>»  iu  Se<t)um  (1616). 
Srnbir  SJroer,  3ngcnicur  in  Scrfigirerf'  (820). 
%  OTinJfcn,  Ober.3na«ieur  bat  3J»af«t)inmfabrif  »on  g.  H. 

«gell«  in  Srrlin  (966). 
4}rnt»  Kegnitr,  3ngtmeur  brr  a.  pri».  Sufdjte&rabrr  Cifenfca&n 

in  Jeralup  (S6(men)  (1306). 
it.  Solfmann,  3ngtnirur  brr  SrTlinrr  3»afd)inrnbau«Qltlifn» 

®rftaf*aft  in  Srrlin  (1006). 
«.  Solfinann,   ingmimr  brr   Wafdnnrobananßah  »on  (L 

®«mibl  &  «o.  in  ©rr«lau  (1599). 
gr.  iffirrnitfe,  3nflenfrur  brr  Ianbn>iri6.i(t)aft[i(tim  3Rafd>inrnfabht 

»on  Autloff  6t  So.  in  eangrrfyaufrn  (722). 
9llb.  tffiüp,  3nfttnirur  brr  SBafcbinrnfabrif  »on  ®.  J7»b,n  in 
(267). 


C. 


4>rrr  Äallrjoff, 
3>irtricr  brr  «6b;rtnfabrif  ton  <&.  *»ön«arn  in  Düfftlborf,  9Rib» 
glitt  bc«  trtM4l»f«rn  Stäirfaerrrinr«  unb  br«  lro>nif(tjrn  SBrr- 
rint»  für  eiimb>Mrnirri'tn,  unb 

ajrrr  HB.  «irbt, 

3ngrnirur  bti  3.  6.  4>arfott  in  ^afoe  unb  3H(tg(itb  bt«  mrfU 
*»tjätifrf?cn  Stjir(«»rrrin<«,  ftnb  bem  Srrrinr  burtb  brn  lob  rnt» 
riifcn  irorbtn. 

Stm  Seteint  flnb  frtnrr  brigrtrrtrn  bir  4)rnrn: 

8.  @rurb(onb,  3ngrnirur  im  Qtntralbaubürrau  brr  Knigl. 

nirb«f(t)It(!fcb..niirfifcb,rn<Siftnbab.n  in  Serlin  (1164).  B. 
f».  (5ab.rnr  S«titb4bir«tor  btr  »labbadjrr  3i)it^ütic  , 

in  S..® tabbatt)  (1885). 
93oertb,ing,  Hirrtior  brr  «(imbrrgrr  ©rfrOfcIjafi  in! 

3inintfr»?»tl  bri  Srn«brrg  (1886). 
€t^orn,  (Sfnrralbirtcior  ber  @rfrllfd»aft  Saturn  in ^ 

Srn«berg  (1887). 
Sorfelbrrg,  eit<iU3ngtnitur  in  apamrln  (1615).  H. 
gr.  Jtarc$rr,  3narnitur  brr  Siftn«  unb  WrlaUgieprrrt  ton  a. 

4>amm  in  granfmi^al  (1881).  Mh. 
51b;.  8ang,  Kaufmann  in  Si.3ob.ann  (1882).   P.  8. 
(Sari  (Eofatf,  gabrifbcfijrr  in  4>amm  (1529). 
4>einr.  luboi«,  3ngrnitur  in  £tu|  (1871). 
%b.  Qttarb,  3ngenirur  in  Zhiffelborf  (1872). 
dtttil  4>olj,  3ngrnitur  in  Dr.  Strou«brrg  «  U>orl.| 

munbtr  ajuitr  in  üortinunb  (1873). 
9B.  3ung,  3ngrnirur  in  ^üffrlborf  (1874). 
91.  SlrQtngrr,  3ngtnirur  in  4>attingtn  (1875). 
®*nriber,  ®a«birroor  in  I^üffrlborf  (1876). 
911b.  Sa(ilf««<bf.  3ngrnirur  in  Obrrbauftn  (1877). 
8.  ®.  Sogtl,  3ngrnifur  in  Tnffrlborf  (1878). 
ffl.  ©iDbcrmann,  gabrirbrfi(rr  in  Äalf  (1879). 
Soui«  SJofe,  3ngrnirur  brr  Staftbiiirnfabrtf  »on  3ul.  ®  8 bin 9  & 

».  b.  4)r9br  in  4)6rbr  (598). 
X>a»  Äonigl.  Cbrr.Srrgamt  ju  Sonn  (1883). 
91ug.  Sillot,  «geniur9rftbäft  ieajnif<t)rr »rlifrl  in  Sonbon  (1880). 


E. 


$>er  »otftanb  bt«  eirgraet  aBfjitfÖöttfftK« 

brfirbj  für  ba«  3abr  1871  au«  folgrnbrn  4)rrrrn: 
SorfUmbrr:  4>r.  ©rrgor  (228); 

6irU»rrtrrirr:  4>r.  1t?.  Srtcr«  (1013). 
Cafflm:  4)r.  TOatto  (1532). 

SreiofoUfü&rrr :  4>a5rn.  ®ubr  (1842)  unb  O.  ©^rabrr  (851). 


XV. 
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9Ritt$eilungeit 
aus  Ken  Sifcungsprotofiorfen  Oer  Xe^irRs 


u n b  BroefQoereine. 


«Pfalj-Saarbnuftc  ©<jirf«»etein. 

(gortfegung  »en  ©eile  15t.) 

«ctjammlung  »ent  8.  Januat  1871  in  €aatbtürfrn.  — 
«ctjlfcrnbtt:  £t.  Dr.  «otbc.  ®d>tiftfübtet :  4jt.  O.  Ätügtt. 
9inipcfrnt>  10  JRitglictrr  unb  1  ©»(1. 

£tt  «otfifcenbc  moticitte  ^uni'idifl  Hc  fSrrjogrrung  in  btt 
9lbfcntun^  be«  «tetpfell«  übet  tic  lejte  «ctfammlung  in  3wti« 
brücfcn  unb  ben  'Ausfall  ber  «crfammlungen  fett  Stginn  te«  Jttfegc«, 
unb  berichtete  al«bamt  über  ba«  abgelaufene  «ercin«jabr  1870. 
hieran  fd}lofi  fltfa  tic  4Dat>l  be*  «etftanbe«  für  ba«  laufenbe  3abr, 
bereu  Cftgebmn  bereit«  €.211  b. 'Bt*.  mitgetbeilt  ift. 

«ctfammlung  ton  14.  SRai  1871  in  Saatbtücfen.  — 
—  SBot  jijcnbct :  4?f.  ginefbtin;  fpätet  $t.  Iibm.  Sdjrift» 
fübrtr:  -&T.  C.  Än'iget.    Slnwcfcnb  ISWitgütbrt  unb  3  ©dile. 

I's  btt  in  bet  «erfainuilung  com  8.  Januar  gewillte  *J3ot« 
filmte,  -6t.  Xumrcitbtt,  wegen  amtlitbct  «ftbÄllnijfc  Iii«  SBabl 
abltbnen  mugtr,  trat  eine  fttuwaM  nitbig,  wcldic  auf  >§f n.  £  i  b  m 
fiel.  3n  3olgt  beffen  erfolgte  au*  bie  ftturcabl  be«  jlellt>ttttcttnbtn 
©djiiftfübttt*  unb  wutbr  al«  i'oldjer  4}r.  A öl? I  gcwäblt. 

ajr  Jtamp  bjelt  einen  «ortrag  über  ben  eifernrn  Oberbau 
ber  (Sifcnbabnen.  <Sx  erläuterte  bie  setftbitbrnen  Ssfieme  butdj 
3tiehnung  unb  «efd'tribung  unb  ititijlrte  bit  cinftlnen  Qonflruc« 
lionen  ^inf1tf?tlt<f^  brr  Scfcfligung  brr  Schienen  auf  ben  Scbwcllen, 
bet  SR6glid)feit ,  bitfc  leicht  auewrdiftln  ju  finntn  unb  bet  «efe» 
jligung  bet  @<tiitncn  aneinanber. 

.rjr.  £61)1  refetirte  fobann  üb«  eine 

taUwrfrtt  3uj*Titf«  ht  bet  gefrung  »itf«. 

«Huf  ben  btlbcn  Seiten  bt«  fttitn  Chtbe«  bei  SBrurfc  ijl  mit 
Icrfclben  Je  rinc  3ugfiangc  grlcnfartig  setbunbrn,  weldje  fdjtäg 
aufwärts  gtt)t  unb  an  bertn  obetcut  Qnbc  je  eint  UBalje  alt 
QJegengcwiebt  befeftigt  ijl.  «tlm  4>bfn  b«  «rüde  rollen  biefe 
«kljen  auf  9?abnen,  bic  narti  befontettn  Gurten  gemauert  flnb 
unb  fldj  an  beiben  Seilen  be«  TOallfinfcbnittrS  bennben,  bic  «rüde 
in  ieber  Stellung  im  ffllcirbgnridit  tjjltfnl-.  Sur  bat  ©leidige 
mi(t)t  gilt  tic  ©ebingung.  bap  für  jeben  tyunft  ber  Curuc  bie 
but*  *cbtn  b«  SBrurfc  ettbraudttc  'Stbcit  glcid>  i|l  ttt  burd) 
«enfen  bc«  ©cgcngcwitbtc*  gflicfcrtm.  Ritt  eine  befltramte  Stel- 
lung bet  ajriide  finbcl  man  bnt  Ort  be«*?itte[>>un{te4  ber  SBalje 
auf  tcr  b,otijontalfn  Sinie,  bic  tu  betedinetra  ©enfuug  br«  ©egen- 
gcipldjte*  entfptidjt,  in  einem  "äbflanb  «om  a?eft|tigung«»unft  ber 
flugftange  an  bei  SBtüctc,  wcldjer  ber  idngc  ber  3ugftange  glti* 
tft.  2)ie  ©abn,  auf  wclditr  bie  ©aljc  rollt,  bilbrt  eine  parallele 
$u  brr  dune,  trcldfc  ber  DJtttflfiinft  trr  -lBa\\<  brfebreibt. 

%ir  ten  nalt'itlicbjirn  J.itl,  tjp  bat  (Mrgcngtuurbt  glficb  betn 
falben  ©ewiebt  ber  iBrüdc  ijl,  bic  Senhtng  b«  )f.lnge  bcrfclbcn 
glfitbionimt,  bat  man  ta*  ©eirtdit  ber  3ugflangc  nidjt  ju  bcrüif« 
Pdjtigcn,  ba  ib,r  ©cbirerpunft  bei  bet  '5circgung  brr  9?rütfc  fid> 
in  einer  fcertiortMlm  geraben  «inie  bewegt.  <Zt  Iwt  bie«  barin 
feinen  ©runb,  ba$  bet  untete  Grntpttnft  bet  3ugftangt  fi*  um 
fo  etcl  bebt,  alfl  bet  obett  fttb  fcnlt,  eine  'Setünbcniug  ber  4>öfcen« 
tage  ib"8  Sdiwctbunftt«  alfo  nid>t  fiattfinten  faitn. 

^r.  gintfbetn  ;eigte  ein 

eifenbobnbvnatnomrtcr  «om  4>olf 
vor  unb  erläuterte  baffelbe  augttbem  buttb  3ci*nung  unb  «Bc 
fd)t«ibung.  !Pcim  ©ebraueb  fann  tiefet  'Äpratat  \.  jnnfdjcn 
tcr  Scfoniottee  unb  bem  bataitf  folgenten  S9agcn  cingcftbaltct 
wetten.  Sic  3«gfl>mgt  Mi  mii  »nem  ©nbe  eine«  jufaramtn« 
gcfe&ttn  4j«bel«  in  SJetbinbung,  btifen  anbete«  önbt  mit  einet 


Sebrt  jufammenbängt  unb  bitfe  bet  3ugftaft  eutfoieAenb  anfuannt. 
Iiiefe«  anbete  «ntt  fit  mit  einem  3f«get  betbunten,  treidlet  auf 
einem  eingeteilten  4?egen  fpielt  unb  bie  ©röpe  bet  ♦ilnfpannung 
anjeigt.  SJit  bem  3eigrt  bangt  eine  Stange  gelenfattig  tuiammcn, 
an  beten  anbtrem  Cfnbe  ein  iSdittibftift  befefttgt  ijl.  Xitfer  »et« 
jtidjnct  auf  einem  fBante,  tfcldje«  übet  Stollen  läuft  nnt  feine 
fStrcrgung  burdi  ein  U^ncctt  etbüt,  eine  Guree.  beten  Ctbinaten 
bit  3ugftaft  unt  beten  'Jlbfcifftn  bie  3cit  angeben,  wtldje  bei  3ug 
jum  lurdjlaufen  eine«  bejttmmten  fffiege«  erfottert. 
3)an«idj  rrläutettc  -öt.  SB e bet  einen 
Spparat  *itr  S^e(Hmtnung  btr  ©fitt  bet  gdimiriölt. 
2>te  $enu$ung  bcffclben  betut)t  auf  bet  'Jlnnabine,  tap  ein  «rbmirröl 
um  fo  »ortbeilbaftet  ijl,  je  gtöpet  bie  'ÄnjabJ  ttt  Umbnbungtn 
ijl,  tocldi«  eine  bejliinmtc  Qtwätmung  bt«  Oel»  brrmbringrn. 
X>tx  'Svvatat  beftebt  au«  einet  mit  0cjl>  unb  i'o«f£beibc  «etfebrnen 
SDelle,  weldje  oon  einem  torttenttn  Stafdiinentbcil  au«  bewegt  tritb. 
T>it  'Belle  ijl  mit  einem  Äcvfe  mfeb.cn,  ber  fld;  in  üRefflngfdMlen 
beteegt,  oon  btnen  bie  untete  ba«  ju  ptüfente  Oel  cmb^lt.  Die 
lemt-etatut  bt«  Ocle«,  weldje  jld?  bem  ffiefjlng  mittbeilt,  fann  an 
einem  Sbetmomctet,  ireldje«  in  bet  obtten  6<balt  flcett,  abgelefen 
»etben. 

ttt  SBottragenbc  betiäjtete,  baß  in  bet  9rt  autgefübrte  ÜJct» 
fudje  füt  btei  Oelforten  folgenbe  {Relationen  ergaben: 
A  ein  mebrfad?  rafjtnirtt«  mit  €dju)efclfob.lenf1off  auegejogene* 

Siüböl  im  «reife  non  15  Ib. It.  69,975  Umbtebungen ; 
B  ein  Sttineralöl  im  'Jpteifc  so»  10  Sblt.  41,950  Umbtebungen^ 
C  ein  im  4>antcl  gefälfdite«  Stübol  im  «reife  son  12j  Xblt. 
26,392  Umbtebungen. 
£a«  <6trf>aitnitj  tft  füt  bie  Dualität  be«  Ocle«  at<  maß* 
gebenb  gtltenben  telatiocn  Umbttb.ung*jab(en  Pellt  jld)  alfo  wie 
69,975:41,850:26,392,  ba«  bet  «reife  wie  15:  10:  12,». 
gür  eine  ©elbeinbrtt  fommen  auf  Celforte 

A         .  4664  Umbtebungen, 

BÄ-4185  . 
10 

^  26391 


12,» 


3Jie  €>cbmicifäbigfeitcn  refp.  Stiftungen  be«  für  gleid?  tiel 
©cfb  etbaltcncn  Cuantum«  Oel  oetbalten  fid)  bemnacb 
A  :  B  :  C  =  4564  :  4185  :  2062  =  2,»7 :  2,om  :  1. 

güt  bit  Ouantüit  be«  Oel«  füt  eine  Öelbeinbeit  t)at  man 
ba«  SBetbÄltnig: 

too.  ioo.  loo  _64<.10.7 

*ierau«  ergitbt  jldj  füt  tic  Cualitat  bei  gltiefetn  «eijlungen : 
2,t>  :  4,uj  :  7,ai. 

Kultiplititt  man  bie  Ouantitlten  ber  Ctle  für  gleiebe  Sei* 
jungen  mit  ibren  ttlatlütn  «rlbnjtrtbtn,  fo  ergiebt  finj  bet  ®tlb* 
»frib  ter  serfd?itbenen  Ouantitäten  ber  einjelnen  Oele  für  gleiche 
Seiftungen.    <S«  giebt  bie«  bie  «tovortion: 

A  :  B :  C  =  .44,m  :  49,j  :  99,»t  =  100  :  1 1 1 ,«  :  225,». 

SRit  Oel  B  im  «reife  ton  10  Tbtr.  febmiert  man  alfo  II,«  bßt. 
tbturtr.  mit  C  im  «reife  son  12^  Iblt.  125,»  p6t.  tb.eutet  al« 
mit  Oel  A  im  «reife  ton  15  Iblt- 

*>r.  ©eftmtser  geigte  nod)  einen  anbeten  Celptober  oor 
unb  etflättt  bit  «cnujung  teffelben.  <S«  ift  tieft  «otfid?tung 
bettit«  ftübet  »on  ibm  in  bei  3titfd)rift,  »b.  V,  6.  301,  bc 
fid)rteben  werben.  
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53cft»t>alifrf)cr  öcjirWömta. 

(Bert|e$mMj  »on  Canb  XIV,  Ceite  606.) 

XXXI.  iSetfamrolung  »otn  26.  3uni  1H70  in  UBitlen. 
•&r.  4}tigo  '.Bland  ref*ri«e  über  tit  $frat()uiigcn  ter  Com« 

mifficii  bebuf«  Gntirutfrl  eine«  neuen  eKefftltegulatis«  in  '-Berlin, 
»adi  ter  Hti  unl  üüeife,  itit  jidj  tie  staat«rtgierung  ju  tiefen 
'-Beratungen  rtrbalten.  glaubte  er  anntbmen  tu  fonnen,  tat;  tag 
temitächfi  ju  erlajfntte  Jteffelgefc$  ffd>  im  32efentlidjeu  ten  !Bc 
fcblüjfen  ber  etwäbnten  ($omini|~jion  antcbliepen  lrrrtc.  iBetreff« 
ber  Srtail«  eerwie«  er  auf  ben  in  ber  3fttfdjrift  ;u  verifrent« 
Itcbenben  ausführlichen  «nicht ,  wettber  unterteilt  '.Bant  XIV, 
€.  323  eriebienen  ijl. 

a}r.  'llftböwrr  madjtr  JRittbcilungen  über 
bir  Otnjn'fdjen  .Rtffei, 
»»riebe  er  in  Went«burg  im  '.Betriebe  gefeben.  Jrej  eine«  dtitge« 
bracbien  flatfcn  'üerurtbeile«  gegen  bie|e  ateffel  babe  er  niebt  umbin 
gtfonnt.  bie  erhellen  oortrrjflicbrn  Sirfultate  anjucrftniicn.  ©« 
fdtlofi  fid?  baran  eine  allgemeine  £t«cu>jlpn  über  flcbenbe  Aeffel 
unb  atcffelcinmaucrungen  überhaupt.  'l'on  ber  einen  Partei 
würbe  bei  erfierrn  ein  einfacber,  gcrabe  turebgebenter  Beurrjug, 
»on  ber  antrren  bie  um  ben  Jtrffel  brrumgebtntrn  3üge  befür< 
wettet,  ff»  gelang  itiefjt.  «ine  Vereinigung  t«  rntgegenpe^enten 
'ilnficbten  brrbeijufübten. 

XXXII.  «etfammlung  tont  12.  Wart  1  «71  in  «Bitten. 
—  !Borjtt)fittf r :  $r.  Dr.  «ij».  ©djriftfübrtr:  4)r.  StanjVetet«. 

Ü)ot  eintritt  in  bie  Sage«orbnuiig  getaute  4>r.  ©tambfe 
M  »erftorttnen  U5orftanb«miia,liett«  be»  Vetirtorcreine«,  be*  4)rn. 
4)  o  1 1>,  mit  einigen  mannen  Süorten,  bie  bei  ber  allgemeinen  iBe« 
liebtbeit  le«  Verewigten  allseitig  'Änerfennung  fanben.  «Sbenfo 
würbe  ber  4>&rn.  «iUi«barti  unb  Su«fe  gebaebt,  rwld?e,  ber 
(öftere  al«  (r^rrnmitgtieb,  ber  »it&tett  al«  SBitgrünter  unb  lang» 
irriger  ö*efdjdft«fübttr  trat  herein  angebörten. 

Sacbtem  bittauf  junärbf)  bie  ttatjenreeiforen  für  ba«  laufenbt 
3a$t  ernannt  waren,  gaben  bie  4>4>rn.  >2lug.  Schmitt  unb  Qim» 
merer  eine  auifübriiebe 

Hebetflebt  bet  jebt  gtitiue|Ii<fc«n  4)tntrtUbung*t»offfn, 
»eldje  »cn  ben  beiben  Vottragenben  in  na<bfic$entet  ©tif«  ju« 
fammeitgeftelit  ijl. 

Sie  sirlfaehen  Sottfdjrittt,  weicht  ben  AricgSwaffra  ter  neueren 
3rit  eine  fo  »erinberte  Öeflalt  unb  »rrinebrtr  ©irfimg  gegeben 
babtn,  grnptjiren  jicb  naturgemäß  in  mebrere  gerieben  na*  ben 
tväbrenb  tiefer  3fi'  »orgefomntenen  cutopäifebtn  Jtriegrn.  Sie 
3a$re  1848  unb  1849  mtt  ibren  f leinen  Rclbjügcn  in  §eblc«wig> 
■tpolfttin  unb  Sübbcutfdjlanb  gaben  ©elegrnrjeit ,  tie  Votjügr  tri 
mfdjiettnen  serbefierten  Jagerbüdjftn  gegenetnanter  abtuwigen, 
au*  teigten  ile  bei  9Belt  jum  erfien  Wale  bic  HBttfungen  be« 
3ünbnabelgtwebre«.  3m  atrimfrirge  waren  bereits  gan^e  öorpS 
mit  gezogenen  Wewebren  bciraffnet,  unb  bie  2re|fliebfrit  Urft  Iben 
gegenüber  ben  glatten  Käufen  erfebien  fo  beträebtlicb  uermeb^rt,  tat) 
man  ta«  etira«  langfamere  Kabrn  gern  in  ten  Aauf  naijni,  unb 
bat)  alle  SWäa)te  ob^nc  dautern  it>re  Infanterie  mit  ber  neuen  k4Jrä« 
<iflcn4wajfe  auflrüpeten.  'Hu*  in  Greußen  würben  tie  in  btn 
deugbäufern  verbanbrnen,  no<i>  gar  nicbl  gebrauebten  lirrcufflonfl- 
genebre  eiligfi  mit  3"gen  ufrieljtn-  X>er  italienttcbe  atrieg  im 
3abre  1859  fab  juin  erflen  SWale  gejegene  Äanonen  in'S  Selb 
»ürfen.  unb  roieber  ecranlajite  ber  glänjent*  «Tfolg,  bat)  alle  SKädjtc 
bem  «eifsiele  §ranfrctd)«  folgten. 

Ser  .elegante"  gelbjttg  be«  3abre«  1864  in  €*le4i»ig-4)oI. 
firin  bewie«,  bafi  bie  t>rrui)ifrbcn  'änillertfirn  niebt  mütjig  gewefrn 
waren.  Sie  Iragtrettr  unb  irtfflid?fctt  ibrer  öJefcbütjt  bei  eer* 
bittni^inä^lg  geringem  Äalifcrr  rrrcgtrn  allgemeine  39fwunterung. 
Serfetb«  ßelbjug  gewährte  abtrmal«  Öelegenb.eit,  ta«  3ünbnab*U 


gtnxbr  fennen  ju  lernen;  aber  e«  frtnen.  alä  ob  man  im  '2Ui«laittf 
mit  febenten  Hilgen  blinb  wäre,  «ell'tt  tir  C(|terret,ter ,  tie 
boeb  bie  ffiabtbetl  mit  4>jnt<n  greifen  fennten.  ritaiititrn  Ovar 
bl«  9Jertüge  te«  4>intrrlabcri  beim  ;crftu!it«i  (^cürtüf  au,  abet 
man  begriff  niebt,  nta«  längft  Itter  y-raiünrhc  rclt.it  in  fein 
Dtilitärtfebe«  i^laubrnibefenntiitf;  auf^in-miiuii  baue:  tit  •jerntcb» 
rente  llOirfung  be«  «cbnellfeueio  diu*  .iri.i  .ctfnur  («oiennr.  ?er 
bobmifefee  Äneg  geigte  freilici»  au*  tun  bicteften  .'luae,  ira« 
ftdttige  febon  längfl  gei»utjt  bäum,  «.tuebn  ;>al-re  lang  n-ai  ter 
»rtupiffbe  4jinterlatrt  im  Cxett.iu.n  zweien  uiic  .iU  uin-ratiiul' 
»erlaebt  U'orten,  je^t  mit  einem  iVdr  hmi  tu-  '«Veit  'ciikv  :Hul'mr« 
voll,  apinterlabcr  mußten  aUiniNilbeu  mit  um  jeten  iMeie  utit 
,  in  rür^efier  grifi  bergeflellt  iverteii,  mit  mit  geuMliigein  (nfer 
|  warf  fieb  ber  @rjintung«gtift  auf  tiei'ej  ujniml't  fo  tanfbare 
Reit. 

Sie  im  amerifanifrlKn  SPiiraevtnege  iicu  rtflantmen  mit  tf 
Jjrobten  ©äffen  traten  in  tie  (ühkiihtii;  tin,  mit  ter  Erfolg 
war,  taj  ta«  3üntnatclgewe('i'  im  ö.il>re  1*70,  t>ier  .Vihie  nad? 
feinem  Itiumpbe,  fdjoit  al«  ulfiiviintener  ^untmnlt  bettadMet 
wutte  gegenüber  bem  tueittra.it nt tu  (Mvuevoi.  <«iü<fli*ftwrti< 
fanb  bei  ber  'ilrtillrtie  ta«  umgettbrte  J.-»il'.iiiiit>i  «tau;  tie 
fran;ö|1fcbe  war,  mit  Slulnahiie  tet  .ilkt i\l-r;iftrii  .«tauber,  auf 
bem  otanbounfte  »on  1859  flehen  geblieben,  m  Irut|*lanb  ta» 
gegen  war  man  unau«gefej}t  mit  •Aiirrnievuiiaeii  Ue-el'jfint  geirefen. 
4?ier  unb  nur  b^iet  allein  wtnte  ta-'  >>iuierlatnn.)i?f'.'ftfiii  aud> 
bei  ben  <Sff*ü(<ii  confeguetti  feftgrbaitru  mit  tin*  allin.ilige 
rationelle  *2lbinbetung  bet  »ei|>itttiien  (iciiftiu.iiciifffUiiniiic  ter 
boebfie  ®rab  ton  Ireffficberbrit  crftnbt.    Tic  (»rt»:ac  liegen  vor 

I  unfeten  klugen.  Sie  «ttlad-ieii  vor  detail  unt  «eifort,  tie 
jab(reid>en  Belagerungen  babrn  g(?ctgi.  tan  gute  Artillerie,  iireef- 
mägig  gefügt,  gerateju  unwtterfteMi«  ift.  Tic  artillrrifin>e 
»euigfeit  tet  fjtantofen,  tie  iVniailUiiv.  bat  ?war  ttn  teiitfrben 
Jrutjpen  »ielcn  Sebaten  getban.  trtiinxl'  aber  Kfeuit  ec-  tirrifelbaft, 
ob  jemalä  wieber  in  irgrnt  einem  .Kriege  ein  aiif.ietel'iiiet  Welu.iucb 
»on  betartigen  3nfirumentrn  gemaeln  iverten  n-iit.  .Hann  man 
bur*.  tetmebrte  Qlnwentung  tts  Xauai'VKinM'iiiieJ  ten  ge^cgtiieii 
Äanonen  eine  nur  aunäbernt  .ibnlict'v  •Jüiilfamleit  ftrleiten,  fo 
wirb  man  in  fem  unoerfennbarcii  aii^grituntitiun  «ircl'cn  iiart' 
einem  einb.eitli(ben  SeltgefebiiQ  n^i  niebt  turtb  ivgent  ivtlebe,  trenn 
audj  nod?  fo  glän^enbe  Qpifoteii  tttirvii  lafTen. 

3»ei  ter  Unwentung  be«  öinier:.itutig*vnmive  auf  .«anonrit 
jeigt  fieb  «on  oorn  herein  bie  funtaineutale  'i'etfrl'ietenbcu  tet 

j  'irtillttie  »on  ber  3n#antrric.  'I'n  ten  ^antiraffcn  ivar  tie 
Scbnelligleit  be«  <srr>ie§en«  ii1'litf;U.V  ter  tnie1<>eMag;nte  («trunb 

i     für  blt  9infübrung  ber  g>inirrlater.    '-l'ei  Cen  .Kanone u  wirf  tie 

:     ©cbnelligfelt  be«  Ifaben«  bei  ireiietn  mebt  in  tem  i<iiatf  trciniebn. 

;     unb  «war  um  fo  weniger,  je  giciier  tie  werten  mit  je  febuiengrr 

I  temnafb  @ef*offe  unt  iBttfeblunftiirfe  m  bantbaben  mit.  laaegeu 
gnräbren  Bie  fdjwnen  .Kaliber,  wenn  |ie  ■--en  bluten  gelaten  u-erten, 
tie  JBoglidjfcit  etne«  befferen  ^ebutte;  für  tie  •i'etitiiiiiui^maun» 

:  fd>aften.  l^ot  allen  Singen  alu  ut  ef  mir  bei  •öinterlatting«' 
gejdjüjen  niöglid?,  ten  Spieltaum  ;u'iMHii  Weht  cii  unt  ^icbiivanb 

|  gauj  tu  befeitigett.  Sattitd;  unt  einmal  on  Pulver  gefpart, 
»eldje«  niebt  nu&lo«  um  ta*  Wefeticii  bemiu!  rennt  u-taini  aber 
eine  burdtau«  fejle  unb  gegebene  Aubnnig  teo  (»eiebeffe*  in  ten 
3ügen  bewirft,  unt  tabuTd)  eine  5  itrpT.vcrtvtt  geniMinen.  wie  fir 
bei  "Borttrlatung«rob,ren  tro(f  aller  .HuiiH.leieu  in  ttn  ,5ngm 
(rayore«  rctrucien  unt  ohunt  rillin);»  iiiemaU'  ^u  rtteubcit  ift. 
greilid)  mup  jut  Crjielung  tri  gri>ianicglitl\it  ^mje'fuieo  ter 
gezogene  ib,eil  ber  Seele  lang  genug  <em,  um  f.iiunuliev-eo  '^lilfer 
jur  Verbrennung  tu  bringen,  ebr  ta?  (Mricboi!  tie  2\'iiiiCung 
»erläpt. 

Sie  tfonfltitrtton  bet  Qjeridrliijitintid'iungcn  für  .Kanonen 

30» 
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3tngtlegenb(Üm  te«  Vereine«. 
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ift  eine  6ertiltni&mlfr»8  «nfaebe,  unb  tie  3a6l  ter  Ssftrme  eine 
geringe  gegenüber  btt  bunten  «Bannigfaltigfett  unt  den  remplictrten 
SKcrtanlimen  ter  4)anbfeucrwaffen.  Sei  ben  jejt  gebräuchlichen 
<6iiiitrlabung«gefrtühcn  wirt  nlmlirt  tie  Gnttüntung  be*  'Kaiser« 
genau  in  tcn'clben  löeife  unb  an  terfclbcn  ©teile  bewirft,  wie 
bei  ten  iüoetrriatern.  Da«  Ceffnen  unb  ©dfliepen  ber  'Uulw 
rammet  yjefdjietj»  nid»  felbfttbätig,  fenbern  »on  4>anb.  Der 
4}intcrlatung«apparat  tat  alfo  nur  twei  ©etingungen  tu  erfüllen. 
Gr  nu(  im  geöffneten  3ufiante  ein  bequemet  Einbringen  ber 
Jatung  geftatten  unb  im  gefrtloffenen  dufianbe  eilten  fld>cren  unb 
möglirtft  ga»birtten  «bi'rtluj?  te*  «obre«  bewirten. 

3m  Bolgenten  follen  nun  bie  in  wfrtietcncn  ©tasten  Mir  $n« 
wenbung  gefomincnen  Sbficme  ber  Weibe  na*  betrieben  werben. 
Deutfrte«  Wefebü^ftjfl  em. 

Daffelbe  ift  Bon  ber  preujjifrtcn  ttlrttllerlc  au«gebiftet,  eon 
ten  anbeten  tcutfdjen  Staaten  atoptirt,  unb  betrachten  wir  ju« 
nlcbfl  ba« 

altere  SbfWm,  ben  Jtolbenoerfrtlui. 

Der  Srrfrtluti  ift  narbgebilbet  bem  tuerft  son  SBabrenborff 
in  Schweren  angewenteten.  Da«  SHebr  wirb  turrt  einen  ron 
hinten  angewenbeten  Jtolben  oerftbloffcn ,  biefem  burd)  einen 
quer  burdjgefdjpbenen  Gslinber  eine  befiiinmte  ?agr  gegeben,  unb 
ftblic$lirt  burd?  eine  am  binterrn  Gnte  bei  Jtolben*  angebrachte 
Schraube  von  mäßiger  Siärfe  bie  einzelnen  Xbeile  fejl  gegencin« 
anter  unb  gegen  bat  Sehr  gepreßt.  Der  Jtolben  bat  hinten  einen 
Hodjen  4)al«,  ber  burd)  ba«  Parte  S!ort  ber  4'erfrtlufhbür  nad) 
hinten  gcjogen  unb  bann  mit  bem  ganten  SJtcrtani«mu«  tur  Seite 
geflappt  werben  famt,  fo  ta§  bie  Gehrung  be«  Söhre«  soll« 
ftlnbig  frei  wirb  unb  ein  ungrbinberte«  «Hilbringen  ber  Uabung 
gemattet,  Hut  ber  (Beidrrcibung  te«  tBcrfrtluffc«  ergiebt  firt  bie 
4}anbbabung  beim  SJaten  »on  felbft  G«  erhellt  aber  au*  jugleicb, 
tag  ba«  gante  Verfahren  ein  jirmtid)  umftantlirtc«  unb  jettrau« 
benbe«  ift.  Sa*  biefem  Softem  werben  jejt'  feine  Öefrtütje  mehr 
au«grfübrt.  9ln  feine  ©teile  if)  getreten: 

Steuere«  Softem.   Jtcileerfrtlujj.    Softem  Jtrelner. 

Da«  Sehr  bat,  Kit  bie  giguren  1  bi«  3,  Saf.  XVI  «eigen, 
nahe  bem  hinteren  Gnte  ein  quer  turcbgeljente«,  parallelevipebifcte* 
?od),  welche«  burd)  binter  einanber  liegenbe  Jteile  a  unb  b 
ausgefüllt  wirb.  3m  geöffneten  3uftantc  Ifi  ber  ganje  SBerfdjIuf 
fo  weit  nach  linf«  heraufgezogen,  baß  ba«  Qnbe  einer  im  -$intcrfril 
angebrachten  Sutb  c  gegen  bie  im  Sehr  befeftigte  3icbflinfc  d 
anftöft.  G6  fCril)  bann  bie  im  reckten  Gnbe  beiber  Jteile  ange« 
brachten  Durchbohrungen  mit  einanber  %nb  mit  ber  Sebrare 
concentrifd)  unb  geftatten  ba«  Ginfcbieben  ber  Ifabung  »on  hinten. 
Setann  wirb  ber  ganje  3-'ftfcblH§  een  linf«  nad)  rrebt«  bin 
burebgefeboben.  Die  im  Winterfell  gelagerte  Schraube  a  mit  t?ter* 
fadrem  ©eroinbe  madjt  sermittelft  ber  mit  einrr  ©djeibe  serbun« 
benen  Aurbel  eine  balbe  Umbrebung  unb  »rept  bie  beiben  Äetle 
feft  gegencinanber,  fonir  an  bie  fjiotere  unb  s>orbere  Jteillocbfladje« 
©e^uf«  be«  ga«bi<r>ten  Qlbfcrjluffe«  ift  in  bie  »ortete  Äeilflidje 
eine  tunbc  ©tablplatte  eingelaffen.  Diefelbe  entbot  in  einrr  vaf* 
fenben  ^lu«tretung  einen  fupfernen  Dirbtung*rirtg  g  ton  treieefigem 
Cuerfebnilt,  welcher  bureb  bie  tyulrergafe  felbft  gegen  bie  bintete 
Kobrwant  angetrueft  irerben  foll.  »ad»  einer  «nberen  Gonfrrurtion 
ifi  bie  erwähnte  ©tablblattr  eoll.  Den  ga«bicbten  3lbfcb(u§  tnrirlt 
alttann  ein  binter  ter  Aartuirte  liegenter  fogenannter  "Drepfpan« 
boten  auf  ger-rejttem  'llarcbedel.  Damit  ber  l'erjcblup  beim  Sabrrn 
nicht  lofe  wirb,  ift  bie  Äurbelfcbeibe  mit  Ginfcbnilten  »erfeben,  in 
bie  eine  Älinfe  einbaft. 

Da«  ?aben  gefebtebt  nun  folgenbermagen : 

»achtem  tie  £arung  ton  hinten  in  ten  tfaberaum  eingeirtoben 
ifi,  wobei  ter  OJerfdjIup  in  ter  turd)  Äig.  2  angeteuteten  Stellung 
fid)  befintet,  wirb  ter  ganje  l'crfchluf  fo  weit  in  ba«  Jtetllod) 


|  gefdjoben,  bi«  bie  Surbelfeheibe  an  bie  Seitenfläche  ter  Äanone 
anflogt,  wobei  tie  'Wartung  ber  Jturbelfrteite  ba«  (Sreniflüd  b 
pafflrt.    Die  beiben  .(teile  baten  altcann  noch  etwa«  Spielraum 

i  an  ten  ÜSantungen  te«  Oucrlorte«.  hierauf  wlrt  bie  Jfurbel 
um  eine  halbe  'lOcntung  fon  linf«  nach  recht«  gcbrrht,  iroturrb 
bie  Sdirtbe  unter  ta«  b*ffnf6rmige  (Sren^flücf  I)  tritt  unb  ter 
-fjinteTfril  b  »etmiitelfl  ber  Srtraube  e  fo  weit  in  ta«  Aeillort 
gebrndt  wirb,  bafj  tie  ebenerwähnten  Spielräume  im  Acillort  auf« 
gehoben  werten,  unb  tie  Stablplalte  f  fieb  an  bie  i-ortere  Aeilloch* 
wanbung  tidjt  anidjlicpl.  Der  'iUrrtlup  beflnbet  fld?  alctann  in 
ber  SteUung,  welche  Big.  I  angtebt.  Da«  Ceffnen  te«  «Uerfchluffe« 
gefebiebt  in  upigcfebrtcr  i»ribenfo(ge,  intern  «uerfi  tie  Äurbel  um 
eine  halbe  ffientung  ren  rechi«  na«  Wntt  getrebt  wirt,  woturd; 
bie  Jteile  firt  im  Cuerlort  lodern  unb  bie  ^bflartung  ter  Äurbel« 
frteibe  an  ba«  <*)rcn;ftüct  tritt.  Sotann  wirb  ter  !Uerfchlu$  foweit 
herauCge^ogen ,  bi«  ba«  oorterr  Gute  trt  3irb(linfe  d  an  ta« 
Gnbe  bn  9tutb  c  im  4>interfeil  anftöpi.  Der  Serirtlufi  befintet 
fleh  bann  wieter  in  ber  bureb  Big.  2  angefceuteten  Stellung,  wobei 
tie  Durchbohrungen  im  Porter,  unt  4>interfeii  unter  flrb  unb 
mit  ter  ©obrung  te«  «aberaume«  correfpontlren,  unt  eine  neue 
gabung  fann  eingefdjoben  werten. 

»ort  einfartn  unt»  h-inl lieber  gcjtaltet  fleh  ber  ^erfchlu§  bei 
Slntwntung  eine«  etnjfgen  Jteile*.  Derartige  Jtanonrn  baute  juerfl 
1843  ter  Srtwete  ©ahrenborff,  1817  ter  Italiener  ßasa Iii. 
Die  L-oUfommenfte  terarlige  Gonfrrurtion  ift  grgcnwlrtig 

»roabwell'«  95erfd)Iu6, 
welcher  in  ber  Schwei«,  in  Sartfen  unt  einigen  anteren  ©taoten 
eingeführt  unb  in  Sig.  4  bi«  6,  $af.  XVI  targefiellt  ifi.  3n  ben 
betten  4>ori;onta[frtniiten  ift  tie  Vorrichtung  »on  unten  gefehen 
angenommen.  Der  Aeil  «  gefiattet,  wenn  er  nad)  linf«  berau*- 
gejogen  ift,  tie  Ginbringung  ter  Siatung  burch  ein  an  feinem 
rechten  Gnbe  angebrachte«  Sort  c,  welche«  in  biefer  8age  mit  ber 
Durchbohrung  te«  Wob"«  s»Faminn,f4at-  3"  fc<c  tintere  gliche 
teffelben  ift  am  linfen  Gute  eine  Schraube  1  von  gewöhnlid)  twei 
(fingen,  bie  Schnede,  eingelaffen,  berrn  <81nge,  wie  Jig.  4  jeigt, 
auf  einer  Seite  weggefchnttten  flnb,  fo  tafj  fle  in  biefer  Sage  tem 
ilu*»  unb  Ginfcbiebcn  be«  Jteile«  fein  ^interni^  entgegenfc(en. 
Der  5Deg  te«  Jteile*  wirb  turrt  eine  in  feine  obere  gürte  ein« 
gearbeitete  Hutb  unb  bie  tarin  eingreifente,  im  Otohre  angebrachte 
(Srenjfchraubr  begrmjt.  3?ach  bem  Ginfchjebcn  giebt  man  ber 
Schnede  1  mittelfi  ter  Jturbel  k  eine  halbe  Umtrebung;  bie 
Schraubenginge  faffen  in  tie  im  Hohr  angebracht™  Wulterge» 
winte  unb  bewirten  ein  fefte«  'Jtnpreffen  te«  Jteile«.  Die  Dichtung 
wirb  bewirft  burch  einen  im  Mohr  unmittelbar  »or  bem  Jteillo*  gela» 
gerten  ©tafring  i  von  eigenthümlidiem  Ouerfrtnitt,  welcher  in 
gig.  6  in  etwa«  größerem  Sta^ftabe  bargeftellt,  unb  leffen  ludere  '9e« 
grenjung  eine  Jtugelione  if).  Der  bünn  au«getrehte  oorbere  Ihr" 
teffelben  wirb  turch  ten  Drucf  ter  $ul*ergafe  an  tie  tHobrwantung 
•ngrtre^t.  <J»IeiehUtltg  flut)l  firt  tie  f)\Mat  ÜRingflldK  gegen  eine 
in  tie  sortrrc  Jtcilftirte  eingeladene  runte  StahWatte  f.  3n 
tiefer  Stelle  wirb  tie  Dichtung  bewirft:  1)  turrh  genaue«  31uf> 
einanterfrtlrifen  von  9ting  unb  platte,  2)  turrt  in  tie  hintere 
Äingftiche  etngebrehte  Sutten,  welche  in  ihnlldjer  9Bei|"e  wirfen, 
wie  bie  leeren  Di*tung«nuthen  an  fchnell  gehenben  föcblifcfolbcn. 

3um  3»eef  be«  «aten*  wirt  bei  gcfcbloffener  9Jorrirttung 
ber  ■Oebel  k  um  eine  holte  «Deutung  getrebt,  woturrt  ter  Jteil  a 
fofort  gelodert  wirb,  hierauf  wirb  terfelbe,  foweit  e«  bie  @renj« 
frtraubr  erlaubt,  h«rau«gej«gen ,  wobei  tie  Durchbohrung  te« 
Jteile«  oer  tie  Ceffnung  te«  Kateraume«  tritt  unt  ta«  einschieben 
ber  SJatung  iuläjt;  gleichzeitig  serhinbett  ter  SRant  ter  Dnrd)* 
bohrung  c  ta«  $crau«fallm  te«  Grpanfion«ringr«  au«  ter  21  u«. 
böblung  im  Sateraum,  fall«  ter  Sting  firt  gelodert  hoben  follte. 
Sachtem  bann  tie  SKunition  eingebracht  ift,  wirt  ter  Jteil  wieter 
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Bellft.inbig  in  ba«  Äo$r  gtfd>obtn,  btr  $rbel  um  eint  balbt 
ÜBtnbung  jurucfgebrcbt,  wöbet  bie  6d)raubt  I  in  ta«  SRutttrge« 
q  greift  unt  fo  burd)  fefle*  Rieben  t*r(>It>ftt  tin  soll» 
tiditt«  3lnfd;liefien  ber  platte  f  an  ttn  «ing  i,  unb 
tiefe«  SRinge«  in  *«  cntf>red>enten  9lu«beblung  im 
Stobt  fiattfinbet. 

Dem  tSroatwt ll»erfd>Iufj  febr  Abnltd)  ifl  ter  Arup)>'f6f 
SBerfd)lu§,  weiter  in  Greußen  frei  fdiwertn  SRarine»  unb  Jtüflen. 
gtfd?ü?tn  tut&tfacb  jur  91nwenbung  gefommen  ijl. 

Cnglanr.  flrmflrong'e  ©pflem.  (Äig.  7,  laf.  XVI.) 
IM  lHobr  ((ficiit  gewöbnlid>  au«  Sdimieteeifen ,  in  IRtngen 
iibtreinanter  gelegt.  <Pei  ten  frater  angefertigten  ftnt  tie  fflinge 
brtittr  unt  tider,  unb  cit  «reit  ifl  au«  ©tabl  gtfettigt.  2>ie 
©ebrung  gefct  ganj  tut*;  ttn  'lierfdtlnfi  btirirft  ein  tun  oben 
(frübet  eon  ter  6eite)  eingefefctrr  Stopfen  »,  ter  in  ter  SRegel 
{Ugleirb  ta«  3ü"tlo<t>  enipjlt.  JtPtlbt  wirb  son  hinten  «ngr« 
t>refjt  burtb  eine  centrale  ©dtraubc  b,  teren  Sfutitrgrwintt  in  ten 
Umfang  ter  '-Bohrung  eingefrbniiten  i(t.  3m  Innern  entbäll  tieft 
©ebraubt  eint  Höhlung  rem  Jtaltbrr  brr  iUulerrfainmrr.  3Me 
Iiicbtung  bewirten  jwti  Jtupferringe  c  unb  d,  weldje  in  bit 
oorbrre  ©tojfenfJAcbe  unb  tlt  btntrte  SRobtflädje  tingelafftn  ftnt. 

Sin  |'tf?r  btbtnflidirr  Urbelfiant  biete«  SBerfcblufft*  (itgt 
barin,  baj?  ttr  ©topfen  beim  ©tbiefcen  biufig  &frau«grfd)leub«Tt 
wirb  unt  marid>erlei  Unl)til  anridittt.  <?«  febeint,  bafj  tyerburd) 
btn  Cngünbern  ba«  ganje  -fcinterlatungÄfßflem  terlritet  warbt, 
wtnigfitn«  babtn  fit  ntuetting«  ifcre  febwertn  @efd>üfe;e  fimmilicb 
wieber  al«  ©orlabrr  confiruirt.  SRatfrt  man  fld)  bie  Urfadrr  btt 
gttad)ttn  <rrfd)tinung  Aar,  fo  tat  man  fogltid)  btn  ©d)Iüffe(  gu 
4b,nlin>tn  '-BorfaUtn  bei  gang  abwrid)enben  Qonüruttiontn.  2>ie 
©ttfdjluffdjraubt  b.flt  netfcwtnbig  einen  größeren  2>ur*utefftr  al« 

Dit  SUerbältmfaabUn  bitftr  < 

Jtaliber  ttt  ©tfdiofft  .  

©anjt  Mngt  bei  iRo&re«  

ftrugerer  X>ur<bmeffer  ttr  (Ringt  

Äalibrr  te4  SHobre«  

©rwidjt  beffelbtn  

©irffatnt  ©djujiwrite  bei  einer  Cletation  Son  2  ©rab  .  . 

$e«g[.  ttegL  brtgl.  10     -    .  . 

3>t«gL  bc«gl.  te«gl.  35     •    .  . 

»0*  ju  trwibntn  ifl  ttr  9ügt(«trfrblu§,  btr  jHKtr  nod> 
nirgrnb  in  au«gtbtbnttr  ffitife  gur  ^nwtnbung  gtfommtn  if), 
ietorts  gute  Wefultatt  etn>anen  Ii§t. 

3m  $orf}rfyrntrn  türften  alle  \t%t  im  ®rbraud?t  bepntlidjen 
4>inttrlabung*gtf*ütt  Crn-äb^nung  gtfunttn  fabtn.  Cint  wtittrt 
gTagt  ifl  bit  nad>  ter  erhielten  'lötrfung  b«t  otrffbittfntn  6»fleme. 
2>a  ab«  ta«  «efultat  no*  son  gar  fielen  anbtrtn  Umfiinbtn 
abbangig  ifl,  »U  ton  btr  Conftruction  bt«  Sßtrfdjluffe«,  fo  foll 
byitr  nidjt  weitet  barauf  tingegangtn  rtrbtn.  !Tit  gtfltUit  Aufgabt 
nar  lebiglid>,  son  btr  (tfctertn  tint  Hart  HorfltUung  ju  geben.  — 

3)er  (wtiit  Sbtil  ttr  Wittbtitungtn  btbanttltt  bie  ^anb. 
ftutrwafftn  mit  *inttrlatung.  I^ie  Oßiebtrgabe  beffelben  fann 
^ttr  um  fo  mebr  unterblribtn,  ali  bereit«  ba<  SUit^beft  ber  3eil* 
fdjrlft,  €.218,  betailliric  9(itt(tilungtn  über  bie  meiflen  ber  bt« 
hantelten  @tirrbrfsfieme  gebradit  bät.  X^ureb  5L(antjtid)nungtn 
würben  ttliutttt:  ta«  3ünbnabeigtiPtbr,  ter  6|>affe«iot,  ta«  «f. 
mingtongewebr,  ta«  ©ttttrgemtbr  utit  ta«  Meuefirgewtbr  »on 
SBttterli.  'Hufitrttm  würben  nenj  t^cil«  in  vollfiintigen  ffiaffen, 
tbtil«  nur  im  <Sd)(ofmerbam«mu«  oorgetegt:  ba«  (reu^ifebe  3ünb> 
nabetgewebr  eon  £rti>ft,  tint  SKotificatlon  ttfftlben  von  Dörfaj 
&  SPaumgarttn,  tine  antert  fRobification  ttfftlben,  au«  @ub( 
ftammtnb  (33trfudj«gtttfbr),  ba«  fran^öflfdje  Süntnattlgrwe^r  eon 
G^affepet,  tit  in  *otlanb  eingefüllte  «trbtfferung  tefftlbtn  eon 


bie  Sobrung  be<  ffiob.rt«.  SB«  tintr  Wafdrine  würbt  lebt  Wt» 
d>anifer  eerfueben,  tint  fo  große  @djraubr  mit  einem  fo  fleintn 
^tbel  fefl  anheben  ju  wollen.  Sroj}  ter  flnnrritben  ^otriditung, 
tie  Xurbcl  tbeiln'eife  al«  ^anunn  wirftn  ju  laffr»,  feblt  e«  i 
nod)  an  ber  nötbigen  Jtraft  ;um  ^tnjir^en,  unb  bie  Solgen 
nidjt  autbkibtn. 

iffibitii'c ttb  bringt  ta«  (Sewinte  aufjtn  am  9tobr  an  unb 
fdjlie§t  ten  tfanf  bin"«  turd?  tint  aufgeftbraubte  Äajjfel,  meldje 
fid?  miiielfi  Sdi.irnirr  jur  Stile  treten  lipt. 

3>er  Seien er  frbe  93crftblug,  in  «Preufitn  vttiudXwcife  an« 
gewtntet,  ifl  le^tercra  febr  ä&nlidi,  nur  liegen  tie  gdtraubengange 
innen  im  SRob^r. 

Sranfreid).    (Bbfltm  «aflmann. 

tiefer  iöerfdjlufi  ifl  1853  in  Sortamerifa  erfunttn  unt  btt 
bat  grofrtn  franjöflfcbtn  Sölarinr»  unb  $ofition«gef<1)ü(en  ange» 
wentet  Worten.    15t  ifl  $ig.  8  bit  tO,  Saf.  XVI  targeilellt. 

Tat  tNobr  ift  in  ftinrm  unttrrn  Qntt  inwentig  mit  €a>raubtn< 
gtwintrn  mfebtn;  ein  bineingrfdjraubtrr  Stipftl  a  bilttt  btn 
aierfdsliiji.  Um  tenfelbtn  rafdf  tin»  unb  aue;lebrn  fönnen, 
trägt  er  nur  auf  brei  €t*fleln  feine*  Umfange*  ©ewinte,  wibrtnb 
tie  übrigen  t»t  @erbfle(  glatt  bleiben.  9btnfo  fint  bit  ©ewinte 
im  SHobr  tingertdittt.  JJrttt  man  nun  ten  ©löpfcl  fo,  taß  feine 
mit  ©ewinbe  Mrftbtnen  Stellen  auf  glatte  ©teilen  im  Äoljr  treffen, 
fo  fann  man  ibn  ob.ne  45internif  einfdjiebtn,  unb  eine  ©edjflel« 
trtbung  gtnügt,  um  fdmmtlidft  ©ebraubtngingt  jiim  <?tngrtiftn 
ju  bringen.  T>U  Sicbtung  bewirft  tin  Jtuvftrrtng.  Stirn  ^abtn 
wirb  brr  €tövft(  jur  ©elte  gttrebt  unb  bafür  eine  Winne  b  vor 
bie  Ctffnung  tt*  Wobrt*  gebradjt,  in  wtlefetr  bie  Jtartufrbt  be» 
auttntt  eingefdjoben  werten  fann.  2)iefe  fHnortnungm  bürfttn 
jur  ©tnügt  au«  btn  3eidjnungtn  b>r»orgtb.tn. 
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Seaumont,  ba«  rufftfebt  3ünbnabe(gtweb.r  lllfrtn  ©bfttme«  nad> 
Gar(4,  ba«  ruffjfdje,  jur  4)inlrr(abung  umgebaute  ©ewebr  nad> 
Äranf •  Jlaropf a  (Älaupt  nad?  Unt«  auffdjlagenb),  ba«  franjo« 
Pfdjt  Xran«mutation«fpßtm  a  I»  tmbati^re  (©sftem  Snibtr, 
Jtlappt  naeb  «djt*  aufid>lagtnt),  ba«  belgifdre  Irantmulation«* 
gewebr  Bon  lerffeu  (Älavue  nad)  binlen  auffd>(agrnb),  ber  91 1« 
mington'fdjt  9}trfd)lufnntd>ani«mu«,  ba«  baSftrifdK  wintert«. 
bung«grirebr  uon  Werter,  ba  Sefaurtjeurrtcclrer,  tin  (Sä' 
»dUrriereeoltter  mit  (Scnualjüntung  oon  Spiiltt  unb  eint  ibn- 
lidje  'IBafft  uon  tfebeau.  — 

Cin  «ntrag  be«  ^>rn.  Sing,  ©djmibt  auf 


nimlid)  in  %.  7,  Blinta  2  unb  3  >u  flrricben,  fo  ta§  ttr  $.  7 
fünftig  lauten  foOc:  „ Xrr  !ßorftjnt  wirb  alljabrlid)  neu  erwiblt*, 
würbe  nad)  furjer  üicufjlon  angenommen,  unt  bti  btr  eorau«« 
f1d)ilid)  n\<bx  jwtifelbaflen  ©tne^migung  be«  $orf)antt«  tit  9ltu< 
wabl  tt«  &orftanbt«  fdton  nad)  tiefem  obtngrnannttn  neutn  \.  7 
Borgenommen.  Xat  «efultat  ttrfelben  ifl  bereit«  €.  281  b.  SSte. 
mitgrtbeilt. 

3u  Uunft  3  ber  5age«orbnung  fera*  4>r.  Dr.  «ijl 
über  Confmirunn  brr  Stobrung«mttteI. 

Sfatb  fur;rr  (itnlrttung  über  tie  3wecfe  te<  üonfemirrn« 
erldulene  ter  löortragenbe,  wit  bei  ten  älteren  Weibqttn,  5.  «. 
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tun  6inma*tn  ber  (Scmüfe  obct  Uta  CinpSftln  von  Sleif*  ganj 
mut  ©ubftanjen  cqeugt  wtrbtn,  bie  ni*t  nur  antertn  &cf*ma<f, 
foitbern  au*  mrifttii«  dntn  viel  geringeren  »RarjrungJn'ertb.  befifcen, 
weldiee  (rotere  namcntli*  tont  (jiöftlfleifd)  fdjon  »or  längerer  3dt 
bur*  Vif  big  na*gcwicftn  if».  «fr  wenbete  fi*  aUtann  fpfcitU 
tu  teil  Bottfcroen,  welcbc  augenblictii*  tat  mtifle  Jnttrcffe  bitten, 
nämli*  fol*r,  tic  für  tie  '2!ern,tntung  im  Reibe  unb  in  ben  Üaja» 
retr/cn  befiimmt  flnt. 

Der  ^oriragentr  btfpra*  birtbei  juerf»  bie  4}erflcliung  ter 
contenfirten  Wild),  Sic  namentlt*  von  emtr  eitglifdM*tvd' 
«.cnfdrtii  «cfdlfrtjaft  in  Gbam  bei  3ug  in  »irfli*  oorjügli*cr 
Dualität  in  teil  •fjantcl  gcbra*t  tritt.  &iifd?c  füll*  ron  un* 
tatrlt-iflcr  4?cfi1?afrcut>elt  wirb  bort  unter  3ui'a(  oon  rtintm  ftudtx 
bi*  auf  «in  äHertel  tttre«  'üelumen«  eingetampft,  unb  ttr  SHüdV 
fianb,  wel*er  tie  Bonfiflein  eine«  }äben  Setup*  bor,  in  *ltdf 
bü*ien  »on  3b0  Bbfetmtmtr.  *3nto(t  ,-jrfnUt,  mit  tiefe  ircrttn 
forgfältig  orrlotbri.  USäbrent  te*  ömbampftn«.  weldit*  in  einem 
©afftrtate  geirtiebt,  nmp  burtb  fotiwäbrcntc*  Umrüsten  tu  Ont« 
ßetjung  ter  befanttten  ^aut  auf  ber  Obcrfiä*e  uerblntcrt  rrtrbeit. 

Sotann  trflärtc  iHcbner  ttt  ^trjitllunfl  ttr  (ftbSwurfl. 
Soweit  tieft  Manipulation  btfannt  gttrorten  if».  brftctft  fit  barin, 
taf  in  flcidimol^tiic«  Seit  fo  sid  Ptbftnuicbl  unb  icrf*tiittrnt« 
S*infcnfleif*  eingetragen  wiet,  tafj  man  na*  trm  0rfaltcn  cm» 
fefte  iRafft  trbäU,  bif  in  '-Betreff  ibrer  Bonjiftcn}  mit  (Sbocolabe  | 
»CTglt*cn  ircrttn  fann.    Diefe  tvirt  in  ßsllnoer  geformt,  wcl*e 
rinr  *üüc  von  -.ßergamcntpapitT  ettr  (Stanniol  ffaben.   Der  '-Bor-  j 
tragrntc  jeigte,  wie  rinc  «rote  bureb  einfa*e«  £o*en  mit  ©äffet 
rin  f*uiacfb>irtt*  &eri*t  Iitftrt,  fowie  tr  serbtr  tur*  $?ermif*en  I 
ton  tentenfhlcr  3Wil*  mit  ttm  vtcrfa*cn  l'olumtn  ©äffte  btn 
2lnwtfcntcn  Wclegenb/eit  gegeben  tjatte,  fi*  von  ttm  aitgtnd>men 
@cf*maefc  btr  fo  trbalttncn  fünftlt*en  3Ril*  tu  überzeugen. 

•Beil  bii  3«it  f*on  wtit  wgtrüdt  war,  fonnte  bit  SabrU 
cation  btr  fojrnannttn  comprimirtrn  ®<müft  (etTgl.  b.  3-  Sb.  XI, 
is.  299)  unt  tic  ßonfersitung  tt«  Slcit'*c«  nur  jlü*tig  berührt 
wtrtcn.  ütjtfif  finbet  grgcnnslrtig  kfonttri  in  'Aufhalten  in 
groftrin  SRaBfiabt  Statt.  I>a*  Stttf*  wirb  tort  f*ira*  gceöftlt, 
in  gäjTtr  getaett,  unb  bit  SirifarnrJuiut  mit  Seit  au«grgofftn. 
ttt  Uittoiia'Goittpani?  lieft«  taeon  n>6*tntli*  800  6tr. 

XXXUI.  Utrianimlung  vom  7.  ffiai  1871  in  9Bitltn. 
—  ^ciüljentcr :  *r.  ©ut^au«.  «*riftfübrtt:  «r.  Muguff 
©*mibt. 

4}r.  Starubfe  f»ta* 

«bei  $d)ung  von  eiftubatinwogen. 

lat  tit  -Oei^ung  btt  Utrfonttiipagtn  auf  btn  Qiftnbab,ntn 
no*  niebt  allgemein  cingetubrt  if),  lit.it  nicht  an  ttr  mangtlnbtn 
«PcrtinrilliAfctt  ttr  eiienbabnuenMltungen,  fontern  an  btn  grojjtn 
tt*ittf*cn  «*n>itngfcucn  btr  'Aufgabt.  Sit  «ctingungtn,  *tl*e 
eint  gutt  Pifenbabnioagtnbeijuiig  ju  trfüUtn  bat,  lafftn  p*.  wit 
folgt,  (räciiirrn: 

s)  ti«  lemprratur  im  dBagen  tarf  ni*t  mtbr  alt  6  bi4  I 
10*  R.  bttragtn.  ift  tarauf  9}iidfi*t  ju  nebmtn,  bajj  tie 
SRtiitnttn  im  ffiinttr  tiefere  Ältibtt  tragen,  ©irb  nun  tin  9Bagtn 
ju  flatt  gtbtijt,  fo  erfebeint  tt  Anfang*  angenebm;  balt  aber  wirb 
bit  aUirint  läftig,  unb  ber  ptö^ltcbr  Ucbergang  auä  bem  warmen 
(ionye  auf  ttn  falten  tugigtn  »^titon  fann  ftbr  f*4bli*e  Solgen 
baben,  fo  taj  man  wol  ausfnrtcbcn  tarf,  rine  }u  jiarfe  -Ödsung 
fei  f*limmtr  al«  gar  feint. 

b)  ttr  «tijamtat  mup  bem  eubif*en  3nbaltt  bt«  ju  u- 
»armtnten  «aunic«  tnt|>rtctirn.  «Sin  Cfcn  ifl  gar  ni*t  in  fot*rn 
ÜKiitima[«rb.alinif)en  ju  conftruirtn,  bafj  tr  j.  'J?.  für  tin  finjtlnt« 
6oup«  flfin  gtnug  wäre  unb  babti  bo*  in  Stutr  gt^alttn  irtrttn 
fönntt. 

c)  2>it  in  ber  9tdr>e  fljtiibtn  $trfontn  müjftn  vor  flrablenb«  I 


ÜBirrae  unb  cor  Qlnbrtnncn  gtf*üQt  rftrtrn.  9Iu*  bei  biefre 
iBtbingung  pigt  fl*  nitttrum,  tjfj  unftr  norbbeutfäcf  (Joujxi» 
fftftem  betonter«  in  I.  unb  II.  GlaiTc  ber  4)ei^ung  ganj  anlere 
45tnberniffe  in  btn  SStg  legt,  aU  bit  grifrrrit  ^ufammtnbängtii« 
ten  «Räumt  siel«  ©agen  III.  Blafft  obtr  gar  btrjenigen  na*  btn 
amerifani|"*en  Ssflem.  £ic  Ötfabr  be«  'Anbrtitnene  ifl  ni*t  ju 
unterf*äfe>t>  btnn  ba«  in  $ranb  gcratr^en  eine«  ÜSagcnt  jtcbj 
ganj  unbtrc*enbart  serbän>jnijivolle  Solgen  na*  fi*. 

d)  Die  4>eijung  niujt,  einmal  in  Wang  gtfegt,  6  bit  10 
©tunten  anbalten,  otjnc  neu  tefdjldt  ?u  irtrben.  -*<ti  ttm  furjtn 
2lufentb.alt  con  etner  SBinutc  auf  ben  vielen  fletnen  Stationen  fann 
nidjt  au*  ber  Cftn  neu  gebeizt  trrrben.  Tat  tüerfonal,  ircldje« 
auf  ben  Sabnböftn  gebalirn  tuetten  inuj»,  um  nur  bie  gc>t'öbnli*t 
auf  bteft  furjtn  -Augenblicft  coneenttirtr  'Arbeit  ju  bewältigen,  ifl 
obntbin  f*on  jalflrci*  genug  unb  feilte  niebt  nodi  »cnnrbrt  ircrttn. 
<S«  mitfjtc  alfo  genügen,  trtnn  «.  bd  bem  S*iidljuflc  »on 
9la*en  na*  Berlin  tttva  in  Ärticnfen  na*  tem  "Apparat  grfet)cn 
würbe. 

Wit  <&ülft  btr  bier  aufgrftrllitn  Korbcrungrn  Uf»  fi*  nun 
über  ben  SBertb  ber  oert'*itteiieii  Cfinr(*tungen,  mit  tveld'tit  bit 
»ab.nstru'altungen  !ßerfu*e,  juui  Ibdl  in  febr  groptm  iRagfiabe 
angeftellt  baben,  ein  Urtbeil  fällen.  Dieft  Qinriditungtn  flnb 
nun  folgtntt: 

1)  il8ärmflaf*tn.  Wit  tpannem  43ajftr  gefüllte  ffa*e 
SHe*gefäfe  wtrbtn  in  bit  @oup4'6  unttr  bit  Süftt  btt  SHeifenten 
bintingtf*oben.  So  angtntbm  tiefe  6laf*en  flnt,  fo  führen  fit 
boeb  man*erlei  UtbelflÄnbt  mit  ft*.  Einmal  wirb  bat  <Uublirum 
bur*  ba«  3ße*fcln  terfelben  unb  bur*  bit  gtringtr  geworbtnt 
4>ibc  r-on  btt  Stififobl»  bi«  jum  Si|  n.  btlifligt,  anbercntb.dl« 
wirb  t«  btr  tBafpnvtTivaltung  f*ivtr,  bit  nötbigtn  Cuantitättn 
n>armtn  düaffer«  re*tjtitig  jur  ©teile  <u  f*ajftn.  Die  btrgif*' 
mirfif*t  SBab.n  b.at  ju  tieftm  3w<ff  auf  btn  bttreffenben  Stationen 
groüe  üoeeinobilfeffel  angelegt,  jeto*  ni*t  metjr  bewirfeu  fönnen, 
al«  tafi  bit  6oiii>««  für  Damen  unb  9ti*trau*tr  in  I.  unb  II.  Blafft 
mit  9BSrmffaf*tii  oerfeb.cn  wurttn. 

2)  ©anbfafftn.  tfiftmt  Äafitn,  mit  btijjfin  Sant  gefüllt, 
werben  bur*  feitli*  dngtf*nitttne  Oeffnungen  unter  bit  ®i{« 
bänft  gef*ob«n.  Dttfe«  Stflein  ift  auf  ber  »rrujjifötn  Ofibatjn 
unb  auf  ttr  nefip(ilif*tn  JSa^n  angtwtnbtt  worben.  Qi  bat 
ben  Uebelfianb  be«  Ufiigtit  ^antttren«  mit  ben  f*wtrtn  Jtafttn, 
Ijilt  ni*t  lange  genug  bot,  unt  e«  tritt  ftljr  ld*t  eine  tu  ftarft 
Ctt)ijung  ein,  wd*e  fogar  Stutr«gtfab,r  veranlaffen  fann. 

3)  5Bafferb,eijung  mit  Oefen  ifl  mit  beftem  öfifolg  an« 
gewenbtt,  bd  einem  Salonwagen  tcr  rbdnif*cn-<?ifenbabn,  wtl*rr 
mit  Vorliebe  von  boben  unt  allerbö*flen  a>errf*aften  benubt 
wirb.  3n  ben  öustoten  bt«  'IBagtn«  fint  gltirbfatn  grofit  'Jfljrra- 
ftaf*tn,  oon  ttwa  4  Sui  (1",»)  (fängt  fete,  eingelegt,  unb  bteft 
(leben  unter  fi*  unl  mit  einem  lltintn  in  ter  $cfr  angebra*ten 
flebenben  DamofferTel  bur*  SRobren  in  ^erbintung,  fo  tafj  rint 
beßinbige  Birculation  bei  99affcr«  unb  eine  bcbagli*t  gleidjmäfjigc 
Erwärmung  te«  SBagcn«  ftattrlnbet.  So  oorlrrffli*  nun  au* 
bie«  dnt  98agtntremjlar  feinen  Dirnf)  tbut,  fo  wenig  tigntt  fl* 
bit  <Sinri*tung  ;u  au«gtbreitetrr  -Anwenbung.  Äi*t  ;u  reebnen. 
baft  ein  btfonberer  Dienrr  ben  9ßagen  begleiten  mu^,  um  btflänbig 
ba«  Seucr  im  Jfeffel  ju  unterbalten,  erfortert  au*  ber  ganje 
21p)parJt  gTojt  Sorgfalt,  um  fi*  gtgtn  ba«  llnti*twerben  btt 
Sttgen,  ta«  'Abfrieren  ter  9ior)ren  u.  f.  w.  tu  f*ü{en. 

4)  -eeijung  mit  Dampf  von  btr  «otomotioe  erforbert 
dne  neue  initrnationalt  SRöbreitfiiBpelung,  bamit  alle  Sagen  ju» 
famraenpafffn,  unb  nicht  ttwa  tin  einjdntr,  ni*t  mit  ter  3Jor« 
d*tung  «erffbener,  btn  ganjtn  binttrtn  Ir)dl  be«  3uge«  »on  btn 
KBottbattn  ber  -Octjung  au«f*lteRt.  ttntflebt  irgrnbwo  dnt  un» 
bt*te  Stelle,  fo  Dürfte  ba«  *Au«ftrointn  tt«  Dampft«  oon  8 
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ixt  12  "Htmofpbäten  in  ta«  3nnere  te«  ©agen*  nidjl  geringe 
Verwirrung  hrrterrufen.  'Huprrtem  beijt  tiefer  Dampf  au* 
jb  ftarf. 

5)  4>ct;ung  mit  Dampf  tom  SOacfwagen  au«,  wo  tin 
fleiner  tertkaler  Ärffel  aufgehellt  ift,  »ttineitct  ten  «aAlbeil  te* 
(toAgefpanmen  Dampfe«,  wabrent  alle  übrigen  (ftnirintc  gegen 
tie  torige  4}riiung«roctbote  au*  bitx  befielen  bleiben.  Die  Leitung 
her  einzelnen  ©agen  gcf*iebt  übrigen«  rniweber  tur*  Väng«ri>brrn, 
tie  innerhalb  te«  Mahnten«  liegen,  et«  e«  liegt  tie  *!eitung«rör;rr 
außerhalb  te«  »atmen«,  unt  ton  ihr  twrigen  jl*  Cuenöbren  ab, 
wel*e  unter  ten  Sieen  hergeben.  3n  legerem  Kalle  ift  man  im 
6tanbc,  jetc«  Goupe  einteln  abtufperrm,  überhaupt  tie  ^cijtttt^ 
na*  beheben  ju  reguliren. 

6)  WuififAe  ftüflöfen  »Int  cBlintrifAe  eiferne  Cefcn,  tie 
eom  DaAe  te*  ©agen«  au«  mit  Brennmaterial  gefüllt  werten. 
Sie  flnb  auf  ben  tuf|tf*cit  Vabnen  allgemein  eingeführt  unb  geben 
eine  betrJAtlirbe  4>l(r.  bie  aber  für  teutfAe  Verbältniffe  in  ter 
*bat  ;u  flarf  wirb. 

7)  Wtitinger'fAe  güllöfen  finft  ten  niffltArn  Oefen 
febr  Ätjnlict» ,  haben  aber  geringere  Dtmenfionen.  Der  eigentUAe 
Ofenförpcr  bot  unten  eine  Sei  ten  Öffnung  tum  3ulaffen  ten  «uft 
unb  ;um  entfernen  ber  pfeife,  oben  ein  3tbiug«robr.  Die  Stillung 
gefAiebt  ton  oben,  unb  ta«  Seuer  brennt  von  oben  nach  unten. 
Cin  ben  eigentlichen  Ofen  umgebenber  teppeller  Wamel  terbütet 
bie  Verbreitung  ftrabltnbcr  ©atme  unb  erjrugt  eine  triftige  tftift» 
dreulation.  Oben  flrömt  bie  »arme  8uft  ab,  unten  bie  falte  jb. 
Der  Weibingerofen  hat  mit  bem  rufjlfAen  ben  Um(lanb  gemein, 
taji  er  fl*  nur  für  locferr«  Brennmaterial  eignet,  wie  Gof»,  4}elt« 
fohle  ober  Vraunfoblr,  nicht  aber  für  feinen  ®tu«  unb  baefenbe 
Äoblr.  3n  manchen  (Degenben  Dcutfthlanb«  bietet  bab.er  tet 
Weitinger' f*e  Ofen  ein  burehau«  geeignete«  unb  tortrejf liehe« 
Wittel  jur  Leitung  ber  ©agen.  ©ewöbnliAe  bacfmle  «uhrfohle 
«erlangt  eine  anberr  Ofenconftruelion,  nimlicb 

8)  ERegulirfüllifen  mit  Wanttl.  Dergleichen  Oefen 
finb  benjenigen  nachgebilbet,  wit  fle  in  ©eftptjalen  bereit*  tiel» 
fad?  gum  <&eijen  ber  3>m<ner  benufct  werben,  Sit  haben  einen 
»iereeftgen,  mit  feuetfefter  Waffe  au«gefütterten  Seuerraum,  einen 
horizontalen  unt  einen  terlicalen  Äejt:  bie  Xoble  wirb  oben  auf- 
gegeben unb  angejüntet,  unb  brennt  ton  oben  nach  unten,  wobei 
man  tur*  tie  größere  ober  geringere  Oefnung  te«  t-erticaten 
fHp  fi  c S  ba«  Seuer  regulirt. 

Die  betten  le(tenvjb,nten  Oefen  gefiatten  ein«  bequeme  genü» 
gente  4>eijung  folcher  ©agen,  tie  einen  jufammmhingenten  Waum 
bitten.  "Sei  folAen  ©agen  briller  Glaffe,  welche  bi«  tur  Decfe 
ntebente  SAeitewinte  enthalten,  werben  in  biefelbe  ganj  unten 
unt  ganj  oben  fleine  Stöcber  grfchnittrn  unb  taburrh  eine  Girru» 
lation  tn  erwärmten  ?uft  ermöglicht,  freilich  werben  bie  ent» 
ftrntercn  acute«  ni*t  fo  warm,  wie  bie  bem  Ofen  junächfi  lic- 
genben ;  auch  bringen  ter  €*aU  be«  Wefor J*e«  unb  ber  labaf«. 
tamsf  cen  einem  Soufci  in  ta«  anbere;  (entere«  ieto*  nicht  in 
tem  ®rabe,  um  tie  Brauen  unt  Nichtraucher  erheblich  }u  belä« 
fügen.  ?m  (ganten  haben  bie  im  autgetebnten  Wafje  fiattgr« 
hatten  «erfuebe  tiefe  Leitung  al«  turchau«  »rartif*  enriefen,  unb 
fleht  ihre  allgemeine  ©infub«unä  für  ten  näebflen  üDinter  }u  er» 
warten. 

Sur  tie  Leitung  ter  I.  unb  II.  tjlaffe  hoben  fleh  bie  93ermchc 
wegen  ter  fleinen  \u  erwärmenben  iRäume  in  gan;  anbercr  Mich* 
tung  bewegt,  ©in  befrietigenbe«  ©rgebnifj  würbe  erfl  erreicht,  al« 
man  tureb  ten  .Krieg  auf  serfchietene  fleine  tragbare  Ofencon« 
flructionen  aufmerffam  gemacht  würbe,  wie  jie  etwa  ein  Cffttier 
im  Seite  mit  ff*  führen  fann. 

9)  Leitung  mit  yrSparirter  $refjfohl(-  Die  Uirrfj- 
fohle  wirt  au«  gepuleerter  Jtohle  mit  3»fa(  »erf*ietener  anberer 


j    fauerfioffreicher  6ubftanjen  htfgffteHi  unt  in  3'egel  geformt. 

i  €olche  3<cgd,  *"  einem  <fnbe  angeiüntet,  glimmen  langfam  weiter. 
!9ehuf«  ter  $ei;ung  f*iebt  man  fle  in  öanilc  jon  (f  ifenblech  ein, 
tie  unter  ten  Sijen  herlaufen  unt  mit  einem  fleinen  9lbiug*rob« 
für  tie  erjeugten  Öafe  «erleben  flnt.    0Jen"u*e  haben  ergeben, 

!    ba§  ein  fol*er  Höagen  tie  Steife  oon  Berlin  bi«  Düjfelborf  madite, 

;  ohne  tat)  m«k  Erneuerung  te«  Brennmaterialr«  notbwentig  ge» 
Worten  wäre. 

Iluf  Wruitt  ber  befefarirbenen  gelungenen  $erfu*e  ifi  e«  (n 
$u«fi*t  genommen.  |*on  im  ni*fleu  Sßinttr  fjmmtlicht  Vertonen, 
wagen  ter  bergif*-mirfii*en  >5ahn  tu  bfljfn.  Untere  SPatnrn 
werten  in  äbnüAtr  ©eife  oorgehen. 

3n  ter  (1*  an  ten  Vortrag  fchlitfjenten  £i«ciiffion  beri*telc 
4jr.  €*mitt  über  (Srfabrungen  bei  ter  3immabeiiung  mit 
Wribinger'\'*rn  Oefen  unt  gaben  tie  ■&£rn.  ä*ne(le  unb 
SBlancf  »er|**irtene  Wittheilungen  über  foI*e  4jei<ung  mit  9te» 
gulirfütlöfen.  §r.  Soui«  ®erger  rügte  bei  ten  ron  4)rn. 
Stambfr  aufgej)ellten  (J4runtfährn  tie  alltugroie  Müdfidit  auf 
tie  H3rauemli*fcil  te«  Dienffe«.  Da«  publicum  ocrlange  tie 
•Leitung  ter  (Fifenbabincagen  im  QDinter,  e«  fei  in  ten  gefefge» 
benten  lüerfammlimgen  tiefer  Sortetung  'Äuitrucf  gegebrn  werten, 
unt  tie  (Sifenbabncerwaltungen  würten  tiefem  9lnfu*en  Rolge  geben 
muffen,  fclbft  wenn  batur*  eint  Vermehrung  te«  Vrbeiterprrfonal« 
bebingt  würbe.  3m  Ucbrigen  erf*eine  e«  ;wecfmapig,  ten  S*uh 
gegen  tie  XUtt  tort  ju  ftutiren,  wo  tie  ÄÄltt  ju  ^aufe  fei,  in 
@*weten  unt  ffiufilant.  3n  ftufilant  feien  tie  SUagcn  allerting« 
nicht  in  «oupe*  eingetheilt,  tagegen  mit  tü*tigen  Oefen  rerfehen, 
}u  leren  ffiartung  befontere  Diener  ten  3»g  begleiten;  fämmlliche 
SBagen  haben  aufetbem  toppelte  Xhürrn  unt  toppelte  Btnjter.  Hai) 
hei  un«  werte  man  ta«  nötbige  Verfonal  jur  ©artung  ter  ■pei^eor* 
licbtungen  bef*affen  muffen,  ein  tüchtiger  Reiter  (etfie  beffere 
Dtenfie,  al«  alle  felbfhbäligen  ÜBorrtditungen.  Uebrigrn«  liege  tie 
4>erfieUung  ter  fflagtnheijung  im  eigenen  3nlereffe  ter  Gifenba^nen; 
in  Württemberg  habe  man  uerfu*«iwife  in  ber  tweiten  Glaffe  tie 
^eijung  eingefül)«,  unt  tatur*  fofort  eine  treifa*e  Rreguent 
erjielt. 

<&r.  Stambfc  eerwahrte  bie  tüfenbahnen  gegen  ten  Vorwurf 
te«  böfen  ©illen«.  Da§  bie  Leitung  nicht  eher  eingeführt  Worten 
fei,  habe  feinen  ©runt  letigli*  in  ten  serbanbrnen  te*nif*«n 
@*wierigfeiten  gehabt.  Cr  jwcifle  gar  niefjt,  ta$  na*  (yinfüb> 
rung  tet  4>ei$ung  tie  3«fcl  ter  fReifenten  im  ©inter  ÜA  halt 

I     in  tm  ©rate  eermehren  werte,  taj  tie  «inriAtung  flA  bejablt 

|  HiaAe. 

3m  Sragefaflen  war  9üi8funft  gewünfAt  Worten  über  bie 
9rfabrungen  mit  trm 

Betrieh  «tm  fAmalfpurigen  2occmorioen  in  •6ütteni»etf»n. 

a}r.  €tambfe  nahm  in  Vfantwortung  ter  grftellten  Rrage 
feinen  anflant,  tie  'Jlnlage  fAraalfpuriger  Socomotitbabnen  allen 
»etheiligten  tu  eifrigfleT  0?npägung  tu  empfehlen.    Die  <Berianrm> 
(ung  teutfAer  (HfenbabnteAnifer  habe  ebenfall«  tie  {frage  ter 
I    feeuntiren  Qifenba(nen  forgfältig  ti«cutirt  unt  pA  tahin  geeinigt, 
!     für  folAe  Bahnen  tie  Spurweiten  ton  1*  unt  0",rs  511  empfehlen. 
CJ«  fei  tu  erwarten,  taft  tie  ÜRegicrung  auA  nur  Vahnen  ton 
fol*er  Spur  concefffoniren  werbe,  fofern  e«  überhaupt  einer  öon. 
tefdon  betürfe.    Die  WafAinenfabrifen  GarUrube  unt  Ärauft 
&  60.  in  WünAm  fertigen  terartige  fleine  tfeeomotiten  an.  (SS 
fei  jetoA  untermcibliA,  tai  an  fol*en  WafAinen  ticlfaAe  9fr« 
paraturen  torfommen,  tie  nl*t  ieter  «Amiet  beforgen  fann.  <S* 
fei  labet  tiei'er  »ocomotitbetrieb  für  fleblenjeAen  meiflen«  ni*t 
fo  febr  tu  empfehlen,  al«  für  anlere  ©erfe,  welAc  ohnehin  bie 
nötbigen  ©inriAtungen  für  corfommente  Reparaturen  beflben. 
^r.  Verger  hitlt  gerate  bei  JtohlenjeAen  ten  Üoccmotis» 
!    herrieb  für  »iAtig.    C«  werte  tatur A  tielleiAt  mögli*.  tie 
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feigen  bobtn  Äob>npreife  ttwat  ju  toerminbttn.  Die  @d?wiertgrrit 
ber  fflrparatur  bitte  für  b>fl9'  ©rgenb  ff  in  4>inbern(ij.  ba  3ngt» 
niture  un6  Wafcbinenfabrifen  überall  \u  ftnfccn  (Int.    <Jin  •©in'  j 
bernifj  ber  Gjinfübrung  bitte  aQrrtiugt  ber  mangelbaflt,  ja  un« 
oerantwortlid)  fd)led>te  3ufUnb  vitirr  Jtoblenfdjleppbabnen.  erbon 
bei  ber  erflen  Cinfüttrung  trrfelben  würbe  gefiinttgt  bureb  "fln«  i 
nabjnr  fdrledjlrr  ©djirnenprefilf ,  unb  tt  wirb  nod)  fertwabrenb  I 
gefünbigt  turd)  überm&fjig  ltid)te  Vauart.    Von  ben  urfprüng«  | 
litben  <Sed)tfd)effelit>agtn  ifl  man  übergegangen  ;u  Vtagtn  mit  I 
8  unb  10  -Sdjtfffl  3nijalt,  aber  man  bebiclt  bit  leiteten  €>d)irnejt, 
bit  fd)lrd)ten  Sibwellen,  bit  erbirmlidjcn  Sigel,  bit  mangelhafte 
ttnlaflc  unb  3iijt<intbaltung.   3n  btr  Sabril  bt«  «ebnere  tft  feit 
Aurjtni  btr  ücromoii»brtrirb  eingefübtt;  ei  war  abtr  feine  erfle 
Sorge,  eint  folibr  tüdjtigc  Vafcn  l)er;u|lellen. 

•ör.  St  am  btr  rmpfafyl  für  f<bmalfpurigr  Vabnen  bit  San* 
gtn'fd)tn  *Hct>f«ii  mit  eintm  ftfirn  unb  einem  loten  Wabe.  Sri  i 
tincr  foltern  'Snorbmuig  treffe  ber  Verftblrif  lüetjt  bit  »Rabe, 
fonbtrn  ba*  Säger  unb  bit  richtige  Spur  bleibt  erhalten.  Cin 
foldjer  VJagtn  bat  fogar  2  3abre  auf  btr  betgifd)  -  mötlifcben 
Öiftnbabn  gelaufen,  flud)  auf  btr  Valjn  nad)  SRuppitbtetotb,  flnb 
bitft  '2lcb>n  in  ©tbraud). 

3la*btm  4}r.  Drebtr  nod)  erwähnte,  ba§  aud)  ©traing  \ 
mthrfad)  leiste  Secomotieen  gebaut  habe,  6pferbig  mit  fithenbem 
Jttffel,  abtr  nad)  mf\m  bet  «ebner»  für  seilt  Spur,  wlrt  4}r. 
JjtlmbolB,  auf  bie  (frfabrungen  b/in,  weldrt  man  tu  Saarbrücfen 
mit  fdjmalfpurigcn  Üocomotioni  gemacht  r/abe.    ( Vrrgl.  b.  3'i'* 
fdjrift,  Vb.  VII,  €■.  371  unb  Vb.  XII,  S.  639.)   Watt  mujrtt 
bort  »irr  fiocomotisen  anfebaffen,  um  jwei  im  ÖJange  tu  haben, 
btlurfte  ein  jablrtldjet  'ÄrbeitfrpeTfonal,  unb  btr  «Betrieb  war  , 
fünf«  bit  fecbtmal  fo  tbeutr,  wie  auf  einer  sollfpurigen  Vabn.  j 
Die  2  an  gm  üben  (Haber  b.abtn  ben  Urbtljlanb,  top  fte  ftdj  nicht  ; 
gut  in  bit  Gruben  einführen  laffen,  weil  man  t>ter  nicht  überall 
Drehfd)fiben  bat,  fonbtrn  tat  Drehen  auf  platten  bcwcrfficltigcn 
mufj.    Sine  Umlabung  auf  ben  i&rubcnwagcn  in  anbtre  tft  abtt  ', 
natürltdb  aud)  ir-iebet  febr  fofifpirlio,.    »et  4}üttenwerfen  iji  gu  | 
untertreiben  jwlfcben  bem  äußeren  unb  bem  inneren  iSerfebr.  ! 
<?rflfter  wirb  wo!  am  beftrn  burdi  bie  gemo^iliffetn  Sahnen  be*  | 
fergt,  für  ben  inneren  'Bttfebr  ber  einjelnen  SBerfflätlfii  unter« 
tinanbtr  flnb  bie  fleinen  l'oeomorivtn  piellridjt  ;u  gebraueben;  ob 
mit  'iortbeil,  ip  bie  »rage. 

jpr.  t'o^mann  fab,  barin,  baj  bie  «angen'fdjtit  %0>)tn  jirb  | 
auf  'Ulatttn  fd)Lvitriarr  treten  laffen,  alt  bie  3l<bfen  mit  lofen  I 
Stäbrrn,  (ein  ^internip  für  ii)tt  Cinfübrung:  bie  Srrgteute  ge« 
»öbnrn  firb  febr  batb  baran.  Dagegen  genäbren  biete  "Sdjfen 
ben  »ifortbeil  einer  fiel  beffertn  €d?mierung.  Kuf  einer  jjedj* 
würbe  tägtid)  jwcimal  arfdjniifrt,  jejt  na*  «infüb.rung  ber  San« 
gen'fdftn  INäber  nur  alle  vier  HBorben  einmal. 

4>r.  Sergtr  bttlt  überhaupt  tint  ÖJegenübrrflellung  be<  $t« 
triebet  mitttljl  deiner  üofomoliseu  mit  beuijenigen  auf  unfeten 
gewöbnli<bcn  Gifenbab,ncn  für  nirbt  redjt  angJinglid).    38o  bit 
Waffen  gro§  genug  flnb,  um  bie  Anlage  tu  redttfertigen,  fod  man  j 
natürlidj  soUfpurige  Sabinen  anlegen.   Hie  fdimalfpurigtn  8eco«  | 


inotisen  flnb  fein  Uniocrfalmittel,  wetdjrt  auf  alle  85 Ue  pa^t 
£ag  fieb  aber  tin  groptt  &tlb  für  it?»e  'Uetwenbung  grfunben  bat, 
btireifl  bie  ©rfabrung.  Ärau§  in  Wündjen  bat  bit  {ejt  130, 
Garttrube  etwa  200  Siüd  gebaut. 

«ine  anttre  Sragt,  bie 

Sfol'fdjen  Sentilatote« 

betreftitt,  unb  ob  über  ibre  «eiflungen  SMerfudje  gemadjt 
worben  feien,  würbe  uon  4>nt.  (Bland  babin  beantwortet,  ba# 
bei  Jtantp  &  (io.  in  üöettcr  ein  SRoot'i'djft  ©tblafr  frit  brri 
bit  oicr  SRonatcn  jum  betriebe  einet  Jrelanb'frtjen  Cupolofent 
benu(t  werbe.  <Si  wirb  burdi  bafftlbt  ein  für  ben  pfenbetrirb 
feb,r  günfligtr  b.ob<r  Sütnbbruif  erjeugt,  16  bit  20,  ja  24  3oll 
(420,  325  rcip.  625"")  ©affer;  babei  ergitbl  fid>  eine  Orfparni§ 
ton  12 1  bit  lä  pGt.  an  Colt  gegen  einen  Ventilator.  SWan  foll 
jeted»  inoglifbfl  wenig  ftbntirrrn.  Sttjrairrt  man  ;u  piel,  fo  ballt 
jid)  bie  au«  Xalg,  !Ü3a(bt  unb  Wropbit  befiebenbe  Sdtniierc  ju 
Jtlumptit  üufaminen  unb  b'nbrrt  ben  Wang.  Man  bUfl  am  beftra 
nad)  oben  unb  forgt  nactj  SRöglicbfrit  bafür,  baj  ber  Ventilator 
mSglidifl  reine  «uft  auffauge.  Xat  Hl'erf  brburftt  frübtr  eine 
®tunbe,  um  6000  •üfc.  nieber)ufa>meljen,  jebt  gefdjitbl  biet  in 
20  bit  23  Minuten. 

4)r.  '3.  I» rtber  betreibt  auf  btr  Socbunier  @ifrnbütte  fett 
einem  3al>re  ein  IHoot  i'tbet  ©tbüfe.  Saffclbe  bat  feine  SHtpara« 
turnt  nforbert  unb  ifl  nie  mit  btr  iUattntldjmttre  gefdjmtert  worben, 
Sur  etwa!  Xalg  würbe  bann  unb  wann  aufgegeben.  3>tx  febr 
ftarfc  SiSinbbrurt  bat  nod)  ben  Vortbnl,  baj  jid)  tie  £üfe  niemalt 
mit  <3d)latftn  (ufejfii  lann.  3<ottfin<i§ig  ifl  tt,  auf  ber  SBinb« 
Ititung  ein  Sidjfrbtittwntil  antubringen.  IRad)  gemad)ten  31er« 
fuebrn  erforbert  bat  IRoet'frbe  «eblafe  25  bit  30  pßt.  weniger 
Jtraft  alt  ein  Ventilator  für  glritbe  Stiftung,  unb  madji  tabei  nur 
200  bit  300  Umlauft  pro  SRinutt. 

•ßr.  tBlancf  gab  an,  taj  man  ffd)  brim  Veginn  bet  Vlafent 
einet  grwör)itlid)en  Vrntilatort  brbienen  fonnt.  «päiet  wirb  btr 
4}it}t  fo  flarf,  bafj  man  mit  «ridjtigfeit  Vrotftn  eon  «effonfr« 
ftabl  in  jirmlidter  SRengt  mit  tini'djmfljtn  fann.  ajr.  4>elmboI(> 
bezweifelte  jtbod)  bie  angeblid)  gefunbrne  .Itraftrrfpatnif;,  unb  jwar 
wegen  bet  ®eräufd)et,  irrldirj  ber  9toot'fd)t  Ventilator  oerur« 
färbt ;  baffelbc  rübrt  crrmuttjlitb  eon  brm  3urü<ffeb(agen  ber  t)od)« 
gefpannten  Uuft  in  tat  Ventilatorgeb.äufe  ber.  Vei  ben  auf  ber  »o» 
d)umer  ®upf»ab,lfabril  aufgefleUten  brri  ttrrmplaren  ifl  tiefet,  wenn 
aud>  nid>t  febr  laute,  (Ueriufd)  bod)  fo  nrnjenerfebütternb,  bafj  bit 
SRrifirn  lieber  ben  beulenbflen  Ventilator  böten  mörbten.  Die 
9Birfung  tfl  jebotb  eine  fe&r  gute.  3ur  Vrrminbrrung  bet  Öe» 
räuftbrt  empfab,l4>r.  Drewer  btn  Vetrieb  burd)  boritentale  flarfe 
turd)b,ängenbe  Siemen. 

3m  Weiteren  fam  nod)  jur  (Srwäbnung,  bafj  in  4)irbt  bei 
b,ölsentt  Mantel  einet  8loot'|'d)en  QJtblafe*  in  Vranb  gtratbra 
fri,  unb  bafj  biefe  @eb(j|"e  in  Deiitfiblanb  von  3t>nmermann  in 
6i)emni(  unb  uon  Meorr  in  "Jlrrten  bei  4)ameln  gefertigt  »urbm. 

Die  Vtantwortung  weiterer  ftragtn  mufjte  wegen  ter  oorge« 
rudteii  3»it  «uf  bi«  niebfle  Vrrfamralung  «erfdjoben  werbtn. 


33eri<§tifluiißen  ju  ^>eft  5. 
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3  b  I)  n  n  ö  l  u  n  i]  c  n. 

^lcftromac)nttifd)c  93lotfapparate  für  (£iicnbar)nbctrieb. 

Süon  .v».  SKMcKntbal. 

($itrju  tafel  XVII.) 


3ra  9lnfd>luB  an  meint  TOttbeilungen  in  ber  Sifcung 
be«  91a*ener  3?e^irfeoereinc«  oom  5.  April  b.  3.  über  An* 
roenbung  bc«  cleftromviivictiicbcn  JMocffßftetn«  beim  difenbabn» 
betriebe ,  toelcbe  S.  339  b.  3?b«.  biefer  3(itf*"ft  rtieberge* 
geben  ftnb,  bringe  td>  im  golgenben  eine  iWcbreibung  ber  bort 
erwähnten,  t>on  mir  eonjiruirten  Apparate.  SBorber  bürften 
ober  noeb  einige  'Sorte  über  bie  f>anbbabung  be«  iMocf« 
föfieui«  auf  (rifenbabnen  niebt  obne  *nterefft  Kin. 

2Bie  bereite  in  bem  trüberen  angebeutet,  bient  ba« 
iBIocffnfiem  *ur  Xurdtfübrnng  ber  im  IJntrrcife  ber  Sicherheit 
be«  betriebe«  getroffenen  '.Hefrimitnma, ,  ba«  jroei  3>igf  ober 
'JRafcbinen  fieb  auf  bemftlben  Weife  nur  in  einer  feftge* 
festen  Entfernung  folgen  bürfen.  3U  &«fcm  3»«'  ift  bie 
Strecfe  üroifcben  jioei  '.Bahnhöfen  in  eine  entfprecbenbe  Angabt 
<gen>ibnlid>  <»ei  ober  brei)  fleinere  Streifen  getbeilt,  an  beren 
tfnbe  ftd?  eine  2Mocfftation  befinbet,  »eUbe  bureb  ein  ent« 
tprecbenbe«  Signal  ben  beranfommenben  3"g  ant  SJeiterfabren 
oerbinbert,  ct>«  ber  »oran«grgangene  bie  nädjfte  SMocfftation 
pafftrt  bat.  I>ie  einzelnen  Stationen  oerftanbigen  ftd)  mit» 
«inanber  auf  telegraphifdjcm  28ege,  rooju  jebe  berfelben  ge« 
wohnlich  einen  3nbuction«apparat  mit  tafter  unb  eiu  ftäfteben 
mit  jtrei  fleinen  genftern  befiel.  £iefe  genfter,  oon  benen 
jebe«  für  ein  Wlei«  bient,  jeigen  entweber  auf  roeijiem  Wrunbe 
ba«  28ort  »grei*  ober  auf  rolbem  Wrunbe  ba«  2öort  „<#r> 
fperrt",  unb  bem  entfprecbenb  giebt  ber  Station«roärter  ba* 
betreffenbe  Signal  an  feinem  Signalmaft. 

SMe  Schema«  gig.  1  unb  2,  Zaf.  XVII,  roerben  bie«  brut-- 
litber  matten.  Jn  gig.  1  bat  ber  oon  Bahnhof  B  gcfomincne 
3ug  bie  JMocfftation  D  paffirt,  unb  bat  baber  ba«  bem  Weife 
<ntfprecbenbe  genfter  ba«  Signal  „©efperrt",  in  ber  3»*nung 
bunt»  Sebrafnrung  unb  ben  2?ncbiraben  G  bezeichnet,  weicht* 
nur  bur*  bie  Station  C  aufgehoben  roerben  fann,  fobalb  ber 
3ug  bei  biefer  porübergefabren  ift.  So  lange  bie«  nicht  ber 
gall  ift,  ftebt  bei  Station  D  ba«  £altftgnal,  unb  fein  3ug 
XV. 


bürfte  biefelbe  oon  B  nach  A  pafjtren.  3fr,  roie  in  ber  3<i<b* 
nung  angenommen,  fein  weiterer  3ufi  auf  Streife  AB, 
fo  jeigen  alle  übrigen  genfltrcbtn  ba«  23ort  „gm". 

pH  S*ema  gig.  2  jeigt  bie  Uetbältniffe,  roenn  mebrert 
3üge  ober  SWafebineH  jwifeben  ben  '-Bahnhöfen  oerfebren.  £ier 
ift  bie  Strecfe  AC  für  ben  3ug  "  flefperrt,  3ufl  I  Ml 
Station  K  nod)  nicht  hinter  ftd)  bat;  ebenfo  CD  für  ben  3ug III 
unb  D  B  für  einen  auf  itabnbef  B  ftebenben  3«d-  Auf 
^weiten  Weife  zeigt  Station  C  aud)  an  bem  linfen  genfler 
gefperrt,  fo  lange  ber  3»'g  IV  nicht  bie  Station  I)  paffirt  bat. 

3ur  Sicherheit  bc«  X'ieuftc«  ift  e«  erforberlicb,  bajj  ba« 
„Wefperrt"  ber  eigenen  3<Io(fftatiou  nie  auf  meebanifebem  28ege 
entfernt  n>crben  fann,  »a«  bi«ber  aber  nötbig  rourbc,  um 
einem  ben  anberen  übrrholcnben  3udc  fni  Seg  nad)  bem 
Bahnhof  ^u  öffnen,  roenn  biefer  nicht  ba«  fUrüuip  »er- 
le^cn  unb  gegen  „(fcfperrt*  anfahren  foll.  3ur  i'ermeibung 
biefc«  Uebelftanbe«  fcblage  ich  vor,  bie  SSärter  an  ben  Qnben 
eine*  i^abnbofe«  mit  je  einem  SMocfapparat  au«^uriiften.  3ft 
bann  ber  ooraufgebenbe  3ug  in  ben  Bahnhof  eingefahren,  fo 
roirb  bie  Strecfe  babin  für  ben  überholenben  3"g  Uti.  JeJ>« 
tcrem  fann  bann  ba«  Einfahren  in  ben  Bahnhof  bur<b  bie 
befonberen  Station«|1gnale  geftattet  toerben. 

Jcb  fomme  nun  311  ber  $efcbreibuug  ber  beiben  2Mocf' 
apparate. 

gig.  3  ftcllt  einen  Apparat  ohne  ffieefer  unb  ^nbuetion*« 
apparat  bar,  roie  er  auf  Bahnhöfen  "Mmreubung  finbet,  100 
<um  Stromgeben  bereit«  eine  iPatterie  oorbanben  tft.  ^erfelht 
beftebt  im  Allgemeinen  au«  ben  beiben  Güeftromagneten  a 
unb  a,,  bem  9lnfer  b  unb  ben  beiben  Irutffno'pfen  c  unb  c, 
mit  ihren  ßonfacten.  Sobalb  ein  3>ig  bie  SMocfjtation  nach 
linf«  hin  überfebreitet,  wirb  ber  Änopf  c  uiebergebrücft  ;  hierbei 
brüeft  ber  unten  an  bem  Änopf  beflnbücbe  Stift  ben  £ebel  ber 
Sigualfcbeibe  d  hinter  bem  Xrehpunft  nieber,  unb  bie  Scheibe 
mit  ffgrei*  macht  ba«  babintcr  liegenbe  Signal  w®efpem" 
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fi*tbar.  Der  #ebel  fän^t  fi*  an  beu  Änaggen  Ix«  Sinter«  b, 
wäbrenb  ber  Änepf  bur*  eine  geber  wiebcr  nad)  oben  gebrürft 
wirb.  Sri  bem  SNieberbriicfen  be«  ffnopfe«  ift  aber  beffen 
unterer  Gontact  mit  ber  (iontaetfeber  e  in  Berührung  gefoin« 
men,  welebe  it>rerfeitd  mit  bem  vorbanbenen  Stromgeber, 
Batterie  ober  ^nbuetor,  in  BeTbinbung  ftetjt.  Dabureb  wirb 
ber  Strom  neu  ber  Batterie  au«  bur*  bie  Gontactfeber  e, 
ben  ftnopf  c,  bie  fllemmf*tanbe  f  na*  ber  re*t«  abgebenben 
Leitung  gcfebloffm,  unb  bitfer  Strom  bebt  auf  ber  na$  rc*t« 
Hegenbtn  Blocfftation  ba«  Spcrrfignal  auf. 

Um  biefen  Borgang  flu  r>cranfcbauli*en,  benfen  mir  un«, 
wie  e«  bie  3ei*nung  anhiebt,  auf  bem  bur*  ba«  re*tc 
genfler  reprSfentirtcn  feiten  ©lei«  bie  Strccfe  re*t«  von 
ber  Station  blotfirt.  Sobalb  fie  bur*  $«ffiren  ber  nädiften 
re*r«  gelegenen  Station  burd;  ben  3ug  frei  wirb,  erfolgt 
bort  auf  bie  angegebene  Seife  bur*  Wieberbrütfen  be«  ent* 
fpre*enbcn  Änopfe«  ba«  S*ltefjen  be«  Strome«,  »el*er  nun 
bur*  bie  re*l«  angebra*tc  Leitung  in  unferen  Apparat  ein« 
tritt  unb  biefen  bureb  bie  ftlemme  f,  Änopf  c,  Älemme  g, 
bie  Bobine  a  unb  bur*  ben  Drabt  h  na*  ber  Grbe  b<» 
burebläuft.  Der  Stern  ber  Bobine  a  wirb  bur*  ben  Strom 
magnetif*  unb  riebt  ben  flnfer  b  natb  linf*  r)in  an,  wobur* 
ber  4>ebel  ber  Signalf*eibe  d,  frei  wirb,  biefe  alfo  »or  ba« 


geniler  nieberfddt  unb  ba«  bort  ftebenbe  Signal  „@efperrt* 
»erberft. 

Der  in  gtg.  4  unb  5  bargefteüie  Apparat  mit  Söfcfcr 
unb  Stroingeber  wirb  na*  bem  Borau«gef*t<ftcn  nur  wenig« 
SBorte  jur  (Srflärung  bebfirfen.  fflirb  beifpicteroeife  ber  tafter  a 
niebergebrüeft  unb  {.uglei*  bie  fturbel  gebrebt,  fo  bebt  einmal 
ber  an  bem  lafter  beteiligte  Stift  b  ben  Arm  c  be«  Signal« 
f*eibenbcbel«  in  bie  #8be  unb  bamit  au*  bie  S*eibe  d 
felbft,  wel*e  bann  ba«  barunter  ftebenbe  .©efpettt"  fi*tbar 
»erben  lägt,  nie  bie  retbte  Seite  brr  gig.  5  jeigt;  anberer« 
feit«  entftebt  bur<b  ben  3"buctor  ein  Strom,  wel*er  von  ber 
«ufnabmefeber  e  bur*  ben  («ontact  f,  ben  niebergebrütften 
lafter  unb  von  beffen  Drebpunft  g  na*  ber  Leitung  re*t« 
gebt.  Äommt  aber  ein  Strom  oon  ber  fieitung  linf«,  fo  geb,t 
er  bur*  ben  Unterftüfeung*punft  g,  in  ben  nidpt  nieberge« 
brürften  Zaftcr  a*,  ferner  burtb  ben  Gontaet  b,  rn  ben  (Ileftro* 
magneten  k,  unb  von  biefem  Aber  bie  Älemrne  I  jur  Wrbe. 
Ter  Anfer  m,  wirb  von  ben  Äernen  ber  beiben  Bobinen 
abmeebfelnb  angezogen  unb  verurfaebt  babur*  ba«  Anf*lagen 
be«  an  ibm  befeftigten  ftlöppel«  an  bie  beiben  Werfen,  fomie 
bie  Au«lÖfung  be«  $ebcl«  c,  wobur*  bie  Signalf*eibe  d 
mit  „gret"  bie  f(*tbar  gewefene  S*eibe  „©efperrt"  beberfen 
wirb. 


£>ie  SBetroenbung  ber  5B<irme  bei  ben  in  ©ebraud)  befindlichen  Motoren,  ben  t)ampf*  ober 

£uftmafd)inen.*> 


Bom  Brofeffor  <S.  e*inb(et  in  Ofen. 
<e*(n6  Ben  6ctte  407.) 


Die  gunftigfte  Berwenbung  ber  SBärme  al«  Duelle  ber 
Arbeit  bilbet  ben  (eitenben  gaben  aller  Beftrebungen ;  au* 
bütfle  e«  fein  Brennmaterial  von  fo  niebrigem  greife  geben, 
bafi  eine  nranen«wertl>e  ß-rfparnife  an  bemfelben  ni*t  eine 
brei«  felbft  oterfadje  Bergrö§erung  ber  «WafAine  re*tfertigte. 
3nbeffen  finb  aber  auf  bie  corl^etlr>afte  9Babl  eine«  ÜRotor« 
no*  anbete  gactoren  oon  ©ewi*t,  unb  jwar  in  fol*em  ©rabe, 
bafe  ber  übemiegenb  na*tbeilige  SinfluS  eine«  eiujigen  biefer 
SWomente  bie  «nmenbbarfeit  M  Wotor«  gänjli*  in  grage 
Hellen  fonnte. 

Diefe  gactoren  finb  rdumlübe  Sludbebnung,  Si*erb,eit 
unb  Dauer,  le&tcre  bebingt  bur*  bie  §ur  9lnroenbung  fonu 
menbe  Spannung  unb  lemperarur  bt«  erbieten  Bermittler«. 
(£«  mögen  nun  biefe  einzelnen  SWomente  bei  ben  Tampfma» 
f*iuen  einer  näheren  Betra*tung  unterworfen  werben. 

Die  Äoften  be«  Brennftoffe«  fteigern  fi*  mit  ber  «raft 
ber  aXafrbine,  unb  betragen  bie  jabrlicbcn  Brennftofffoften 
einer  Dampfmafcbine  über  30  p6t.  ber  $erftcllutig«foften;  ba 
für  ben  ^nbuftrieüen  nun  bie  •frerabminberung  ber  gefammten 
(•£>errtcflung«»  nnb  Betriebe»)  Soften  wüni*en«wfrtb  erfebeint, 
fo  Imnbflt  e«  ft*  um  bie  ttnorbnung  eine«  SXotor«,  ber 
fowol  ein  geringere«  ?lnlagecapital  al«  au*  einen  geringeren 
Brcnniloffterbraud)  beanfprudjt.    Gtne  ^erabminberung  ber 


•)  Sngl.  fcicrMtr  au*  Bb.  XII,  ®.  654. 


X.  »eb.  (St.  3.) 


4)crft<flung«foften  tft  aber  nur  bur*  Berringerung  ber  Di* 
menffonen  unb  ber  3abl  ber  ÜÄaf*inentbeile  mögli*,  unb 
bleibt  e«  fpäteren  Erörterungen  oorbebalten,  ob  ni*t  biefe 
Berfletnerung  ber  Dimenfionen  gerabe  im  SBiberfprucb  mit 
ber  ju  er^ieleuben  güniltgftcn  ffidnnMU«nugung  ftebt  Dem» 
jufolge  ift  e«  notbwenbig,  ^u  geigen,  auf  Wrunb  wc(*er  Be» 
bingungen  biefe  gunftigfte  ffiänncau«nunung  ju  erzielen  ifi, 
unb  ob  fieb  ber  ®ewinnft  an  Brennftoff  in  foldiem  Umfange 
berau«ftellt,  bafe  eine  felbft  notbmenbige  bebeutenbe  Bergr*» 
fecruug  ber  5Äaf*ine  begrunbet  ift,  unb  ob  enbli*  eine  Ber* 
einiguug  beiber  ^itU,  ndmli*  gunftigfte  SSärmeauflnnftung 
cerbunben  mit  ben  geringften  $criltUung«foften  fi*  al« 
ntbgli*  jeigt. 

Da«  Streben,  eine  günftigere  Berwenbung  ber  SSärme 
ju  eruelcn,  fann  nur  bann  al«  gerechtfertigt  erf*eincn,  wenn 
alle  Belege  oorliegen,  welcbe  bte  33ärmeau«nuhung  ber  in 
Gkbiau*  beflnblttben  aXaf*inen  al«  un}r«ifelbaft  ungünftig 
eri*einen  laffen. 

SBenn  baber  unfere  beftangeorbueten  Dampfma|*inen  jur 
üeiilung  einer  ^tcrbeltärfe  2  ftilogrm.  floblen  verbrau*rn,  bie 
raeiften  Dainpfmaf*inen  fogar  3  bi«  4  Äilogrm.,  bei  ben  jur 
?luwenbung  fommenben  8uftmaf*inen  ber  ftobleubebarf  fi* 
auf  4  ftilogrm.  fteigert,  bei  ben  ©a«mafcbinen  jur  glei*en 
9lrbeit«leiftnng  »ro  Stunbe  1  Gbfmtr.  ®a«  notbwenbig  ift, 
fo  5<igeu  biefe  Brennftoffmengcn,  baß  bei  ber  beftangeorbneten 
Damvfmafrbinc  von  100  6tr.  ftoblc  uur  5  6tr.,  bei  ben  meiften 
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Dampfmafd>mtit  fegar  nur  2}  Gtr.,  bei  bei  fiuftmaftbine  von 
bericlben  Vrennftcffinenge  ebenfaü«  nur  2J  (Str.,  unb  bei  bcu 
@a«mafcbincn  von  100  Gbfmtr.  ©a«  nuc  10  gbFmtr.  nufcbrina 
genb  wwenbet  werben.  Diefe  3ablenwertbe  fpredien  beutltcb,  fic 
laffm  etfeuueii,  baß  bic  Sanne  in  gauj  unrichtiger  Seife  bei 
ben  in  Verwenbung  fommenbcn  iWafcbinen  pcrbraudjt  wirb, 
unb  ba«  SJerbältni§  bet  wirflieb  nujjbar  aufgcwenbeteu  Sänne 
ju  btt  im  £eijraum  o«braud>ten  fid)  in  nid?t«  Ulbert,  wenn 
burdi  anbere  3ablt*>o,ruppirungrn  günfttgcre  Sertbc  für  ben 
Sirfungdgrab  erhalten  werben.  3flr  alfo  Ber  Särmc»erbraud) 
ber  b'U'ifl««  Dampfmafcbineii  ein  ungünfiiger,  unb  folf  nun 
in  golge  biefer  (SrfenntiiiB  eine  neue  9?at)n  in  bem  Vau  ber 
SRoleren  eröffnet  »erben,  fo  finbet  ein  berartigetf  Sirfeu  nur 
bann  feine  Vegrünbung,  nenn  ti  nacbjuwctfrn  möglich  wirb, 
baft  bie  in  Vcrwenbung  befiublicbc  Dauipfmafcbin«  feine  Verhelfe 
rung  in  bem  3Ha&e  }ulä§t,  bureb  welche«  ein  bebeutenber  Schritt 
in  bem  ©rabe  ber  Särateau«nu&ung  möglich  wäre.  Die 
grage  nun,  ob  bie  Dampfmafcbine  überhaupt  orrbefferiing«* 
fähig  fei,  unb  ob  eine  fetebe  Verbeffcrung  burd)  bie  fcnorb« 
nung  ber  SWafdjinc  ober  bureb  ba»  berfelben  ju  ©runbe  Ue» 
genb«  Vrinctp  erreichbar  fei,  fann  burtb  ben  gegenwärtigen 
Stanbpunft  ber  Siffenfcbafi  eine  pellitänbige  Vcantworrung 
tir>atttn. 

1)4«  ÜXittel  ber  Särmeau«nufeung  ift  bie  Spannung 
unb  djpanfion  be«  Dampfe«;  eine  möglich«  pollftättbige  flu«» 
uutjimg  ber  Särme  tritt  aber  nad>  ben  t^epretifdjen  SPefiim* 
mungen  nur  bann  ein,  wenu  bie  Temperatur  be«  Dampfe« 
möglicbft  bodj  ift,  unb  bie  tinKmfion  möglidjft  weit  gerrieben 
wirb.  Da«  Vrincip  bei  Wnorbnung  be«  2Rotor«  wirb  fid)  atfo 
babiu  au#fprerben  laffen:  bic  Spannung  unb  bie  dgpanfion 
be«  Dampfe«  innerhalb  berjenigen  ttittbebnung  ju  ermöglichen, 
wie  e«  ber  porbin  au*gefpred)ene  ©runbfab,  erbeifebt. 

^nbem  aber  bie  eigentliche  Duelle  für  bie  Arbeit  irgenb 
«ine«  3Xotor«  nur  bie  burd)  bie  Särme  erzeugte  Xnicf«  unb 
g|panfion«fäbigreit  irgenb  eine*  Stoffe«,  j.  V.  be«  ©affer«, 
bilbet,  unb  bie  günftigfie  Säraeait«nufcung  uur  bureb  möglicbft 
weit  getriebene  ßpxtnfion  möglich  wirb,  fo  ift  r«  auch  oon  ganj 
unwefcntlicbtm  ßinflufc  auf  ben  tfffect  einer  OKafdiine,  ob  bie» 
felbe  al«  Äolbctt»  ober  al«  9iotariou«raafcbine  angeorbnet  ift, 
Porau«gefe|)t  fie  ermöglicht  bie  notbwenbig  weit  $u  treibenbe 
(S^Mufion.  Diefe  au«  9tü<ffid)t  auf  bie  gunfttge  Säruieau«< 
nufyui'g  porgefd)riebcne  (tjpanfiou  wirb  aber  bei  ber  Dampf» 
mafebine  beeinftupt  burd)  bie  Sürmeleitttng«fäbtgfeit  ber  £ülle, 
burd)  bie  ltnpellfommcnbeit  ber  «udfübrung  be«  OTeiorfl,  inbem 
gre&c  innere  SSiberfiänbe  eine  Vermüiberung  be«  Gjpan» 
fionfigrabe«  jur  golge  haben;  fie  wirb  beeinfluß  burd)  bie  Un» 
bidjtbeit  be«  Selben«  unb  Gonbenfator«,  in  golge  bejfen  in 
lederen  atmofpbärifdje  Suft  einbringt  unb  bcn  ©egenbrutf  o«r/ 
»  meb«. 

Diefe  aitomente  jinb  ti,  wcidje  bie  oiclfeitig  angeftellteu 
$erfu<be  über  ba«  günfligfle  (Sjpanfion«oerbältiit§  auf  fo  per« 
fdjiebene,  faft  roiberfptea)enb«  JRefultate  fübrten,  unb  meldten 
jufolge  bie  üorberbeftimmnng  be«  günftigüeu  ttjpanfion«grabe« 
unm«g(iä>  ift,  inbem  jeber  einzelne  SKotor  mit  Äficfficbt  auf 
bie  ©ute  ber  2lu«fubrung  einen  D<rfa)icben  günftigften  <Sj» 
p<infion«gTab  aufweifen  niufj. 

Da|  burd)  bie  ©erfuebe  fo  »erfebjebene  guuftigfie  Ujpau* 
fton«grabe  ftcb  ergeben,  ifl  bie  golge  be«  eutfadKu  ©efe^««, 


nadj  weldjem  bei  irgenb  einem  au«gcfüfyrten  SWotor  bie  ffijpan» 
fion  be«  Dampfe«  fo  weit  jit  fnbren  ift,  bi«  bie  Spannung 
beffelbeu  bem  au«  ben  inneren  SSiberftanben  fid)  «rgebenben 
©egenbruefe  gletcb  wirb.  SBenn  wir  mit  IHn<ffid>t  auf  bie 
Sicberbeit  be«  SWotorfl  über  bie  Icmperatur  pon  180"  uidjt 
binau«gebtn  fömteit,  anbererfeit«  at«  «itbrigitc  lemperatur  im 
Gonbcnfator  60"  gewablt  »erben  müfjte,  fo  wäre  bei  tbeorerifcb 
poOfommen  angeorbneten  Dampfmafdfinen  ebne  9Ibfüblung, 
obne  'Jleibung,  obne  Unbicbtbeit,  bie  (Sipanfion  fo  weit  ju 
treiben,  bi«  bie  Spannung  be«  Vermittler«  auf  bie  im  Gon« 
benfator  bcrrfdjenbe  btrabflffunfen  ift.  Die  GrfüUung  biefer 
iBebingung  würbe  eine  breiunbbrfiBigfadjc  (Sjpanficn  ergeben, 
©eil  aber  bei  ben  wirflid)  autfgcfübrten  SWafcbinen  bie  ange« 
beuteten  Ginflüffe  ti  niebt  geftatten,  bic  Gspanfton  fo  weit  §u 
treiben,  fo  wirb  fta)  aud)  ber  ffiertb  be«  dspanfion«»cruä(t' 
niffc«  um  fr  geringer  bcrau«fteiren,  je  unpollfommener  bie  5Ka< 
febinc  ausgeführt  ift. 

23enn  baber  bie  mit  einer  Sebaufelrab»S*iff«mafebine  in 
^citnfpliwnicn  au«acfubrtcn  umfaffcnbften  öerfuebe,  weld?e  mebr» 
mal«  wabrenb  einer  72  ftünbigen  Dauer  »orgenommen  würben, 
ein  günfttgfte«  ejpanfion*Derbältni§  oon  nur  ^  bi«  J  ergaben, 
fo  beweiit  biefer  28ertb  eben  nur"  bie  ungünfttge  «uefübrung 
ber  Mafebine,  nidst  aber,  wie  einige  au«  biefen  Hcrfuctjen 
ben  Scblufe  jieben  ftd)  berechtigt  glaubten,  bafj  biefe  9le« 
fultate  eine  «cnberung  in  bem  al«  portpeilbaft  erfannten 
•prineip  ber  weit  getriebenen  örpanftem  nad)  fid)  jicben  würben. 

28ürbe  e«  fid)  alfo  nur  barum  fjanbeln,  jene  SBärme, 
welche  bereite  in  ben  Äejfel  übergefübrt  worben,  einer  gün» 
ftigften  Serwenbung  entgegen^ufübren,  fo  wäre  bie*  nur  bureb 
mdglicbft  weit  ju  treibenbe  @rj>anfion  m6glid>,  unb  bie  ftn> 
orbnung  unb  ?lufifübrung  be«  eigentlichen  Motor«  ift  nun 
fo  ju  treffen,  bajj  er  eine  möglicbft  ftarfc  (frjNitfion  juläit. 

92un  banbelt  e«  fid>  aber  nicht  nur  um  bie  günfiigfte 
21crwenbung  ber  in  ben  .Rcffcl  übergetretenen  Sänne,  fonbem 
berjenigen,  welche  im  ^eijraume  entwicfclt  worben,  pon  weither 
bie  in  ben  ßeffel  übergetretene  boch  nur  einen  Ih"l  bilbet 

Soll  baber  bie  günfttgfte  Sänneau«nu^ung  erfhebt 
werben,  fo  ift  in  jweiter  fiinie  für  eine  Äcffelanorbiiung  Sorge 
ju  tragen,  welche  eine  utfglidtfr  »ollftänbig«  SärmMufnabme 
gefiattet.  Denn  welchen  Vortheil  würbe  e«  gewahren,  feilte 
bureb  bie  porjüglicbfte  Unorbnung  ber  eigeittlidien  3Rafd)fne 
felbft  bie  gefammte  in  ben  Steffel  übergetretene  Sanne  au«» 
genügt  werben  fönnen,  wenn  eben  biefc  Särmemcuge  in  golge 
einer  mangelhaften  Seffelanorbnung  nur  einen  geringen  iPerrag 
ber  im  $eijraum  entwirfelten  Särmc  ausmacht* 

Seim  bei  ben  im  ©ebraueb  betrüblichen  Dainpfmafebinen, 
welche  nur  eine  perbMntBmÄBtg  geringe  (Jrpanfion  be«  Dampfe« 
julaffen,  barin  bic  erfte  Wrunburfathe  ber  ungünfiigcn  Sänne« 
flu«nu^ung  ju  fliehen  ifl,  fo  muß  bie  uäcbilc  in  ber  9lnerbnung 
ber  fleffel  gefunben  werben,  pon  benen  bei  ben  beftcomtruirten 
nur  60  p(£t.  ber  im  Sveijraum  entwicfelten  Särme  in  ben 
Dampf  übertreten. 

Der  3wt(f  pcr  fteffelanorbnung,  bcn  Serbrennung«pro* 
bueten  bie  Särmc  möglicbft  ju  entjicben,  fann  im  flOgemeiuen 
nach  jwei  Spftemen  oor  fith  geben. 

Gntweber  man  bringt  mit  ben  95erbrennung«probucten 
einen  Vermittler  (Saffer)  Pen  überwiegenber  fKaffe  in  5Be< 
rübnwg  unb  lägt  biefelbe  fo  lange  währen,  bi«  ber  91u«glria> 
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ber  Jcmperatnren  eingetreten  ift;  ober  man  läjtt  bie  noth* 
»enbige  Wenge  be«  Vermittler*  unb  ber  Verbreunung«probuete 
in  coutinuirlidtem  Strome  nad)  entgtgengefejster  tRitfctnng  fid) 
bewegen,  woburd)  einerfeit«  ber  Vermittler  mit  immer  wärmeren 
Waffen  ber  Verbrcnnung«probucte  in  Verübnmg  fommt,  an» 
bererfeit«  bie  Verbrennungöprobucte  mit  immer  falteten  be« 
Vermittler«.  ?lu«  einem  berarftgen  Vorgang  wirb  man  unfd)»er 
ben  Vortbetl  ber  lefeterwäbnten  flnorbnung  erfennen.  Denn 
bie  giinftigiic  SBärtneiwwenbting  erforbert  einerfett«  bie  rnfg» 
licbj  r-oUftänbigc  SSärmeaufnabme  bnrd>  ben  Vermittler,  an' 
bererfeit«  bie  ßr^ielung  einer  nica,lid)ft  bohen  Temperatur  im 
ÄejTel,  nnb  biefen  betben  3roerfen  ju  glciAer  3eit  fann  nur 
eine  ©egrnfiromanorbiumg  Wcnüge  (elften. 

SBenn  auA  bie  Verbreiinung«probncte,  mit  gtofjen  Waffen 
be«  Vermittler«  eine  gerciifc  3«t  lang  in  Verübnmg  gebraAt, 
ben  größten  Ibeil  ber  in  ibnen  angehäuften  3Bärme  an  ben» 
felben  abgeben,  fo  würbe  aber  eben  in  »folge  ber  überwtegenben 
Waffe  be«  erfieren  nur  eine  geringe  Zeuiperarurfteigcrnng  ein« 
treten,  unb  baburA  eine  ber  ^auptbebiiigungen  ber  günftigfien 
SBärmeattamifeung  fortfallen,  «nbererfeit«  tonnen  aber  bei  einer 
berartigen  Stnorbnung  im  günftigften  gatle  bie  Verbrennung«* 
probuete  nur  mit  jener  r>^ftcrt  Temperatur  ben  #eijraum 
»cilaffen,  weJAe  ber  Vermittler  bur*  feine  (Srbi&ung  ange« 
nommen  bat. 

Der  Äeffel  ift  fomit  auf  bem  Vrinrip  be«  ©egenftrome« 
anjuorbnen.  SBäbrenb  in  bem  gegen  bie  Verbrennung«probucte 
ftrömenben  Vermittler  burA  fortgefejjte  SSärmeaufnabme  eine 
(Steigerung  feiner  lemperatur  eintritt,  »erben  anbererfeit«  bie 
Verbrennungäprobucte,  tnbem  fie  mit  immer  fdtteren  Waffen 
be«  Vermittler«  iu  Verüb,  rnng  fommen,  eine  Jemperaturer» 
niebrigung  erleiben,  unb  im  günftigften  Jade  mit  berjenigen 
niebrigften  lemperatur  ben  ^eijraum  oerlaffen,  mit  melier 
ber  Vermittler  in  ben  Äeffel  eintritt. 

3n  bem  eben  (Sroabuten  ift  ba«  ©runbprintip,  melAe« 
bei  ber  9lnorbnung  ber  ftejfel  eingebalten  »erben  inu&,  bar» 
gelegt.  Daffelbe  bietet  nun  91nbalt«punfte,  um  man*e  Ve» 
ftrebung  naA  Verbefferuug  ber  Äeffelanorbnung  in  ba«  richtige 
Sid>t  ;u  fefcen. 

^nbem  man  erfannte,  ba§  bie  naA  Salt  angeorbneten 
Äeffel,  ba  fie  in  ibrer  ganzen  9luflbcbnimg  einen  gleiten  lein« 
perarurgrab  aufteeifen,  bie  SBärme  nur  unpoltflänbtg  aufnebmen, 
fo  würben  in  neuerer  3eit  bie  Veftrebungen  babin  geriebtet, 
burA  llcbcrbifcen  be«  Dampfe«  bie  in  ben  entweiAenbcn  Ver» 
brennung«probucten  noA  enthaltene  SBärme  aiiöjunuben.  Dafj 
man  fid>  bei  biefen  Veflrebungen  auf  gant.  falfdtem  SBege 
befunben,  bewic«  bie  drfabrung.  3nbeui  c'ne  größere  ober 
intenffoerc  9lu«beute  an  SBärme  an«  ben  ebnebin  fAon  abge* 
fünften  Verbrennung*probucteu  nur  möglicp  ift,  wenn  man  fie 
mit  bemfelben  Stoffe  von  mögtid)ft  niebriger  lemperatur  in  Ve/ 
rübrung  bringt,  fo  tonnte  burd)  ba«  Stiftern  ber  Ueberbißung«» 
apparate,  bei  roeldjen  bie  fdbon  abgefüblten  Verbrennung«« 
probuete  nur  mit  Dampf  von  bereit«  bober  lemperatur  in 
Verubrung  fauten,  nur  ein  »er&ältnißmä&tg  geringe«  Wefultat 
erjielt  »erben.  6«  beftanb  and)  in  ©irflid?feit  nur  in  bem 
Grgebni&',  ba§  ber  au«  bem  Äeffel  fominenbe  naffe  Dampf 
getro<fnet  würbe. 

9Juf  eigentlid)  rid)riger  ©runblage  beruben  bie  Vorwärmer. 
Da  bei  beriet  «norbnungen  mit  ben  abjiebenben  Verbren« 


i  nung«prcbucten  nur  SSaffer  Don  viel  geringerer  Temperatur 
in  Verübrung  gebradtt  wirb,  fo  berrfdst  ^wtfdten  ben  fid>  bt» 
riibrrnben  Waffen  uidjt  nur  ein  größere«  ZtmperarurintertHilI, 
foubern  in  %ot$t  ber  grffjeren  fpeeififeben  SBärme  unb  Waffe, 
»eld?e  ba«  SBaffer  gegenSber  bem  Dampf  anfweift,  fann  wäb/ 
renb  berfelben  3eitbaner  ber  Verübrung  eine  intenftwre  ©arme» 
aufnabmc  ftattbabett.  Da«  burd)  bie  Vorwärmer  erhielte  9te« 
fultat  mn§fe  ein  günftige«  fein,  inbem  ja  itjrer  Snorbnung 
ba«  Vrincip  bc«  «egenjirome«  \u  ©runbe  liegt.  — 

Die  SBärme  ;ur  Vilbung  befl  Dampfe«  entftebt  burd; 
Verbrennung  be*  Vrennftoffe«  im  £ei)|raume,  unb  e«  ift  bafür 
Sorge  tu  tragen,  ba§  burd)  ritbNge  Verbrennung  be«  Vrenn» 
floffe*  bie  mfglicbft  »ollftänbige  SBärmeentwicfelung  au«  bem 
■Heizmaterial  möglidj  wirb. 

Da  bie  jur  Verbrennung  bienenbe  Bnft  mit  einer  gewiffen 
®ef*winbigreit  in  ben  ^ei^raum  eintritt,  unb  mit  einer  foldten 
autb  ftd>  butd>  bie  $cii,canäle  bewegt,  fo  tfl  ber  @rab  ber 
SBärmeentjiebung  bebingt  von  ber  Sänge  be«  SBege«,  rcübrcnb 
meldte«  bie  Verbrennung«probncte  mit  bem  Äeffel  in  Verüb» 

,  rnng  bleiben;  biefem  entfpreAeub  finbet  man  baber  aud>  bei 
Dampfmafcbinen  Äeffel  »on  30  bi«  40  8u§  (9",4  bt«  12",s) 
fiänge.  SBenn  nun  bei  berfelben  «n«bebnung  bur*  Vermeb» 
mng  be«  3ugefl  ober  r-iellet*t  burd?  ben  fd>on  oon  «nfang 
febterbaft  angeorbneten  3»g  eine  )u  grofje  Wenge  oon  Suft 
jnr  Verbrennung  gelangt,  fo  fann  trojj  ber  foreirten  Verbren» 
nung  be«  £ei}materiale«  nur  eine  oerbältnifrmäijig  geringe 
SBännemenge  gewonnen  werben,  eben  in  golge  ber  gro6en 
SdjneDtgfeit,  mft  weldjer  bie  Verbrennung«probucte  an  bra 
Äeffelwänben  b«"ft«i*en.  SBenn  Stepbtnf  on  ba«  oon  ibm 
angeorbnete  Vla«robr  bei  ben  gotomotiofeffeln  bie  8unge  ber« 
felben  nennt,  wenn  bie  120  bi«  180  guft  (38  bi«  57")  boben 
Scbomfteine  bie  ^um  ?ltbmen  ber  Wafdtinen  not^wenbige  Öuft 
bin^ufübren,  fo  bleiben  felbe  eine  «eben«bebingung  für  bie 
9lrbeit#fäbigfeit  ber  Wafdtine;  überfdjreiten  biefelben  in  ibrer 
SBirffamfett  aber  eine  gewiffe  ©renje,  fo  wirb  audt  ber  £Rab,» 
rung«ftoff  ber  WafAinen  (Vrennftoff)  in  uncerantwortlicber 
SBeife  wrbrauebt.  Die  tbeorettfeben  Unterfudjungen  jeigen, 
ba§  ^wifd)cn  bem  ^ur  flnwenbung  (ommenben  Vermittler,  b.  b. 
bem  (Slewieble  be«  SBaffer«,  welcbe«  bei  einem  Äolbenbub  in 
ben  Äeffel  }u  fübren  ift,  nnb  bem  fflewidite  ber  fiuft,  wel*e« 
in  ben  $ei<raum  ju  treten  b^it,  eine  gan)  befitmmte  Veriebnng 
berrfd>e,  fo  bafi,  wenn  eine  9enberung  in  biefer  Suftmenge 
eintritt,  entweber  bie  continuirlidje  SBirhingflfäbigfeit  unmdglicb 
wirb,  wenn  eine  jn  geringe  Suftmenge  in  beu  ^ci}ranm  ge» 
fangt,  ober  eine  uiiPoUftänbtge  9ln«nu^ung  be«  Vrennftoffe« 
eintritt,  wenn  ein  Ueberfcbnfj  an  Suft  ^ur  Verbrennung  fommL 
SBenn  man  baber  audt  burtb  bie  «norbnimg  raudroer« 
jebrenber  Apparate  ber  unooDftänbigen  Verbrennung  be«  Vrernu 
ftoffe«  Dorjubengen  flrebt,  fo  bleiben  felbft  berlei  (Sonfhnctionen 
für  bie  günfligfte  SBirmeoerwenbung  wirfung«lo«,  wenn  nid)t 
bei  ber  «norbnung  jene  VnnciP"«  ju»  «elrung  gelangen, 
wie  fie  burd)  bie  Xbeorie  oorgefd)rieben  finb.  — 

Sonnten  aud)  nur  in  ben  aOgemeinften  3«fl™  j*««  Wo» 
mente  beleucbtet  werben,  weld)e  bei  ber  Hnorbnung  eine« 
Wotot«  nid)t  auger  %d)t  gelaffen  »erben  bürfen,  fo  bietet  ba« 
Crwibnre  bennoä)  genügenbe  «nbalMpunfte,  nm  ftd)  ein  flare« 
Urtbril  über  mandte  Veftrebnngen  in  biefer  SHAtung  ju  bilbett 
SBenn  bafcer  oon  einer  rid)hgen  «n«nu^nng  ber  SBärme  bie 
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(Rebe  ift,  fo  umfaßt  bie  ricf>tictc  'Mnorbnung  einer  Kafcbine 
fomol  bie  («0  eigentlichen  SRotor«,  dl«  au*  bit  be«  Äeffel* 
unb  enblich  bie  be*  öeijranme*,  unb  mufe  pcb  bic  ßinfeitig« 
feit  mancher  Vemübungen  felbft  beut  9Ii<ttfac&manne  Aar  bat' 
legen,  wenu  allein  nut  bnreb  befonberc  ÜJcafcbinenconftructioucn, 
wie  j.  V.  bureb  MotaripHflmafcbwen  ftatt  Äolbenmafcbinen  ober 
ollein  bur*  beftmber*  angeorbnete  Äeffel  ein  günfiige«  9le« 
fulrat  erftrebt  wirb. 

SBenn  baber  in  neuefter  3eit  grantliu  in  ttnterifa  eine 
Dampfmafcbine  erfunben  t)<\btn  foü,  bie  nur  ben  oierten  Ibcil 
bet  Äoblenmenge  beanfpruebt,  welche  bei  ben  in  «ebraueb  be> 
fbtblicben  Xstmpfmafcbuieu  oerwenbet  irirb,  unb  jwar  nur  ba>  ! 
bu«b,  bag  feine  3Nafebine  bie  oollftäiibige  Gonbcnfation  be« 
Kampfe«  herbeiführt,  fo  bietet  ba«  oorbin  (Srroäbnte  Inhalt«-' 
punfte  genug  jur  Veurtbeilung  biefer  Tauipfuiafdjüit,  inbeat 
ftc  bureb  weit  getriebene  Ejpanfton  ein  iu  erreiebenbe«  ^iel 
in  9lu«ficbt  (teilt,  welche«  nur  *u  erreichen  möglich  wäre,  wenn 
bie  Verbefferung  ben  $>eijraum,  ben  Äeffel  unb  bie  eigentliche 
SNafcbine  »mfaffen  würbe. 

3nbem  alfo  bie  günftigite  2Bärmeau«nu&uug  nur  burch 
mögltcbft  weit  getriebene  ttnwnftcn,  alfo  Vergrößerung  be«  ! 
Xlampfpolumen«  ber  SKafebine,  burch  ntöglicbft  oollftäubige 
4Bärmeau«nu(ung  au«  ben  Verbrennung«probucten ,  burch 
raöglitbft  PoUftanbige  Verbrennung  be*  Vrcnnftofje«  möglich 
wirb,  fo  erfeituen  wir  au«  tiefen  Vrincipien,  ba§  im  9Wge* 
meinen  eine  künftigere  28ärmeau*nufenng  butcb  Vergrößerung 
ber  räumlichen  I>imenf1oncii  ju  «reichen  ifL  Daher  ift  bie 
günfligfie  SBärmcperwcnbung  mit  ber  möglicbft  geringe»  Äofieu» 
anläge  bei  ben  £ampfraafcbincn  unoereiubar. 

ffia*  nun  bie  (Brenge  ber  28ärmeau«nu|jnng  anbelangt, 
»eiche  bei  ben  na*  ben  ootbin  beroorgehobeuen  Vrincipien 
richtig  angrorbneten  Itompfmafcbinen  |u  erreichen  möglich  wäre, 
inbem  man  mit  Bujjeracbtlaffung  aller  £üiberniffe  bie  fijpan« 
fion  innerhalb  ber  Temperaturen  oon  180  bi«  60  «rab  »or  füh 
gehen  lägt,  fo  tann  bei  33facber  (Sgpanfion  eine  SBärme« 
autuufcuug  pon  18  p(£t.  erjiell  werben,  in  golge  beffen  bie 
jur  Seiftung  einer  Vferbefiärfe  notpwenbige  Äoblenmenge  fich  j 
auf  0^9  Äilogrut.  pro  Stunbe  t>erauöfieUt. 

iiefer  SBertb  für  ba«  abfolute  9Ra|imum,  welche«  in  ber 
Verweubung  ber  SBärme  eintreten  fann,  ift  inbeffen  nnr  infofern 
Pen  Vebeutung,  al«  er  bie  «renje  angiebt,  welche  in  ber 
3Bäraieau«ituRung  bei  ben  Tumpfmafcbinen  ju  erreichen  möglich 
ift;  inbem  aber  weber  in  ber  jur  Verbrennung  gelangten  8uft> 
menge  bie  genaue  «renje  eingebalten  werben,  noch  bie  SBärme» 
aufnähme  au«  ben  Verbrennungiprobucten  fo  weit  getrieben 
werben  fann,  ba§  fic  genau  mit  jener  Temperatur  ben  f>ei$< 
räum  verlaffcn,  mit  welcher  ber  Vermittler  in  ben  Äeffel  ein« 
tritt,  enblich  feine  folche  «norbnung  ber  eigentlichen  SKafchine  1 
benfbar  ift,  bei  welcher  (eine  Verlufte  bureb  ^Ibfuhlung,  SNei»  i 
hung  k.  cntftebtn  würbe«,  fo  wirb  mit  Sücfflcbt  aller  biefer 
fehiblichtn  ßiuflüffe  ber  SBertb  be«  fflirfungflgrabe*  fieb  auf 
12  p@t.  oerminbern.  Hin  folchn  mfichte  in  föirflichfeit  ju 
erreichen  fem,  unb  wirb  babunh  eine  Äoblenetfpanufe  oon 
müibeften*  50  pdL  fich  ergeben. 

I)ie  Dampfmafehinen  finb  alfo  Berbefferung«fähifl:  orbntt 
man  biefelben  al«  $«bbni<rconbenfati9n»mafcr)inen  an  mit  > 
einer  auf  bem  Vrincip  be«  fipegenftrome«  beruhenben  Äeffel« 
eemfttuction  unb  richtiger  ftnorbnung  M  4)eijraumeJ,  fo  ge»  i 


nügen  0,ss  Äilogrm.  Äohle  pro  Stunbe  jur  Seiftung  einer 
Vferbeftärfe.  X>iefer  Vetrag  ift  aber  al«  törenjwertb  an^ufrhrn, 
unter  ben  au«  Wöcfflcht  auf  bie  «iAerhtit  be«  SSotrr«  nicht 
berabgegangeu  werben  (ann. 

&a§  alfo  bei  ben  möglich  anjuorbnenben  heften  X-ampf» 
mafchinen  pon  100  6tr.  Äoblc  immer  noch  88  ßtr.  «il«  un« 
benu^t  au«  ber  "Anlage  entweichen,  usibrtnb  nur  12  Str. 
nu()bar  oerhrauebt  werben,  ift  feine  38ärmeau«uu^ung,  nelcbe, 
wenn  auch  (m<br  al«  hoppelt  günfiig,  wie  hei  ben  in  Ver» 
wenbung  heünblicben  üampfmafchinen ,  ba«  Streben,  auf  an« 
berem  SBeae  eine  güniiigeTe  2£SärmMU«uu(ung  ju  erzielen,  al« 
^wecflo«  erfebeinen  lie&e.  Vielmehr  fann  e«  nur  bann  al» 
gerechtfertigt  erfebeinen,  hei  ber  Verhefferuug  ber  im  (Gebrauch 
hefinblichen  Sampfmafcbineu  au«juharren,  unb  minbeften*  ben 
9Strfung«grab  Pen  12  pfit.  jn  erreichen,  wenn  alle  Uuter» 
fuchungen  barauf  binweifen,  bap  burch  feine  ber  anheren 
ajfotorengruppen  eine  günftigere  2Bärraeau«uu^ung  erjielen 
mSglich  ift. 

<S«  ül  baber  ju  unterfueben,  ob  bie  Stift  al«  Vermittler 
jwifeben  Sarute  unb  «rbeit  eine  günihgere  Verwertbung  julapt, 
al«  hei  ben  H«bcr  in  Gebrauch  gefommenen  Suftmafcbinen, 
ferner  hi«  ju  welchem  ©rabe  tiefe  3Rotoren  pcrbeffcrungflfäbig, 
unb  in  welchen  ltmfiänben  bie  bi«herigcn  geringen  Otefultate 
ju  fueben  finb.  .{»anbelt  e«  fich  um  bie  Hnwenbung  pon  Suft 
al«  Vermittler,  fo  iß  bie  Vermenbung  beffelben  in  febr  oielen 
Kombinationen  ben(bar.  Um  nur  in  Äiirjc  ben  Umfang  ber 
SPtfglicbfeiten  anzuheulen,  in  welchen  bie  Suft  al«  Sricbfraft 
»ttr  Verwenbnng  gelaugen  fann,  fo  genüge  e«  ber»cr$ubeben, 
bafi  bie  Suftmafchinen  entweber  al«  gefchloffene  mit  Äüblwaffer, 
ober  al«  offene  Uuftmafcbinen  ohne  Äüblwaffer,  ober  al«  offene 
«uftmafebinen  mit  Äüblwaffer  arbeitenb,  ober  enblich  al«  folche 
anjuorbnen  finb,  hei  welchen  bie  Verbrennungdprobuetc  un« 
mittelbar  al«  iriebfraft  »erwenbet  werben.  Wun  aber  ift  e« 
»eüerbin  ju  beachten,  bafj  bie  9lrheit«fähigfeit  ber  Suft  nur 
burch  (Srbibung  herbeigeführt  werben  fanu.  £>iefe  drhi^ung 
fann  aber  bei  jeher  einzelnen  her  pier  genannten  ©ntppeu 
junÄchft  iu  breifacber  SBeife  gefebeben,  entweber  bei  cou« 
ßanter  Temperatur,  conftanter  Spannung  ober  conftantem 
Volumen,  femer  ift  jebe  ber  $w?lf  oerfchiebenen  SRotoren« 
arten  für  ba«  Warimum  ber  Hrbeit«letfrung  unb  mit  5Rütf> 
ficht  ber  eintretenben  |>inbcrniffe  ju  berechnen,  ßnblich  tft 
hei  biefen  24  oerfchieben  ju  berethnenbeu  iWafcbinen  fowol  in 
bie  ääärmeoerwenbung  in  allen  ihren  einjetnen  ibeileii,  al« 
au*  in  bie  9tnorbnung  be«  SNotor«  ein  genauer  ßinblicf  ju 
febaffen;  henn  nur  auf  »runb  biefer  ©efammtunterfuchung 
wirb  e«  möglich,  fich  ein  enbgüttige«  Urtbeil  über  biefe  «Ko- 
torengattung  ju  bilben. 

Üöir  haben  bei  ben  über  bic  Dampfmafcbineii  angeftelltett 
Erörterungen  mit  abficht  bie  barauf  bezüglichen  Anflehten, 
welche  fich  befoitber«  auf  eine  Ehrenrettung  ber  Dampfmafchine 
belieben,  unerwähnt  gelaffen,  unb  benfen  bei  einer  anheren 
Gelegenheit  auf  biefelben  jurücf jufommen ;  hier  fann  jebod) 
nicht  unerwähnt  bleiben,  ba§  3euner  nur  eine  unb  jwvtr  bie 
erfte  ®ruppe  ber  JJuftmafcbinen  einer  eingehenben  Erörterung 
unterworfen  bat,  unb  fomit  fein  über  bie  Suftmafcbinc  gefiate« 
Urtbeil  fich  nur  auf  biefe  «nippe  belieben  fann. 

($«  wäre  ferner  nicht  am  Vtafee,  für  jebe  einzelne  <Wa« 
fchiue  bet  oerfchiebenen  «nippen,  wenn  auch  nur  im  «u«jug, 
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bie  jur  Verglei*ung  bienenben  3>aten  beroorjubeben;  td  genügt 
jur  Veurtbeilung,  oon  jcber  einzelnen  $auptgruppe  jene  wi*» 
tigften  gaetoren  anjufübren,  wel*e  »ine  Verglei*ung  mir  an» 
beren  Motoren  ermogli*en. 

9ta*  bem  oorber  ßrwibnten  fann  c»  fi*  beru  ®a« 
ber  Suftmaf*inen  nur  utu  bie  grage  banbeln:  fonnen  biefelben 
in  fotajer  Seife  bergcftcllt  werben,  baft  fit  au*  ben  »er» 
befjertcn  fcarapfmafäinen  goneurrenj  $u  ma*en  im  Stanbe 
finb?  60  langt  bic«  ni*t  mögli*  ift,  raüffrn  au*  alle  Ve« 
ftrebungen  in  bieler  {Ruttung  rcfultatlo«  bleiben. 

(*»  würbe  f*on  bti  ©elcgenbeü  bei  Erörterung  über  bie 
Iampfmaf*inc  btn?orgcboben,  baß  auf  bie  rortbcilbijflc  Ver« 
roeubung  eine«  Motor«  ber  ®rab  ber  9Bänncau«nu|;ung, 
räumli*e  9lu«bc0nung  unb  Slnorbnung  be«  Motot«,  Sieberbett 
unb  Sauer  beffelben  oon  6influ§  finb.  Seben  wir  nun,  wie 
fi*  bic  bic*bejügli*en  Verbältntffe  bei  ben  Suftmaf*inen 
geftaltcu. 

Anbeut  in  erfier  Siuie  bie  günftigfte  ffiäruteauflnufcung 
ba«  wi*tigfic  ju  erretebenbe  3«*'  r-ilbet,  fo  ift  au*  bier  oor 
Ullem  beroor  jubtben ,  wel*en  3Strfung«grab  bie  einzelnen 
tgruppen  ber  2uftmaf*inen  ton  ber  rnögli*ft  beften  Sluorb» 
uung  aufteilen.  Sie  Suftrnaf*incn  würben  auf  glci*cr  ©runb» 
tage  mit  ben  Sauipfinaf*inen  einer  tbeoretif*cn  Unterfu*ung 
unterworfen,  unb  um  eine  glci*e  Vafi«  jur  Veurfpeilung  ju 
bilben,  ift  bie  Suft  in  aüen  gälleu  ebenfaa«  auf  180»  erbifrt 
angenommen  worben.  Sic  für  bie  einzelnen  ©nippen  ge« 
funbeneu  SBertbe  finb  nun  folgenbe:  für  bie  gefiblofftncn  mit 
Äüblwaffer  arbeitenben  Suftinaf*inen  23  pGt.,  für  bie  ebne 
Äüblwaffer  arbeitenben  offenen  Suftntaf*incn  ebenfall«  23  p(£t. ; 
bie  mit  Äüblwaffer  arbeiteuben  offenen  8uftmaf*uien  weifen 
einen  28irfung8grab  von  27  »6t.  auf,  enbli*  biejenigen  t'uft« 
maf*inen,  bei  wel*en  bie  Vcrbrennung«probucte  a(«  Irieb» 
traft  oerwenbet  werben,  21  pßt. 

Mit  9)ücfitd)t  auf  bic  eintretenben  SSiberftänbe  unb  f*äb« 
U*en  ßinflüfft  muB  aber  bier,  wie  bei  ben  Sampfmafaineu, 
eine  Verminberung  eintreten,  in  golge  bereu  fi*  ber  ffiir« 
fungograb  für  bie  beiben  erften  Motorcngruppcn  auf  19  pßt., 
für  bie  britte  auf  23  pGt.  unb  für  bie  »ierte  enbli*  auf 
17  pBt.  beranoftcUt. 

Vebalt  man  baber  nur  bie  günihgfte  SBärnicau«nu6ung 
im  9lugc,  fp  errennt  man  bie  mit  Äüblwaffer  arbeitenben 
offenen  8uftmaf*incn ,  beren  SBirfung«grab  fid?  auf  23  p6t., 
erbebt"  al«  bie  portbcilbafteften. 

SRun  ift  aber  auf  bie  2Babl  eine«  Motor«  no*  bie  räum» 
liebe  9lu«bcbnung  beffelben  oon  6infju§. 

Vergleicht  mau  in  biefer  Vejiebung  bie  brei  erften  «nippen 
pon  fiufhnafcbincn,  fo  ift  ba«  Volumen  be«  «blinber«  für  eine 
Seiftung  ton  100  'JJfrbft.  ber  lUcitt«  nacb  für  bie  erfte  ©nippe, 
gefcblpffene  Suftmafcbine  mit  Äüblwaffer  arbeitenb,  8  ßbfmtr.; 
für  bie  jweite  »ruppe,  offene  £uftmaf<btne  pbne  Äüblwaffer 
arbeitenb  0,7  Öbfratr.;  für  bic  britte  ©ruppe,  offene  2uft» 
niafebine  mit  Äüblwaffer  arbeitenb  17  ßbftufr.  <9<bon  bie 
llnterfu*ungen  S«""«1'*  haben  barauf  gefübrt,  ba§  bie  erfic 
(Gruppe  ber  Motoren  für  bie  angegebene  Stiftung  ein  Volumen 
oon  9  (Ibfintr.  beanfpruebe,  ein  SSertb,  auf  (Drunb  beffen  er 
mit  {Recbt  ertlirrn  (onnte,  bafe  bag  biefe  Gruppe  Don  Wotoren 
feine  «uefiebt  auf  eine  »ortbeilbafte  Verwenbnng  biete. 

9ewi§  ift  ba«  Volumen  felbft  oon  nur  8  Gbfmrr.  für 


bie  angegebene  Seifhing  oon  einer  Vebeutung,  weld>e  bie  %n* 
wenbbarPeit  etnee  fo  bimenftonirten  OHotor«  nid>t  in  grage 
fommen  läßt.  9iocb  oiel  weniger  fonnen  aber  bie  mit  Äüblwaffet 
arbeitenben  offenen  Snftmafcbinen  in  Vetratbt  gebogen  werben; 
wenn  biefe  au*  ben  güuftigften  3Birfung«grab  aufmeifen,  fo 
beanfprud>en  fte  bo*  für  eine  t'eiftung  ton  nur  100  Vfrbft. 
ein  Volumen  oon  17  (ibfattr. 

Vou  ben  brei  erften  ©nippen  ber  guftwafdiinen  fönuen 
fomit  nur  bie  offenen  obne  Äüblwaffer  arbeitenben  beriicfftd>tigt 
werben,  welche  ;ur  angegebenen  fieiftung  einen  0,7  (Jbfmrr. 
großen  arbeitöc^linber  erforbern,  eine  T'imenfion,  bie  bei  einer 
Stiftung  oon  100  Vfrbft.  au*  bei  ben  6e»nbenfationfjbampf* 
maf*iuen  notbwenbig  wirb. 

Sie  obne  Vermittler  arbeitenben  ßuftmaf*inen,  bei  wel*en 
unmittelbar  bie  Verbreunungtprobuctc  alt?  Iriebfraft  bcnuRt 
werben,  branfpru*en  fogar  für  bie  angegebene  Seiftung  nur 
einen  0,3»  Gbfnirr.  großen  Srbeit«cblinber;  e«  wirb  fomit  au* 
biefe  (äruppe  oon  Motoren,  weil  no*  anbere  Womente  für 
beren  oortbeilbafte  Verwenbung  fpretben,  in  ben  Ärti«  ber 
ferneren  drörteruugeu  gelogen  werben  fönnen. 

Sa«  britte,  bie  "Änwenbbarfeit  eine«  SWotoreö  beein« 
fluffenbe  OKoment  ift  bie  ei*erbeit,  bebingt  bur*  bie  «röfet 
ber  Spannung,  mittelft  wel*er  ber  Vermittler  jur  SBirffamfeit 
gelangt. 

ÄcSnnten  au*  bit  gcf*loffcnen,  mit  Äüblwaffer  arbeitenben 
Suftmaf*inen  bebeutenb  geringer  bimenfionirt  bergeftedt  werben, 
fo  ba|  ba«  Volumen  für  eine  Seiftung  oon  100  »JJfrbft.  nur 
1  Gbtottr.  wäre,  fo  müßte  bo*  in  ibnen  bie  Suft  bie  auf 
eine  Spannung  »on  29  Knnofpbären  comprimirt  werbeu,  eint 
Spannung,  bie  gewiß  ni*t  jur  ^Inwenbung  fommen  fann. 
Vei  ben  offenen  Suftmaf*inen  bagegen  brau*t  biefe  Span« 
nung  troft  be«  geringen  Volumen«  ben  iBertb  oon  5  «tmo» 
fpbären  ni*t  ju  überf*reiten. 

Ii«  würbe  j;u  weit  führen,  wollte  man  in  bie  bur*  bie 
tbeoretif*en  Unterfu*ungen  fefigeftedten  £>etail«  ber  «norb» 
nung  eingeben;  e«  genüge,  beroor jubeben,  ba§  bei  feiner  an« 
bereu  ÜRotorengruppe  ein  fo  inniger  Hufamtucnbang  jwif*en 
aüen  auf  ben  »Kotor  Vejug  babenben  Wrp§en  b'nf*«/  wie 
eben  bei  ben  Suftmaf*inen;  finb  einmal  bie  im  Acffef  ben» 
f*enbe  Xeinpcratur  unb  bie  ©rö&e  ber  Seiftung,  für  bit  btr 
SKotor  i|u  bautn  ift,  befaiint,  fo  ergeben  fi*  au«  biefen  beiben 
gactoren  alle  übrigen  auf  bie  «norbnung  be«  Motor«  bejüg» 
li*en  «röSeu. 

So  bere*tigt  au*  bie  Hoffnung  erf*eint,  ba»  bie  Suft 
al«  Vermittler  von  SBärme  unb  91rbett  einen  bebeutenben  Vor« 
tbetl  gewäbren  müffe,  inbem  fte  <ur  «enberung  ibre«  9lggre« 
gatjufianbe«  feiner  ©arme  bebarf,  fo  erbält  man  benno*  erft 
bann  ben  rkbtigcn  (Sinblicf  jur  Veurtbeilung,  wenn  bie  ju 
einer  befttramten  «rbeit«leifiung  notbwenbige  Suftmenge  befannt 
ift.  8«  ift  baber  für  bie  »Xnorbnung  be«  Motor«  oon  wt« 
fentlicber  Vebeutung,  bafe  für  eine  Seiftung  oon  100  Vfrbft. 
pro  Stunbe  11,500  Äilogrm.  Suft  bei  ben  offenen,  obne 
Äüblwaffer  arbeiteuben  Sufrmaf*tnen  notbwenbig  finb,  nnb 
ba  bie  (frwärmung  einer  fol*en  bebeutenben  Suftmenge  bie 
gro&te  Sorgfalt  erbeif*t,  fo  fann  berfelben  nur  bur*  eine 
gefouberte  Äeffelanorbnung  9?e*nung  getragen  werben. 

3nbem  bei  ben  offenen  Suftmaf*inen  bie  tbätig  gewefene 
unb  bereit«  erpanbirte  Suft  in  bie  freie  tttmofpbäre  biuau«« 
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gefto&tn  wirb,  fo  lä§t  fi*  bit  in  btm  Vermittlet  (8uft)  no* 
entbalttnt  SSännc  ftbr  oorthtübaft  ptrroenbtn.  Stil  ja  au* 
bei  ben  £uftmaf*intn  in  öti,ug  auf  günftigftc  SBärmtau«« 
nuhung  bitfclbtn  $rinrfpitn  jur  ©eltung  gelangen,  wit  bti 
ben  Dantpfmai*intn,  unb  t«  au*  bei  biefer  ©ruppt  al« 
notbmenbig  erübeint,  nur  eint  beftimtntt  Sufnntngt  in  btn 
$ti)raum  trtttn  ju  laffen,  fo  fann  bitfti  (»runbbtbtngung  auf 
febr  tinfadjt  ffitife  ©enüge  gtltiftet  wtrbett,  wen«  man  un« 
mittelbar  tintn  2b"l  ber  au«  btm  ttrbtit«eulinbtr  auögeftp» 
fctntn  fiufr  in  btn  $tiiraum  führt;  babnr*  ergitbt  fi*  ni*t 
nnr  ber  Sortbeil,  ba&  jrb»  befenbere  Sorri*tung,  nie  tin 
Stntilator,  6*ornftfin  k.,  tntbcbrli*  wirb,  fonbern  t«  tri« 
au*  tint  künftigere  Stnpcnbung  btr  SBärrat  tin,  inbem  bit  j 
jur  Verbrennung  gelangende  Suft  bereit«  mit  einer  Itmpt* 
ratur  ppn  niinbeftcn«  100'  in  ben  $eiiraum  eingeführt  wirb, 
unb  fomit  beren  (srwärmung  auf  Soften  be«  Srennftoffe« 
wtgfällt. 

Jnbeni  all*  bei  ber  3(uprbnung  ber  8uftmaf*intn  au« 
btr  Xtmptraturböbt  bt«  Vermittirr«  im  Äeffel  unb  btr  ©rö&e 
btr  ut  Itifknbeu  «rbeit  fpiept  bit  £öbt  ber  Spanung,  al« 
aueb  ber  2Btrtb  be«  ßr^infion«Ptrbältnifft«,  räumli*e 
brbnung  bt«  SPcotor«,  (9r3&t  btr  fttfftlanorbnung,  ®r6&t  btr 
ein»  unb  9lueftremdffnungen ,  tnbli*  bie  SWtnge  ber  in  btn 
Ätfftl  unb  in  btn  £tijrauui  tinnifübreuben  Suft  befhuimt 
finb,  fp  gitbt  biefer  innige  3*>f<>mmtnbang  tiefer  ben  erften 
9lnbalt«punft  §ur  erfennrnifi  ber  ©rünbe,  au«  btnen  bie  bi** 
berigen  ftnorbnuugtn  btr  £uftmaf*iutu  auf  fein  günftige« 
Iftefultat  führen  (pnnten.  3tbtr  SRotor  ift  au«  tbeprttifrbtm 
unb  au«  praftif*tni  ©taubpunftt  ju  bturtbeUen;  btr  tbeort* 
tifrbt  muß  erfenneu  (äffen ,  ob  ba«  ®runbprüttip  unb  bie 
SBabl  ber  einjelnen  bimenfipnelltn  Serbaltniffe  richtig  finb; 
bie  praftifcbt,  ob  bit  einzelnen  Utile  btr  3Kaf*int  unter 
folcbtn  Umfidnbtn  arbeitt«,  bafi  fit  für  eint  langt  3titbauer 
ber  Ibätigfttt  au*rri*en. 

ftbgtftbtu  hurt  ppn  btr  trften  $norbnung  ber  finft* 
maf*int,  wtl*t  auf  einer  unriebtigtn  5lnfi*t  üb«  bit  2Bärme 
bafirtt,  trmangtln  auch  bie  barauf  fplgcnbtn  (Sonflructiontn 
jener  Unorbuung,  wt(*t  nur  in  golgt  btr  utufafftnbfrtn  tbtP» 
retifeben  Unterfurbungen  auf  ©runb  btr  neuen  SBjrmttbtorie 
ri*tig  ju  treffen  uiögli*  wärt. 

ßrft  al«  man  bitfe  SRotorengattung  auf  ©runblagt  btr  ! 
neuen  23ärmttbtorit  tintr  Unttrfurbnng  unterrparf,  fpnnttn  ' 
jtne  Stnbattapunfte  jur  Seurtbtilung  gtf*afftn  werben,  welcbt 
tine  ficr>ere  Mnorbnung  ^u  treffen  erlaubten;  unb  ba  ferner 
3tuntr  nur  bit  gtfcblPlTtnen,  mit  Äüfjlwafftr  arbtitenbtn  Suft* 
mafebintn  tintr  Unterfucbung  unterjpg,  bitft  abtr,  wie  frbpn 
btrpprgt^pbcn,  tint  unrn^glicb  ju  pcrwtnbtnbt  niumlicbt  9lu«*  ; 
btbitung  trforbtrn,  fo  ftub  folebf  SWafcbintn  aueb  tu  2Birf»  ! 
licbftit  gar  niebt  aufgeführt  worben. 

I>it  gtfcbloffenen,  mit  ftüljlwaffer  arbeittnben  «Kafrbinen,  j 
pon  Saubereau  unb  ©ebroar^fopff  für  gtringt  Effecte 
gebaut,  fonnten  )u  (einem  güuftigtn  SRtfultat  fübrtn,  ba  bit 
©panuung«Dtrbä(tnifft  niebt  fo  gewählt  würben,  wie  tfi  bie 
tr;torcrifcben  tlnttrfucbnngtn  für  ba«  fflfaitmum  ber  flrbtit»» 
Uifhing  porfebrtiben. 

Die  offen tn,  ol>ne  flüljlwaffer  arbeittnben  9Rafcr)mtn 
@ric«fon'«  fonnten  tro^  be«  Stnnreicbtn  ibrer  Unorbnung 
fein  günfiigt«  Sltfultat  gtwär/rtn,  inbem  aueb  bei  tiefen  bit 


©pannungootrbäünifft  niebt  riebtig  gtwäblt  würben,  anberer« 
fett«  bit  ^eijpordcbrung  jtne  ftnorbnung  niebt  aufwtift,  wtlrbe 
eint  günftige  «trwtnbung  btr  SJMrme  ennöglicbro  foüte,  ferner 
aneb  bie  oerrinigtt  Anlagt  btr  eigtntlicbtn  Wafcbine  unb  ber 
Deining  bit  Dauer  ber  trtttrtn  ginjlicb  in  Jragt  rteüt. 

Unter  allen  (Spnfiruetturtn  finb  t«  allein  *ourbon  unb 
Öpurget  in  'JJart«,  welebe  btrpprbtben,  ba§  nur  bti  tintr 
beftimmtfii  ©paunung  (2  fltmofpbärtn)  btr  coinprimirten  8ufl 
tin  gmtftigt«  ttefultat  p  erwarten  ift.  SBtnn  aueb  bitftr 
4u«fprurb  ftinc  allgemeine  @ültig(eil  bat,  inbem  bie  notfc« 
wtnbig  wäblenbe  Spannung  lebiglieb  eine  Function  btr 
2tmr>eratur  unb  btr  Spannung  ber  äugtmi  ahnefpbarif<t)tn 
Kuft  irt,  fo  bilbtt  berftlbt  bennoeb  tintn  btmerftn«wertbfn 
©tgtiiiaj}  ;u  btm  ganjtn  ^ctr  aller  in  ©orfdilag  gebrachten 
pber  in  2Btrfliebffir  au«gefilbrtcn  «nprbnungtn ,  bti  wtlcben 
bit  wicbtigftcu  ©rS6en  gan;  willfürlicb  gtwäblt  worbtn  finb. 

£it  au«  btr  ftbltrbaften  SBabI  b«r  «rö&tn  bt«  Kotor« 
tiKfpringtnbeu  9tacbtbtilt  fuebtt  man  nun  bureb  anbtre  SWitttl 
aufjubtbtn;  babureb  brachte  man  abtr  bit  öuftmafebint  in 
Itmfränbt,  welche  bie  3trfiörung  btr  SKafcbtnentbtilt  na*  fi* 
jog.  SKan  boffte  bur*  forcirtt«  ^ttjen  bie  Äraft  btr  ÜRa« 
f*int  m  fieigern  unb  bemerfte  niebt  bie  gan;  falfcbe  9ii(btnng, 
weltbtr  man  babti  folgte.  Dtnn  btr  ^luptjwttf,  btr  bti  btm 
99au  ber  Suftmafcbine  in'«  Slugt  ju  fafftit  war,  btftanb  in 
tiner  günfttgertn  SBärmtautfnu^ung,  al«  bti  ben  in  ©ebrautb 
btfinblicbtn  Dampfmafcbintn  m^gli*  murbt,  webti  aber  bti 
bem  Sau  bt«  neutn  SOfotpr«  ni*t  au§tr  »a)t  gtlaffen  werben 
burftt,  bag  ft*  btrftlbt  unter  btn  glfi*tn  Umflänbcn  btfinben 
müffe,  wit  bit  3>auipfmaf<t)int. 

Dur*  btn  Ptrfplgten  ffitg  oerfer)lte  man  aber  üötibtfl; 
niebt  nur,  baß  ber  mit  Äraft  tu  btn  .{»ti^raum  eingeführte  2uft« 
ftrom  jebe  rationelle  Serbrtunnng  unb  '»uSnu^ung  btr  tr» 
jtugttn  fflvirme  bur*  bie  mangelhaft  getroffene  Slnorbnung 
ber  £tijoorri*tuug  unmfglt*  ma*tt,  e«  trat  au*  in  gplgt 
btfftn  tint  Utberbi|uing  btr  arbtittnbtn  Z\}tÜt  ein,  wtl*t 
bit  3trft«rung  bt«  iWattrial«  ber  3Raf*ine  jur  golge  babtn 
mußte. 

©pH  tint  3»af*int  btn  grpfjtn  an  ftt  gtfteüttn  gpr« 
btrungtn  tntfpttcbtn,  fp  mug  fit  au*  unttr  fol*c  UmfiÄnbt 
gtfttllt  werben,  reel*t  t«  ibr  mpgli*  ma*tn,  ihr«  'Jlufgabt 
ju  gtnügtn.  Dit  tigtntli*t  Eiutllt  btr  Slrbtit  ber  SBarrat. 
maf*inc  ift  bie  SKärmt,  unb  e«  ift  feine  Sluprbnung  btnfbar, 
wel*t  eine  fehlerhafte  S3trtpenbung  bt«  im  g>ti<raum  ptr» 
brau*ttn  ©rtitnftpfft«  aufl;ugltt*tn  im  Stantc  wärt,  ba^tr 
alle  ©ettrtbungeii  pprjjügli*  babin  gtri*ttt  fein  muffen,  bti 
ber  »uprbnung  bc«  ÜKptpr«  alle  jene  'Momente  ut  btrüeffi*» 
tigtn,  wtl*t  auf  bit  günfttgt  üüerwtnbung  bc#  ?*rennflofft« 
ppn  emflu6  finb. 

Dit  f*äb(i*c  SSirfung,  wel*t  bit  btbtuttubt  erhifeung 
btr  finft  bti  btn  in  ©ebtait*  btfiitbli*en  Suftmaf*inen  btrbci. 
für)rtn  mufj,  ift  erft  in  ihrem  PoUtn  Umfange  iu  erfenntn, 
wtnn  bit  btt«bejügli*en  litrbÄltniffe  bei  btu  Dampfntaf*intn 
in  !Pctra*t  gtjpgtn  werben.  9lbgcfebeu  pon  ber  mäßigen 
lemptratur  be«  jur  iSirffamfcit  gtlangcnbtn  Dampft«,  con- 
btnftrt  fi*  au*  tin  Ibeil  be«  It^tcrtn  unb  bilbtt  babur* 
ba«  billigftt  ©*mitrmattrial,  welrbt«  3abtt  binbttreb  jtbc 
wetttre  fünftlirbt  ®*mitre  cntbthrli*  ma*t.  ßbenfo  ift  e« 
ba«  SÖaffer,  retl*t«,  im  gaU  ft*  fein  Ätfftlfttin  gtbilbet 
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bat,  ba«  Steffel  bltrb  »or  Ueberbittung  fcbüjjt.  Dagegen  trägt 
bie  guft  al«  Vermittler  jroifeben  Arbeit  unb  ffiärme  iur  (fr< 
baltting  be«  SKotor«  uicbt«  bei,  unb  ihr  (»ebraucb  wirb  nur 
unter  ber  Vebingung  möglich,  baß  bie  Grbaltnng  ber  <Dia* 
fcbinentheile  burtb  conftant  tbättge  Schmierung,  weiße  aber 
nicht  bem  Arbeiter  überlaffen  »erben  barf,  gefiebert  crf<f>etnt. 

Sine  lieber  wirtfamc  Schmierung  btlbet  alfo  eine*  ber  | 
mlebtigficn  Momente  bti  btn  Sufrmafcbinen;  aber  nur  für  ! 
«ine  unrid>tt^e  «uffajfnng  muß  e«  erflärt  werben,  wenn  man 
bic  Verroenbbarfeit  ber  Suftmafcbtne  »on  ber  (Srfinbung  eine« 
befonberen  Scbmiecmatcrial«  abhängig  macht,  welche«  im  Stanbe 
wäre,  bie  beb«  Temperatur  ber  erbieten  Suft  au«jubaltcn,  eine 
Jeutperaturböbe,  welche  ju  »erwenben  nicbt  einmal  nothwenbig 
ift,  ba  eine  Temperatur  pon  180*  »olljlänbig  au8rcicbt.  Wicht  • 
um  ein  befonbere*  Scbinicrmatertal  banbelt  e«  fld) ,  fonbera 
um  eine  SebmierBorricbtun g ,  welcbe  eine  continuirlicb  wirf* 
fame,  aber  babei  ba«  S<bmiermaterial  fparcnbe  SAmierung  ! 
veranlaßt. 

Die  flnorbnung  ber  #ei)|anlage  betreffenb,  tritt  noch  ein 
eigentümlicher  Umftanb  fu  läge.    SSäbrenb  man  bei  ber 
Anlage  von  Dampfmafcbinen  bie  Äofteu  eine«  30  bi«  40  §uß 
langen  Äcffcl«  nicht  fa>eutc,  um  eine  utöglicbft  »ellfiÄnbige  j 
»Äärmeaufnabme  in  eTijtlen,  gab  man  Heb  fonberbarer  SSeife  ) 
ber  Hoffnung  hiu,  e«  würben  bic  jur  Anwcnbung  gefrmmenen  , 
Suftmafcbincn  in  Vejug  auf  ffiärmeau*nujjuug  ein  günftige« 
Mefultot  gewähren,  wenn  bie  £«ij|»orricbtung  berfelben  eben 
nur  bie  auflftrablenbe  ffiärme  bc«  Vrennfioffe«  gewinnen  läßt, 
wohingegen  bie  Verbrennung«probucte  faft  ungefüblt  au«  ber  I 
«Inlage  entweichen. 

Sinb  iu  bem  Vorbcrgebenben  einige  SlitbalWpiinfte  ge«  l 
geben,  um  bie  bi«ber  in  (Gebrauch  geforamenen  gnftmafebinen  i 
ju  beurtbeilen,  bei  beren  ftnorbnung  weber  bie  bureb  bie  , 
Theorie  oorgefebriebenen  Vrincipien  ju  fflrunbc  liegen,  noeb  in 
gplge  ber  mangelhaften  #eijanlage  eine  günftige  SBärmeau«« 
nufeung  ermöglicht  wirb,  noch  bie  Dauer  ber  SWafcbinentbeile  | 
gefiebert  erfebeint,  fo  geigen  bie  theoreliftben  Uuterfurbungen, 
baß  bie  an?  richtig«  ©runblage  angeorbneten  ONafcbinen  bei 
einer  Temperatur  be*  Vermittler«  »cm  nur  180"  unb  einer 
Spannung,  welche  5  Ituiofpbären  nicht  übcrfctjrcitet,  bei  einem 
perbältnißmaßig  febr  geringen  Volumen  eine  2Bärmean*nuftung 
»on  19  unb  17  pßr.  ermöglichen. 

»Jludj  bie  fiuftmafcbinen  ftnb  fomit  vcrbeffenmgafiibtg  in  j 
einem  l'clcbtn  Umfange,  baß  fie  einen  28irfung*grab  von 
19p&r.  aufweifen,  in  welchem  {falle  0,m  ffilogrm.  Äoble  jur 
£eiftung  ber  Arbeit  »on  einer  Vferbrftarfe  genügen. 

Stach  bem  bi«her  (Erwähnten  wäre  e«  nun  erft  möglich, 
eine  »crgleichenbe  Veurtbeilung  aller  in  Gebrauch  befinblichen 
Wctorcn  vorzunehmen.  Da  e«  fich  aber  in  etiler  8inie  nur 
um  folebe  banbeln  fann,  welche  für  bie  auägebebntefteu  Sei» 
ftungen  bauen  wärm,  bie  (»aämafebinen  unb  eieftro» 
motoren  aber  nur  für  geringe  Effecte  in  Vetracbt  gebogen 
werben  fönnen,  fo  finb  e«  (cbiglieb  bie  Dampf»  unb  fcuft» 
mafrbinrn,  welche  einer  vergleitbenben  Betrachtung  ju  unter» 
»erfeu  wären. 

Die  auf  bic  fcnwenbbarfeit  eine«  SRotor«  cinwirfenben 
»ichligften  ZRoraeute  finb,  wie  febon  erwähnt,  günftigfte  SBärme» 
au«nuRung,  räumliche  9u«behnung,  Sicherheit  unb  Dauer  be« 
SRotor«.   Diefe  gactoren  bilbeu  eine  ©umme  »cn  ßinflüffen, 


bie  e«  nothwenbig  machen,  fie  ber  SReibe  naa>  bei  beibe* 
SRotonngrupptn  )U  rergleicben. 

Seifen  bie  beft  angeorbneten,  jept  in  öiebraueb  befinblichen 
Dampfmafcbtnen  einen  ffiirtungtgrab  «on  5  p(£t.  auf,  fo  finb 
fie  aber  »erbefferung«fdhig  infowett,  ba§  fich  ber  fflirfnng«grab 
berfelben  auf  12  p6t.  erhebt.  Vci  ben  8uftmafd>inen  lagt 
fich  aber  eine  folebe  Wnorbnung  treffen,  baß  fich  ber  erreich* 
bare  fflirfungflgrab  auf  19  pöt.  h«rau«ftellt.  Diefe  3ahlen» 
»erthe  laffen  ben  Vortheil  erfennen,  ben  bie  guftmafebine  in 
Sepg  auf  ffiärmroerwenbung  ueben  ben  beffmöglicb  anju' 
orbnenben  Dampfmafcbinen  }u  gtwibren  im  Stanbe  ifi. 

SoUen  bie  ?uft«  unb  Dampfmafcbinen  ihrer  räumlichen 
9n«brhnung  nach  »rrglirben  werben,  fo  ift  biefe  Vergleichnncj 
in  Veiug  auf  ben  eigentlichen  SWotoc  unb  ben  fteffcl  gefonbert 
vorzunehmen. 

»efchieht  ber  Vergleich  mit  9tücffiebt  auf  bie  eigentliche 
SKafchine,  unb  legt  man  bie  *ffir  beibe  tDcafchincngruppen  gt» 
funbenen  rheorerifchen  iSertbe  \n  öirunbe,  fo  finbet  man  ben 
Suftmotor  viermal  gr5§er,  inbem  bie  mfglich  btft  an;uorbnenbtn 
Dampfmafcbinen  für  eine  ßeiflung  »on  100  Vft^-  ^n«'  0,» 
€ubitmcter  großen  9rbcit«cplinber  beanfprueben,  bagegen  bie 
euftmafchinen  für  bie  gleiche  Stiftung  1,4  gbfmtr.  Waum  er* 
forbern. 

Vergleicht  man  bie  3Rafcbincn  ber  örö&e  ber  Steffel  nach, 
fo  wirb  bie  richtige  Veftimmung  berfelben  nur  möglich,  wenn 
bie  für  eine  beftimmte  «rbeiteleiftung  notbwenbige  (»ewtebt«. 
menge  be«  Vermittler«  befannt  ifi. 

gür  bie  angegebene  Seifiung  benöthigen  nun-  bie  8uft» 
mafebiuen  pro  Stunbe  11,500  Äilogrm. ,  wohingegen  bie  iu 
ttuofirbt  genommenen  heften  Dampfmafcbinen  nur  600  Äilogrm. 
SBaffcr  »erbraueben.  Xroß  ber  großen  nothwenbigen  8uft» 
menge  jeigen  bic  hier  bezüglichen  Vcftimmungen ,  baß  ber 
Suftfefftl  nur  eine  «röße  »on  26  Gbfmtr.,  ber  Dampf feffel 
bagegen  einen  102  6bfmtr.  großen  Waum  erforbert,  beingo 
mäß  ber  Seffel  ber  £uftmafcbiuc  nur  ben  vierten  Zhttl  ber 
@röße  be«  Dampffefftl«  auemaebt.  3ieht  man  baber  ba* 
gefaminte  Volumen  beibeT  £Wafchinengruppen  in  Vetracbt,  fo 
ergiebt  ftch  ba«  Volumen  ber  Dampfmafcbmc  etwa  »icrmal  fo 
groß,  wie  ba«jenigc  ber  8uftraafebine,  baher  in  Vezug  ber 
räumlichen  ffluSbebmmg  bie  l'uftmafchinen  in  überwiegenbem 
Vortbeil  neben  ben  Dampfmafcbinen  fich  herau«ftellm. 

Die  Sicherheit  ber  Motoren  anlangenb,  fo  ift  bei  beiben 
©ruppen  bie  lemperatur  ber  Vermittler  \u  180*  angenommen, 
bei  welcher  bie  Spannung  be«  Dampfe«  10  9ltmofpbären  ift, 
biejenige  ber  8uft  aber  nur  5  ürmofpljären  ju  fein  braucht. 

9Ba«  enblich  bie  flnorbnung  ber  SKafchinen  anlangt,  fo 
befebränft  fich  biefelbe  bei  ben  Suftmafcbiuen  auf  «rbett«--  unb 
Spetfetplinber  unb  ffeffrl,  wogegen  bei  ben  Dampfmafcbinen, 
foüen  biefelben  einen  9Birfung«grab  »on  12  p@t.  aufweifen, 
eine  viel  größere  3*ibl  »on  ÜXafchinentheilen  nothwenbig  wirb. 
Sie  beanfprueben  SlrbeittcBlinber,  eine  Speifepumpe  filr  ben 
Äeffel,  Saug»  unb  Speifepumpe  für  ba«  <SonDenfation«waff<r, 
Gonbenfator,  fteffcl  in  Verbinbitng  mit  »norbnungtn  \\it 
fiuftzufübrung,  al«  Ventilator,  Vla«robr  ober  Sebornftefn. 

($*  »ereinigen  fich  fomit  aOe  tlmftänbe,  um  bie  Stift« 
mafchine  al«  »ortheil bafter  erfebeinen  ju  laffen. 

Die  übrigen  Wotorengattungen,  namentlich  bie  0a«m<e 
fchinen,  fönnen  nur  in  Vetracbt  fomraen,  wenn  e«  fich  um 
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geringe  öffttte  Ijanbflt.  SBrnn  au*  bie  <»a«maf*tntn  bie  I 
gtrtngfte  3abl  pon  3Kaf*inentbeilen  aufweifen,  fo  ift  bo*  ber 
»efemli*fre  <Ra*tbeil  tiefer  SWotertugruppe  in  ber  tgvlofieen 
ffiirffautfeit  btr  fi*  tntjünbtnben  ©aft  *u  fu*tn.  llnmögli* 
fann  rt  j\n  fflunfttn  tint«  2Rotor«  fprt*tn,  wenn  bti  ibju  bit 
Sirffamftit  bt«  Brrmittltr*  iu  ttnem  förmHcbm  ©c6ie#en 
beftebr,  wobei  im  äRomente  ber  SntHinbung  bt«  Wafe«  eint  ; 
Icmperaturfteigerung  eintritt,  bit  weit  biejenige  lemperatur* 
grenze  übrrftbreitet,  wel*e  f*on  bei  ben  Suftmantinen  alt 
fdübli*  erfannt  werben  ift,  unb  beren  Öinflnp  troh  ber  for< 
cirten  dufeerru  tfüblung  mit  28afftr  ober  Ginfprijien  ni*t 
varalr>firt  »erben  fann.  SBenn  au*  bie  <Äa»inai*uicii  in 
Bejug  auf  2B3rmeau«nu|}Ung  einen  S8irfung*grab  pon  10  pttt.  j 
aufmtifen,  fo  finb  bo*  bei  ben  Bttricbtsfoften  bie  £erftellung«> 
rotten  be«  (Saft«  in  Betra*t  ju  jteben;  ba  im  Tur*f*nilt 
aber  ber  Brei«  pon  i  gbfinrr.  ©a«  fe*$mal  fo  gro&  jn 
nehmen  ifl,  wie  ber  Brei«  oon  1  Silogrm.  Äoble,  uitb  bie 
beft  angeorbueten  @a*mat*inen  jum  Verriebe  1  (Sbfmtr.  pro 
Stunbt  unb  Bfcrbeftärfe  pcrbrau*tn,  fo  fommt  bitftr  SWa« 
tcrialaufwanb  tigentli*  einem  Berbrau*  seit  6  Äilogrra. 
Äoble  glei*. 

Berglei*t  man  nun  mit  biefem  Brcnnftoffotrbrau*  bit 
ber  Stiftung  einer  $ferbejtärfe  tntfpre*enbe  «rbeit,  fo  ergiebt 
fl*  ber  2Birfung«grab  ni*t  ju  10,  foubern  nur  ju  1,6  ptöt. 
I«  ni*t  ju  unterf*äjjtnbe  Bertbeil,  ben  bie  (Sadmafdjinen 
gewähren,  ift  in  ber  Gntbebrli*feit  einer  befonbertn  Äeffel« 
anorbnung  ju  fu*en.  Sei  oft  biefer  Bortbeil  lägt  fi*  aber 
bei  ber  fegten  ©ruppe  ber  Sufimaf*inen,  bti  wel*cr  un« 
mittelbar  bie  Berbrennungäprobucte  al*  Irirbfraft  tbätig  finb, 
«jielen,  nur  mug  bafür  Sorge  getragen  »erben,  ba§  ber 
Brcunftoff  feibft  wäbrenb  be*  Betriebt*  in  ben  #tijraum  tin» 
gtfübrt  werben  fönne. 

2Ba*  enblt*  bit  8trrieb*foütn  ber  föltfrromotertn  an» 
langt,  roelcbt  na*  ben  gema*tcn  grfabrungen  bei  nur  mä< 
»iger  Seiihmg  einen  großen  3'«'*  »«^  Säurtoerbrau*  bean»  I 
fpru*cn,  fo  reptäftnrtrt  ber  «Katertalaufwanb  für  bie  Arbeit«* 
Itiftung  ooii  einer  Bferbtfiärfe  ben  SSertb  Pon  40  Äilegrm. 
Äoble.  ?e,5t  man  nun  aueb  tjter  biefe  ftoblenmengc  ber  33e* 
rerbnung  be«  3Birfung$grabed  ju  ©mnbe,  fo  erhält  man  ni*t 
25,  fonbtrn  nur  0,ss  pßt. 

Stimmt  man  ben  Srenufloffaufroanb  alfi  IRafeflab  }ur  ' 
ilteurlbeilung  btr  üRotortn,  fo  btnJtbigt  man  bti  ben  im 
»ebranrb  beflnblirbtn  ^mpfmafebineu  2  ftilogrm.,  bei  ben 
möglirbft  gut  anjuorbnenben  0,83  Äilegrm. ,  bei  ben  mögltajjt 
a,ut  anjuorbnenben  fiuftmafcbinen  0,m  Ätlogrm.,  bei  btn  <$a«. 
mafebinen  6  ftiiogrm.  unb  cnMicb  bei  ben  6(eftromotoren 
tinen  3Wateriatauf»anb,  ber  bem  SBertbe  oou  40  Äiiogrm. 
Äoble  gleiAfommt,  pro  £tunbe  unb  ^ferbtOarft. 

©tfliramt  man  nad>  btm  ftoblenoerbraucb  ben  SBirfuug^ 
grab  ber  lampf»  unb  fiuftmafcbine,  fo  ergiebt  Reb  berfelbc  }it 
5pet.,  12p6t.  unb  19p6t.,  b-b-  tfl  ift  möjli«,  fcampfmafebintn 
fo  an^uorbnen,  ba9  von  ben  für  eine  beftimmte  Veiitung  jefet 
erforberlicben  100  Ptr.  Srennmaterial  für  bie  gleiebc  Seiftung 
nur  nod>  42  fttr.  eerbrauebt  rwrbtn,  nübrnir*  bei  ben  üuft» 
mafebinen  uon  19  p(lt.  3Btrfung#grab  ber  floblenbebarf  fogar 
auf  26  (*tr.  beretbftntt. 

9Senn  jidj  au*  aubere  (Stoffe  al«  Sermittler  ^anfeben 
ffliSrmt  uub  »rbeit  al»  »prtbeilbaft  trroeifen  würben,  wie  9lm«  I 
xv. 


mentafgatf,  Oebwefelatber,  unb  befonber*  Äoblenfdnrtbampf 
feibft  mit  S3ärmt  oon  nieberer  lemperatur  für  bie  au*ge» 
bebulefle  (?fTect«(eifiung  tauglicb  wäre,  fo  treten  benno*  bti 
ber  Senoeubung  aller  bitftr  Stoffe  SKomentc  auf,  welebt, 
mögen  fie  aueb  fonil  befonbrre  Uorlbeilt  gtwäbren,  }iirü.ftrtten 
muffen  tor  bem  burd?  bit  «uftmaiebine  gebotenen  4<ortbeil, 
ft*  auf  bit  notbwenbiglren  Stoffe,  Brennmaterial  unb  tuft 
ju  befrbränfeii,  unb  babur*  jnr  unabbängigfteti  üKaf*ine  unter 
fammtfiebtn  JWotortngruwen  a«  werben. 

Tod)  ber  be^eidjnenbfte  llntendjieb  jwiftbrn  ben  Tampf* 
mafelnnen  unb  Ötiftmafcfiiuen  mJge  noeb  ömsilmung  finben. 

9üinuu  man  r-on  beiben  üKotortngruppcn  Wafcbinen  pon 
gleiten  dnluiberfcintenüoiien,  \.  B.  1  Sbfmtr.,  fo  läßt  fieb  bit 
Ätaft  ber  ramofmafebine  auf  Äfften  ber  günftigften  ®ärmt* 
verwenbung  faft  unbegrenzt  fteigem,  iubtm  man  bie  >JNafcbiue 
nur  Al»  'iU-nbrucfmafcbinc  an<,ucrbntn  bat.  3«  *it)tm  3aUt 
fällt  ba*  ÜWarimuin  ber  effeertpen  üeiftung  mit  ber  ungün* 
frigftcu  SSärmrocntienbung  ^ufammen.  Bei  btr  Vuftutafdjine 
bagegen  fällt  ba*  ^a^imum  ber  effectiotn  Stiftung  mit  ber  gün» 
ftigften  38änueau*nuUung  vn'.immen.  X>tnn  wäre  man  per« 
furbt,  bie  Äraft  ber  l'uftmafrbine  auf  Soften  ber  SSärme  ju 
fteigtrn,  babnr*  ba§  man  bit  bur*  lSr.panf>on  ju  gewinnenbt 
üSärme  wegläßt  unb  ba«  gefammtt  Üoluinen  pon  t  Gbfmtr. 
Hur  Bollbrucfwirfung  perwenbet,  fo  mürbe  bie  SKafcbine  ni*t 
nur  feine  bauernb  gri^cre  "Urbcit  leiften,  foubem  narb  einigen 
Äolbeufpielen  ihre  SÖirfnng  gänjlitb  einftellen. 

•  ga^t  man  alle  bie  jur  Beurtbtilung  ber  Suftntotortn 
bienenbeii  gactoren  jufammen;  berüeffiebtigt  man,  bafs  fit  tint 
Brennilofferiparmfi  oon  70  ptit.  in  ^ttdftcbt  ftelltn,  ba6  fit 
beu  oierteii  Ibeil  bc*  pon  einer  Xampfmafebine  beanfpruditen 
Volumen«  benötbigtu;  bag  fte  eint  faji  abfolutt  Sicberbeit 
gewähren,  inbem  bie  ßjploüonjfraft  poq  1  (fbffB.  erbigten 
ffiaffere  ber  fflirfung  pon  1  'J3fb.  ^5ulper  gleiccfommt;  ba§ 
ferner  bieftlben  in  betnebefabigem  3uft>i»te  bti  einer  Stiftung 
pon  100  ^frbft.  ttn  um  minbeften«  1;»0  bio  200  Str.  ge- 
riugert»  *ewi*t  aufwtiicn  nur  mit  JRücffid)!  auf  ben  jur  9ln« 
wtnbniig  fominenben  Vermittler,  Cuft  ftart  aSaffer,  unb  baft 
pon  ber  Bilbung  oon  fteffelfltin  nid>t  bie  Siebe  fein  fann, 
woburd>  bie  iSärmeleitungflfäbigfeit  ber  ^cijflärbe  ooUftänbig 
unberührt  bleibt,  unb  baft  enblid)  biefclbcu  al«  ftationäre  nnb 
SebifTj>inaf(biiien  für  jeben  beliebigen  Effect,  al*  SJocomobilt 
aber  bio  einer  Stiftung  pon  12  Vfrbft.  ,u  bäum  moglid)  finb, 
fo  befinbtu  wir  und  im  Jlugtiidjte  tintr  Summt  pon  Vor« 
tbeilen,  welebt  bie  au«gebebntefte  l'erweiibung  biefer  Wotoren« 
gruppe  fiebern  muß. 

iBenn  6ric«fon  fid)  pon  bem  Bau  ber  Suftmafd)int 
abwenbete  nnb  bie  Sonnenwärmt  ;um  Betriebe  ber  SKoloreu 
ju  penreubeu  boffte,  fo  liefert  biefer  Umflanb  eine  Beftäti» 
gung  btifeu,  baft  nur  bie  ßrfenntuij}  bro  innigen  3m'ammen» 
bange«  aller  auf  bie  Suftmafdjint  be^'iglietifn  WröBtn  ein 
günfttge*  ttcfultat  fiebern  fann. 

I^it  SBärmc  ber  Sonne  al«  Duelle  ber  ?lrbeit  5,11  bc 
nuhen,  wnrbt  eilten  Bortbeil  gewähren,  oor  bem  alle  SWotortn« 
gattungeu  ^urtcftreteii  müßten. 

I'ie  Söärmt  ber  Sonnenirrablen  \n  eoncentriren  unb  \\\ 
abforbiren,  ift  übrigen*  tin  fit 011  länaft  oerfuebte*  Wittel,  unb 
bie  Befhebungcn  iu  biefer  !Hiebtung  unterfebeiben  fid)  nur 
iiihucra,  al«  man  bureb  pollfomraenerc  öoncentrationeapparate 
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bie  auf  eine  glädjeneinbeit  gewonnene  ffiirme  wrgrö&ert. 
iffiemt  baber  bie  in  lour«  angefleHtcn  öerfudie  pro  Guabrat» 
metcr  be«  9tb(prption«cippar«]trd  eine  äBärmeptcnge  gewinnen 
lajfen  jur  Silbung  »on  fooiel  Dampf,  um  bie  einer  $fcrbe» 
ftarfe  ^leidjfommcnbc  «rbeit  m  leiften,  fo  weifen  bie  ßon* 
centration«apparate  (Sric#fon'«,  wenn  ffd)  bie  Wacbricbten 
barüber  brflärigcn ,  einen  bebeutenben  gortfebritt  auf,  inbem 
fie  nur  bei  1  Gbrlffc.,  alfo  0,i  Cbrrmrr.  $bforption«fläcbe  bie 
frütjer  bezeichnete  2Bännentenge  gewinnen  (äffen.  ffienn  aber 
(fric«l"on  beriejjtcte,  ba§  er  mit  ber  Ubr  in  ber  £anb  ben 
ÄolbenfcMag  einer  burd?  Sonnenwärnie  getriebenen  ÜRafcbine 
mißt,  fo  tiefen  biefer  Umftanb  nur  einen  ibewei«  ber  großen 
Jüdjtigfeit  eine«  SKanne«,  ber  ben  betcrogenften  Stufgaben  ge» 
reerjt  »erben  fonnte.  Der  von  ibm  angejlelltc  SJcrfud»  würbe 
aber  nur  innerhalb  ber  gcringften  ?lu«bebnung  burrbaefübrt, 
unb  e«  t)itic  Urb  ber  grö&tcn  Imagination  bingeben,  wollte 
man  bic  iKcoIiffrnng  biefer  3bee  oon  bem  Stanbpunfte  ber 
ßoncurrenj  neben  ben  Daoipfmafcbinen  fleb  al«  uiögtid)  benfen. 
Ter  iPrennftoffterbraud)  al«  eigentliche  gcben«quclle  fcer 


Jtafebinen  bilbet  eine  gtage  »on  ber  bödmen  ffiic&tigfeit,  unb 
eine  drfparniS  beffelben,  foDte  Rc  fid)  aud»  nicht  m  70  pGt. 
beraufliiellen,  wäre  von  bem  größten  (Sinflufc  auf  alle  inbu* 
ftrielleu  Üerbältniffe.  (Sine  (Srfparni§  an  Srenumaterial  wirb 
aber  nicht  bureb  befonbere  SWafdunenconftruction  möglich,  ob 

i  bie  <Dtafd)ine  als  Wotaiion«mafcbine  ober  al«  ffolbenuiafdnne 
gebaut  wirb,  Die«  ift  auf  bie  SMrmeoerwenbung  ebne  allen 
einfliiB  unb  ift  nur  infofern  »on  »ebeutung,  al*  babureb  bie 

■    $er|fcllung«foften  ber  SRafchine  »errainbert  werben  fönnen. 

Göll  bie  Smorbnung  be«  üDZotor«  bie  (Streichung  be« 
baupt|a<r/licb  ju  enirebenben  3iele«  julaffen,  fo  muß  bfefelbe 
alle  auf  bie  Anlage  eine«  OTptor«  bezüglichen  tr)cile  umfaffen: 
ben  ^eijraum,  ber  bie  günftigfte  S8ärtneer$eugung  m  ermög* 
lid>en  bat,  bie  ftcfjelanorbnung  al«  SBarmeaufnebmer  unb 
enblirb  bie  eigentlicbe  «Kafcbine,  welche  bic  Umfcfcung  ber 
ffiärmc  in  «rbeit  »ermittelt.  3(1  bie  Snorbnung  eine«  ein« 
jigen  biefer  brei  2beile  feblerbaft,  fr»  wirb  felbft  bie  rorjüg« 
liebfte  ?lnorbnuug  ber  beiben  anberen  wirfung«(o«. 


lieber  ^oljföleifcrei  jur  jpertfeliung  Don  ^olamafie  für  fcie  ^apierfabrteation. 

«on  SB.  Jtäfiner,  Giotl.3ngenieiir  in  SJeipjtg. 
(«ietju  laftl  XVIII.) 


Die  Manipulation  bei  ber  £crftellung  von  ^ol^eug  ünb 
rein  mccbanilcbcr  Watur  unb  bei  rationeller  gabrif*  nnb  ÜRa* 
frbinenanlage  fo  einfad),  ba§  fie  ßebermann  balb  erlernen 
fann.  So  anregenb  aber  aud)  bie  Ginfacbbeit  be«  Perriebe« 
auf  bie  Sefi&ergreifnng  von  ^o(}fd)(eifereien  etnwirfen  mu6, 
fo  febr  maeot  |td)  bei  3n«lebenrufung  folfber  Anlagen  nidjt 
nur  bie  SJeurtbeilung  ber  ßrforberniffe,  fonbern  aueb  bie  l<er< 
fugbarfeit  über  btejenigen  glemenrc  notbwenbig,  unter  welrben 
allem  eine  fiebere  (Prosperität  in  9u«Rd>t  gefieOt  werben  fann. 
Diefe  ÜRomente  laffen  ftcb  in  folgenbe  julammenfaffen : 

1)  (Sntfprecbeube  ©etrteb«fraft  »on  25  bi«  40 
unb  inebr  «Pftrbeftärfen  j\u  billigem  greife.  3n  fapter» 
fabrtfrn,  in  benen  aurb  jugleid»  bie  erforbcrltebe  ^pl<maffe  ) 
gefertigt  wirb,  ober  in  anberen  gabrtfen  mit  fiberf<pui'ftger 
öetrteb*fraft ,  fönnen  jur  £erflellung  »on  •gioUjeug  aud>  bie 
bi«poniblen,  eoeutuell  geringen  jlräfte  unb  jur  \1uf|re(lung 
ber  Apparate  oielleidtt  oorbanbenc  ©ebäuliebfeiten  oerwenbet 
werben.  Dampfbetrieb  lobnt  fid>  nodj  bi«  ju  einem  Stein» 
foblenpreife  am  ^lajje  oon  }  Iblr.  pro  (Senrner. 

2)  Sßaffenbe  ^ol^gattungen  in  ber  Wabe  ju 
billigem  greife.  gid>ten»  uub  lanuenbolf  geben  ben 
beften,  b.  b-  oerftljung«fäbtgflen,  (S*peu»  unb  8inbenbol)|  ben 
»eiSejien  3eug.  Statt  ber  enteren  fann  jebofb  Äiefenu  unb 
Ratt  ber  lederen  Zannenbol)  oerwenbet  werben,  ferner  ifl 
ilbetbaupt  bie  3?enu&ung  anberer  ^oUatten  nidjt  alleutbalben 
au«gefebloffen,  unb  wirb  namentlirb  in  Belgien  unb  granfreieb 
©irfen»  unb  9urbenbol<  maffeubaft  ju  {>plj5eug  wbrauebt. 

3)  HbfaU  be«  er|,eugniffe«  in  ber  9läbe,  pber 
bei  grö&erer  entfernnng  ber  «Ibfa&quelle,  wolfeiler  Iran«» 
port  mitteilt  Sifenbabn  ober  ©afferfraebt.  lieber  bie  Se« 
ftimmung  be«  Crte«  ber  Anlage,  ob  in  ber  Wabe  be«  ?lb»  . 


fa&e«  ober  in  ber  r>on  Salbungen,  enifdjeibe!  bie  auf  mand)er(ci 
Serbältniffen  berubenbc  ßalcitlation,  auf  welcbe  namentlid» 
aud)  ier  Umitanb  oon  (Sinftujj  ift,  ba§  ber  Stoff  metft  nod? 
in  Suchen  von  gewöhnlich  1  bi«  1,»  @entimrr.  Stärfe  na§ 
mit  50  bi«  60  pßt.  fflaffergebalt  verfrnbet  wirb. 

4)  Weine«  C^uellwafi'er,  welcbe«  ben  weißeften  3eug 
liefert.  £at  ba«  SBaffer  einen  geringen  Äalfgebalt,  fo  ift 
biefer  bem  £ol}jeuge  ^uträglirb.  glußwaffer  bagegen  inu| 
Kor  feinem  eintritt  in  ba«  ÜSerf  filtrirt  werben,  um  für  alle 
gätle  oollfommen  tauglid)  feiu. 

5)  gnblicb  billige  ?lrbeU«iab.ne,  bie  jebod»,  ba  fein 
jablrcicbe«  q)er|'onal  erforberlid»  ift,  ntd)t  fo  febr  Bon  (Sinftuö 
auf  bie  Wentabilität  ftnb. 

2Ba«  ben  Äraftbebarf  anlangt,  fo  fönnen  je  auf  4  effec* 
tioc  «Pferbcftärfeu  pro  «rbeiwtag  »on  24  Srunben  1  30II» 
ceutner,  fomit  j.  Ö.  auf  40 'JSfrbft.  lOötr.  fertiger,  luft< 
trorfnrr  -ßpl^eug  gered>net  werben,  ©riftere  Äraft  giebt 
ritt  befferc«,  fletnere  ein  etwa«  geringere«  Wefultat.  Sollen  nur 
bie  Sorten  I  (ejrrafein)  unb  II  (fein)  unb  jwar  getrennt  bar* 
geftcllt  werben,  fo  gewinnt  man  80  p6t.  von  Sorte  I  unb 
20  pGt.  von  Sorte  IL  ©ei  (probuetion  ber  gröberen  Sorte  III 
für  'JJacfpaptere  unb  bergleieben  orbindre  gabricate,  bei  welcher 
einer  ber  Apparate  (ber  Waffincur)  aufter  ibätigfeit  fommt 
unb  bie  Imlage  ftd)  oereiufadjt,  lä&t  fid)  ba«  Quantum  leictt 
fieigern. 

^inflcbtlid)  be«  ^oljbebarfe«  finb  je  nad>  berGualüät 
m  einem  3°"ecnmer  {>ol^cug,  in  lufttrocfenem  3<<itanbe 
(),u  bi«  0,t9  (Sbfmtr.  ober  2  (Str.  lufttrotfene«  ■giolj  erforberlid). 
"i<ei  in  filaftern  gefd)id>tetera  unb  banacb  gefauftem  4>t>Ije  ift 
fiir  bie  3n>iÜbenräumc  uugetäbt  ein  Drittel  in  3lbmg  m 
bringen,  weflbalb  auf  I  Ötr.  luftttoefenen  {)oljjcuge«  etwa 


Digitized  by  Google 


501 


SB.  Aigner:  Ueber  4>ety'd>lctfetet  jur  ^ftfletlung  Ben  6oIjinaflf  füt  We  50apirrfabrifotion. 


502 


t>öd>ftf na  f„  Älaftrr  robe«  «Jolj  ;u  reebnen  ift.  Der  Störung 
ift  jüngerem  $>cl«e  pon  80  bi«  SOO""  Staniinbicfe,  frifcb 
ober  botb  nid)»  über  6  SNonate  geifblagen,  ju  geben,  obwol 
länger  lagembe«,  rein  unb  gefunb  erhaltene«  4>l}  aud?  ju 
gebrauchen  ift. 

3um  3erfafern  be«  •fcoljc«  unb  Sortiren  be«  ^el^euge« 
reebnet  man  einen  SBafferpcrbraucb  pro  SKimtte  pou  12 
bi«  18  Siter  auf  1  Gtr.  3eng,  babtr  t..  ?J.  für  eine  Anlagt 
pon  40  bi«  50  «pfrbft.  etwa  140  bie  235  Siter  ffiaffer  pro 


Winute  erforberlidj  finb.  gür  fleincte  Wafdjinen  ptrbälmitj» 
mä&ig  mebr. 

In  $rei#  ber  «Wafcbinenanlage  (teilt  flcb  J.  9. 
für  Apparate  na*  bem  patente  Don  •£>finrid>  35p(ter*)  in 
♦peibenbeim,  helfen  Softem  bi«  jefct  a(«  ba«  belle  anerfannt 
unb  in  fair  allen  Säubern  Suropa«,  unb  felbft  in  Amerifa 
eingefügt  ift,  je  na*  ber  Stärft  ber  erforberlitben  Irieb« 
fraft  (oco  gabrif,  ebne  ßtuballage,  wie  folgt : 


9(»ram«  ber  SMajtne: 

1 

» 

3 

-1 

5 

6 

$Vtt)ftet  Ctbarf  an  rffrerieen  Watcflaitni: 

10 

15 

24 

30 

40 

80 

60 

Ql<»iitt  in  3oacentnrrn  circa: 

50 

70 

95 

110 

140 

itto 

175 

?rd«  tet  SWa(d>te(  in  Skiern : 

1000 

1400 

1800 

2100 

25O0 

2800 

3000 

Da  bie  Ausführung  ber  £ol$gcfielle,  !Derf(cibungen  »c.  ju 
ben  9ftafd>incn  lcid>t  am  $lahr  felbft  ftattfinben  fann,  ebenfo 
ber  Xran*port  ber  Sebleiffteine  pon  ber  ajiafdmienfabrif  au« 
fid>  oft  tbeuer  ftellt,  fo  bleiben  aud>  bie  #oli,tbeilr  unb  bie 
bret  Sebleiffteine  pon  ber  gieferung  au*gcfcbloffcn;  e*  werben 
biefelben  uur  auf  auebrütflirte*  ©erlangen  unb  unter  ßr.rra» 
bcredjnung  ber  Au«fübrung  beigefügt. 

911«  3"P*b*r  fommen  bann  noch  bin^u: 

eine  $umpc  jur  fflafferbeförberung  in  ein  hochgelegene* 
JRefcrooir,  wenn  ba«  SÖaffer  auf  anberc  SBeife  nidjt  luge* 
leitet  werben  fann,  für  etwa  100  Iblr.; 

eine  einfache  Ärei«fäge  mit  iBobroorricbtung  uim  3u» 
richten  btr  •pol^nu^en  für  etwa  150  Jhlr.; 

ein  Aufutg  *ur  görberung  ber  £ot<nuhcn  auf  ben  De» 
ftbreunaum  für  etwa  150  Iblr.; 

ein  ftrabn  jnm  Aus«  unb  (Sinbeben  ber  Sebleiffteine  für 
etwa  150  ^t>(r.  Statt  beffen  genügt  wol  aud)  bie  ju  bem 
Ärabne  gebörige  Steuuange  im  (»ewiebt  pon  1  Gtr.  unb 
im  greife  oon  25  Jblr.,  bie  alebann  an  einem  über  bem 
Steine  angebrachten  ^wfen  aufgehängt  wirb; 

eine  ^ol^gpreffe ,  bie  al«  2Baijen»,  al«  giltcr«,  al* 
bpbraulifebe  ober  al«  Scbraubenprcffe  conftruirt  fein  fann. 
erfiere  ift  bic  poUfommenfte,  lefetere  bie  billigftc,  ba  ibre 
etwa  4  6rr.  wiegenben  (iifentbeilc  nicht  oiel  über  100  Iblr. 
$u  fteben  fommen.  SBtrb  ber  £ol«eug  am  Drte  feiner  ge» 
j,eugung  oerwenbet,  fo  fommt  bie  ^ol^eugprejfe  in  fflegfall. 

gür  bie  crforberlicbe  ^ol^aufirüftung,  ba«  3ubebör  ein» 
fd>liefjlieb  ber  28erfieuge  unb  (Äerätbe,  ferner  für  bie  Iran«» 
mifüon  bi*  jum  Wotor  fann  ein  minbeften«  ebeufo  bober 
^rei«  angenommen  »erben,  al«  für  bie  entfpredjenbe  SDiafdrine 
felbft.  ©ei  Einlage  pon  mehreren  SWaftbinen  fommen  noeb 
binju,  eine  merbanifebe  3leinigung«Poniebmng  für  ba«  £ol$, 
ein  Iran«portwagen,  aud)  wol  ein  Scbienenglei«  ic. 

hierbei  wäre  nod)  }u  beraerfen,  bat?  für  eine  ber  grJjjereu 
<Kafd)inenanlagen  (Mr.  6  ober  7)  nebft  33tbtenttng*raum,  wenn 
bie  Apparate,  wie  e«  aderbing«  ba«  ©ortbeilbaftefte  ift,  in 
einer  Sinie  aufgeftellt  finb,  ein  tylatj  oon  19"  Sänge,  5™ 
breite  unb  wenigften*  tbeilweife  pon  6°",w  vSbe;erforberli<t)  ift. 
6in  gegen  8"  höbe«  ®ebäube  genügt  bter  pollfommen  unb 
bleibt  babei  oben  über  bem  Sorlirapparat  nod)  ein  üKaum, 
ber  grofe  genug  ift,  um  al«  ©obnung  be«  SBerffübrerfl  »,u 
bienen.  tit  3eugfäften,  i^ülf«apparate  k.  jxnben  in  3?eben« 
^elafjen  be«  »ebäube«  ^laj.   üine  SSaljenpreffe  beaufpruebt 


einen  JNauin  lud.  ber  Siebten ung«gänge  pon  5"  fiänge  unb 
3m,4  bi«  4"  breite. 

SBa«  bie  ecforberlicfsen  5lrbeit«fräfte  betrifft,  fo  fann  bei 
foliber  unb  iiicbt  ju  fleiner  gabricationtfanlage  auger  bem  3Bcrf< 
rubrer  auf  je  1  3ollcrr.  fertigen  (ufttroefenen  4>oljjeuge«  1  Ar« 
beiter  gercebuet  werben.  2*et  ununterbroebeuem  betriebe  fommt 
man  für  lag»  unb  9iad>tarbeit  mit  ein  bi«  jwei  tüdjtig  be« 
wanberteu  beuten  pro  aXafd>ine  au«,  wäbrenb  im  llebrigen 
gewibnlicbe  lagelöbner  unb  jum  Ibeil  audj  Juugen  befdjäfrigt 
»erben  ffnnen. 

Jaf.  XVIII  giebt  in  Üingenanffcbt  unb  ©runbri§  bie  Anlage 
einer  £ol}f*leiferei  naeb  l<oelter'«  «patent  mit  60pferbiget 
ü)iafd>ine. 

Da«  rringefrbälte  Stantmbolj  wirb  auf  ber  ftreiäfäge  A 
in  ea.  30  (ientimtr.  lange  Sfücfe  jerfd)ntrten  unb  bie  Aefte  k. 
au«  benfelben  mit  bem  in  ber  Sägewelie  beftnblirben  3Ra» 
febineubobrer  l)erau«gebobrt.  fterufaule«  unb  untaugliebe« 
■6>ol}  wirb  burdj  3»fix>lten  ber  Scbtite  abgefonbert  unb  bei 
Seite  geworfen.  9Jon  bem  ebener  (Srbe  ober  aud)  oerfenft 
gelegenen  Sägeraume  gelangt  ba«  jrrtbeiltc  unb  pon  Acfien 
unb  bergleidjen  befreite  4>olj  ntittclft  eine*  aufjuge«  B  nadj 
bem  barüber  beftnblidmi  Waum,  »o  e«  auf  ben  3erfafcrung*« 
apparat  ober  Defibreur  C  gegeben  wirb.  Dieter  Apparat 
beftebt  au«  einem  oerticalen  Sebleiffteine,  ber  mit  jwei  ftreuj« 
rofetten  unb  Pier  burdjgebenben  Sd)rauben  auf  einer  etwa 
10  Gentimlr.  ftarfen  unb  ca.  1",«  langen  SBeife,  bie  ibrer« 
feite  in  brei  i'agern  rul>»,  befefttgt  ift  Der  Stein  beRnbet 
fid)  in  einem  ftarfen  *>olj»  ober  aueb  öifenfaften,  auf  »eldjeru 
ü»ei  ber  erwähnten  Säger  unb  ferner  ber  Apparat  jur  Auf» 
nabme  unb  3uf"',n,n3  ^tr  ^oljitücfe  befeftigt  finb.  Am 
jwexfmätjigften  erfolgt  bic  4>ol^ufübrung  felbfttbarig  unb  in 
einem  gcwijfen  ©erbältniü  ^ur  Umfang«gefrbwinbigfeit  be« 
Steine«  burd)  meebauifd)  bewegte  Stbraubenfpinbeln  **).  Cf« 
bleibt  hierbei  ber  Wrab  ber  3"fübrung  unb  ber  ber  3«faft' 
rung  ein  nabetu  conftanter,  woburd>  ba«  (ßrobuet  gleidjmä« 
ftigfte  93ef(bajfenbeit  erlangt,  dbenfo  wirb  bierburd)  aber 
aud)  eine  gteidjförmigere  ftrat't  in  Anfprucb  genommen,  bie 
©efdjwinbigteit  be*  Steine«  ift  gleichmäßiger  unb  ba*  Äraft« 
erforbernifc  geringer,  wa*  bei  ber  an  ft*  bebeutenben  Sraft» 
abforption  biefe«  Apparate«  nicht  ?u  nnterfebäßen  ift.  Die 

•)  Cergt.  tatflttr  aud)  St>.  XIV,  6.  20O.         3).  ».  (iät.  30 
•*)  Sei  einiaen  eon  mit  anlftffflbrtcn  ©olilAInftrftanljflfit  würbe 
bie  3»fübruiij  nut  auf  an«bcfl(fli«e  $erl<t)tift  bunt)  " 
iKtiebij  )u  ttfa>»eraibtB  ÖScoidjttn  tinatriittrt. 

32» 
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ttnorbnung,  naft  »elfter  ba«  £olj  um  einen  feftftebenben  Stein 
rotirre,  cbcnfo  wie  borijontale  Steine  mit  ftebenb  rotirenbet 
«Hftfe  baben  fift  jum  3erfafent  bet  £oljftücfe  erfabrnng«gemä§ 
niftt  bewährt. 

gür  gewöbnlift  ift  ben  Steinen,  bie  bei  mittleren  «Wo« 
feinen  etwa  Durftmeffer  unb  0",4  Öreite  §<ibtn,  eine 
Umfang«gefftwinbigfeit  pou  2"  pro  Seeuube  unb  eine  Um» 
brebung«jabl  »on  150  pro  Minute  ju  geben.  Die  Miemen* 
ffteiben  finb  babti  minbeften«  0",uo  im  Durftuteffer  grofj 
unb  0",wo  breit  $u  maften. 

Son  bem  Dcfibreur  gelangt  ba«  jerfaferte  4>lj  in  ben 
Dorf ortirapparat  0,  in  welftem  bie  wenigen  gröberen 
4poljfplitter  al«  Abfall,  ferner  bie  gröberen  ■ßoljfafern  gc* 
fonbert  au*geffticben ,  lefctere  bem  naftftfolgenbeit  Apparate 
überliefert  unb  bem  Stoffe  Mr.  III  iiigctbeilt  »erben,  im  gaü* 
biefer  nid>t  al«  folfter  junt  »ertauf  fomrat. 

Der  SJoifortirapparat  liegt  tiefer  al«  ber  Defibreitr,  fo 
bajj  bureb  eine  Minne  ber  3eug  in  ihn  hineinfließen  fann. 
8r  enthält  tönbrapparat  unb  Siebtrommeln,  in  weifte  Untere 
ber  3'n8  burft  einen  ibrer  ©oben,  ber  mit  einem  ca.  1 50""° 
im  liebten  grojjen  metallenen  iRobrmuff  prrfeben  ift,  hinein* 
gelangt.  Hin  Sortirapparat  »on  mebr  al«  mittlerer  ®rS§e 
ift  etwa  6"  lang,  I*,i40  im  Siebten  weit,  feine  Siebtrommeln 
ftnb  ca.  Qm,Ms  im  Durftmejfer  gro§  unb  2",ioo  lang.  gefetere 
finb  meifl  au«  jwei  runben  4>l}b*ben  jufammengefeut,  beren 
^Peripherien  bureb  16  £oljftdbe  mit  einanber  »erbunben  »erben, 
um  fie  bann  mit  Drabtficb  umfpannen  $u  tönnrn.  Durch 
einen  aufgefegten  Sumpf  binter  ber  eortxren  Siebtrommel 
wirb  ber  Stoff  9tr.  III  aufgegeben.  Die  Bewegung  ber  wr» 
febiebenen  SBellen  erfolgt  entweber  »on  einer  neben  bem  ftaften 
ffträgliegenben  Belle  mit  conifeben  9iäbern  au«,  ober  burft 
{Riemen  unb  fRiemenffteibcii,  unb  beträgt  bie  <Mni,abl  ber  Um» 
brebungen  ber  Siebtrommeln  etwa  8  pro  «Minute. 

Der  iRaffineur  ober  9Serfeinerung«apparat  B  beliebt 
au«  einem  »or  unb  unter  bem  Sortirapparate  liegenben  Äranj, 
»elfter  mittelft  breier  Harter  Scbrauben,  Kuttern  unb  ®egen« 
muttern  mit  feinem  flaftem  (Hcwinbc,  in  ber  £Jbe  genau  ju 
perftellen  ift.  3n  ibm  liegt  ein  entfprecbenb  groger,  borfyon» 
taler  Stein  feft,  auf  welchem  ein  anbercr,  heften  ftebenbe 
Seile  bureb  erfteren  binhurftgebt,  »on  unten  bureb  ein  jlarfe« 
ÜRüblen}eug  mit  einer  Wcfftwinbigfeit  pon  1 35  llmbrebungen 
pro  ÜRinute  bewegt  wirb.  Der  ftrant.  für  eine  mttte(gro§e 
«Dtafftine  i)it  160""  lifttc  |>übe  unb  lm,Joo  liebten  Durch* 
mejfer.  3ir<föfn  btibtn  Steinen  werben  bie  £olifafera  »er* 
feinert,  gereinigt  unb  gefebmeibiger  gemacht. 

Auf  bem  {ich  hier  anfftlicfjcnben  geinforti  rapparat  P 
»erben  nunmebr  bie  naeb  ibm  ü berge jl offenen  #cl<fafern  naeb 
ben  oerfebiebenen  gcinbcitSgraben  fertirt  unb  al«  fertiger  £olj» 
jeug  in  ben  brti  «Suffangfuftcn ,  9lr.  3,  2  unb  1  in  bie 
Sorten  9lr.  III,  II  unb  1  gefebieben.  (59  frebt  berfelbe  wieber  J 
)U  ebener  Grbc;  bie  erfle  Siebtrommel  liegt  höher  al«  bie 
zweite,  unb  ^wiiften  beiben  befinbet  fieb  unterhalb  ber  Haften  j 
Mr.  3.  9taft  ber  ^weiten  Siebtrommel  folgt  ber  ffaften  «Hr.  2, 
worauf  cnblift  eine  brittc  größere  Irommel  unb  ber  ftaften 
9tr.  1  als  tehte  Stäben  in  ber  ü'Jafftinc  angeorbnet  finb. 

3u  allen  bieten  Apparaten  uui&  bureb  SeitungSrofc« 
immer  SSaffer  ^ugefübrt  werben,  t,u  welchem  3m«tc  R*  auf 
bem  •Pobcnraume  be«  Webäube«  ein  Weferpoir  (i  befinbet, 


»elfte»  bureb  eine  «JJnrape  H  gefptift  wirb,  fitfeterc  ift  öbtr« 
jlüffig,  wenn  »on  einem  b*ber  gelegenen  fünfte  ober  bur* 
eine  oorbanhene  fflafferleitung  ber  OTafcbine  SBaffer  mit  bem 
nötigen  Drurfe  jugefübrt  werben  fann. 

Da«  <£ntw<iffern  beo  i>ot^euge«  b«t  unter  ber 
greife  foweit  \u  erfolgen,  ba&  in  bem  3tltä(  nuT  n°ft  ^0 
bi«  60  pPt.  SSaffer  uerbleiben.  »ei  ber  Scbraubenprefle 
gefebiebt  biefe  Manipulation  folebergeftalt,  ba§  man  jwifeben 
bie  einzelnen  auf  bem  ^aeftifebe  iibercinanber  audjubreitenben 
Kaffelagen  grobe  geinwanb  legt,  wobnreb  einzelne  Rucben  Pon 
etwa  SOO"01  «änge,  600°""  »reite  uub  15Bm  Diefe  gebilbet  wer» 
ben.  Solche  ^regfneben  ftnb  an  ber  bureb  ba«  ?einwanbgc»ebe 
beroorgebraebten  gemufterten  Oberfläche  erfennen.  3"  K 
ift  eine  SSal^ei^eugpreffe  bargefteOt,  bie  in  ihrer  continuirlieben 
SBtrfung  bie  oortheilbaftefte  3eudPKfff  repräfentirt. 

Die  ^ßrobuctioiisfoften  belaufen  fieb,  jenaebbem  bie 
Anlage  günftig  unb  umfänglich  ift,  auf  etwa  2  bi«  3  Ib<r. 
pro  (ientner,  »äbrenb  ber  fertige  #oljftoif  »»t  4}  bi«  6  ZI)U. 
befahlt  wirb.  Derfelbe  oermag  übrigen«  einen  $abern}eug 
im  SBcrtbe  »ou  8  bi«  10  Jblr.  ju  erfehen. 

3n  bebeutenben  Qtabliffement«  wirb  ber  weit  ju  perfen« 
benbe  ^oljftoff,  iinbefchabet  feiner  Dualität  unb  leichten 
SBieberjeribetlung,  mittelft  einfacher  Apparate  in  gorm  von 
Rappen  bergeftellt,  bie  man  im  Sommer  an  ber  fiuft,  fonft 
aber  in  gebeizten  Räumen  rroeTnet.  Dürft  «nwenbung  von 
mit  Dampf  gebeizten  Salden  fann  ber  ^oljjeug  auft  a(« 
locfere«  unb  troef eue«  ißapier  bargefieüt  werben.  Seibe 
Arten  geftatten  eine  leiftte  Abfftä^ung  ber  ®üte  be«  ^olj» 
ftojfe«  nnb  finb  geeignet,  3nconieguen;en  be^üglift  ber  ®e» 
»iftt«ermittelung  ber  eigentlichen  4poljmaffe  ju  begegnen. 

SBa«  ba«SBleiften  be«  ^ol^euge«  anlangt,  fo  bebingt 
bie«,  wie  überhaupt  bie  Statur  be*  #olje«,  einen  größeren 
Aufwanb  oon  dbemifalien  unb  ift  bisher  auf  genügenb  billige 
SBeife  noft  nicht  ooU^ogen  worben.  Dagegen  ift  felbft  für 
Rapiere  höherer  SBeifee  unb  (Mte  bie  theilweife  Witocrwenbuiig 
be«  gelbliftcn  4j>ol)ftoffe«  niftt  gan]  au«geffttoffen,  unb  (eiftet 
eine  geringe  ©eiinifftung  oon  entfpreftenben  güOmitteln,  wie 
Äaolin,  Annaliite  unb  bergleiften  gute  Dienfte. 

Öon  ben  im  «Ugemeinen,  burft  bie  9Jermenguug  be« 
|>ol<ftoffe«  mit  Sumpenftoff  jur  Darftelinng  ber  rerfftiebenen 
Rapiere,  conftatirten  oielen  ©ortbeilen  finb  befonber«  für  bie 
^apierfabrieation  beroorjubeben :  1)  ber  biüige  *41rei«  be«  ^olj* 
fti'f^c«  gegenüber  bem  be«  Suntpenftoffe«,  2)  ber  gr8§ere  G>e« 
winn  burft  ba«  grföere  $robu<tion«4uanrum  überhaupt,  3)  bie 
perbaltnifjmäStg  r>erminberten  Spefen  auf  ba«  oermebrte  $rc 
buction«qiiantum,  »elfte«  übrigen«  uoft  mit  Seiftrigfeit  immer 
beliebig  erhöbt  werben  fann. 

Da  ber  ^ot^ftoff  ®an jjeug  repräfentirt,  »elfter  nur 
mit  bem  tbener  ber^ufteHenben  ©anjjeug  au«  4>ibern  gemifftt 
»erben  barf,  um  «Papier  batau«  <u  maften,  fo  ift  ber-SBertb 
be«  erfteren  burftau«  niftt  mit  bem  greife  ber  rohen  labern 
ju  Bergleiften,  wie  bie«  bi«»eilen  aufgeftellt  wirb,  aber  grnnb» 
falfcb  ift.  9lur  ber  «preis  be«  fertigen  ©anyeuge« 
au«  $abern  giebt  ben  «JRa^ftab  ;ur  »eurtheiluitg  ber  6r* 
fpamiö,  weifte  burft  Hcrmifftung  mit  ^oU}cug  ftft  herauö« 
fteUt.  «Beim  2  Gtr.  ^abern  biüiger  ftnb  al«  2  6tr.  4>ol^eug, 
fo  berücfftftttge  man,  ba|  erftete  wenig  mehr  al«  1  Grr.  >&abern« 
Want^eug  geben. 
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tit  Bermengung  6c«  $oli.ftpfT  •  ®*»nMtuürt  m,t  &fm 
£>Litcm><#auj,i,euge  gefebiebt  in  Guantitäten  von  15  bi«  80  pßt. 
jur  larfiellnng  ber  mannigfaltigften  Bapierforten.  gilt  je* 
»öbulicb.  beträgt  tic  Witeerwenbung  be«  erftertn: 

15  bi«  60  pGt.  für  mitttlfttnt«  Schreib»,  fcruef«,  Bü*tr» 
unifdjlag»,  erbiuäre«  Boftpapitr  ic, 

50  bi«  70  p«5t.  för  erbinäre«  Schreib»,  friuf»,  «ffteben-, 
Sert>fn»,  glafcbtn»,  Bacfpapter  it., 

50  bis  80  »6t.  für  orbinäre  iapetenpapine,  (Sarton«  ic. 

100  pgt.  für  ßurton«,  Rappen  uub  Dergleichen. 

Stoff  1,  ber  frei  pou  allen  gröberen  gafern  ift,  eignet 
ftch  aud>  }u  beffer  bcjablttn  <|}aptfriprttn,  inbem  er  in  einem 


fonft  gut  gearbeiteten  Rapiere  btm  Schreibenbcn  ftd»  in  feiner 
28« ft  bemerflieb  macht,  auch  wenn  ba«  Rasier  fatinirt  n>irb. 
Ben  bebem  SBertbe  ift  berfelbe  befonber«  aueb  für  gewiffe 
farbige  ^apierforten  befferer  Dualität 

Stoff  II  ift  inbeffen  für  piele  Bapterforfcn  ebenfo  gut,, 
für  manche  fogar,  wie  j.  B.  für  erbinäre  bünne  Rapiere, 
jwetfmäöiii  «u  eerwenben. 

gür  »iele  gälk  »erben  beibe  Sorten,  in  gewiffem  «Der» 
bältniffe  gcmii'cbt,  bem  $abertt)cug*  ^gegeben,  wobei  für  bir 
Dcfl'cbiebcnen  *papttrfprten  groben  an$ufteu"cn  unb  bie  9tefti(tatr 
ber  grf.ibrung  anbeim  ;u  geben  finb. 


5)ic  Donauregulirunq  bei  Sßien. 

Bon  <8ufUtv  SBer,  f.  f.  Bnnifterialratb  unb  Oberbauleiter  ber  £enauregulirung«arbeiten  in  SBicn. 
(hierin  dnt  *«rte  itx  Xonan  bti  ©im,  Statt  5.) 
(©*Ib§  »on  Stile  429.) 


Stach  ber  Borau«fd>itfung  biete«  gefdjicbtlid)en  lf>etle« 
ber  £onaureguliruug«frage  »ill  icb  mir  erlauben,  einige  nähere 
Beurteilungen  über  ba«  nun  in  ber  3<u«fübrung  begriffene 
Broject  felbft  ju  machen. 

©ic  icb  feben  er»äbnt  habe,  beftnbet  fieb  am  reiten 
Ufer  bei  9cufiborf  ein  in  ben  Strom  hinein«  genber  gelfen» 
oorfprung.  35ief«  mu&te  a(«  ein  fefter  Bunft  für  bie  ;u< 
fünftige  Iracc  fcftgebalten  »erben.  laftelbe  »ar  ber  galt 
mit  bei  Stablauer  Brücfe,  bereu  rechtzeitiger  Pfeiler  nod) 
vor  ber  (fmtfcbeibuug  in  ber  Wegulirungäfrage  funbirt  »erben 
war,  enbli*  auch  mit  bem  fogenanuten  Sobauer  geitwtrfe, 
»tlebe«  über  eine  Bttllion  gefoftet  Ijatte,  unb  beffen  Itmo« 
lirung  auch  eine  Million  gefoftet  haben  »ürbt.  9ln  biefe 
brei  feften  fünfte  mujjte  fleh  bie  Zrace  anfcblte&cn. 

Bon  mehreren  ßjptrten,  unb  namentlich  »on  Äinf  unb 
Bticbaltf,  »urbe  eint  ^Überführung  0fg  neuen  Stromlaufe* 
gegen  bie  Stabt  prejectirr.  £>ie«  fonnte  jeboeb  an»  mehr» 
fachen  ®rünben  nicht  al«  »ünfcbenflatrtb  erfcheinen,  benn  eine 
Sanierung  ber  projecrirten  irace  »ürbe  btn  Uurtbfticb  be< 
btuttnb  perlängern,  unb  btn  Krater  fefjr  febäbigeu,  auf  beffen 
Sdjonung  man  eine  btfenbere  SRücfflcbt  nehmen  mujjte,  enbli* 
»urbe  bei  ber  angenommeutn  Inrebfticbtract  ein  binreichtnb 
gro&tr  gläcbenraura  für  alle  trforbtrlicben  #anbtle»  .unb  Ber» 
febrtanlagen,  bann  für  ben  projecrirten  neuen  Stabttbeil,  bie 
DonauftaM,  gewonnen,  wa«  gcrabe  je^t  für  bie  Stabt  SBien 
einen  unberechenbaren  Jßerlb  h>>t.  bem  28unid>c  einer 
noth  näheren  Verlegung  ber  Irnau  an  bit  Stabt  SBicn  nicht 
oitfprod>en  »erben  fann,  fo  foll  9Jtu»2Bien  näher  an  bie 
Donan  ausgebaut  werben. 

t>n  ton  ^rn.  Cberbaurath  i>agtu  gegen  bad  £urcb< 
fti<t)«»rojfCt  erhobene  Horwurf  ber  ju  geringen  Ärümmung  ber 
Iract,  wtUpt  ftch  an  bit  bt}ti(bneten  brei  feften  fünfte  an« 
fcblienm  mufjtt,  erfebtint  unbegrünbet,  ba  am  regnlirten  iRhein« 
ftrom  no<h  weit  längrrt  tben  fo  fanft  gtfriimmtt,  ja  felbft 
gerabt  Stromläufe  torfomintn  unb  flcf?  in  einem  guttn  3u* 
ftanbe  erhalten. 

(Sine  ber  wichtigsten  gragen  bei  jeber  Stromregulirnng 


ift  bie  öeftimmung  ber  Wornwlbrtite  unb  M  DIormalprofile«. 
3n  früherer  3"t,  b.  i.  cor  bem  Jahre  1867,  bot  man  gt» 
»Jhulicb  nur  tin  Profil  mit  200  bi«  290  «Iftr.  (380  bit  408™} 
unb  <war  felbft  für  bie  Donaubrücfe  angcnommtii.  Ii« 
erfchetnt  aber  unjwtcfmä6ig,  »til  biefe  Breite  für  fltinc  2Baffer 
ju  breit,  für  $ocb»affcr  bagegen  oiel  ju  fchmal  ift.  lic 
tJonau  führt  beim  Wullroafferftanbe  ca.  50,000  Gbfffj.  (1580 
(Jubifmettr)  SBaffer  in  einer  Sccunbr,  alfo  bei  4  gu^  (!",») 
unter  «ull  nur  beiläufig  36,000  bi«  40,000  t»bff«.  (1140 
bi«  1260  Gbfmtr.),  wogegen  bie  ^odjwaffer  eon  12  gu§ 
(3°,w)  über  'Jinll  nach  einer  appronmatioen  Berechnung  ca. 
230,000  Gbffn.  (7260  abfmtr.)  abführen;  bech  t«  febeint, 
bafe  bie  Irfctert  ju  fltin  ermittelt  würbe,  ba  bei  bem 
fcoebwaffer  »om  3abre  1862  weuigflen«  300,000  <£bff§.  (9470 
(Subifmeter)  pro  Secunbe  burcbgeflofftn  fmb. 

Bei  biefen  febr  bebeutenben  I ifferenjen  ber  abftr^mtnbeu 
SBafferquantitäten  wäre  nur  ein  ttbflu&prefil  jebenfall«  febr 
unjwecfmä&ig,  baber  auch  befdjlofftn  würbe,  i,»ct  ?lbflu§profile, 
unb  jwar  eine«  für  bit  fleintn  unb  bie  ÜRtttelroaffcr  unb  tat 
jweite  für  bie  ^oebwaffer  anjulegen. 

Bon  ben  Cjptrten  »urbe  oorgefchlagen  unb  eon  ber 
domuiiffivn  auch  angenommen,  bem  eigentlichen  Strombett  für 
bie  Keinen  unb  bie  Witttlwaffer  eine  Breite  von  1000  gufe 
—  166S  Älftr.  (316")  $u  geben  unb  für  ben  Mbfluß  ber 
•fcoebwafftr  eine  Brofilerwcitening  pon  1400  gujj  (442")  jii 
machen,  fo  Cafe  bie  Gfafammtbrcire  be«  -^ochwafferprofile« 
2400  guß  =  400  ftlftr.  (758"*)  betragen  wirb. 

Uit  Strombrtitt  ift  wabrfcbcinltcb  etwa«  <u  bod»  gt« 
noramtn,  waä  jeboeb  jebenfall«  eertbeilbaftcr  erfcheint,  ba  tt» 
uuftre  Aufgabe  ift,  bahin  ;u  »irfrn,  baft  ba«  Strombett  ftch 
nicht  ju  febr  Ptrtitfc  unb  btr  SBtchftl  ^wifchen  9iieber.  unb 
^ocbwafferfpiegel  nicht  febr  grefr  fei,  wa«  für  bie  2*tfffabrt 
unb  bie  £aitbung«plägr  oon  Wacbtbeil  fein  würbe,  enblich 
weil  man  bei  eintT  bebeutenben  Einengung  bc«  Strombette« 
in  btr  ganzen  )u  regulirenbrn  Srrccfe  eine  tu  grof?e  Senfung 
bt«  SBafftrfpicgti«  bei  9cu§borf  gtwärrigtn  mütttt.  3?<it  Dfücf' 
ficht  auf  bit  conftatirte  Motbiwnbigfeit  einer  grJfttren  iiiormal- 
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breite  be«  Strome«  muß  c«  al»  ein  @lücf  angefeben  werben, 
baß  bie  in  früheren  Jahren  projectirten  ftabilcn  Sriicfen  mit 
ca.  200  Älftr.  <379m)  Durcbflußweite  uub  nur  24  «uß  (7",w) 
lichter  £obe  bi*  t.um  9tuUrtstiTcrfpie^e(  nirbt  febon  ausgeführt 
mürben,  ba  fonfi  biefe  Sritcfen  bie  Ucberfd>wemmung«gcfabr 
vermehrt  unb  eine  fortwäbrcnbe  Crrfcbwerung  für  bie  Scbifffabrt 
gebilbet  hätten. 

SBenn  mau  ein  Stromprofil  mit  einem  Stbufebarame 
abfcbließt,  fo  ift  bic«  für  bie  Scbijffabrt  unb  bie  Sanbung«' 
jweefe  febr  unjwetfniäßig,  unb  würbe  baber  in  biefer  töicbtung 
golgenbc«  in  Sctracbt  gebogen. 

innerhalb  eine«  3c,tra"me*  43  fahren,  feitbem 
nämlich  bie  Aufzeichnungen  ber  SBaffcrflänbe  regelmäßig  gt» 
führt  »erben,  würbe  nur  bei  bem  außerorbentlicben  (Siägange 
im  Jahre  1829  bi«  1830  ein  SBaffcrftanb  von  19guß  (6"), 
bei  bem  £ocbnKtffer  im  Jabrc  1862  nur  ein  fdtber  pon  12  guß 
(3m,T9)  unb  bei  bem  (St»gange  im  Jahre  1850  ein  SBajfcr* 
ftanb  pon  13  du»  II  3 dl  (4",«)  über  {Rull  am  $ea.cl  an 
ber  großen  laborbrücfe  beobachtet.  Stenn  alfo  aueb  innerhalb 
eine«  3t'lTau,ne*  wn  43  Jahren  nur  einmal,  unb  $war  im 
Jahre  1R29  bi«  1830,  »eil  eine  öii«eeri»opfung  im  ganien 
Strome  flattfanb,  eiu  Sßajferfianb  pon  19  guß  (6")  eingetreten 
ift,  fo  würbe  hoch,  um  auch  für  ben  äußerfirn  gall  bie  Stabt 
SBien  unb  ba»  SWarcbfelb  gegen  eine  Ucbcrfcbwcmmung  )u 
(tcbem,  befebfoffen,  bie  Ärone  ber  beiberfeittgen  Ueberfcbwem« 
mung«bämme  in  einer  £öbc  von  20  guß  (6"\*3)  über  bem 
Btullmajierfpicgcl  anstiegen.  Da  e«  jeboeb  auf  bem  rechte* 
feiti gen  Sanbungfiufer  für  ba«  «Sin*  unb  <Mu«Iaben  ber  fflaren 
unb  für  bie  fonitigen  Sauanlagen  bafclbft  bJcbfi  un;,roe<fmäßig 
gewefeu  wäre,  wenn  man  ba«  Ufer  felbft  ober  einen  abge« 
fonberten  Damm  mit  20  guß  (6",»a)  #obe  angelegt  härte, 
fo  würbe  ber  llferranb  burebgebenb«  nur  12  Ruft  (3a,n)  hoch 
bergeftellt,  unb  bie  20  guß  (6m,s2)  höbe  Scbcitellinie  be«  lieber* 
fcbroetumung*bamme«  in  eine  (fntfernung  Pon  lOOÄlftr.  (190™) 
com  Ufer  in  bie  erfte  ©äffe  hinter  bem  Cuai  perlest,  fo  baß 
oon  biefer  Scbeitellinie  bie  Duergaffcn  gegen  ben  Quai  uub 
auch  taitbeinmärt»  nur  mit  einer  Dtcigung  von  1}  3*"  Ptp 
ftlafter  (20""",8  pro  SWeter)  abfallen  werben.  Uebcrbaupt  ift 
bie  gant,e  9lulage  fo,  bafc  mau  c«  gar  nicht  merfen  wirb,  baß 
man  auf  einem  Damme  gebt,  wie  bie«  S.  auch  in  Stotter« 
bamm  ber  gall  ift,  wo  ein  ähnlicher  Garant  in  einer  ^lupt* 
ftraße  um  bie  gan^e  Stabt  herumgebt. 

Scj,üglicb  ber  91u«bebung  be«  Durcbfticbe«  hatten  wir 
gleich  urfprünglicb  bcfcbloffcn,  benfelben  bi«  }um  9cuIIwaffer< 
fpiegel  in  ber  ganjen  freite  pon  1000  guß  (31 6~)  au«*u. 
beben;  ferner  in  beriWitte  biefe«  Jerrain«  eine  60 Ätftr.  (Iii") 
breite  Giinete  bi«  auf  6  guß  (l",»)  liefe  unter  »Jiull  au«» 
baggern  ^u  (äffen,  wonach  bie  9lu«bebung  etwa  0,65  p(St.  be« 
ganzen  fünftigen  Strouiproiile»  ^u  betragen  hätte.  Damit  jeboeb 
bie  Schiffe  gleich  nach  ßrJffnung  be«  Durchtriebe«  iu  ben* 
felben  einfahren  unb  am  recbt«feitigen  Ufer  lauben  fönnen,  mürbe 
bie  60  «lftr.  (H4m)  breite  Gunete  an  ba«  rc*te  Ufer  ocrlegt, 
unb  nun  wirb  ber  Durcbfti*  nach  bem  nebenfiebenb  oerjeieb« 
neten  Ciuerprofile,  gig.  2,  ausgehoben.  Sei  ber  ^cftftellung 
be«  9icgulirung«projecle«  würbe  auch  bie  ftragc  in  reifliche 
Groagung  ge<ogen,  ma«  mit  bem  ab^ubämmenben  alten  öette 
be«  fiaiferwaffer«  gefebehen  foll,  ba  man  baffetbe  wäbrenb 
ber  furjen  ^aujeit  nicht  ^ur  SJcrlaubung  bringen,  unb  mit 
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bem  tur  9lu«bebung  beantragten  üRateriale  nicht  gan^  au«< 
füllen,  anbererfeit«  aber  auch  al«  tiefe  «ruhen  unb  SBaffer* 
lachen  nicht  belaffen  fann. 

^r.  $rofe{for  Sueft  feblug  nun  vor,  man  folle  ben 
3>nrcbfti4  läng«  be«  SaifrrnNiffer«  in  ber  ganzen  breite  uub 
liefe  be«  fünftigen  Strombette«  ausbeben  unb  mit  biefem 
URatcriale  ba«  ftaiferwafferbett  »ollftänbig  ausfüllen.  Die 
burebgefübrte  Berechnung  t^at  nun  ergeben,  baß  bie  barau«  ent» 
ftebenben  bebeutenben  «Kehrfoften  bennoch  äut  renriren 
werben,  inbem  bie  angefchütteten  @rünbe  in«gefammt  in  gute 
©aufteilen  umgewanbelt  würben,  unb  fo  würbe  auch  befcblpiTcn, 
ben  Durdjfticb  in  ber  oberen  Strerfe,  iu  ber  ganzen  Strombreite 
unb  in  einer  liefe  pon  10  ftujj  (3",i6)  unter  9luü  aufl^ubeben, 
bann  gegen  ben  unteren  Ibeil  be«  Xurchiiicbe«,  welcher  im  ur< 
fprünglich  genehmigten  Profile  ausgehoben  werben  feil,  einen 
iDerbinbung«trichter  an)u(egeh.  Um  jebodj  ben  Uebcrgang  pon 
einem  Profil  in  ba»  anbere  beffer  tu  geftalten,  beabüebtige  ich 
ben  Antrag  \ü  Hellen,  baß  anitatt  ber  perfebiebenen  liefen  pon 
j  10  3u&  (3",n)  unb  6  guö  (1~,m)  ber  Durtbftieb  burebgebenb«  in 
l  einer  gleichmäßigen  liefe  oon  8  gufe  (2n,,6s)  anägehoben  werbe. 
Da  e«  ferner  febr  wabrfebeinlich  ift,  baß  fowol  bie  Äaifer 
8eTbinanb»'9corbbahn  \wx  Wnfchültung  ihre«  erweiterten  Bahn' 
bofe«,  al«  auch  bie  ttorbwtftbabn  aut  »efeborterung  ihre« 
Sahnhofe«  (<<beutcnbe  Cuantäten  an  ßtb»  unb  Schotter» 
material  au«  unferem  DurcbfKcbe  au«heben  unb  perwenben 
werben,  fo  baß  ber  <9efammtau«bub  im  Durcbfrtche  nun  gegen 
75  bi«  80  p(5t.  be«  ganzen  Stromprofile«  betragen  bürfte, 
fo  läßt  (leb  hieran«  erfeben,  baß  bie  porliegcnbe  Stromcor« 
rection  unter  ganj  anberen  Berbalrniffen,  al»  bie  gewJbnlirben 
Durchftich«anlageii,  bei  welchen  faum  20  pftt.  ^ut  9lu«bebung 
gelangen,  jur  5lu«führung  fommt,  uub  baß  fouaeb  an  ber 
glücfltcben  iWcalifttrung  be«  fall  eolljlänbig  aufgehobenen 
DurchlJiche«  nicht  ber  geringfte  3weifel  entfteben  fann.  Sepor 
ber  Durchiiich  eröffnet  fein  wirb,  muffen  alle  Uferfcbu&werfe, 
Söfchuugäpflaircrungrn,  bie  Duaimauern,  bie  ^aubung«treppen 
unb  auch  bie  brei  Srücfen  über  ben  Durchhieb  pollenbet  fein. 
I  Die  Abtragung  ber  alten  «auwerfe  ift  eine  ber  febwierigften 
Arbeiten  ber  Donauregulirung.  6»  finb  flammen  etn« 
28,000  (»nbifflafler  (190,000  CJbfmrr.)  alte  Sau  werfe  au« 
Stein,  gafchinenpaefwerf,  tbeilweife  auch  au»  ^iloten  unb 
Scbweflwerf  beftebenb,  abzutragen. 

Da  man  ba«  alte  Strombett  bei  ftlorib«borf  in  feinem 
je^igen  3uftanbe  nicht  belaffen  fann,  fo  würbe  befcbloffen, 
baffelbe  nach  ber  (Sröffnung  be«  Durebfttcbc«  jur  Serlanbung 
ju  bringen,  unb  ift  hierfür  bie  Summe  »on  800,000  gl. 
pcranfcblagt. 

9ln  bem  3uM<"i«iflu&  ^*  «'»*«  Stromlaufe*  mit  bem 
verlängerten  ©iener  Donaucanal  ij)  bie  Anlage  eine«  großen 
i    SBintcrbafcn«,  ber  Schiff«werften ,  Docf«  unb  fonftiger  Ser» 
fehr«etablitTement«  beantragt,  wofür  mehrere  bunbert  Joch  • 
t?runbe»  ^ur  freien  Serfügung  flehen. 

SBa«  ben  SSiener  Donaucanal  anbelangt,  fo  t,eigt  f6on 
!    her  Umftanb  allein,  baß  berfelbe  in  früherer  3«t  fo  febr  ge< 
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pflegt  unt>  mit  gro&tn  Soften  regulirt  würbe,  beffen  gro§c 
äütcfctigfcit  für  bie  3uFubr  von  Rcbcn*mittcln  nach  Sien, 
welche  burd)  betitelten  au«  ben  oberen  Donaugcgenbcn  erfolgt. 

3n  ben  Donaucanal  fomuien  jährlich  ca.  20,000  Sdiiffc 
unb  glöHc  wfebiebeuer  Wartung,  unb  bcrfelbc  wirb  jcbenfall« 
aud)  nad>  erfolgter  Donaurtgulirung  feine  gro&e  2Bicbrigfeit 
beibehalten. 

Ter  wieberbolt  aufgetauchte  Borfdjlag  ju  einer  gänzlichen 
Öerftbütrung  beffclbcn,  erfdjeint  tjödtf  unzwetfmäfiig,  benn  ber 
SBertb  ber  bureb  bie  iUcrfcbütrung  gewonnenen  ©aufteilen 
würbe  nicht  tinmal  bie  febr  bebeutenben  iierfdjüttuiKjefcften 
beefen.  lleberbie«  müßten  beeb  ber  X^blingcr  SSarb,  ber 
Alfcrbad)  unb  ber  SBienftuß,  bie  jefct  in  ben  Donancanal 
nriinben  unb  jettweite  eine  bebeutenbe  SBaflcnnenge  führen,  , 
in  unterirbifd>en,  gewölbten,  grojjen  (Kanälen  fortgeführt  werben,  ' 
welche  (ianäle  unter  ümftänben  auch  gefprtngt  »erben  tonnten, 
(lin  zweite«  k4Jroject,  in«befonbere  von  #rn.  3Wid>alif  voll*  j 
ftänbig  auagearbett,  gebt  babin,  ben  SSicncr  Donaneanal 
mitteilt  niedrerer  Abfperrung*fcblcufeu  in  einen  Scbifffabrl«* 
canal  mit  horizontalen  Ganalbaltungen  uub  fiillftcbenbcin 
23affer  zu  vcrmanbeln.  Diefe«  !ßrojcct  erftbeint  jeboch  uiv 
zweefmäßig  wegen  be«  bj«burcb  gehemmten  SebiffrahrtBoer« 
febre«,  wegen  ber  Wotbroenbigfcit  ber  Hebung  bc«  ffiaffer» 
fpiegel«,  fowic  au«  JRütfficbt  auf  bie  in  ben  (Sanal  einmfin» 
btnben  eben  genannten  ©äcbe.  Auierbem  ift  ju  bebenfen, 
b«§  gegenwärtig  febr  viele  Unratb«canälc  in  ben  Donaucanat  j 
einmünben,  fo  ba&  cor  ber  Ableitung  bieftr  lluratb«canäle, 
weldje  auf  etwa  8  bi«  10  'Mllionen  ©ulben  vcranfd>lagt  ift, 
ba«  ^roject  fogat  unauafübrbar  wäre.  Der  Donaucanal 
mürbe  al«bann  aud)  uir  Ablagerung  alle«  Unratbe«  bienen, 
unb  es  mürbe  bie  in  biefeut  galle  notbwenbige  Aufftauung 
be«  JSaffer«  für  bie  Käufer,  fleller  unb  -&au«brunnrn  fet)r 
nachteilig  fein,  enblid)  würbe  ber  (Xaual,  wa«  gewiß  aud; 
nid)t  gerabe  al«  vorteilhaft  erfdjeinen  tonn,  bann  ein  ftill» 
ftebenbefl,  ftagnircnbc*  Söaffee  entbalten. 

Au«  allen  vorerwähnten  ©rünben  haben  bie  mtifteu  ©i» 
perlen  beantragt,  unb  fo  aud?  bie  briben  Douanregulirung«« 
couimifftontn  in  ben  fahren  1850  unb  1867  befebtejfcn,  ben 
ffiiener  Donaucanal  al«  einen  flicjjeuben  Seitenarm  ber  Donau 
»i  belaffen,  benfelben  cntfprtcbenb  ju  oertiefen  unb  ibit  au 
feiner  Ginmünbung  mit  einer  AbfAlu&vorricbtung  »u  oerfeben, 
um  ben  teinlauf  ber  »5i»gängc  abjubalten  unb  ba«  (Süiftrönien 
ber  au§erorber(tiben  f>od)waffer  ju  befebränfrn. 

Der  Sadwtrflänbige  Abcrnetbi)  hatte  ben  Antrag  ge* 
ftellt,  bic  bermalige  (Siuuiünbung  be«  Donaucanalc«,  welche 
mit  fo  vielen  Äoflen  immer  mehr  ftromaufwärt«  gerürft  würbe, 
ganz  tu  oerbämmen  uub  bie  neue  dtnmünbnng  jurücf  nad) 
abwärt«  *u  verlegen ,  biefelbc  unter  einem  redeten  38iufel  in 
ben  Donaucanal  einzuführen  unb  mit  einer  Abfperrvorridjtung 
nebft  Sd)leuftnfammer  ju  berfehen,  bamit  bic  Sdjine  burth 
bic  Untere  einfahren  Bnnen. 

I>ie  fenfrtebte  Stellung  ber  Sinmünbung  würbe  jeboch 
jur  ^olge  haben,  bafe  jebenfall«  weniger  Söaffer  in  ben  $?onau> 
canal  etnftrömen,  unb  bie  ßinfafyrt  ber  Sdjiffe  in  ben  Canal 
äufccrft  fchwierig,  ja  felbft  gefährlich  fein  würbe;  enbltch  wäre 
ti  auch  bödtft  unjwecfinäfeig ,  an  ber  neuen  (Sanaleimnünbung 
ebne  triftige  ©rünbe  eine  ftammcrfd>leufc  zu  erbauen,  um 
bie  20,000  Schiffe,  bic  jährlid)  in  ben  ßanal  einlaufen,  burd; 
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Sdjleufen  hinburdtlaffcn  zu  müffen.  tit  wftehenben  Anträge 
Abtrnetbh'ö  mürben  baber  verworfen. 

3d>  foinme  nun  ju  einem  Xhcma,  weld>ed  in  ber  ganzen 
S>oiiauregulirung«angelcgenbeit  von  ber  h*d>ften  2Bi*tigfeit 
war,  nämlicb  jur  grage  ber  Senfung  bei  2öaf|frfpiegelfl. 
^a  alle  Xrdwtfcr  eine  Senfung  bei  Xonauwafferfviegtlö  bei 
«Nufeborf  mit  "ca.  1  bi«  3  gu&  (Om,K  b\»  0"»  in  Audfidit 
gefiellt,  bic  (Mcgncr  be«  3>urcbHicbprojectc«,  bic  ^rn.  ^agen 
unb  loiiain,  biefe  Senfung  für  ben  Ganal  als  febr  nade 
tl'cilig  bezeidtnet  haben,  ferner  mit  SHücfndM  barauf,  baB  fcic 
genaue  ÄenntiÜB  tiefer  Senfung  für  bie  Anlage  ber  Ufer» 
mauern,  Straßen  unb  mdbefonberc  ber  Sperrfcbleuft  von 
großer  SBtcbtigfeit  ift,  fo  babc  id>  hierüber  bie  eingebenbflen 
Stubien  gemacht  uub  zu  biefem  (inbe  bic  (Srfahrung#ergebniffe 
au«  meiner  früheren  Jbätigfeit  im  Saufache  gefammelt  unb 
jufammengefteüt. 

!8ei  bem  3840  ftlaflcr  (7282'")  langen  Xniefterburdifticb 
bei  <£>erbmiia  ergab  fid?  nad)  erfolgter  iRealifirung  Iti  Xurcb' 
fliehe»  eine  SSafferfpicgelfenfung  um  2  gufe  (!D",6s),  bei  bem 
1617  Alaftcr  (3062")  laugen  SanflujjburcbfHcb  bei  3Wn'fw 
eine  folebe  von  4  gu§  5  3o!I  (lm,io),  bei  bem  1450  Älaftcr 
(2750n,>  langen  SRhcinhurdiflich  am  ©euer  eine  Senfuug  be« 
®afftrfpiepel«  von  3{  3nB  (1*,h);  tureb  bie  SRbeinccrrcction 
jwifdjtn  htm  ®ro6berzogtbum  ©aben  unb  granfreich  faiib  man 
am  tyegcl  bei  Änielingen  bei  9Ritttlivaffern  eine  Seufung  von 
7J  gu§  (2™,S7),  unb  bei  ^ochmaffern  eine  folebe  von  6J  3ub 
(2",os).  Alle  biefe  vorflebenben  Senfungen  würben  al«  be« 
fonbert  günftige  fflefultate  ber  gluBrcgulirungcn  anerfannt, 
inbem  burrb  biefelben  bic  verfumpften  ©runbftü(fe  entwäffert, 
bie  llebcrfdjmemmungen  befeitigt,  bie  ßulrurfäbigfeit  ber  to 
treffeuben  fiaubftrid)e  bebeutenb  gefteigert,  unb  fo  ber  bebeutenbe 
ftoficnaufmanb  biefer  Stegulirungen  burd)  bie  bebeutenbe  SBertfj» 
erböhung  her  verbefferten  Culrur  ber  Räubereien  aufgewogen 
würbe.  £iefe  lärfabrungaergebnifft  gaben  mir  jeboch  feine 
genügenben  AnbalWpunrtt  z«  heftimmten  S*luBfolgerungen 
bei  ber  projectirten  lonauregulirung,  ba  bie  SefdJaffenbeit 
be*  Stromgebiete«  in  biefer  ißeziebung  von  großem  ftinfluffe 
ift.  5d?  habe  babtr  jnr  «Srlangung  z«»"läffigtr  Isafen  ba« 
Sängcnprefü  ber  Xonau  nach  «'»er  genauen  9ci»ellirung  von 
ber  Äuchelau  bi«  z«m  3iid)amenber  lurchjticbe  auf  4}  '9Nctlen 
Ränge  nacb  bem  gegenwärtigen  unb  bem  fünftigen  Saufe  z»= 
fammengefttllt.  3Me  OStfällt  ber  Donau  ftnb  febr  verfebieben; 
(le  variirtn  je  nad>  her  9ef<baffenbcit  bc«  Strombette«  zwifdjen 
2  30Ü"  W*)  unb  4  3*U  (105"*).  Da«  gegenwärtige  mitt< 
lere  (Gefälle  in  ber  ganzen  obigen  Stroraläuge  beträgt  2  i]oü 
11  Sinicn  pro  100  Älafter  (0m",4  pro  Meter).  28enn  in  bem 
regulirten  unb  abgefürzteu  Srromlaufe  ftch  bajfelbc  mittlere 
(Gefälle  au«bilbcn  würbe,  fo  mügte  fith  ber  fflafferfpiegel  bei 
Olußborf  um  3  guß  10  3o«  (!",»;  fenftu.  SScnn  man  jebod) 
ba«  in  ben  beffer  concentrirten  Stellen  augenblicflid)  in  SSirf» 
lid)feit  oorhanbeue  Üefäüc  von  2  3ßU  ^  hinten  pro  100  Alafttr 
(0""",«  pro  3Heter)  aud)  für  ben  regulirten  Stromlauf,  unb 
Zwar  mit  voller  iPerechrigung  annimmt,  weil  e«  befannt  ift, 
baß  in  einem  regelmäßigen,  nur  nach  fanften  (Surren  gc 
frümmten  unb  burchgehenb«  auf  bie  Wormalbreitt  eingetrof- 
fenen Strombette  zum  Abflufe  be«  2äaffer«  ein  weit  geringere« 
Wefälle  erforberlid)  ift,  al«  in  einem  verwilberttn  Strombette, 
fo  ergiebt  fid)  an«  ber  4»eTzetd)nuiig  be«  Rängenprofile«  bae 
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bodjfr  wichtige  Mefultat,  baß  ber  gegenwärtige  9lullwaffer' 
fpiegel  ber  Donau  bei  Jlußborf  um  ca.  6  guß  6  3"" 
(2m,06)  unb  an  btr  ßanalmünbung  bei  Albern  um  ca. 
2  guß  (0"w)  ficb  fenfen  werbe,  liefe  Senfung  würbe 
jebodj  crft  uacb  50  ^abtcn  eintreten,  Da  bic  Hu*tiefung  unb 
gortfebwcmmung  von  ca.  2,000,000  ßubifftafter.  (13,660,000 
Qubifuteter)  Schotter  nur  fcbr  langfam  erfolgen  fann. 

Dtefc*  (Srgebniß  meiner,  wie  ich  glaube ,  berechtigten 
Schlußfolgerung  bat  bie  Donautcgulirung«*(£ommi)fion  unb 
felbft  bie  Herren  iccbnifer  in  berfetben  fcbr  übrrrafebt;  Dod) 
glaube  id>,  baß  au*  bic  leötcren  mir  jejjt  glcicbfaü«  bciftitnmen 
werben,  benn  wenn  cd  auch  ciuielne  ©treffen  geben  wirb, 
welche  ein  etwa«  flrc&ere*  Äefälle  al«  2  $cü  9  Sinien  pro 
ftlafter  (Om",3S  pro  'Äelcr)  baben,  fo  wirb  boeb  gewiß  in  ber 
weit  amtieren  Sänge  be«  regulirten  Stroinlaufeo  börbftrn«  nur 
ba«  obige  Gefälle  ficb  bcrau«bilbcn,  wie  bic«  and)  tbatfächtid) 
in  mehreren  Srrecfen  be«  jcjiigen  Strombette«  ber  gall  ift. 
Die  £ßrn.  a ci e n  unb  loftain  baben  eine  Senfung  be« 
Donau  wafferfpiegel*  »cm  16  3ott  (420™")  bi*  3  guß  (i)n,,9S) 
al«  für  ben  ffliencr  Denauranal  nacbtbeilig  bqeicbuet. 
«egenfah  ru  biefer  Anficht  halte  ich  biefe  Senfung  be«  SBaffer» 
fpiegel«  für  eine«  ber  wiebrigiten  unb  wertbooUften  Oiefuttate  ber 
ganten  Donauregulirung.  Huf  ben  (Sanal  wirb  biefe  Senfung 
burebaue  feinen  nacbtbeiligen  (Sinfhtß  auaüben,  ba  man  nach, 
erfolgter  Senfung  be«  SBafTerfpicgel«  bei  SNußborf  nur  bie 
Sohle  be«  Donaucauale*  in  gleichem  SKaßc  ju  vertiefen  braucht, 
um  ben  6anal  ebenfo  wie  jefct  febiffbar  ju  erhallen.  Die  fuccef» 
ftoe  Hu*baggerung  be«  Ganale*  auf  eine  ausgeglichene  liefe  oon 
&  8«ß  0"  »)  «h  20  bi«  30  3at>ren  wirb  bei  einem  ÄJrper- 
maße  von  etwa  175,000  Gubifflafter  gu  5  gL  (1,1 95,000 Kubif. 
metcr  }ii  0,7»  gl.)  beiläufig  875,000  gl.  fofteii,  wa«  feine«« 
weg«  al«  eine  befonber«  bobe  Summe  erfdjeint,  ba  für  ben 
gleichen  3ne<f  fd>on  je&l  600,000  gl.  oeranfcblagt  finb.  Die 
Senfung  be«  ffiaiferfpiegel«  fann  baber  für  bot  Donaucanal 
niebt  für  narbtbcilig  gehalten  werben,  für  bie  flanke  obere  @e« 
genb  aber  muß  fte  al«  eine  große  Soltbat  unb  al«  Don  ber 
bocbilen  Sl'tcritiglcit  betrachtet  werben;  weil  bierbureb  auch  bie 
(»ruubwaffer  um  ba«  ÜHaß  pon  etwa  6  guß  (l",oo)  gefenft 
werben,  alfo  biefelbe  Sirfung  erhielt  werben  wirb,  al*  wenu 
man  ba«  gan$e  Xcrrain  um  ebenfo  viel  gehoben  b<»ttc,  wa« 
in«bci'oubere  für  bie  Srigittenau,  bie  Stoffau,  ©rbberg  unb 
für  bie  i'eopolbftabt  eine  bei  größten  SBoltbaten  wäre.  Diefe 
3Baffcrfpiegel|cnfung  würbe  überbie«  aueb  bie  bt«bcrigcn  lieber» 
fcbweminungen  bi«  über  Stocferau  binau«  bebeutenb  »rrminbem. 

I>ie  erwabntc  SSajferfpiegch'enfung  wirb  bie  Serbältntffe 
be^figlicb  ber  9(toeauanlagcn  ber  Straften  äufterft  günfiig  firllcn. 
Zie  '-Prigitlenau,  bic  Woffau,  ttrbberg  unb  ba«  fogenannte 
&rbher.tcr  Wai«  liegen  am  Z^naucanale,  alfo  an  einer  guten 
Sebiffabrtöftragr  uub  aud)  jicmltcb  natje  an  ber  Stabt;  fte 
ffnb  alfo  fcbr  günitig  gelegen,  unb  beunoeb  finb  biefe  Stabu 
tbcile  n cd)  fcbr  wenig  bebaut.  Sie«  bat  feinen  ($runb  niebt 
nur  in  ber  bebentenben  £>fbe  be«  Wrunbwaffcr*,  fonbern  aud) 
in  bem  llmfianb,  baft  für  biefe  »ejirfe  bie  {>ibe  ber  Straßen» 
anlagen  mit  18  gujs  <5",w)  über  bem  ort  lieben  9{ullvunfte 
be*  gerbinanbö.lJJcgcl*  normirt  würbe,  unb  ba  biefe  Sänbereien 
nur  9  bi«  10  »üb  (2",m  bi«  3~,i«)  bed)  finb,  fo  finb  jur 
enfpreebenben  9lnf*üttnng  biefer  ißaufteUen  bie  Äoftert  febr 
bebeutrnb. 


Die  metileu  größeren  jnbuitrieetablijTement«  unb  ©cbn< 
gebäube  baben  fieb  baber  auf  ben  flnbobm  oon  SWariabilf, 
9Ieulerct)enfelb  unb  auf  bem  ÜSieuerberge  niebergelaffen ,  wo 
fte  an  SBaffermangel  leiben,  ätonnfioffe  unb  bie  Utobprobuctt 
oon  ber  entfernten  <Rorbbabn  unb  ber  Donau  pfübren  unb 
häufig  ibre  Stjeugniffe  wieber  Dorthin  j,urueffilbrcii  müfjeu. 

2Rit  Wütfficbt  auf  biefe  SSafferfpiegclfenfung,  unb  in  ber 
«orauefiebt,  baß  an  ber  (Siumünbung  be«  SSiener  tonau< 
canalc«  eine  Vbfperrvorrirbtung  erbaut,  unb  mittclft  biefer 
bie  (Sinlhfraung  ber  ^odiwaffer  in  ben  Sanal  naeb  ^ebarf 
geregelt  werben  wirb,  babc  i*  bie  ftlbt  be*  b<nt«liegenben 
lerrain«  uub  ber  Straßen  in  ber  neuen  Donauftabt  nur  mit 
14  guß  (4m,«)  iifrfr  r""1  Wutlwafferfpiegel  beantragt,  unb  ber 
©emeiuberatb  oon  SBien  b,at  biefe  Mioeanbo^e  genebmigt  nnb 
juglcicb  gemattet,  baß  in  3"'"«ft  in  ber  iPrigittrnau,  SKof|au, 
Seopolbftabt  unb  in  @rbberg  bie  Siraßen  nur  in  ber  £>öt)e 

i  von  144  guß  (4m,M)  über  bem  örtlichen  'Jlullpunfte  am  ^egel 
ber  gcrbinanb*brücfe  angelegt  werben,  ^terburd)  allein  ift 
febon  eine  febr  bebeutenbe  (frleicbterung  für  bie  Bebauung 

;  ber  vorgenannten  öorftäbte  gefebaffen,  unb  iep  bin  überzeugt, 
baß  jent  in  furjer  3eit  alle  oorenoäbnten  oben  Sänbercien  mit 
gabrifanlagen  unb  SBobnbäufern  (teb  bebcefen  werben. 

{»inficbtlieb  ber  'Jtotbwcubigfeit  ber  drbauung  einer  Hb' 
fperrfebleufe  be«  JBiener  Donaucanale«  muß  ich  golgenbe« 
bemerfen. 

3dj  babe  febon  früh,  er  naebgerriefen ,  baß  naeb  erfolgter 
Abtragung  ber  alten  üincugungftwcrfe  gegenüber  oon  9(ußborf, 
unb  naeb  CSröffnung  be»  Hurd?fridie*  bie  £od)waffer  an  ber 
ßaualeinmünbung  um  ca.  3  bi*  4  guß  (0",«  bi«  lra,M) 
weniger  bod>  anftbmrden  werben,  unb  baß  ber  Wullwafferfpiegel 
bafelbft  in  ca.  20  bi«  30  Jahren  ftd»  um  beiläufig  4  bi« 
6  guß  (!",»  bi«  l",oo)  fenfen  werbe.  llngead>tet  biefer 
ffiafferfpiegelfenfnngen  wirb  boeb  bic  Sbfperrung  be«  Ranale« 
gegen  ba«  (i inbringen  ber  ^oebwaffer  unb  (Sidgängc  notb« 
wenbig  fein,  weil  bie  Stabt  niebt  nod)  20  bi*  30  3abre  ben 
Ueberfcbwemmungen  auflgefe|tt  gelaffen  werben  fann.  Der 
©djaben  unb  9iaebtbeil  einer  einigen  lleberfcbwemmung  über» 
fteigt  bie  Äoften  ber  Hbfperroorridilung,  melebe  fammt  ber 
»CTtangernng  ber  Scbeere  auf  800,000  gl.  oeranfcblagt  ift. 

'?ei  ber  öerfaffung  be«  Sebleufenprojecte«  mußte  barauf 
gefeben  werben,  baft  bureb  baffelbe  bie  S<t>ifffabrt  niebt  ge» 
binbert  unb  bie  Scbleufc  folib  au«gefübrt  werbe,  um  bem 
Drude  ber  $od)waffer  unb  (Si#gange  vollen  ISiberftanb  )u 
leiden;  enblieb  baß  bie  folibe  befinitive  Sebleufenfoble  fo  rief 
gelegt  werbe,  baß  felbft  nad)  erfolgter  SBaffcrfpiegclfenfung 
ba«  Cmftromcn  be«  ISaffer«  in  beu  danal,  fomic  aueb  bie 
Sd>ifffal)rt  bafelbft  jiidit  bebinbert  werben.  3<5  babe  bie 
tiefe  ber  beftnitioen  Sebleufenioble  mit  13J  guß  (4m,n)  unter 
bem  je(>igen  9hillpunfte  unb  ^ugleitö  bie  .f>crrMung  eine« 
4  guß  (1",»6)  bobtn  prooiforifeben  Scbleufenboben«  beantragt, 
um  ben  Drurf  auf  bie  Sd'leufc  ju  verminbern.  Da  für  bic 
*bfebIieBung«oorriebtnng  viele  Hlternativprojecte  eingereiebt  finb, 
j  fo  bat  bie  Donauregulirung»commiffton  ^ur  »egutadttung  ber« 
j  felben  brei  Sad>verf)änbige,  unb  ^war  bie  ^prn.  ^»ofrarb 
».  Qngertb,  6iviU3ng«'ie«r  v.  #aobcr  unb  SWaid)inen» 
fabricant  «Pfaff  berufen,  weidje  am  15.  Movcmber  1870  ifcr 
®utatbteu  naebflebenb  abge1ieben  baben:  „baß  nad>  gämlieber 
Durcbfübrung  be«  Donauregulining«projcctee  von  Seiten  be« 
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Donaucanale«  (eine  Uebtrf*roramung«gefabr  mebr  belieben 
wirb,  imb  ba|  nur  mit  9tucffi*t  auf  beu  Umftanb,  baß  bit 
Bertirfung  brt  Strombette«  unb  bie  Senfung  be«  SBaffer« 
fpiegel«  erft  na*  ^abrtn  in  ihrem  potten  Umfange  eintreten 
»erben,  bie  Ruperten  jitr  Uebeqcugung  getankt  fwb,  baß  fi* 
bie  Wperrung  be«  Donaucanale«  elften«  anf  bie  Abhaltung 
ber  ßiftmaffen  ju  befebrÄnfen  hätte".  Daju  rietfjen  bie  @a** 
Ptrftänbigen  bieflnweubung  eine«  quer  über  ben  (Sanol  geführten, 
fl*  an  bie  beiberfeirigen  üanbpfeiler  anlegcnben  f*rolmmraben 
Scbme«  an,  roa«  au*  f*on  im  3°brc  1865  Pom  früheren 
Baubirector  Dura«,  allerbing«  in  febr  priraitiper  Gonftrtiction, 
beantragt  worben  war.  3n  golge  meiuer  cinbringli*en  Bor» 
fiellungen ,  baß  ber  ^wtd  ber  Donauregulirnng  nur  unooll» 
ftanbig  erreicht ,  bie  Ueberf*memmung«gefabr  ntdjt  befeirigt, 
bie  von  mir  beantragte  Straßennipeauböbe  pon  14  guß  (4ra,42) 
ni*t  aufreit  erhalten,  bie  Bebauung  ber  niebrtgen  Bcrftäbte 
nidjt  geffrbert,  unb  bie  Bewohner  ber  niebriggelcgcnen  Ber« 
ftäbte  jur  3(i'  ilcberf*wemmung«gefabr  ni*t  beruhigt 
werben,  wenn  an  ber  (Sanaleinmünbung  niefit  glei*  jc&t  eine 
9lbfp«rrung«oorri*tung  au*  jur  Abhaltung  ber  #o*mafTer 
erbaut  werben  feilt« ,  bat  bic  Donauregulirung«cemuiifjton 
bef*Ioffen,  eine  fol*e  9lbfptrrung«Porri*fuiig  erbauen  ju  (äffen, 
jebo*  mit  ber  Bef*ränfung,  baß  bie  gBafferfpiegelbiff'renj 
jroif*cn  bem  Dbcr*  unb  Hnterwoffer  nur  etwa  3  guß  (O™,«) 
betrage,  wobei  juglei*  ba«  Brincip  ber  flbfperrung  mitteilt 
eine»  na*  Grforbemifc  ju  perfenfenben  SAiffc*  angenommen 
mürbe. 

Die  im  Wonat  gebniar  b.  3-  in  fflien  jtartgepabte 
Ueberf*wemmnngSfatafrrppbe  bat  wieber  ben  Bewet«  geliefert, 
baß  bie  9lbfperroorri*tung  gegen  (SiSgänge  unb  #e*waffcr, 
felbft  na*  erfolgter  Donaurcgulirung,  notpwenbig  bleiben  wirb. 

3*  will  mir  nun  erlauben  über  bie  neue  (Stabtanlage 
am  Deuaubur*fti*e  einige  flSittpcilungen  ju  ma*en.  3ut 
Dur*fübrung  ber  Donaurcgulirung  bet  fflien  b,at  bie  Donau« 
reguIirung«commiffien  1980  3c*  (1140  £>efturen)  8anb  mit 
einer  Äoftcnfumme  Pen  3,120,000  81.  angefauft. 

Die  auf  ber  re*ten  ltferfeite  gelegenen  Sänbereien  Pen 
690  3o*  (397,»  £eftaren),  roel*e  tpeilweife  alte  glußbette 
unb  Wieberungen  finb,  werben  mit  bem  au«  bem  Dur*fri*t 
aufgehobenen  ßrbmatertal  auf  bie  erforberli*e  £ebt  ange< 
f*üttet,  unb  auf  biefem  Xenain  fott  bie  neue  Donanftabt  an» 
gelegt  werben. 

Die  'JSrojectirung  Ott  neuen  Stabttpeile«  war  bur*  bie 
Sage  br«  Dur*fti*c«,  bur*  bie  Genfiguratiou  be«  lenain« 
unb  bur*  bie  bereit«  bejiebenbeu  Srraßcniüge  unb  Bauan» 
lagen  foweit  bebingt,  baß  $u  fünillerif*en  S*affnngen  unb 
t&ruppirungen  in  tiefer  Begebung  wenig  Spielraum  geblieben 
iff.  3n«befonbere  bat  ber  Bcftanb  be*  «orbbalm«  unb  9corb» 
rot  jtbabnboft« ,  wel*e  aufeinanber  folgenb  mit  ipren  bebeu» 
tenben  ?ängen  jwtf*en  ber  Scopelbfrabt  nnb  ber  fünftigen 
Donauftabt  liegen,  große  S*wierigrcitcn  rücffi*tli*  ber  £er» 
ftellung  geeigneter  Berbinbungeftraßen  jwif*en  biefen  beiben 
Stabttbcilen  geboten.  Um  alfo  genügenbe  9)erbinbung«jtrafien 
berjuilellen,  würbe  bef*lp|Tcn,  bie  «orbbabnftrafee  auf  16  Älafter 
(30",»)  ©reite  v>  erweitern  unb  $u>ir*en  ben  beiben  oorge» 
nannten  ©abnbJftn  einen  freien  runben  ©lap  anzulegen, 
gerner  würben  jwei  Dur*faprtfha9en ,  bie  eine  bur*  ben 
9iorbwejtbabnr;of  felbft  unb  bie  jweite  glei*  am  Gnbe  beffflben 
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angelegt.  SBeiter  oberbalb  be«  9)orbwe{tba^nbofe«  fonnte  f*on 
eine  btnrei*enbe  "Hnjabl  oon  ©erbinbung«ftragen  mit  ber  9?ri» 
Wittenau  bergeftcUt  werben. 

Die  ©rojectimng  be«  neuen  Stabttbeile«  felbft  würbe 
fo  vorgenommen,  bafc  auf  öffentli*c  'JJUi&e  unb  »artenanlageu 
gebJrig  9türffi*t  genommen  würbe,  wobei  jebe*  no*  weitere 
Baugruppen  ^u  Warten«  unb  fonftigen  öffcntli*en  Einlagen 
pentenbet  werben  f?nnen.  Bei  ber  ©rojectirung  ber  Straften 
war  eine  ber  <iauptbebingungen,  biefelben  al«  Sängenparaael» 
ilraßcn  j|iiin  Doiiauilrome  au^ulegen.  Dieü  tii  junä*ft  ber 
gatl  bei  ber  projectirten  Du aijhafir ,  wel*e  in  einer  Breite 

|  pon  50  Alafter  (OS")  angelegt  ift,  oon  wel*er  für  bie  San« 
buiigäplähe  eine  Breite  oon  '28  Alafter  (53™, j)  referoirt  mürbe, 
gerticr  würbe  in  einer  Entfernung  oon  100  Alafter  (190™) 
Pom  Ufcrranbe  bie  S*fitelftra§e,  bann  hinter  ber  ^weiten 
i>,iuicrrcibf  bie  $auptpara(lelfhaße  ber  Donanflabt,  wel*e 
eine  Breite  oon  15  Alafter  (28",5)  erbalten  wirb,  projectirt. 
9111c  übrigen  !ßaraUelihaj;en  ftub  mit  einer  Breite  oon  10 
ftlaftern  (19°')  unb  bie  Duerftrafien  in  einer  Breite  oon  8 
Älaftern  ( 1 5°' )  beantragt.    "Jtuf  bem  Duai  ifi  auper  einer 

!  11  Alafter  (20m,9)  breiten  gabrftrafee  unb  einer  ^wcigleifigen 
©ferbebabn,  jwif*cn  ber  lederen  unb  ben  Canbnng«plähen 
an*  eine  jwetgleifige  Pifenbabn  projectirt,  wel*e  fi*  in  bei 
ganzen  Ufertänge  oon  ber  Ganaleinmüubiing  bei  31n§borf  bi« 
jum  SBinterbafen  bei  ?llbern  binjieben  wirb.  ?ln  bitfe  pro» 
jectirte  Ufereifeubabn  wirb  fi*  <miä*ft  bie  Korbmtjibabn  an* 
f*Iicpen,  unb  bcabf(*tigt  biefelbe,  oberbalb  ihrer  Donaubrücre 
einen  Meinen  graditen»  unb  Ber(abung«babubof  her^ujicllen, 
um  bie  llmlabung  jwif*en  ihren  ffiaggon*  unb  ben  ®*iffen 
ju  erlei*tcrn.  ?lu«  benfelben  Wrünben  beabfi*rigen  bie  granj» 
3ofef'Babn,  bie  Äatfer  gerbinanb«=5lorbbabn,  bie  Staat«ba(m 
unb  Aaiferin  Slifabetb'Babu  mitteilt  eigener  3*ieneuiiränge 
ibre  Bahnhöfe  mit  ber  llferbabn  in  Bcrbiubung  ju  fe^en  unb 
ft*  am  neuen  Stromlaufe  eigene  Üanbting«»  unb  Sabepläfie 
ju  fi*ern.  Die  Sübbabn,  wel*e  ui*t  in  ber  Sage  ift,  ein 
abgeionbertc»  Bcrbinbungoglci«  berjuitcllcn,  wirb  mitteilt  ber 
Wiener  Berbinbung««  unb  ber  »Jiorbbabn  einen  «nf*lu&  an 
bic  Uferbabuen  erbalten,  unb  fo  werben  alle  in  ffiicn  ein« 
münbenbeu  Bapnen  mittelft  ber  llferbabn  mit  einanber  unb 
mit  ben  auf  ber  Donau  anfommcitben  3*iffcn  lei*t  in  Ber» 
biubung  treten  fönnen.  3*  glaube  baber,  baß  biete  llferbabn 
eine  große  S8td>tigfcit  erlangen  wirb,  weil  fie  gewiffermaßen 
al«  ber  («eniralbabnhof  oon  2Bien  wirb  angefeben  werben 
Wnncn. 

2Ba«  bie  neuen  Buirfenanlagen  anbelangt,  fo  beabfi*tigt 
junä*|t  bie  StaatSoernaltung  in  ber  verlängerten  iKid)tung 
ber  ^äjlft^i'f  i"«b  ber  S*wimmf*ulall«c  bie  fünftige  SRei*«» 
ftraßenbrüd'e,  wcl*e  bioher  am  labor  war,  ju  erbauen.  Tie 
Aaifer  gerbtnaiibJ-^iorbbabn,  wcl*e  jefet  ibre  Brücfe  in  ber 
fürieiten  iHkbrung  bei  gloribfiborf  bat,  wirb,  um  ibre  neue 
Donaubriitfe  fenfre*t  auf  ben  rünftigen  Stromlauf  ilellen, 
bann  um  bic  weit  gröfterc  £öbc  ber  Üiioclette  auf  ber  neuen 
Brüife  mit  einer  mäßigen  Steigung  erreichen  \n  fönnen,  ihren 
neuen  (f tfenbabnbamin  in  einem  großen  Bogen  weiter  ftrom» 
aufirärta  führen  muffen.  Tic  -^Jhe  ber  unteren  Aante  ber 
Britefeiifonftruetion  würbe  für  alle  neuen  ronaubrücfrn  mit 
30]  guß  O"1,«!)  über  bem  gegemrärttgeii  tUullir.ifffr|'piegel 
normirt,  unb  ba,  wie  i*  f*on  bemerft  hobt,  eine  Senfung 

33 

Digitized  by  Google 


515 


516 


be«  9Mmafferipiegel«  um  ca.  4  gug  (1m,k)  ju  erwarten  ifi, 
fo  wirb  bie  üorbt jtictinete  liebte  Durchfahrtshöhe  wol  für  ade 
galle  ausreichen.  Die  ©taaWbabn  hatte,  na*  friibet  erbat, 
tener  beborbli*er  öi«nfbmigun^ ,  ihre  ©rücfe  nur  mit  einer 
liebten  <68be  pon  29  gug  (9m,iT)  anzulegen.  9luf  ©erwenbung 
ber  Donauregulirungocommiffion  bat  jebo*  bie  ©taaMbahn 
fl*  bereit  erflärt,  eine  Hebung  ber  ©rütfe  foweit  eintreten  jn 
laffen,  bag  ibre  ©rücfe  nun  mit  einer  £öbc  von  30  gug  (9",«) 
angelegt  ift. 

3n  Bncrfennung  ber  grogen  SButtigfeit  einer  Donau 
brüefe  an  ber  ©teile,  wo  bie  9?ei*«ftragen  oon  ©rag  unb 
Brünn  in  glprib«borf  rufammentreffen,  bot  bie  Donauregu« 
lirung«commiffton  bef*loffen,  bie  (Srbauung  einer  fclcben  ©rücfe 
auf  eigene  ftoften  ju  bewerfftelligen,  nnb  i*  glaube,  bag  wir 
bie  hieran  erforbcrli*c  ©aufumme  au*  ben  (srfparniffen  bei 
ben  DonauregutirungSarbetten  »erben  beftreiten  femnen. 

9la*  vielen  ©erbanblungrn  mar  man  übereingefomtuen,  bie 
obige  Stragetibriicfe  gemeinf*aftli*  mit  ber  Motbbabnbrücfe  al« 
eine  Doppelbriefe  erbauen  ju  laffen,  in  ber  ©orau«fe£ung,  bag 
hierher*  an  ben  ©aufoften  eine  nambaftc  Summe  erfpart  »erben 
wirb.  3*  mug  inbeffen  offen  geileben,  bag  t*  ein  entf*ie* 
bener  Gegner  ber  Sereinigung  biefer  beiben  ©riefen  bin,  in 
ber  lieber jeugung,  bag  bei  bem  augerorbentli*  grogen  ©er« 
febt  auf  biefen  beiben  ©riefen,  unb  jwar  etroa  2500  gug« 
ganger  unb  gegen  3000  gnbrmerfe  auf  ber  ©tragen«,  bann 
120  (Stfenbabnrige  auf  ber  Morbbabnbricfe  wäbrenb  24  Sinn« 
ben,  in  golge  ber  3ufammenlegung  tiefer  beiben  ©riefen  ber 
©erfebr  auf  ber  Stragcnbrücfe  febr  gro§en  Gefabren  au«gefefet 
fein  mürbe.  Diefe  meine  $lnfi*t  fe^etnt  nun  au*  bunbge* 
brungen  ju  fein,  inbem  na*  einem  neutrli*  gefagten  ©e« 
fibluffe  bie  ©erbanblungen  »ieber  aufgenommen  würben,  um 
bie  Stragenbrürfe  gerrennt  oon  ber  Morbbabnbricfe  au«jufübren. 
Qnbli*  ift  au<b  für  ben  Uebergang  ber  9lorbmeftbabn  eine 
©riefe  über  bie  Donau  unterbalb  Wugborf  in  ber  5tu«füt)» 
rung  begriffen,  fo  bag  wir  f*en  in  einigen  3abren  fünf 
f*6ne,  ftabile  ©riefen  über  bie  Donau  bei  Sien  erhalten 
»erben. 

Die  in  Vu«fi*t  genommene  Uferbabn  geftattet  megen 
ihrer  ©erbinbung  mit  allen  in  SBien  einmünbenben  (Sifen» 
babnen  aueb  notb  bie  Krbauung  groger  Getreibefpei*er  na* 
bem  aracrifanif*en  Softem  an  berfelben,  »el*e  ni*t  nur 
lebenfall«  febt  poctbeilbaft  für  bie  ©robucenten  unb  beljuf« 
ber  geftbaltung  be*  Getrcibebanbel«  biet  in  Sien,  fonbern  • 
fi*er  aua)  febr  lucratip  für  bie  ßrbaucr  fol*er  Speiser  fclbft 
märe.  Die  «nlage  foleber  Speicher  ift  bort,  roo  bie  ©erbin« 
bung  mit  ben  oerf*icbeuen  ©erfebrtanfralten  feine  günftige 
ift,  eine  febr  precare;  biet  aber  finb  alle  biefe  Sebtngungen 
im  pollften  Wage  gegeben.  Die  bier  erbauten  Spei*er  mären 
fp»ol  mit  ber  SBafferftrage,  al«  au*  mit  allen  ©abnanflalten 
bie  in  SBien  etnmünben,  in  ©erbinbung. 

Die  neue  Donauftabt  ifl  au<b  jur  Einlage  aller  fonftigrn 
grogartigen  gabrifetabüffemenr»  febr  geeignet,  inbem  niebt 
nur  bie  3ufubr  ber  ©rennfteffe  unb  aller  Otobptobucte,  fonbern 
au*  bie  Hbfubr  ibrer  dr^engniffe  na*  allen  SBeltgegenben 
febr  cr(ei*tert  ift.  3n  Crfennrnig  biefer  ©orlbeile  bahnt  fio> 
au*  f<bon  mehrere  Wroginbufhielle  megen  be«  ttnfaufe*  »on 
@runbfiü(fen  an  bie  Dpnauregulirung^commiijron  gemenbet. 

Da  ber  ©tragen«  unb  ©arcellirungeplan  Bora  öiemeinbe» 


ratbe  nur  mit  unbebeutenben  iKobiflcationen  bereit«  aeeeptirt 
»orben  ift,  fo  wirb  bie  Dinuuregultrunge'commifitpn  balb  in 
ber  Sage  fein,  an  bie  ©erängerung  ber  ©auparcellen  ({breiten 
ju  Wimen. 

3n  fflnberraebt,  bag  bte  beiben  ©aa)otrftänbigen  f»agen 
nnb  loftain  ben  3»eifel  auÄgefprodjen  babcu,  ob  bie  oon 
ber  projectirten  Donauregulirung  erhofften  ©ortbeile  bem 
bierfür  erforberlidjen  Äpftenaufmanbe  oon  24,600,000  gl. 
entfpreeben  »erben,  unb  biefer  3<»eife(  aua)  oon  mehreren 
anberen  angefebenen  SRjnnern  ftbon  »ieberbplt  au«gefprod)en 
»urbe,  fo  »erbe  i*  mir  ertauben,  hierzu  einige  |iffermägige 
•Haajmeifungen  )u  liefern. 

Gegenwärtig  finb  in  ben,  ben  Ueberfowemmungen  au«, 
gefegten  ©orftäbten,  unb  j»ar: 

in  ber  ©pittelau  unb  Mcffau  etnst   290  Jo*  (167  $eftaren),  * 

tu  ber  ©rigitteuau   370   -    (213     »  ), 

auf  ber  Sanbftrage,  in  grbberg 

unb  im  (Srbberger  SWai«  etwa  .   360  >    (207     >_  ), 

<ufammen  gegen  1020  3p*  (587  fleftaren), 
tbeil*  ilt,  juraeiii  aber  fflartengrnnbftüife,  »e(<be  »egen  ibrer 
geringen  ^fbe  oon  9  bifl  10  gug  (2*",m  bi«  3",i6)  über 
bem  9M»afferfpiegcl  unb  wegen  ber  häufigen  Ueberfchmem» 
mungen  berfelben  bi«  jefct  nicht  bebaut  »erben  fonnten,  unb 
baher  nur  einen  geringen  SBertb  haben. 

fflenn  nun  nach  burebgefübrter  Donauregulirung  bie  por» 
ermähnten  ©artengrunbftücfe  in  ©aufteilen  pareeOirt  »erben, 
biefelben  überbie«  nicht  mehr  18  gug  (.*>",«»),  fonbern  nur 
141  gug  (4°',m)  bo*  über  Mull  angefebüttet  ju  »erbeu  braueben 
unb  benno*,  fo»ol  oon  ben  Uebafchwemmungen ,  a(«  auch 
pon  ben  auffteigenben  ©runbwäffern  ppllftänbig  befreit  fein 
werben,  fo  fann  bie  SBertberbb'bung  biefer  ©augrünbe  im 
Durchfcbnttte  mit  10  gl.  für  eine  Ouabratflafter  (2,7g  gl.  pro 
Ouabratmeter)  angenommen  werben,  ma«  für  bie  obige  gliche 
in  runber  3iffer  pon  1000  3oa>  (576  ^eftaren)  eine  Gapital«« 
erh6h«"*j  »on  16  Millionen  gl.  bejiffert. 

Die  9Bertberb6bung  ber  fä mm t lieben  Webäube  unb  diea« 
litäten  in  ber  Sfeopplbftabt  babureb,  bag  biefelbe  nach  bur*. 
geführter  Donauregulirung  feinem  ItntenoajTerfeten  ibrer  «eller, 
©runnen  nnb  Ganäle,  bann  auch  feinen  Ueberfcbmemmungen 
au«gefe^t  fein  werben,  fann  im  SRintmum  »of  mit  lOTOil» 
Honen  gl.  oeranfehtagt  »erben.  Die  oon  ber  Dpnaureguli» 
rung«commiffion  mit  einer  ©umme  oon  3,120,000  gl.  ange> 
fauften,  auf  ber  rechten  Uferfeite  mit  einer  gläcbe  oon  690  3oa) 
(397,s  ^eftaren)  mitteilt  ^nfcbütlungen  in  gute  ©aufteOen 
oerwanbelten  @runbfläd}en  mürben  mit  dinteebnung  be«  ganzen 
eingelÄften  Jnunbationegebiete«  febr  mägig  mit  einer  ©umme 
pon  10,600,000  gl.  gefebä&t. 

Gegenwärtig  wirb  oon  ber  ©tabtgemeinbe  Sien  unb  oon 
ber  ©taat«oermaltung  ^ur  Durchführung  ber  ©icberheiMopt' 
febningen  au«  Unlag  ber  Ueberfa)»rmmung«gefabren  jährlich 
eine  ©umme  pon  ca.  40,000  gl.  au«gelegt,  »eiche  91u«lagen 
beim  Eintritte  einer  Ueberfebmemmung  weit  über  100,000  gl. 
ircigen.  SBirb  ferner  ber  Schaben,  weteber  bei  ben  im  Durch« 
febnitte  alle  fünf  Jahre  eintretenben  Ueberfcbmemmungen  in 
SBien  unb  in  ben  näcbftgelegenen  Ortfcbaften  oerurfaebt  wirb, 
nur  mit  300,000  gl.,  alfo  im  (Kittel  pro  3abr  mit  60,000  gl. 
angenommen,  fo  fann  ber  Capitalwertb  be«  burtb  bie  Dpnau« 
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auf  2,000,000  gl.  pfeift 


«ugenblicfli*  werten  jäbrli*  gegen  10,000,000  (itr. 
SBarcn  auf  ber  £onau  bei  SBien  ;u<  unb  fortgefübtt.  2Betm 
nun  nad»  burebgefübrter  tioitauregulirung  für  bie  erleichterte 
unb  fürjerc  ©erfübrung  biefer  SSaren  jmifeben  Sien  unb  ber 
X L'.uiu  nur  eine  ßrfparnijj  von  3  Ar.  pro  ßentuer  gerechnet 
wirb,  fo  erglebt  Hc#  für  ben  #anbcl  eine  ßrfparniS  pro  >K 
mit  300,000  gl.,  alfo  einen  Gapttalwertb  »on  ca.  6,000,000  gl. 

Slufl  bem  Donaurfgulirungifonb  wirb  au*  eine  Straften« 
brüefe  im  äBertbe  von  2,000,000  gl.  in  »u*fübrung  gebra*t 
»erben. 

9lu#  ber  »orflebcnben  jtjfermä&igen  Macbwetfung  ifi  er» 
ftcbtli*,  oa§  mit  ber  24,600,000  gl.  p«ranf<blagten  lonau« 
reguiirung  ein  Gapitalgewinn  pon  rainbefteu«  46,600,000  gt. 
etjielt  werben  wirb. 

£ie  rieten  anbertn  ©ortbetle,  mel*e  mit  ber  3>urdy 
fübrung  ber  $onauregulirung  erhielt  werben,  unb  jwar  bur* 
bie  (f  rleicbteruncj  unb  Belebung  ber  S*ifffabrt  auf  ber  3>onau, 
bur*  ba«  »ufblfibcn  brt  apanbel«perfebre«  unb  fonacb  au* 


be«  SSolftatibe«  in  SBien,  bureb  bie  ©ewinuung  eine«  neuen 
Sauterratn«  »on  etwa  1700^0*  (980  fceftaren)  für  bie  <8r« 
Weiterung  unb  ben  «ii«bau  ber  bereit«  ju  enge  geworbenen 
©tabt,  enblicb  bie  Befreiung  ber  SJemobncr  ber  niebrig  gele* 
genen  SJorftäbte  »on  ben  jäbrlfcb  wieberfebrenben  SWorgniffeu 
wegen  ber  ltcberf*wemmung*gefabren  unb  »on  ben  in  biefen 
33e*irfcn  bauflg  »orfommenben  epibemifAcn  Äranfbeiten  tC 
laffert  fieb  $war  niebt  in  3itTerfummen  bere*nenf  bo*  wirb 
3ebermann  bei  embringlitbcr  SBürbtgnng  biefer  S)ortbeile, 
welcbe  bie  Qntmtcfetung  2Bten'«  jur  eriten  unb  wicbttgften 
#anbel«ftabt  im  Oflen  oon  (hiropa  wefentli*  fdrbern  werben, 
lei*t  einfefeen,  baft  biefe  öortbrtle  mit  ibren  Wacbwirfungen 
für  SBien,  für  Nieberöfterrei*  unb  für  ben  Staat  einem 
ßapitalmert&e  oon  weit  mebr  al«  50  Willionen  gl.  ent» 
fpreeben  werben. 

3*  fann  baher  wot  behaupten,  baß  bie  in  >31u«fubrung 
ftebcnbe  3>onaurcgitlirung  mitteilt  eine«  fcurcbjticbe«  nidjt  nur 
ein  gro&artigr«  unb  fübne«,  fonbern  au*  $ugleü*  ein  febr 
rentable*  Skuuntentcbmcn  ifi,  bejfen  golgen  unb  günfiige  Macb» 
wirfungen  fi*  jefct  no*  niebt  gan<  ermeifen  latfen. 


H  t  x  m  t  f  d)  t  e  s. 


liebet  bie  aufgaben  einer  Sttbefferung  bet  feurtfeften 
Jbont  für  bie  ©la*fabrication,  mit  aueb  i«  aiügcmciucn. 

Q3on  Dr.  (Sari  (8if*of.  •) 

Sic  gefteigerttn  ftnfotbtrungtn,  wel*e  an  tit  feuerfeften  Xbone 
feit  ben  neuen  p»rDic*ntj*cn  gortf*rittrn  im  'Allgemeinen  gcftellt 
werten,  unb  betonter«  in  fix  &|a«fabrication  feit  Sinfubrung  bet 
bur*  3eit«  unb  Hrbeit«gcwinn,  wie  au*  groprrr  ©im  te«  wu.iu 
fl*  (mo'f bleuten  beigeren  Ccfrn,  fo  nanientlf*  ber  (Saiöfen, 
flnb  auf  jwei  »on  ber  *l!rariä  gtbotenrn  SiScgtn  ;u  crfülltn.  Tic 
6i9b,cr  »ttanntf,  mit  i'ot^u.i  a,cfu*tt  Wn'infliMrr  4)afcnerb(  faitt 
an  Den  b<i$cftcn  ©teile«  ber  ©aeöfen,  unb  »ornt^mli*  an  ttn 
Cefnun^en  ber  3üa,e**)  ni*t  auS. 

9Rit  93orau«fr(unfl  fcblerfrcien  ^nfertiaen«  unt  ®(^me  ber 
<$äfen,  forgfamen  ■brrauetneten«  ter  2ufi6l&0*cit,  forgfittigen  'ilti- 
Icacn«  ber  SRaffe.  eerbüteter  !Bef*dbigunAcn,  rirtiii^rt  Stellung  am 
geuerf*Iunte,  wie  timf«nung  »on  eiwaiocn  ©*wefclfie«tbeil*en, 
ifl  bie  Aufgabe:  eint  üou,ügIt*  brau*6are  unb  auobau- 
ernb  feuerfegt  J&afenmaffe  tarinflelltn,  entweber  auf  ben 
»laflif*en  »inbeib^on  tu  ri*len  ober  auf  ben  för»erge8tnttn 
®*amotte}ufa5,  fei  c«,  bat)  man  ben  einen  ober  Seite  SBe- 
flanbtbeite  ju  »erbeffern,  ober  bafur  anberc  ju  fubfiitttiren  fu*t. 

9lm  öfonomif*  eorlt)tttbaftejltn  ifl  e«.  wenn  ee  bur*  ein. 
fa*r  unb  »raftif*e  Wittel  gelingt,  bie  geuerfeiiiglrit  tr«  »la fü- 
llen metlii*  iu  erböben,  obne  ba«  aMntesermÖaen 
wefentli*  tu  beeinträ*tigen.  3n  tiefem  gatle  finnen  am  unser- 
anlertflen  bie  biebrrige  XarPellungeweift  unt  bie  erfabeung»- 
ntäjia  befle  unt  befonteic  Mouline  frtitiebalten  wtrtrn»**).  $ie 
©tmübruna  eint«  ntucn  Xbone«  »erlangt  immer  erji  gewijfer» 
ma|;rn  ein  <Stubium  feiner  Qigentbümli*teitenr  woran  eoeni.  ein- 
grelfenbe  ajeräiiterunflcn  ji*  reiben  tonnen. 

©lürft  eine  lUtrbefTtrung  bc<  Sinbctbom«  ni*t  ober  ni*t 
genügen»  in  ter  tinen  ober  anttrtn  aßttft,  fo  fann  man  ju» 


•)  ©cn  »tm  J^rn.  8erfa(fer  un»  f««iiHic»)t  at«  g*»atatafcbrucl 
an«  Tiingter'«  .?o(»tt*n.  3cumat"  Obtrlantt. 

3>.  8ttt. 

*•)  SBan  bot  otrfuwt,  an  bi«f<n  Sltötu  eüitn  natflrli*tn  fturr« 
fefltn  Sonbftetn  anjawenten;  tetie^e  ifi  at<r  tttuer  un»  i»rtngl  leicht 
frei  Xew»«tatm»«»itl.  8t(l«  Dina«fitine  fetten  fla>  »ier  re*t  aut  batttn. 

"*)  2>it  ttbet»a«i»t  in  rti*«4em  3»ajie  Ret«  atfaUentt  < 
ifl  alstann  am  au«ge»e»nteftea  ju  benuöcn. 


treffenber  tie  geuerftfiigftit  ter  ajafenmaffe,  wie  Jete«  4bnli*tn 
Xbongemenge«,  »ermet/ren  bur*  ein  S8ertauf*en  tn  bi«ber  »er« 
wenbeten  ®*amorte  mit  einer  wefentli*  f*werer  f*mel)|taren. 
hierbei  ifi  }u  bta*teii:  wie  üatT  ifl  tie  Schamotte  gebrannt  unt 
in  wcl*cr  Äorngrdtje  wenbet  man  jie  an.  ÜBie  ein  gröbere«  Äorn 
mebr  *£intrtbon  »erlangt  al«  ein  feinere«,  fo  (ommi  e«  au*  beim 
f?engung«*erbättni§  jwif*en  tem  »Iaf1if*en  Xbon  unb  ber  S*a- 
motte  auf  ben  apijegrab  an,  wel*em  ter  gebrannte  Xb^on  er»o- 
nirt  gewefen  ifl;  je  deftiger  ta«  »rennen  bewerffttlligt  würbe, 
wa«  am  cm»fcblen«wtrtbtften,  tefio  mebr  plaflif*er  äufaft  ifi 
erforterli*.  fflenn  t.  'B.  auf  12  Wafitbetle  *)  fette  (Srbe  12 
Xbeile  roibgebrannle  6*amoite  fommen,  fo  finb  bei  weiij. 
gebrannter  ©*amot»c  13  Xbeile  fette  <?rte  ?u  nehmen. 

€oU  bur*  ben  ©*aniottcjuf«J  aujer  ter  batur*  bcfanntli* 
bewiriten  größeren  »b»fltali|*en  Un»eränberli*feit  eint  porome« 
trif*e  "ÄufbtfTerung  trjitlt  werten,  fo  ifl  c«  la*gtmäp,  ein  feinere« 
Äorn  nebfi  tem  tabei  abfalienten  Wcbl**)  ju  benuBen.  Jier 
(ci*tfiüiftgcre  »intetbon  ifl  fo  collflinbig  al«  irgenb  mög> 
Ii*  taeon  ju  tur*tringcn,  wobei  tie  ©renjen  nur  tur*  ben 
bem  $>xutt  ter  flitifigen  ^  .jämaffe  notbwentig  ju  leifienten  3Diber- 
flant,  wie  tur*  ta«  Grforternifi  eine«  gewifftn  förnigen,  na*gc 
benten,  bie  Spannung  »erminternten  ©tfügt«  gejogtn  ftnt. 

©ctitnt  man  fi*  }ur  Herbefferung  ttne«  Ibont«,  btffen  €(reng- 
fliiifigfcii  felbftrebenb  eine  bereorragente  fein  mup.  wel*c  ji* 
bur*  Unf*meljbarfeit  in  ®*mietecifcn-(S*meUbi»«  ***)  *araf- 
terijirt,  fo  ifi  ein  ppromciif*er  tfrfolg  flet«  entf*ieben  ;u 


•)  X>ie  ^an»»atmtia  be»  SRage«  turd)  einen 
in  fic»etet  alt  »it  »er  Zlccimafwaage. 

••)  ein  ©injtijefren  »e«  abfaDtnbtn  ftinfitn  SReblrt  in  gtttlffem 
(Stabe  ift  »on  ftttnirti|tr  fflirrung. 

*••)  6etbB  auf  bie  Ocfabr  |U,  ba6  e«  bem  attfmrrffamen  8efer 
»SHig  tlberflUffl«  erfweinen  mufj,  erwälint  i*  ncdjmale  auatrOillt»,  ba£ 
bieler  ober  ein  no<6  bebet«  $ib*ar*t  al«  lJ!crm  anäenemme«  ift, 
»otanf  M  aui»  meine  anolsiil*  mafjaeteiibt  Clnotitnibete*. 
nung  für  ba«  »orometri|»e  Stefultat  bejiclit.  gilt  a/tingete,  in 
bet  ^tari«  ausientienie  $ib/atabc,  in  wellten  tie  detniieita  fletienen 
noeb  riebt  in  ScBiug  treten,  entfebeiben,  wie  ie»  irietetboll  bataelegt 
bobe,  anbere  Setbiltniffe,  ja  bie  »»remettifditn  Cfrfwtinungen  fUnnen 
P4  aWraitn  telatre  umfebten,  wie  \.  P.  bie  «ettefferatia  bittet  »iefel. 
infatj  in  $i6egtabtn  bi«  jut  GlnfWablfcimcljbiUt,  tie  Secbatttung  bet 
»ttüBgtniiig  unb  «otbtnrag  be«  «eanwaltntgefeee«  für  bie  Rlufjmittel 
befiimmwn  Umfianben  ic.  jetgen. 

33» 
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conftattrrn.  Sat  'BfTfeiltntp  son  1:1,  ein  Kagt^ril  fett«  Xfan 
unb  ein  SRaglticiC  gebrannter,  ift  im  ©anten  für  ©laibafenmaffe 
bat  normale,  wenn  ber  'Sinbrthen  wenigftent  tu  ben  gut  bin» 
benben  gehört.  Unter  birfer  Itorauti'tjung,  wie  ttx]  bafj  bie 
S*amotte  beftigft  gebtannt,  brren  Äorngreije  eine  mr f>r 
feine  ift  unb  au&crbein  He  (Pigrnfdjafl  hinjufonrmt,  bafj  ffc  ff* 
mit  teot  «inbetbon  unmittelbar  gewiffermapen  amalgamirt  (fo 
t -i h  Sdiamotttrerner  ni*t  wie  ölig  in  bet  Wane  liegen;,  ift  ber 
SMnbctbonjuja?  ju  erhöben,  unb  swar  wie  erwähnt,  um  8  unb 


mehr  yxtxM  über  ba«  angegebene  Qicrbältmfi  Ifinau«. 

Siefen  mehr  allgemeinen  Segeln  ift  alt  ftetiger  t 
ein  crfabruitgtmäpigci  Surchprobiren  wie  '£u»vn>biren  jt  t 


tm  crtabrutigtmapigrt  Xiirclwrobiten  wie  flueprobtrrn  Je  tn  grö 
-feallbarfeit  ge<3fnup"  S«  fteUen,  beren  «ebingungen  auf  folg 
wefentli*e  fünfte  b.inau«laufen  unt  in  bcfrtnimtcn  äujicren  Ä 


(Sentroleur 
i  Je  ber  größten 
olgenbe 
Äcnn» 

jeiebrn  ff*  bcntcrfli*  machen. 

Sie  btei  bit  oiet  glei*bere*tigten  Rartoten  für  tie  g>a[tbar» 
(eit  ttt  ^äfen  fint  lunärbit  bie  fogeuanute  15  c  m  t  o  i"i  t  ion,  bie 
Verarbeitung  unb  bat  'Mufwirmen  unbScfccn.  Gin  gutet 
■Daten  jeigt  na*  fc*«wö*cntli*er  'Benutzung  no*  eine  fantige 
Rorm;  bei  rorjügltcben  ©cmengtbeilen,  wenigften*  ben  gebrannten, 
erf*eim   er  na*   14tdgigcnt  ©ebrau*e  no*   ni*t  einmal 


gtafirt;  bagegen  liniert  j.  «.  tie  reine  ©rünftäbter  Gomrejttion 
wcl 

biegfam  ift. 


großer  .Oiftt  ju  einer  fcitgefaloffencn,  »orscllanartlgen  Waffe, 
treidle  in  au*  nur  anndbernb  weißglübenbem  3uftanbc  f*on  etwa« 


Sen  cinff*tigcn  Rabrkantrn  bürfen  eine  größere  Wütjcwaltung 
unb  fclbft  crforbcrli*c  crnftli*t  Opfer  bei  ben  'ikrfu*cn  ni*t 
i<crbrirßrn ,  ba  mit  bem  längeren,  außtrgcwöbnli*cn  galten  bet 
4>.ifen  jtrar  brr  mögli*c  Äoftcnaufwanb  in  mehr  alt  ein» 
fa*cm  Vcrhältniffr  wäcbfl,  ein  grftcigcrtrr  (Frfolg  aber  in  ganj 
ungleichem  'llerbaltmfte  lobncnb  ift  \>tuf  Ct.-  %3rt  bei  Brüning 
fommt  aber  ga*nj  befonber*  siel  an.  Sicfelbc  muß  mit  einem 
Sporte  rationell  fein,  unb  man  muß  babei  um  fo  rorfi*« 
tiger  ju  tfi>ecft  geben,  aU  berariige  !üerfu*e  in  mehr  alt  einer 
-ptM«trt?t  fpftfpielig  unb  febt  jritraubcnb  finb.  Sie  günfiigftc  Öc« 
legenb/eit  bietet  fl*.  trenn  man  in  einem  neuen  Cfen  ben  -§afen 
son  einer  fraglichen  (Scmpofftion  gleidtjeitig  mit  bemfelben  auf» 
tempern  (ann. 

(fin  rrafriichc«  Ätittrium  über  bie  Cualttät  einer  4)afrn» 
maffe  lä(jt  ftd)  am  ficbcrjten  bur*  Staffenbeobadttung  ge« 
Irinnen.  Srci  -^ifen  Rnb  minbeftenS  auf  bie  $robr  ai  firllen,  ba 
bei  einem  4jafen  ein  «ebler  in  ber  tBearbeitung  bat  Sltfttltat  un» 
iliber  madit,  unb  fdton  bat  "Huttrocfnen  8  ©odftn  3tit  erfotbert 
unb  einfdjlieglid)  Anfertigung  unb  @ejen  10  feit  12 

9Sietbaben,  im  Wai  1871. 


»eittog  ju  bm  3eTjr5nmfl«t  ber  Sledje  in 
Dampf  feffeln. 

3m  ^Infdjlui;  an  bie  Stitt^eilungen  bet  aprn.  O.  ©reiner, 
3.  279  b.  iBbt.  b.  3-,  über  ein  cigentljümlicbct  Sßorfommen  bei 
(Segenflrom-Sampfreffrln  midite  idj  über  einen  Rall  beriditcn, 
mtldjet  an  einem  Äeffel  auf  bem  bifflsm  Sigetrerf  bet  ^rn. 
4> am mer  oorgeloinmen  ift. 

4)r.  Jammer  bejog  im  3abre  1864  ron  ber  ©efetlfrfjaft 
«Bulcan  in  Siettm  dnen  Jteffet  mit  Siebern,  35  Sup  (11")  lang 
bei  65  3oU  (1»  Surcbmeffer  unb  ron  29j  &uü  (9-,M)  Singe 
bei  29  aoU  (0-,7«)  SurdjmeiTer  ber  Sieber  mit  800  Gbnfp. 


(80  Obrtmtr.)  geuer»  unb  34,jjj  Obrtffj.  (3.«  Obrtmtr.)  «oft» 
fUdje,  91Uet  laut  Ueberttnfunft  aut  beflem  SSattrial  gefertigt. 
Ser  Äeffel  arbeitete  jur  grölen  3ufriebenbeit ,  bit  ff*  (Snbe 
ntq  1869  beim  Steinigen  im  3nnern  bet  einen  Sieteri,  in 
rotte)«!  bat  S»rifeiraner  eintrat,  ein  bebenllirtet  'Änfreffrii  jeigte. 
Selbftcerflänbli*  unterfu*te  i*  freciell  unb  fanb  ^lutboblungen 
bit  fH  2-  liefe. 

Sa  i*  bie  Urfa*e  bei  flnfreffent  in  bem  aut  bem  Konten, 
fator  entnommenen  Speifetvaffer  fu*tr,  fo  würbe  fofott  ein  ^Brunnen 
mit  tttra  13,000  äbtfj.  (405  (Sbfmir.)  ©affer  in  bemfelben  an- 
gelegt. Sat  Sreiferotjr  würbe  auf  12  rjufj  (3",ti)  Sänge  in  ein 
aaijtn  gelegt,  in  wtl*tt  bat  »Jonbenfationtwaffer  abflofj,  um  fo 
bat  Speifeiraffer  etwai  oortuwdrmen.  grüner  würbe  bat  Sffiaffer 
jur  donbrnfaiion  aut  einem  Meinen  mit  bem  Slößgrabtn  bet 
Sigtwertei  in  'l'erbinbung  ftetjenben  SBafffn  gesogen. 

'  Hl  nun  bei  ber  Reinigung  Snbe  JRai  bet  Äeffel  miebmim 
reribirt  würbe,  jeigte  ff*  bie  Orsbatton  in  eerftirftem  Kaie 


aufgetreten,  fanb  ff*  aber  nur  in  bem  obenbejri*neten  Sieber 
ror.  Sie  4)öl)lungcn  iraren  5ab,lrei*er  unb  tiefer,  fo  bat)  einjelne 
*le*e  ergäntt  unb  fdilteffli*  im  OTirj  1870  ein  ganj  neuer 
Sieber  eingelegt  tverben  mufjte.  »ei  biefeT  Oielegenbeii  würbe  bat 
©beiierobr  sen  bem  neuen  Sieber,  in  wel*en  baffelbe  wieber  fedtte 
gefütirt  werben  muffen,  unb  wel*er  in  bem  legten  3uge  lag,  in 
ben  no*  sorljanbeneii  alten  Sieber  geführt,  unb  son  ba  an  bat 
fi*  bi«  beute  fein  weitetet  Slnfreffen  gtseigt. 

SUJie  etwäbnt,  trat  bat  Speifeiuaffet  früber  in  ben  Sieber, 
welcher  bat  letjte  geuer  tefam;  et  ift  nun  fefjr  mögli*,  ba?  bur* 
ben  eintritt  son  («at»  unb  Suftblätccen,  lalgrücfftinbtn  bei  Con» 
benfationtiranert  im  ilierein  mit  ber  niebrio.rn  Jemteratur  (tin 
Stüct  (Sompofilion,  bei  230«  f*ineljbar,  war  3  Rüg  (0",»4)  som 
«Snbe  bei  Sieberi  eine  «tertelflunbe  lang  ber  9Öärme  im  Ru*t 
au«ge|'er>t  gewefen  unb  nur  fo  irarm  geworben,  ban  et  in  ber 
4janb  gehalten  werben  tonnte)  bai  ungleichmäßige  'Hnfreffen  ber 
Sle*e  htrrorgerufen  würbe.  Safj  bat  iükffcr  baran  S*ulb  war 
unb  nid>t  eine  fehlerhafte  Dualität  bet  Walerialf,  wirb  no*  bur* 
bat  Verhalten  ber  «ölten  bewiefen,  weldje  tur  Rübrung  ber  Saug« 
unb  Srudflapren  einer  i'uftrumte  bleuten.  Siefelben  ffnb  am 
1 6.  Stdrt  b.  3.  eingebogen  unb  mufjten  bereit«  wegen  tu  großer 
Slbnuftung  am  14.  3uni  autgtwed)fe!t  »erben.  3wei  baron  habe 
i*  ber  atetactien  iur  tlnfl*t  eingefdiicft,  ben  einen  ron  öufiftahl, 
ben  anbeten  »on  S*miebeeifen;  beibe  «eigen  in  gröjkrem  ober 
geringerem  öirabe  l'owol  auf  bem  'J?unbe  wie  am  tJnbe  bet  ©e« 
winbet  nicht  unbebeutenbe  Authöblungen. 

Uebrigent  tyibt  i*  ein  bftattige«  'ilnfreffen  bei  einem  unt 
1865  som  iUulcan  gelieferten  Sreifeffelfrftem  ( t,wei  Äeffel  unten, 
ber  obere  mit  ben  beiben  unteren  bur*  Stüfcen  rerbunben  unb 
alle  brei  glci*  groß)  ni*t  wahrgenommen.  Sie  IKefnigung  brr 
Äeffel  gef*ieht  frt>r  forgfältig  unb  befiehl  nur  in  einem  abfragen 
bei  S*lammei,  ba  ber  Äalfgehalt  bei  fiEüaffeti  ein  äußerft  ge» 
rfngtr  ift. 

Sie  in  bem  3?eri*te  bei  4)rn.  ©reiner  son  bem  lehten 
Sa*serfiänbigen  rorgcfdilagenc  'Unwenbung  ron  4>oI<fohIe  jum  2lb» 
ftrri*en  ber  Suftblät*en  ron  ber  Äcifelwanbung  fann  meinet 
(Jracbtene  na*  grofje  SKipftinbe  im  ©efolge  haben.  Qrtnen  'flnfttt* 
bet  Äcffelt  mit  heilem  f*webif*en  Theet  habe  i*  rrrfu*t,  mufj 
aber  jeben  3Raf*incnbeift}cr  bringenb  baror  warnen,  benn  ein  iheil 
bet  Xfetrrtt  tritt  bei  bem  Qlnlaffen  unb  wäbrcnb  bet  ©anget  ber 
Wafdiinc  in  ben  (irlintrr  über  unb  ift  nur  bur*  ein  fortwährenbet 
jeitraubenbet  Qingiefien  Son  Jalg  bei  offenen  gähnen  tu  beteiligen. 
Sie  moor»  unb  f*lammbaltfgc  3nmiftaticn  im  Äeffel  ift  au* 
bur*  ben  Iheeranflri*  nidit  aufgehoben  worben. 

«iga,  10.  3uli  1870. 

<fb.  SEBalger, 
teebnifeber  Sirigent  bet  Sägewerfet  ©antmer. 


3ut  ijtötje  ber  3erftörun«  btr  »lecfre  in 
CampflefTcIiu 

Ser  flufforberung  bei  4>rn.  O.  ©reiner  am  S*Iuffe  feine« 
•Jlufi'aje«  über  ein  etgentbümli*efl  iPorfommen  an  ©egenftrom» 
Samtffcffeln,  S.  289  blefe«  3ahrgangei,  fomme  t*  fehr  gern  n**, 
inbem  t*  aut  meinen  9teriflontregiftern  einen  ähnli*en  RaU  jur 
Äenntnifj  bringe.  Weine  fürte  Willheilung  wirb  ber  be«  4)rn. 
©reiner  ni*t  gut  glei*geftellt  werben  fönnen,  ba  mir  *emif*e 
Qlnalofen  bet  Sreifensiffert  ni*t  jur  Serfügung  flehen,  jle  mag 
aber  fiellri*t  bo*  ali  weitere«  Waterial  für  Ra*männcr  bienen, 
um  blefen  bunflen  qjunft  beleu*ien  unb  bie  Urfa*en  fol*er  tBor« 
fommniite  ermitteln  ju  fönnen. 

3m  Wonat  Wai  laufenben  Sahrefl  nahm  i*  bie  innere  Unter» 


fudiung  einet  Sampffeiicli  sor,  ber  h««  «m  W*in  grlrgen  ift, 
unb  mit  einem  anberen  jum  'Betrieb  einer  Rärberei  unb  «lci*etei 
bient.  Sat  Seeifewaffer  ift  Wainwaffer,  wel*et  befanntlicb  mehr 
lehmige  Jbeile  mit  ff*  führt  alt  eigentli*en  Äalf,  unb  wel*et 
ron  ben  Äeffelbeflgern  alt  ein  für  Samcffeffeltetricb  fehr  geeig» 
netet  ffiaffer  betra*ttt  wir*. 

Sic  Gonfhuction  bet  Äeffelt  ift  aut  beiftebenb  ffijjirtem 
iDunf*nttt,  Rig.  1,  genügenb  erff*tli*;  K  ift  ber  gjauptfcffcl, 
S,  S,  S  brei  barunter  iiegenbt  Sieber  unb  V  ein  feitli*  liegenber 
SBorwirmer. 

Sie  Q3erbrmnungtgafe  jiehen  unter  ben  brei  Siebero  ht<«^ 
umfsülen  auf  bem  Utetourwege  ben  4>au»tlrffel,  treten  in  ben  3"6 
bei  3ionr4rmeri  unb  »on  bort  in  ben  Äamin. 
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Ter  Jtcffel  ijl  alfo  Inn  ©cgeiiflrcmfrffcl  im  gang  engen  Sinn 
be«  'IDortce,  obgleich  bie  Spcn'ung  am  hinteren  bc;üglicb  faltefirn 
öntc  be«  i'orirdniiftfl  gcfcbicht,  unt  am  torberrn  ta*  SPaffcr  tc« 
Voriranner«,  burd)  ein  au«wcnbigc«  9totjr.  in  ten  faltrftcn  Jbcil 
tc«  .Hencle  geführt  wirb. 

'Sri  Cci  Uitterfucbung  erriefen  ficto  ter  .gauptfcffcl  unb  fit 
ttti  Sicter  boUfoutmen  gefttnb-,  t ic  SÖAnte  terfclbcn  waren  jiim 
ibrtl  nod>  mit  einer  tünncn,  ;iemlkb  Ismen  ertigen  Schiebt  über» 
sogen,  1 1 1-  tunl:  'JlbUfvfi'-i  letebt  entfernt  würbe. 

Antrr«  fjt  ff  im  Vorwärmer  .lue.  Ter  fei  be  jrigte  in  feiner 
gangen  liängt  multenartige  'J.uebcblungtn,  unb  betonter«  (Srhö* 
bunten,  welche  gang  bae  Au*fchcn  tinca  Scagclfcp-'c*  hatten.  Stadt 
Abfcblagen  einiger  terfclbcn  jetgtr  fid>  an  ihrer  Stelle  eine  '.'Inf» 
bcblung,  bereit  liefe  ber  (SrtaWnbr.t  beinahe  genau  gleich  tarn. 
Ter  bcrau«gc|"cblaa,cnr  Jtörpcr  iva«  linfrnförmig,  »on  untrrfdiicb« 
lidjer  («röjt .  bie  fleinjlcn  etwa  crb«groft,  bie  grefsten  wie  eine 
fiarfe  $afelnu§. 

-Tri  Schnitt  birfrr  .Körper  ergab  in  ber  Witte  einen  fiarf 
metallhaltigen  Amt,  ben  mehreren  «dnditcn  umgeben,  trren  Civl- 
gebalt  mit  ihrer  Entfernung  rem  mittleren  Jtern  abzunehmen 
febien.  (A  ifi  brr  linfrnförmige  Äörper,  B  ba«  'l'ledj,  Rig.  2.) 
Die  Siefe  ber  Aushöhlung  betrug  mitunter  5". 

Die  (Frfctjcinung  geigte  fleh  oorgug*wrife  in  ber  oberen  «fcälfte 
unb  am  hinteren  Jbfile  bei  Verwarnter«;  am  serberen  (fnte 
waren  bie  Erhebungen  in  geringerer  '21n:.ib(  eorhantrn.  de  ifi 
babei  gu  bemerfen,  taü  ber  Vorwärmer  ainglidi  mit  üßaffcr  ge> 
füllt  war,  ba  et  feine*  ber  befannten  eumptome  oon  Tampf» 
biltuug  geigte. 

Wein  erftcr  Ortanfc  war,  tag  bfclleiebt  tat  Spcifewaffer 
burd)  Abgänge  ter  Vlddjerri  bentnreinigt  unb  mitunter  fäurr» 
hallia  fei,  boet  wäre  in  bie  fem  Kalle  ter  metallreicbüe  Shell  ber 
angefreffenen  Stelle  am  Vledje  fclbfi,  unb  nitbt,  wie  Rig.  2  geigt, 
m  tri  Witte  gu  finten  gewefrn.  .&rn.  O.  («reiner  s  Witthtilung 
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betrog  wirb,  biefe  Erfahrung  gur  Jtenntni§  gu  bringen,  ba  burd) 
brofelbm  bie  gltictc  Wrfefctinung  bcobadnet  würbe,  unb  id>  über« 
biet  bureb  Vrfiditigung  ber  Speifcsorrirhtung  »on  brm  (Mrbanfrn 
tine«  fauren  Selfewaffer«  juriieffommen  mußte. 

0*  fint  mir  jwei  äbnlidte  Salle  (jinterbradjt  trotbest ;  ich 
(«tte  aber  nod?  nicht  ©tiegent/eit,  eine  (»eTfönlirbe  Unterfurljung 
{rncr  Anlagen  eor;uner)men. 

sBeiläufig  fei  noch  btmerft,  taf?  ttr  genannte  SJorwärmer  au«- 


I  »enfcfg  mit  einer  ea.  7""  fUrfen,  fe&r  harten  «ttiett  Wuj  belegt 
war.  Ter  »Srud)  einer  abgelöftrn  £afe(  jeiglr  in  brr  «abr  bei 
tBlecbe«  einer  fiarf  inetallifeben  Schiebt,  bie  ßcb  glän;enb  unb  nabrt* 
förmig  bt<  auf  bie  Hälfte  ber  Oiurjbicfe  erfirrrfte  iRig.  2.  R.) 

Ot  Ufit  ütfc  baraus  trhliejrcn,  bap  ber  Q«l«inHT  auch  au6> 
wtnbig  angefreffen  war,  in  golgr  ber  narhldfftgen  (ytufernung  te» 
WitHrt,  welche  bielleicbt  feit  Jabrrn  nicht  geldjeben  war. 
Htündjen,  3uli  1871. 

Hermann  äiialtbtr, 
3ngcniriiT  be«  batieriicben  Saniffteffel. 
jRevifionfeeretnef. 


Zrcbnifchr  Vtterctur. 

"iWcitbemattf. 

Sammlung  Don  Seifpiclen,  Wormeln  unb  Aufgaben  au»  ber 
S3ud)fiabenreebnung  unb  91gebra  von  Weier  •>.■>: ist  Q3trr« 
jebnic  umgearbeitete  unb  sermetrte  'Jluflage  bon  4!rofrffor  Jg. 
tPeitram.  320  S.  8.  ('^xtii  I  Jblr.J  iBerlin,  1871.  (Sari 
Xuncfcr.  — 

tie  allgemein  befannte  Weier  gmfch'fche  Sammlung  ifi 
in  ibrer  eierjebnten  Auflage  ecn  Dr.  Sertram  mannigfaclj 
orrmebrt  unb  umgearbeitet.  Üitenn  auch  im  'Illlgetiieincn  bie  W 
fpriinglicbr,  altbewibrte  Anorbnung  fcftgcbalteu  ifi,  fo  finb  boeb 
elnrrieite  bie  ^uwrilen  etwa*  tribtalrn  Aufgaben  ber  alten  Samm> 
lung  burdj  wiffenfcbaftli*  bebeutfamere,  befonber*  phrfifalifdje 
erfeijt,  unb  anbererfett*  ünbet  fi*  bie  Anjabl  bcrftlben  tn  cinjelneit 
CSapiteln,  j.  93.  «r.  12  unb  13  wefentlicb  i>ermeb;rt,  ohne  ben  ftü« 
beren  Umfang  tu  tergröpern.  Xap  ba*  fenftige  neunte  ßapitel 
überhaupt  fortgelaffen,  unb  ta§  ber  größte  ibeil  ber  Aufgaben 
am  (Snbc  ttt  Sucbe«  {ufammengeftellt  würbe,  fann  ebemalU  nur 
gebilligt  werben.  Xurcb  baä  burrbgebenbe  Seftreben  ferner,  autb 
allen  Antorberungen,  bie  in  ber  neueren  3rtt  an  bie  matbcmatifo>e 
Silbung  )u  jiellen  flnb,  gerecht  tu  werben,  wirb  bie  neue  (Bear«  . 
bettung  ai«  Veitftbrn  für  ben  algchraifrben  Unterricht  noch  be* 
fonbert  wiUfommrn  fein.  Dr.  ff.  5. 


9Rfc4>anifd)e  Zec^nologtr. 

Sit  2?ceblfQbrieation.  (Tin  «rhrhuch  bee  Withlrnbetrirbe« 
ron  Rriebridj  Äief,  o.  6.  *Crofeffor  ber  mettanifrben  Techno« 
logie  am  beutfefcm  polBtecbnifcben  üanbefinfiitute  M  Jtiinigrrtchefl 
«öbmen  ic.  Wit  20  litbographirten  lafeln  unb  tielen  ^olg* 
fdjnitten.   281  S.   Ueipjig.  1871.   Arthur  Selir.  — 

9Brnn  man  ein  neue«  tfefcrbucb  über  ba«  Wüblrnwefen  in  bie 
^inbe  hefonratt,  fo  fürchtet  man  fleh,  baffelbe  tu  lefen,  brnn  bie 
fonfl  fo  auegebefjnie  liiteratur  ter  Wüllerei  bietrt  nur  fttjr  wenig 
Sraucbbare». 

tii  eorliegenbe  9?uch  jeiepnet  fleh  uor  ben  meifien  fetner 
@efdiwifter  febon  burch  bie  äupere  Auäflattung  aug:  boS  '5nfialt*« 
bcrjcidiniR  brütet  aber  rntfrbteben  an,  tap  man  rg  nicht  mit  einem 
ter  gewöhnlichen  Waccwerfe  ]u  tbun  hat.  3?on  Seite  :u  Seite 
wirb  ba<  3nteTeffc  te«  ttfrrl  regrr,  unt  legt  man  ta«  «Puch  au« 
ter  45ant,  fo  muji  man  gcflebcn,  ba«  e«  ni*t  blo«  gefeprirbm. 
fontern  auch  burebtaebt  ifi. 

Auf  eine  eiitlritenbe  UeberftdM  ter  Wchlfabricatlon  folgt  tie 
genaue  99«fd>reihung  tr«  ©etreite«,  feiner  jtranfbeitm,  neinbc 
unb  ajerunreinigungen.  liefer  St)(il  te«  33ud>e«  türfte  einer  trt 
tpiebtigfien  fein,  tit  (Jonfiructton  be«  Öctreibrfornc*  ifi  ben 
tntifien  Wüllern  innerer  3«t  unbrfannt,  wcthalb  biefrlben  aud< 
in  ter  Srhantlung  berfelhen  nur  empirifeb  »orgeben  fönnrn.  Ta* 
e«  hierüber  (uwrilrn  ;i:  ten  witcrjlnmgficn  Anfletiten  fommen 
i  fann,  erfahrt  man  fafi  tagltcb.  wenn  man  mit  ben  tL<rrtrtrrn  biefe« 
gropen  ßtripcrbe«  jufammenfomint. 

Tiefem  folgt  ein  Abfdjnilt  über  Aufbewahrung  tr«  Wctreitc*. 
ber  übrigen«  nicht«  ^enonagente«  bietet. 

3n  beut  III.  Xh'il  nterft  man  beutlich,  bafi  ter  Jpr.  9Jerfaffer 
im  Sanbe  brr  ^odimüHerei  lebt,  fonfl  würbe  trrfelbe  noch  ttutlicher 
ten  Stab  gebrochen  haben  über  alle  Schalmafthinen  mit  febarfnt 
9Brrf]eiigrn.  Ter  Abfcbnitt  bebantelt  in  ausführlicher  SStifr  bie 
Vorbereitung  tr«  Qtetreibe«  für  ten  Wabtproceü,  wa«  wir  eoll> 
fiänbig  billigen,  ta  tiefe  fafi  fo  wichtig  ifi,  wie  ber  gante  Wahl* 
pwcfi  felbfi. 
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3w  IV.  Ibeil  witt  »4«  ©djroten  mittele!  ffialienmüblen  bt- 


Der  V.  Ibeil  entbdlt  au»«  einer  febr  gut  gefdfriebenen  fri- 
tifdjen  Beitreibung  der  oerfebtetenen  Wabigänge  alt  befender« 
lefen«roertb.  die  Behandlung  unt  fprcirll  da«  €d>ärfcn  trr  SKübl' 
iU-.™.  Die  Bentilatien  trr  Wüblftrine  tritt  übt  farg  bebandelt, 
augenübeinlieb,  weil  dem  fonfl  fo  ttflrfrnrn  4)rn.  Berfaffer  die  jur 
3ttt  fafl  au«fd)liet)lid)  im  <sj,braud)  brfinHidjen  BentilatienÄfprteme 
tollflanbig  unbefannt  find. 

Die  Bebandlung  ttt  Beuteln«,  Sieben«  oder  Siebten« 
(VI.  Uh-us  >'.tl..-«'.i  f!(b  den  übrigen  ibeiltn  tt«  Budjff  würbig  an. 

3m  VII.  Ibrile  wird  da«  Ruften  btr  ©riefe  bef»red!rn,  uttb 
jwar  in  facbluntiger  unb  »eUfldntiget  SBeife,  wie  e«  nur  ton 
demjenigen  möglid)  iff,  trr  fl*  genau  mit  brn  betreffenden  Bof 
gingen  »ertraut  ^emaebt  bat. 

Der  VIII.  Ibeil  entbali  tie  Wtthoden  btr  Weblmciigung. 
3$rem  BJefen  naeb  mufj  bitt  tit  ,  rJladraiüUerei  *  mit  tintm  be» 
fetaränltrrcn  Staunt  corlirb  nefcmen,  gegenüber  ibttr  oielgrgliebertrn 
©djirtjttr,  btt  „^edimüllttti*.  Der4}r.  Berfaffrr,  augcnfcbrinlid) 
rin  entfdjiedener  Strebtet  ttt  [enteren,  wirb  btr  rrfltrtn  doeb  in« 
fofern  gerectu .  al4  tr  jugiebt,  ba0  tat  SRabloerfabrrn  petj  nach 
brn  Sbfajterbaltnijfen  richten  muffe.  3n  brn  Äreifen  gebildeter 
norddeutfeber  Wüller  bört  man  außerdem  at«  JRetie  für  bit  b/ier 
allein  gebräuchliche  ftladjmüllerei  bit  J  bapacbe  anfübren,  bafj  unfet 
roeüber  BJeijrn  il*  nidH  fo  gut  für  bit  ä)tit«mülletei  eigne,  a(« 
namentlich  btr  ungartferjt  ÜBeijen. 

Die  CJrirlmüllerri  ijt  voriüglicb  bebanbrlt. 
Der  IX.  Ibeil  be«  SJBcrfc«  ifl  btm  Miiehen,  Irotfnen,  Baden 
unb  "äufbciTabren,  fowte  ben  «einten  be(  Siebte«  gewidmet. 

3m  'anbang  flnt  bie  4}ülf«mafcbinen  ttt  SWüllerei  (Elevatoren, 
Sdjnerfen,  'Äm'tüge )  bie  Einrichtung  btr  Siubjrn  (etwa«  fitrj) 
unb  praftifrbe  Daten  übtr  Jtraft«  nnb  {Raumbedarf,  Stiftung«' 
fäbigfeit  it.,  fowie  bie  ortfdjifbtnen  Wetttitemajü  angtfübrt. 

Sit  btm  SBtr?  angehängten  22  lafeln  find  deutlich  unb 
fauber  aufgeführt;  leitet  fehlen  auf  fielen  terülben  bie  SNaßjUbe. 

3m  (Jansen  ijl  ta«  Buch  3ebcm  ju  empfehlen,  welcher  fld) 
ein  genauere«  Bild  oon  ber  gefammten  "Müllerei  matten  null  ober 
machen  muß.  alfo  ;nr. ;.-.•>!  dem  praftifebrn  Wüller,  bann  aber 
aud)  btm  jRüblenconflrurteur,  nenn  leftcrer  aud)  nidit  'SUe*  jtnbet, 
u>a6  )ur  (Sonfiruction  einer  guten  Sfiiblt  \u  srnitn  notbiwnblg  ift. 
^annom,  3uli  1871.  Hermann  Äifdjti. 


geuetungen  unb  JDampfteffel. 

r  er  Bau  ber  Sfeiietungtantagen  für  biuf  liebe,  tetbnifefae  unb 
geirerblicbe  3n>ecte.  a^traufgtgtbtn  oon  Dr.  V>.  '11.  SRtnjtl, 
fönigl.  Uni»erftijt«»'-J>auinipettor  unb  ^roteiTor.  Zweite  .viiulifb 
umgearbeitete  unb  fetjr  oermebrte  Auflage.  iVit  250  -Ool;fd)nitten. 
202  6.   J&allt,  1871.    ©.  Änaj>p.  — 

£>a4>  oorlitgenbe  '-Sucb  jitbi  in  ben  Betrieb  feiner  Betrady 
tungen  nur  diejenigen  Seuerungftanlagen,  ireld>e  in  ber  Siegel  M 
Vnbängfel  ber  Bauconftructioutlrbrt  abgebanbelt  irerben;  alfo 
fteurrungen  für  b&utltcbt  ^irccft,  für  Brauerei  unb  Brennerei, 
Pfannen,  ramv'fii'ül  unb  ^legelöfen.  @tiner  ganzen  Unlage 
nad)  ifl  tt  veol  toeniger  für  irdmiter,  »II  für  Baubrainte  unb 
Baub,anbirerFer,  fotoie  für  Sabrifbefi^cr  beftimmt,  irrldit  jtd;  mit 
einer  aligemeineien  Jtennmi§  ter  Bauanlagen  begnügen  lrolltn. 
3nbeifm  fermiffen  n<ir  aud>  fu  tiefem  .Itwd  tie  (iricife  unt  flart 
Xjjfteilung,  in  ben  aUtrülttnfltn  ftäUrn  »erben  tie  printipieUen 
Unterfd)iebt  einer  Einlage  ober  einei  "JlvfaraifS  (?er»orgrb.oben, 
bjufo  ifl  die  Bet>andlung  nur  rin  (Gemenge  von  rob,en  <&anbn*erf6* 
regeln  unb  einigen  allgemeinen  WetenSarten.  dagegen  serbient 
bie  'HuÄjiattung  bea  Budje«  in  €*rtft  unb  Bilb  alle  «nertennung. 

  8».  3- 

(Einigt  JSerbältnil jablen  an  Campf Fcff ein  füt  Suelerfalrrifen. 

Bon  trm  anbaltifcbtn  ;iirtigctrtin  für  tNübtn(urftt«3nduilrie 
flnb  ßrmittrlungen  übtt  ÖtröBt,  Btrbampfung,  iHojljJ.^d?t  u.  f.  ». 
con  einer  'fln^ab,!  bei  brr  3ucfrrfabrication  oerirendetcr  Tampf« 
ftjfel  angtflcüt  worden,  deren  ©rgrbnijfe  ron  '21.  üüdMrnjltin 
in  der  .3eiti*d>rift  de«  Bereine«  für  tRiibtn<uder«3ntuflrie"  mit« 
getbcilt  werten.  Tie  .  I>euifd>e  3itduf)Tieteitung*  bringt  in  3abr< 
gang  1970,  i£.  439,  eint  3ufammenftelluug  ttt  ÜKrfultate,  auf 
denen  irir  im  SHarttflebmtm  einige«  Jnttttitantt  wiedergeben. 


Bon  ben  129  berüefjtdfrigten  Bampffeffeln  jinb  61  etücf 
(fjjlinberfeffel  mit  burd>gebentem  glammtnrobr  unb  jnNir  oorjug«* 
»eife  mit  nur  einem,  feltener  mit  tireten;  tie  übrigen  find,  bt« 
auf  einen,  gemibnltcbe  Bainpifeffii,  btjltbenb  au«  je  einem  Ober, 
unb  einem  Unierffjftl.  Bro  100  Ctr.  «üben  tlglicbt  Btrarbei. 
tung  auf  Webiucfer  fdsroanfen  bie  eorbandenen  4>ri}tlädien  btr 
Äeffel: 

1)  bei  T,ot  bi«  7",»i  langen  (Sinflammrob,tleffeln  oon  1",« 
6i«  l*,»r  turebmtfitr  «wifdien  8,»  und  12,t  Ctrtmtr., 

2)  bei  10",is  bi«  II",»  langen  (JinflammrobrfeiTeln  oon  1",« 
bi«  1*,»;  lurdtmrffer  jwifdjen  14,7  unb  21,»  Cdrrmrr.; 

3)  bei  10",ie  bi«  ll",3o  langen  XoppeKeffeln  oon  l",u  bi« 
1",»  £ur<famrffrr  ^wifdien  12,*  unb  16.*  Cdrrmtr.; 

4)  bei  serfebieten  grogen  Topvelfeffeln  in  einer  unt  terülben 
Sabril  fleigt  tiefe  3abl  bi«  «u  27,»  Cdrtmtr. 

1  Odrrmtr.  Blanrofl  beijt:  * 

1)  bei  ben  7",<*  bi«  7',«  langen  einjlammrobrfnTeln  ivi> 
ftt/tn  l,s  und  2,n  Odrlmtr.  ^eiiflaebe. 

2)  bei  den  10",«  bit  II",»  langtn  Ginflammrobrtefftln  j*i> 
fdjen  1,»  und  2,«  Cdrtmtr.  tfriiflddje; 

3)  bei  den  7",u  bi«  9",io  langen  fcowelfeffeln  jmifeben  M 
unb  3,o  O-tttnitt.  «diftacbe; 

4)  bei  ten  10",..  bi«  ll",»o  langen  BoppeUeifeln  «roiüben 
1,1  unb  2,»  Ctrtmtr.  «eijfJadje. 

1  Cdrtmtr.  Xrrvpenroß  bei;t: 

1)  bei  ben  7",oc  bi«  T",»  langen  (Sinrlammrobrleffcln  ^ipi> 
feben  l,u  unb  l,u  Cdrtmtr.  4>rijfljd)t; 

2)  bei  ben  ll*,so  langen  3>reiflammrob.rlr{ftln  iiviutin  2,< 
unb  3,i  Cdrtmtr.  4>ci)ßädie: 

3)  bet  dtn  7",m  bi«  8",is  langen  I  cwrlftiuhi  jwifeben  l,u 
unb  2,a  Cdttmtr.  a)eiij!acbc; 

4)  bei  den  10", j«  bi«  11", x.  langen  Xiotipclleffeln  gegen  2,m 
Ctrtfg.  4>ei^adte. 

9Ibgefeb)en  oon  ber  Jteffelconjiruction  beijt  alfo 
1  Ctrtmtr.  Blanrofi  tiriicben  l.i  unb  3,o  Ctrtmtr.  4)ei)jlad>e  unb 
1      •      Sreppenroft    <     l,i   -  3,i      ■  « 

35ie  totale  «ofifUAe  tu  100  angenommen,  ergeben  jldt  fol. 
genbc  BerDaltnigjablen  für  ten  unteren  3ebomf)euiguerid>nitt: 
für  bie  lurjen  Uinilammrobrleffel  jtrifdjen  14  unb  50; 
»    •   langen  •  »      18    .  23; 

•    «   3weiflammrobrfrfTel  •      27    »  37; 

.  •  fur$en  roppelfeffel  24^; 
»    »   langen       »  ■      8j  unb  3lJ, 

übtrbaupt  alfo  ;rrifdün  8J  unt  50. 
Der  freie  Durebgang  te«  Wojlt«  für  tit  £uft  fcbtoanlt  bei 
Blattroilen  jirtftt-cn  10  und  39  p(5t. .  bei  Xreppenrofien  üioifdKn 
33  unb  46  p(St.  der  i  ctaltertfl.icbc.    Die  erdigtn  Braunfoblen 
oariiren  im  ^croiebt  itsifcben  300  unb  396  Bfb.  pro  leime  mit 
Wrobenfeucbtigfeii ,  der  '2tfdtengebalt  febwanft  )toifcben  2,«  unb 
10  pCt   Bro  Cuabratmeter  Siott  und  Stunde  werben  »etbrannt: 
bei  Blanroften  iwifcben  220  unb  640  Bfd.  Jtoble, 
•  Ircppcnroßen   •     230    •   910   «  • 
Gin  Bf  und  JCoble  oerbampft : 
Sri  glammrobrfeffeln  iieifdjen  2,j  und  3,i  Bfd-  B3affer, 
>   Doppelfeffeln         •       i,s    »   2,9   •  • 
Die  Speifrwafftrtrmpfratnrrn  febwanfen  iwifcben  25  unb 
94*  C,  die  Dampfspannungen  «wifeben  2,n  und  3,bi  Ailogrm. 
pro  Cuadrateentimeter.  SR.  3. 

(H»cmtf4> f  Ied>nologie. 

Beiträge  jur  ffiridiutit,-  bet  ©«»belrudjrung.  ®efammeli 
unb  ^aiammtngtftcllt  oon  (»».  SM.  «.  Bloct>mann.  124  2. 
(Brti«  1  tblr.)_  DrtSdtn,  «clb(irrrlag.  — 

Dtr  Berfaner  fügt  feinen  fonftigen  Betdienfien  um  die  deutfebe 
@a«led)nif  durdt  da«  vorliegende  Bücblein  ein  neue«  binju.  Gr 
bietet  3edtm,  der  jid>  für  tie  ®a«tedtni(  imertfjlrt,  eine  angenebmt 
Wabe  dar.  Da«  Bücblein  behandelt  tunädift  tie  Qntwicfclung  ter 
(Ma«bcleucbtiing  in  (fnglant,  dranfreid),  9iortamerila  und  Deulfdj» 
lant,  (eigt  dann,  wie  die  fcrtfdtrtitente  Jtdtnif  fucrelitor  tie  gegen 
die  &a«belcuditung  und  mebefondrre  gegen  da«  2iciiifel'Uiigae 
erbobenen  Bcdcnlen  befeitigtt;  bringt  ferner  eine  (Ucfcbicbic  ter 
widjtigfleii  ©a*apparate  nntf  einzelner  tefenterer  Öa*btreitung*» 
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metbotttt,  trfptidji  ten  tjtntluf}  ttr  (?bemit  unt  Hbüflf  auf  tic 
(ftitwitftlung  ttr  «oibclcurbtuna,  unt  qifbl  eint  Wtngt  tnter« 
effantrr  ftatifhfcbcr  Wolijcn  üb«  tit  l<rcbititiing  terfelben. 

'•Won  befonttrem  SBertb  fint  Kit  Wtithfilun^rn  über  StietrtA 
Ulbert  ffiinfer,  ten  ©runter  ter  GbartcrcN  ©a« «(Sompan", 
fcetjen  ttutfeb«  BuStautr  tit  «a«btltutbtiina  ponugoweift  ibrt 
aro§c  'Berbrtttung  ;u  tanfrn  bat.  ferner  tie  Sotijtn  über  tie  um« 
fangrtidjt  unt  »telfeitige  töirffamltit  tt«  |üng|t  strftorbrntn 
1'ater«  tt«  Pwfrffclf,  trt  tigentliAcn  ©runter*  tet  trutfebtn 
®a«te<ttnif,  6ommifjlon*ratb  ÄutolfflPlocbmann,  entlicb  5bat« 
«a*tn  wttrbe  btmeifen,  tri«  tit  ö»a«tttbnif  ftben  in  ihren  trften 
anfangen  tit  einfacbflcn  Wittel  crfamiit.  tmn  fle  bttaif,  um  jur 
'•Uollfommtnbeit  tu  gelangen,  cpnt  tit  'Ißtst  (u  finttn  bitft  SRitttl 
aufgunuBtn.  Stil  sitr  Jabren  ttira  btmübtn  fldj  tit  englifeben 
©aftftbniftr  ta#  'Jlmmeniaf  tt«  Wa«wajTrr«  ;ur  9trtniqtinfl  te« 
©äff*  ;u  rerwtnttn,  unt  prtifen  ibr  i'ttfabttn  alt  etwa«  Ätue« 
an.  '-Bloebmann  bcltbit  unt,  t.n";  ftbon  1817  Daniel  ffiilf  on 
tn  Dublin  ttm  ©a«wafftt  tat  'Bmmonial  entzog,  um  tantit  tal 
*a«  von  fttntm  3cb»ef»lwajfcrftofT«  unt  jtotylrnfiurrgcbalt  ;u 
btfrtitn.    Unter  ttn  'Spparattn  jur  'Ptftimmung  te«  tftucbtnertbe* 


te«  Öafrt  «muffen  wir  ten  Srieblehenfeben  Safegiapbra. 
<5t  giebl  für  tit  (5cnrrolt  ttr  G)a*prebuctien  binfld'tli*  tej  ?tucbt« 
wtrtbr«  tt<  ©alt*  bi«  jeBt  feintn  btfftten  Uviki.  al*  tirftn. 
3m  Utbrigrtt  nn;  irir  mit  ttn  'flnftbauungtn  tt«  otrebrtm  iütr» 
faffer«  uoUftantig  tinseritanttn  unt  föntun  mit  ttmftlbtn  nt*t 
bctliiumt  gtnug  tarauf  binweifen,  wie  notbwtntig  für  tie  gt* 
fammle  ©a<ttd)nif  et  iß,  tag  tit  (Sbtutit  übte  tit  ©tft|e  bei 
r ihm  unt  Umi'tBung  ttr  JtobltnwatTtrflorTe  in  ttr  4}ise  un« 
no*  trtittr  untttriebte.  B.  £. 


Sergleitbung  »erfdjiebener  netcrttnfnfteme  fit  bie  Dar- 
jtt&ung  oon  ©taunfebttntbtrr.  —  3n  Dingtet'«  .  $Uolrjir*n. 
Journal",  *t.  I!»7,  C  417,  giebt  «.  3atobi  eine  üatißifdjt 
Utbtrjtcbt  über  tie  Vfrbilrnifft  ttr  <8*tt>flftti,  Sfineralöl«  unt 
93arafnnintuffrit  ttr  prtujiif*tn  t*rooinj  €a*fen  unt  Umgtgtnb, 
au«  ireltbet  wir  biet  tte  !l)erglei*ung  ttr  Vtifhtng*»'abtgittt  ttr 
tabei  otrwrnbettn  jRttorttnfcfttmt,  licv)tntt,  Atbtntt  Sletortrn  unb 
I  jmu'nliirtlJviMrjtf  wittergeben. 


Kit 
ttr 
Stierten 

1  Xrnnt  (fixftertttt)  e4»elt»bl(  erfetberte 

(Sin  zuteilet 
nsdltifltc  pro  3abr 

1  Str.  pro  3a»t 
getsoniitTKr  Zbeer 

Vrannfeble, 
Tonnen  (4>tttB(tttr) 

Bnlaatcapilal, 

lieferte  Ibeer, 
*ft. 

eitrelfcblt, 
Zenntn  (t)tftoIiter) 

foßete  Snfagtcapital, 
0>r. 

liegtnb  .  .  . 

0,114 
(0.014) 

20,«3l 

(9,370) 

27,500 

(12,»oi) 

1870 
(4140) 

74,ooo 
(74,ooo) 

flebent  .  .  . 

0,t  3t 

(0,031) 

23,371 
(10,013) 

20,011 

(12.007) 

1*75 
(4345) 

88,400 

(88,400) 

Dampf  .  .  . 

2,014 
(2.004) 

23,000 
(io,o»o 

48,101 
(22,040) 

2208 
(4858) 

49,300 
(49,300) 

gübrt  man  na*  ttn  (Srgtbnifftn  tiefer  labelle  ttn  fSJertb 
ber  'Braunfobjt  mit  3  &t.  ( l,u  Qtx.),  btn  ai'tttb  ter  «cbirtlfoblt 
mit  5  Ott.  (2,it  Wr.)  pro  Xonne  (4>efto(itCT),  tit  ttmortifation  unb 
iitrtinfung  ttS  ilnlaflCMpitaie  mil  1  .>  vIm    t»  .Hofi.n  nrtr«  I» 


Setter«  pro  3abr  mit  182  Iblr.  unt  ttn  ÜBrttb  ron  einem 
(vcntntr  tt<  gerronnenen  ibeetä  mit  2}  Iblr.  glticbmätjig  ein,  fo 
ergtben  (1*  fdjlittjli*  tit  SStrtbc  ttr  folgtnttn  labeüt,  btjogtn 
auf  tint  Xonnt  (4)tftoliltr)  ctrfcbirtlit  Jtobte  in  Öret'*en : 


«Tt 

.  bet 
Sttcrttn 

Braun  fobte 

jnr 
geutrnng 

ffapitalicfttii 
15  pSt. 

BtbeiHtobn 

etytoetlofele 

Summa 
ber  Jtofien  pro 
leitie  ($rftc-liter) 
cerfa)n>t(ttr 
toblt 

OctconneiitT 

Ibeer 
■>  2)  Zblr., 
ifl  «rertb 

Ucbtrf*u6  pro 
loune  (©tttoliter) 
ScbtceKoble 

litgenb  .  .  . 

2,:7i 
(l.ioo) 

3,ooo 

(1,401) 

2,oio 

(!,»«) 

5,oo 

(2,17) 

13,710 

(8.100) 

22,t04 

(lO.ooi) 

8,114 

(3,110) 

flcbeab  .  .  . 

2,114 
(1,100) 

3,401 
(t,»oo) 

2,770 
(1.110) 

5,oo 

(2.17) 

I3,7»i 
(8.101) 

21,100 

(9,011) 

7,111 

(3,41.) 

Dampf  .  .  . 

S,ni 

(2.041) 

3,400 

(l.ui) 

2,430 
(1,100) 

\  1« 

i7,toi 
(7,001) 

3«,ooi 

(17,017) 

21,030 

(9,o»o) 

Diefe  labtUt  trgitbt  tabtr,  tag  tie  tlfb.enten  SRetorttn  ten  gtringlltn,  tit  Dampffcbmelapparate  bingegen  einen  ungtmtin  bob"t 
Su^tn  bringen.    Ä.  3- 


Sprengung  oon  ffiefebüten  burtb  üitbofratteur.  —  9RU  ttn 

'Bati'tr  9ort8  trar  in  tit  a>äntt  ber  Sitgtr  eine  '.'liu.ibl  oon  We- 
»ctiü^tn  gefallen,  ttrtn  Rortfcbaffung  tum  ibtil  tregtn  t«o  nt(t>t 
mttter  tu  benunrnten  WattriaU  niebt  lobnrnb  trfebien,  tum  Xbtil 
mtgtn  ibrtr  btttuttnttn  DinirnRontn  gar  nitbt  oltr  trenigStn* 
in  fc«t  bafur  tu  (Stbott  Ptbtnttn  3tit  ni*t  auJfübrbar  n>ar.  88 
blieb  9tid>td  übrig,  aU  ticftlbtn  für  eint  fünftigt  Vtnutung  un« 
brauibbar  ju  macben.  Die  anfinglitben  i<erfu*f,  tic8  tur*  21b« 
üblagrn  otrr  21b|igtn  ter  Scbiltjapftn  errrieben,  batten  tro( 
aller  tarauf  eerwenteten  SWübe  nidjt  ten  getrünfebten  ©rfolg,  bi« 
man  entlicb  in  tttn  Jülbefratteur,  über  beifen  3ufdmntenf*9ung 
unt  «figenftbafttn  t.  8-  XIV,  C  790  bereit«  »u«fübrli*ere« 
mitgetbeilt  bat,  ein  oolltläntig  geeianetr«  Sütel  fanb. 

Die . Willtirifcbtn  blattet*  geben  in  ibrtm  titijäbrigtn  3uni« 
beft  6.  373  intereffantt  OHnjelbeiten  übte  ta«  lltrfabrtn  unt  tit 
Aefultatc  beffelben. 

Cbgleicb  bei  Vntrentung  tt«  Ifitbofrarteur«  eine  befonter« 
ftjle  93trflopfung  ttr  SRüntung  te«  ®tfd?ü(e«  niebt  netbwentig 
getreftn  tritt,  fo  fonntt  man,  ta  tie  frort«  von  tcutübtn  Xruppcn 


befeftt  unb  tit  Vtf'asung  ftlbfl  fo  twtig  wie  mjglicb  btlifligt  unb 
gtfäbrbti  teerten  follte,  ter  berauffpringenten  6pttngflü<ft  wegen, 
ttn  Vitbo'tacttur  im  3nntren  ttr  *Hobrt  niebt  anwenben,  um  fo 
weniger,  al«  tie  meifttn  ttr  p  jerftärenten  Öeftbüjt  no*  gtlabtn 
waren,  an  ein  (Sntlattn  por  ttr  epttngitng  aber,  wegen  Unfenntni§ 
! .  o  ftemten  Material«,  al«  (u  gtfäbrlicb  niebt  getaebt  waten  tonnte. 
C«  blitb  taber  niebt«  übrig,  al«  tie  tttpefrattrurpatronr  auf  ta« 
(Dcubüb  )u  legen,  felbige  ju  Junten  unb  birrturd)  ta«  Dtobr  in 
(Etütft  ;u  ftrlrgen. 

Die  «rt  be«  Caten«  unb  «Sprengen«  war  folgrntt: 
(trfabrungfmdnig  grnügttn  uir  3erf)drung  eine«  Oitirbütrobre«, 
je  naeb  ter  Grifte  t<?  Jtaliber«  4  bi«  10  $fb.  Vübofratttur.  Diefe 
Satung  war  in  einrr  $apirrbülft  rntbalten,  an  toeltber  bereit« 
bie  Seitung,  wclcbt  au«  Bit f ott'fcber  3üntfcbnut  unt  einem 
3üntbütd?tn  mit  ÄnaUautcffllber  btflant,  beftfligt  war.  Diefelbe 
würbe  auf  ta«  bortcre  Drittel  tr«  Btobre«  gelegt,  mit  einer  80 
bt«  105"*  flatftn  Stbtcbt  tftbm  btfltbt,  unb  tann  tie  3üntf<bnur 
ange^üntet.  Jtur;  tarauf  böttt  man  einen  JtnaU  unt  ta«  &e 
|    fdjüsrobr  war  in  mtbrerc  «Stürte  jerlrgt,  ober  t'.ittr  toeb  foltbe 
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ffliffr,  tag  H  tum  Schienen  nirmal«  mebt  gebraud|t  »«6«» 
fonnte. 

So  befant  fld>  im  «ort  SBictkre  unter  anbertn  eint  22  ttrnri. 
mrter.Sd)ifi«lanoiie,  getegener  «orberlaber.  Da«  ajintertbcil  te« 
®ei'cbü*.robrr«  war  bureb  fünf  105*"  flarfe  fcbmieleei  ferne  Stinte 
vrrflärft.  tfinr  «atung  von  7  *Vfb.  auf  ta«  $iniertbeil  gelegt, 
fprengte  tie  Iranbe  ab,  loderte  fämmtliehe  fünf  «Inge  in  ben 
gugen  unb  trennte  jle  von  einanter,  ein  jwtiter  Schul  von  nur 

3  <Üft.  inifiui.ii:  ben  b,interflen  Illing  unb  jerrijj  ben  barauf 
felgenben. 

gerner  n«urbe  im  gort  Valerien  eine  getogene  16  Gentimetrr» 
©<bift«fanonr,  Üiorterlater  mit  hölzerner  i'afette  bebantett.  ttin 
Scbug  von  4  HJfb.  üitbofrarteur,  auf  ben  oorberm  i bell  tti  ttebre* 
gelegt,  fprengte  ben  Äopf  auf  <)",'•  in  Stüde,  ein  ^weiter  Scbug 
»on  4  »l)fb.,  in  bie  «afette  ablegt,  jcrflörtr  tie  eine  ffiant  trrfelbrn 
»ollftänbig,  wäbrenb  Bon  ber  anleren  ba«  gange  hintere  Stüd 
abgebrochen  war. 

3m  Borl  3ff»  würbe  auf  eine  22  Zentimeter»  SdfiffSfanone 
auf  tie  SWittc  bei  verbeten  Ibctle«  be«  tKebrefl  eine  Vabuiig  ton 
5  Vfb.  üütbofractrur  gelebt,  cur*  betfen  <?rp(oj!on  ta«  9iobr  mitten 
burebt r.nt.  Ojbcntafrlbfl  würbe  aueer  anberen  noch  eine  gupeit'erne 
Körfcrlafetlt  mit  105"  flatfen  SBänbm  turch  einen  Sdmg  von 

4  kJ}fb.  Uitbofracteur  in  viele  fleine  Stüde  jcrfcblaaen. 

3ntere(Tant  war  noeb  bie  Sprengung  te«  <&ugftabl»91iefen» 
gefreut}«  auf  bem  Sdjirgpla|  von  iüncennr«.  Diefc«  ©efctiüf 
war  für  Verfucbc  juni  3trftbitgfn  von  Vanjerplatten  verwentet 
Worten,  von  teuen  noeb  viele  in  mancherlei  Siirftn  ünb  ©«flemm 
auf  bem  Stbiegpla^e  lagen.  Da  ber  '4<la*.  an  unb  für  ii*  frei, 
iebr  greg  unb  geräumig  iß,  fo  fonnte  biet  obne  (Gefahr  unb  i>e- 
tenfen  ein  Vernich  über  bie  iBufung  te«  Sitbcfrartrur«  gemacht 
werben,  wenn  bie  Labung  in  tat  innere  bei  SRobre«  gelegt  würbe. 
<St  würben  baber,  in  flnbnracbt  ber  ungeheueren  Stärfc  ber  SRorft» 
wäute,  10  Vft.  Labung  eingebraebt,  tie  ütünbung  mit  einer  4jant 
voll  (übe  verjlopft  unt  bann  angrgünbet.  Die  t&Mrfung  war 
burebau«  befrictigent,  tenn  ta«  fltobr  würbe  bi«  iu  bem  Sdiilt* 
gapfen  völlig  gcrftÖrt,  Stüde  von  6  bi«  8  ßtr.  flogen  gegen  1 50*" 
weil,  wäbrent  antere  grögtre  unt  fleinere  tirt)t  am  fRob,rc  liegen 
blieben.  Da«  ®efd)üb.  war  auf  eine  Vatung  von  2  Gtr.  Vulver 
geprobt.  _____  8».  3. 

©aurpffen. 

Der  Crbfunjlbau  auf  Straßen  unb  flfifcnbabntn.  Von  Oft. 
<Srbmitt,  3ngrnieur  ber  •&o<b',  Sltagen»  unt  Söafferbaufunbe, 
fowie  ber  Slrcbiteftur  ter  3ngrnieurbauttn  am  teutfdjen  polvtecb» 
nifeben  3nfti>utr  in  Vrag.  I.  ibeil  guttermaurrn  unt  Tut.+läfie. 
80  S.  gr.  8.  Kit  15  (iibographirten  lafeln  unt  37  45olifd)nirten. 
«eiptig.  1871.   Arthur  gelir.  - 

ff«  liegt  un«  ter  erflr  Ibeil  tiefe«  SBudje«  jur  «Sefpredjung 
vor,  welcher  »utlrrmauern  unt  Durcblaffe  betriebt,  wib"nb  im 
tweiten  Xbeile  ter  üerfaffer  »arrieren  unt  Ueberfübrungen  ;u  J 
bebaiitcln  getenft.  Da«  ©erf  flellt  R*  al«  ein  geeignete« 
«ebtbud»  bar,  inbem  e«  al«  eine  überffdjtlicbf  Bufammenflellung 
>a)Tenbe  «eifpiele  au«  verfa>iebenen  terjlreulen  9lbbanblungen 
umfaüt,  unb  infofern  auch  manchem  43raftirer  <um  »acbfeljen 
lienen  fann.  änfierbem  finb  für  Durcblaffe  empiriftbe  gormein 
aufgeteilt,  bie  bem  «ernenben  guten  Dienjl  erweifen  finnen.  Da« 
8ud>  bejlebt  bauptfäthlicb  au«  tiemli*  guten  3ei*nungen  unb 
©fijjen,  tenen  ter  Irrt  gleichkam  al«  »afftnte  «rflirung  tient, 
unt  weiche  befonter«  lern  jüngeren  letbnifer,  wenn  er  tie  be» 
bantelten  »egenflänte  in  ter  aöirfliajfeit  feben  fann,  eine  gute 
jtee  vom  ffrtfunjibau  geben  fönnen.  »iteratureerieiebniffe  flnt 
am  Oute  jettr  "Hbtbeilung  gegeben.  Diefe  befebränfen  fttb  faft 
au«fchlicHli<h  auf  teutfebe  Dublicationen,  unb  bürfen  wir  wol  er« 
»arten,  ba«  am  Stbluü  te«  83erfe«  bie  neueren  fifrfd>cinungen 
wie  au*  -&inwei|"ungeu  auf  au«länbi|cbe  gatbjeilfehriften  nodi  nach« 
fletraatn  werten. 

3ete«  Eingeben  auf  Ibeorie  ifl  forgfilfig  vermieten,  wa* 
auf  manchen  Vefrr  gam  woltbätig  wirfrn  mag.  Da«  SBerfdten 
hätte  aber  weientlicb  an  Inhalt  gewonnen,  wenn  ter  i'erfaffer 
feinen  eiaubpunft  nod>  praftifeber  gewählt  hätte  unt  rugleicb.  auf 
bie  greife  unb  bie  Dauer  ber  Arbeiten  ringegangen  wäre.  Cr«  fann 
fa  felbrt  bem  Elementen  nicht*  Waten,  wenn  er  (Ich  bei  Beilen 
gewöhnt  von  tiei'em  £taiitpunfte  au«  tu  fiutiren,  ta  er  toeb  in 
feiner  fpdteren  J?el>cn*babn  grone  SRücfjtchteii  barauf  \u  nehmen  bat. 

2Bir  empfeblcn  ba«  'USerfdjcn  unferen  gadjgenoffen  al«  eint 


populäre  3ufammtnjleüung  ter  3eid>nungen  au«gefübrter  Dbjtrtt 
unt  ten  polptedtnifcben  unt  *aufcbuleii  al«  paffenbe«  4ülf«mittrl 
unt  feben  ttm  jweiten  lt)*\l  mit  3ntertffe  entgegen. 

Jleipport,  3uni  1871.  L.  Vk. 


Giitnba$nnt\tn. 

Borrragt  übtt  Cfiftnbabnbau,  aebalten  am  f.  f.  pol?tecbntfd>Mi 
3nftilutt  in  Üüitn,  von  Dr.  ©.  t&infler,  ort.  *llrofeffor  für 
Gnfrnbabn*  unt  ^rücfenbau.  Cfrflc«  4>eft:  Der  Orifenbabn« 
Oberbau.  3weite  umgearbeitete  'Auflage.  Lieferung  1.  SÄit 
107  4>otjfd?nittrn.  «.  1  bi*  96.  ißrag,  1871.  4}.  Dominieu«. — 

(S6  liegt  un«  tie  etfle  Lieferung  te«  erflen  4>efte«  jur  3te» 
fenj!ort  vor,  welche  ten  Anfang  te«  <Sifenbabnoberbaue*  enthält. 
Cbne  auf  eine  genauere  «efprechung  eingeben  ju  fönnen,  bevor 
un«  nicht  ba«  ganje  ffierf  vorliegt,  begrüfien  wir  bie  neue  'Buflaat 
mit  3nierejfe  unb  guter  &offmin,i.  8üir  glauben  nicht  nur  ew 
gute«  l'ebrbucb  tu  befommen,  fenbern  auch  ein  Söerf,  welche«  blt 
tKefultate  be«  Crifrnbabnbaue«  in  einer  febr  überficbtlicbrn  unb 
flarrn  'iDene  iufaiumrnjlelli.  'Jiu*  bie  ?lu«|lattung  lagt  wenig  ;u 
wünfeben  übrig. 

2ßir  wollen  un«  bler  nur  einige  fleine  'Semerfungen  ;u  bem 
3nbalt  ber  vorlirgenben  Lieferung  erlauben.  <so  hätte  S.  5  unter 
ten  e?ßrmen  mit  (tebenben  Wotorcn  ter  ißerfaffer  auch  tie  neuen 
englifchen  Srilbabnen,  welche  je$t  aud)  in  i'ebmen  >c.  angewtnttt 
flnt,  erwähnen  follen.  €.  8.  Da«  Umtaten  bei  fcbmalipurtgcn 
Bahnen  ifl  gewöhnlich  unb  bei  patfenten  Vorrichtungen  turchau« 
nicht  foflfpielig.  @.  18.  J>it  üüerfuche  mit  lofen  Matern  haben 
umere«  'iBiffen«  nirgent«  ;u  befrietigenten  Wrfultaten  gefübrt. 
Sud)  ®.  1!»  hätten  unfert«  Cfracbien«  nod»  tie  continuirlid?rn 
»Bremfen  Cfrwäbnung  (inten  fönnen,  weldje  je*.t  befonter«  in  Crng- 
lant  allgemein  werben. 

Der  ®tojf  i|r  überftcbt(id)  fsflematijirt,  unb  bt«balb  fehlen 
felbft  bie  ®cbienenf)üble  nicht,  welche  beut  tu  Xage  f*on  wenigt 
3ngenirure  aunerbalb  @nglanb  unb  granfrridt  wirtlich  intcretflrrn 
werben.  Der  ütrfaffer  h)ättt  bann  jur  93ollf)änbigfeit  aud)  bie 
Gonflrurtion  obne  Jtrtlt  anführen  follen,  trren  neurflt  i'rrbfffr- 
rungen  in  Qfnglanb  nodt  immer  mit  Vorliebe  verfolgt  werten. 

■Auch  bezüglich  ber  ftormalftbirnen  tuöd)ten  wir  bemerfen,  tag 
unfere«  Qracfaten«  tie  Crinfübrung  von  Wormalprofilen  erfl  tann 
sÄu«ffeht  erhält,  wenn  man  eine  gange  Scala  von  t^roftlrn  au«« 
arbeitet,  äbnlich  wie  man  c«  bti  ber  SSbit wortb'i'rt?tn  Scbraubra« 
frala  gemacht  hat. 

9Bir  (eben  bem  wetteren  eirfcbetnrn  be«  9ßerfe«  mit  Span« 
nung  entgegen. 

»tw'port,  3uni  1871.  L.  Vk. 


Selegrap&enrDffett. 

«Ifemt  lelegropbenflangtii.  -  Da«  .  Volffteebnifche  dentral. 
blatt*,  1870,  ©.  1593,  hat  bem  Sßerfe  .Der  Jelegrapbenbau" 
von  Ü.  R.  SB.  fflotbtr  einige  recht  intereffantt  'Jlngaben  über  bie 
»erwrnbitng  be«  Cifen«  jur  Gonftruction  von  lelegrapbenjlangen 
entnommen,  au«  benen  wir  im  »adjjlebenten  «inige«  au«jtigiidj 
mittheilen  wollen. 

Die  bi*bet  fa|l  auSfcblirglicb  oerwotbeten  r)dl}trncn  lele« 
grapbenilangen  haben  ten  »aebtbeil  einer  nur  geringen  Dauer. 
9tur  in  günfligen  gällen  beträgt  bicfelbe  bei  un«  fünf  3ab«;  ge» 
wöbnlidj  erreichen  fie  biefe«  Alter  aber  nicht.  ««  pnb  tabti  tie 
91«  te«  <&olie«,  tie  3eit  te«  gällen*  unt  ber  ©tanbpunlt  ter 
(Stange,  fowie  tie  flimatifchen  l'erbältnijfe  te«  Sante«  von  grogrm 
dinjluü.  3n  treeftnen  Üänbtm,  wie  j.  «.  in  »erbamerifa,  in 
Central- Wiiglant  tauern  tie  «Stangen  teteutent  länger.  Scan 
rechnet  tort  tie  Dienjlteit  einer  €tange  au«  Gichenbolt  auf  acht  bt« 
jebn  3abrr,  au«  Jtaflanirnbol)  auf  ;cbn  bi«  fünfzehn  3abre,  au« 
Gctemhol?  auf  fünfzehn  bi«  jwantig  3abrr.  Stangen  au«  leaf» 
bolj  ffnb  beinabe  unvergänglich.  3n  troefenem  4'eben  erhalten  fleh 
bie  Stangen  beffrr  al«  in  feuchtem  unb  fumpftgem.  -^ol;  in  ber 
3eit  vom  Worember  bi«  Sliäq  gel'chlagen,  wdbrent  wrlcber  ter 
Saft  jurüdgetreten  ifl,  hält  fl*  beffer  al«  ta«  ju  anteren  Reiten 
gefällte,  brreii«  im  Safie  ftebtnbe. 

21m  meiflen  ber  3rrftörung  au«gefebt  ifl  ber  Iheil  ber  »langen, 
welcher  (Ich  in  ber  (rrbt  unt  tireet  ültr  trrfrlbrn  ttfintet;  man 
fud.it«  bahrt  bitfen  befonter«  ju  fdfüljen,  intern  man  ta«  ajolj. 
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fou'fn  es  eingegraben  würbe,  anbrannte  unt  «erfebltr.  Srlbflpcr» 
fldnblich  fann  biefet  Verfahren  oon  (einem  grepein  'Bortbeil  fein, 
weil  et  jicb  \*  nur  auf  tie  äujterrn  $o(t,frhicr>tcn  erfireeft,  tie 
innrrtn  Jccilc  aber  ni.tr  weiter  fiebert,  tgbeniowenig  nü(te  ein 
'Änfiricb  son  Sbeer,  \1erbalt  ober  Oelfarbe,  womit  man  entwehre 
nur  ten  rinaepftanjten  Jteil  ober  felbfl  tie  gante  Stande  «erfab. 
Soivol  bat  Einbrennen  wie  ttr  'Auftrieb  tjaben  noch  ten  Ufachtbeil, 
bat  fie  6er  im  £ol;<  sorbantenett  Äcuchti  gleit  ben  'Auftritt  scr« 
»ehren  unb  bamit  ju  einer  oon  innen  herauf  erfolgcnbcn  «vaulnip 
flnlaj  geben. 

'Jim  närbflen  lag  nun  wol  ber  ©tbanlc,  bie  *!.m.int  aujirt 
Berührung  mit  ber  (Srbe  tu  bringen ,  ihnen  einen  oub  von  einem 
baucrbaftcrcn  UVjicri.it ,  j.  B.  «on  Gfifcn,  \u  geben.  Cff  flnb  in 
Brennen  »erfudjfweife  mebrere  foldjer  «ferner  Stangenfüge  ange» 
wenbet  wotben.  Stuf  einer  445""  tut  Durchmeffer  baltenben,  13" 
flarfen  Blatte  erbebt  ftrb  eine  9iöt>re  ober  ein  Ärcuj  von  l",o» 
4jöbe,  wcld)et  oben  mit  einer  platte  son  155""  DurcbmcfTcr 
entigt.  He  einen  500""  boben,  unten  65"",  oben  49""  jtartrn 
Dorn  trägt.  Die  Stange  wirb  am  Stammente  fo  autgebobrt, 
baü  ber  Dorn  genau  in  bie  4>öblung  pajjt.  ©in  untgclegtct  eifernri 
Bant  oerbinbert  bat  Spalten  ter  Stange,  ein  iMing  son  dinU 
blecb.  ivelcber  etu>a«  über  tat  untere  Cnbe  ber  Stange  übergreift, 
beförbert  ben  »bttut]  bei  »egenwaffert  unb  erhält  bie  J}irojlä(be 
«roden. 

3nbeffen  war  tat  «utbobren  umfläntlicb  unb  fcbwäcbte  bie 
Stange;  baber  benufete  man  fpäter  einen  l",io  langen  .Regel  «on 
Gtufteifeit,  welcher  an  feinem  unteren  ©nbc  mit  einigen  SLUntungen 
einer  breiten  Schraube  «rrfeben  ifl,  oben  fiet»  aber  tu  einer  185"" 
weiten,  315"  langen  Wulfe  erweitert,  welche  jur  'Aufnäbmr  einer 
Stange  bient.  Um  bem  einbringenben  Waffer  'Abflug  t,u  geltatten 
«nb  ein  fcbnellrt  'ÄuttTodnrn  bei  unteren  Stangenenbe«  tu  er- 
möglichen,  ifl  bie  OTuffe  nur  halb  gefcbloffen,  unb  wirb  tie  Stange 
turch  }wei  febmiebeeiferne  Winter  feflgebalten.  Dur*  bat  «in. 
febrauben  biefe«  ftuM  in  bie  Cfrbe  erbält  er  eine  grofrr  SeftigWt ; 
fein  beber  «tri«  »on  6  5r>U.  bielt  (ebecb  ton  einer  aUgcmeiuen 
«nwentung  ab. 

Wegen  ber  geringeren  Dauer  ber  boijemrn  Stangen,  felbfl 
ber  gut  imprignirten,  mufs  aUfäl)tlicb,  bei  bet  groften  'Autbebnung 
ter  oberirbifeben  Jäinien,  eine  beteutenbe  «njabl  Stangen  autge» 
wecfcfclt  werben,  wetureb  rti*t  allein  grofie  Jtoflen  erwaebfen, 
fonbern  attrb  ceriüglirb  eine  Wenge  Betricbt|iöruitgen  herbeigeführt 
werben,  welche  jteb  gerabe  in  ber  3eit,  wo  bie  tclcgrapbiirbc  Wem» 
fponben;  ihren  (Sulminationfpunft  erreicht,  im  Sommer,  auf  eine 
bortft  nadjtbeilige  Weife  fühlbar  machen.  Wan  bat  bah«  febon 
feit  langer  3«ü  oorgefeblagen,  an  Stelle  be«  4>elje«  ein  bauerhaftt» 
SRaterial,  ba«  Cifen,  anjuwenben.  Xte  bebeutenbett  'Jlnlagefojien 
einer  ielegrapb«""nie  mit  eiiernen  Stangen  erfortern  jebod),  will 
man  nicht  pecunidre  Waebth'ir  haben,  ta«  ber  'J$rei«  berfrlben  tu 
tem  ber  bil^ernen  in  feinem  tu  ungünfiigen  ^erbiltniffe  flehe. 
Sejt  man  bie  Dauer  einer  imprignirten  bölternrn  Stange  gleich 
10,  tie  einer  eifernen  gleich  100  3abre,  reehnet  tie  Äoften  ter 
Srfrbajfung,  'JtuftieUuung,  Unterhaltung  her  erflerrn  ^u  4,  tie  ter 
fetteren  tu  10  2b'r-,  fo  ergiebt  eine  übcrfrbldglirbe  (Rechnung, 
ba^,  fobalb  bie  Vefchanuugtrofieu  eiferner  Stangen  10  Sblr.  pro 
Srürf  übetfleigrn.  bie  hölzernen  oor;u{ieben  waren,  fobalb  man  hei 
ihnen  eine  10 jährige  Dauer  sorauifc(rn  tarf. 

3?i4  jefct  haben  fieb  eifernr  Stangen  noch  feinen  allgemeinen 
(Eingang  vrrffbafft,  weil  bie  meifien  Sjerwaltungen  cor  ben  hoben 
$efihaffung4fo|ien  ;urüe!f(farr(fen ,  weil  man  an  ben  bisherigen 
donflructionen  nur  fcblechte  (nfabrungen  grmacht  bat,  unb  weil 
man  enblicb  aueb  tai  (^tnirrten  bebeutenber  Stromablcitungrn  für 
ten  Sali  einer  mangelhaften  3folation  ber  Drähte  burrh  biefelben 
fürchtete.  Dtefer  lebte  Wiunt  ifi  ictoeb  nicht  jutrcjfenb.  (Sine 
febr  autgebebnte  ^nwentung  eiferner  Stangen  hat  man  in  ter 
Schwei;  gemacht  längt  ber  (jifenbabnen  »on  'i'jiel  bit  Dütitigen, 
«on  Clten  bit  Bürid)  unt  von  St.  Gfallen  nach  fliebrürurh,  fo  tan 
ic(t  in  ter  Schwei;  etwa  90  geographifchc  Weilen  lclcgraphen< 
linie  mit  eifernen  Stangen  autgerüfirt  fint ;  ferner  in  Ufrruften 
rerfuebtweife  auf  ter  Strcrfe  son  Süeifeenfelt  na*  Öieta  unt  ton 
Berlin  nach  'l'of&tam:  enbltch  in  Spanien,  Hutten,  'Jluflralirn, 
»Brajtlien  K.  Die  autgcbebntcjle  ^erwenbung  aber  b.ibni  bie 
eifernen  Säulen  auf  ber  'Hnglo>3itbii«bcn  Vinie  gefunten,  bei  wc[> 
eher  nicht  weniger  alt  345  Weilen  mit  39.85H  Stüit  eiferner  Säulen 
autgrrüflrt  werben  ftnt.  Scnft  fint  no<1)  eifernr  Stangen  ta 
perwrntet,  wo  matt  tat  eben  nicht  befonbert  Verliebe  'Jlnfeben  ber 
böljernen  Stangen  umgtben  wollte,  wie  in  ten  Strajcn  größerer 
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Stätte,  99.  (Berlin,  'Brrtlau  »c,  ober  auf  ben  fßerront  «on  -i'abn- 
biftn,  wo  febr  eiele  Leitungen  lufammentrrffen  unb  eine  ^Itttweebfe« 
lung  hölzerner  Stangen  mit  «törungrn  orrfnüpft  fein  württ. 

3n  ter  tRegel  «erwenbet  man  ju  ben  Stangen  Srbmittceiien, 
weichet  «or  bem  @tiBeifen  ten  Ifrrtbetl  bat,  nicht  fo  fprötr  }u 
fein,  wie  (egteret.  Q3on  ten  oerf<biebenen  im  4>anbel  oorfommenben 
normen  tet  Srbmlcbeetfent  bat  man  SSinfeletfen,  T*  unb  Iififrn, 
Jtreu^rifen,  Rlarheifen  unb  eifente  Stohren  angewenbet,  haupnäit'licb 
bie  legieren,  weil  fie  bei  temfelben  (Mewirht  ober  Ourrfrbnttt  eine 
grönrrc  relative  gejHgfeit  beß(en  alt  bie  anberen  Sormen.  <&m 
einfarhfien  wählt  man  bie  jn  (VSatleitungen  fahririrten  Röhren, 
welche  in  allen  I  urdtnuiTern  bit  80""  unt  in  Vangen  ron  ca.  4" 
überall  ;u  begehen  fint.  Die  ilüanbflärfc  beträgt  metfient  5"". 

Dem  oberen  Grube  ter  fliöbre,  an  wel6ent  ttc  Drähte  ange« 
bracht  finb,  giebt  man  gewöhnlich  einen  Durchmeffer  «on  32"* 
unb  eine  Sänge  «on  etwa  1",».  Diefco  Stürf  übt  man  in  eine 
etwat  weitete  ÜH obre  «on  2",i  l'änge  ein,  in  welche  et  157""  ein» 
gefenft  unt  turch  ;wei  freu^reit  hi<tturcbgr;ogcnc  9tictc  befefiigt 
wirb.  Sint  noch  längere  Stangen  alt  tie  fo  erhaltenen  «on  3",« 
erfortlirh,  fo  bcnuQt  man  eine  britte  Sichre,  worin  man  bie  frü> 
berc  in  brriclbcn  üjeife  bcfejligt.  in  ber  norbtrutfehen  iUerwal» 
tung  bat  man  ticfelbrn  in  Sängen  oon  3,  6,  5,  8,i  unb  9,«  Weter. 
Hm  ten  fliobren  eine  grbftere  iöibcrflanttfäbigfeit  ;u  geben,  bot 
|  man  fie  »erfurbiwriie  mit  öement  autgefüllt,  wobureh  tt?r*  relatiee 
Se^igfeit  bebeutenb  erhöbt  wirb. 

Da  bat  Woinrnt  ter  .Kraft,  welche  auf  ?lbbrechen  ber  Stange 
wirft,  nach  bem  unteren  ©ntc  bin  wäcbfl,  fo  würbe  et  jweefmäpig 
fein,  ber  Stange  ta,  wo  fit  beferligt  if»,  ben  grösten  Durchmeffer 
tu  geben,  unb  fie  nach  ber  Spi(e  bin  neu  oerfüngen  ;u  laffen. 
Seither  "Jlrt  waren  tie  auf  ter  Streefe  ®erlin.*Uottbam  aufge« 
ßcllten  Stangen,  welche  3,4  unb  &,u  Weter  lang  unb  refp.  10.» 
unb  11,7  Sentimtr.  am  untemt,  26**  am  oberen  (Silbe  im  Durch» 
meffer  darf  fint.  Da  biefelben  aber  bit  jr(t  nur  in  Cmglanb  in 
biefer  9ßeife  f>crgrfirllt  werten  fönnen  unt  ibr  UJreti  etwa  16  bit 
20  Iblr.  beträgt,  fo  mustc  man  «on  einer  aufgeteilten  «Bnwen« 
bung  ablieben.  Sie  haben  aufterbem  hei  fiarlen  Stürmen  burchaut 
nicht  beffer  gehalten,  alt  anbere  Stangen.  *ei  ten  Stürmen  im 
Deeembcr  1863  fint  j.  3?.  «on  ten  eifernen  Stangen  14  Stütf 
gleichzeitig  umgebogen,  wäbrent  «on  ten  nebenflebrnten  böljernen 
Stangen  feine  abgebrochen  ift. 

Die  'l'efefiigung  ter  eifernen  Stangen  im  »rb« 
boten  gefcbieht  entweter  bureb  eticrne  platten,  eifernr  gür>  ober 
turch  fitinernc  Södel. 

Die  (Pefeiligung  turch  eiferne  Vlatten  ifl  bie  einfarhfle  unb 
gewöbnlid)  angewenbete.  Die  Möhren  nbaltcn  unten  eine  angt« 
goffene  ober  angeloibete  Scheibe,  mit  welcher  fie  auf  ber  1*  in 
tie  Grete  eingegrabenen  'platte  con  0",6e  Sänge  unt  '-Breite  ange« 
fA'raubt  werten.  So  bei  ten  eifernen  Säulen  ber  inbo'curopät» 
l'cbcn  lelegraphenlinic. 

Die  eifernen  rrüpe  wenbet  man  in  ber  »egel  in  Stäbten  an 
unt  conflrutrt  biefelben  entweber  in  ber  'Ärt  ber  oben  erwähnten 
für  böl;crnc  Stangen,  nur  mit  entfprechenb  «erfleinertcr  Crtfchraube, 
oter  gant  in  ter  Weife,  wie  tie  ftüBc  tu  ten  (^aeeantclabcrn.  litt» 
mittelbar  auf  ten  in  bie  Ohrte  gegrabenen  5u§  fe(t  man  junärhj)  ein 
1"  langet,  etwat  oerjicrtrt  gu£rifcrnct  rWobr.  unb  in  btrfet  fügt 
man  tie  Stange  ein.  3n  biefer  Weife  ünb  bie  eifernen  Stangen 
ber  'Berliner  Stattleitung  an  ber  alten  Ufrrbinbungtbabn  autgefübrt. 
Üfrrfuchtwrife  hat  man  auch  einen  aut  biet  Cuabrat«,  Slach«  ober 
TQ/tfcnfchtencn  confiruirteii ,  in  ter  IHte  turch  Steine  oter  gup> 
eiferne  'platten  bcfejiigten  DretfuS  angewenbet. 

Die  Steinl'odcl  sur  'Bcfefiigung  ber  fflöbren  «erwentet  man 
aunerhalb  ter  Stätte.  'Auf  bet  t'inic  «on  Wetücnfrlt  nach  Öeta 
tlub  für  arwbhiilichc  Stangen  unb  für  Si'caübctgängc  Wöhren  «on 
1",sb  ober  3".T7  Sänge  unb  Steinfäulen  «erwentet,  welche  oben 
210  bit  260°*,  unten  260  bit  3lä""  Hart  waren  unb  tief  in  bie 
(5tte  eingefet)!  würben.  Rur  bie  Sinic  «on  Berlin  nach  'Bctotam 
hat  man  ähnliche  Steine  «erwenbet,  biefelben  aber  nicht  bearbeitet, 
fonbern  fo  verbraucht,  ivie  fie  out  bem  Steinbruch  fonflucn.  Xte 
ÜRöbrcn  werben  in  bem  am  oberen  t*nbc  beftnblichcn  Söchent  von 
etwa  0",-ai  hit  0",js  liefe  mit  Blei  «ergofien.  Der  Breit  einet 
felch'it  Steincj  von  )*,si  bit  I",-»  Säuge  btttdgt  2J  oter  3  thlr., 
erd.  irauovert,  ivelelier  ebenfallt  auf  2  ililr.  ju  fteben  foinmi. 

in  ter  Schirri«  bat  man  aud>  Stangen  aut  '^'iiitelfchicncn 
coufiruirt,  von  52*"  Breite,  3"  Sänge  unt  42^  Bft.  Gewicht.  Sie 
jint  mit  ihrem  unteren  Pnte  in  (»".i-.  lauge,  i»",»t  breite  unt  «",« 
I    hohf  Steine  eingcfittei.    Der  Bteie  tiefer  Stangen  ftcllt  fid>  febr 
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uiebng  auf  2  Jfclt.  4i  ®t.  für  bie  Gifenfdjienen  unb  1  3tyr.  für 
brn  Strfn.  Bot  beutfdte  3?crbiltniffe  würben  bie  Stangen  ju 
nitida,  fein;  flr  müpwn  mintrjUit«  tie  tetttitf  J^iM'f ,  bem  eni» 
i»reebcnt  aurb  grögerc  Stirfe  «baltcn;  aber  trnuocb  Hieb»  ibr 
Streit  weit  unter  ter  ajätftc  beifen,  ircldrrn  man  in  Vteufini  fut 
dferne  Gonflructionrn  aufgewrntet  bat, 

Gtne  anbm  Bonn  ter  eifemen  Stangen  Iii  ton  3>aclen 
»orgefdt  lagen  werben.  Gr  »etwenbete  jur  Stange  rine  Schiene 
eon  3", 6  Sänge,  wdebe  in  einem  rbombeitifcbrn,  tureb  8lip»en 
»rrfUrricn  T\>.f  »en  G)ut}dfcn  cingegoffen  wirb.  99d  3", s  Sänge 
ber  Scbicncn  unb  l",i  Sänge  bet  Äujrt  beträgt  bat  fl'rnrt:  bei 
gangen  Stange  115  in.  unb  ber  QJrrit  4)  Ifefr.  auf  ber  <&mtr; 
Jeber  Weier  Verlängerung  16  ®r.  3>aelen  bat  bie  gefligfril 
friner  Stangen  mit  brt  glrieb  langer,  O",ioi  ftarfer  £oljflangrn 
»erglicben  unb  grfunben,  tajj  tureb  glricbe  ©ewtebte  bie  erfterrn 
nur  etwa  \  fowrit  aus  ber  errttcalen  Sage  gejagen  werben  unb 
nur  bie  a>älftc  ber  Vtegung  in  fid)  felbft  erleiben,  wie  bie  böljcrncn 
Stangen. 

für  Gcl»unfte  bat  man  frtibrr  in  Vrruficn  Säulen  auä  5"* 
ßarfrm  Gifrnblrcb  conßruirt.  Xtr  »on  brn  »irr  Sritcnblcrbcn 
umfebloffcne  Kaum  bittet  oben  ein  Duatrat  oen  0*,m,  unten  ton 
0**u  Seile-,  bie  Vlccbtafeln  jint  tureb  ritt  4Binfclfd)ienen  unb 
'KU ic  mit  einanber  «erbunbrn.  (Sine  loldjc  Säuie  jlcbt  2",»  tief 
in  ber  Grbe,  ift  im  gangen  9"  lang,  wiegt  ca.  10  bil  11  (Str.  unb 
fo)ht  gegen  130  Jfclr.  'Hu*  aut  (Bufrrifen  bat  man  berartige  Gel» 
ftäntcr  gefertigt.  Irr  Stint  er  bat  I  förmigen  Ourrfdjnitt  mit  dner 
4jöb<  unten  »on  399™,  oben  155"".  3ur  ftitlicbtn  Verftärfung 
bient  eine  auf  balbcr  4}öb>  brt  Stinbcrt  ftdj  tobtiaufenbe  0tt»»c 
auf  bem  Stege.  !Die  ganje  ©iule  tfi  7",s  lang  unb  ftebt  auf 
einer  gufieifernen  SBIatte  1",«  tief  in  ter  Grbe.  3wd  Streben 
fiebern  f!e  nod)  mefcr  gegen  tat  Umfallen.  ÖcroiAt  ber  Säule 
20  Gtr.,  ber  Watte  8  Gtr.,  «Drei«  gegen  130  Sfrlr.  Eirfer  bobe 
Vrrit  HU  natürlich  »on  dner  allgemeinen  fcnwenbung  ab,  unb 
man  bebient  fid)  an  ibrrr  Stelle  lieber  flarfer  ^olji'äulen,  weldje 
fcefontert  autgewiblt  un»  »an  corjüglitber  Vefdjaffenbrit  fdn 

$ie  rifernen  Stangen  muffen  gegen  brn  Ginflufj  fernster  Suft 
fty«  geftellt  werben,  wenn  fle  niäjt  in  furjrr  3fit  com  «oft  jer» 
frejfen  werben  fcüen.  Wan  fann  jle  ju  tiefem  Sebufe  mit  Oel» 
färbe  anflrricbcn;  bitfclbe  baftet  Jebod?  niept  lange,  fontem  blättert 
unter  bem  Ginflu«  bet  Sonnenwärmc  ab.  Keffer  i(i  rin  »nflri* 
»on  ««vbaltlacf,  betgrßellt  Dur*  tie  «uflcfung  oon  2Upbalt  in 
«enjol.  3n  «reufen  werten  gegenwärtig  fämmtlitbe  Gifentb,eile 
mit  fogenannter  Xtamantfarbe  angeflriettn,  welcbe  au«  fdn  gerie» 
benem  «raj>bit,  »Itiglätte  unb  Seinölfimif  bejlebt  unb  fi«  fcr>t 
gut  bewib"  bat.    «.  3- 

©tatifiif. 

Ctt  ff3«rgattf«»trrieb  im  »treu tüf efeen  etaatc  im  3a»rr  im. 

—  Iiie  gefammte  Steinfpblen.^robuttion  bat  475,221,881 
arr.  mit  44,795,325  Xfclr.  3Bertb  betragen,  weeon  467,174,400 
Gtr.  auf  bie  alten  unb  8,047,481  (Str.  auf  bie  neuen  SanbettbdU 
tommen.  @egcn  ba<  3abr  1868  jtigt  fieb  eine  3una(me  um 
20,591,233  Gtr.  ober  4,sj  »8t.  ber  SKenge,  unb  tem  äßertbc  narlj 
um  3,099,236  Xblr.  ober  7,o  »Gt.  S>ie  abfolut  ilirfflt  ;!u- 
nabme  sttgen  bie  wtft&bälifeben  Stdnroblenwerfe,  relativ  bagegen 
bie  Saarbrücltr  «ruben,  tvelebe  Untere  ibr  (Gebiet  in  Sübbeutfrb* 
lanb  aufbebnien  unb  fogar  nacb  Ober«3talirn  eryetirtctr.  ©e« 
niger  ftart  ift  bie  Q3crmcbrung  ber  fcbleftfcbcn  Vrobuction,  bie 
bureb  Verringerung  bei  Grsortt  nacb  '-Voten  in  Solgc  dne*  Gin» 
fubrtollri  an  ter  »olnifeben  ftlrtnte,  bureb  ben  SRücfgang  ber  Se> 
liebungen  ju  Oeflerreieb  unb  bureb  ben  ffialtenburger  Strife  ge- 
pemmt  war. 

üe  Ober>$ergamt<br}irfe  partidbirten  an  bem  (SrltwertQ 
ber  S tei n f ob len »'tr o tueti on  in  folgenbem  Q3erbilrni§:  !Bre*lau  mit 
26,50  »Gl.,  4>a(Ie  mit  0,«o  »Gl.,  ^ortmunb  mit  47,m  »Gt.,  söenn 
mit  24,»rGt.  unt  Glauttbal  mit  l,r»  »Gl. 

Tie  ^tnjab)!  ber  an  ber  genannten  ftörbrrung  beteiligten 
©erfe  betrug  426  ( 406  in  ben  allen  unb  20  in  ben  neuen 
Sanbc4tbri(cn ),  ebenfootd  wie  im  Vorjahre,  unb  bie  ber  babd 
befa>äftigten  "Arbeiter  111,325,  gegen  bat  Q3orjabr  5112  ober 
4,<>  »Gl.  mebt.  X>ie  Sdflung  bei  Gin;elnen  bat  ftcb  ber  SRcnge 
nacb  »on  4280  Gtr.  auf  4,269  Gtr.,  alfe  um  1 1  Gtr.  eerminbert, 
bagegen  bem  ©ertbt  naeb  eon  393  Iplr.  auf  402  Ityt.,  alfo 
um  9  Ib.lr.  erbipt. 


Xit  99raun(obten<$robuction  ift  eon  112,046,463 Gtr. 
Im  ffiertbt  oon  5,166,250  Jblr.  in  1868  auf  120,293,754  Gtr. 
im  l&tertbe  «on  5,525,270  Zt)lt.,  alfo  ber  Wenge  na  dt  um 
8,247,291  Gtr.  ober  7,w  »6t.  unb  tem  C'/mh  nad)  um  359,020 
It)lr.  otrr  6,m  »Gt.  gefliegen.  Xiefe  bcmerfenewtrtbt  Stdgerung 
fant  bauttjacbltdt  in  ter  $roeinj  Sacbfen  im  3»fammenbang  mit 
bem  fdnvungbaftcn  ^Betrieb  ber  lantwirtbirbaf tli djen  Sabrifen  unb 
ber  'Huebrettun.1  ber  SRineraI61>3ntuflTie  Statt.  91n  biefrm  $ro* 
buction*gegenjtanb  waren  betbctligt  bie  Cbtr.*ergamtebe<trft; 
SBreelau  mit  5,m  »Gt.,  ^aüe  mit  86,»4  »Gt„  ©onn  mit  3,o»  »Gt. 
unb  Glauttbal  mit  4,is  »Gt. 

*d  ben  günfligen  Uireiloerbiltniffen  brt  fflebetiena ,  weldtt 
dne  jtctgcnbc  Äadifrage  natb  Gifcnerjen  unt  ttäbaib  eine  $rei<« 
erböbung  berfdben  erzeugten,  b^at  tie  Gifener)»Körterung 
wicter  eine  bctridjtlicbc  3imabmc  aufjuwdfen.  Sie  belicf  fid) 
auf  57,911,389  Gtr.  im  9Bertpe  »on  6,418,273  ib;lr.  unt  pat 
fieb  gtgtn  tie  ttt  iüorjabrrt  um  3,652,649  Gtr.  oter  6,n  »Gt.  t*r 
Wenge,  unb  bem  9?ertbe  nacb  um  Hl 7.320  ir>lr  ober  14,.*  »Gt. 
oermebrt.  *Suf  bie  alten  Sanbrttbcile  fommen  »on  jener  Sorte» 
rung  38,703,159  Gtr.  oter  3,n  »Gt.  mtbr  al<  im  Vorjabrc  unb 
auf  bie  neuen  Sattteetbeile  19,208,230  Gtr.  ober  14,M»Gt,  mrbr 
all  im  Vorjahre.  tOon  befonbercr  3)ebeutung  unter  ben  le^tercn 
ijl  für  bie  Gifeninbuflric  ba4  @ebiet  brt  »ormaligen  4)erjogtbumS 
Stajfau;  bie  Sorberung  tcffclben  ift  im  3a(re  1869  um  1,686,158 
Gtr.  ober  16,«  »Gt.  grfliegrn,  unb  machte  |  »on  ber  gefauiniten 
Gifrner^Sörberung  bet  Staatrt  aut. 

9ln  3inferien  flnb  in  ben  alten  Sanbettpdlcn  7,820,719 
Gtr.  unb  in  ben  neuen  189,987  Gtr.,  »ufammen  8,010,706  Gtr., 
b.  i.  687,054  Gtr.  ober  9,u  »Gt.  mebr  alt  im  Vorjahre  »ro* 
bucirt,  unb  ber  ffiettb  im  betrage  »on  2,826,546  Iblr.  ij»  gegen 
ben  bet  ißorjabret  um  300,900  2t>lr.  ob«  U,>i»Gt.  gediegen, 
^ie  SIBertberböbung  fonimt  autfdjlieflidj  ten  obertwrjer  unb  rpd« 
nifdien  «lenben  ju,  wäb;rtnb  tie  obetfdjleflfdjen  Grje  in  Solgt  bet 
immer  abnebmenben  3infgebaltet  eine  SBreitrttuction  trfub.ren. 

£ie  sfileierj  •  görberung  ber  alten  Santrttbtile  bat  fid» 
auf  1,373,006  Gtr.  mit  3,555,847  Iplr.  Süertb  belaufen,  bie  ber 
neuen  Sanbrttbcile  auf  529,027  Gtr.  mit  1,542,448  Iblr.  ©ertb, 
jufammen  1,902,033  Gtr.  im  aSm?«  »on  5,098,295  $blr.  Sie 
bat  gegen  bie  torjäbrigc  in  ter  SSeitge  um  130,335  Gtr.  et« 
7,»  »Gt.  unb  im  SBertbe  um  385,061  X(|lr.  oter  8,n  »Gt.  juge- 
nommen.  Gine  SBerminberung  ber  görberung  bat  auf  einigen 
4>au»tgruben  bet  Ober-üBergamttbejirfet  99onn  jlattgefunten,  »ib.. 
renb  Sd)It(len  unb  ter  Cberbart  itjt«  görberung  sermebrten. 

Utr  Äu»feri»S8trgbau  weift  tro|  ber  gdunfenen  SPrrife, 
bie  burd?  bie  Gonrurrenj  bet  djilenifcben  unb  auftralifdten  Jlusfert 
anbielten,  dne  ajermebrung  ber  ^robuetion  um  10,io  »Gl.  nad). 
Sejtere  belief  flcb  in  ben  alten  Sanbrttbeilen  auf  4,112,457  Gtr. 
mit  1,552,708  Ifc)lr.  «L'ertb  unb  in  ben  neuen  Sanbcitbdlen  auf 
177,685  Gtr.  mit  125,047  Iblr.  ©ertb,  jufammen  auf  4,290,142 
Gtr.  im  ÜUrrtbe  »on  1,677,755  Jb;ir.,  unb  bat  gegen  tat  SBor- 
jabr  um  393,697  Gtr.  ober  J0,io»6t.  t*r  »enge,  tagegen  bem 
UDertbe  nad)  nur  um  120,407  i Mi.  ober  7,u  »Gt.  jugmommen. 
OJer  Ober.*ergamttb*jirf  *alle  ijl  mit  83,»a  »Gt.  an  bem  ÜPcrtb 
ber  ®tf*»nmt»robuction  betb^dligt,  in  beffen  *ejirf  bie  TOaniftl» 
bifebe  JtuBferftbiefer  bauenbe  ©ewerffdiaft  ibren  grogartigen  Bf 
trieb  fübrt. 

3Dif  SRanganer  j«  görberung  bat  wegen  ber  foanifeben 
Goncurrrn;  auf  bem  tngliidjen  Warfte  einen  weiteren  Sücfgang 
um  181,336  Gtr.  ober  33,«  »Gt  bei  einem  Dtintrrtmtb  »on 
121,142  Xt/lt.  ober  34,«  »Gt.  erfabren.  Gt  würben  im  Glanten 
361,357  Grr.  im  fBeribe  »on  232,027  ih.r  grförtert,  tie  )um 
größten  Sbiil  ter  8)egierungtbe)irf  ÜBtetbaben  lieferte. 

"Mud)  bie  (Gewinnung  »on  «djweftlftee  unb  Vitriol« 
trjen,  »on  ter  ca.  89  »Gt.  auf  tie  Sdnsefclftrtgrubrn  bei  SSeggen 
unt  4>alberbracbt  im  9tccier  'flrntberg  fielen,  ijl  in  golge  ber 
lleberfüUung  bet  rnglifeben  Waritc«  mit  f»antfd)en  unb  nor« 
wegifeben  Jiirfen  gan)  bebeutenb  i  iuntergegangn  Gt  würben 
1,477,458  Gtr.  im  ©ertb/  »on  322,123  i  K:  oter  gegen  1868 
456,330  Gtr.  ober  23,g  »Gt  bem  @ewtdrtc  unb  225,696  Iblr. 
oter  41,s  »Gt.  bem  iürrtbc  nad)  weniger  geförbert. 

'ilii  Silberjen  flnb  530  Gtr.  mit  74,270  Iblr.  i£5enb,  an 
Citccffilbcrerjen  239  Gtr.  mit  300  IMt.  UBenb,  an  «obalt» 
erjen  543  Gtr.  mit  9019  .Ibtr.  'ibtvttf,  an  «iif eltrjen  744  Gtr. 
mit  3902  Iblr.  8i'ertb.  an  ^rfeniferjen  22,621  Grr.  mit  6248 
Xl;lr.  9Sertb,  an^ntimonerjen  465  Gtr.  mit  777  Ifclr.  ©ertb, 
an  aiaunerjcn  358,373  Gtr.  mit  12,458  2bh.  Hßcrtb,  an 
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®tapl)ii  iOil  Gtt.  mit  1348  «lr.  äBert$,  an  Rlutifpatb 
54,665  (Sit.  mit  7,260  Ib/.r.  9ßtrt&  unt)  an  i  .«••i-c.  iv.a'.' 
57,809  ttit.  mit  4292  Iblt.  Söettb  gewonnen  werben. 

Xtz  3Bertb,  ber  £a*f*iefer«ftotbetung  belief  fi*  auf 
417,847  Xtjlx.  unb  if»  gegen  ten  bet  Sorjabret  um  54,680  Sblr. 
ober  15pGt.  geftiegen.    2m  bei  weitem  grifjten  «ntbeil  an  ber 

Goblen,  unb 


batttn  feie  fflegierunglbei.irfe 
eon  benen  bet  leitete,  alt  bur*  bie  Irantportettbaltnifft  am 
~cn  begünfiigt,  ttn  ©ert&  bei  8örberung  um  33pGt-  aUifit. 
Die  Sboip$orit»@ewinnung,  n»el*e  auf  ten  «rgif 
Ibcjirf  ©ielbaben  bef*rinft  «,  bat  auf  ten  6taat«.  unb 
»twerfen  Rammen  659,779  Gtt.  im  SBettbe  eon  204,847 
Iblt.  gegen  61)3,140  Ott.  mit  1H4,249  Sblr.  ffiertb  in  1868  et» 
geben.  3h  bem  SRücfgang  bet  Wenge  ein«,  unb  bnc  Steigerung 
bei  ©elbwettbct  antererfeitt  gitbt  jlcb  bat  Sefheben  funb,  mög« 
Ii*fl  beebprixentige  OBart  ju  liefern. 

2it  ganje  Sergwerft-Srobuctton  mit  $ulf*luft  tri 
Xia*f*iefer»ScTgbauel  unb  ber  ©teinfaljtarfleUung  t/at  im  3ab« 
1869  bie  «obt  ecn  670,625,499  Gtt.  unb  einen  üBert!;  eon 
67,220,335  3  Ijlr.  tmi*t.  unb  übertrifft  bieienige  bet  Sorjabret 
im  Srttage  von  637,644,598  Str.  mit  62,415,528  361r.  SJtrtb, 
um  32,980,901  Gtt.  ottt  5,u  pGt.  unb  4,804,807  tt;Ir.  ober 
7,ropGt.  Dabei  warm  2616  SJetfe  mit  191,252  'arbeite™  be- 
teiligt, 93  ©erfe  ob«  3,a  pGt.  wenig«  unb  5397  »arbeitet  ober 
2,m  pGt.  m  :t  r  all  im  Sorjabre. 

'.'hi'"  bie  alten  Sanbettbeile  rommen  636,846,054  (Str., 
61,721,079  Sb>.,  170,816  Arbeiter  unb  2,017  ©erfe,  mitbin 
30,521,406  (Str.,  4,293,838  Sblr.  unb  5443  Arbeiter  mefct  unb 
89  ©erfe  weniger  alt  im  Sorjabre:  auf  bie  neuen  Stanteitbeile 
33,779,445  Str.,  5,499,256  Xblr.,  20,436  Arbeitet  unb  599 
©etfe,  alfe  2,459,499  Gtr.  unb  510,969  Xblr.  mebr  unb  46  Hr- 
bettet  unb  4  ©erfe  weniger  all  im  Sotjatre. 

•;ir.  beut  ©ert$  biefer  ißroturtiert  waren  beteiligt  bie  Ober« 
Sergamtlbetirfe :  Stellau  mit  22,»epGt.,  halle  mit  9,MpGt.,  Uott- 
munb  mit  33,upGt.,  Sonn  mit  30,tipGt.  unb Glauitbal  mit  4,sspGt. 
(»a*  .SetggeifT,  1870,  St.  100.)  «.  3- 


ffre«uenj  bei  <2ne Kanals  in  3«|te  1870.  -  9fa*  ei 
3ufammenfteUung  bei  oßerreitbiftben  Genfult  in  Sort  ©aib 


Sa*  einet 
be- 
trägt bie  Qlnj,abi  bet  S*i»te.  welche  wit-trit  bei  enfloffenen 
'lihus  ben  ©uejcanal  in  bet  bri*iung  von  Sort  Salt  na*  Suej 
paffirten,  292,  wibrrnb  in  umgefebrter  91i*turig  199  8*iffe 
but*glngen.  llntet  biefen  491  ©eljiffen  befanben  fi*  314  englif*e, 
74  franjofii'cbe,  33  4g!jptif*e.  26  5ftcrrei*if*r,  18  iiirfü*e,  10 
ita(ienif*e,  3  pottugiejiftbe,  3  f(ianif*t,  3  boUanbifcbe,  2  ameri* 
fanif*e,  2  ntfflfibc ,  1  banifcbel,  1  grietbifdjel,  1  aul  3anjibar. 
ITit  Jetalrinnajime  betrug  5,070,093  SJtel.  ißon  ben  €*iffen 
waren  279  4>anbell*  unb  35  üßofUanqjfer,  8  Xampfet  geborten 
bet  'Veninfulat  Gompan?  an,  24  bem  c|iettei*if*en  tüepb,  25  bet 
Ägcptiftben  Qotnpagnie,  13  bet  Kompagnie  Xrai^net,  7  btt  Qom< 


pagnie  fRubattino,  6  ttt  tfirfif*en  Gompa^nie;  fetnet  btfanben 
fl<b  untet  Pen  paffltten  @*.ijfen  27  6egel|*.iffe,  10  5>ampffte» 
galten  unb  Itanlpotibampfet,  21  2>ampfcomtten,  5  Kanonenboote, 
13  asifol,  7  S)a*ten,  8  gemif*te  @*i|fe  unb  3  Monitor«.  OJon 
ben  «*inen,  wel*e  ton  Voxt  @alb  natb  ®ue|  gingen,  waten 
benimmt:  116  na*  inbif*en  *Sfen,  57  na*  Gbina,  26  na* 
5ttaMen,  22  na*  ®uej,  8  na*  3apan,  8  na*.  *ben,  13  na*. 
Geclon,  8  na*  3nbien  unb  G^ina,  6  na*  3lmai(ia,  5  na* 
^etilen,  3  na*  «beffsnien,  3  na*  Sab  ei  ffianbeb,  3  na*  »eu» 
Galcbonien,  3  na*  3ana,  2  na*  Wacao,  2  na*  3anjibar,  2  natb 
tila,  1  na*  ffliunion,  1  na*  «uftralien,  1  na*  Ja^iri. 
(9ta<b  ,30.  ©ewerbejeitung*,  1871,  JJr.  25.)      «.  3- 


33rrf$iebrne6. 

Die  feit  natu:  btt  (ebttit  fünf  3a|tt  (1865  bil  1870)  aul 
bem  @efammigebiete  bet  !8au<  unb  3ngenieurwefenl  mit  9inf*Iup 
bet  Jtuntlgewerbel  in  beuif*er,  franjöflfAeT  unb  engltf*«  ©pra*e. 
herausgegeben  eon  ber  it?uibb*nHung  »erolo  4  Go.  in  äBten. 
156  6.  — 

%n  biefer  Sammlung  bet  te*nif*en  SBüebet"  unb  3titf*riften* 
Sitctatut  muffen  wir  befonberl  bie  SSollfiänbigfeit  bd  aufgenom« 
menen  SRatertall  beteotb:eben,  eon  ber  wir  unt  bei  mebrfa*en 
Stoben  ju  übetjeugen  Glelegenbeit  ballen,    ötn  Slamenltegtfiet 


bet  Setfajfet  unb  3eitf^btiften  etleidjtett  bat 


»a*fibl«atit. 


.  3- 


Xafeln  >ut  Ctre*nung  bei  cnbifAtn  3npaltet  bon  Cuabtr- 
deinen  na*  6cm  9Retramt|.  3 um  Wcbrau*  für  9IUe,  wel*e 
mit  Sere*nung  »on  Ouaberßeinen  \u  tbun  b,aben.  ^Sulgearbeittt 
son  3obann  ©rabner,  Saute*nifet.  246  ©.  8.  Wüwben, 
1871.    3.  Einbauet.  — 

liefe,  nalütli*  aueb  tut  anbete  parallepitebif*e  Jtitpet  in 
g(ei*rm  SRafte  brau*baren  Gubiftabcllen  taben  bie  Gtnri*tung, 
tj«  fle  nur  bie  räumli*cn  Strtbe  für  Jtdrpet  eon  gerabtn  %h» 
meffungen  birect  ergeben,  SDcrtbe  für  Aitpet  mit  einer  ober  mrb- 
tettn  ungetabtn  Dimenflonen  but*  3ntetpo(iten  gefunben  wetben 
muffen.  <St  gemattet  biet  iwat,  au*  in  weiteten  Wremen  (iegenbe 
SäUe  auf  einem  eerbälmipmäfcig  geringen  (Raum  untet^ubtingen, 
rcill  unt  ober  ni*t  gerate  r crttrtlljaft  für  einen  beauemen  ©e> 
brau*  bei  Su*el  etf*einen.  äött  füt  b^ufig  corfommenbc 
9ie*nungen  gleicber  'JIrt  auf  bie  Senubung  eon  1  afein  angeiriefen 
ift,  will  in  benfelben  au*  birect  bie  fRefultatc  für  gewöbnli*  eor> 
fommenbe  SjuV  rtnben;  wogegen  bie  Senu^ung  bet  eorliegenben 
Su*el  bat  'Huffud;en  eon  ;w«t  ii'rrtben,  gewobnli*  auf  cerubit» 
benen  Slüttern  unb  bie  Serttbnung  bei  atitb,metif*en  SRittelt 
bataul  etfotbetli*  ma*t.  iffiit  balten  biet  füt  einen  Uebetftanb, 
bet  fowol  butcb  'Jlnnabmc  enget  litgenbet  Stensen,  wie  au*  tut* 
einen  fleineten  Dtuef  tt*t  gut  bitte  oermieben  werben  fönnen. 

«.  3- 


Jlcubcrungen  )tun  Xkrjeicbnif»  bet  Witqlicbcr. 

«b.  Sfbutbatt,  Sngenieut  in  ffietbobl  (1052).   L.  B. 
©tllmann,  Äönigl.  ©affetbau.3nfpettot  in  Gillin  (528).  P. 
«Bruno  GIool,  3ngenieur  bet  Gopp^e  Gofe  Gompanp  8imiteb  in 

Ibotnctifft  bei  Sb^ffielb  (738).   W.  B. 
3b.  Stanf,  3ngtnieut  in  Goblen;  (1442).  B. 
%.  Delling,  Saumeiflet  in  Xahu:  (©ali(ien)  (496). 
H.  Stoppet,  3ngenieut  in  Wubtort  (915). 

Utberfelbt,  3ngenieut  ber  bö>ren  CiVflflfi^ril  in 
(1854). 


3)em  Seteine  finb  fetnet  betgetttten  bie  4}etten: 
Sebenbabl,  3ngenieut  bet  böseren ©twetbefebult  in 
(1138). 


Wat  Dtefiba*,  2>ittctot  bet  erßen  ung.  me*an.  Slaebl«  unb 

©arnfpinneTei  in  Aetmarf  (1361).' 
Garl  Slttgelbiet,  SBagenfabticant  in  tta*en  (1362). 
Gmil  Sibott,  3ngenieut  bet  ©efellfebaft  «benania  in  f 

«tolberg  (1687). 
Sog,  Äönigl.  Sagtatb,  in  2)üten  (1693). 
3.  3).  G.  ©.  Saton  35'Hblaing  ean  ©itfjenbutg, 

©tubenbiteetot,  ©eiretfe  in  ©iegen  (1278). 
Saget,  45obofenbirettoi  in  fLMffen  (1274).  j 
Wünfet,  3ngtnieut  bet  Waf*inenfabtif  eon  ©tbt.l 

Älein  in  Sablbtu*  (1258). 
gtiebt.  ©*ntibet  joo.,  ©ewerft  in  »eunfir^en  Ict] 

©iegen  (1233). 
'Bil ebel,  3ngenieur  bet  9taf*inenfabri(  eon  %.  A 

Oe*eH)aeufet  in  ©iegen  (1178). 
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ans  6en  Sifcungsprot o&offen 

Sladjfltet  Se^irWötrein. 

OJertfttuna  vor  Geile  337.) 

l'ttf ammlung  com  7.  3uni  1871.  —  33orftyenbtr: 
43r.  >#cterfrn.   ©djriftfüfner:  $r.  Uatubtrt«. 

3n  »tjug  auf  bie  «erlagt  M  1ierein«btrettot«,  bie  bie«- 
jäferige  45aupn>eefammlung  betreffend  btfdjtoß  bie  Serfamm» 
lung  nacb  btni  'Antrage  ibttS  Uorfifcmten,  flct)  mit  Einberufung 
tintt  grn>it)nlid}tn  •fjauptvetfammtung  rint>crflanbrn  ju  erflärtn, 
meldte  im  SRittetpunfte  Jieulfdjlanb*  etwa  in  (Sifcnadj,  Gaffet,  3ena 
ober  9Beimar  jufammeutmrn  Hunte  unb  für  Irren  Arrangement« 
ber  junädift  gelegene  SBerftHmeln  tu  forgcn  biete. 

©elrgentliA  ter  tBcrltfung  be9  Slbungäerotofelle«  b««  SRann« 
brimtt  $t)irf«»erriiie«  »om  26.  SRärj,  <£.  349  b.  3.,  entsann 
fid}  eine  längere  Difcufffon 

über  JtrrTft  mit  iiinetet  5?eHfru«ß  unb  Äeffel  auf  tßals»erfeit, 

in  weldier  4>r.  <6>ilt  junddjfl  anführte,  baß  feit  etwa  jeljn  3a$ren 
in  unb  um  €aarbrü(fen  au«fd>lttfilid)  Jtrfftl  mit  innerer  geurrung 
aufgehellt  würben  unb  bafj  bit  babei  gewonnenen  Grfabrungen  fe 
günftig  (Inb,  baß  augtnblirflidj  fein  anberrt  ©öfttm  amfldjt  auf 
«nnatjme  bat.  fflebnct  (tat  biefe  Jteffel  in  au«gtbebntem  JRaße 
aud)  auf  ben  Öruben  bei  ©uruiresier«  an.]ewenbct  nnb  ttnbet 
tietelben  in  bei  Öegenb  ton  Sladjen,  wo  ciel  magere  £ef>le  gt» 
brannt  wirb,  beren  ftratjtrnbe  SBärwr  bei  biefen  Ärffeln  »ollftänbig 
jur  Dampfbübung  auCgenutjt  wirb,  befonber«  »ortbril&aft.  93«' 
fuo>e  ber  rübmlt*ft  befannten  Bocihd  d«  Mnlhou»e  im  Clfoß 
iaben  ergeben,  laß  bei  Ueffeln  mit  außenliegenbcn  gruern  etwa 
25  ptfl.  ber  erzeugten  QDärnic  ton  bem  SRauerwerf  abforbirt  unb 
alfo  nidjt  nutzbar  geinadjt  werben. 

Ilm  nidjt  )H  fiarfe  SBledje  ;u  befommrn,  tmpftttjlt  t«  jUfr, 
'  Äeffel  mit  nur  einem,  ab«  tjinreidjenb  weitem  geuerrofjr  )U  bauen, 
bie  aud?  ben  "Uortfjrtl  baben,  bat}  fie  fid)  »iet  regelmäßiger  au*. 
bet)nen,  als  bie  ft$r  weiten  Äefftl  mit  jwei  geuerrofcren.  Sit 
SBerfudje  mit  biefen  neuen  Ueffeln  6.abcn  ergeben,  baß  trot}  einer 
geringeren  Dualität  ber  »trbrannttn  Äobje,  bie  (Stffearniß  etwa 
ein  Drittel  gegenüber  brn  bisher  btnufjten  Jteffeln  betrug:  babei 
if»  bie  Sßcttampfitng  eine  feljr  rafdje  unb  intenffee.  <Si  ift  aud? 
Sorge  bafür  |u  tragen,  baß  bie  Äofclen  oft  unb  in  meglidjfi 
bünnen  ©djidjtm  aufgegeben  werben,  übeTbaupt  bie  fffiartung  be« 
Acffrl«  eine  fergfältige  unb  aufmerffaine  fei. 

9iuf  eine  gragr  wegen  dugängli(t)feit  ber  ßornwaUftffel  be» 
l)uf«  Steinigen«  »on  Äeffelftein  erflärtt  «ebner  ne*,  baß  er  feine 
«effel  jweimal  wJdjentlidj  mit  etwa»  £>ampfbru<T  abblafen  unb 
mit  eingepumptem  warmem  «Baffer  au«ft>u(en  laßt.  Huf  biefe  SDeife 
genügt  eine  talbjafcrige  burdjgreifenbe  Steinigung.  SBa«  bie  Unter« 
t)a!tung«foften  angeb.t,  fo  flnb  biefelben  natürlid)  fel>r  trrfd^ieben, 
iebod?  im  «anjen  gering,  befonbet«  bei  Äeffeln  mit  etnem  8euet. 
«t)r,  bie  mandjmal  fünf  3abjt  ebne  «etstratur  in  «Betrieb  ftnb. 

a5r.  iPraun  beridjtete  bann  über  bit  a)crfeuerung  bei 
Sornwallfeffeln,  irrldpt  mit  ber  «bfidit  angelegt  würbe,  bat  ©wnn« 
material  soUfommen,  alfo  mit  ($T$eugung  Ijibern  Jemjeratur  ;tt 
»erbrrnnen,  als  bieS  in  ben  mit  relativ  falttm  SBaffer  umgebenen 
Seuerroljten  möglich  ift.  5>ie  »efnltate  Snb  inbeffen  bis  i^t  gar 
nid?l  jufriebenjtellenb,  inbem  bei  «nlage  »on  SBorfeurrungen  ber 
Äoljleneonfum  junat>m. 

^r.  «Peterfen  erfannte  bie  groftn  l'orjfiae  btt  QornwaQ* 
feffel  im  allgemeinen  an,  erwipnte  abet  babei,  baß  if)te  9lnwen« 
bung  auf  ^tubbel»  unb  ©aljwerfen  bi«b.cr  an  bem  Mangel  ber 
jur  grünblidjen  «Reinigung  etforbetlidjen  3«t  gefdjeltert  fei.  »et 


Hungen 

er  Bewirft s.  unb  Bmetooereine. 

ghtbbfl*  unb  ®d>weitjöfen  giebt  man  fet}t  viel  grfßere  ajeiifladje 
alt  früber,  etwa  200  refp.  400  Obrtfß.  (20  bt<  40  Dbrtmtr.) 
jer  Ofen,  unb  forgl  audj  bafür,  baß  bie  Seuergafe  in  m9glid}ft 
gerabem  UBegt  oom  $ud>e  ttt  OfcnS  an,  brn  Jtrffel  entlang  in 
ben  Sdjotnftein  gefübrt  werben.  2>iefe«  leiteten  (Jtrunbt«  wegen 
finb  bie  tinfadjen,  fogenannten  ©aljenfeffel  $u  emt-feblen,  bie  in 
älttren  ÜBerfen,  wo  Äauni  mangelt,  aud)  aufredet  gejieUt  wrrbrn 
unb  febr  gute  Siefuttate  geben,  biefelben  fennen  über  Sonntag 
leidjt  gereinigt  werben,  nur  ifl  babei  nidjt  außer  %fet  ju  lajfen, 
baß  bie  außerlidx  Ulrinigung  be«  Jteffe«  »on  Slugafdje,  Muß  tr. 
ebenfo  wiebtig  if»,  wie  bie  innerlicbe.  9|*f  unb  Suß  fe|«t  ftd> 
oft  Jwei  ffinger  b(<f  an  unb  flnb  a«  fdjledjte  ©ärmeleltet  ter 
©erbamt-fung  febr  b.inberlidj.  ®et  einem  Äeffrl  son  30  bi«  36  &uß 
(9",4  bi4  11*,«)  4>öb,e  finb  in  brei  »erfdjiettnen  4>öt)cn  Ceffnungen 
im  SRauerwerf  angebrartjt,  burdj  wtUte  auf  gewobnlid>e  aBriie  mit« 
telfl  Stecbbalmenbünbel  bie  3üge  gereinigt  werben.  3u  erwähnen 
fei  babei  noeb,  baß,  wenn  ein  Äefjel  bet)uf«  tüeinigen«  abgrlaffen 
werben  foll,  taffei  be  fogleidj  sorgenemmen  werben  muß,  inbem 
beim  langfanten  Qrfalten  ber  Jteffelftcin  fttjr  ftarf  erlittet. 

SßJtiterc  Wittel,  um  Brennmaterial  )u  iVarrn,  finb  nod?  'Jln« 
wrnbung  Bon  Qonbenfation ,  (fibanfien,  forgfdltigr  Umwicfeluug 
»on  Aefftl,  Dampfcplmber,  I>am|pfröb,ren,  fowie  ®*braudj  eon 
möglidift  beißem  iS)>eifewaffer.  Sie  «infadjfte  t5orm  »on  aJorrfdj« 
hingen  ju  legerem  3we<fe  finb  üet)enbe  33orw4rmcr,  bie  mit  einem 
SQaffcTbe^altrr  in  3)erbtnbung  fiet>en  unb  burdj  weldje  ba*  Sampf» 
rot)r  burdjgefüljrt  wirb,  ffia*  bie  ©ctbntung  ton  Äcffelftrin  be« 
trifft,  fo  babtn  fid)  befonbere  gilter  6i«  fejt  nittjt  befonber«  be« 
wdbrt;  ein  Äeffelanftridj  mit  Sbeer,  8ett  k.  wirft  wol  für  einige 
SBodKti,  jebod)  nidjt  für  Wonate.  «Son  dußfla^lfeffeln  wirb  ge» 
rüfjnit,  baß  ifcre  glatte  Oberfladje  ein  fefte«  Hnfe(}*n  be«  Äejftl« 
fleine«  erfdjwert  unb  fo  bat  Steinigen  erletdjtert. 

4>r.  &.  !piebboeuf  referirte  nun  über  einen 

in  welrbem  ba«  ©peifewaffer  bi»  ju  etwa  60*  eib,tt>t,  unb  jugleid) 
eine  tbeilwdfe  flbfebung  Äeffelffeine«  bewirft  wirb.  Hin  ge* 
fdjloffcne«  @efSß  »on  elira  9  Änß  (2",-»)  Sängt,  3  Ruß  (0",m) 
©reite  unb  5  ftuß  (l",jt)  ajib,*,  für  einen  »ierjigpfrrbigtn  Jfeffel 
au«reid»enb,  wirb  burd)  »ertkale  »ledjwinbe,  weld?e  nidjt  bti  ganj 
ob*n  an  brn  $ecfel  geben,  in  brei  gleidje  Ibetle  getbfilt.  Vit 
rrfle  unb  jircitc  ^lbt^etlung  flnb  mit  doHflein  gefüllt,  ber  britte 
Itfeil  jur  9ufnat)me  be«  gereinigten  gewärmten  tfBaffrr«  befhnrait. 
[  £er  Bbbampf  tritt  in  bie  etfie  «btljrilung  ein,  unb  contentrifd) 
I  mit  beffen  3ufüfjrung«ref)r  ba«  ©afferrob;r.  ü)a«  SBaffet  erwärmt 
fldf  alfo  rafd)  unb  giebt  einen  Heil  feinet  feften  iBtftanbtlfeile, 
fowie  bie  mtdjanifdj  brigemifd?ten  tlnrrtntgfritrtt  an  ba«  dof«f(ein 
ab  unb  gelangt  buro>  bie  turd)(ö(t)crte  erfte  €<beibewanb  in  bit 
{weite  9lbtt)cil4ing.  4jier  »oUenbet  fid}  bie  Steinigung;  ba«  ÜBaffer 
fällt  bann  über  bie  jwfile  @n>etbewanb  in  bie  britte  ftbtijcilung. 
t>er  no*  nidjt  conbenfirte  5>ampf  tntwddjt  burd)  ein  befonbert« 
Mofjr.  3>iefe  «Hpparate  rrforbera  alle  brti  bi«  »ier  SBwfctn  dne 
neue  Süllung. 

(Sine  jwtite  feb,r  gebriudjlictie  gorm  »on  SSorwärmern  finb 
bie  fogenannten  tR&ijreneorwärmeT,  in  we(d>rn  ber  Dampf  bnrdj 
ein  @gftrm  »on  Dtöbren  Ijinburdjfireidjt,  wäb.renb  bie  ©ptifepumpe 
ba«  ©affer  um  biefdben  Ijerum  |um  Jteffel  brütft.  <M  empfleb.lt 
fid;  babei,  SReffing*  ober  Jtu»ferröt)rtn  anjuwenben,  ba  bie  eifrrnen 
einer  rafd>rn  3erflärung  unterworfen  finb.  Sn  ^odjbatjl  beßnben 
flct)  foldje  IBorwärmer,  bie  ba«  ÜSaffer  bi«  80*  C.  erwärmen. 

4>r.  4)ilt  gab  nod?  jwti  Birten  93orwärmeT  an,  einen  8i6t)reii« 
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Tüubritungtn  au«  btn 


btr  »tiirf«-  unb  3wrigntreint. 


eorwarmtT,  wo  ba«  SUkfftt  bur*  btn  Tarapfraum,  |tbo*  nur  in 
fincm  weiten  Äobr,  bur*gefüfcrt  wirb,  unb  einen  anbertn,  in 
»d*cn  ba«  T/anipfrebr  nur  bintiwragt,  unb  au*  »«•*'»■  ►«* 
SBaiicr  angtfaugt  werten  raup.  3n  btibtn  fann  bit  Srmptratur 
brt  ©peiftwafftr«  bt«  auf  70'  C.  gebra*t  wtrbtn.  T««  gilirirrn 
brt  ©peiftwajftr«  grftbiebt,  wo  btr  Utaum  e«  erlaubt,  in  grojjcn 
gemauerten  SJafjln«  mitttlfi  äirt,  ©anb  »t.  Sin  (Reinigen  be« 
SBafftt«  mil  ©ob«,  Äali  »c.  I?»  mogli*.  ab«  für  btn  gewobn- 
lieben  «tbran*  ju  tbeuer. 

4}r.  ©*mamborn  fpra*  fobann  über 

<?tfabtuitgtR  mit  btn  $opper'fehen  ©inlagen. 
Tit  ©tfateibung  be«  'Apparate«  ift  in  SBb.  XIII,  ©.  423  unftr« 
3eitf4rifl  enthalten.    Tie  iüortbeile  bei  ter  »uwtnbung  tieft« 
<Äppatate*  flnt: 

1)  Jitb^aftt  !BtfpüIung  ber  ffiinbt  bur*  bat  auffteigenben 
Strom  brt  Äeifelwaffttr«. 

2)  Tabur*  bebingte  größere  Tampfentwideliing. 

3)  Ablagerung  con  €*(ainm  unb  abgerungenen  jteffclflein' 
tbeiltfrtn  tra  3nntrtn  btr  «tnlagt,  alfo  ob«»  »adjtbril  für  bit 
.Ktffcl'.rantungtn. 

Siebner  Jtigtt  tint  f*önc  QJrobe  biefrr  Ablagerungen  vor  nnb 
filjrte  babti  an,  bafi,  «räbrenb  früber  ttn  balbj&brli*rt  Jtappen 
brt  Jteffel«  trforbtrli*  war,  unb  btr  ©ttin  babti  eine  Tieft  Ucn 
2  bis  3  «inien  (4  61«  6~>  batte,  btr  betrejfenbe  JttfftI  jtfcl  ftit 
8aflna*t  e.  3.  in  »ttrieb  unb  bit  angefeltt  Ätffelfitinf(bi<tt  t) »*• 
fttn«  1  8init  (2**)  ftarf  fti,  wobei  abtr  a(lt  »irr  SRonatt  rin 
4?erau«ncbmrn  unb  Qlbflopfrn  bcr  'Bitte  nöt^ig  fti,  tint  Opera* 
tion,  bit  in  etwa  jwti  ©tunbtn  bequem  vorgenommen  werbe. 

95ti  Slnwtnbung  bitfrr  Ginlagcn  jtat  btt  *emif*en  Mittel  jur 
Reinigung  bt«  Äeffelwaffer«  ni*t  au«gtf*lojfen,  fontrrn  im  Gegen» 
l&eü  fogar  »ortbeilbaft. 

«ine  btr  4>aupturf«*en  btr  guten  38irfungrn  bitfrt  App«* 
ratr«  f*tint  bo*  btt  fünfili*e  SJtrgrö&rtung  btr  ObtrjUcbt  ju 
frin,  an  mt(*tr  fi«b  ©afferjlein  «nfebm  fann. 

4)  r.  SBobani  ermahnte  bitrbti  tint«  febr  tinfa*tn  3)rrf«b« 
rtn«,  um  bti  tinrr  Inlagt,  wo  Tampffcffel  bur*  bit  abtirbenbe 
4}ije  oen  3inföfrn  gr^riji  unb  alfo  ftbr  rafcb  mit  einem  llrbtr« 
jugt  uon  3in(f41a<ftn  btbtdt  irarrn,  lettre  ju  tnifrrnrn.  3Ban 
ma^tt  ju  bitftm  SBtbuft  bit  Jltfftl^igt  von  unttn  juglnglid)  uttb 
brad>tr  in  btm  Sebtn  bt«  3ugt«  srr|'(bitbtnc  Sdjitbtt  an,  bit  t» 
tnneglidjttn,  jtbtn  Ibfü  bt«  Ätffrf«  mittclf}  58tftn  ju  rrrrfebtn. 

4>r.  9 raun  fifUtt  bit  Sragt,  cb  bit  Snmtnbung  ton  ®at» 
gtnrtatotfn  bti  5)anu>ffffftln  bt(mf«  «rrfparung  »on  SBrtnnmaltrtal 
ft^en  fiattgrfnnbtn  babt,  »o;u  4)r.  8taf0e  tin  ©etfpitl  au«  Ong* 
(anb  anfübrtt.  9Ran  fti  bort  abtr  fpittr  baoon  ;urücfgtfomaitn, 
w«(  bit  Äofttn  im  sMtrglfi*  jnr  gtiribnlitbtn  Btutrung  grof 
ftitn,  unb  wir»  btt«  baburtb  ttflärii«,  ba»  in  bitfrn  0a«< 
nur  Äoilen  btfttr  Dualität  strbrautbt  »urbtn. 


ipannoöetfcbtr  S3cJ|trfö»erctn. 

Cgortftifuna  wa  ©elte  403.) 

tOrrfammlung  vorn  24.  Warj  1671.  —  93or^tnbtr: 
4>r.  4>erm.  Riftbtr.   ©tbriftfüb^rtr :  4jr.  3B.  ©ritft. 
Dtr  SQorfittnbc  madttt  SRiitbtilung  übtr  tint  ntut  fflrt 


%xübn  war  t«  ndraJi*  üb(i<b,  bit  Qitboritn  in  gorm  »on  Hei- 
neren ©tütftn  Ittftrn,  wibrrnb  man  ba«  btim  SRabltn  ft<b 
Klbtnbt  frintrt  9teb.l  al«  weniger  »trtbooU  bttrad>tttt;  um  bab^rr 
bit  Xixna  »on  ttm  Wtblt  ju  trennen,  lieg  man  bit  ffiurjel, 
nao>btm  jlt  bit  SWÜblt  jaffirt  baue,  über  ein  ©ortirjieb  geben,  top. 
i\xxäf  bie  im  $anbel  venigtr  gangbatt  ffiart  abgefonbert  würbe. 


Won  rrb^ielt  fo  bei  ben  SRübJftt  älttrtr  ßenftruetion  im  Wittel 
nur  35  pQi.  Jtörner,  jt  nadibtm  tit  ©ut(«l  gebrannt  n>ar.  5Mrfe 
Müblcn  befiantm  im  ©eientliAen  au«  einem  errjabnten  (lonu« 
mit  ßeb/nttr  WtUt  unb  btn  nötigen  ©ettiebtn  ic.  unt  einem 
ibn  umgcbeitt'rn  ffften  Wantel,  (er  ebenfalls  mit  3^bnni  «erfebtn 
wat.  Jitbctn  nun  bie  üUtr^fl  tiefen  längeren  ©rg  (äuge  bc« 
SWantele  ;u  paiflren  b>ittc,  iruttc  tur*  tie  iftrre  Urberemantcr« 
lageinng  rer  .Körner,  tbt  ite  bi«  unten  bin  gelangten,  mebr  Strbi 
er?tugt,  unb  c«  tntflont  taburtti  bcr  gtcfirre  'Jlttüfall  an  Äörnern. 
öin  htcftgtr  '$ifct>!ermeifler  'Strfcmtptr  faui  nun  auf  tie  obec, 
ttn  .Körnrrn  f'cttlitb  am  Wanttl  'JiuSivege  ^ti  vertebaffen,  lrelebe  er 
baturcr)  beircrfftflltgte,  baft  er  trn  gtfebloiTenen  SRantrl  burdj  cer» 
jatnte  iliingr  erfefte,  iveldjc  in  gcinffcn  (fntfernungrn  über  eilt' 
aurce  «riditaubt  würben.  Tide  SBafdfint  foll  fi*  f*br  gut  be« 
trnbrt  baben,  ba  ntebrtre  SNafcbinen  nad>  feiner  'Jlngabe  geliefert 
ftnt,  teetebe  70  bi*  80  v6t.  ergeben  baben.  Jnteffcn  tut  tutcb 
len  jeet  berrfebenten  ötebrau*,  tie  Pifboritn  als  Webl  in  ttn 
•bantrl  ?u  bringen,  tie  «abfrage  naefe  tiefen  älJafebinen  frf?r  ab- 
genommen. 

l«erfammlung  i'om  31.  SDiätji  \H7l.  -  'JJorPeenter: 
^r.  Dr.  beeren,    ©tbriftfübrtr:  ^t.  Wricie. 

Xit  4>a>»n.  Trtrcr,  flioienfratu  &  troo»,  3nfjaber 
einer  Sabtif  ron  «nnaruren  für  Tampffeftel  te.  btenclbfi,  teilen 
tem  Vereine  ttrfebtebene  tfr)tugniffe  itjrtr  Rabtif,  fowol  in  tob 
gegoffenem  al«  im  fertigen  3ujlanbc  cor.  Tiefelbin  fanten  allge» 
meine  'Jlnctfenming,  ta  fle  flcb  foiret  tureb  piädfe  unt  faubere 
Arbeit,  al«  bin*  foltte  Conilructien  b«vorboben.  a>r.  *cien  = 
Iran?  erläuterte  bie  ©irfungiireife  tt«  toigejeigten  ©diau'fdien 
3»itettur«  ndber  unt  wie«  babti  auf  tir  befanntt  gröüert  Sfei> 
fiungefäbigteft  beffelben  bin.  hieran  fnüpfte  fltb  }ugleir)i  eine  tur* 
a>rn.  Dr.  SRüblmann  angeregte  Debatte,  ob  ter  Sttjrctrur  ober 
eine  ^umpe  al«  ©peifearparat  dir  ttn  «etrieb  eine*  Tampffeffel« 
ff*ercr  fei.  Tit  *J(nji*ten  barübrr  warm  l'tfjr  getbeilt,  tc*  gab 
bie  aWebrjabl  ter  a>umpt  al«  ni*t  fo  IttAt  eetfagenfc  ben  'Horrig. 

©otann  ma*te  0}r.  Dr.  fflüblmann  tem  Vereine  über  feine 
für^li*  auf  ter  'iiapterfabrif  bei  Jameln  angepeilten 

groben  an  Campffffftln 
üfittbeihing,  bei  irtlcttrn  er  tie  ron  ter  <Uietboctt f  f*en  &abrtf 
gelieferten  Ärffel  in  ten  Rcurröbren  fiarf  genug  gefunben  babe, 
wogegen  bei  einein  älteren  Jteffel  ta«  Beutrrobr  bei  einem  lieber» 
trurf  eon  C  ^tmefpbären  n-äbrent  ter  l'robe  iuiammengetrüett 
wnrte.  Tie  iDatibtJärfen  teT  geuertobte  bei  ttm  enteren  .Keffrl 
waren  na*  ter  fvairbairn'f*en  Sormel 

d-O^r'p.L.d, 

worin 

d  tie  SäJantfläife  in  SWillinietern, 
p  Tampftrurf  in  .Kilogrammen  pro  Ouatrat.entimeter, 
d  ten  Tur*mcffer  be«  Äeuerrobre»  in  Zentimetern, 
L  tie  Sänge  in  'JRelern  <wtf*en  ttn  l<crfleifiing«ringen 
bejetdinet,  darf  genug,  bagegen  bie  te«  le&tfm\ibntrn  Jffffel*  ni*t, 
we«balb  SRebner  tie  «nirentung  ter  8  airnbairn'ieten  Rormel 
für  SRöbrcn  mit  äuptretu  Trurf  empfabl.    ©ddießlitli  brarl'tr  btr 
'JJortragtute  nod)  ttc  bia  baupt|'ä*li*ften  a!erbintung«a»ten  ter 
geuerrobre,  al«:  tinfad?e  ^er!af*itng,  Herbintung  tur*  ein  T» 
eifen,  burd)  ;wei  SSinleleiim  sttr  tntli*  Umfrempen  beiber 
©*üf|t  am  ©top  jur  allgemeinm  Ti«tuffton,  wobei  tie  erfierc 
!«erbinbung«art  teil  beiben  folgenten  an  Wüte  na*fiettcnt,  tie  le&- 
»cre  nur  bei  |"ebr  guter  'Pleebaualität  empfeHenStrertb  crirtnen. 

'JJerfammlung  vom  14.  'Jlpril  1871.  —  '-Uorfifccnbrr : 
a>r.  Sifebt t.    ©fbtiftfübtet:  g>r.  ©riefe. 

«r.  «euiinger  o.  93 albegg  legte  ?unä*ft  ter  'üerfanim» 
lung  3ei*nungen  übtr  Vocomotitbetail«  cor,  wie  jte  bei  ©ig! 
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in  SEBicn  jur  Unirenbung  fommrn,  welche  fi*  lugltirb  buteb  ihre 
grofc  (Finfacbheit  unb  felite  ßonfhuttion  au«<cidmcfl.  hinauf 
gab  ber  aJortragrnbe  »ine  Schüberung  bet 
3üge  f«t  fem  fuifetlid>en  $of  **f  •*»  tuffW«  Wfenhahuen, 
wie  jebe  bn:  größeren  Sahnen  einen  fofehen  für  fci«  Steifen  be« 
Jtaifct«  unb  feiner  «Begleitung  befl&t.  (Sin  folget  beflefct  au« 
elf  9Bagcn,  welche  folgenbcrmaücn  auf  cinanter  folgen: 

1)  9in  gcwohnlid)er  SBagagewagen  mit  jwei  einfachen  Glofet«, 
bet  für  ba«  leistete  depiet  ber  tiobrn  {jerrfebaften  unb  beten 
Begleitung  btftimmt  ifi.  Ha»  eigenilid>e  Öepid  wirb  ruittrlft 
(Rrtrajügen  bem  4)oftuge  entireber  «orau»gcfchieti  obet  folgt  brm< 
fclben  unmittelbar  nach.   Heut  Bagagewagen  folgt: 

2)  Her  4}ofwagen  Str.  2  füt  bie  ©tefifürftm  unb  beten  S»e- 
gleitung,  enl^altenb  btei  größere  unb  jirei  flcinctc  Coupe»  unb 
ein  äBaterelofet.   Sn  tiefen  SBagcn  fehlictit  ftd}  ^un.idjft 

3)  ber  •ßofwagen  bet  Jlaiferin  an,  welcher  juglrieh  ber  clegan» 
tefie  be«  ganjen  4>f»uge»  ifi.  Herfelbc  Beliebt  au»  einem  Salon 
unb  jwei  anliegenben  Coupe*.  Hie  ©änle  be»  Salon»  ftnb  eiolet 
in  abgeheftetem  91tla«  mit  Öolbleiftcn.  Die  Dcefe  in  tcrfclben 
91u«flattung  mit  weitem  'iltla».  Hie  SäJöbel  ftnb  fämmtlich  tunb 
abgcpoijlert  unb  mit  feinem  türfifeben  Scbawibamaft  überwogen, 
bet  ©oben  mit  einem  weichen  Saiürnaer  Xcppich  belegt.  Uli 
Sd)lafftätte  biettt  eine  hängemattenartig  an  ber  ttBaggonbctfc  aufge* 
bängte  unb  am  »oben  oerfpannte  Sdilafmairaie,  beim  gonb  in 
biolettem  «tla«  abgeheftet  ift,  währenb  bie  brei  Seiten  wänbe  in 
ebenfolcbrn  Scibcnnetcn  eerfpannt  finb. 

4)  <Smpfang»falon  bet  Wa|efläten,  bcflehcnb  au»  einem  ein» 
jigen  gtojren  Saum  mit  Coupe  für  ben  Jtaramctbtcnct.  Hie  SBänt-e 
finb  in  himmelblauem  Seibentaffet  abgeheftet,  bie  Gtarbinrn  in 
blauet  Selbe,  bie  Hccfe  in  weisem  gemufltttcn  Seibcnrip«  mit 
weifien  in  (Selb  gcränbrrtcn  Keiften.  Hai  3imrublcmcnt  ifi  in 
©clifanbet  mit  »crgolbrtcm  SRctall  eingelegt,  bie  Xt)üten  in  ame» 
rifanifchfm  Ahorn  naturfarbig,  mit  fdjwarjen  ■boljornamentcrt.  ' 

5)  4>ofwagen  bei  äaifer»  mit  (Coupe  für  ben  glügclabjutanten 
unb  «lofet.  Her  ScbUiffalon  wie  beffen  «tobet  finb  fämmtlich  in 
türfifebetn  Haiuafi  mit  *Jklmenietd>nung,  bie  Hecte  mit  weifjcm 
Hanta P  bc;ogrn.  Hiefet  SBagen  ifi  mit  bem  anbeten  burd)  eine 
rleftrijrbe  8äutcttotrichtung  in  Srrbintung. 

6)  Her  äßagen  für  bie  fflinijter  unb  ben  (Bencralgouvcrneur, 
befiebenb  au»  trri  groürn  Coup««  mit  Seitengang,  ton  welchen 
jtoei  mit  Stfjlafbioanl  wrfeben  finb. 

7)  Htt  4}ofwagen  bet  raiferlichcn  fBrinjrn  unb  bei  Obcrhof> 
mat|a)aül,  beftehenb  au»  btei  eleganten  Coupe»  mit  Scblaftiwin» 
unb  »etberften  3oi(etttifd)en. 

6)  Het  Speifcfalonwagen.  Hie  SBinbe  unb  Hecte  beffelbcn 
finb  bödjft  elegant  unb  originell  in  feinet  4)oliidjni|atbXt  au», 
geführt  au»  bet  gabtif  von  Wetfling  in  Obeffa.  Het  gonb 
ift  au»  »eipem,  moit^eattigem  ametifanifd>rm  B^orn,  auf  twldjem 
bie  S8ilbt)aueteien  unb  Öramrungen  in  mattgei^altenem  faufa|1|d?cm 
9iii§boIj  auSgcfüc)tt  finb.  Hie  Stirntranb  gleid>  beim  ©ingange 
enteilt  ©mblemt  ber  3agb  unb  gifajerti,  bie  gegenübet  liegenbe 
aIIegotifcb.e  ißerjierungen ;  bie  Seitenwinbe  finb  mit  giguren  Der. 
jiert,  bie  unteren  güllungen  mit  reidjtn  Ornamenten  auSgrfüDt. 
Hie  Heete  bilbet  eine  Biebenlaube,  »ob  bet  faubtr  gearbeitete 
Xtauben  in  feinen  @d)arnirrcn  herabhängen.  Hie  TOöbel  finb 
teid)  in  bemfelben  «Stpl  gehalten  mit  hohtn  Sehnen  unb  mit  grünem 
Seibenfammet  befehlagen.  »eben  bem  €peifefalon  bejtnbet  fltb  ein 
coUftanbig  autgetüfietet  «ntiebtebüffet  mit  O)entilation»baeh,  einem 
gemöhn(io>en  unb  einem  glafcbeneitfcuet,  bie  unter  bem  ÜSagen  in 
fchmiebeeifemen  Svlinbetn  untergebracht  ftnb,  wofelbf)  fleh  audj  ein 
il'aiTrrrtfertoit  befinbet,  au  welchem  eine  3)urat>e  au»  bem  Büffet 
-führt,  «in  lifeh  tum  «ufflellen  te»  Samosar»  (Ih«mafthine) 
mit  einem  befonbmn  Hunflabjug  fleht  in  bet  TOitte  bt<  »uffet», 


läng«  ben  ©änben  finb  Mrfehliefrbare  {Räume  für  bie  SHbet-  unb 
«olbfrrtire. 

9)  Jtüthenwagen.  3n  bemfelben  btfiabet  fleh  ein  grof  er  ®pat» 
hetb  t»en  3.  9B.  JtaBfet  in  9ktlin,  itoei  groji«  mit  Warmot 
belegte  «nria>tetifche,  j»ei  (K«feUet  unb  j*ei  Öefehirrfehränft, 
äbnlicti  ben  auf  «Schiffen  üblichen,  mit  erhöhten  refp.  eingefebnittentn 
gormen  für  ©läfer  unb  Xeller.  ttufiet  ben  gewöhnlichen  genftem 
finb  noch  bVfonbete  gliegennefe  angebracht.  a>inter  bem  otüu>tn» 
wagen  befinben  fld>  noch: 

10)  ein  geir6h«tl<d>tt  UBagen  I.  (Ilnffe  füt  !Derfcnen  bet  6uitt 

unb 

11)  ein  ebrnfotehet  UBagen  II.  Glaffe  füt  Sebicnftete  »c. 
Hie  fämmtlichen  9Bagen  be»  4>ofjuge»  mit  9u»nahmc  bei 

Äücheniwigen»  finb  oon  bet  «rtiengefeUfchaft  füt  gabtieatiem  »on 
Qifenbahnbebatf  in  »etlin  all  ^erfonenwagen  I.  unb  II.  (Haffe 
jefp.  Steftaurationlmagen  bejogen  unb  würben  in  ben  €BcrflUtten 
bet  Obeffaet  Sahn  in  45ofw«gen  umgewanbtlt,  weichet  ca  46,000 
fRuSel  foflete. 

Ha  bie  ©agen  fämmtlich  mit  3ntercemtnunieation  confhuirt 
finb,  fo  finb  nur  an  einjelnen  berfclben  S?aufbrettet  füt  ba«  3ua- 
angrbraebt.  Hie  3wifd>enriume  ber  einzelnen  ®agen 
noch  burch  befonbere  höljerne  «Seitenwänbe  mit  genftem, 
beren  9nten  mit  Jtautfchufplatten  «etfehen  finb  unb  in  tntfprt» 
chenbe  Zählungen  ber  QDagen  paffen,  tor  SrtjmuO,  Staub  unb 
Segen  gefebüftt.  SBtim  dufammenjichen  bet  ©agen  burd>  bie 
.Kuppelung  bid)tet  btr  jtautfdjufflreif  in  btn  entfprechenben  4>ih. 
lungen  oollfommen  ab.  «u&er  tieft«  beiben  Seitenwinben  (ringen 
noch  ein  aufjuflappenbel  Hach,  fowie  am  gu$boben  jwd  übetein« 
anbei  greifen  be  Xrittplatten  je  jweier  SBagcn  einen  überau»  bichten 
€djlup  hrtvot.  Hie  fämmtlichen  ffiagen  Iphm  Hoppelfenfier, 
welche  einjeln  hetuntetgelaffen  treiben  tonnen;  bie  Leitung  geflieht 
burch  unter  ben  €i|en  angebrachte  unb  son  aufen  }u  bebienenbe 
©anbfaflen. 

98a»  bat  SBctrtebfrrglcment  für  biefe  4)of;ügt  anbelangt,  fo 
wirb  bei  83cnui)ung  ber  Bahn  burch  oen  (atferlichen  4)of  jebe»mal 
eine  befonbere  3nflruction  mit  bem  gahrplan  an  fämmtlid>e  »e« 
amte  ber  ju  burchfahtenben  Sttede  »ettheilt,  welche  benfelhen 
Httnfleifet,  gute  4>altung  unb  $ünft(id)feit  einfehätft.  Obgleich 
bet  4)ofiug  fich  nut  mit  einet  9efd)winbigfeit  eon  40  fflerft 
(5f  Weilen)  in  bet  Stunbe  bewegt,  fo  wnben  hoch  ftbr  heben« 
tenbr  9)orf<cht»maftrtgeIn  getroffen.  Keiften«  fährt  eine  SRafcbine 
auf  furj«  Hiflan«  cor  bem  3ngt  her,  mihrenb  eine  anbere  bem» 
fefben  unmittelbar  folgt.  Sing»  ber  «ahn  werben  jttifcheit  ben 
einjelnen  SBärtrrbubcn  bie  Oberbauarbeiter  gleichmifig  jur  Qom> 
pletirung  ber  fiahnwittet  »ertheilt;  fämmtliche  Obetbauatheiten 
muffen  an  bem  betreffenben  Xage  eingcflellt  werben;  Äreujungen 
be»  4>of)uge<  mit  anbeten  3ugen  finb  nut  auf  größeren  Stationen 
unb  nie  auf  freiem,  jweiten  »eleife  juläfflg.  3ur  Söermeibung 
eon  «ufenthalten  wirb  in  bem  3uge  mitunter  noch  ein  hefombetet 
0lefcti>e<9Daffetwagen  unmittelbar  hinter  bem  Xenbtt  ringefchaltet. 

Serfammlung  com  21.  9Ipril  1971  —  Borftyrnbct : 
4>r.  gif  eher.    Schriftführer:  4)r.  «riefe. 

3m  gragefaflen  be»  »ereine«  fanben  fid)  folgenhe  gragen,  he- 
trrfjenb  bie  Sonfttuction  son 


für  Hampffeffet  »or: 

1)  Offen  ober  Berfd>Ioffen?  obet  beibe»? 

2)  Obere  gührung  be«  Äegel«?  (b.  h-  Mnt  Stege 

Witt».) 

3)  Htehpunftr?  SSoljen  ober  Schneiben? 

4)  Aufhängung  unb  2lrt  be«  «ewld)te«?  b.  h-  in  einem  Stutf 
ober  in  einjelnen  Vlatten? 

5)  glache  obet  conifche  Hid)tting«tinbet? 
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Vorflehenbc  fragen  würben  burch  eine  furje  Debatte  ba^in 
cntfo>ieben,  bafi: 

1)  ein  »erfcbloffene«  QJtntil  tinrm  offenen  »orjujieben  fei,  weil 
tat  erftere  bem  4jeuer  nfebt  juginglicb  ift; 

2)  bie  obere  Rührung  für  ba«  Huiftximn  bei  Dampfe«  eor» 
theilbafter,  aber  au*  foflfpieliger  fei; 

3)  bic  SAneiben  b«t  geringeren  (Reibung  wegen  »otjujieheu 
feien,  aber  tbeurer  alt  bie  Vollen  ju  flehen  fämen; 

4)  bie  «et  ber  Aufhängung  an  unb  für  fl*  gleichgültig,  Je» 
be*  ba«  «ewiebt  au«  einem  Stüef  ju  nehmen  »otthrilbafter  fei. 

5)  gladje  Diebtung«ränber  ben  tonifdjen  eerjugieben  wären. 
Die  übrige  deit  ber  Sifcung  würbe  mit  S9efprecbung  innerer 

Vereintangelegenbeiten  au»gefülli  unb  rbrnfe  nahmen  bei  ber 

Vcrfammlung  vom  29.  Hpril  1871 
innere  Angelegenheiten  be«  Vereine«,  fowie  fragen  »on  fperiell 
letalem  3ntereff«  bie  ganje  3eit  ber  Si*,ung  in  Anfprucb. 

a3erfammlung  Dem  5.  Wai  1871.  —  Vorflhenber :  4}r. 
4}etm.  gifojer.   ©^riftfurjrer :  4>r.  SBtlh-  «riefe. 

Der  Vorftfcrnbe  befpra*  bie 

Anlage  Pen  Stretfenjinimern, 
»ebel  er  ju  bem  Sebluffe  ram,  bafi  e«  jwecfmifiig  fei,  bie  wanne 
ttorfene  «uft  in  bem  oberen  Steile  be«  3lmmer«  einjufübren,  bie 
feuchte  «uft  aber  in  ber  Stäbe  be«  frifiboben«  abjufaugen.  At« 
@runb  hierfür  führte  Dfebncr  an,  bafi  biejenigen  «ufttheile,  welche 
troefnrnb  wirren,  a(fo  ©ajfer  »rrbampfen  unb  in  fleh  aufnehmen, 
in  Sotge  ihrer  geringen  fpedpfeften  3ßärmr  bebeutenb  abgeführt 
werben  unb  baburd?  fteb  ju  »oben  fenfen,  wäfjrenb  bie  «ufttheile, 
welche  nod>  nicht  mit  ben  tu  Irodnrnben  Äörprrn  tn  «Berührung 
gerommen  finb,  wegen  ihrer  öfteren  Temperatur  in  h»h««i  üagen 
Derweilen. 

VJirb  j.  V.  bem  Irorfenraume  abfolut  troefenr  «nft  »on 
80*  C.  jugeführt  unb  rüb.U  fl*  biefelbe  unter  Aufnahme  »on  Jeu*, 
tigfeil  bi«  iiun  SätrigungJgrabe  nur  bi«  50*  C.  ab,  fo  ift  fdbon 
unter  biefen  ungemein  günfiigen  VeTbältnifTrn,  welche  wabrfebeinlid) 
nie  eorfommen  werben,  bie  gefättigte  «uft  »on  50'  fernerer,  a« 
bie  nine  «uft  ton  80*. 

1,»  Gbfratr.  reine  «uft  »on  80»  wiegt  nämlich  1  Jtilogrm.; 
l,e    •       gefättigte  «uft  »»"  50*  «««MI' 
O.w  Jtilogrm.  «uft, 

0,wo      «  ©affer, 

1,»6bhnrr.  =-  1,eo  Äilogrm.  ; 
l,*öbfmtr.  gefättigte  «uft  »on  40«  aber  enthalt 
i.oii  Jtilogrm.  «uft, 
_0,o4»  gBaffer, 
l,o  Gbfmrr.  =  l.ioo  Jtilogrm. 
3n  ©irflidXeit  wirb  niemale  abfolut  rretfene  «uft  jugefu^rt 
werben  unb  ebenfo  wenig  bie  «uft  bi«  ;iun  tollen  Sättigung«» 
grabe  SBofftr  aufnehmen.  Da»  foeben  beregnete  Q3trrj4ttni§  wirb 
r/terbura>  weit  ungünftiger. 

Der  Vortragenbe  ging  bann  auf  bie  ©runbfäfce  über,  welche 
bei  ber  ßonfhuttion  »on  medjanifo>en  Irocfensorricb  hingen 
rnafigebenb  finb,  unb  befprad,  bann  ftxeiell  jwei  Irecfenmafdjinen, 
bie  eine  für  Änodjen,  bie  anberc  für  niebteentrtfugirte  Stdrfe, 
weld)e  »on  Um  (onfttuitt  unb  ausgeführt  flnb. 

Sri  beiben  UafAinen  iß  bie  Einrichtung  fo  getroffen,  las 
bie  trotfenfte  Üuft  mit  bem  troefenften  Watrtial  jufammentrifft, 
bagegen  bie  feueb.tefie  läuft  mit  bem  am  wenigen  trixfenen  Wa» 
teriaL 

Die  9Bitme,  welche  ber  fcufl  bureb,  bie  £Berbam»fung  be« 
©aiT<T«  entjogen  wirb,  wirb  an  jebem  Orte  erfc^l,  fo  baf  eine 
Süljrung  ber  Suft  ton  unten  nad)  oben  jtattfinbet,  wa«  notb,wenbig 
ij},  ba  ba«  SKatcrial  aUm&lig  nach,  unten  fiUt. 


iDte  Jtno4eutreo?enmafcfjinr  hat  ifftt  eigene  Neuerung,  if)se 
!Berrieb«refuitate  fönnen  bat)er  genau  jufammengcfteUt  werben. 

SBit  einem  Xoblmaufwanbe  »on  300  fljfb.  für  9  lrirflidje 
9trbeitlßunben  (wd^renb  ber  Drittagtfiunbe  wirb  »on  ienem  Duan> 
tum  gebeijt,  aber  nidjl  gearbeitet)  werben  45  6tT.  rrorfene  Änod?en 
gewonnen.  Hut  mehrfachen  Srrfucbm  geht  nun  tjetuet,  baf  pro 
(lentner  troefene  Änccjen  24  $fb-  ©affer  tu  »erbampfen  finb. 
I>ie  fiuft  in  ber  SRafcbine  hat  eine  lemferatur  »on  burebfebnittlich 
70*  C.   ff«  finb  alfo  nöihig  für  ba«  üBerbampfen  »on 

45  x  24  HJfb.  SBaffer     .   .   .    .   =    678,078  HB..C, 

300  $fb.  ÄoMe  entwicteln  im  Wittel 
k  4000  9Ö..tf   —  1,200,000  ■ 

baher  »erlufle  für  flrrwarmung  ber 
«uft,  Jtnecben  x  =    521,922  (©.«(?., 

b.  h-  etwa  43,s  pdt.  Cerluft. 

©efonbere  fflortheile  bieten  bie  inecbanifchen  Irocfenvorrich" 
tungen  babttreb,  bafi  fte  %rbeit«Iöhne  nfparen  (äffen. 

«Sehr  wichtig  ifl  e«,  ber  troefenben  «uft  bie  genügenbe  Ober* 
flache  barjubteten.  3ft  biefe  nicht  torhanben,  fo  wirb  bie  Wafchine 
ba«  erwartete  Cuantum  nicht  liefern,  fo  reichlich  au*  alle  obigen 
Verhäliniffe  gewählt  worben  finb. 

(8»»tft«w»«  **n  Seite  487.) 

Berfammlung  vom  25.  3uni  1871  in  d^ibrüefen.  — 
!l'orf!|enber:  4)r.  i^ihm.  Schriftführer :  4)r.  O.  Ärüger.  91n» 
wefenb  9  Witglieber  unb  2  ©dfte. 

35er  SBorfljenbe  »erla»  junäcbP  einschreiben,  batirt  rem  l.Juni, 
feiten«  be«  ÜHrretor«  be«  9Jereine<  beutfdjer  3ngcnieure,  4)rn.  »ra  «• 
hof,  bttreffenb  bie  f  ie  bieSjdhrige  4}aupt»erfamm(ung  be« 
Vereine«,  welche  in  QJerbinbung  mit  ber  ÜBanbererrfammlung 
beutfeher  «trehitehen  unb  3ngrnieure  im  September  b.  3.  in  <Iar(«< 
ruhe  tagen  fclltfc  Der  Verflanb  ber  erwähnten  <Hknber»erfammlung 
hat  in^wifchen  befdtleffen,  bie  4>aupt»rrfammlung  no*  einmal,  unb 
jwar  bi«  }um  4>crbjl  1872,  tu  »ertagen;  er  moti»irt  feinen  Cntfd)lufi 
burch  bie  Stirungtn,  welche  fleh  in  8olge  be«  itrirg«aiflanbe« 
noch  fortbauernb  in  verfchiebener  4>inPdjt  bemerfbar  machen  K. 
4)r.  Dr.  <Dra«hof  erfucht  unter  4Jinwei*  auf  J.  89  be«  Statut«, 
ben  Verftanb  be«  ©ejirrtmetne«  über  bie  Srage,  ob  überhaupt 
unb  eeeni.  wo  eine  ■Oauptc-erfammlung  be«  Vereine«  beutfeher  3n- 
genieurc  unter  ben  obwaltenben  Umftänben  fiattflnben  foD,  fteb  ju 
äußern  unb  fein  Votum  bi«  jum  20.  3uni  an  ben  Verffhcnben 
4)rn.  Schiele  einjufenben.  Der  eitirte  Vricf  iujert  hinffchiiid) 
ber  erften  9rage,  bafi  jwar  ähnliche  Qlrünbe,  wir  jie  für  bie  Ver« 
tagung  ber  4)aupl»erfamm(ung  »om  Vorfianbe  ber  erwähnten 
©anberverfammlung  hereorgehoben  würben,  auch  für  ben  3nge* 
nieur»erein  bcPeben,  ber  geringeren  ftreouen)  wegen,  welche  feine 
4>aupt»erfammlungen  ju  haben  pflegen,  febech  in  geringerem  Qrabe, 
auf}rrbem  beftehe  ba«  Vebürfni§  einer  3nfammenfunft  }ur  Ver« 
nähme  »on  ffiahlen  ic  in  höherem  ©rabe.  4>fnfichtlich  ber  }weiten 
frage  hebt  ba«  Schreiben  unter  «ngabe  ber  ©rünbe  hereor,  bafi 
<Sarl«rur>e  nicht  wol  gewählt  werten  (onne,  unb  bringt  einen 
meglichfl  central  gelegenen  Crt,  j.  V.  Gaffet  ober  eine  Stabt  in 
Shüringen  in  Vorfchlag;  al«bann  muffe  fleh  jebech  ein  Vejirf«» 
eerein  ber  SRühe  unter)ieheu,  bie  erforberlichen  Vorbereitungen  ju 
treffen,  weldje  übrigen«  unter  ben  obwaltenben  llmßänben  äufterf) 
einfach  unter  9(u«fch(ufi  alle«  überfliffigen  «uru«  fein  bürften. 
2>ie  Vc}irf«meine  werben  fcbjiefilicb  erfua>t,  auch  hierüber  4>m. 
Schiele  Wittheilung  ju  machen. 

Der  Vorftycnbe  theilte  nun  feine  »om  16.  3uni  barirte  «Int« 
wort  auf  ba«  eben  erwähnte  Scheeiben  mit,  welche«  im  Süefent» 
liehen  au»führt,  baf  wegen  ber  Jtürje  ber  3eit  bie  3ufammen« 
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berufung  ber  9krttn*tmtglicbrr  gegenwärtig,  wo  bit  Xru*ven« 
trantsorte  len  (iifenbabneerfebr  fetjr  befebrinfrn,  nidjt  möglich 
gewefen  fri.  (fr  habe  lob«  bit  Qtnfldjt  tiner  Anjabl  von  SRit» 
glirbrm  eingeholt,  weld?t  mit  ben  Wonnen,  wtldje  gegen  bit  Ab» 
balrung  btr  bie«j>ibrigtn  •&auv>t«nfammlung  in  Qarltrubc  ange» 
führt  würben,  jfcb  eineerftanten  erf  (arten,  au§erbrm  aber  tt  für 
gnatben  bidttn,  unttr  ten  obwaltenten  UmfUnben  auf  Snufung 
cintr  <&auptBerfamnilung  ju  Berichten,  t,u  Qtunfltn  brr  SBtrtini» 
gung  mit  bn  'IBanbnBnfammlung  brutfd)«  Ardjitcften  unb  3»» 
genitutt  pro  1872.  Die  Jlürjt  In  3tit  für  blc  Vorbereitungen 
)u  einer  a>auj>tverfammlung  an  ttntm  anbtrtn  Crtt  wirbt  tie« 
ftlbt  laum  in  btr  frübtrtn  3Beife  ;ur  Au«fül?rung  gelangen  lafftn, 
jumal  bit  fejige  3<it  fo  reich  bebacbt  fti  mit  Jtrit^«-,  (Erinnerung«« 
unb  Sirgc«feflen.  3Me  Orbnung  btr  gefdjäfilicbtn  Angelegenheiten 
(äffe  fid?  burdj  eine  Vnfammlung  te«  Haupts orflanbc«  esent.  burd) 
^Berufung  dntr  ^elegirtenoerfammlung  nietigen.  — 

Die  Verfammlung  erflarte  fld»  mit  bem  3nbatt  bitftr  Ant- 
wort unb  lein  Bom  Vorfijentrn  eingehaltenen  Vnfabrrn  ein»u« 
ftanten,  wobei  4>r.  (fuler  erwähnte,  la§  ttr  SMannbrimei  unb 
Starmjtätter  iBejirfeocrcin  in  gemrinfantn  Sitjung  tie  Abhaltung 
einer  apauptonfammlung  ;u  Gaffel  obnc  BrfUicbfeit  al«  ^vecfmdpig 
rrrannt  feilten.  3>rr  Voi  latente  coitftaiirt«  bierju,  bag  ler  Vor« 
fdjtag  le«  93falj.Saarbrüder  »tjuttstreint«  im  UBefenttitben  ba«« 
felbe  bewerft. 

4>r.  (Jtuler  serbreitete  ftd>  bitrauf  über  bat  Vrojrtt  btr  Vn« 
fcbmeljung  ter  Berfdjiebenen  ttdjnifcbtn  Vneine,  intern  tr  ^trcor» 
beb,  lag  nun  bttrtfftnben  Orte«,  im  !BefI|  btr  @utad)ttn  ber 
Berfdjiebenen  »t iirWweine ,  beabfldjrige,  lieft*  >»roitrt  fallen  iu 
laffen  unb  tafiir  einen  Vnbant  ttr  »autt«niftr  Borjuichlagen. 
Siebner  ifl  anterer  Qlnfid}!;  unter  Verürfjldjtiguiig ,  tag  tie  »er« 
fdjiebenen  tcdmifaVii  Steige  ni<fjt  unabhängig  ton  einanttr  be« 
flehen,  et  wrfdjitbene  Kragen  gebe,  tie  für  alle  Xedjnifcr  »on 
Sffiidjtigfeit  feien,  ferad)  er  fldj  für  einen  allgemeinen  Irdjnirer« 
Btrbant  au«.  Sur  einen  folgen  »erbanl  btr  tedraifdjen  Vereint 
habe  tr  tintn  etatutenenlwurf  ausgearbeitet  unt  babti  trei  fünfte 
in'«  Auge  gefagt:  Vereinigung  ttr  Vereine  auf  gemeinfamtn,  alle 
jwti  3afjre  etwa  abjubaltcnbcn  Vrrfammlungrn;  grmeinfd)afllidie< 
1Bod>enblatt  unb  4i)abrung  ber  Selbftflinbigteit  ber  einzelnen 
S8  er  eine. 

5/ie  Verfammlung  jodle  btn  Ausführungen  te«  4)rn.  (fuler 
'■Betfall,  welcher  noeb  uorfdilug,  tcr  Vfalj-Saarbrüdcr  sBejirfeterein 
follte  et  ju  feiner  'fluüal't  nudjrn,  fein  lUroiect  )ur  ^Beratbung 
für  lic  näajjle  ^eltgirtennerfammlung  t»orjubtrdttn.  4>r.  Gultr 
Bttla«  alfttann  Itn  folgtnltn 

etarurtnrntnutf  für  einen  ßerbanb  bei  rtcbnifärn  Sereine 
©eutfdjlanb«. 

J.  1.  (3wt<f.)  Xtr  '-BeTbant  tjit  ben  3wtd,  in  gemein« 
fdjaftlidim  'Uerfammlungen  btr  tctbnifdjtn  Vereint  btn  Kitglitlern 
ßklcgenbeit  ju  prrfönlicben  ©efaitnifdjaften  ju  bitten  unt  allge- 
mein widrige  frragen  ju  erörtern,  bertn  26fung  bie  SWitwtrfung 
mfdjieteucr  trd>nif<hcr  SBtrtint  erforlert;  er  will  jetodj  bie  ©flb|i. 
ftinbigfeit  Irr  einzelnen  '-Urreine  aufredjt  erhalten. 

$.2.  ('JKitglietfcbaft.)  3?er  eintritt  flebt  jetem  Sadtctreinc 
frti  unt  erfolgt  burd)  %nmcllung;  eT  unterwirft  fld>  lamit  tiefem 
Statut.    Unmittelbare  »erfönlidje  äKitglitber  fennt  ttr  SSerbanb 


$.3.  ( 33  e  r  f a  m  m  I  u  n  g  e  n.)  Dit  $crfamm(ungen  iinben  ade 
jtr-ei  3ab»  ©tau  mit  folgtnttr  aUgemtintn  Sagetorbnung: 

1)  VUgenuine  Si^ung  gur  OröiTnung.  SBeridjt  unb  Qrlebi» 
gung  allgemeiner  9Jcrein«angelegrnbeiten  unb  tedjnifdjer  Sragen 
Bon  allgemeinem  Sntertffe. 

2)  ©i^ung  ter  einzelnen  Terrine  }ur  ffrletignng  ibrtr  in. 
neren  'Ängelegenbeiten. 

3)  8ad>ft»ungen,  leren  ««veirung  lern  OJorfianbe  übn> 
(äffen  ift. 

4)  Allgemeine  e<t<[upfleung  ;u  etwaigen  Intrigen  unb  ®t« 
ratbungen,  weldje  fldj  au«  ben  ©»edaimungtn  trgtbtn  babtn. 
©efrimmung  über  tie  nad>flc  ©erfammlung.  iDabl  be«  (Bor* 
flanbet. 

%.  4.  (Uorftanb.)  3nr  Leitung  te«  Sßerbanbe«  unb  ber 
Serfammlungen,  fowie  jur  Vertretung  tt«  erßertn  wiblt  bie  QJtr» 
fammlung  einen  Vorfiant,  befiebmb  au«  trei  Otitglietern,  bit 
nadj  ter  trhalteiten  Stimmen^abl  raitglren  unb  6i»  jur  näd?)len 
aJenamnilung  in  SBirffamfcit  bleiben. 

Ilem  'Uorflanbe  jur  Seite  flebt  eine  a>elegirttnt>erfammlung, 
ju  ter  jeter  tbeilnebmenbe  SBerein  auf  fe  100  SRitgltettr  unb 
tarunter  einen  'Abgeorlnrtrn  wSb.lt. 

5*x  SUorftanb  bot  alle  wichtigen  Sragen  mit  ten  Seltgirten« 
berfammlungen  oltr  aud)  mit  ben  ^elegirten  »er  Sirtular  tu  be» 
ratben  unb  mug  auf  ten  Antrag  Bon  10  füitglirtrrn  eine  SBrr« 
fammlung  balttn. 

3ut  Rührung  ttr  frbriftlid)tn  Arbeiten  unt  tet  dafft  rrwiblt 
btr  ©orflanb  mit  ber  DeleglrttnBtrfammlung  einen  ju  hwen« 
rtiitfn  ^Beamten. 

$.  &.  (©odjenfdtrift.)  I>ie  «efanntmadjungtn  trfo(gtn 
torliujig  burd>  tit  ein;rlnrn  S9erein«organt. 

<f«  foü  jebod)  ter  33tri'ucb  jur  ©rüntung  eine«  aQgemeintn 
Sl'octif «Matte«  gematbt  werten,  ba«  al>  Organ  be«  93trbanbe8 
teffen  iBetanntmaebungen  aufnimmt  unb  fonß  nur  aUgemcint  9to« 
.Itjrn  ttdjnifnjen,  (latifiifdjen  unb  nationalofonomifdren  3nMw*, 
SBetug«qaelltn,  Annoncen  »c.  bringt. 

X>tr  "Borjlanb  ift  btauftragt,  bit  erforttrlitbtn  Sebrttte  ju 
tb,un,  um  ein  foldjt«  iBIatt  in'«  ifeben  \u  rufen.  Saffelbe  foü 
Iura)  tit  4>ofl  tetitirl  unt  ter  l43rei*  möglidjjl  billig  gebellt 
werben. 

J.  6.  JDie  nötbigen  ©elber  wtrlen  «on  len  etnjtlnrn  tön» 
einen  na*  SRaggabe  ihrer  Stimmentabi  nboben. 

J.  ?.  $)it  fpettetle  <Sefd)ift«ortnung  unb  etwa  nothwtnbig 
wnttnb«  ©rweiterung  bitfe«  Statut«  wirb  In  QJorflanb  In  nittjfif ti 
33nfammlung  Borlegen. 

Die  ißerfammlung  befcblof,  tiefe«  Statut  mit  Itm  Siftung«- 
protofoll  jur  3nform(rung  ben  !Dcrein«mitg(tetern  gelrucft  jutu- 
(teilen  unb  bie  Srage  ter  ©rüntung  eine«  Strbante«  In  tedj« 
nifdjen  'Vereint  Deutfdjlant«,  bem  Antrage  tr«  4>rn.  flfuler  ent< 
fBrttbtnb,  auf  lit  Iage«orbnung  In  nddjfien  iBnfammlung  tu 
feften.  - 

3um  Sthluj  jttgtt  4jr.  9Bejlme!)tr  ein  tn  ter  Mäht  »on 
Saarbrüden  gefuntenef  fdjene«  antife«  (iifengugftütf  Bor  unb  In 
93or|tyente  eine  ÖJranatc,  wie  folebe  au«  ten  Ärups'fdjtn  <8t» 
fdiü^tn  )um  !Befd>iepen  ter  Luftballon«  wihrenl  ber  SBelagening 
oon  OSari«  angewenbet  wnben  follte. 


IL  *i  öit  ja  <  *  KuHimtati  (l.iti)i)  in  Calin.  Äullitfimixriti.  «t 
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XMe  3IUen*©ampfmof(^inc. 

fflcm  «Profeffor  ».  91.  Setnet. 
($ierin  Xifcl  XIX.) 


(Sine  na<t>  bem  HUen'ftbtn  Softem  gebaute  Dampf« 
nrafa)ine  bat  fdjon  auf  ber  Sonboner  9lu«flel(ung  1862  un» 
getbeilten  ©eifall  gefunben  treten  itjre*  tafcfctn  unb  babei 
rubigen  ©angefl  unb  ibrer  befonberen  mit  bem  <Porter*f*€it 
(Regulator  oerbunbenen  <S$pan(ion«fteuenmg.  *) 

Öon  Weuein  wirb  aber  unfere  ttufinerffamfeit  wirber  auf 
tiefe  Dampfmafcbine  geteuft,  einmal,  »eil  ba«  sprineip  be« 
QJcaffenbrucfe«  bei  ib,r  in  reibt  prafrifaer  ©eife  }ur  (Heining 
gelangt**),  ;um  anberen,  »eil  bie  innere  Steuerung  binficbtlid} 
ibrer  3lnorbnuug  unb  auberer  Sinnelbetten  (burd>  ben  3nfl'* 
nieur  (Jbatlee  X.  Porter)  im  Saufe  ber  legten  Jabre  »er» 
belfert  »orben  finb.  „Engineering",  1871,  S.  64,  bringt 
eine  Scfebreibung  ber  neuen  dinridjtung,  an«  »elfter  »ir 
nebft  ber  3cl<bnung  auf  laf.  XIX,  gig.  1  bi«  7,  golgenbe« 
entnehmen. 

Die  Dampfelnla&fcbieber,  gig.  1,  3  unb  4,  finb 
feft  mit  etnanber  oerbunbene  reebtedige  Mahnten  (bei  beT  älteren 
<5onfrrnerton  erhielt  jeber  bunb  einen  ftunreiaVn  <Wed>ani»mu« 
feine  eigene  3Se»egung),  welche  jwifchen  ben  ffplinbeifpicgeln 
unb  ber  ERii<f»anb  be«  Scbieberfaften»  bampfbiept  gleiten,  ba» 
bureb  entladet  finb  unb  beim  Oeffnen  gleidjjettig  Pier  3uginge 
für  ben  Dampf  ju  bem  entfpredjenben  (Sanal  berftellen. 

Die  »uelafefcbiebex  finb  in  ähnlicher  SBeife  geführt 


*)  Cin«  Oeförtibnng  unb  3ri4mlI,9  ift  in  b*ni  ^mt  Civil«  3ngc> 
nirar  5.  ttasfer  gelieferten  Strikt  bet  KutfhBitng  8b.  VIII,  ©.  134 
unb  Watt  3  «Hauen.  ©4on  »b.  VII,  &.  409,  iringt  eine  gllnlige 
Bturrbciürng  bei  Slten>3>aiii|ifma|d)m«  »on  8en|»n  auf  ben 
berbanblungcn  i<*  aRagbeb arger  Btjiiftbereine». 

gerner  »er»ei|eii  wir  auf  eint  Ibtorit  bt«  Sßorttr'läen  Sego. 
Utort  »om  3ngeai««t  ?8.  «dettb  in  »b.  XI,  6.  489  nnb  8b.  XII, 
6.  137  b.  3- 

"*)  9Mferr<t  feieret«  73b.  XV,  ®.  23  b.  3-  in  eineT  «eforediirag 
ber  Vtbtnbbmg  .lieber  fcampfntifdjim«  mit  Wer 
teil"  »«  3»b.  $»te"br.  »abingtr, 

XV. 


unb  entfaftet  (früher  lagen  biefelben  jwifepen  bem  ßplkber 
unb  ben  Qinfafifcbiebern),  jeboeb  fo  geformt,  bafi  beim  Oeffnen 
nur  jwet  Dampfjugange  enr(ieben.  dagegen  fin»  h«  fianält 
weitet  (l  bi«  T\  Cöltnberquerfebnirt)  als  bie  (ginla&canäle, 
unb  au*  fo  rief  gelegt,  ba§  ba«  Gonbenfatienawaffer  freien 
«bfln§  bat. 

SBte  früher,  »erben  au*  jefct  beibe  S*ieberfhßeme  bur* 
eine  einige  Don  einem  (Srccnter  getriebene  Roultffe  benxgt*). 
Die  £u«la&f*ieber  erhalten  ibre  unoeränberli*e  Bewegung 
Pom  (xnbpunft  ber  (Souliffe.  Die  Sinla|f<pieber  bagegen 
»erben  burd?  einen  oerfd>iebbaren  Slotf  getrieben,  »elebcr  fat 
feiner  bem  flufbängepunft  nädjften  Sage  ben  S4>iebent  nur 
fo  Biel  Sroegung  giebt,  ba§  biefelben  fiä>  faum  Offnen,  »o» 
gegen  bte  äu§erfte  Stellung  batbe  gölfung  all  bie 
überhaupt  böebftc  ^lä»t.  Die  ©erfdjiebung  biete«  »lorfe* 
geftbiebt  burrb  ben  9iegttlator,  alfo  bie  Wrgutirung  ber 
®efd)»inbigfeit  ber  3Raf*ine  bureb  Seränberung 
ber  G|panfion. 

Soll  bie  ÜRafdjine  per»  unb  rüaVärt«  laufen  ffnnen,  fo 
mug  ffcb  bte  Couliffe  na<b  beiben  Seiten  be«  Wufbangepunfte« 
bin  erfrretfen.**) 

Die  6inla6f(bieberftange  läftt  ftdb  au«bafen  unb  bem» 
näebfl  bie  2Raf<pine  mit  ber  ^anb  fleuern,  fo  bafj  fie,  »enn 
Re  nidjt  eben  auf  einem  tobten  tyunft  ftebt,  lei<bt  angelaffen 
»erben  fann. 

Die  ©elenfjapfcn  ber  Steuerung  ftnb  au«  Stabl  unb 
laufen  in  Stabiringen.  Setbe  ftnb  g(a«bart  unb  aufeinanbrt 

*)  CS«  ift  bie  $.  Rinf'ltbt  Sonliffeiißnierung.  dint  «es  Otto 
$ermann  Stilller  berrilbrenbe  Sonftrutfion  bi«(«r  6t<n«rung  ifi  »»n 
bemlelben  in  »b.  VIII,  e.  134  b.  3.  tmtgetfeeilt.  ©«Je  fenet  »*.  X, 
0.  300. 

*')  ©«im  Umftruem  mn$  nttOrna)  tud)  bie 
gnlat»r(  mit  bem  ©l«f  gcinbeit  »erben. 
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cingef*(iffeti.  Derartige  ©lieber  jeigen  na*  jahrelangem  ®e» 
brau*  Feine  «äbnubung. 

Der  Dampffolben  ift  maffi»  unb  btn  balben  Dur*« 
mtfftr  blcf.  Cr  iß  mit  gu§eifernen  Wtngeu  »erfeben,  wcl*e 
man  in  ib.ie  gagcrfteUen  etnfebern  lä§r.  Der  Äolben  ift 
auf  bem  cplinbrtf*en  (Subt  btr  Äolbenftange  nur  bur*  9Juf» 
f*»inbenlaffen  befeftigt.  X««  gufieiferne  Ouer(>aupt 
läuft  auf  gufsetfernen  Siucalcu  bti  einer  Irageflä*e  »on  | 
be«  GBlinberqucrfönitte«*).  Slu*  ber  Duerbaupt*  unb  ßutbcU 
japfen  unb  ba«  Äurbcla*«lager  finb  ungewöbnli*  (jro&. 

Semerfen«wertb  finb  bie  <5*mtcr»orn*tungen.  Dem 
Guerbaupt,  gig.  1  unb  2,  wirb  ba«  Del  »on  ben  oberen 
Sintakn  au«gefü&rt,  unb  gelangt  biefefl  bur*  »ier  öpferiin^en 
binbur*  ju  ben  unteren  Sincalen. 

Sie  €*mternug  be«  Guerbauptjapfen«  ift  eine 
automatif*e  unb  au«  gig.  5  unb  G  erfeben.  Sin  unb 
über  ben  i'incalett  ift  ein  2kbraiertri*tcr  mit  Da*  befeftigt. 
Gin  <Brücf*en  in  ber  oberen  erweiterten  Wünbung  be«  an  ber 
Senfftange  angcbra*ren  3ufü(»ung«robre«  berührt,  beim  S9e> 
ginn  be«  £ube«  fitf)  erbebenb,  ba«  Dc<btenbe. 

Da«  ®*micrgcfä&  für  ben  Äurbel^apfen,  gig.  1,  ift 
am  «Kurbellager  befeftigt.  S3on  jenem  wirb  bei  jeber  llrabre» 
bung  babur*  etwa«  Del  entnommen,  ba&  »on  bem  inneren 
Wanbe  einer  (»genannten,  am  Äurbetauge  angebra*ten  ©trabl« 
platte  (radiating  plate)  jebe«mal  bei  Do*t  berübrt  wirb. 
Von  ba  au«  wirb  ba«  Del  »ermitteln"  Genrrifugalfraft  bur* 
bie  ©obruna,  be«  3Wen<  $u  beffen  Oberfläche  geführt.  Der 
3apfen  fann  wäbrenb  be«  ©ange«  gef*miert  unb  felbfx  ber 
Do*t  erneuert  werben**).  Jn  äbnli*er  Seife  »Üb  au*  ba« 
ßjc  enter  geübmiert. 

Da«  S*mieren  ber  ©Aieber  unb  be«  Gplinber« 
erfolgt  au«  fogenannten  SJerbräng*<5*raiertri*tern 
(displacemcnt  lubricator)  gig.  3.  Da«  ©efäfj  wirb  tägli* 
bi«  an  bie  Kobrmünbung  mit  lalg  gefüllt,  $ugef*raubt  unb 
ber  untere  4>abn  geöffne».  Da«  SBaffcr,  n>el*e«  bur*  (Eon* 
benfation  be«  einrretenben  Dampfe«  gebilbet  wirb,  ftnft 
Soben  unb  »erbringt  babur*  etwa«  lalg,  ber  bann  auf 
bie  ©leitfli*en  fliegt.  Diefe  S*miertforri*tunfl  erweifl  n* 
al«  eine  fefer  fparfame. 

Da«  Waf*ineubett  bat  bur*  feine  maffi»«  gormung 
eine  gro&e  ©teifigfeit ,  unb  ift  ber  mit  bem  S*ieberfaften  in 
einem  Stücf  gegoffenc  Dampfcplinber  mit  feiner  <5rimflä*e  an 
ba«  $ctt  befeftigt.  liefe  SWctbobe  ift  lei*t  unb  fi*er  au«' 
fübtbar  unb  wegen  be«  fürgeren  al«  fonft  üblt*en  SBette« 
matcrialerfparenb."*) 

Die  Gulinberbflben  finb,  um  bie  Slbfüblung  von  äugen 
m*gli*ft  ju  »enneibeu,  bobJ  gegoffen,  unb  bamit  ber  Gulinbet 


*)  3nbtm  bie  fenfltange  6  mal  fo  fang  wie  bie  Stwcitt  ifi,  »Bebe 
bei  80  $|b.  engt.  (8,ji  Äilogrm.  »ro  Ouabraieentiinetei)  JJampflsan» 
innig  (Ueberbrurl)  ber  3>rorf  anf  bie  OerabfObrnng  »to  OuabraijoO 
engt.  b8<tfcn«  raie  {  .  80 .  f  =  11  W>.  («in,  «säbttenb  man  fonfl  60  bi« 

••)  2Ran  u«gld*e  bitnnü  bie  e*miettteni<6liuig  fue  «uibetj<*fen 
»on  Ö»*nn«  8b.  XIII,  6.  339  b.  3- 

***)  eint  im  .SdootiSc  American*,  1870,  €S.  374,  enthaltene 
peilbectwiltbe  Sn|Hit  btr  .AIIcd  Eogine*  jtig»  nutet  btm  fteitiegenbta 
Cpiinttttnbt  ncib  tintStttljt. 

Die  ©araber  3Xaf^uitnfabrit  «on  6  ta|  *  Co.  bei  Bitten  a.  b.  «übt 


nt*t  bur*  ben  abgebenben  Dampf  abgefüblt  wirb,  ift  jwi» 
f*en  bem  €*ieberfaften  be«  91bgang«bampfe«,  gig.  1  unb  3, 
ein  freier-  ftaum  gelaffeu. 

Die '3111  enmaf*tne  läuft  mit  einer  ÄoIbengef*winbigfeit 
»on  183"  pro  «Minute.  Damit  rro&  biefer  gro§en  fflef*witu 
btgfeit  ber  Wang  ber  3Waf*ine  ein  rubiger  ift,  finb  na*  bem 
«Princip  ber  SKaffenwirfung  bie  bin  unb  ber  f*wtngenben 
tbetle,  al«:  Äolben  mit  Äolbenftange  unb  Duerbaupt,  fowie 
bie  Senfftauge,  ungewobnlt*  f*wer. 

Die  eorliegcnbe  Kafcbine  bat  0",«om  6plinberbur*meffer 
nnb  Om,76J  4>ub,  unb  beträgt  ba«  ©ewi*t  jener  f*i»ingenben 
Waffen  544  Äilogrm.,  wooon,  wie  wir  au«  ben  gig.  1  unb  5 
gegebenen  «bmeffungen  berechnet  b,aben,  auf  bie  Jenfftange 
allein  217'  foramen.  3ene«  @efammtflewi*t  mit  P'  unb  bie 
Äolbenflätbe  mit  /  Duabratcentimeter  bejei*net,  alfo  f=1297, 
ma*t: 

mär)renb  e«  na*  ben  tlnterfu*ungcn  »on  «abinger  (fteb^e 
6.  103  feiner  8rof*üre,  refp.  «b.  XV,  ®.  27  b.  3.)  ge» 
wßljnli*  nur  0*,J9  beträgt  Die  «njabl  ber  Umbrebungen 
pro  Minute  ift  =-  125  unb  ber  fto  Iben  weg  pro  «Kinute 
bab.«  =  190",», 

SBic  woflen  nun  ben  ©influfj  ber  f*wingenben 
Waffen  auf  ben  bur*  beu  fturbeljapfen  ju  über« 
tragenben  Druct  bere*nen. 
911«  33ejei*nung  gelte  no*: 
N  =■  «Hnjaril  Umbrebungen  pro  IRinute, 
1  es  Äolbcubub  in  «Ketern  =  2r, 
1(  9  ^ub  wäbrenb  ber  güDunj, 
f  n  glei*förmige  llmfang«gef*w(nbigfeit  ber  fturbel  pro 
Secunbe, 

F,  =  bie  93ef*lcunigung  ober  ber  Seroegung«roiberftanb  ber 
f*wingenben  Waffen  (00m  @cwi*t  P),  wenn  ber 
Äolben  ben  SBeg  s  »on  bem  bem  tJplinber  jnnätbit 
gelegenen  tobten  fßunft  au«  jurütfgelegt  bat. 

F  «9  öe»egung«wiberftanb  in  ben  tobten  fünften  für  eine 
unenbli*  lange  Senfftange. 

L  =  fiänge  ber  ßenfftange. 

g  —  9,808. 

Denft  man  ji*,  gig.  8,  bie  Waffen  P  an  bem  gerabe 
geführten  Cfnbpunft  ber  SJenfftange  »creinigt  —  wobei  man 
be«  fflntbeile  wegen,  »el*en  bie  f*mingenbe  8enfftange  ielbft 
an  bem  ®ewi*t  P  bat,  einen  fleinen  gebler  begebt  —  fo 
fomuit  e«  }unä*ft  barauf  an,  bie  ®ef*winblgfeit  1  am  ßnb» 
punft  be«  ®ege« 

8  —  r  (1  —  cos  •»)  (1) 

ju  ermitteln.   Q«  ift 

«  =  v  •  "  (2), 


unter  ac  unb  ac. 


=  r  d( 


bie 


ber  (Jnbpunfte  »on  L  »erftanben. 

Wan  fann  fl*  nun  bie  elementare  «Bewegung  ber  Stange 
beuten  al«  eine  $aratlel»erf*iebung  au«  aa,  in  bb,  unb  eine 


bot  föott  feil  bieten  3abttn  jene  rationelle  Vit  bet  <»ttnbetbefeftia.una. 
abobtirt,  abte  ebne  jent  flanj  ütconftqntntt  €tfit}t.  (Cetgt.  aud>  9b.  HU, 
6.  675,  bie  3Raf((me  oon  «ton  4  «ollne».     ».».  (Jt  3.)] 
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imifcftcrtge  Drehung  um  einen  SRitttlpunft  d.  5Me  etfte  5Btg» 
ftttcfe  tf%  »ab,  Die  jwtite  btr  unenblicb  f leine,  bem  JRo* 
bitte  de  angefrorige  Sojen  bc,  unb  biefe»  geriete  mtflt 
(leb  ju  btra  anbeten  Sd)»lngungebogen  b,c,  »ie  de  ju  brat 

anberen  Sab  iu«  df,  babet  bc  —  b.c,        ober  au* 

ober  anndbernb  L'  —  r*  6in*«  —  L*  gefegt, 

bc  =  r  d  tu  cos  <»  •    sin  w; 

ba  ob«  aud)  ab  —  a,b,  =»  rdwsin»  ifi,  fo  $at  man  an» 
näb«ub 

ao  =  rd<u8inai  +  rdw^sin2w 

unb 

i  =  v(sin<B  +     sin 2-) 

dx  —  v  (cos  m  •+■  j-  cos  2«)  d  w. 
«u«  bet  Se»egung«tebtt  ift: 

xdx-£gds; 

baraus  unb  »cpfti  ds  =■  ac 

F,  _  V^l  (cosot  +  j-  cos  2«)  .   .   .  (3). 
3n  ben  tobten  fünften  Ijat  man,  unb  i;»at  füi  »-0 


für  tu  =  n 


F..  F(l-f)      •    •    •    •  (5). 


64  ifi  nun 


unb  für 


t  =  4",«8»> 
F  —  3621'; 

1-2»,»; 
^  =-  3\*  unb  ^  =  2',u. 

3ft  ferner 

p  =  bem  (totalen)  anfänglid>tn  Dampfbtutf  pro  Duabrat» 
centimeter, 

p,  —  bem  conflant  angenommenen  ©egenbrud1  einfölte&lid; 
ber  rebutirten  ftolbcutcibung, 
fo  iß  na*  ftfrr  auefübrlidien  Setfuäen  mit  einei  brtattigeu 
SKafdtfne,  nxld>e  im  „Engineering",  1871,  6.  426,  »et- 
offentlicbt  finb, 

pf  =  6*  unb  p,  =  lk,og 
ob«  btr  »irffamc  anfängliche  £ampfbtuo! 

P.  —  pi  =  4k,M; 
Neroon  ben  fpeeiftfeben  9HarJengegeubntcf  abgejogen,  bleibt 
nod)  in  bem  erfien  tobten  «punft  ein  Ucterbrucf  »on  1\»7,  in 
bem  jmeiten  oon  2',»»).   SoraHegefefct,  bai  bei  anfängliche 


*)  3n  einem  «rtilet  im  .Engineering',  1871,  €5.95,  flirr  bie 
fBitfnng  bc<  dampfet  In  üoetmoti*- Snlin b et n  ifk  angegeben  fOi 

f  —  4572  OnabirtcrTtfimttrr  unb  1  — 0",j»i,      =  Ok,in,  fc««  tnaa>t 


I>arapfbtii(f  bi«  ^um  tybfdmeiben  erhalten  bleibt*),  nimmt 
jener  auf  ben  Äurbeljapfen  ausgeübte  £>rnef  Ml  ba&in  ju, 
nad>  bem  lumpfabfdilufj  ab,  unb  erreicht  fein  OTinimum  nod; 
in  ber  erjrtn  #ubt)älfte.   «Siebe  Sb.  XV,  Slatt  1,  gig.  4. 

9limmt  man  bit  (Sjpanfton  bem  3Ratiotte'fd>en  @efffc 
folgenb  an  unb  bejcfdjnet  man  biefelbe  im  Allgemeinen  für 
ben  $ub  s  mit  p,  fo  bar  man  ben  auf  ben  Äurbeljapfen 
»itfenben  Drutf 

F. 


1  —  P  —  P»  f     •   •   •   ■  (6)- 

•   •  (7), 


|J  *  '    6  '  '  1(1  -  COS«) 


<S«  iji  aber 

unb  potlauflg  in  ©I.  (3)  jj  =•  0  gefegt: 
F.. 

babec 


F,  —  —  cos  ai 
er 


(8), 


2Pr» 
Vgl 


cos«, 


Pt  —  ycost»    .   .  (9). 


ober  türjer,  wegen  ®l.  (4), 

S         1(1— COI«) 

gut  «o  ift  beim  Seginn  ber  erpanflon 
i-(l-cos«)-l„ 
be«b.alb  ber  ttnfang«toertb:  q,  bet  ©ariabeln  q 

q.-P.-P.-TO-l1)  •   •   •  <10)- 
Den  minimalen  9Bertb  q.  Don  q  ftnbtt  man,  nxnn 
man  ^  —  0  fefct.   ö«  ifi 


dg       _  2pJ,  ein«. 

d."*        1       (1-co.«)»  f 


(11). 


Tai  SSertb)  »on  w,  wtldjer  biefe  ©leitbung  ju  Wull 
macttl,  mit  w.  bejeiebnet,  ergiebt 

cos«.=-l-l^T?M.    .   .   .  (12,. 

$itrau«  beregnet  fia)  für  unferen  gaff,  ba§  ba«  TOnimum 
bei  0,4 1  erreicht  wirb. 

©ubflituirt  man  btn  «usbrurf  (12)  in  CH.  (9),  fo  ift 

<.--^('/¥-/f)-p.-  •  m 

Set  Senfüangcnabnxitbung  fann  man  babureb,  »ie  mit 
burd)  gonftruetionen  ermittelt  baben,  genau  genug  »cdjnung 
Itagen,  ba6  man  febreibt: 

obet  tinfacbet 

q._^[2^IS_(lTjL)^]_p,  „4, 


F  Fn 
bei  250  UmbrefettJigea  pe»  SRinnttr    *  =  3*,»  nnb  j-l1,!,  udbrenb 

P.  —  P.  =  «.»  «I». 

*)  3>ie  3>Mnpffpannnng  nimmt,  toit  auf  tut  btn  obigen  Ängaten 
6<igtfflgtttt  Diugrawrafn  er|ld)ilid>  ift,  nid)>  unbebculenb  «b,  mat  babet 
femmi,  bog  bi«  «»tinbetaueeWnitt  nxite»  3)<unpfeinla6cajü(lt  fite  Jene 
gteje  «efoVwinbigreit  n«a>  tmrnet  |u  eng  linb.  ®te  müßten  nad)  9t  a. 
binget,  »b.  XV,  6.  30,  ctoM  *  ««Iüibetq«etf(*nitt  toben. 
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»•bei  ba«  obere  SorgeiAen  für  ben  $iu(auf  (ben  Stanbpunft  | 
«m  Gplinber  genommen),  ba«  untere  für  ben  ^erlauf  be« 
ftolben«  gilt. 

Damit  niA*  im  Jturbeljapfenlager  mibrenb  be«  ftolben« 
laufet  bie  DrutfriAtung  meAfelt,  moburA  megen  be«  Spiel« 
räume«  ein  Stofc  (fogar  ein  peimaliger )  entfielen  mürbe, 
barf  q  nid)t  cineu  negativen  Sertb,  mie  in  ©b.  XV,  , 
©latt  1,  gig.  6,  annehmen.  Diefer  gall  tritt  am  cbcjlen  beim 

^erlauf  ein.   <S«  mu§  bemnatb  fein  für  ~  —  J 

ßW^-tft]*»  ■  ■  <«*>•  ! 

•Kit  9M<fftAt  auf  ^  =  J,  unb  mit  $ülfe  ber  (Wel*  | 

Aungen  (9),  (tO)  unb  (14)  ift  ber  Drutf  auf  ben  fturbel«  | 
topfen  pro  Duabratccntimeter  ÄolbenflaAe  in  Kilogrammen: 

für  bcitginlaif  Erlauf 


©eim  ©egiun  be«  0ube«  . 

q»  = 

2,49 

«       «     ber  (Sgpanfion 

q.  - 

2,« 

3,i 

SKinimnm  bei  &  be«  $ube« 

q-  =» 

0,M 

0,31. 

am  ßnbe  beffelben   .   .  . 

q>  = 

2,1» 

3,07. 

Der  burrb  ben  Duerbauptjapfen  fortjupflan« 
^enbe  Drutf  unb  eine  mSgliAfte  9u«gleiAung  beffelben  ift 
ebenfall«  ber  ©eaAtuug  mertb. 

Die  ©ereAnung  ntb  grapbifAe  Darfteüuug  unterfAeibet 
ttd)  pon  ber  be«  ffurbeljapfenbcutfe«  nur  baburA,  bajj 
ba«  ©eroiAt  ber  Senfftange  niAt  mebr  in  ©etraAt  fommt, 
unb  bie  SRaffenmtrTung  eine  bera  entfpreAenb  eerminberte  ift. 
©et  ber  porliegenben  ÜRafAiiu  ergiebt  ff*  au«  bra  ®.  548 
norirten  «eroiAten  ba«  «Winberun g*perb5ltni§ 

644  —  217 
M4 

unb  ift  fona*  ber  3lu«gletA  oermttteitt  ber  fAroingenben  Waffen 
ein  bebeutenb  geringerer.   Die  b<crau«  entfpringenbeii  fArof« 
feren  SeAftl  be«  Druife«  auf  ben  Weleufjapfen  DerurfaAen 
einen  meniger  rubigen  ©ang  am  Duerbaupt  al«  au  ber  Sur* 
bei.   Diefer  UnterfAieb  mürbe  geringer  fein,  wenn  bie  fienf«  . 
ftange  unter  ©eibebaltung  be«  (ÄefaramtgemiAte«  P  niAt  unge*  i 
»6b«l*A  l'Awer  märe.  Die  bebeutenbe  Stärfe,  melAe  fie  aller«  | 
btng«  ber  heftigen  Iran«t>erfaIfA»tngungen  wegen  i>abtn  muß,  ! 
tömite  naA  Art  ber  flaAen  8ccouioti»»glügelftangen  ober  auA 
öutA  einen  I  förmigen  DuerfAnitt  erhielt  »erben. 

Der  b«'i|pntJ*  wirfenbe  SKaffenbrurf  F,  mirft 
mie  eine  neu  außen  angebraA«  flraft  auf  £in*  unb  £er» 
i'Aitben  ber  OTafAlne;  er  mürbe  bie  ©efefttgung  berfelben 
auf  bem  gunbament  unb  beffen  Stabilität  in  uniuläffigem 
vKafj  in  flnfpruA  nehmen,  wenn  er  niAt  burA  einen  entgegen« 
aefe&t  wirfenben  Drucf  ganj,  ober  wie  bicr  tbeilmeife,  aufgc« 
hoben  mürbe.  Diefe  tbeilmeife  ©egenwirfung  finbct  burA 
ein  ©egengemiAt  6tatt,  melAe«  ber  Aurbel  gegenüber  in 
eine  ■ftfblung  ber  ÄurbelfAeibe  au«  Slei  eingegoffen  ift,  fiche 
«b.  XV,  o.  30  b.  3. 

Sa  binger  bemerft  in  feinem  ©uA  3.  97,  ba§  bei  ber 
ttllenmafAtne  biefe«  ©egengeroiAl,  auf  ben  Äurbelrabiu« 
icbucirt,  =  \  P  angenommen  worben  fei. 

SAlitfli*  tbeilen  mir  noA  in  gig.  9,  10  unb  11  eine 

gtapbifAe  ÜScfbobe 

mit,  burA  »elAe  in  einfaA«  Seife  ein  ©üb  gegeben  mirb  von 


bem  Dampfbruif, 
'    9Raffenbrurf  unb  beren  Summe  refp.  Differen», 
«  «urbel^apfenbrurf. 

ßig.  9  ift  eine«  ber  Dampfbiagramme,  we(Ae«  ber  ©er« 
faffer  biefe«  an  ber  Ctngang«  ermahnten  %l  lenmafAine  auf 
ber  Konboner  ?lu«ftellung  1862  unter  freunbliAer  SJeibülfe 
be«  £>rn.  Wörter  genommen  bat.  Der  pubica tor,  ein 
9?iAarb«'fAer,  würbe  abrceAfelnb  mit  bem  einen  unb  bem 
anberen  Gplinberenfce  in  ©erbinbung  gefegt,  unb  babnrA  ba« 
$in(aufbtagramm  I  unb  ba«  $erlaufbiagramui  II  erhalten. 

«elbenbub  —  24  3ott  engl.  (610—); 

DurAmcffer  =  8  3oll  (203""); 

llmbrebungen  pro  IRiuute  =  150; 

TOafjftab  be«  3nbicator:  40  !ßfb.  Dampfbru*  pro  Guabrat« 
ioll  für  jeben  3olI  ^obe.  ©AäbltAer  Kaum  =  £  be» 

Oplinberraumc«.    ^  =»  j. 

3n  gig.  9  für  bie  ftolbenftellung  s  ift  AB  =  p —  1,om 
im  Diagramm  I  ber  förberliAe  Dampfbruif  für  ben  $>iu» 
lauf,  rosibrenb  ber  @egenbru<f  CB»p,  ~  l,o»*  in  ber 
Dampfau«ftrömung«Hnie  II  gemeffen  mirb. 

Der  »irffame  Dampfbrutf  =  p  —  p,  ift  nun  in 
gig.  10  auf  bie  9luDlinie  x.x,  al«  Drbinate 

DE  =  AB  _CB  — AC 

aufgetragen.  So  biefe  Differenz  gegen  Snbe  be«  ^ube«  ber 
gompreffion  wegen  negati»  mirb,  fällt  bie  entfpreAenbe  Crbi« 
nate  unter  bie  SluIIlinie. 

gür  ben  erlauf  »erben  bie  pofitioen  Dampfmirfungen 
bagegen  naA  unten  unb  bie  negativen  naA  vbtn  aufgetragen, 
unb  mtftebt  folAermcife  ein  gefAloffene*  Dampfbia« 
gramm  für  $in«  unb  ^erlauf,  melAe«  niAt  nur  ein  Narr« 
©üb  be«  JBeAfelfl  ber  Dampfroirfung  für  jebe  Äolbenfteuuug 
liefert,  fonbern  beffen  gläAeninbalt  auA  ein  3Xa§  für  bie 
Dampfarbeit  abgiebt. 

Da«  URaffenbrutfbiagramm  FHJX,X,  wirb  in  äbn« 
UAer  Seife  aufgetragen,  unb  psu  burA  «nmenbung  oon  »lei« 
Aung  (3).  3un^*ft  nur  annäbemb,  mit  !Rü(ffiAt  barauf,  bafc 
nur  für  w  =  0  unb  w  =  n  bie  Sertbe  pou  F, «  F  (l  + 

bargeftellt  burA  FX,  unb  FÄ  =  -  F(l-f),  bargefteQt 
burA  JX,,  genau  miebergegeben  finb. 

9lu&«  biefen  extremen  Sertben  bat  man  nur  noA 
einige  ejtemte  nötbig,  nm  burA  bie  mit  ihnen  beftimmten 
fünfte  bie  2RaffenbmcTlinie  <u  legen.  3»r  »«c»  Me 
punftirte  ©rabe  F,J,  gejogen,  melAe  man  al«  ÜRaffcnbnuftinir 
unter  ber  ©orau«fefung  erhalten  mürbe,  ba&  bie  «enfftange 
unenbliA  lang  ift. 

3Wan  finbet  nun  bie  beiben  Sertbe  eon  w,  melAe  ben 
DurAfAni't'«  H  «nl>  L  angeboren,  wenn  man  in  (Siel- 
Aung  (3) 

COS«  +  ^  COS  2<u  =  COSü)      —  cos  2«, 

ba«  ift: 

cos  2m  =  0 

fejt   Dem  entfpreAen 

i  unb  ?p. 
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gür  ben  «Rullpunft  H  ifi  einfaib: 
cos<u  =  —  j-  cos  2«, 

unb  annäbernb 
genommen,  bat  man 

cos  *•  =  f  • 

Bebuf«  Beftimmung  be«  3Rittel»unfte«  M  iß  ju  feiert : 
•  =  y,  alfo  ber  jugebörige  ffierty  »on 

F,  F.f. 

gr     L  L 

3ur  genaueren  #erftellung  ber  (Suroe  FHJ  fann  man 
fieb  IcMglicb  auf  bie  Erfüllung  ber  notbifenbigen  Bebingung 
beftbränfen,  ba§,  ba  bie  gefammte  »Stbeitäleiftung  be«  Waffen' 
bruefe»  roäbrenb  einet  balbcn  Äurbelumbrebung  gleicb  9?nll  fein 
mufc,  bet  bie  negative  Arbeit  barftellenbe  3nbalt  FGHX,  ab» 
folut  glcicb  fein  mufi,  bem  pofiticen  Zt>eil  JLHX,. 

Daffelbe  Berfabren,  »afl  biet  für  ben  $inlauf  ge* 
gölten  bat,  auf  ben  ^erlauf  angewenbet,  ergebt  biefelbe 
dum  J HF. 


5M 

Die  Orbinatenftürfe,  melcbe  Aber  FJ  liegen,  }. 
DG  ™  p  —  p,  —  F,  =  q, 

finb  alfo  ba«  iWa&  für  ben  gefammten  •fcorii.ontalbrucf,  »el&er 
wäbrenb  be«  Einlaufe«  auf  ben  ffurbrljasfen  au«geübt  wirb. 
Der  über  ber  ÜRafTcnbrutflinie  liegenbe  Ibeil  be*  Damofbia' 
gramme«  gerc-äbrt  alfo  ein  rollftänbige«  Bilb  oon  bem  ®rab 
bet  (»Iciftftfnnigfeit,  mit  welchem  bic  Dampfarbeit  bureb  ben 
flurtclyjpfeu  übertrafen  ir-irb,  unb  fein  3nbdt  ift  wieber  ba« 
9Wa9  ber  beim  £inlauf  »erriebteten  Arbeit. 

fflan«,  in  berfelben  38eiie  begebt  fi*  ber  unter  JHF 
fallenbe  Ibeil  be«  Diagramme*  auf  ben  ^erlauf. 

9lu<p  für  ben  Duerbaupfjapfcn  läßt  fieb  leiebt  ein 
Drucfbiagramm  berfiellen,  wenn  man  anftatt  FGHJ  eine  an» 
bere  2Haffeitbrucflinic  F,G,HJ,  auftragt,  unb  i.umr  fo,  bafj  im 
Allgemeinen  ift: 

g,e  _  p-s 

OE  —      P  ' 

unter  S  ba«  «etpiebt  ber  Senfftange  »erftanben. 

gig.  11  ifi  eine  ffiicberbolung  Don  gig.  10,  nur  mit  bem 
Unterfrbiebe,  bag  bie  9)u(llinie  anftatt  gleicb  bem  Äolbeu» 
bub  glei*  bera  bat  ben  Äu  r  bei  f  reife  gemaebt  ift,  unb 
hierauf  bie  ben  ocrfcbicbencn  tfurbelftcllungen  entfpreAeuben 
Drucfe  al«  Orbinaten  aufgetragen  finb.  Die  fturbelbrebung 
al«  eine  glcicbfSnnige  angenommen,  werben  alfo  gleicbe  Ztftitt 
oon  ijX,  in  gleichen  3eiten  burcblaufen. 


XI).  ©prtngmann.  3>ie  eufrf»fcifffo&rt  auf  intern  beutigm  «tanbpunfte. 


©te  2uftfd)ifffal)rt  auf  tfjrem  heutigen  ©tanbpunfte. 

Bon  2f.  Sörinomaun. 

(SBorgetragen  im  tetynifeben  Brttin  ju  $aaen  am  5.  3ult  1971.) 
(«lei)u  etatt  6.) 


Die  mannigfaltige  unb  erfolgreiche  Hnirenbung  be*  8uft» 
ballou*  in  bem  jüngft  beenbeien  fraulichen  Äriege  feiten« 
unterer  ©egner  f>at  bie  allgemeine  Üufmertfamfeü  biefera, 
fonft  bem  Bereich  ber  Itcbni!  ferner  fiebcnben  fflegenftanb  i 
»ieber  in  erböbtem  SRa&e  gugenenbet,  unb  mag  e«  febeinen, 
al«  ob  bie  namentlich  von  franjöftfcben  Ingenieuren  in  neuerer 
3«it  angefiellten  Berfuebe  unb  »orgefcblagenen  Berbefferungen 
ber  Buftfcbifffabrt  größere  «u«fi(bt  auf  »rafriftbe  (Srfolge  er» 
«ffueten. 

Die  gebräuetilicben  SuftbaDon«,  »ie  foltbe  bie  brannten 
Suftfcbiffer  ber  9teujeit:  Sorwell  in  Sonbon,  fl&ebr.  (Sobarb 
in  ^Jari«,  *profcffor  28ife  ju  8ancaftcr  in  ^ennfbloanien,  noeb 
beute  anroenben,  finb  genau  fo  angefertigt,  »te  ber  erfte  iBaüon, 
ben  ber  geniale  6b'"' «*  im  34"  1783  unter  Seibülfe  bet 
ffltetbanifer  ®ebr.  {Robert  betflellte. 

&«  finb  bie«  grefee  fugel<  unb  birnforntige  Säcfe  au« 
Seiten«  ober  Öeinenftoff,  welfbe  mtttctft  eine«  gimiffe«  luft» 
biebt  gematbt  unb  jur  93ergröfterung  ibrer  9Biberfianb«fäbig(eit 
mit  einem  biebten  ?ieh  au«  Stritten  umgeben  finb.  3n  ber 
Wäbe  be«  unteren  Sallonetibe«,  ba«  in  eineu  8üllung«fd)(aucb 
au«Ukfl,  trägt  jene«  9ic$  ge»6bnlicb  einen  9ting,  an  nxlc^em 
mittelft  weiter  er  Stricft  bie  fflcnbel  bangt.  3ul  weiteren  9lu«* 
riftung  gebJrt  femer  bie  Ätappe  ober  ba»  öenril,  am  oberen  i 


Knbe  be«  Ballon«  angebrao>t  unb  bunb  eine  geber  ftet«  ge* 
fcbloffen  gebalten.  (Sine  3ugleine  fübrt  oon  bem  Hentil  bureb 
ben  Sallon  bnab  jur  @onbel  unb  erm6g(id>t  e«  beut  8uft 
ftbiffer,  einen  Ibeil  be«  eingefcbloffenen  @afe«  nacb  ©ebürfniö 
entneieben  ju  (äffen. 

Äl«  fonfHge«  notbnsenbigc«  3ubct)ör  finb  nodj  ju  er» 
»äbnen:  in  Sirfe  gefüllter  6«nb  al«  »aQaft,  ein  ober  meb» 
rere  Slnfer  nebft  Säcfen  unb  ein  £öbenbarometer. 

3ft  ba«  (bewirbt  eine«  folebeu  Ballon*  in  gefülltem  3«' 
ftanbe  mit  Mtm,  mt  baran  bangt,  fleiner  al«  bie  wrbrdngte 
Suftmenge  fo  »irb  er  nacb  bem  ?lrrbimebifd>cn  $rincip  in  bie 
#o><  fteigen.  3"  ber  ^rap«  giebt  man  bei  ber  9lbfabrt  biefem 
Auftrieb  einen  UeberfcbuS  oon  etwa  3  pGt.  über  ba«  ©allon- 
geiricbt,  um  bunb  eine  genügenbc  ^bfabrWgefcbnninbigfeit  ju 
verhüten,  Infi  ber  Ballon  etioa  oom  üBinbe  gegen  Bäume 
ober  4päufer  ber  Kacbbarfdwft  getrieben  roerbe. 

3n  je  böbere  8uftfl'i(bten  ftet»  nun  ber  Ballon  erbebt, 
um  fo  mebr  Oeningen  fieb  ber  ibu  umgebenbe  atmofpbärifcbe 
Drucf.  Da«  Wa«  be«  Ballon«  wirb  fieb  alfo  an*bebnen;  e* 
trägt  ber  oorfiebtige  Sebirjer  baber  Sorge,  feinen  Ballon  oor 
ber  Slbfabrt  niebt  gan\  fit  füllen.  9luf  einer  gewiffen  fybt 
angcfomineu,  wirb  ba«  Wa«  ben  ganjen  inneren  9iaum  bcffelben 
einnebmen,  er  ift  bann  ftraff  gefüllt,  fteigt  jebo*  immer  noeb, 
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und  ba«-  eingefcblofjene  ©a«  debnt  fid>  immer  mebr  au«.  3ß 
nun  der  güllungflfcblaucb  gefdjloffen,  fo  «ntflcbt  innere  Span« 
nung  ober  Ueberbrutf,  ift  bcrfelbe  rote  gewöbnlid>  offen,  fo 
entwridjt  ba«  überfdmffige  @a*.  3n  beiben  güllen  foramt 
ber  Ballon  fdjließlid»  ju  einer  ^öbe,  in  we(d>er  ©leid>gewi(bt 
)»tfd)eu  bem  ©ewidjt  be«  Ballon«  unb  bera  ber  oerbrängten 
Suftmenge  eintritt.  Sie  abfolut  fteigenbc  lenben)  fort  auf, 
ber  Ballon  tan^t  nur  noeb  in  wellenförmigen,  langfamen 
Schwingungen  auf  unb  nieber.  Sollen  noeb  böbere  {Regionen 
aufgefudjt  »erben,  fo  muß  man  etwa«  doh  btm  mitgenem* 
menen  Batlaft  auswerfen,  ber  "Ballon  fteigt  bann  wieder  fo 
lange  bi*  abcrmal«  ©leidjgewicbt  eintritt.  Soll  er  dagegen 
niedergeben,  fo  öffnet  ein  3U9  on  8eine  bi«  Älappe,  ein 
Ifeil  de«  fflafc«  entweidjt  unb  ber  Apparat  beginnt  i,u  fallen. 
3n  untere  diebtere  €d>id>fen  (ommenb,  wird  ba*  (Sa«  einen 
immer  Heineren  {Raum  einnehmen,  unb  ber  Ballon,  banu  ntdjt 
mebr  gan;  gefüllt,  wirb  an  feiner  unteren  gldcbe  einbrfiefungen 
unb  Beulen  befommen.  Da«  Uebergeroitbt  feiner  Sdjroere 
über  ben  Auftrieb  roirb  ftet«  baffeibe  bleiben;  ber  Ballon  rcirb 
finfen,  bi«  er  bie  Grbe  erreicht  bat,  ober  bur<b  Ballaftcrleidj« 
terung  ju  neuem  Steigen  gebracht  roirb.  Sie«  Spiel  fann 
fo  lange  fortgefefct  roerben,  wie  ©a«  unb  Batlaft  oorbalten, 
ift  jebod)  immerbin  »on  oerblltnißmäßig  Purjer  Dauer,  ba 
außer  bem  ©a«oerluft  bnrtb  Deffnen  ber  Klappe  noeb  fletige 
Berlufte  burd>  Unbidjtigfcüen,  burdj  Diffufion,  fowie  bureb 
Gnbo«mofe  unb  (Sro*mofe  ftatffinben. 

©in  foldjer  Ballon  ift  auf  feiner  gabrt  ganj  ber  ÜBilltur 
ber  berrfebenben  fiuftftrömung  preisgegeben,  btofttn«  ift  in 
engen  ©renjen  bie  Benußung  ber  in  »erfdjiebenen  {toben  etwa 
nad?  oerfebiebenen  {Richtungen  gebenben  Strömungen  burdj 
redjtyeitige«  Steigen  ober  Sinfen  etmöglidjt;  babei  fdjwauft 
er  btftänbig  b<"  »nb  ber  unb  gerärb  febr  oft  in  brefenbe 
Bewegung,  balb  nad>  ber  einen,  balb  nad?  ber  anderen  Wid>< 
hing  bin. 

So  lange  nid)t  {Ritte!  unb  SBege  gefunben  ffnb,  eine 
größere  £errfd)aft  über  bie  Bewegung  be«  Ballon«  ju  er» 
möglieben,  roirb  bie  Balionfebijffabrt  nur  eine  febr  befcbrdnfte 
unb  untergeorbnete  «nwenbung  flnben  tonnen. 

Die«  erfannte  man  im  erften  3abre  ibrer  erfinbung  unb 
fdjon  bamal«  fann  man  auf  {Wittel,  bie«  {Problem  ju  realt« 
firen.  ©leid?  naeb  ben  erfien  Berfucben  {Rontgolfier'«  unb 
ftbarle«'  batte  bie  Barifer  «fabemie  ber  SBiffenfdwften  eine 
ßommiffion  jur  Brüfung  ber  neuen  ßrftnbitng  niebergefejjt. 

3n  ber  erften  Sifeung  biefer  (Sommiffion,  am  27.  De 
ceraber  !?83,  alfo  febon  etwa  vier  3Bod>eu  nad?  ber  erften 
ebarle«'fd?en  fiuftfabrt,  oerla«  ber  berühmte  ©elebrte  8a» 
ooifier  über  bieten  ©egenfianb  ein  SReinoranbum  folgenden 
wefen  Hieben  3nbalt«: 

„Die  BervoHfominnung  ber  gufrfcbifffabrt  l)ängt  b«npt« 
fdcblid)  oon  vier  (Srforberniffen  ab: 

1)  einer  $üUe,  welcbe  Seiebtigfeit  mit  geftigfeit  verbinbet,  i 
unb  weld>e  felbft  bei  einem  UeberbrucT  »on  j  3oll  (14"")  } 
Ouerffilberflanb  für  ba«  eingefdjl  offene  ©a«  unburdjbring» 
«4  ift; 

2)  einem  leidsten  ©afe,  billig  unb  überall  ju  jeber  3eit 
ju  befebaffen; 

3)  einem  Kittel,  bie  Kafcbine  naeb  SBillfür  in  ben 
©renjen  »on  200  bi«  300  toifen  (390  bi«  595")  fteigen 


unb  finfen  ju  maiben,  obne  weber  ©a«  nodj  BaUaft  ju  oer. 
lieren  j 

4)  einem  einfa<ben  unb  leisten  Steuerurrg«mitrel. 

VI«  ^ülle  batte  man  eine  Seibe  von  einer  bidjterew 
SSebart  al«  Ijfft  »orgefrblagen,  weltbe  man  mit  einem  Äaut< 
fd?urfirni§  burd?bringt  unb  etwa  doppelt  über  einander  legen 
tonnte. 

3n  Betreff  de«  «afe*  ift  erroiefen,  dag  man  au«  faft 
allen  anima(tfo>en  und  oegetabilifdun  Subftaiqrn  große  mengen 
©a«  erjeugen  fann,  b«uptf5djlid)  unb  am  beften  au«  Stein« 
foble,  deffen  ©ewiebt  etwa  gteid»  J  bem  ber  atmofpbärifeben 
8uft  ift. 

8ür  ben  britten  ^untt  bat  ^r.  SWeu«nier  ein  {Rittet 
angegeben,  mit  £ülfe  deffen  man  mit  Sidjerbeit  und  bi»' 
reiebender  fiatttfide  fteigen  und  finfen  fann;  wenn  eine  bin» 
retd)end  ftarfe  £ülle  gefunden  fein  follte,  bie  einen  Dmcf  oon 
}3oH  (14"")  Dueeffilberftanb  au«l>ält." 

lieber  ba«  SReu«nier'fa>c  {Wittel,  den  Suftballon  obne 
BaUaft»  und  ®a«cerluft  ;um  Steigen  oder  gallcn  bringen, 
giebt  un«  eine  roabrenb  ber  jüngften  Barifer  Belagerung  in 
ben  Unbioen  be«  Conservatoire  des  aris  ei  melier«  auf» 
gefunbene  ^andfrbrift  «uffdjluS.  9tad)  dieier  fdjlägt  {Reu«, 
nier  oor,  junäcbft  bie  untere  Sd>Iaucböffnung  be«  Ballon« 
ganj  j)u  oerfa)lie§en  unb  in  bemfelben  einen  fteten  Ueberbrutf 
ju  erbalten,  woburd)  ba«  Bolumcn  de*  Ballon.«  in  jeber 
Sage  befjelben  conftant  bliebe.  Um  nun  beffen  fpecinfdje« 
©ewidjt  ben  betreffenden  -&öben  anjupaffen,  refpeetioe  burd) 
beffen  Bermebrung  ober  Berminderung  ein  Steigen  ober  Sinfen 
ju  bewirfen,  bringt  er  in  bem  Ballon  einen  für  ftdj  abge» 
fdjloffenen  Wauin  an,  in  welcben  je  nad)  8edürfni§  armo» 
fpbänfdje  Suft  dureb  einen  Balg  oder  eine  andere  ©eblafe» 
mafd>ine  eingepreßt,  ober  aueb  durd>  ein  Bentil  wieber  berau«» 
gelaffen  werben  fann. 

Diefe«  «ufrreferootr  läßt  ft<b  auf  brei  oerfebiebene  Seifen 
anbringen: 

1)  al«  ein  jroetter  fleinerer  Ballon  in  bem  großen; 

2)  burd;  eine  in  dem  Ballon  angebradMe  3wifd)cnwand; 

3)  dadureb,  baj  man  ben  mit  ®a«  gefüllten  eigentlichen 
Ballon  in  einen  jweiteu  bineinftetft  unb  den  3wifcbenraum 
jwifdjen  beiden  al«  8uftrefer»oir  benu^t. 

SKeu»nier  bält  bie  ledere  Anordnung  au«  terftbiebenen 
©runden  für  bie  beffere.  einmal  würben  bie  burd;  Diffufton 
ober  llndid?tigfeiten  entweiebenden  ©afe  niebt  verloren  geben, 
fondern  in  dem  3wifdjenraum  nod)  wirffam  bleiben;  bann 
würbe  nur  ber  äußere  Ballon  bureb  den  erforderten  UebeT* 
druef  angefpannt;  entftände  durtb  )|u  große  Spannung  mirflid) 
ein  Miß  in  bemfelben,  fo  würde  dod>  der,  da«  eigentliche 
Stcigga«  entbaltenbe,  innere  BaUon  unoerfebrt  bleiben,  burd) 
ben  {Riß  alfo  fein  Unfall  ju  befürdtten  fein. 

Durd)  die  befannten  ©ebr.  {Robert  würbe  aud)  wirflid) 
eiu  Apparat  nad>  bem  *Weu«nier'fd>en  Btiueip  mit  innerem 
fiuftreferooir  angefertigt,  unb  bamit  ju  Saint  61oud  eine 
Brobe  angeftellt. 

Der  Ballon  war  cölindrifdj,  oon  30  guß  (0",4)  Durcb» 
meffer,  an  beiben  6nben  dnrdj  -gialbfugcln  gefdjloffen  unb  in 
feinem  3nneren  mit  einem  guftbeutel  wrfeben,  ber  alfo  biet 
die  gunetiouen  der  SdJwimmblafe  eine«  gifdjefl  ju  »erfeben 
batte.    Diefer  innere  Beutel  ober  Heinere  Ballon  war  mit 
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ber  äußeren  £üBe  bur*  Stricfe  verbunbrn,  weitet  ihn  in 
gefülltem  3uftanbe  in  feiner  gage  erlitten  foflten.  Diefe 
©triefe  waren  jebo*  oer  ber  güBung  angebra*t,  nnb  ihre 
8än ge  ni*t  genau  rcgulirt  morgen ;  aufjerbem  hatte  ber  f*laff 
beruntcrbiiu\enbe  teere  innere  Ballon  (14  gerabe  über  ben 
Srricf  gelegt,  ber  jum  oberen  «blaftoentil  führte. 

Die  güllung  be«  ^auptbanen«  mar  no*  lange  ni*t 
Doflenbet,  eil«  au«  Serfeben  f*cn  bie  baltenben  ©triefe  gelöft 
würben.  Um  biefl  Serfabren  wieber  gut  ju  ma*eu,  raupte 
man  eine  bebciitenbe  Wenge  SaBaft  auswerfen  nnb  füllte 
bann  raf*  ben  inneren  beutet  mit  8uft,  be*  reiebte  au* 
bie«  ni*l  au«,  um  ben  $auptbaßon  gan}  au«jufüflen,  melier 
rrefebem  no*  immer  etwa  ju  ein  Viertel  leer  war. 

3n  beeren  {Regionen  angelangt,  füllte  enbli*  ba«  ft* 
auäbebjienbe  ®a«  ben  ganzen  Saflon;  bie  }um  galten  be* 
inneren  Seutct«  angcbra*teu  ©triefe  erwiefen  fieb  aber  al* 
)u  furj.  Gtner  von  ibnen  jerrifj  mit  fnallenbem  ©eräuf*, 
unb  ber  nun  umfinfenbe  Beutel  legte  fieb  auf  bie  untere 
Serf*lu&flappr.  Salb  barauf  jerrifj  ber  innere  Seutel  gan;, 
fein  Stoff  bebeefte  gan*  jene  ftlappe  unb  eerwirrte  ftcb  au&er« 
bem  mit  ber  t,um  oberen  Sentit  fübrenben  3u9'e'nt- 

Der  Separat  war  no*  immer  im  ©teigen  begriffen,  man 
»erfutbte  oergebli*  ©a«  au*ftromen  ju  laffen.  Site  Wittel 
f*lugen  fehl.  Der  Sailen  war  in  ber  größten  ©efatjr  ju 
jrrpla&cn.  Da  griff  man  ju  bem  testen  $>ülf*nurtel:  eine 
Dejfnung  in  bie  £üfle  jn  f*neiben.  «entere  rifc  in  ihrer 
ganjen  Sänge  auf,  uub  ba«  8uftf*iff  begann  mit  rapiber 
S*neBigfeit  ju  falten,  boeb  erreichten  gtü(fli*er  SBeife  bie 
^nfaffen  ebne  Serlefeung  feften  Soben. 

Diefer,  bureb  wrfebiebene  unwrfcbnlbete,  wie  au*  jum 
Ibeii  oerf*utbete  3ufdfligfetten,  »erurfaebte  SK&erfotg  f*recfte 
r>en  weiteren  Serfu*en  ab,  ohne  jebo*  bie  Unur>eeruiä§igfeit 
be«  Softeme«  fetbfi  barjutbun. 

Sin  anbere«  SKütel  ju  bemfetberi  3weef  würbe  je&t 
wäbrcnb  ber  Sarifcr  Selagerung  bureb  einen  $rn.  3ou(ie 
oorgef*(agen,  unb  e«  bat  aQen  Anf*cin,  ba§  günftige  fteful« 
täte  mit  bemfelben  ju  erjielen  (Inb 

An  ©teile  be«  SalJafte«  will  er  an  ber  ©onbet  einen 
metatleneu  Sehälter  anbringen,  beffen  SBänbe  ftarf  genug  flnb, 
um  einem  bebeutenben  inneren  Drucf  oen  etwa  25  bi«  30 
Atmofpbäreu  wtberfteben  ju  fonnen.  Dur*  eine  Gemprefffon*' 
pumpe  fann  man  ©a«  au«  bem  Sailen  in  biefe«  «Jiefeeooir 
oerbi*ten,  webur*  bie  ©teigfraft  be«  erfteren  permtnbert 
würbe.  Anbererfeit«  würbe  man  bureb  Oeffnen  eine«  £ahne« 
ba«  »erbt*tete  ©a*  in  ben  Sailen  jurüefftromen  laffen  »nnen 
unb  bierbur*  ben  ganjen  Apparat  wieber  §um  ©teigen  bringen. 

SBir  femmen  jefct  ju  bem  vierten  »on  fiaooifier  auf« 
gefteBten  (Srferbernifj  jur  Sereeltfemmnnng  ber  «uftfebtfffabrt, 
bem  SteuerungSmittel. 

©ehr  eielfacb  ift  bin  unb  ber  geftritten  werben,  ob  e« 
überhaupt  mcgli<fe  fei,  einen  frei  in  ber  Suft  ftbwebenben 
SaDon  na*  SBiHfür  ju  lenfen.  ©e^en  wir  un«  ben  Ball 
etwa«  näher  an. 

3rgenb  ein  ®egenftanb,  eine  ©eifenbtafe  eher  Sailen, 
weither  fi*  mit  ber  umgebenben  fiuftfcbicbt  im  ©teiebgewiebt 
befinbet,  wiegt  genan  fe  eiel,  wie  bie  oen  ihm  eerbrängte 
Sufrmenge.  6r  wirb  fta)  genau  fo  »erhalten,  wie  ein  tbeil 
jener  Suftf<bi<bt  unb  jeber  Strömung  berfetben  folgen,  ohne 
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biefer  Sewegung  irgenb  einen  anberen  SBiberftanb  al«  ben 
feiner  Zrägbeit  entgegen  ju  feßen,  welch'  leßterer  al«  mit  htm 
be«  gefammten  umgebenben  «Wittel»  ibentif*  anjufeben  ift. 

Der  fiuftfibiffet  wirb  alfe  fetbft  bei  btftigftem  ffiinbe,  fo 
lange  jener  ni*t  ftofjweife  auftritt,  Wicht«  een  bemfelben  oer» 
fpüren  unb  nur  an  ber  unter  ihm  liegenben  (Srboberfläebc 
feine  fortf^reitenbe  Sewegung,  beren  9W*tung  unb  WefAwin' 
■    bigfeit  ermeffen  Knnen. 

Da«  Anbringen  eon  ©eget  unb  ©teuer  an  folgen 
SaQon«  bat  fl*  baher  erftärlicher  SBeife  al«  Peüfemmen 
jweefle«  erniefen. 

Inber«  würbe  e«  fein,  wenn  man  bem  febwebenben  tSp« 
parat  eine  Don  ber  umgebenben  Suft  unabhängige,  eigene, 
wenn  au*  nur  geringe  @ef*mmbigfeit  geben  fennte.  Da« 
|  ©teuenuber  würbe  in  ber  2uft,  bur*  bie  e«  fteigt,  einen 
Stberftanb  jinben  unb  teuere  einen  Drurf  auf  baffelbe  au«« 
üben  fönnen.  hieran«  ergiebt  ft*,  ba§  bie  Senfbarreit  eine« 
Sailen«  auf  ba«  3nnigfte  mit  beffen  Fortbewegung  bur* 
einen  an  bemfelben  angebra*ten  *We*ani«mu*  eerbunben  ift, 
für  wel*en  fl*  bie  ©*iff«f*raube  am  jweefmäfjigflen  er. 
wiefen  hat. 

Setra*ten  wir  nun  einen  fot*en  bur*  me*anif*c  i>ülf«< 
mittel  getriebenen  Sailen  an  einem  Seifpiel. 

Angenommen,  ein  Salton  oen  ber  gewöhnli*en  fugel« 
förmigen  ©eftalt  hätte  einen  Dur*meffer  von  20",  fe  würbe 
fein  dubifinbalt  4190  Sbfmtr.  betragen.  Der  dubifmeter 
ber  wrbrdngten  8uft  wiegt  bei  einem  Sarcmeterftanb  oon 
760°"*  etwa  l,s  Äüegrm.  ^at  nun  ba«  jum  gfiOen  ange» 
wenbete  fieu*tga«  ein  fpeciflf*ed  ©ewi*t  eon  0,t,  fo  würbe 
jeber  Gubitructer  beffelben  einen  «uftrieh  »en  1^  —  0,4.1,» 
—  0,«Rilogrm.  repräfentlren,  alfo  obige  4190  ßbfintr.  etwa 
2700  Rilogrm.  auftrieb.  Diefelben  würben  ft*  etwa,  wie 
folgt,  auf  bie  Selaftung  certbeÜen: 

1260  Dbrtmtr.  *üDe  etwa     .   .   320  ftilegrm. 

Da«  9te^   200  • 

©tritfe,  «ing,  «onbel  ....  600 

Drei  8«ftf*iffer  230 

«nfer,  ©*leppfeit  100 

Snftrumente,  Sagage,  8eben«mittel  200 

Saflafl   450  . 

Summa  2100  Äilegrm., 
fo  bag  für  bie  S*raube  unb  beren  Sewegung«maf*ine,  fowie 
ben  jur  Abfahrt  erferberti*en  Ueberf*ufi  an  Auftrieb  nur 
no*  etwa  600  «ilogrm.  bt«ponibel  blieben. 

Um  bie  jur  Sewegung  biefe«  SaBon«  erforberli*e  Äraft 
ju  ermitteln,  bere*nen  wir  un*  ben  #auptaucrf*nitt  P  be*« 
felben,  normal  jur  Sewegungflri*tung,  wie  folgt: 
£ouptquer!*nitt  be«  SaBen«  ....   314  Dbrtmtr. 

Duerf*nttt  ber  ©onbet,  Striefe  k.  etwa     16  «   

Summa  F  =  320  Dbrtmtr. 

Der  Sewegung«wiberftanb  P  einer  glä*e  F  in  einem 
SKittel,  beffen  Di*tigfeü  =  y  ift,  wirb  bei  einer  Sewegung«« 
gef*minbigfeit  =  t  bur*  bie  germet  au«gebrücft: 


worin  ber  oen  ber  gorm  be*  f*wtmmcnben  Äirper«  abbän« 
gige  SBiberftanb«ceefftcient  a  für  bie  Äugel  =  0,s  ift. 

«Rehmen  wir  nun  an,  jener  SaBon  foBe  bei  JSinbftiHe 


X%.  ©pringmann:  £fe  8uftf*(fff«hTt  auf  ihrem  btutiflen  Ctantpunfte. 
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mit  «inet  ©efcbwinbigfeit  von  10™  in  ber  Srcunbt,  alfo  36  , 
ftilometer  ob«  4,»  2Reilen  in  ber  Stunbe,  alfo  ttma  gleich  j 
btr  eine«  in  mä&igtr  gabrt  begriffenen  (Büterjugr«,  vorwärt« 
bewegt  »erben,  fo  mürbe  ber  biefer  Bewegung  entfprecbenbe 
Suftroibcrftanb  Um: 

P  «,  0,«  •        •  320  •  l,s  -  1273  ftilogrm., 

alfo  bie  jur  Bewegung  erforberlicbe  ftraft  —  10.  1273  SWeter* 
filogramm  etwa  1 70  *JJfrbft.  rffectio,  ungerechnet  bte  bureb 
{Reibung  ober  fenftige  im  Bewegung«meebani«mu«  fiattfinbenben 
ftraftvcrlufle. 

Die  fliege  ftraft  würbe  erforberlicb  fein,  fobalb  ber 
Ballon  gegen  einen  9Binb  von  10™  ©efebminbigfeit  anfämpfen 
wollte,  ohne  ba§  er  hierbei  von  ber  Stelle  fommen  würbe. 

Da  ein  folcber  fflinb  von  10"  (»efetwinbigfeit  nicht 
einmal  mit  bem  Mamcn  eine«  „heftigen"  ju  bejeiebnen  ift,  fo 
tfi  au«  bem  Botflebenben  ohne  ffleitere«  rrft&tlufe,  ba§  man 
bei  unferen  jejjigen  Hilfsmitteln  von  vorn  herein  barauf  oer<  , 
jiebten  mu§,  ein  Suftfcbiff  mit  2Xafcbtnen  ju  verfrben,  bie  e« 
ermöglichten,  beliebig  nach  jeher  {Richtung  unb  fogar  gegen  i 
einen  mä&igen  fflinb  ju  fahren,  unb  ift  bie«  auch  von  jeher  J 
allen  einfltbtigen  Suftfcbiffem  flar  gewefen. 

ffiir  haben  jeboeb  aud>  gefehen,  ba§  ein  Senfen  be« 
Suftfcbiffe«  f<hon  möglich  wirb,  wenn  man  bemfelben  auch  nur 
geringe,  eigene  ®efcbroinbigfeit  ertbeilr.  Da  nun  ber  ßuft* 
wibcrflanb  proportional  bem  Duabrat  ber  (Kefcbminbigfeit, 
alfo  ber  erforberlicbe  Äraftaufwanb  proportional  bem  Subu« 
ber  BewegungSgefcbwinbigfeit  ifi,  fiellt  fich  für  biefen  gaQ  bie 
Sache  bebeutenb  günftiger.  fflollre  man  j.  B.  bem  oben  er» 
wähnten  ©allem  nur  eine  ©efebwinbigfeit  von  1°  ertbeilen, 
fo  würbe  bierju  nur  ein  ejfectioer  Äraftaufwanb  oon  12f  'Dieter» 
filogramm,  etwa  l  Bfrbfl.,  erforberlich  fein. 

Koch  günftiger  wirb  ber  gall,  wenn  man  bem  Ballon 
eine  ber  Fortbewegung  weniger  fflibrrftanb  leiftenbe  gorm  all 
bie  ber  ftugel,  beren  ffliberftanbdcoefftcicnt  =  0,6  ift,  giebt; 
bat  man  boch  bei  gut  geformten  Dampffcbijfen  biefen  SBiber* 
ftanb«cocfncienien  bi«  auf  0,os  =  ü  berabgebrütft.  3Ran  ftellt 
baher  bte  fteuer»  uub  lenfbaren  Baiton«  in  ber  gorm  von 
länglichen,  vorn  unb  hinten  jugefpißten  SRotation«förpern  her, 
burch  welche  auch  jugletcb  bie  ffiirfuug  unb  ber  Ginflufj  be« 
angebrachten  Steuer«  wefcntlich  vergrößert  werben.  3«  ben 
„Comples  rendos  de  l'Acad.  des  Sciences"  vom  17-  Oc» 
tober  1870  wirb  ba«  Brojcct  eine«  folgen  ßuftfcbijfe«  von 
bem  befannten  Schiffbauer  unb  Ingenieur  Du  pur)  be  Sdme 
mitgeteilt,  gig.  1  unb  2,  Blatt  6  geben  eine  Abbitbung 
beffelben. 

Der  Ballon  hat  eine  Sange  von  40™  unb  an  feinem 
größten  Duerfcbnitt  einen  Durcbmeffer  von  14™.  Damit  ber  j 
fflinb  nicht  burch  3ufrntmrnbrü<fen  beffen  gorm  veränbere, 
foa  im  3nnem  beffelben  eine  Spannung  von  I8|06  bi»  S5$w 
Atmofpbären  Ueberbrucf  erhalten  werben,  welche«  einen  Drucf 
auf  bte  $ülle  von  3  bi«  4  ftilogrm.  pro  Ouabratmeter  Ober» 
fläd>e  ausmachen  würbe. 

Die  (Snben  bc«  ben  Sailen  umgebenben  Srricfneßc«  finb 
mit  jwei  unterhalb  be«  Ballon«  in  beffen  8äug«ricbrung  lau» 
fenben  Stangen  m,  n  verbunben,  an  welch'  lejjteren  bann 
wieber  an  weiteren  Striefen  bie  «oirbcl  a  hängt.  Oberhalb 
ber  ©onbel,  jwifeben  biefer  unb  ben  erwähnten  Stangen,  ifl 


in  einem  Kähmen  bie  gortbewegung«fchraube  angebracht,  welch« 
mittclft  {Riemenfcheibenvorgelege  oon  ber  ©onbel  au«  bnrtb 
SRenftbenfraft  in  Bewegung  gefegt  werben  foD.  Bon  bei 
hinteren  S»t&e  be«  Ballon«  au«  ift  ein  Strief  bd  nach  btr 
(Kitte  ber,  bie  beiben  Stangen  bort  verbinbenben,  Iravetfe 
gefpannt.  ßwifchen  biefem  Stttcf  bd  unb  ber  unteren  Kittel* 
linie  be«  Ballon«  ift  ein  Segeltuch  E  befeftigt,  welche«  bem 
Apparat  al«  ftiel  bient.  Der  Strief  b  d  bient  einem  ^weiten 
Segel  D  al«  Scbarnieraxr,  welche«  feinerfeit«  al«  Steuer 
fungirt  unb  mitteilt  3ugleinen  von  ber  @onbel  au«  gebanb» 
habt  werben  fann. 

Der  Ballon  ifl  nach  bem  SWeuSnier'fcben  Softem  mit 
einer  inneren  8ufttafd)e  verfeben,  fein  ©cfammteubifinhalt  be» 
rechnet  fich  Auf  3860  Gbfmfr. ,  bavon  gebt  ab  ber  3"balt 
her  tafche,  ber  gleich  ,\  be«  »atloninbalte«  =  386  6bmtt. 
angenommen  ift.  Dupuobefidme  nimmt  )ur  güllung  «in 
8cud>tga«  an,  welche«  bei  hoher  Xemperatur  abgetrieben  werben 
unb  eine  Steigfraft  oon  735  ®rm.  pro  6ubifmeter  bei  760"" 
Barcmeterftanb  haben  (od.  Obige  3474  Sbfmrr.  würben  bann 
eine  Steigfraft  oon  2553  Äilogrm.  entwicfeln.  Die  ©elaflung 
berechnet  er,  wie  folgt: 


425  fl 
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6  Arbeitet  jum  Drehen  ber  Schraube,  ein 
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435 

t 

jufamnien  2478  ftilogrm. 

<£«  bliebt  alfo  ber  jur  Abfahrt  nothwenbtge  Uebtrfchufi 
an  Steigfraft  von  etwa  3  pfet.  bi«ponibel. 

Dupup  be  ßfjme  berechnet  bie  $ur  gortbewegung  biefe« 
Apparate«  erforberlicbe  ftraft,  wie  folgt:  6«  beträgt  her 
•jauptgnerfebnitt  be«  Ballon«    ....    154  Cbrtmtr. 
O-uerfcbnitt  ber  «onbel,  Jnfajfen  je.  .   .  4 
Dutrfrhnitt  be«  lauwtrfe«  unb  fonfKgtn 

3ubeh5r«  20 

Den  SBiberftanMcoefficienten  be«  Ballon«  nimmt  er  jh 
it  bt«jentgen  jener  Duerf<hnitt«fläche  an,  inbera  er  behauptet, 
ba&  biefer  doeffteteut  bei  einigen  gut  gebauten  Dampffcbiffen 
bi«  auf  gebracht  fei,  unb  ba&  nur  bie  unebene  Oberfläche 
be«  Ballon«,  welche  burch  bte  Mafcben  be«  Stricfnrfce«  «in« 
gefchnitten  unb  in  unzählige  fleine  Vuebaurhungen  gethetlt  fei, 
ihn  veranlaffe,  brnfelben  fo  hoch  (?)  anzunehmen,  gür  bi« 
©onbel,  Strtcfe  k.  wirb  ber  Roefiicient  }  gefegt. 

gerner  nimmt  er  für  feinen  Apparat  eine  ©efchwinbigfeit 
von  8  ftiloratr.  pro  Stunbe  gleich  2m,M  pro  Secunbe  in  Au»» 
fiebt;  e«  entspricht  bie«  brr  ©efchwinbigfeit  eine«  ÜSinbe«,  ben 
mau  mit  „leichtt  Brife*  bejeichnet.  Bei  einer  foleh«»  ®t» 
fchwinbigfeit  oon  8  Äilomrr.  Rnbet  ftch  bann  ber  SBinbbnuf 
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Th.  Springmann: 

ie   Luftschifffakrl  auf  Urem  heuliijcn  Standpunkte. 


Luftsrhff  von  Dupuy  de  Lome  1  F*<|  1  u  2 


Fig  6  Aeroport  von  Rufus  Porter 


Fig  1  Manott's  Luftsiinfl'  „Avitor' 


- 


Kol  Inf  L^t-EetoAinVer  JiryJb  I  ftrrtlB 


Digitized  by  Googh 


561 


Ib.  ©pringmann :  5>ie  8uftfeöifffab«  auf  ihrem  blutigen  ©tanbpunftt. 


362 


gegen  eint  gläcbe  von  I  Obrtmtr.  ju  0,666  Stilogrm.  9ttmmt 
man  nun  an,  ba§  ber  ©ibtrftanb,  ben  tiue  in  btr  atino* 
fpbärifcbcn  8uft  fich  bewcgcnbc  gläcbt  finbet,  gleich  iil  bem 
£rucf,  btn  rtn  SBinb  t>c>n  bcrfelben  (Sefcbwinbigfcit  gegen  eine 
feftflcbenbe  gläcbt  au«übt,  fo  würbe  fich  btr  SSiberftaub  bt« 
«wähnten  Apparate«  unter  3>igrunbelegung  bc«  angeführten 
(Socfficicnten,  wie  folgt,  bcrecbiwu: 

©allon  .    .   .     154  EXbrimtr.  0,665  .  0,os  ==  5,w  Stilogrm. 

«onbcl,  erriefe  «.  1 4     »      0,6»  .  0,s  =  4,e»  » 

Suinuia  9,»  Stilogrui. 
•fcicrau«  ergiebt  fich  bann  bic  jur  '.Bewegung  mit  einer 
(Stfcbwütbigfcit  mit  erforbtrlid>c  Straft  gleich  27,77  ÜXeter» 
ftlogranim.  3ur  Ucbctragung  biefer  Straft  auf  ben  fallen 
btnufet  tuipun  bt  Sföme  eine  Straube  von  8"  £urd>« 
meffer  mit  einer  Steigung  gleich  bem  Turcbmeffer  unb  mit 
Pier  glügcln,  bereu  jeber  gleich  J  ber  Steigung  breit  ifr.  £tcft 
glügel  beilegen  an«  Seibcntaffet,  ber  über  einen  SHatjntcn  gc* 
fpannt  iil. 

Sei  einer  ilmbrcbung«gcfebwinbigfcit  Pen  21  Icnren  würbe 
biefe  Schraubt  bie  crforbcrlicbe  Äraft  oon  27J  2Jictcrftli>grm. 
übertragen  unb  aufterbem  noch  2J  SWetcrfilogrm.  bureb  Wcibung«* 
roiberftäitbe  abforbiren,  fo  bafc  im  (fangen  ein  Straftaufroanb 
»on  etwa  ÖO  'JNeterfilcgnn.  erforberlid)  wäre,  ber  bureb  Treben 
an  ber  Sturbcl  von  Pier  9Äann,  mit  noch,  jwei  Manu  AMöfung, 
gut  bewältigt  werben  fönnte. 

£it  Ar.t  ber  Schraube  beflnbct  flcb  über  bem 

»oben  ber  Woubel  unb  Uim,so  unter  ber  «allonaje;  t«  fönntt 
nun  febtintn,  al«  ob  biefe  liefe  Sage  ber  Sdjranbt  unter  bem 
Angriffc-punft  fämmtlicber  Suftwiberftänbe  von  nacbtlniligtit 
golden  fein  tonnte;  um  bic«  ju  ermitteln,  oergegtnwärtigcn 
wir  nn«  bie  ©irfung  ber  pcrfcbicbcnen,  ben  (Sefammlapparat 
angrrtftnbtn  Sträfte. 

tt«  finb  bic«  rier,  gig.  3,  SWart6: 

1)  bie  Schraube,  weiche  mit  einem  3>ru<f  K  =  9,«  Äilo# 
gramm  in  ber  IRicbtung  ihrer  9lje  wirft ;  btrfelben  ficht  tnfc 
gegen : 

2)  ber  ©cfainmtlufrwibcrjtanb  W  ebenfall«  gleich  9,8 
Stilogramm.  ffr  finbet  feinen  Angriffapuiift  in  beut  Schmer* 
punft  ber  £>anptqucr|\bnitt«fläcbe,  welcher  im  porliegenbcn  gall 
2",eo  unter  ber  9lje  be«  SBalltMi«  unb  12">  über  berjenigen 
ber  Schraube  liegt. 

3)  3>it  Scbmcrtraft  G,  gleich  bem  fttwicht  bc«  ganjen 
Apparate«,  welche«,  wenn  aller  iBaQaft  ausgeworfen  iß,  noch 
2043  Stilogrm.  beträgt  unb  in  bem  Scpwerpuufl  be«  ganjen 
8uftfd>iffc«,  in  ber  (»onbcl  gelegen,  angreift. 

4)  211$  Icjjte  Straft  wirft  nerb  ber  Auftrieb  A,  weicher 
im  GHcicbgcwicbMjuftanb  ebeufail«  gleich  bem  Wcwicbt  be« 
Apparate«  ift,  unb  beffen  Hngrifapunft  mit  bem  Scbwcrpunft 
btr  perbrangten  Suftmenge  jnfamnifHfällt  unb  hier  l^ji  von 
bem  Schwtrpunft  be«  ganzen  Apparate«  entfernt  liegt. 

A  unb  G  wirfen  in  berfelben  perticalen  ?inie  nach  tut» 
gtgengefefcter  Micbrung,  beben  ftd>  baher  gegenfeilig  auf. 

W  uub  K  btwirfen  al«  ein  in  entgegeugefeßter  Mitbtung 
^iebenbe«  ^ßaar  paralleler  Strafte  eine  frcbung. 

lurch  biefe  ^Drehung  wirb  au«  A  unb  G  ebenfall«  tin, 
jeboeb  nach  ber  anbeten  Wicbtung  brebenbe«,  Jträftepaar,  J?ig.  4. 
3wifcben  birfen  btiben  jträftepaaren  tritt  nach  btn  öejeid;« 
nungen  ber  gigur  ©leichgewiebt  tin  für  btn  gab* 

xv 
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#at  ficrj  alfo  ber  Scbwcrpunft  be«  ganjen  Apparate« 
um  58°"°  au«  ber  bureb  ben  ?lngriff«punft  be«  Auftriebe« 
gebenben  l'erlicallinie  perftbobtn,  fo  tritt  feine  roeittrt  Her» 
I  fdjiebung  mehr  ein.  SSei  ber  Entfernung  Pon  15*°,7&  biefer 
beibfit  fünfte  pon  rinanber  ijl  jene  Herfebietiiug  pon  58™" 
rerfawiubenb  flein  unb  giefrt  nur  einen  »Jceigung#winfel  br« 
Apparate«  rrn  wenigen  l'cinuten,  welcher  ganj  pcnudjläffigt 
werben  fann. 

.pcm'dKii  nun  23iiibfii[[e  ober  ein  23inb,  beffen  We« 
febwinbigfeit  fleiner  ijl  als  2m,to,  fo  fann  biefer  Ballon  nad) 
jtber  beliebigen  dtiebtung  bin  bewegt  werben.  2)ei  ftirferem 
SBinb  ift  jebod)  nur,  wie  gig.  5  erfehen  läftt,  eine  gewiffc 
Abweichung  nach  beiben  Seiten  pon  ber  93inbricbtung  möglich, 
uub  jwar  lä&t  eine  „frifebe  ■Prift"  pon  4"  fflefebwinbigfeit 
pro  Secunbe  eine  l?lbwcicbung  oon  33*  ju,  wäbrenb  bei  „flarfer 
iPrife"  ober  8m  Wcfdiwinbtgfeit  be«  2Binbe#  pro  Secunbe 
nur  eine  folebe  pon  16*  möglich  ift.  3»  gifl-  4  iil  v  bie 
IRicfjtung  ber  fflinbftrömung,  S  bie  iKtcbtung,  in  welcher  bie 
Schraube  wirft. 

l&ctracbten  wir  nun  bit  gunetion  btr  innaen  Sufttafcbe: 
©ei  ber  Abfahrt  i(l  biefe  iafebt  mit  atmofpbärifcfacr  Suft  gc> 

j    füllt,  btr  ganje  übrige  !Re|l  be«  Ballon«  mit  Stuchtga«.  3« 

|  ben  höheren  SHegioneu  wirb  ber  atmofpttanfche  7>nd  geringer, 
ber  £rucf  im  3i<"*f«  t»««  Ballon«  muft  alfo  auch  oerringert 
werben,  bie«  gefebieht,  inbem  man  Suft  au«  ber  iafefat  au?< 
flrömen  lä&t.  Auf  einer  bcjlimmtcn  4>ö^e  angtfommtn,  wirb 
bit  lafchc  ganj  entleert  fein. 

*ti  btm  T'upu«  be  Sdme'fdjcn  Ballon  ift  ba«  23o« 
lumen  btr  lafchc  ^  be«  Volumen«  bt«  ©aDon»  angtnommen, 
ba«  eingefcbloffcne  2eud?tga«  mu§  fich  alfo  auf  jener  ^öbe 
um  ^  feint«  9iauminbalt«  au«gebehnt,  ber  Suftbmtf  mitbin 
jicb  um  is  permiubert  haben,  unb  ba«  Barometer  pon  760™" 

•    auf  C84""°  gefallen  fein,  wa«  einer  ^öbt  pon  866™  entfpräcbr. 

j  Icr  Ballon  fährt  immer  noch  fort  ju  fleigen,  ba  ftiut  Sttt^' 
fraft  bit  8ajl  immer  noch  um  3  pßt  üfccmtffr.  !Ttn  nun 
trfolgcnben  Ueberbrucf  bc«  Wafc«  läyt  man  bunt)  Au«(rrömen 
an  ber  untertn  Otffuung  bt«  Ballon«  fich  au«g(tid>tn.  lic« 

,  Sttigtn  wirb  fo  langt  anbauern,  bi«  enb(id)  in  ben  immer 
bünner  werbenben  Suftfcbichten  ber  Auftrieb  gleich  ber  Saft  wirb, 
fich  alfo  um  3  pßt.  permiubert  liat.  6«  finbet  bie«  Statt,  wenn 
ber  ©arometerflanb  ebenfall«  um  weitere  3  pGt.  gefunfen  ifl, 
alfo  in  biefem  galle  6C4"m'  bt  trägt,  alfo  einer  £ö&e  pon  1100". 
Iritt  nun  burd)  eine  llrfadje  eine  4'enninberung  ber  Steig* 
fraft  ein,  fo  beginnt  ber  Apparat  ju  fallen,  unb  in  geige 
beffen  perbiebten  fich  bie  Wafe  im  SaDoii;  um  biefen  nun 
jlraff  J»  erhalten,  tuufj  man  Suft  in  bit  Iafebt  einführen. 
£nerburcb  wirb  nicht«  an  ber  Stcigfraft  gtänbert,  ba«  ?uft> 
febiff  wirb  alfo  ftnfen,  bi«  c«  bic  Gebe  trrticht  hat,  ober 
burd)  Au«werfen  oon  löallaft  erleichtert  wirb. 

Auf  einem  gewiffen  "Vunft  würbe  bie  innere  lafcbe  wieber 
ganj  angefüllt  fein,  tiefer  'fünft  würbe  einem  Sarometerflaube 
entfpreeben,  welcher  3  p(?t.  unter  bemjenigen  wärt,  auf  welchem 
fich  ber  Ballon  urfprünglich  in  ber  gleichen  Sage  einer  angr« 
füllten  Iafebt  btfanb,  nämlich  bem  AbfahrMpunft;  ba  ber 
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Ballon  ja  mittlerweile  3  pGr.  an  Steigfraft  einbüßte.  Uiefem 
tBaromcterflanb  »on  ?37M, s  entfpräcbe  einer     h«  »on  244". 

Kenten  wir  und  ben  Ballon,  auf  tiefer  £obe  angelangt, 
burrt  eine  geringe  Diiantität  BaHaft  erleichtert,  fo  würbe  er 
flcfj  trieber  Rieben,  unb  jwar  wteber  bl«  ju  ber  $5be  »on 
1100™,  unb  ba«  "Spiel  fonnte  fo  fortgefefct  »erben.  S>er 
©efammtballaft  würbe  alfo  jur  ^Sue^feicbung.  ber  bureb  lüffu' 
fion  ober  (Snbr«mofe  »crurfaebten  C5fo«»erlufte  »erbraust  werben 
Wnnen  unb  babei  ber  Ballon  immer  firaff  gefüllt  bleiben. 

Bon  ber  bamaligen  «Jkirifer  Regierung  würben  beut  £m. 
Suputt  beSdme  40,000  grc«.  jur  Auflfübrung  feine«  $ro» 
jede«  beleidigt,  bod>  ift  mir  nirbt  befannt  geworben,  wie  weit 
biefelbe  ju  dnbe  geführt,  unb  wa«  für  Stefultate  bannt  erjielt 
würben. 

3>ie  3bee  bei  fifebbauebförraigen  Ballon«,  »erfeben  mit 
Straube  unb  Steuerruber,  ift  jebo<b  feine  Originalerjinbung 
»on  Dupup  beSAme;  Derartige  Apparate  finb  febon  früher 
mehrfach  jur  Au«fübrung  gebraebt  worben. 

£er  befatmle  Jngenieur     ©iffarb  machte  fegar  f*on 
im  Jährt  1852  eine  Probefahrt  mit  einem  berartigen,  in 
großem  SKajjjiab  bergefiellten  Suftfcbiff,  ba«  aud>  in  ben  ein* 
jelnen  detail«  eine  auffallenbe  Aebnlidjfeit  mit  bem  2>upup  1 
be  SAme'fcben  harte. 

I>eT  Ballon  batte  eine  Sänge  »on  44",  einen  £urcb»  ; 
meffer  »on  12™;  mit  Au«nahme  »er  oberlten  Partie  unb  ber 
Spijjen  war  berfelbc  allfcitig  mit  einem  9lefc  umgeben,  beffen 
önben  in  eine  SReihe  »on  Striefen  ausliefen,  bie  an  einer 
einzelnen  horizontalen  $ol<rra»erfe  oon  20™  Sange  beteiligt 
waren.  91m  (Snbe  biefer  Stange  war  an  bem  le&teu  jener 
Srricfe  eine  Art  breieefigen  Segeid  angebracht,  ba«  al«  Steuer  i 
unb  jugleicb  als  Siel  biente  unb  mitteljt  jireier  $ur  ffloubel 
fübrenbeH  Seinen  gerietet  werben  fonnte.  Ueberläftt  man  biefe 
beiben  Seinen  fitb  felbft,  fo  ftellt  ftcb  au*  ba«  Steuer  »on 
felbft  in  bie  91^e  be«  Ballon«  ein  unb  bient  bann  al*  ftiel 
ober  aßinbfabne,  bie  ba*  gan^e  Softem  in  ber  Kicbtung  befl 
SBinbcö  erhält. 

(Sine  Art  beljerncr  Xragbabre  war  an  tbren  vier  ßrcTeu 
etwa  6m  unter  ber  erwähnten  #olt,tra»erfe  aufgehängt  unb 
trug  eine  Meine  breipferbige  SJampfmafcbine  nebft  »erticalrm 
Äeffel  uub  innerer  Neuerung.  Auf  ber  gefröpften  3Belle  biefer 
<Waf*inc  war  bireft  eine  breiflügelige  Schraube  oon  3™,*o 
Hunbmeffer  aufgefeilt,  welche  110  Hmbrebungen  in  ber  SRinute 
machte,  unb  babureb  bem  Apparat  eine  ©efebwinbigfett  oon 
2  bi*  3™  bei  äBinbilille  erteilte.  £a«  in  bem  Ballon  ein« 
gefcbloffcne  <9a«  repräfentirte  eine  Steigfraft  »ou  1800  Stile« 
grainm  unb  bie  Beladung  »ertbeilte  fitb  wie  folgt: 


BaUon  mit  Älappe   320  Äilogrm. 

9lefc   150  . 

#oli,tra»eife,  Srricfe,  Steuer  ....  300  » 

«Wafcbinc  unb  Äeflcl  (leer)     ....  100  » 

Jnbalt  be«  flefiel«  an  SBaffer  unb  Sohlen  60  » 
Xragbabre  nebft  Bebälter  unb  IHabmen 

ber  Wafcbine   420  » 

Scbteppfeil   80  . 

euftfrbiffer   70  < 

9totbwcnbige  Steigfraft  bei  ber  Abfahrt  .  10  ■= 
JBajfer  unb  ftoblenoorratb  §ugleicb  al« 

BaUafl   290  • 


Am  24.  September  1852  Abenb«  5  llfir  erbob  ft*  ®if' 
färb  allein  in  feinem  Ar-parat  Dom  $arifer  $ippobrom  au«. 
2Jer  SBtnb  batte  etne  jiemlitb  bebeutenbc  ^eftigfeit,  gegen 
weldie  anjufäinvfen  bie  9Raf*ine  Biel  )ii  fd)wa<b  war,  boeb 
gelang  e«  »ollfemmen,  oerftiuebene  OTanöoer  feitli*cr  Bewe» 
gung,  fotoie  Umbrebung  im  flreife  auSjufüljren.  3n  feinem 
Beridjt  fagt  ©iffarb: 

,,I>a«  Steuermber  wirfte  ganj  natb  SBunfcb,  bei  bem  ge« 
ringilen  3"9  J»  «in«  beiben  Steuerleinen  fab  üb  fofort 
ben  -^orijont  fitt)  um  mi<b  breben.  3*  flieg  bi«  auf  eine 
$obe  »ou  1800"  unb  e«  gelang  »ollfontmen,  mi*  auf  irgenb 
einem  betHmmten  Wioeau  gn  erhalten;  ba  bie  31a4>t  einbratb, 
mußte  i(b  meine  Sanbung  bewerf  Heiligen,  bie  in  ber  9tabe 
»on  Trappe  glürfli*  »or  ff<6.  ging,  bod;  erlitt  ber  Apparat 
pierbei  einige  ^a»arien." 

Aud)  ber  „Scientific  American"  bcridjtet  »on  »erfobic 
benen  Berfud>eu  mit  äbnlidt  geformten  unb  fleuerbareu  Suft« 
fd?iffen. 

$ter»on  ift  )unä(b!l  ju  erwähnen  ber  fogenannte  Aero« 
port  eine«  gereiften  ^>rn.  iRufu*  ^ orter,  <jig.  6,  Blatt  6. 
£ierfelbe  baute  ein  Betfucb*mobelI  »on  22  gug  (6m,7i)  Sänge  * 
unb  4  gufj  (1",m)  Tunbmeffer,  mit  einer  gewöbuliaVn  fltiuen 
liampfmafebine,  bie  jroei  ©<biff*f<braiiben  trieb,  au«gerü(iet 
unb  mit  einem  »ierblätrrigen  Steuer  »erfeben. 

ler  cigarrenförmige  Ballon,  »on  fetner  geölter  Seibe, 
würbe  imietlitb  burd)  jwölf  Stangen  »on  J  3<>ll  (lO™™)  1>ur<fM 
meffer,  bie  »on  Spi^e  ju  Spi^e  liefen,  im  ga^on  gepalten. 

3«  9'"6tn  ^>>Uf  *>"  Borfe  ju  23a|bi»gton  ftelltc 
orter  »or  einem  jablreidjett  publicum  feine  Berfudjc  mit 
biefem  ÜRobclI  an,  welcbe  »ollfouunen  gelangen,  ^a«  Suft« 
fd)if?  flog  über  ben  £«iuptern  ber  3"f*auer  im  Äreife  herum 
unb  gebordjte  jebein  Drutf  be«  Steuer«.  Alle  Journale  bc« 
ridjteten  hierüber  in  begeifterten  Auflbrutfen.  Qtv  „Newyork 
Irue  Sun"  fdjrieb:  «I)a«  OTobell  be«  Suftbampfer«  würbe 
geflem  9}ad)raittag  wieber  mit  brillantem  erfolg  in  ber  Börfe 
probirt.  Clfmal  binteretnanber  bur*jleg  ee  ben  Ärei«  ber 
SRotunbe,  feinem  Steuer  gebortbenb,  gleiib  einem  mit  Seben 
begabten  JSefen.  iWtt  begeifertem  ^oebruf  auf  ben  ßrbauer 
enbete  bie  Sdjauftellung. 

4>ierburd>  ermutbigt,  baute  Porter  einen  Ballon  in  gre« 
»crem  OKa&jiab,  160  gtiö  (48"",8)  lang,  16  gn6  (4m,88)  ^ura)- 
meffer  oon  getiriiifetein  Seinen,  im  Innern  ebenfall«  burd)  jwölf 
Stäbe  abgeffeift.  SMe  @onbel  lulbcte  einen  Salon  »oti  60  gn§ 
(18",2S)  Sänge,  8  gu§  (2™,**)  Breite  uub  »erfeben  mit 
einer  jweicpliitbrigen  I'arapfmafdtinc  »on  4  i»frbft.,  weldje  ein 
©aar  fcdj«flügelige  Scbraubenräber  »on  10  guft  (3*06)  J?u«t* 
meffer  trieb.  Alle«  war  jum  güllen  fertig,  bie  mit  Jinf  unb 
©iure  gefüllten  gäffer  ftanben  bereit,  al«  e«  fid>  (>erau«fieOter 
ba«  ber  angewenbetc  girnij»  ba«  Seinen  berart  jerftört  fjatte, 
ba§  e«  bem  inneren  £ru<f  nitpt  hätte  2Bibeqianb  leiden  föniieu. 

ÜRittlenoeile  bat  ©  orter  einen  neuen  giroift  erfnnben, 
weither  bie  Seiitenfafer  nicht  angreift,  unb  gebenft  fein  !J}ro< 
ject  in  noch  größerem  <Ka6ftabe  au«jufübren,  worüber  bie 
Berichte  nod>  abzuwarten  finb. 

gerner  berichtet  baffelbe  Blatt  über  ein  berartige«  Suft» 
fchif,  Aoitor  genannt,  ba«  »on  einem  gewtffen  grebertef 
3Rariott  ?u  SbcQ  5Rount  Safe  in  ber  9iähc  »on  San  gran« 
ct«co  in  Kalifornien  erbaut  würbe.   G«  war  37  gu§  (11",») 
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long,  fcattf  1 1  gnft  (3",ss)  Xturcbrneffer,  unb  etwa«  unterhalb 
ber  Wirte,  langfeil«,  runb  um  ben  Ballon  laufenb,  ein  leirbte* 
9tabmcnwcrf  Don  Trabt,  £olj  unb  SRebr,  worüber,  etwa« 
llinter  ber  Witte  beginnenb,  ein  Segeltuch  gtfpannt  n«ar, 
welche«  auf  tiefe  ®eifc  feittiebe  glügcl  bilbete.  Ter  ©allon 
mar  ebenfall«  mit  einer  flcineu  I\impfmafd>tne  unb  Schraube 
»erfeben;  er  iil  in  #g.  7,  Statt  6,  abgebilbct.  Sei  ffiinb« 
Hille  arbeitete  ber  Apparat  ganj  gut,  mad)te  jcbodi  gänzlich 
3ia*ce  bei  bem  Scrftirb,  liefen  ben  Sßittb  tntt  überhaupt 
bei  winbigent  Ktcttcr  \\i  fabreit.  Mm  2.  Juli  1^9,  einem 
völlig  wiiibftiilen  Worten,  beilanb  ber  "Apparat  in  (Vtegcnwart 
»erfdnebener  Actienärc,  ber  »onWariott  gebilbetcu  „Tampf' 
«uftf(bifffabrt*.(»t|>af*aft-,  feine  erftc  Srobe.  £em  Steuer 
würbe  eine  flcine  Steigung  gegeben  unb  bann  ba«  Sentit 
geöffnet,  Wit  ber  erflen  trebung  begann  ber  Avvarat  lang* 
fam  fieb  ju  erbeten,  nnb  altutälig  wueb«  feine  Gwfcbwinbigfcit 
bi«  ju  ber  von  5  engl.  Weiten  (8  Äilomlr.)  in  ber  Stunbe. 
£)ic  Steigung  be«  Steuer«  lieg  ibn  einen  weiten  Ärci*  be» 
fttreiben,  ben  er  zweimal  juriicflegte.  ?lm  Sorber<  unb  hinter« 
tnbe  batte  man  Srritfe  befeftigt,  von  jroei  Wann  gehalten, 
welche  in  furjem  Irabe  ber  Bewegung  be«  Schiffe*  folgten. 
Gin  SRutf  an  einem  biefer  Stritfc  narb  Sollcnbung  be«  jweiten 
Äret«laufe«  oerurfaebte,  ba&  ba«  Steuer  fi*  getabt  ficHte, 
in  gclge  beffen  ber  Apparat  nun  in  geraber  Sinie  norb  etwa 
i  Weile  (0,«  Äilomtr.)  weiterflog. 

Die  Kompagnie  wollte  binnen  wenigen  ffle-dten  ein  ber< 
artige«  Suftfcbiff  bcrfiellen,  ba*  groj?  genug  wäre,  um  vier 
«Perfonen  tTagen  ju  fönnen.  St*  jefet  bat  febod)  weber  über 
bieiPotter'fcben,  noch  bie  Wariott'fcbcn  Serfudjc  im®ro6tn 
irgenb  etwa«  verlautet. 

eilte,  bpii  ben  bi«b«  befprorbenen ,  ganj  verfdjicbenc, 
boeb  an  unb  für  fid>  burebau«  criminelle,  Art  ber  gertbewf  i 
gung  in  ber  ?uft  ifl  bie  von  Dr.  S.  Anbrero«  au«  $erttj 
Amb  ob- 
er fe£t  feinen  Sailen  au«  brei  cplinbrtfcben,  vorn  juge« 
fpifeten  Säcfcn  von  je  100  8«§  (30*,5)  ginge  unb  20  gu§ 
(6",o9)  £>ur<f>meffcr  jufammen,  weifte  er  bc-rtJPiiial  feitlicb.  ! 
neben  einanber  unter  fich  verbinbef,  unb  auf  biefe  SBeife  eine 
Art  gtetj  von  ca.  80,000  Gbfffc.  (2265  tfbrmtr.)  3nl>aft  unb  [ 
ca.  5700  Sfb.  Iragfäbigfeit  bilbet.    liefe«  glo9  ifl  mit 
einem  Stcucrritber  »on  17  Cbrtf§.  (1,49  Cbrtmfr.)  gläcbe 
verfeben,  liiiC  etwa  30  gu&  (9m,u)  tiefer  bangt  an  bemfelben 
eine  offene  ffleitbct  au*  gM'*1*«'       '6  gut?  (4m,8«)  ßange. 
Auf  bem  Soben  biefer  Wenbel  beftnbet  flcb  ein,  beren  Sänge  i 
nach  laufcitbe*  SAienengleife,  auf  meinem  tili  Satlafiwagen  , 
bin  unb  r)er  gef*oben  werben  fann. 

äBirb  biefer  SaHafhMgen  ganj  an  ba«  (fnbc  ber  fflonbtl  : 
gebraAr,  fo  ficllt  er  ben  ganzen  Apparat  in  einen  Sinfel  »on 
10  bi«  20*  gegen  ben  #orijiuit.  Sßirb  nun  eine  geringe 
Wenge  SaHaft  ausgeworfen,  fo  wirb  ber  Sallon  fleigen  unb 
jugleicb  rorirärt*  ffreben,  ba  er  ber  Suft  eine  geneigte  ebene 
Pen  ca.  6000  Dtrtfü.  (557  Obrtmtr.)  barbietet,  «tuf  einer 
gewiffen  $rt/e  angefommen,  wirb  ber  SaOafrwagen  auf  bie 
anbert  Seite  gehoben,  man  lägt  etwa«  ©a«  entrocieben,  unb 
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bei  ?lin>ar.u  lrtrb  bann  r-orwärro  u.uli  unlcn  »Ait^en,  in  atm» 
lutrr  Süciff,  ivic  ber  -$>obirJM  mit  aiu«gei>annreu  rtlngeln,  obiie 
rthuicliihlJ-i,  tu  Mnonr  :Vuiituiig  auf  U'iu  Cpfa  herunter» 
fdiiiffl. 

Vasit  fiiinii  i^eri.hi  tci>  „Kn^mct'i-  mafj'te  ?lubrcw« 
»fit..-  >!•-:.'  •;;r.-t-.-'.ihrt  am  4.  «cpteniK-i  l^l.:;.  Ter  Apparat 
tVl.it.'  iitcnt  Xvr..f  be*  Steuere.,  ön  fpiralfi»rnn.jfti  2lMh-- 
tu.i.ieu  ii.ih:ti  er  iVtiicr,  '.'r.t'Uii^  uia  mit  •".Kl'nnih.UVit  oou 
riT.i  l  .'o  r..,,t.  il'l.»  IUI e.i'.n. >  in  b,-r  2ttt:iK-,  wohei  ff 

i-.i  b..'  Vif't  .Utct'.-  o.'ti  ii t . ■ ! . t  .-,!•>  I  ]  iWeit.-»  •.»,!  «tJomtr.t  llni> 
Ur..\  W-'.i'ne.' .  \\x;r.K..\  <A::-(t  2><:r,bttti.v-.t  m,i,1'tc  er,  ehe  er 
in  ete  ebere  is<i'lftr.i.1-i.!.t,  fie  ihn  beut  iHii  Ter  Unten. 
ftelH'.iren  etttjeg,  ei:iirat. 

reüt  •.!,i,ii.,l-:lie:liei:  läfu  n;h  %<imü'  jtt. 

l'aiitittei-'.itTei::  ?..ic  '|;u:i::ii  ter  Viirt' '.ht||'.tl>it  it't  bi*  jetu 
neii'  iii/M  ci-.it  eine;:!  St.M.-.'u.ii:  v.i.it,  bei  mt  giefterc 
Vf.tflti.1-e  -Jutiveitbiin.-,  be'T.lfeu  tulu'fie,  bi-.1t  ünb  ü.l.ienbe 
AiTtM-nt-e  jn  n-t;it.i:iivu  nnb  l'tlbett  eine  folibe  '^.tiic»  jttr 
u-etteten  (;i;t.riifehn-.,t : 

Ii  Vei'.ftMte  i<jUeti£i,  bie  eine:»  Steuer  ,Kl\'n1n-;i,  fi-tiitcn 
ber;K«'rel:t  u'erben. 

2)  tJi'  gfi'.i"i.(l  ettt  Äeter  von  ^crin.ter  At .i'tentn-i.fflunej, 
lim  bem  fallen  bic  bet-itüt  »Vtner  Steuetan.j,  erferbetliflie 
eifern-  i"euhivt.tbt.tfei:  ,it  ettheilen. 

II)  Iii?  giebt  IVtttel,  buieh  n-elrtv  mau  chue  Wao»  unb 
Sal!aiiper1ii»t  b.t*  3tcui.ni  unb  Siiilcu  cinco  Sallouo  be 
iriffnt  fann. 

Heyn  tvir  uu^  liitn  nach  allem  biefem  bie  «r-uic  ror, 
ob  eine  liö'int.1  btefei.  '^rrhleut«  mö.;lidt  crfinein-,  bie  rrtt 
irgenb  welcher  inaftii.ten,  tief  cingrcifeiibe«  '^ebeutung  für 
linier  SerfehrMebe«  ;n  werben  rerfpräci-e ,  fo  ituti;  bicfelbf 
r-1-t'laiin.^  iti-et-  citfunebcii  renteiut  werben. 

t»i.  l.'ti'it  l.ifil  tuh  heeht'teti?  in  •.Hiten.tt  ileüen,  baft  bind- 
ein  Seiierb.ineii  auf  bei  bic-  bahitt  crlattgtcn  »^ninblagc  ati* 
ber  Vtiitnhiii'.il'tt  ein  ri;r  ,,,ftrtifc  'Jlncu.il'nte'illc  ithr  lrctth 
feiles  2VfnbcrtiuaMiii.licl  gcia\Hcn  werben  fetitue. 

äi!erl!".'ci[  tnimentli.i-  in  «ne.;5v  i:nb  ^ei.i.iennt.v^Milen, 
in  benen  ftc  ja  fd-eu  tu  ihrer  jenigeu  iiuei-Ilfi-inuieiie-t  t^eftait 
fr  .ivi-fse  ficiiitc  leiüetc,  bann  etwa  m\1>  ^nr  i.t'.i.eit  ijjx'ft» 
unb  ^viffa.ucrbefcfberi;tig  ü'ner  hebe  t«cbirgc  i'bcr  uittvciifame 
S.inbwii'ten  unb  2  ii iure  hiuireg. 

,"Uanflin,  bei  baüh'.iite  Aiiiei'fanfT,  befanb  fieb  ;sif.5llig 
Vir  ,ieit  ber  et'teu  (•  harK^'-M-en  iW-rfuelu-  nt  '^.ino.  Auf 
bie  ,"vm,k,  was«  er  tu-u  bei'  i«etcttti:ttg  ber  mit  fo  gronem  (*n- 
thiifi acutum  te.ti'.riiten  reuen  ('ifiabitu.t  halte,  gab  er  ;tir  Aul» 
u-i-rt:  „ii.'VU'e  liegt  neih  tu  ihicr  IltiiM-eit,  nnb  würbe  e? 
voreilig  fein,  b.tniber  .tu  llrtbcil  ;n  f.tl.eit". 

An.h  bi*  auf  ben  heutigen  Sag  bat  fie  bie  .(einbenV.'uhe 
«o.1j  nul't  au.-geirgen,  ivälu.nb  ii-te  AlSedVieacffci.,  bie  t«.i* 
beleu.tt'.iug  ur.b  bie  T.i:ni:fhJ''l.  fi.1>  ft.-ttli.ttr  lii.td-tiget 
Sltitbc  enfalteteit,  unb  ivei  friinte  imifen,  ih  tii.tt  vielletd't 
au.ii  bic  Viiftfd'iff'ahrt  berciuü  bio  jefct  iiiel-t  geahnter 
(yittiricfcliiug  gelangt. 


ib.  «pringmann :  2)ie  Suftfr^ifffa^rt  auf  ibrnn  tttwyn  Stantpuiifte. 
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$>ie  £e|Telejtpto(ion  in  «Kemftfcctb  unb  bie  Wf!uggcfd)tt)inbigfeit  bc$  5Baffcrbampfe$. 

Ceti  fieinemarm. 

('ISorartraaen  in  Per  Siftung  be«  9»cjirf«Bereine«  an  bet  ?enne  »cm  6.  9tuauft  1871.) 


Der  am  9.  3nni  b.  3.  in  ber  ©u&frablfabrif  be«  $m. 
».  b.  SRahmer  in  IRetnfcbcib  er,plobirte  Dampifeffel  war  ein 
aufrechtfiebenber  cplinbrifeber  »en  24  gu§  (7",iw)  -£>öbe  unb 
4  gu§  (l",iJ)  Durcbmeffer.  Der  mittlere  SiSaffcrftanb  betrug 
18  gufj  (S",65).  Gr  war  »et  ettra  brei  Jahren  in  ber  gabrir 
ber  ffitbr,  £ubn  in  ber  #afpe  angefertigt  unb  für  einen 
Ueberbrncf  Pen  5  Sltmofpbären  eenceffionirt,  beflanb  au«  bureb» 
an«  gutem  unb  binreiebeub  frarfetn  Material,  unb  rear  au* 
febr  gut  erhalten.   Unit:  einem  Schwimmer  biente»  uir  Gr» 
fennung  be«  SBafferftanbe«  jroei  iprobirbätme  unb  ein  ffiajfer* 
ftanbögla«  an  ber  Äepfplatte  eine«  2i  guf;  (0",to)  laufen 
unb  ebenfo  weiten  horizontalen  Dome«.   Die  "Mite  be?  lot- 
teren febnitt  bie  eerlieale  91?e  be«  Äeffel«  in  ber  #ebt  be* 
mittleren  SSafferfianbe«  18  gujj  (5°*,«ä)  über  bem  unteren 
Beben  be*  Äeffel«.  Tie  0"V»  weite  Berbinbung  be»  Cornea 
war  in  niebt  ganj  ju  redttferligenber  28eife  ganj  auö  *<m 
•^auptfeffel  berau«grfd>nitten,  weburd)  ber  le&lere  an  ber  '5er* 
binbungafh-Ue  aUerbing«  um  etwa  ein  Viertel  gefd'wäcbt  war. 
£ie  #eijung  gefrbab  burd)  bie  abjiebenben  «afe  eine*  in 
etwa  4  gu&  (l"1,«*)  Gntfemung  belegenen  Schmelzofen«  für 
<*URirahl  utit  ad>t  liegcln.    Der  au«  leßterem  abriebenbe, 
febr  intenjioe  geueritrem  traf  ben  Äeffel  etwa  8  3*"  (210"") 
über  bem  'Beben  an  ber  bern  2Bafierftanfc*bom  entgegengefefcten 
Seite,  umiirid)  ben  gangen  ÄcjTelumfang  in  einheitlicher  Wieb* 
tung  unb  gelangte  cbfn  in  itn  2*ernftein.  'Bei  biefer  Gin» 
rtebtung  he*  geuerjuge«  hatte  ber  Äeffel  inbeffen  unr  eerhält» 
nifjmäfiig  wenig  Dampf  eräugt,  unb  ben  an  itjn  geseilten 
ilnforberungen  nirbt  genügt,    Gtwa  arbt  löge  per  ber  Cr* 
plefjcn  war  baber  &i*  Ginmauerung  babin  abgeänbert,  bajt 
ber  geueraig  burd)  Ginfnbrung  jweier  gemauerten  3»«$™  «« 
einen  aufwärt«»  unb  einen  abn>ärt«gebenben  wn-anbelt  unb 
erft  am  »oben  bem  Scbornfrein  wieber  jugefübrt  ronrbe.  9Ja* 
biefer  Umänberung  hatte  ber  Äeffel  ungleich  mehr  Dampf 
gegeben,  alfo  and»  mebr  SSaffer  »erbrauebt.   Tie  Tampf» 
mafeliine,  ju  bereu  ©elrieb  ber  Äeffel  biente,  würbe  in  ber 
flegel  Morgen«  erfi  bann  angelaufen,  wenn  bie  Xampffpan-- 
nung  bie  bcdjfle  iuläfflge  geworben  war.    6o  war  e«  aud) 
am  läge  ber  Cwlcfion  gefdjeben,  alfl  turj  nach  «nlaffen  ber 
'Kafcbinc  in  einer  glanfcbenuerbiubung  ber  Dampfleitung  ber 
(Gummiring  platte,  unb  (entere  baburfb  unbirbt  würbe,  »e« 
buf«  Didttung  berfelben  würbe  bie  SKafdjine  jiill  gefegt  unb 
ba«  »bfperroentil  am  Äeffel  gcfdjloffen.   3ur  e»eifung  be« 
lederen  biente  aufeer  ber  *Wafrbinenpuuipe  ein  Jnjecteur, 
weldjer  feinen  Dampf  ebenfall«  au«  ber  abgefperrten  Leitung 
bejofl.   Stibe  Speifet>orrid>tungen  founten  alfo  »om  «ugtn* 
blirf  ber  Dampfabfperrung  an  nidjt  mebr  funetioniren;  e«  tfi 
inbeffen  feftgefteOt  worben,  baft  ber  Äeffel  }u  biefer  Seit  nod> 
binlänglid?  mit  Baffer  utrforgt  war.  Da  bie  biSdifte  juläffige 
Dampffpannung  Don  5  fltmofpbären  bereit«  por  ber  9lbfptr» 
tung  eneiebt  war,  mu§tt  aud)  ba«  SiAerbeiWoenril  fofort 
heftig  abjublafen  anfangen.  Unglüeflieber  Seife  fprang  g(eid>> 
jeitig  ba«  2Bafferilanb#gla«,  unb  beibe  ^dhne  beffelben  bliefen 


i    wol  fünf  bi«  fed>«  SKinuten  hinburrb,  ber  untere  SBaffer,  ber 
obere  Dampf  ab,  teuer  e«  getaug,  bfefelben  wieber  ju  f*lie&en. 
Grwa  fcdi«  bi«  aebt  {Minuten  nadt  ?1bfpenung  ber  Dampf« 
leitung  erfolgte  bie  (yr,plofii>u  be«  fleffrl«,  unb  ^war  fo  Doli* 
fiänbig,  ba9  berfelbe  im  eigentlidjeu  Sinne  be«  »orte«  in 
ge&cn  jerriffen  würbe,  weld,»e  iid>  nach  ben  »erfdjiebenflen 
Äicbtnngen  bi«  250  Rup  (78m>  weit  au*cinanber  gefd)leubert 
fanben.    Die  Jrennungen  ber  einjetnen  Stüefe  be«  Äeffel* 
nsuen  babei  ganj  rbne  9?ü<ffld)t  auf  bie  Mietlingen  erfolgt-, 
nnr  bie  Äopfplatte  be«  Baffcrftanbffbome«  fanb  fid)  in  ber 
SKithlung  ber  ?l£e  beffelben  etwa  60  Rng  (I8m,«)  weit  fort« 
gefcbleubert,  gan?  ifolirt  mit  au«geriffcnen  WietliMiern  »or.  ($« 
lägt       barau«  mit  einiger  Söabrfdieinlidifeit  ber  Sdiluft 
jieben,  ba6  ibre  ?lblffung  früber  al«  bie  3erftöruug  ber  übrigen 
ibeile  be«  Äeffel«  erfolgt  ift,  baft  fie  mebr  al«  eine  primäre, 
bic  lejjtere  mebr  al«  eine  feeunbäre  tSrfd>etnung  ju  betrauten  fei. 
Da«  Slbblafeu  be«  3i*crbeit*rentile*  ift  bie  )um  ?(ugenbli(f 
ber  (ijrplofton  ununterbrochen  unb  ungewöbnlid?  btftig  gebSrt 
»orten.    93en  ben  jerfterten  »leeben  jeigte  feine«  an  ber  in» 
neren  Seite  eine  bemcrfen«irertbe  Spur  »on  Äeffeliteiuanfa^, 
bagegen  wie«  bie  platte  an  ber  bem  23aiTerftanb*bom  ent» 
gegeugefeßten  Seite,  »eltbe  in  ber  Senbung  be«  auffteigenben 
jum  abiieigenben  Seueritrem  über  ben  neu  eingefügten  3euer« 
jungen  in  geige  ber  burd)  bie  SSenbung  erzeugten  Stauung 
be«  geuerftrome« ,  einer  auftererbentli*  Intenftoen  ^iße  an«« 
gefeftt  gewefen  fein  mufjte,  bie  unperreunbarert  Spuren  ber 
'Jietbglubbi&c  per  erfolgter  Gr,»leüen,  unb  ^war  bia  2}  gu§ 
{0™,7»)  unter  bem  mittleren  ©afferrtanbe.    Unter  eiuer  ganj 
bünneu  blaulidi  bcUgrau  idseiuenben  Äeffelfleinbaut  fanb  fieb 
eine  tage  bttnfelretb  flarr  abfärbenben  Rifeneipb«  »er.  ffienn 
nun  frbon  mit  biefer  SSabinebmnng  ba«  »ebürfni§  einer  Gr» 
flärung  biefer  Äeffelerplpften  bureb  fibernatürlid>e  ober  biaber 
unciferfd,it  gebliebene  Hrfadjeu  podftänbig  au«gefd)loffen  er» 
fdseinl,  fo  ferbert  bod>  bie  Ibatfarbe,  ban  fecb«  bie  ad«  Mi- 
nuten Per  ber  Gjrplefien  ber  Äeffel  noch  liiulänglid)  mit  ffiaffer 
»erleben  war,      einer  näheren  llnterfiicbimg  über  ben  llr» 
fpruiig  be«  fe  unerwartet  raf*  eingetretenen  iSaffermangel«, 
ohne  wellten  bo*  ein  Grglübcn  ber  Bleche  unter  bem  niebrig* 
ften  SSafferftanbe  nicht  ftallbaben  fennte,  auf.   G«  liegt  hier» 
bei  nahe,  bie  Zbätigfect  be«  geöffneten  Si&erbeitapcntile«  nnb 
ber  beiben  abblafenben  ®afferftaub«gla«bäbiK  »aber  in'«  fluge 
ju  faffen,  unb  ntiuirbfi  ju  ermitteln,  wie  viel  SBaffer  in  ur» 
fprüngliAer  uub  in  Dainpfforra  wäbrenb  jeber  «Kinute  bureb 
biefelben  entweirfjen  fennte. 

G«  mu§  babei  leiber  eenfiatirt  werben,  bafi  bie  gormein, 
welcbe  bie  SBiffenfdjaft  für  bie  Berechnung  be«  au«ftrdmenben 
Söafferbarupfe«  bietet,  bi«her  nicht  au«reid>enb  bureb  SJerfucbt 
befiätigt  finb.  Vielmehr  beruht  bie  Verleitung  faft  aller  biefer 
gormein  mehr  ober  weniger  auf  angreifbaren  #»petbefen.  So 
beruht  bie  9}a»itr'f*e  Xbtorie,  welfbe  im  SSefentlicben  aud; 
ber  Berechnung  ber  Dimenfioneu,  welche  ba«  frühere  pren« 
jtifcb«  Dampffeffelrtgulati»  für  bie  Sicherheitflpentile  Porfcbreibr, 
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ju  ©r utile  tte^t,  auf  ber  $ppotbcfe,  ba§  fcie  Arbeit,  rceltt« 
ber  au*  einem  ©efäue  unter  einer  gewiffen  Spannung  au«« 
ftrömenbe  I\impf  pcrridjtet,  gleich  fei  per  Arbeit,  welche 
btt  au«geihöuiie  Waffe  burrb  Gjpanjicn  pcrriditct,  inbem  fie 
an«  ber  betreu  Spannung  im  ©efäfie  in  bie  geringere  auüer« 
halb  beffelben  übergebt.  Tiefe  ftppotbefe  mujs  um  fo  weniger 
eluleucbteub  crfcbcincn,  alö  bie  Icjjterc  Arbeit  bcifpiclflroeife 
bei  eiuem  geöffneten  ©id>erbeir6oentile  gan«,  gereift  erfl  nad) 
ber  Auöftrömung  perrichtet  wirb,  alfo  hoch  nur  reit  fcl>r  gc» 
ringem  Ctinflufj  auf  bie  Au*fh*raimgegeftbreinbigftit  fein  fann. 
2>a§  Schweben bleiben  be«  belüfteten  Ventile«  giebt  und  einen 
ganj  fieberen  Anhalt  bafür,  ba&  ber  au«ftrcmenbe  Tumpf  bie 
Oentilcffnung  genau  mit  ber  ber  Velaftung  be«  Ventile«  ent» 
fpredjenbcn  ÄDicbtigfeit  unb  (Spannung  pafffrt,  unb  erfl  na* 
feinem  Austritt  ejpanbirr.  Voncclct  bat  benn  aueb  fpätcr 
bie  Unbaltbarfcit  ber  Wauier'fdten  Ibeorie,  minbeften«  beren 
Unanwcnbbarfeit  auf  ba«  Auäfhömen  pon  SPaffcrbämpfen 
höherer  Spannung  naehgewiefen,  unb  beren  UuricbtigtVit  bureb 
Verfuche  bejiätigt.  Veitpiel«mcife  erlaube  ich  mir  anzuführen, 
bajj  bie  Dcapicr'fcbe  Bermel  bie  Au«ftn%ung«gcfd>wtnbigfcit 
für  Tampf  poh  2  Armofpbaren  Ueberbrutf  auf  etwa  681  gu§ 
(213",7J  «nb  bie  für  5  Atmofpbärcn,  welche  man  nad)  praf» 
tifeber  Scbäfeung  bod)  fid)erlid)  niebt  Heiner  entarten  barf,  auf 
448  gujj  (140",«)  ergiebt.  <3Mc  ©leidjfe&ung  pon  Arbeit«« 
mengen  bebuf*  £>erleirung,  lumal  htjbromecbanifdicr  ©runb* 
Wahrheiten,  bleibt  immer  barum  ein  febr  nu§(id>e«  Xing,  weil 
ein  unb  biefelbe  Kraft,  je  nad)  ber  ©rüge  ber  Waffe,  welche 
ihrer  (Smwirfuug  unterliegt,  naprenb  gleicher  3eiten  febr  per» 
idjiebene  Arbeitämengro  erzeugen  fann.  Die  einzige  ftebere 
unb  unantaftbare  ©runblage  für  alle  berartigrn  llntcriucbungen 
flnbeu  mir  in  ber  mecbamfd>en  ©runbglcid>ung 

P  =  mp  (1), 

b.  b-  ba«  Wag  für  bie  ^ntenfitdt  einer  fterig  roirffaraen  Kraft  P 
giebt  ba«  Vrobuct  au«  ber  Waffe  m  unb  ber  Vefcbleunigung 
ober  bem  <Mcbrcinbigfeit#}un>ad>«  p,  welchen  m  unter  fletiger 
einwirfung  Pen  P  innerhalb  jeber  Zeiteinheit  rrleibct. 

3Mcfc  ©nmbgleicbung  giebt  und  ben  Sdjlüffel  für  alle 
bi«b«  unerforfd)t  gebliebenen  ttrfcbfimingcn  in  ber  Vewegung 
tropfbarer  glüffigfeiten,  unb  reir  haben  feinen  ©runb  an^u» 
nehmen,  bafj  fie  nicht  aud)  für  elaftifcbe  glüffigfeiten  ©ültig« 
feit  hat,  fo  lange  nid>t  burrb  bie  benfclben  eigentümliche 
Veränberlicbfeit  be«  Volumen«  al«  gunetion  be«  Xru<fe3  unb 
ber  Temperatur  eine  Wobification  eintritt. 

©enn  alte  nvibrenb  jeter  3etteinbeit  bie  Waffe  m  biird) 
eine  Ccjfnuug  pon  ber  ©rö&c  a  au«fhömt,  fid>  au«  ber  ur< 
fprüngltcbcn  Stube  im  ©cfäü  in  Vcwegung  |'c&t,  unb  in  ber 
Deffnung  a  bie  tSnbgefdjrrinbigfeit  v  erlangt,  fo  wirb  v  bie 
Vefcbleunigung  ber  «Waffe  m  burd)  bie  Kraft  P,  welche  bureb 
beu  XtucT  auf  bie  Dejfnung  geateffen  wirb,  lie  Waffe  m 
brüeft  fleh  baun  au«  burd) 


worin  y  ©«wtdjt  ber  (Einheit  unb  g  für  unfere  ©egenb 
—  31,«  gn§  (9-,8i)  bie  Veftpleunigung  burch  bte  Schwer* 
traft  bezeichnet. 

Se&eu  wir  biefeu  ©ertb.  in  ©1.  (1),  fo  wirb 
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unb 

©e jeichnen  wir  nun  mit  p  ben  Ueberbrttf  be«  Itompfe« 
in  ^funben  pren&.  pro  Ouabratjod,  fo  wirb  P,  auf  guftmafj 
belogen,  =■  144  ap,  bann  mit  u  bap  rclarioe  Volumen  be« 
SBafferbampfe« ,  fe^cn  femer  ba«  ©erpicht  eine«  ßubiffuße« 

©affer  bei  18J»  C.  —  61,7*  «Pfb.,  fo  wirb  y  =  6,''\  nnb  e« 

ergiebt  flcb  mit  ßinfeßung  fämmtlidjcr  SScrtbe  fd)Iie§lid) 

v  =  6,4   (4) 

,  v  —  7,4  Vpp  , 

{  in  SKetern,  wenn  ber  Üubifmeter  at«  fttnheit  angenommen  ) 
\unb  p  in  Kilogramm  pro  Ouabratcentimeter  au«gcbrücft  wirb/ 

für  bie  Au«jirömung«8efchwinbigfeit  au«  Deffnungen  in  bünner 
ÜBanb,  nach  Abrechnung  oon  25  p(5t.  für  SBiberihinbe  unb 
Verl  uftc  burd)  innere  Arbeit.  (Sei  SBaffcr  betragen  biefelben 
nur  13  pl?t.) 

9?ad?  «I.  (4)  ergiebt  fl*  nun  bie  Au«flu&gcfcbwinbigreit 
für  pollfommen  troefenen  Xampf  Pon  5  Atmofpbärcn  lieber» 
bruef  auf  1048  gu§  (326")  unb  für  2  Atmofphären  auf 
1013  gu§  (314m),  für  ungemifebte«  «effel waffer  unter  bem* 
felbcn  Xrucf,  bein  alfo  ein  Söerth  pon  n  nabeju  =  1  ent« 
fpridJt,  auf  54  gug  refp.  34  gur)  (16",m  rtfp.  10",67). 

2>a«  in  ur|'prüuglidjer  ober  I>ampfform  Durch  eine  Dejf« 
nung  Pom  Cuierfcbnitt  a  pro  Winute  mtweicbenbe  SBaffer« 
quanrum  Q  in  preug.  (Jubifüifj  erhält  man,  wie  leicht  er» 
flchtlid),  au«  ©I.  (4) 

(für  Wetermafe  tu  Kilogramm  0  —  444  a 

9Ran  überftebt  bierau«,  pon  wie  erheblichem  Ginflug  auf 
ba«  Wefultat  ber  Au«fir2mung  ber  ©rab  ber  Irocfcnbeit  be« 
enrwticbenben  Kampfe»,  alfo  bie  Wenge  ber  bemfelbeu  bei» 
gtmifebten  fflaffertbeilchen  wirb. 

Ta«  Sichcrbeit«pentil  be«  erjjlobirten  3>ampffeffel«  hatte 
2\  3oU  (6$mm)  l!urd)meifer,  alfo  4,»»  CuabratjoU  ober 
0,omi  Dbrtffj.  (0,oo34  Dbrrmtr.)  Ouerfdjnitt,  jeber  ber  beiben 
fflafferüanb«gla«bäbne  i  3olI  (13*10)  Xurcbmeffer,  alfo  0,i9« 
Cuabratjod  ober  0,oou  Dbrtfß.  (0,ooou  Dbrrmtr.)  Ciuerfcfanitt. 

gür  5  Atmofphären  UcbcrbrucT  berechnet  ficb  nun  nacb 
©leid).  (5): 

a)  Z)a«  au«  bem  ganj  geöffneten  ober  bi«  ju  etwa  ,*s 
be«  Durcbineffcr  gehobenen  Sicberbetl«pentil  unb  bem 
oberen  fpahne  be«  3Bafferflanb«glafc«  pro  Winute  in 
üampfform  entmeiebrnbe  ©afferquantum  auf 

6,i  6bff6.  (0,i»  ebfmrr.) 

b)  Z)a«  au«  ber  Ceffnung  be« 
unteren  ©afferfiaut«glao* 
hahne«  tnrweichenbt  ©affer 

««f  •  •  4^    -     (0,m  j_  ), 

jufammtn  fO,«  ßbffg.  (0,«  librnttr."), 
währtnb  bei  4  guß  (2",»)  Xurcbmeffer  1  gug  (0",»u)  fflaffer« 
f»a«b  im  Keffel  12,«  «bff*.  (0,«8  ebfmrr.)  enthielt 


^.  ^tintmann:  Die  Ärjfelnplojlon  in  fRemfd>eib  unb  bie  AuSflufgefdjnilnfciafcil  te«  «BafferbampK 
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JRun  fann  man  jwar  unter  normalen,  b.  b.  fialiftben 
ffilei*gewt*t*ju)länben  in  einem  Dampffeffel  nt*t  annehmen, 
ba&  bur*  ba«  Si*erbeil«ocntil  ftetig  mcbr  trocfcuer  Dampf 
entwci*t,  a(«  ftetig  bur*  bic  SärmcübertTagung  ber  geuerung 
crjcugt  wirb,  u»b  bie«  wäre  in  bem  porlicgenbcn  gallc  «inc 
rerbältntBmäöig  fc^r  unbebcutenbc  «Wenge.  Denn  angenommen 
au*,  bic  alicrtingö  ungewöbnli*  tntcnfire  geuerung  fonnte 
felbft  vre  Siunbt  unb  Duabratfuß  ber  fcucrbcrübrlcn  glä*e 
10  $fb.  Dampf  erjeugeu,  fo  würbe  bie«  bei  195  CibrrfB. 
(19,6  Cbrtmtr.)  immer  nur  32,5  tyfD.  ober  0,5  Gbf fö.  (0,oisi 
ßubtfmrtcr)  Söaff«  pro  iWiiiute  gegeben  baben,  ;u  beficii  flb« 
fübrung  in  Dampffonn  ein  2i*erbcit«oentil  oon  1  3">H  (26"") 
Dunbmeffer  poUfränbig  genügt  3M«  tSrfabrung  jeigt 

jebo*,  baß  na*  febr  l>cfri^cm  "äbblal'en  eine«  »entilc«  ber 
S*Iub  beffelbcn  ntd^t  gleübjcitig,  fonbern  je  na*  ben  me*a< 
utf*en  Vorgängen,  u>cl*e  in  golge  tcr  beflißt"  9la*cntwMfe' 
lung  be«  Dampfe«  au«  bem  Söaffcr  niebt  nur  in  legerem, 
fonbern  au<t>  im  Dampfrauin  erzeugt  »erben,  erbcMt*  fpdter 
als  bie  Spannung«abnabnie  im  Äeffel  erfolgt.  S*on  ter 
mc*anif*c  Stoß  ber  gegen  bie  untere  5}entilflä*e  gef*lcu» 
berten,  bem  Dauipf  beigemengten  2Baffcrtheil*cn ,  fann  ben 
Dru<f  flehen  biefelbe  über  bic  bur*f*nitlli*t  Spannung  im 
Äeffel  erbeblirf)  ocriucbreii.  Ulußerbem  wirb  lcjjtercr  bur*  bie 
berauSgcüblcubcrten  3Baffcrtbcil*cn  ni*t  entlafiet,  weil  bie 
Gntlafiung  bur*  ben  auaftromenben  Dampf  faft  au«f*liegli* 


auf  ber  Sinbung  ber  latenten  SBänne  bei  bem  Ucbergange  in 
bie  Dampfform  beritbt.  ISin  Si*erbcit«penril  baber,  wel*e« 
fo  un^ünfti^  fituirt  ift,  baß  mehr  SBaffer  al«  Dampf  bnr* 
baffelbe  entwet**,  wirb  mebr  jur  •g>erbeifübrung,  al«  $ur  ©er» 
bütung  ber  (iEplofionfigefabr  beitragen  muffen,  trenn  ni*t 
glcifycitig  eine  bem  Abgänge  entfpre*eube  Spcifung  unter* 
ballen  wirb. 

<Wan  wirb  alfo  ni*t  ertl  nötbivt  baben,  anzunehmen,  ba| 
ftcf»  ba«  Sentil  in  Dem  porlicgenbcn  galle  bur*  traenb  einen 
unglücfli*cn  ^ufall  in  ber  gübrung  feftgcflcmmt  barte,  nnb 
babur*  am  Mieberfinfen  perbinoert  war,  um  ben  na*  fünf 
bi«  fc*«  IVinuten  eingetretenen  unb  ber  Crrj>lofion  porber» 
gegangenen  SBaffcrmangel  au*  ohne  bie  'Uermutbung  crflärti* 
ju  finben,  ba»  ein  fol*er  f*on  bei  ttbfpcrrung.  ber  Dampf« 
(eituno,  pcrbanbcn  gewefrn  fei.  Dafj  ein  «Jtotbglübcn  einzelner 
tMc*tbcife,  abgefeben  bason,  ba»  tbre  SBiberflanWfäbigfett 
bamit  perlcren  gebt,  au*  unglei*raiBtge  Spannungen  in  ben 
bena*bartcn,  ni*t  cou  ber  Wlübbige  betroffenen  Xbeilen  er» 
<eugt,  bie  jumal  in  ben  Mietlingen  ^erftörenbe  ÜBirfungen 
beroorbringen  fännen,  bebarf  bier  wol  weiter  feiner  näberen 
Srwägung.  <äud)  fann  e«  ni*t  in  meiner  ?lb|t*t  liegen,  mi* 
in  l*ermutbungen  barfiber  )u  erf*5pfen,  wie  bie  uorgefornmene 
@jptofiou  bätte  cerinieben  werben  füniien.  gür  bie  fliiffln» 
bung  ber  SWittel  ^ur  Verbütung  ber  iSirfung  geuügt  in  bot 
meiften  gällen  bie  ÄlarfleUung  ber  Urfa*en. 


£t>t>taulifd)er  Wjug  füt  bie  combintrtc  ©ottcöfcgcn«©rube  bei  5tntonien()iitte. 

l\m  9).  »top. 
(«ierjn  tafel  XI.) 


©on  ber  gräfl.  ^ugo  ^entfel  n.  Xonnereraarcf '* 
f*en  ©eneralfttrectipH  würbe  be|*loffen,  jur  ßrlet*terung  be« 
Seiriebe«  unb  jur  ßrfpariing  r>on  Äofleu  in  bem  liefbau  ber 
„Comb.  (Sottc«fcgen;®rube"  ju  9lntonienbutte  eine  mit  einer 
9ieigung  pon  9*  cinfallenbe  f*webenbe  Streife,  auf  we(*er 
jeitber  unter  JJerwenbung  pon  jwei  $fetbcn  in  *ebnfiüubigtr 
<5*i*l  b^ft«1*  '80  JSagen  ju  10  Str.  3nbalt  na*  ber 
«mubflrccfe  gef*leppt  werben  fonnten,  boriiiontal  *u  legen, 
unb  bic  bur*  biefe  aeuberung  entirebenbe  eoblcnbifferenj 
eon  100  (2",«2)  bur*  irgenb  eine  maf*iucllc  6mri*' 
tung  ber  9irt  ju  übcrwiiibcn,  ba§  in  jebnfiünbiger  S*t*t 
ftatt  ber  oben  genannten  180  Stallen  ober  Sagen,  beren  min* 
beften«  600  auf  bie  ©runbftrecfe  gebobeu  werben  Wunen. 

5Mc  gräfl.  Qteneralbirection  entf*ieb  ft*  für  WiifileQung 
eine«  birca  wirfenben  bpbraulif*ni  »äufjuge«,  beffen  (Siiui** 
tung  bic  3ei*nung  auf  laf.  XX  in  jroci  Hertical«  uub  ebenfo 
pielcn  •^crijontalf*ititten  nebft  einigen  Detail«  peranf*auli*t. 

Die  3ei4,'n»»Äfn  werben  bie  Sonjtruction  be«  Apparate« 
jur  ®enügc  ergeben,  fo  baß  nur  no*  bie  ua*fiepcnbeu  ©e» 
merfungen  pon  3'lt«c(Te  fein  bürften. 

Der  Apparat  ift  in  ber  ffirube  fo  eingebaut,  ba§  bie 
Sdjienen  ber  görbcrf*alcn  beim  tiefflen  Staube  mit  bem 
©leife  ber  unteren  Sobje,  beim  bö*fien  mit  bem  ber  oberen 
Sob^le  in  glci*er  ^>obe  liegen. 

Da«  Setrieb«»  ober  Äuff*lagwaffer  wirb  au«  einem  Aber 


lag«  Hegenben  Iei*e,  in  *el*em  bie  »on  ber  ®afferbaltung«* 
ntaf*inr  gehobenen  S*a*rwaffer,  etwa  30  IJbffB.  (1  dbfratr.) 
pro  STOinute,  $u  Perf*iebenen  3n>«ftn  gefammelt,  geflärt  unb 
entfäuerl  werben,  entnommen  uub  in  f*miebeeifcmeu  Dt?bren 
junä*ft  330  gu6(ll)3",6)  fenfreit  im  23afferbaltung«f*a*rt 
binabgefübrt,  oon  ba  in  eben  fol*en  Wfbren  an  ber  girfl  ber 
@runbfire<fe  bin  in  bori^ontaler  9ii*tung  weiter  bi«  jur  9uf> 
jugporri*tung,  alfo  abermal»  1000  gus  (314")  geleitet. 

Die  Herbinbung  ber  einzelnen,  ca.  12  gufi  (3",n)  langen 
9t$bren  unter  fi*  gef*iebt  bur*  glanf*en,  bie  Dt*rung  bur* 
Äautf*uf.  Die  ganje  lour  beliebt  au«  Pier  glei*  langen 
Strängen  pon  ca.  333  gu&  ( 1 04",s)  ?dnge  oon  perf*iebenen 
Dur*niefferii,  unb  jwar  ift  ber  lepte  am  Apparat  1J  $oü 
englii*  (32"1"),  ber  nä*fte  baran  i\  3cU  (3S"~),  ber  britte 
2  3oü  (51"*)  unb  ber  oierte  2}  3oU  (W*)  im  8i*ten  weit. 

Die  Dauer  eine«  Slufyuge«  beträgt  bei  pollftänbig  ge> 
ojfnetem  S*iebcr  unb  SRegulirungebabn  unb  bei  einer  iRelro* 
tabung  pon  10  Gtr.  ftoblen  15  Secunben,  woju  bann  no* 
20  bi«  25  Secunben  für  flu««  unb  einrieben  ber  görber* 
wagen  rommen.  Die  Steuerung  be«  Apparate«  gef*iebt  bur* 
ben  ba«  (Sin*  unb  flu«f*ieben  ber  gorbergefäBe  beforgenben 
9lnf*läger. 

Der  SBaffereerbrau*  ift  =  1,374  6bff6.  (0,o«  (Sbfmtr.) 
für  einen  91ufjug  ober  824,5  6bffä.  (25,«  ebrmrr.)  für  600 
flufjüge  in  jebuftünbiger  S*i*t.    Da«  perbrau*tt  SBaffer 
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flirrt  in  btn  Sumpf  6er  9BafTerr;altunj|«maf4»ine  juiürf  uitb 
»üb  bureb  Iffetcre  witbcr  t,u  Zagt  flcbobtn. 

SET  tc  SBafffrbaltiina,«fofien  bttragen  pro  1  Rubiffuß  an 
4ptijtr*  unb  SKafcbinifltnlölnie,  \-i  ..fiKcn,  Äkiinnatctialicn 
uitb  OTaf*incmmitrbaItung«foflcii  =  0,u  «pf.  (Sa  fpiicit 
bttnnacb  bie  pro  Sdjicpt  mit  btm  Apparat  erhielten  Sti- 
ftung™ (6000  6rr.  ftcbltn  100  3oü  (2",sj)  l>o*  gtbobtn) 
—  90,7  $f.  =  7  ®gr.  6,7  $f.  in  baartn  »usgabtn. 


flutgtfityrt  unb  aufgcflcllt  tour&r  btt  5Borri*tuna,  bureb 
btt  ffnigl.  Gtiengttßerci  «leimig  na*  ben  poji  ber  gräfl.  «c» 
neralbtrccrion  flf lieferten  ^tiebnungm  unb  aufgefüllten  fite» 
feriiiig«bebingungtn ,  cm  roelcben  nur  infcwfit  nsiortnb  ber 
Slusfübrung ,  na*  porbcrgtganflfntr  S?t rftönbigung ,  noeb  ab= 
gcroi*tn  rourbt,  ba§  flatt  ber  urfprüitgli*  projtcrirttn  Kcntil* 
fttutrung,  S*icbcrfttutrnng  jur  9lnwtnbung  fara. 


t)  r  r  m  t  f  4  tt». 


lijatfartilicbt  Sericbtigungen  nnb  (frfläruxgm  ju  Dem 

Suffa^t  bt«  >3rn.  ^>tof.  7s int: 
»lUbtt  ble  «Jtwirriitrfon  bet  0fttt-ei4tmtf*iittit  in  ÜRabl. 


üon  ■;:  »  ,:  c .  &  Jt  et itif,  tiisil»3ngtnieurc  in  •Hamburg. 

3n  4}eft  6,  6.  373  te«  laufenten  3abrgangr«  unfern  A'erein*» 
jeitf*rifi  bat  *}t.  *J3rof.  ginf  einen  9luffafc  über  tie  (sonitruetion 
bet  3Ncb(''Si*tmaf*incn  in  SJiablntüblcn  reröttcntli*t,  reeldjcr  und 
ju  na*flrbentcii  3?cri*tiguiigcn  unt  Grtlärungrn  ocranlaßt: 

1)  Dil  allen  fe*«fantigen  Siebl •  Si*tevlinfcer  wurtrn  t-on 
rrfabrrntn  «pcrialiftcn  im  jjRübltnfa*  f*on  iett  Sabttit  ni*t 
mit  äußerem  fontern  mit  innerem  9?cjugt  Berfrbeit,  unt  ift  tt 
eine  alte  Pefabruitg,  taß  bie  inncrll*  vorßebenten  V elften  für  btt 
Dualität  tt«  2Rcij[e«  f*ätli*  jtnt. 

2)  Sie  alten  ic*«tantigrn  Gtjtititer  baben  €a*tcnncr  f<bon 
feit  3abren  nietet  io  belegen,  wie  ber  ÜBerfaffrr  glaubt,  fontrrn 
eint  antere,  erfabrungSmijiig  ri*tigcre  Nummcrnfotgc  ber  Seiten« 
tü*cr  angtortntt. 

3)  3n  !8e$ug  auf  tie  4)üne'f*c  <ei*tmaf*inc  —  wir  nennen 
tiefelbe  au«  guten  (Grünten  6entrifuga(<£i*tmai*ine  —  muffen 
wir  juiiäcbft  confiatirm,  taß  fowol  tie  ton  4)rn.  ginf  scroffent* 
liebte  3ci*nung,  wie  tie  binjugefiigic  SBcfebreibuiM  fafi  in  allen 
unt  namcntli*  in  tenitnigen  ibcilen  ni*t  ri*tig  ift,  wcl*e  ter 
tort  na*folgenten  tbcorctif*en  Slbbantlung  ,iur  Ötrunblagc  getient 
baben. 

Sie  <$üne'iebe  •Sicbl»€l*tmaf*ine  bat  febon  einmal  tae 
(sebtcffal  gebabt,  mt^rrftanten  unb  falfcb  beurtbeilt  ;u  werten, 
et)  war  1868  bei  6)elegeniieit  ter  9]eriamuilung  teutfeber  97üUer  in 
SBerlin.  Sie  mit  ter  Prüfung  beauftragte  Gommifjton  eiferte 
bamalt,  tap  fie  tiefe  ÜR.tfdjine  teinrtwege  al*  eine  l'erbcfierung 
anerfennen  fönne,  .weil  tie  Bewegung  ter  einzelnen  Sbeilc  eine 
rafebere  ift,  alfo  aueb  tie  ^bnu^ung  ter  Kager  eine  beteutentere 
fetn  wltt  aU  bei  friibtren  gvünbtrn,  weil  femer  au*  tie  5lb« 
nuftttng  ter  'Sicbjläcben  eine  betcutentere  fein  wirt". 

Sa  wir,  a/ftüfct  auf  eine  längere  unt  genauere  Jtrnntmji  ter 
^üne'fcfcen  Wafcbiue,  ftt«cn  bamalt  in  ter  üage  waren,  ju  übet» 
feben,  tai  tai  Urtbcil  ter  ^rüfunaetommiffion  fotrol  au«  einem 
SRiScerfleben  te4  >4?riiici«.ca  ter  SWafcbine  im  Ullgemeiuen  refultiric, 
al«  aueb  au«  gtwiffcn  me*ani|"cben  UncollfommtHbetten  unt  niebt 


mifjion  al«  ein  wirflicbet  unt  beteutenter  Rortfcbritt  in  ter  Staat- 
müllerei  tu  betraebten  fei,  fem  tie  ridjtige  SBürtigung  |>ätcr  mebt 
entgeben  werte. 

3Bir  jlellten  tarauf  jablrrutje  -  unb  möglicbil  mannigfaltige 
Qtrfucbt  mit  ter  0)üne'fdjen  OTaftbine  an,  unb  fanten  un«  tureb 
bie  etlichen  Weftiltate  in  unfern  Ueberteugung  ton  ten  großen 
«Borjügen  ter  neuen  SRaidjinc  ttrartig  btftätft,  tajj  wir  tiefelbe 
auf  eigene  «Utfatjt  bei  mebreren  un«  aneertrauten  SNüblenanlagen 
jur  "auSfübrung  braajten. 

Sadjtcm  nunmebjr  über  eterjig  betattige  Waftbinen  tum  Sbeü 
febon  feit  tinigen  Oabren  im  Setriebe  fint,  natbttm  wir  mit  ttr 
«Rebrjabl  biefer  SJfafcbmen  tie  gtiriffenbaftt^tn  »trgltid/tnttn  sötr« 


fuebt  üb«  auanritativt  unb  qualitatioc  Keifiung  angeßellt  baben, 
naaitem  fetntt  anerfannt  tücbtigt  SWüblenbeHjer  in  größerer  3abl 
bie  SKaicbine  im  betriebe  beobachtet,  geprüft  unt  un«  über  tiefelbe 
au*fubrlitb  berichtet  baben,  glauben  wtr  wol  in  ttr  Jage  ju  fein, 
über  tie  ajüne  ftbe  SRaftbine  ein  {ieberei  Urtbcil  abgeben  ju 
tonnen. 

©efjüßt  auf  tiefe  f^Tfabrungen  fönnen  wir  beriebten,  baß  bie 
fogenannte  a>üne'fcbe  SRafcbinc  in  bet  :it\u  mebt  unt  jugleicb 
beffert«  SKebi  ergiebt,  al«  tie  beßen  fRafcbinen  alter  Qonftruction, 
baß  ta«  gewonnene  SRebl  {1d>  bureb  härteren  0)rijt  unt  «Stippen* 
freibeit  au«jeicbnet,  wäbrent  ©rit*  wit  Jtleie  reiner  auifaden 
al«  bei  ten  alten  ÜKairbinen. 

4)t.  Ißtof.  8in(  beriebtet  übrigen«  ebenfalls,  taß  na*  %ut- 
fage  ter  ßTbautt  ,tic  üirotueit  ttr  apünc'f*en  Q?euttl  gut  fein 
fallen",  tajj  con  ten  (frbaurrn  fogar  bebauptet  werte,  taß  ba« 
ÜVcbl  beffer  au«falle,  al«  von  ben  deuteln  Älterer  (»onflruction, 
fügt  aber  feinerfeit«  b'nju,  baß  et  tenno*  «mit  ter  8orm  ter 
^ludfübrung  te«  principe«  ji*  ni*t  babe  re*t  befrtunten  fönnen*, 
unt  tafj  er  tccbalb  einen  antcTrn  Beutel  conftruirt  babt. 

Sie  uim  Vorwurf  gcbra*te  Sorm  ter  31u«fübrung  bc«  'l?rin- 
eipe«,  alfo  ten  OrunC  für  tie  angebli*en  SNängel  ter  4^üne  f*rn 
3Raf*ine,  fonntrn  wir  trji  fennen  lernen  tur*  tie  Reicbnung  unt 
9?e|'*reibung,  wcl*e  g>r.  Vrof.  Sinf  in  tem  angegebenen  'Huf« 
fa(  reröffeiulictit  bat.  liefe  wei*t  nun  aber  wcfentlt*  son  ter 
wirfli*cn  •&ünc'f*en  9Rai*ine  ab,  unt  muß  t«  un*  befremtli* 
erf*einen,  wie  ter  4}r.  ^erfaffer  feine  !t)ei*reibung  air  iPafie» 
einer  für  tie  Ccffentli*feit  beßtmmten  Arbeit  ma*rn  tonnte, 
obne  fi*  ju  übertrugen,  ob  tenn  tie  ibm  „zugegangene  fpecielle 
iS(u;e",  ob  tbenfo  tie  fonjria.cn  ibm  über  tic  9Raf*ine  juge* 
gangenen  Satcn  ri*lig  waren. 

ÜBai  tn  bem  ftuifaft  über  3abl  unb  Spielraum  ter  rvlügcl, 
über  trren  €*r3n'ung  unb  ^ourenjabl,  fowie  über  teren  Sureb* 
brerbung  getagt  ift,  flimmt  ebenfo  wenig  mit  tet  3Cirfli*frit  wie 
tie  gant,e  3ei*nung,  wcl*e  eine  4)üne'f*c  Waf*ine  tarficllen  foll. 

Sen  3wccf  ter  ringförmigen  fiebeiben,  fowie  leren  '2lncrt. 
nung  bat  4)r.  % inf  mißscrflantcn ,  unb  wie  wenig  tie  ton  ibm 
al«  notbwentig  na*gtwiefene  tottere  €*cibe  unt  tie  ebenfo  al« 
unerläßli*  beroorgebobene  fteile  Steigung  ter  ftlügtl  in  ter  2lu«« 
fübrung  crforterli*  jlnl,  gebt  tarau«  bertor,  laß  f*on  na*  ten 
l!0rcerfu*cn  mit  ter  4>ünc'|*c  SRa|*ine  ton  tiefen  Ibtilen 
ganj  abgefeben  wurte. 

Sei  tiefer  «rlegenbtit  fti  no*  erwibnt,  taß  tic  'Pcbauptung 
tte  *m.  «Prof.  gint,  c«  ließe  jt*  bei  ter  *üne  f*en  »«ftyto 
tic  ©ef*wintigfeit  te«  l!crf*ube«  für  ta«  €*ret  ni*t  btftimmen. 
un*  untetfiäntli*  ift,  ta  ja  te*  tie  ÜBirfung  ter  €*ranbc  gewiß 
ni*t  al«  unergrünbli*  b«ei*net  wetten  fann. 

getiter  beweifi  4>r.  gint,  taß  tie  ÜiUrfung  tefl  e*rote* 
auf  tic  *euteljlj*c  bei  ter  fogenannten  a5ünt'f*tn  Staf*ine  febr 
unglci*förmig  fei,  unt  taß  für  ta«  @*rot  tie  3»ögli*teit  ton 
ben  ftlügeln  erfaßt  ju  werten,  nur  an  $wei  fünften  cnftire,  taß 
bie  Äraft,  mit  wel*er  ber  «Beutclptoceß  im  erflen  Ciuatranten 
tor  HO)  gebe,  tie  Urfa*e  fei,  au«  wel*et  man  ttn  Utbcriug,  um 
Secbl  von  glclcber  Dualität  ju  erbalttn,  feinet  ma*en  muffe,  al« 
bei  ter  älteren  (Jonflrurtion;  eine  genauere  Jtenntniß  tiefer  9Sa- 
f*ine_lebrt  aber,  baß  aOt  bitft  SBtbauptungtn  in  aiUrfli*feil  ni*t 


JUtrcS 


ieOüne'ftbtn  «plinttt  fltfjtrn  -  un»  ta«  ift  ttt  etnfa*c 
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(Strunk  für  i !■ grejie  Stiftung  bei  gering«  Sirbi fl.icbe  —  nabeju 
gteidjmijiig  auf  htm  -  .1  n ;  c  u  Umfangt. 

Wo  man  bie  rrftrn  iürbcr  fttntr  iväbltr  al«  bei  btn  alten 
3Xaid>incn,  ;u  tntn  Wriaj  fit  bcfttmmt  traren,  ba  hantelte  tt  (Idj 
nur  barum,  mit  cinrm  SJalt  (ine  ben  letalen  C?rfortrritiff*it  ent» 
iprcdftnte  grünere  2 1 i .\ci li t; 4  in  t.-r  Sctnbcit  von  'IVrM  9tt.  1 
;u  bewirten.  Od  gleicbblcibcnber  Scinbcit  ter  Xüdjcr  liefern  bie 
4>ünt'id)tn  Gelinter  idion  mtfcr  unb  bcff«c«  9Rcb(  al«  He  58». 
Keinen  alt«  (Sonftructien. 

£tr  6)runt  für  tie  erhelle  btfffrc  Qualität  Iie.it  in  beut 
prinripiellcn ,  ron  4?rn.  Brof.  Äinf  übtriebenen  Bortbril  bieitr 
JRafcbinr,  ban  tiefclbc  ben  Uiiterfdiich  in  ber  fprciftidjcn  Sdjirtre 
von  IKeljl  tinerfeit*  unt  Jtleic  anttmicit«  benuft  unb  taturd) 
ciel  t'cbärf«  unb  fetner  flutet  al«  bie  alten  Maithincn,  ireltbe 
tiefen  Bortbtil  gar  nidit  aufireifen. 

?er  Äern  alle«  prituipitllen  JRigfrrfrefwnö  für  ben  ©fett» 
precrü,  die  er  in  ben  J3üne'id)cn  (>vltittern  ftaitfinM,  ift  bei 
gjrn.  Btof.  Sinf  baturd)  gcFtnn;cicbnct,  tan  bie  4)üne'f(ftt  9Ra« 
l'diinc  al*  principiell  gleich  ten  SJtebl«  unb  Wricebütft« 
mafebinen  bingcftellt  iritb,  rräbrcnt  ter  Ittruntgctanft  ber 
tj  u  11  f  Kinne  lifo  idrt  neu  barin  liegt,  Die  frtncipicUru  gebier  jener 
Bür|tmafd)»ncn  gan;  unb  aar  iu  uermeiben. 

SScr  bie  4?ünc"fcbe  IRafebine  in  ibrer  ivirriidicti  (Jonftruc« 
tien  fennt,  wer  ffr  im  betriebe  beobachtet  bat  unb  bie  Bretucte 
tiefer  unb  ber  alten  SMaidiinen  rerglcirbt.  btr  wirb  erfhunrn,  ron 
4)rn.  Brof.  Sinf  3ctdinung  unb  Beitreibung  sorgefübrt  <u  rlnten, 
tie  gerate  tat  'Bicbtigfte  unrichtig  geben.  Sein  SL'unter  auch, 
baß  bie  auf  Wrunb  foldt  tmbfmilicber  Slnfdtauung  über  bie 
Jjünc'fcbe  Kafebine  cntwicfeltt  ibeorie  gleich  ben  fonfligen  Sdjlüffen 
te«  4)tn.  Brot.  Sinf  burdj  beu  wirflidtcn  Betrieb  tirert  wiber- 
legt  ilnb. 

4)  Schon  unter  1)  baben  wir  erwähnt,  tajs  bie  bUhrrige 
(Währung  tie  ron  *jr«.  Sinf  empfohlenen  inneTli*  vorjtrbentcn 
«eilten  al«  fcbätlid)  für  tte  Dualität  te«  Heble«  geteigt  bat. 
«Dir  fügen  b«nsu,  ban  tie  Quantität  ter  Stiftung  burd)  jene  Üeiftcn 
cbenfall«  terringert  wirb. 

a>aü  im  Uebrigen  aud)  bie  inner»«  angebrachten  Slügtl, 
wtldtt  SHctl  unb  Sleic  btffer  trennen  feilen,  tie  bcabfirbligtc  Wer- 
fung  nid»  baten,  lebren  un«  am  Ucflen  tie  ilroben,  treidle  »on 
$twl  SDtafdjinen  erdelt  irurten,  bie  4>r.  Vrof.  Sinf  nadj  feinem 
6s>flem  eonjtruirt  bat,  unb  bie  in  ber  fönigl.  Wüblf  in  OMoen 
aufgeftellt  ivurben. 

^it  über  bezügliche  Proben  aufgenommenen  offlciellen  ?Brote« 
foöe  fagen  au«,  tan  tie  ^rotuete  ter  Rinf'fcben  Wafdjine  in  qua« 
lltallcer  trte  in  quantitaiirer  Veuebung  turürfftänten  hinter  ben» 
jrnigen  <Urobucten,  weldie  tie  Jpüne'i'dje  Wafdjine  aufgrünt  trr 
ebenfall«  oorliegenten  groben  liefert. 

Tic  von  £rn.  ?>rof.  S'"f  angeortnettn  ißerbefferungen  haben 
tort  nicht  sermodit,  bie  tur  Petingung  gemachte  WIeirbftellung 
ber  «riflung  tu  betrirfen,  unb  ift  be«halb  befchlotfen  irorten,  bie 
BtnI'fdjen  JWaidfincn  ju  »erwerfen  unb  burdj  4)üne  fdje  Sidtt- 
mafdjinen  ju  crfc&cn. 

VrfiäauSfAttibung  für  bie  »frfbbcfrimmung  b«t  9iübfn= 
rob)tt(f(c. 

Son  ter  Einnahme  au«gebent,  tag  bie  in  ten  Schlief rrn  fld> 
vorfinbrnbrn  unferbrrnnlidirn  Saite  bie  alleinige  tlrfarhe  ter  3Nc< 
Ujfenbilbung  feien,  i|l  in  ben  legten  jabitn,  namentlich  in  JuanF- 
rrid),  cm  'Hctfabrcn  üblich  gr>f orten,  um  au«  ber  Wenge  birfrr 
Saite  (  ter  'ilfehe)  tie  Üugbcuic  an  frt<ftallifirteut  ireipeni  hinter, 
trelcbe  ein  Stobturfcr  bei  ber  ÜKaffination  geben  wirb ,  auf  tbeorr« 
tifdtem  'IDege  fej){u|1cllen.  I'o  bie  iVclaffen  ber  orrfrbiebrnen  9)üben< 
tudetfabrifen  in  btr  IVebrjabl  ber  Salle  'Jlfdjenfalte  unb  ,-^ucfcr 
üü  conflant  in  brm  2]erbältniü  «on  1  :  5  enthalten,  fo  leitete  man 
au«  biefer  Beobachtung  nach  bem  Bmtmmc  Sofimann't  (. 8eit« 
ftbtift  für  fllübentuder»3ntuftrie",  *b.  XVI,  «.  70.1)  ten  Schlug 
ab,  ban  je  1  ibctl  -Jtfcbcnfalj  b  5heile  3udn  in  ben  unfrjiftalllflr» 
baren  3uf<anb  ui  «erfeQcti  unb  bainit  ungeir-innbar  tu  machen  cet» 
möge.  3>em  entfprerbenb  bemeffen  nun  bie  franjöflfdien  3"<fff 
fabricanten  unt  gjäntler  ten  «iafftnationSwutb  ber  Noblerer  in 
ber  'fln,  tan  fic  ten  fünffadwn  Betrag  ter  in  tenfelbcn  jld)  fin- 
tenten  Webe  ton  ber  tureb  l13oIarifation  gefuntenen  3ucfermengt 
in  'llb^ug  bringen  unb  tie  firb  ergebente  Diffetent  al«  tbeotelifebe 
•äu*beute  (Kendenieot  tböoretiqu<>)  bejeidinen  unb  für  bie  ^rei«« 
befituununa.  majgcbenb  fein  laffen,  ein  33er-         xo*lö)tt  bann 


I  aud)  in  anbeten  Kantern,  namentlich  in  Örofibritannien,  Gingang 
gefüllten  unb  tie  ülterr  ungrnügente  üVetkote  ter  HUrrtbbejiin* 
mung  nad)  ;rr:n,  Sorbe  ic.  »ertrangt  bat. 

IRachtem  aber  bie  Borau«fr(ungen,  worauf  bitftr  äRcbu«  her 
SBcrtbberecbnung  fu§l,  ;uerfl  burch  tie  Arbeiten  Stbtiblcr'* 
|  (»teiibafclbf»  «t.  XVII,  S.  443;  «t.  XVIII,  S.  399)  al«  un> 
richtige  br(cidmet  unb  ireiterc  beireifenbe  Belege  für  bie  llnrid>< 
tigfett  bureb  Untcrfudiunaen  im  Berein«laboratorium  ron  4Rar- 
fcball  (tbentaielbft  Bl.  XX,  S.  339  unb  619),  fotr-ie  turd)  ttc 
fchönen  Bcrfudie  ?on  Seift  ( etenbaielbjl  Bt.  XX,  S.  357)  bei» 
gebracht  irorten  finr,  erfd'ien  e«  an  ter  3eii,  tie  Srage  auftu» 
werfen,  ob  bieier  "Dtobu«  beizubehalten,  rrfr.  ron  ten  beutfebtn 
Jntereffentcn  ju  atoptiren  fei,  ober  turd)  ein  antere«  richtigere« 
Berfabren  erfrft  irerben  fönne? 

'IBäbrent  ter  am  Iß.  unb  17.  t.  ffi.  in  Betlin  abgebaltencn 
fürneralccrfammluiig  ter  JBitgürbcr  uufere«  •J.'ereine«  irutbe  jrbodj 
bei  ter  Xiftcufftun  ter  im  4>iiiblirf  auf  tiefe  Sad;lage  gejleUten 
Srage  31  te«  Programme«,  ivcldic  lautete: 

„  Jft  r«  irünfd'rntirertb,  für  tie  'iUcrtbbcftimmung  ber  Stob- 
juder  te«  .^anteU,  neben  tcren  l'olarifation  einen  mclafj!» 
ntetrifcbeii  Cuottcntcn  für  tie  JJidittuiferftoffe  tur  Bcrcd>» 
nung  ter  irabrfebeinlirben  9tettoau«tcute  ( te«  fegenantuen 
tbeorcitfAen  SReubement)  eintuft'ibren.  unb  ireldje  Borfdflige 
fönnen  in  tiefer  Widmung  gemacht  irerben?" 
folgente  SRefolution  einftimmig  angenommen: 

,$>it  tollreretn«lintii'cben  .turferfabiiranten  erflaren,  ta§ 
ter  öoefiieient  5,  ntl*cr  feiten«  ber  fran;pfifrhen  Börfe  al« 
«WaSilah  für  ben  melai'jimftrifditn  Ißenb  ter  in  ten  »ob« 
jurfern  enthaltenen  Salje  fcftgeftellt  lrurbe,  nidjt  iriffenfdtaft-- 
Ii*  begrünt«  1(1* 
©Icichtcitig  lrurte  bann  »rttiet  ta«  Berein«birrcierium  auf- 
gefottert,  turch  "auSfeScn  eine«  allgemeinen  Greife«,  "»rbriten 
unt  llnterfudjungen  aiHurcgen,  tie  geeignet  fein  niöd?ieii,  ein  iriffen- 
febaftlid)  begrüntetee  genaut«  Betfahren  ter  Unterfucbung  unb 
aDeribbeftimmung  ber  flübrnrobzucfeT  berbritufübren.    3?em  mt» 
fpredienb  feften  wir  mit  fflenebmigung  be«  Bercin«au«|"chuffe«  einen 
VttH  ron 

laufenb  Ibalern 
für  bie  Söfung  ber  folgenben  'aufgabt  au«: 

„Irr  Ortrag  an  frsjtaUiflrtein  »fiptm  3ueTer  au«  rerfd)it« 
betten  SHübenrobtntfern  (lebt  nicht  in  einem  bieeettn  Ber. 
bältnig  tu  ter  Bolarifation  berfelben.  OSeldje  Unterfudtung 
unt  Berechnung  tf»  einzufdilagen,  um  bie  flu«beute  («enbe« 
ment),  irclche  ein  iKübenrobiuder  an  raffinirtem  ireigtm 
3ucfcr  geiräbrtn  trirb,  im  Borau«  tbceretifd)  fefijufiellen?- 
Sur  ten  Sali,  taj  eine  rolliläntige  «öfung  tiefer  Aufgabe 
nidjt  erfolgen  feilte,  bleibt  vorbehalten,  tiejenigen  '»rbcitm,  nielche 
am  meiflen  geeignet  erfdjeinen,  tie  Aufgabe  ibrer  «ifung  näher  tu 
bringen,  in  aiigemef|eiicr  'JDeifc  tu  beneriren. 

üer  auefdilirüente  3rit*;unft  für  tie  Cüinfentung  ton  Betw- 
bung«arbeiten,  ireldje  in  teutfeber  Seradit  abgefaßt  fein  müffen, 
ifl  ter  31.  Januar  te«  fünftigen  Jahre«.  Xie  Beio«6ung«fd)riftcn 
flnb  an  ba*  IDircctoriiim  be«  Bereine«,  unt  tn-ar  (u  Opdntcn  te« 
®eb.  Watbc*  Dr.  »lietel  in  Berlin,  Äleflerflr.  76,  ju  atrefjlren, 
unb  muü  jrte  terfelben  mit  einem  Wotto  »ciicbcn  unb  biefe«  auf 
bem  'ileuneten  eine«  beigefügten  terftegtlten  deurerl«,  toeldjt«  b«t 
Warnen  tc«  Berfaffcr«  entbält,  nMtberbolt  fein. 

lie  (?ntfd)rttung  über  bie  3ucrfennung  te*  aujgefeftten  Breifr«, 
erent.  eint«  g>onorar«  für  bie  SJöfung  ni*t  etreidrente,  todj  ireient« 
lid)  fotternte  "fltbriten,  erfolgt  turd)  eine  Gommiffion  von  Sad)' 
terfläntigrn,  unt  wirb  in  ter  «eneralBerfantmlung  tt«  Btrtine« 
im  3Sai  IH72  brfannt  gemacht  u-etten. 
Berlin,  im  OTai  JB7I. 
Siai  Dtteetorium  te«  Bereine«  für  tie  »übenjurfn^nbufirit 
im  3»Uecrein. 
9titttL    Sombart.  Xrentltr. 


Zecbnifcfee  2ltttatut. 

«Watbftnattt. 

Grftrr  ?nrfuS  »rr  Clffetential  •  unb  Sntegrfllrtdjnung 

nrbjJ  tinet  Sammlung  eon  1450  Beitpielen  unb  ltebung«aufgabtn 
jum  ®tbtau<be  an  beb«"«  «fbMnftal'"1  unl  Mm  «tlbfljlubium 
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von  Dr.  Garj  €pi&,  Vrofrffot  am  qj»I»it4rilniin  tu  (Farl«rubc. 
Wit  145  in  ben  Xttt  getrutfltn  fjiguten.  629  S.  8cip}ig  unb 
4>eibelb«g,  1871.   ö.  8.  SBint«.  — 

Ii*»  eorlirgenbe  grbrbu*  rmpfler/lt  ff*  befonbcr«  tu»*  ein« 
r«i*r  2lu«wa(>(  gn"*icft  abgewählter,  infhucrte-rt  Uebung«aufgaben, 
bic  tbetl«  trn  ent|'pte*cnbcn  Kapiteln  unmittelbar  angehängt,  tbeil« 
in  einem  betonteren  'Anhange  fpftcmatif*  j.ufainmengeflcü't  ffnb. 
«ei  ben  febwietigeren  ifi  hrt  9Btg  b«  'auflöfung  angrbcuiet. 
'llufjcrbem  ift  bcrteriuhtben,  baf  bei  ten  'Hnwcnbungen  auf  tic 
&eometrie  bic  wichtigeren  Gunmi  nart>  ten  t>erf*irbcnfleii  «e« 
jicbungcn  bifteulirt  worbcn  ffnb.  Tic  Alchen  unb  bfr  ©rbanfm« 
gang  be«  «u*e«  jlnb  llar  unb  einfad),  fo  tafi  taficlbe  au*  für 
»ilnfinger  febr  wel  mm  Srlbttftubium  geeignet  tfi.  flittfprrd>cnb 
tem  im  Titel  au»gcfpre*tnen  3wecfr  giebt  ter  'Urrfancr  nur  tie 
4>auptiäjc  über  tie  Jbcorit  bet  beflimmten  integrale,  w.irirent 
bic  «etra*tung  btr  rUiptif*en  ftunetfonen  überhaupt  au«ge« 
ftloffm  bleibt.  Dr.  <J.  g. 


@t>«mt(d)f  ÜK&nologtt. 

©trarfr  o»  fturtfejrel  Wirtttuil.  -  »a*  ein«  Mitteilung 
üi  Diu  gl  er'«  .  'ltofptc*n.  3outna(*,  «t.  ]98,  S.  156,  finbrt 
ff*  in  ber  SSocbeina  in  Ärain  eint  in  ijcraltcb,  rei*lirber  fflenge 
»ortommtnbc  Speele«  bc«  «antil«,  ton  feineut  gunbort  SBedjrinit 
genannt,  »telebc  flrb,  wie  !Serfud?e  im  trogen  gezeigt  haben,  mit 
großem  «ertbeil  alt  S*amotit,ufafe  tu  feuerfcjlrm  Thon  rermen« 
be«  läfjt;  ba«  ©emifcb  giebt  bann  3iea.fl  unb  Tiegel,  welche  ben 
iufjerflrn  4)t&egtabcn  erfolgref*  äßiberftanb  leiden. "  Tünnwanbigt 
SBanncn  barau«  ffnb  an  brn  bripefirn  Stellen  riner  {Regenerativ 
©l^efenfcuerung  inebme  läge  gang  unteränbert  geblieben,  intern 
bie  3Äajic  wet«  abi'd'mclj,  tto*  «mticblc. 

2  Ibeilc  gebrannter  ©ocheinit,  mäßig  fein  gcpub«t  unb 
bann  mit  1  bi«  2  ib.  friietem  Thon  teriejt.  «gaben  natb  «er» 
fu*cn  ton  Dr.  4}.  Sdjwatt,  bie  bellen  JRffultate.  3ur  alleinigen 
««wentung  ifl  bie  Waffe  tu  wenig  plajlifcb,  iclbil  wenn  man  jie 
»orber  pulten  unb  ficht.  Sic  bürfte  befonbcr«  für  Wiipfiablichmtli- 
tiegel  unb  anbere,  bie  böebfren  ®rate  ber  8eu«fefligfeit  crforbrrnbt 
«nwenbungen  balb  eine  beteutenbe  SRolJc  fpielen.  Tic  fteurrfrfrig« 
feit  «KJIrt  ff*  übrigen«  leicht  bureb  bie  3ufammrnfei}ung  biefe« 
Sbonerbebstrat«.  ©ine  ^Brobe  be«  bellgrauen  ©«njeinit«  ergab 
nimlieb.  bei  ber  Qlnalpfe  in  100  Heilen: 

Ibonerbe  ....  50,«» 

Jliefell'iurc     .    .    .  II,» 

«fenorpb  ....  1,4» 

SBaffet  _7iM_ 

9Ö,»o. 

daneben  Spuren  bon  fcblnifaurem  Äall,  Wangan  jc.  SRan 
barf  ff*  bur*  ben  ©ebalt  eon  l,w  p6t.  <5ifenci»b  ni*l  irre 
ma*en  lafien,  inbem  tiefe«  nur  bei  einem  relati»  beben  Jtiefel- 
fJuregebalt  ffufibef6rtrtnt  irirft.  I>ie  KifbterS'fcben  Um«. 
fu*ungen  baben  ben  n?ffentli*en  Cinflu^,  n>e1#cn  ba«  lieber» 
wiegen  t«  5b»>ierbe  auf  bie  Seu«fePigfeii  bei  ben  bi*flen  45He« 
graben  bat,  «.ur  ©ribenj  naebgetriefen.  (?#  leuditet  ein,  bag  tiefe 
«Sorte  ißJcdieinit  ein  uorlrefflicbe«  Wittel  iff,  um  bur*  äufafc  ter« 
fclben  ben  i^on«begebalt  anberer  feuerfefler  Sbcne  unb  bamit  bie 
rVeuerfefligfeit  bei  ben  6i*|len  abgraten  na*  belieben  iu  ffei- 

.  gern.    SR.  3. 

• 

S3au»eftn. 

«efnate  üb«  elfmte  J&id)«.  (Ronfeeiing  sen  ©.  139).  — 

«Reue  «Snftemc  «on  X?a*ton(lruet Ionen  ober  beftnber«  tom» 
plidrte  «norbnungen  ffnb  in  ber  Üileratur  te*  legten  *albiabre« 
ni*t  sertreten,  wir  flnben  nur  2lnwentungen  ber  befannten  6pn< 
Pruttionen  in  mebr  eber  wenig«  einfadjer  ©eife  autgrfiibrt. 

DAdter  über  tem  «etertenbaufe  unb  Jleblrnfcbuppen 
ber  CaftbourncC!»a«»erfr.  f.Engincer.",  «Rr.  7^3,  S.  443.) 
0«  ffnb  bie«  6onilruetionen  nadi  ber  geirefcnliclien  enalif*en 
flnorbnung  ton  refp.  unb  |H",m  €pann»peite,  ba«  flcinere 
mit.  iwei.  ba«  größere  mit  brei  «treben  unter  jttem  Sparren, 
»ribe  ü»«ba*te  JHäume  baben  eine  gemeinfd)afilicbe  «djeitewanb 
unb  auf  berfelben  einen  boppelten  eparrenfdmb,  ton  ivel*rn  bie 
au«T9ifen  gtbilbeten  Sparren  aufgeben.  Sür  ba«  Heinere  Xa* 
festen  un«  bie  Xetailangaben,  bei  tem  gröüercn  ffletertenbaueba* 
taben  bie  Sparren,  wie'  fl*  «u«  ten  «bbilbungen  entnehmen  lägt, 

XV 


114x89""  mit  etwa  13"  tfifenfUrfe.  3>ie  «leiebfall«  au« 
Tönen  bergeflrllten  Strtten  89X76*",  tif  äuperiien  76x76". 
Tie  •frdiigcfi.itigeit  ilnb  fliunbciffn  eon  25"  «ijrfe,  wäbrenb 
bir  3ugffangr  44"  *i,irlf  bat.  Tic  Sr.ninung  ber  kf leren 
erfolgt  am  Sparrrnfrl'ub'  burdi  .Heile.  Tic  Älrel-tii  ffnb  mit  ben 
Sparren  turrti  Ui&rn  trrbunben,  bie  a'rrbcitbuitg  an  il'rrm  Ruße 
ifl  bur*  »Weghauen  te«  Stege«  unb  cntipred'cnbre  Aufbiegen  unb 
kfi»>tini  tes  «llaui.tr«  beiftrfilclligt,  trobei  tie  .^ängcjiaijgcn  bureb 
teil  rtlantrt»  mit  fiti  'Äuge  trr  ,!ugfljn,K  bitiriitil-geben  unb  bort 
serid'raubt  iiut. 

Ter  „airaFiiidieiVafdiinriicenrirucieur*,  H70,  S.  300,  bringt 
3eid'iutngen  einer  Tailvoiifiriiiiicn  von  Vtture  mir  Raubet  in 
'4?atif.  H'flfle  mit  b.'it  in  un-'ner  ;Utiici>rift  bereit«  '»b.  XIM, 
S.  1  ■  •**  t(t.1-net'riirn  fran;?|1irt»fii  A,il;;ie,(e!ii  cingebeift  fint  unb 
ein  lehr  Irid'ic*  »Äniehen  ;eigeu.  Tie  'iMuber  tefielhen  beileben 
au«  Sparren  in  iVHitmrerf  Hergcftellt  mit  einer  butft>afheiiben 
3ugiiaitge.  u-elthe  au  tem  ?iril  mittelfl  eine«  Ojängteiieit«  unb 
baran  hvffiti-\ter  Sd'len'f  aiiMelsingt  ifl.  Ter  yängcnecrbanb  wirb 
für  jereii  Sparren  tuifc  vier  rtctteu  an«  TP'ifen  bergefldlt.  biefc 
tragen  au'"  giifctKrntn  Siippenen  bie  3u'i'*eniparren  au«  'JL'itifel- 
eifen,  auf  ircld'ru  bann  wirtcrum  tic  X.id'lattcn .  rbenfail«  au« 
Winfeleifen.  atifgeirl'raubt  fint. 

liniere  Cuellr  bringt  (nei  <old<er  Taeher,  ein«  von  15", 
ein«  von  Spannweite.    Ta4  elftere  hat  Tie  »clarntcn  »ilb- 

mef'uiigeii:  tic  Sparren  belieben  bei  3",«j  Tacl'hvhe  au«  ;irei 
(VniTtiiiigen  mit  jt  ;ivci  Mi:iitfrUifrn  «cn  hl)  x  60  X  ,  welche 
au  teu  4»<ft|ligungcilfll»n  ter  Äetlen  tiirrt»  eine  ÜMed'platte  ron 
gleicher  Starle  unb  200""  breit  vertunten,  iiviidnit  tiefen  mit  '-i'er« 
tualen  unt  gcfretijten  Tia,\oiuJen  au«gcgittrrt  tint.  Tie  jvctun 
baben  120*-"  .'iöhe  mit  65""  ivlanfd'tnhreiie  bei  9"*  (»"ifenitarte 
unb  jint  mit  »Ji-infrln  au«  i'lcrb  au  tem  **lur>fteifung«blecb  ter 
Sparren  aitgncbiaubt.  Tie  3irif(beii'p.urfti  haben  40"",  tic 
TaehUlten  2.i""  Sd»enfelhretic.  Ter  «viif;  tee  Sparren«  in  mit- 
ielfl  eine«  3>i'irtel«  unt  'Wiufeltii'cn  gegen  ten  .Hopf  tet  tragentcu 
Säulen  gehellt  unt  llüft  jicb  au»  ein  an  tenfelheu  angegoffene« 
(tpniol.  »In  tie  iPleebe  bei  JwtrtrI«  greifen  ;wet  Sd'iencti  ron 
600"  l'aiige,  45"  «reite  mit  14"St'ätfe,  tie  am  anteten  (ritte 
eine  iraverte  umfaffrn ,  in  welche  tie  3ugi)ange  ton  27"  Turdi« 
mtifer  ciiigefdirauht  ifl.  lieber  tie  Krönten  unt  0>iebclwiitbe  labet 
tat)  Tad'  um  NHP"  au«,  unt  finb  hier  bie  Sparren  tureb  fionfole 
au«  boppelten  'iHinfclcifen  cjejlü^t.  Tie  Salyiegel  haheti  420"" 
J>änge  unb  259"  «reite. 

Ta«  (Vewicht  eine«  fold>cn  TadMluhI'3  pro  Dnabratmeter 
Tad»jlad»e  fommt  auf: 

4>aupiiparren  10,«  „ttilogrm. 

weiten  6,6  » 

SRtttrh'parren  6.» 

Tadilatten  5.»  « 

2S.T5  Äilcgnn. 

ptrr  pro  Cuabratmcter  WTttnbffJ*r  auf  etwa  30,s  Äilogrm. 

Ta«  Tadt  ter  1>errpnhalle  auf  tem  «ahnbof  ?u  'Su> 
d>are|l  von  2:')*,7>  Spanniveite  hat  nach  „Kngineerinß",  1MI, 
9?r.  7*^7,  S.  56,  Sparten  auf  Xtfifcn  sen  152  x  7b  x  10",  welche 
in  giifitifcrneu  ilicllrnaiiilagetn  flehen  unt  im  »lirfi  in  einem  cben< 
f rieben  Äcpfftiiff  ^ifammcnffcpen.  Sie  wetten  tur*  je  vier  fenfreeht 
ju  ihnen  ftehentr  Streben  geüüm,  weldrc  an«  ;irei  guf;eiiernen  mit 
Wippen  verftärfteu  Vlatten  ton  95  bi«  HO"  «reite  mit  10" 
Stirfc  ;iiijninietiacfetit  jint,  tie  aufier  am  .ttepf  unt  am  Sufj 
noeb  tut di  tret  «tebbcl;en  in  76  reip.  W  (»ntfetnting  gehalten 
werben.  Tie  3ugflangen  üitb  iKmiteii'eii  von  25  bi«  40"  waet« 
fent,  tie  unteren  Spannflangcn  werten  au«  je  jwei  ßl.id»ei>'en  von 
63X12"":.  qetillei  mit  areifen  am  SparrrnirtMih  an  einen  «ol<eu 
ton  50""  Slärte.  lieber  jrtet  Sirehe  liegt  eine  »sette  au«  XPi>Vn 
114X76x9"",  unt  bie»V  traaen  tic  h61;eriuu  «letteit>"p,irren  von 
117"  .»jvhe._  Tte  initiiere  g>.üfte  te«  Tad'«  ifl  mit  Cberli*t 
»ingtleefi.  tenen  Sd-eihcu  geringere  Neigung  ali  ta«  Ta*  haben 
unt  tatureh  an  ten  Stellen,  wo  fit  übereiuanter  greifen,  Spalten 
für  tie  i?eniilaiicu  ter  £allc  taten.  Tie  (»iitfernnng  ter  hinter 
beträgt  3".ki. 

Ter  ©aaeurcvificii«fdHippen  au»  tem  Vct'Jtamer 
{Bahnhof  t,u  «crlin  hat  in  friner  jefcigen  '.'^«führutig  eine 
Vinge  ten  45", r.«  uub  eine  liefe  ton  40", e»  mit  ift  mit  Stet» 
täd'crn  ühettedt,  von  weldjeu  tie  „3eitid'H[l  'Vir  l'auirefrn *, 
1^71,  S.  26,  eine  «rf*tcibung  bringt.  Tie  gange  «teile  te« 
©ruiitriife*  ijl  bur*  jirei  Säulenreihen  in  tret  «ahttjctlungcn 
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von  annäbetnb  12",»*  grtbeilt,  unt  auf  tiefen  Säulen  von  185** 
äu&rrrm  tutebmeffer  unt  21"  8BantftSrfe,  welche  ter  Singt  te« 
(Webäubr*  na*  in  Cfntfernungrn  sott  4",m  aufgeteilt  flnt,  ruben 
l",«o  hohe  frnfrtcht  flrbenle  Iräger,  »eiche  tie  ®la«wäntc  ter 
tächtt  bitten.  Sie  SJulttäcbet  tjabrn  (ine  Steigung  von  I  :  2{, 
bie  hölirtnen  235x155""  fhrfm  Sparren,  in  Cntfernungrn  von 
I*,jo  ecrlcar,  ruhen  mit  ihrem  oberen  (Snte  auf  (er  ober«  (Sur» 
rang  tc«  cinrn  Irägrr«.  wo  fit  jwifeben  jirei  aufgenieteten  Siethen 
eerfebraubt  Ritt,  wäbtent  fie  mit  lern  Sufje  in  einem  an  ttr  un» 
teren  Wurtuitg  te«  näcbficn  {raget«  bee'ffiijtcn  Schub  (leben,  tet 
tugleicb  )ur  ISnbtingung  tei  boritontalcn  tiagonalcn  tirnt.  Tic 
terfung  ifl  in  getbrcTtrr  frinwant  auf  Schalung  ausgeführt, 
ta«  tRrgcnroaffer  tritt  au»  ten  Winnen  tutcb  fürte  'Jltfallrobre 
tn  He  Säulen  $um  'übjlufs  gebracht,  ©at)  .Die  Hbmtffungrit  ter 
Xrägrr  betrifft,  fo  ifl  beten  umere  @urtung  auf  jwei  IBinfrlcifen 
von  52*  Sdicnfellängc  unt  10""  (hfenflärfr  bergrflcllt,  in  ttt 
obeten  ejJurtung  baden  bie  britcn3üinfrlcifcn  ttt  äußeren  -Jrägerfclter 
bicfclbe  Stärfe,  in  ben  Dtittrtfcltcrit  tagegrn  13"",  (fntiprrcbcnb 
bet  Sparrrntbeiluiig  ifl  ber  Präger  in  twilf  Reibet  grtbeilt ,  bie 
tut*  Sertiealm  au«  je  jirei  X ffiifcn  son  52x26x10""  getrennt 
metben;  leitete  tienen  gleich  alt  nahmen  füt  bie  Scrglafung. 
Die  einfachen  3ugoi4gonj',n  flnt  rjlacbctfcii ,  beren  Duerfcbniit 
von  14,i  nach  ter  Wille  bin  iit  \u  l,n  Ctrttcntfmtr.  abnimmt, 
tie  3ugflangen  tet  einzelnen  ©ebinte  (Int  glciebfall«  52""  aL'in» 
feleifcn,  bie  tjerii.ontaIcn  diagonalen  13""  Wimbeifen. 

ter  Srei«  tet  eifenconfiruetien  einicbliefclid)  tet  Säulen  bat 
fleh  auf  6247  Iblr.  belaufen.  3n  unferer  Cuellc  wirb  ned)  an» 
gefübrt,  top  bie  fenftrebt  Petenten  Scnfierwänte  511er jl  bie  Sc» 
fotgnip  hervorgerufen  hätten,  c«  »liebte  tie  trat  Richte  abgelehrte 
Seite  btt  in  tein  Schuppen  aufgehellten  Söagen  nicht  genügente« 
ifitbt  erhalten.  inbejTtn  bat  (leb,  untcTjtüBt  seit  tcöi'SRcjtcrltrbt 
tet  wei{t  gefitiebtnen  &Unte  unt  teefe,  eine  febr  glcicbmäpige 
Scleitebtung  bcrauigeftclit. 

«benfall«  mit  fenftrebt  jur  Jdngcnticbtung  te*  ßSebäute« 
ilebcnttn  tacblinicn  ifl  ba«  lach  ber  4)alle  te«  Gentrai' 
ba&nt/ofe«  in  Uioerpool  angeottnet.  ta«  für  ticfelbe  ju 
(Sebotc  ftebente  Sertain  grjtattete  nur  eine  Uangfcite  ber  4}alle 
geradlinig  anzunehmen,  wäbtent  tie  antere  eine  mehrfach  gebto» 
ebene  Vinte  bilbet.  <S«  finb  batet  in  35",»»  ffntfctnung  sen  tet 
geraten  Söont  jwölf  Säulen  anfgeflellt  jur  Unteriliteung  son 
(rägern,  ntlcbc  fieb  bi*  uacb  ter  gegrnübrrliegenten  SBant  er» 
ttrrcfen  unt  fo  elf  raebabtbeilungen  bitten,  tie  mit  Segentiebern 
übtripaunt  ftnt.  Tie  Srrite  ter  'iiertonbjUc.  alfo  tie  yängt 
tiefet  hiebet  ratiitt  son  tet  angegebenen  trmfcrmuig  tt»  ju 
tnebr  ale  tem  Joepeltfn  tctfelten.  Sie  Säulen  baten  son  ttr 
&runtplatir  bi4  Unterfante  ter  Irägcr  eine  4>öt>c  ron  10", st, 
aebtectige  Safen  unt  runten  Sdsifi,  ter  fiel»  »on  50B°"  auf  45"*" 
neriüngt  bei  32""  »Wantflätle.  tie  Sragtr  baten  2",«  *öbc  unt 
liegen  auf  ter  »Bant  auf  einer  «ujplatle  1168""  unt  83*"" 
breit.  91n  ibrew  (Snte  ffnl  fte  tureb  einen  eerlicalett  Steg,  838*" 
breit,  an  welchen  mittclfl  76""  Öiiitifeleifen  eine  tedviattt  i'on 
Derselben  Stätte,  10",  genietet  ijl,  abgcfctiloffeu.  Tie  Vänge  tea 
IrAgeri  jirifdjen  tütant  unb  Säulen  iß  in  fünf  J^auiplfVItct  t?on 
7",ht,  tntipteebent  ter  (fntf'ernuiig  ter  ^auptivatrtn  eingeteilt, 
unb  jetet  tiefet  Qeltet  mictetum  in  trei  ^Ibtbeilitiigcit  t-on  einer 
fange  glcicb  tem  'ilbflaitt  tet  Jiebcnfpatten.  tet  Iräger  fclbfl 
bcftfbt  in  feinet  oberen  unt  untrren  (»urnitig  cut  einem  Stege 
oen  305**  breite  unt  10"*  Stärfe  mit  SBinfcleifen  »on  1 14  x 
114X16"*;  tie  diagonalen,  terra  ^(ngrtnjpuitfte  unter  ten 
fttbrafvarren  liegen,  flnt  für  teil  ;1ug  Slacbcifcn,  für  trn  rtuef 
Tt*tftn.  lieber  ten  Säulen  ifl  ter  irägcr  an  glcicb  tobt  $rr< 
itcainäntcr  au4  (Miifjcuen  genietet,  roclcbe  mit  einem  'Jlniarj  von 
250""  <ino.e  in  tie  Capitäle  ter  Säulen  eingreifen  unt  tert  ter« 
febraubt  flnb.  tiefe  Stäntcr  b^tm  305""  Seite  unt  32""  üi'ant» 
jiätfe.  "ion  fetem  tet  Sertitalflättter,  irtlrbe  trn  Itägrt  in  tie 
fünf  ^aupifrltet  tbrilen,  geben  ^nnefel  »on  Siedl  au8,  mit  'JSinfel' 
tifen  flcfäuint,  welrtjc  tie  äTämpfet  für  tte  bogenförmigen  -Oaurt« 
i'parren  bilten;  ebenfo  eon  ten  Stäntern  über  ten  Säulen,  ofru»ol 
tort  ter  untere  lbcil  ter  3if i<*fl  autt  Gtu^rifcn  bcrgcftclit  ifl. 

Xic  4>auptr»arren  flnt  Slcebträgcr  eon  305""  4>öbe  in  8orm 
ton  Äotbbögm  bei  16",j«  önlfetnuiig  uon  SÄittc  ju  Witte  Itägct 
mit  einer  »llfcilböbe  von  5",<».  £>a4  Sleeb  bet  4>auptfpatten  bat 
6"",j  Stärfe,  tie  ©infrletfen  89  unt  76"  Scbcnfrllängc.  ttt 
Vingencerbant  tri  taebet  rpirt  auf  irter  Seite  tureb  Seiten  auf 
TSifen  betgeflcUt,  rwlcbe  89x76x12"",»  Qlbmrfftingrn  baben 
unt  untet  jebem  «uflagcpunft  tet  »tbenfpatten  tutcb  368"" 
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lange  Stügcn  unt  28""  flatle  3ugftangrn  abgefptengt  flnt.  fluf 
tiefen  Setten  liegen  tie  nad?  glcid)er  6otm  wir  tic  •fpauptfparten 
gebogenen  9?ebenfpartcn  aui  Kfifra  von  76""  4)öbc  auf,  irclctic 
an  ibrem  rjuft  mit  tet  oberen  ft>urtung  tet  Xtägrr*  tureb  unter» 
genietete  ißinfeleifen  serbunten  flnt.  tie  Sparren  teitten  inteffen 
nur  bi4  ju  trn  Srrtiralfläntrtn  tri  übet  trat  tad>t  liegraten 
Catetne,  weldje  leitete  eine  Sreitc  eon  4",»  unt  eine  4)öfce  über 
ttt  Cbetfante  tet  ^aupifparten  uon  0*,t9  bat.  tie  Stint  et 
ttt  üatetne  übet  ten  taebfparrrn  flnt  Töifen  r-on  I00  x  76x 
10**  oben  unt  unlen  tureb  iängfwinfelcifeii  uon  89X89X12"",» 
betbunten,  wäbtent  tet  Sirfl  tet  i'airrne  tureb  ein  gleiches  TQifen 
gebiltct  witt,  gegen  welrtjeä  tie  Spätren  ^ufammcnflo^en.  SBon 
ten  Aöpfen  ter  Stänttr  lauftn  natb  trat  Scbcitel  ter  4)au))t» 
fpanen  tiagonale  3»dft^gcn  0011  19*"  turebmrffrr,  iräbrenb 
auch  ter  Sirfl  ter  Vaternc  mit  tiefem  Scheitel  tutcb  eine  16** 
ßatfe  Stange  vetbunten  ift;  ra  irelcbem  3wrrf,  ifl  aUrrtingS  febmet 
abjufeben.  tic  Spattrn  tet  Üaternc  flnt  an  ibren  freien  öntrn 
noch  tureb  tin  $lacbrifen  son  50x10"*  serbunten.  tic  üo lerne 
ijl  mit  ü""i  (Via*  eingeteeft;  tet  tatan  fioüentc  Jbeil  te« 
tacbc4  bt«  tu  tet  obeten  Sette  mit  3infbleeb  auf  gefpuntetet 
Schalung,  tn  Streifen  bit  jur  unteren  rjettc  bat  wictetum 
Obetllcbt,  ttren  Oiabmcn  unten  auf  gebogenen  Stufen  liegen 
unt  fo  eine  Sentilatien  geftatten.  ter  unterflc  Jheil  bdt  bann 
wieteritm  3inftadiung  unt  febliept  flcb  an  tie  auf  tet  oberen 
Jtägergurtung  liegenten  Winnen  au«  ©ugeifen  an,  welche  610"* 
Srcitc  unt  152"  4)öbc  haben. 

tie  corflebcntcn  Angaben  flnt  tem  „Engineering",  1870, 
Är.  240,  S.  97,  cninemmen. 

ta«  Jtuppeltad?  für  ten  polygonalen  Üoeomotip» 
febupptn  auf  Safjnbof  4>annot?cr  ift  in  ter  „ 3eil|'ebrift  be« 
«rchiteften.  unt  Jngcnicumrein«  für  «anneuer*.  1870,  S.  361, 
befebritben  unt  folgentermafen  cenflriiiri. 

tie  Ucbertacbung  le4  tutcb  tie  llmfaffung«want  begtcnjten 
inneren  Waume«  son  48",»»  lichter  Söcitc  ifl  tureb  ju-et  mfehictene 
Ssjleme  beisirft;  tureb  bie  innere  .«uppelronfiruction,  ge- 
tragen ron  ten  errtiralen  Stü(en,  16  ^uftciferiicn  Säulen,  unb 
tureb  32  SprcngewerftStriger,  tic  mit  ihrem  unteren  tfntt  auf 
tet  UmfafFung«iMiit  unt  mit  ihrem  oberen  ©ntr  tbei(u>etfe  fluf 
ten  ^useifenien  Säulen,  tbcilu?eit'e  jirifcfaeii  lebtttrn  auf  einem  mit 
ten  «äulen  unt  »etticalen  Stuben  rctbuiitcncn,  polygonalen  üSinfcl» 
ringe,  bem  Säulentiiigc,  ihre  'Uuflager  finten.  ter  turebmefler 
ter  Auppel,  001t  Siulenmiitc  tu  Säuleninitte  gemeffen,  beträgt 
31",«.  Sic  Witt  gebiltct  tureb  fccbtjcbu  bogenförmige  Siech» 
traget,  teren  obere  ünten  fidj  gegen  ten  Vaternciiting  von  6",n 
©titt  ftüfen,  unt  ttren  untere  (?ntcn  flcb,  rtrbunten  tureb  einen 
250*"  hohen.  20"  flatfen  ßuürtng  sermiltelt.  etwa  2",»o  bo^et 
setticalet  Stufen  auf  tic  guftrifetnen  Säulen  fejjcn.  Um  aueb  ten 
Ciiiiritlungcn  unglcicbmafjigrt  Selaflung,  namentlich  tureb  Sd>nrc 
unt  4l!iiitttucf  cr;eitgt,  rrirfiam  ;u  begrgnrn,  fint  aufjrt  trn  fcfaon 
ctiräbntrn  tttt  polygonalen  Dtingen  (Stipfing,  ifaternenring.  Säultn» 
ring)  nod)  >,wci  3wifcbcnrtngc  in  ter  Jturpclfläcbc.  unt  (wifeben 
ten  auf  tiefe  Ü^eifc  gcbilteten  Jtnctenpunften  ter  Auppclconfltuc« 
tion  tiagoiialfteiife  von  26"  tDunteifen  ciiigelrgt.  3ie'fd>en  ten 
Scrtk'alftügrn  unt  ihren  SerbintungSringrn  (obere  Luftring,  untere 
Siutciirtng)  jint  runt  um  tie  Xuppcl  gußriiernc  Renfter  unt  jur 
Übertragung  ttt  '"iiflagrrtruifcf  ter  auf  tem  Säulcnrtnge  tu» 
heilten  itäget  Itä  UmfafTung^baued  auf  tie  Säulen  ielhfl,  fon.'ie 
jut  flbfleifung  ter  gcnflensaiit  ebenfall«  tiagcnalfTcuje  son  glaeb« 
eifen  50x10"  angeortnet. 

tic  SIccbträgcr  ter  Jtuppel  son  X förmigem  C-iictfcbnttie 
bejleben  au«  tet  i'trtiealen  6"",i  jlarfen  Slcebrirw,  flnt  oben  unt 
unten  mit  USiiifelcifrn  O.ix  65x10"  gtfiutnt  unt  aus  trei  Seg« 
mrnten,  im  Stope  mittclfl  6",i  flarfcr  Üafchen  serbuiiten  ju» 
fanunrngrftQt.  ter  Anfcblup  trr  in  trr  Jtupprlflädic  licgrntrn 
3trifrbenringe  au«  üDinfeleifm  sen  80x80x13"  geiebiehl  mit- 
tclfl auf  tie  obere  @uttung  geniclctct  2lngtiff»platten  mit  ffiinfcl' 
lafchen.  3tu&crtcm  trägt  tie  obere  Witriung  nod>  fürst  SKJInfcl« 
cifenflücfc  son  65x65x10"  jur  Scfcfligung  ter  höltetnrn  ftetten 
für  tic  Tarbfefjalung.  trr  Satcrnrnting  von  6",i«  turebmeffer 
ifl  au«  einer  serticalen,  13"  ßarfen  unt  155"  hoben  Slcebplatte 
mit  gürtrnten  Hßinfclcifen  von  80x80x13""  au«  biet  ibctlrn, 
im  Stofic  tureb  1 3"  fiarfe  Cafcben  setbunten,  bergcflcllt  unt  an 
tic  Slcebttägcr  ter  Jtuppel  tureb  SBinfcIlafchcn  angefcbloffen.  ter 
rjufjring  nimmt  tic  3ugfpannung  trr  unteren  Jtuppclträgmnten 
auf,  unt  ift  temgemäp,  wie  febon  ctroabm,  au«  Slaebcifcn  250  X 
20"  conjltuitt,   ?lu«  fcdj«jcbn  tbeiltn  beftebent  ijl  er  in  ben 
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©töpm  burd)  ?af*m  mit  tcnifefetn  Sebraufetn  unb  mit  bot  JTuppei» 
ttagttn  tut*  9Binfcllafcbtn  bcrbunbcn.  Tie  Tiagenaltn  ton 
26"  öiuitbriftn  ßnb  mittclß  33""  Srbraubcnfeotjcn  an  ten  'Hn* 
griff*pljt!rM  ttr  3u<ifd)cnringr  auf  ten  Vledfträgtrn  feefcßigt,  unb 
tfert  mit  Sd)taubrngcn>mbt  rctftbtnen  Puten  freuen  ßeb  in  einem 
fRingc  l  on  315**  äufjcrcm  Xurcbmcßet.  Tic  rcrtiralcn  Stüjen 
über  ben  Säulen  ober  bic  Säulcnauffä|}e  btßcfetn  au«  rinci  terti» 
talcn,  10*"  flarfrn  unb  153""  breiten  Vlecbrippe  turdj  9i?infc(ci|"rn 
ton  90  x  SO x  1  ()"*  ?crßärft.  3nt  'Aufnahme  bcrfclbtn,  fon-it  \ut 
Qluiitabme  brr  Irägcr  te«  Umfaßung«feauc«  iß  fea«  Säulcntapitäl 
{unäcbfl  mit  einer  20""  ßarfrn  blatte  al'.yterft  unb  tarauf  bic 
Vcrbintuna,  mit  bem  Säulciifopfc  burd)  Süiiifdplatttn  bcinrft, 
träfertnb  ebtn  tif  tttMufrktfrn  brr  'iliifi'äjc  tirrtt  mit  tfm  J^up- 
ringt  unb  bfit  bcruiuer^rfü^rirn  Wiiitiiiig«irinfeltifcn  ter  .Klippel- 
ttägtt  »ut'ibraubt  flnt.  Ttr  Säuleitring  bcßcf;t  ani  fccbäjcbn 
aUinfelfifrn  son  105x105x13"*,  tie  mit  btn  Sffiinfctplatten  bei 
Säulcnau'Täge  burch  20"*  ßarfc  Volten  rertunten  ßnt. 

Tie  Säulen  auf  ©ufteifen  ßnt  im  (Mani,cn  *",n  lang  unb 
fefßcljcn  au«  jirci  S  Ijctlrn ,  btr  eigentlichen  Säule,  5*  lang  unb 
fctin  Untttiag,  beibc  flnb  mtltclfl  13*"  Slanfdjcn  unb  Schrauben 
untrt  elnanbcr  rerbunben.  Tic  Säule  ifl  frci«runb,  bat  unten 
260™,  ofrtn  235""  äußeren  Ttircbmrner  bti  ll"",i  ©antßärft 
mit  rinfaditm  (5apitäl.  ttr  llitirrüt^  tbenfall«  .rlinfedfA,  mit 
315**  äufjrrtm  Turchmrfier  bei  23*"  'IDantßarfr,  iß  mit  13"* 
Vtrßärfung«ripprn  unb  rincr  ftufjplatte  oerfefecn.  8 rotere  tri<bt  auf 
ben  Socfclßcin,  ttr  auatratifcb  ton  0".n  Seilt  unb  0*,n  .§öbr  au« 
9fitrfßtin  gefeilttt  unb  mittrli)  33""  'Ititfcrboljcn  uub  eingemauerter 
9lnfrrplattrn  mit  trm  Säulcnfuiitaiiientc  wfeunten  iß.  3'f<f*tn 
Scdvlßein  unb  ftujiplattc  bleibt  eine  Sugc  son  13"*  liefe,  bie  mit 
Gement  auägegoficn  irirb.  Tidü  über  ten  Säulen  ifl  bureb  •ßolj» 
feclag  ein  tin gebtrum  lauftnbtt  Wang  tjrrgcflcllt,  trrlebcr  burd;  Heine 
Goniolrn  au«  6*",i  flarfem  Viech  itiit 'iüinfelrifeit  65X65x10" 
flffdumt,  getragen  wirb.  3>rtfditn  beit  Säulen  in  ttt  Witte  te« 
Säulcnringr«  gewährt  ein  einfach  in  Ttciccfäform  gebogene«  SWnfcl« 
tifen  glticbcr  Stätte,  irelcbe«  am  Säulcnringe  unb  an  ben  glactw 
rifen  btr  Vcrttcaltcrfrcutung  brfeßigt  ifl,  tine  nochmalige  Unter» 
ßü^ung.  Ttt  fo  btrumlauftntt  Wang  iß  burd)  tin  «ferne«  Öle« 
linber  abgesoffen,  beffen  a3aiiptßü|)cn  auf  ben  Homeien  unb  beffen 
3rci|'cbenßiclc  auf  bem  .&ol5l'clag  befeßigt  ftnb. 

Tic  Ucbertadiung  te«  noch  übrigen  «aumc«  tn-ifdjtn 
btr  Säulenßellunii  unb  btr  Uuifafi'iinaUreanb  btfltbt  au« 
32  rabial  a.etid;ittcn  St>renantrf*trä,3frn,  jeber  tttva  ü*,»  lana,  mit 
obtn  fltraber  unb  uuttn  parabplif*  qtfornittr  f^urtuni).  Xie  eine 
Hälfte  bitfrr  iräqtt  lit>v  auf  ben  Ifcfen,  bie  anbete  auf  ter  Witte 
btt  ^olpacnfttttit,  unb  untcridmbet  ßtb  ibre  (Jonllruttipn  btmnad) 
nur  burd)  btn  \1ni*[u(j  an  bit  Jtuyrel,  unb  retil  allt  Irä.-itt  ron 
glticbtr  üänat  jlnb,  burdi  bit  Irägtrl;6bf  am  31uflaa,rt.  Tie 
(Älurlunflcn  fammtlitbtr  Itä.itt  brßtbtn  au«  Teifro  105x!)0x 
10""  <U)f>enir'<lircfU  »t.  21)  unb  ßnb  an  btn  (Jnben  burd)  10*" 
ßarfe  *ledn>lattfn  mit  tinanbtr  »erbunben.  2Me  üAntn^m 
btt  Spannungen  von  tintr  Wurtuna  ?ur  anbttn  erfel.it  burd?  bie 
£ia<3tmalrn,  s»n  btnen  jebt  au«  <n-ti  RaActfm  50x10""  beßebj 
unb  bit  Sfbtnftl  btr  ottrrn  unb  unteren  X^'"n  tft  Wuttung 
imifcben  ßdj  fafftnb,  mit  lefciercr  burd)  Sttbbolicn  semiettt  ßnb. 
iit  I8tftßii)una  btt  Jrä^er  auf  btn  Säulen  ttfpKjt  auf  ttr  frübtt 
twäbntcn  20™  ßarftn  'Biatlt  burd)  SUMiifclvIatttn  unb  Sdiraubtn. 
Tit  übrigtn  ffd)«itbn  Iräger  ßnb'burd)  \vti  im  fflblM  gtbogene 
HJlatttn  am  Siulenringt  aufgtbängt,  unb  ber  'Muflagebrucf  irirb 
burd)  bie  Xiagcnal-  unb  'iifttifairtrfrcujung  au«  Slacbtiftn  ton 
50x10""  auf  bie  Säulen  ftlbß  übertraiien.  3ut  ftitliditn  %b* 
ßtifung  btt  Ixä^tt  gegen  üüint-  unb  Sdsnettruff  »t.  ßnb  übtr  je 
iwti  'imbtrfelcer  in  ber  Xad?fläd)e  berfelben  riagonalfrrute  sc-n 
26""  Wunbeifen  gelegt,  in  bei  SPeife,  bafj  bie  über  ben  Witten 
tet  5UoI»gsn|eiten  liegenben  Träger  eint  'Jlngrijftplattt  in  ter 
Wittt,  bit  übrigrn  Jrägtr  aber  »wd  'Bngrin*|)l,)iten,  eint  am 
oberen,  eint  am  unttrtu  Irägerente  ttagtn.  Tieft  Tiagonaltn 
muffen  bureb  »Ir.cnnirn  unb  'iliiboljen  in  rrarniem  3<>ßanbe  fn 
Spannung  gefegt  lrertrn.  Ta«  'Suflagcr  jebc«  btr  32  Xrägtr 
bcßefei  in  einer  cjnfacbtn  Wupplattt,  ivclebt  auf  tintm  Duabtr 
ttr  Umfaffungtirant  liegenb,  an  le(terer  burd)  tingrmaurrtt,  0",ti 
lange  'änlrr  befif'tiot  iß.  Tie  untere  (Hurtung  ber  Träger  lirgt 
in  dner  eingebobelten  Wutb,  entivrtd)rnt  tet  breite  trr  X^'l'trl 
unb  ßnb  mit  iNucfßd)t  auf  eint  nioglitbc  '^erfdnrbung  in  Rolgt 
btr  'Jluitfbming  bt«  (riftn«  bureb  ^rmptraturirtdiftl,  burd)  .filtmm» 
platten  mit  Sdiraubtnboljtn  auf  bie  'iluflagerplatteti  feßgeMemmt. 

'Jluf  btm  Üaterntnringt  btr  Jtupptl  rufet  mitttlft  tfiafemtne 


tit  6*  is  im  Tutfbmtfftt  balttntt  Valernt.    Sit  iß  gan)  au« 
c ! i  in  ditfaebtr  SBrift  mit  ftd)«{tt)n  ctrtiraten,  !*,«*  feofeeit 
Stänbtrn,  »irr  inntrrn  Strtbtn  ntbß  bopptdrn  3angen  unb  mit 
Jtaifrtßief  unb  3tltbad>  ronßtuirt. 

Sämmtlirfet  Xacbßäd)tn  btr  Jtuppd  unb  bt«  Umfaßung«' 
baut«  ßnb  mit  Stdnpnppt  auf  40**  a>olt.unttrftbalung  tingtbtdl. 
Tit  Rttttn  für  tie  Schalung  ßnt  mit  ten  Sßinfelciffnßücfnt  ttt 
riftrnen  Irägrr  burd)  16**  'Böllen  ferfdjraubt,  155""  ßarf  unb 
210*"  boeb  mit  ?tu«nabmc  ber  betbtn  eberßrn  fttttenringt,  rrelrbt 
bei  glrifbtt  Stätft  fei«  235"*  ajöbc  trbalttn,  um  tutefe  dnt  gr6- 
fjere  9ieigung  ter  obtrtn  Tad)ßäd)e  tint  bfßere  'ilbiräßerung  ]ti 
trjicltn. 

tat  Weiviifet  ber  ganzen  OJonßruetion  beträgt  an  SdMnictt* 
riftn  107,664  Ufc.  an  Wuptifen  52,530  Vfb.  unb  iß  ttßttc«  mit 
7|  3blr.,  leftcrt*  mit  3;  Sfelr.  pro  Centner  br;afelt  worttn.  %üx 
btn  Cuatratmtltr  bebaut«  Slärfet  ßtllt  ßefe  ta«  Ötiricfet  ter 
ganitn  ©ifenfonßTuetien  auf  74  Q5fb. 

SR-  3- 

C»«  gteinfaUlagtt  »et  3ne»ratlal".  —  Ter  „^nggrifl* 
bringt  in  9tr.  4*  bt«  lauftnben  3afergange«  einen  Vortrag  tr« 
Cberbtrgratb  Dr.  (Runge,  irtltfecn  titfet  in  ttr  naturn'ißtnfefeaft» 
Iidten  Srction  ter  febleßfrbtn  OtfellfCfeaft  für  oaierläntiiefet  (iuiliir 
über  tie  U>erbältniße  mit  ba«  'Jlufßnben  beä  Steinfal^tager«  bei 
^noirraelaiv  in  trr  Trorinj  $oftn  gefallen  bat.  9öit  geben  im 
Stadißcbcntcn  ta«  SSefentlirfeßt  bataut  toieber. 

Ter  ßd)  con  Sübcß  nad)  Slorbireß  auf  tint  Sänge  eon  tlira 
25  Wdtttt  fort;itbtntt  polnifd)>nortbeutfrbe  SooIaueUen^ug  bat 
fdjon  früfe  bit  'Mufmtrffamftit  tet  ©eognofltn  unt>  Salinißen 
trrtgt.  Tit  SoolautKtn  ftfceinen  jn>at  ungtfäbr  btm  Üauft  ter 
SPticfefel  son  S&boß  nad)  SRortirtß  ju  folgen,  liegen  febod)  feine«» 
rctg«  in  einer  geraten  JJinie,  fonbrnt  ßnbtn  ßd)  wtlmefer  auf  einem 
Sttrain  ton  beträditUeber  9lu«befenung  jirifdjen  ®?ftd,'t>l  unt 
SBaribe,  »on  ten  Ufern  te«  Wer  unb  ber  Viuxa  bei  Seejpn  an  fei« 
in  bie  Öegenb  ton  9iafel  witb,dlt.  Tie  SoolqueUe  bei  Sliirnif 
irutbc  früfetr  unttr  tet  Mtgitrung  Stani«Iau«  »Äuguß  ton  Velen, 
tie  Duelle  ton  Slon«f  otet  (iitefeoeinef  in  Holen,  3  OTtiltn 
öftlitfa  ton  Iborn  nod>  fei«  in  bit  jüngßt  3eit  jur  Tarßelluitg 
ton  Jtodffalj  unt  t,u  a>ei(}nj«cfen  benuftt.  2lucfe  auf  prritfifcptm 
Itrrain,  bti  Iborn.  bei  Slon«f  unireit  3non>ra<lair,  im  Var- 
djanie-Vriicb,  in  3non-raclaie,  bei  Sdjufein  unb  tnblidj  bti  9i'apno 
traten  feil  längerer  3eit  Seolgutllen  btfannt,  fowit  aud)  im  Sommer 
gan^t  Rlädjen  ton  ter  cbaraftetißifcbtn  Soclpßanjt.  Salieorni» 
Lctb»ce«,  totfe  gefärbt  tmbtn.  >J?ci  Varanoroo,  umreit  Sdiubin. 
unb  tti  Slon«f,  untreit  3noirraelair,  foUen  ßeb  fogar  nod)  Spuren 
alter  Salinenanlagen  »orgtfunttn  baben.  flufjerbem  trar  ta« 
Auftreten  tt«  Ö«pfe«,  tt«  gtiröfenlicfetn  «tgltitet«  »on  Strinfal? 
unb  faljfüferenten  Scbidjttit,  fed  ©apno  unt  3noirratloi»  »on 
Vtttutnng.  9ln  rtßtrcm  fünfte  trat  tt  in  mätbtigen,  ßdl  auf- 
gerid'teten  SPänfen  ^u  Sage;  in  3noirrafIan>  irat  tt  an  ttTfcfeit« 
tenen  fünften  fT.n,  I5",7  unb  31",«  unttt  Jagt  mit  '.Brunnen 
unt  3>eferlö*cm  trrrid)t.  9lurfe  tiefe  feeiten  ÖppJpunfte,  3nc- 
uraclaw  unb  IDapno,  lrelefee  ßd)  etwa  3t"  üfetr  ta«  umliefltntf 
Itrrain  erbeben,  be;eitbneten  rine  'Jtu«tebnung  ber  faltfüferenbeii 
Sefeiebtrn  in  tet  9tid)tung  ton  Sütoß  nad?  Siottirtß. 

Sd'ott  in  ttn  rirrtigtr  3abrcn  übertrug  taber  tir  rufßfrfet 
IRegitrung  ttm  tttüfernttn  '?ob,i«3ngtnieur  Woß  bit  2(u«fübrung 
tintr  liefbobtung  bti  Gierfeocinef.  Ta«  Voferlodj  traf  ton  Jage 
nieter  21",r  Scbirimmfant ,  tann  1*,m  Ifeontgt  unt  mergeltge 
Sd>id)ten  ter  Jertiärformation  unt  ßanb  ton  23",i  bi«  368" 
Jicfe  in  tfeeil«  fteibcartigm,  ibdl«  oolitiftfetn,  tfedl«  bolomitifrbtn 
Sdjidjttn,  irelebt  nad)  btn  tatin  aufgrfutitent"  Vtrßeinerungrn 
unjirdfelfeaft  ttm  Gotalrag  angehörten.  Tet  Sal;gtbalt  ter  iPofer« 
lodiwaffer  betrug  nidjt  mtfer  at«  4  fei«  5  p6t.  unb  fealte  ßeb  »on 
188*  liefe  ab  nidjt  orrßärft,  fo  bafj  bit  ntitttt  «oferung  ringe« 
ßtllt  irurtr. 

tni«  aber  SHoß  im  3afcrt  1843  bei  btt  prtufiifdifn  Wtgitrung 
bie  PrUiibnifj  jur  Anlegung  eine«  Soolbabr«  unb  einer  Saline 
untrt  ttm  Wamtn  &liftnbab  umrdt  Ibom,  gegenüber  bem  Ginßuf; 
te«  Trcirrmfluße«,  ter  ta«  $ol\  tum  Siettreibetriefet  terbeifüferen 
folltt,  naebfudite,  tnibm  biete  bit  Krage  fribß  in  bie  4>anb,  unb  trr 
tttßorbcne  Vttgfeauptmann  t.  0 tpnfeauftn  trat  e«,  u'clrbrt 
juetß  biefe  (Urgenten  einer  grünttidirn  Unterfutbung  unterrrarf, 
au«  btn  finimtlid}tn  (;i  |d,rinungtn  aber  btn  Schluß  jog,  tajt  ber 
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Clje  polnif*»norbbeutf*l  £  rt  '/ lietlenjl  .1  bur*  eine  weit  Unt 
erartig  »erbrfitttc  Saljformation  gefpritl  netten  muffe,  tvelrfcr 
fl*  in  ber  (Ri*lung  Sübofi«'SI(orbwrfl  eiftrcrfe,  älter  fei,  al«  tie 
3Btt!ic\faer  Saljformation,  unb  wrl*e  in  ihrer  norttreftU*rn  ffr« 
flrrctung  au*  auf  bie  Sc  Ölquelle  11  von  (Solberg,  fewie  auf  ta« 
hervortreten  altem  3ura»  S*i*trn  bei  Anclam  unb  gri{}ow  in 
Bommern  binweife.  4)ierna*  eonflruirte  v.  Cepnbaufen  eine 
ton  Sütojl  na*  Mortwefl  unter  ter  öettefung  jüngerer  loier 
Gebirgtmaffrn  fi*  fortgebende  (ftbebung  älterer  €*i*ten,  na* 
mentli*  ter  Juraformation,  unb  fab  inowraclaw  unt  SJöapne 
wirtrr  für  «wei  locale  ßrbebungen  auf  ter  ÖJebitgÄfalte  an. 

S*en  im  3abre  1841  blatte  (et  vrrftorbeite  Bergrath  4}eff« 
mann  au«  UL'ettiti  Sem  änowraeiairer  SRagiftrat,  wel*er  auf  lern 
iHatfteljfe  na*  füpeui  Srinfwaffcr  bohrte,  rrflärt,  tafj  tie  Sßaffer 
mit  ter  «.reiferen  'Aiertiefiing  te«  4*obrlOi1tc  wat)rf*rinli*  immer 
fal)iger  werten  würben,  unt  tv.f;  ntegli*erwrife  unter  trm  ölbp« 
fegar  ein  Strinfaljlager  Vorbauben  (ein  tonnte.  Stefelbe  4>offnung 
auf  tag  ^orbanttnfein  einte)  Steiufaljlager«  tjeßte  au*  v.  Ceon» 
häufen,  glaubte  fogar  an  einigen  fünften  QttfäUr  ju  erfennen, 
wie  fle  bur*  bic  Au«laugung  »011  Strinfattlagern  juwrilcn  K  1  1  1  1 
geführt  werten,  unb  f*lug  einen  33obrlo*«punft  oor,  welcher  na* 
ter  tamaligen  Autbtlbung  trf  '.IferftbfÄjtiaprnneJe«,  wegen  ter 
benachbarten  auGgrtebnten  Haltungen,  fowie  ter  uneri*epfli*cn 
*4laterfeT  lorflager,  jwi|*en  State;  unt  S*ubin,  bei  'jiarattoivo 
gewählt  würbe;  wäbrenb  tie  tautal«  außerhalb  oller  üerbintung 
liegenbe,  boUarmt  Umgcgent  von  3nowraclaw  für  einen  Salinen» 
betrieb  tbeniowenig  günflig  erffbien,  wie  bic  Umgegenb  von  ibom. 
wo  man  erwarten  reimte,  ähnli*  wie  im  benaetibarten  (iieettocinef, 
314*  3ura  burebbobren  ju  muffen,  Sa«  Karanoworr  tBobrlo* 
trurte  175"  tief,  erreichte  aber  tie  älieflen  feften  Webirg«f*i*ten 
niebt,  au*  flieg  ber  Saljgtbalt  te«  Bebrleebwaffcr  j  ni*t  über 
li  pßt.,  fo  tan  im  Sapre  1848  theil«  wegen  ter  po!itif*en  Un« 
ruhen,  theil«  weil  man  boffte,  ba«  Sal;  Bon  ben  |ä*flf*en  Sa- 
linen auf  ter  Cjlbabn  biUiger  na*  jener  Wegenb  ju  f*affen,  al* 
t*  au«  einet  f*wa*en  Soole  b'rgeilelll  werten  tonnte,  tiefe  lief- 
bohrung,  ohne  ein  emf*eibenbe«  ttcfultai  abtuwattrn,  cingefleUt 
würbe. 

AI«  tie  Slaat«rrgierung  im  3ahrr  1868  tie  grage  wieter 
aufnahm,  wie«  ba«  «Crojeet  ber  oberf*Ie(lf*en  öifenbab.n,  wel*e« 
3nowraelaw  511m  .Snotenpunfi  freier  tfifenbabulinien  auertfeben 
hatte,  ftbr  beftimmt  auf  tiefe  Statt  al*  tie  geeignetfle  tfoealität 
bin,  in  wel*er  man  f*neU  ten  (alpp«  unt  unter  tiefem  tie  falj- 
fü^renten  S*i*ten  ju  erret*en,  einen  glüef(i*en  Äunt  aber  au* 
glei*jciitg  möglt*fl  »ortbetlb,aft  ju  ctrwettbtn  boffen  tonnte. 

Stur  tarübtr  beftanten  JireifeL  ob  überbau»!  ein  Steinfalj. 
lager  oorbanten  fein  würte,  oter  ob  tie  tur*gängig  f*wa*en 
Soolquellen  ni*t,  wie  namentli*  '4!rof.  (ilirarb  annabm ,  ten 
beim  Ablaufe  sorwedliiter  "Krere  jurüefgebliebcnen  iPraefwaffetn 
ottr  bem  f*ira*en  Saljgebalt  gewijfer  Webtrge3f*tdjten  ibren 
Urfprung  »ertanften.  liefe  Zweifel  wurten  bauptfä*li*  genibrt 
bur*  tie  {fatfa*e,  taji  ter  auegetrbnte  weftpbälii*r  Soolquellen» 
iu.\  na*trei«bar  ni*t  mit  einem  Steinialjlager  in  Herbintung 
ftebt,  unt  tap,  wie  in  ©ejipb.alcn,  au*  tie  färamtli*en  polnif*en 
unt  iBrombergcr  Soolquclleit  febr  f*a<acti  waren.  92an  überfab 
iebo*  hierbei,  tap  in  trm  weflpbalif*eit  Soolauellenterrain  ter 
mafjlge  ®!?p*  feblt,  wel*er  in  «älijapno  unt  3nowraclaw  befannt 
war,  unt  taü  tiefer  in  ter  norttrutf*en  t'bene  na*wci«bar  ter 
•Begleiter  con  Steinlah  immer  tann  irar,  wenn  Soolauellen  au« 
ibm  ju  läge  traten;  tap  überall,  wo  man  ten  ßtt'ps  ber  nort« 
brutf*rn  tfbene  energif*  bur*bobrl  hatte,  tat  Steinfalj  gefunten 
Worten  war,  wie  bei  'Metern,  Stapfurt,  Crfurl,  Sperenberg,  Seege» 
berg,  unb  tap  rntli*  tie  Soolquelleu,  wel*c  vor  ter  ö-tbobtung 
teS  Steinfal^eö  bei  Sergeberg  unt  Sperenberg  <tu  Tage  getreten 
waren,  au*  nur  einen  ganj  geringen  Salzgehalt  grjeigt  hatten. 
Sie  lejterc  9rf*cinung  erflirt  fl*  au*  frfjr  let*t  tatur*,  tap 
tie  oberen  SBaffrr,  wenn  man  ihnen  ni*t  ten  3ugang  wehrt,  jete 
au«  ber  liefe  btreortrrtente  gefättigte  Sal;löfung  auperortrntli* 
tierbünnen  muffen.  Dr.  ftunge  hatte  baher  tie  4>of7nung  nie 
aufgegeben,  im  9iegierung«bcjirf  'flromberg  Steinfalj  \a  erbohren, 
wenn  er  au*  heften  'Itorhantrttfein  ni*t  garanliren  tonnte,  weil 
tie  9tatur  fl*  niemals  an  ein  brftimmie«  S*ema  biutet  unb  alle 
(frf*einungen  fl*  au*  bur*  einen  f*wa*en  SaUgebalt  be« 
Wspfe«  felbfl  ohne  ein  Steinfaljtagcr  erflären  liegen;  e«  tonnte 
ba«  leljtere  srep  aller  Analogien,  unb  fo  unwahrf*cinli*  bie« 
au*  war,  hier  bo*  fehlen. 

2)er  a«»*i*e  gunb  tfi  jejt  genta*! ;  «m  22.  Kärj  b.  3„ 


um  2  Uhr  Siorgen«,  ifl  ta«  Sleinfal;lager  erbohrt  wortrn.  S*on 
in  4*7»  3iefe  errei*te  ba«  an  ber  ibetner  C$b>auffre  in  her  Suht 
3nowraclaw  felbft  angelegte  -:;  1 11 1 , 01  unter  bem  tiebin  bunte,  rott), 
wei§  unb  grau  gefiteifte  Xhene,  wel*e  »iellei*t  ni*t  mehr  beut 
£ilu;ium  angeböten,  unt  bet  13*  liefe  ein  au«  grauen  unb 
weipen  Jtaltbtoefen  breerienartig  tufammrngefe^tc« ,  rri*li*  mit 
S*wrfrltie«  imptägnitte«,  febr  fefle«  Sieflein.  Xiaffelbe  hielt,  wie 
c«  f*ien,  bi«  80*  liefe  an,  to*  tauten  fl*  in  ihm  bei  38*,«  liefe 
eine  4*,4  mä*tige  Vage  fejten  Santfleine«  unb  einzelne  |*wa*e 
Thon*  unt  ®?p«lagen.  (Main,  fi*eren  'Jlupeblup  geben  tie  'Bohr« 
nötigen  über  tie  S*i*tenfo(ge  ni*t,  weil  ta«  atebrlo*  in  tiefer 
liefe  tvietetboll  tut*  Wa*fall  litt.  Kon  80*  bi«  HO*  folgt 
ein  halb  rother,  halt  blaugrauer  Ibon  mit  <£tap«<  unb  Jtalfnieren, 
unt  sott  110"  bi«  130*  liefe  fleht  ta«  "üohtlo*  im  feften,  ge- 
f*lo|Kncn  Wcp«,  wel*er  tbeilweife  au*  wafferfrei  (Attbbtrtt)  fein 
tütfte.  Unter  tem  Q)rp«  folgt  unmittelbar  ba«  Steinfal;lager, 
in  ben  oberjlen  tiagen  tur*  ©cp«  verunreinigt,  bann  aber  na* 
ber  von  Dr.  Uteufel  in  Bteelati  au«geführten  Analofe  97  p@t. 
reine«  ota*fal)  enthaltent.  Aali  hat  tie  *emif*e  Uittcrtuthung 
bi«  je(t  no*  gar  nt*t,  Wagnefja  nur  in  febr  geringen  iRaffen 
na*gewiefen.  Gegenwärtig  wirt  f*on  37*,i  tief  in  Steinfal) 
gebohrt,  ohne  tap  ba«  l'iegente  te«  Vager«  errei*t  Worten  ifl. 
£a  tie  über  tem  Sttinfali,  tur*bobrten  Gefleiitc  feine  befüntm« 
baren  'Uerfleinerungen  gezeigt  haben,  10  ifl  e«  jur  , in:  no*  tut*« 
au«  ;trcifclba't,  wrl*cr  Formation  fle  angehören,  unb  $war  f*wanft 
bie  !8 cflinunung  in  Ketiebung  auf  ben  ®sp8  unb  ta«  Steinfalj 
ttorjügli*  ;wtf*rn  Iria«  unt  3t*flrin. 

<$i  bleibt  nur  no*  übrig,  mit  wenigen  ÜBorteii  tie  aufer« 
ortent!i*e  öfonomif*e  unb  s>olf«wirthf*afi(i*e  4'ebeutung  biefe« 
wi*tigen  jRineralftinbe«  ju  hclcu*ten.  Sie  öflli*e  Vage  von  3no« 
wtaclaw  an  ttei  ffifenbahtnn  welebe  ben  Ab|a(  na*  allen  Stif- 
tungen termitteln  föniten,  fewte  bie  *ähe  ter  4öei*fel  unb  teä 
iBromberger  6anal«,  fj*ern  ter  fünftigen  Salqjrotuetion  tafelhft 
ein  Ahfahgebiet,  auf  wel*em  na*  ter  lejten  'JJolf«jäblung  7{  Wil- 
liontn  Wenf*en  wohnen.  «e*net  man  für  tiefe  ten  äRittelfafc 
te«  Sali.confuin«  in  'l'reupm  mlt  7,,»  jH[0grm.  unt  no*  swet 
drittel  tiefe«  Spetfefaljguaiitum»  auf  ten  (Sonfum  von  33ieb«  unb 
©ewetbefalj,  fo  ergiebt  ft*  für  3newraelaw  ein  »orau«jl*tli*e« 
jähr(i*e«  Abfaßguantum  eon  1|  bi«  2  JRiUionen  Genmer  Salj 
aUer  Art.  tiefe  Au«fl*t  ifl  eon  gans  enormer  'i?etrutung  für 
tie  litegent  unt  für  bie  gan$e  '4)rorinj  UJofen;  benn  an  tie  Salt« 
probuction  f*lie*en  ft*  erfabrung«mäpig  eine  Anjahl  *tmif*tt 
gabriftn,  unb  bie  Hoffnung,  au*  no*  bie  für  bie  Uantirirth' 
f*aft  fo  wi*tigen  Äalifnlje  oter  Süngefalje  in  3nowraclaw  ;u 
ffnten,  ifl  tur  Brtt  tur*au«  ni*t  aufzugeben,  vielmehr  fpre*en 
einige  Anjet*en  für  trren  iüerhantenfein ,  wenn  fle  au*  an  bem 
gegenwärtigen  *ehrlo*«pimfte  bi«  jej}t  ni*t  na*gtwiefen  finb. 
Xie  Saljprotuctlon  von  3nowraclaw  Witt  o!fo>  vorau«f?*tlieb 
in  Ktjiehung  auf  ta«  "4lrotuction«quantum  ben  heiten  heteu- 
tentflen  Saljwerfen  ju  Stapfurt  unb  S*6nebe<f  ebenbürtig  an 
bie  Seite  treten.    9t.  3. 

j^üttt  ntteffn. 

Kctet  ba«  CTlaub et  f* e  Verfahren  juc  Crttaciien  be«  Äilhere» 
au ti  Äiipfttfiefen  hat  3.  IL  'Dbillip«  in  ber  iterfammlung  ter 
Sritifh  Affociatlon  ju  Liverpool  einige  intereffante  Seiten  mitge« 
tpeilt.  wel*e  in  ttn  nCbetnie»l  New»",  1871,  October,  S.  184, 
BeTÖffentli*t  jlnb,  unt  wel*e  tvir  hier  im  Au«iuge  wietergehen. 

Ser  fefcr  beteutente  'Iterbrau*  an  Afefen  jur  S*wefelfiure. 
fabrieatien  in  Vuglanb,  ter  fl*  iäh'li*  auf  etwa  7  Still.  (Str. 
beläuft,  wirt  hauptfä*li*  au«  fpanif*en  unb  portugirflf*en 
Gruben  gebeett.  (»tira  5  SltiUtoneu  tavon  enthalten  fo  viel  Jtupfrr, 
tag  ihre  'Iterarbeitung  auf  tiefe«  äRetatl  bereit«  mit  Korthril  au«< 
gefübtt  wetten  tann ,  intern  jle  neben  verf*irbeuen  anteren  ^e» 
flantiheileit  fl*  au«  48,ya  p6t.  S*wcfc(,  43,m  p6t.  Cifen  unb 
3,i»  p@t.  Aupfer  m  ainmenfegen. 

Bei  feiner  3?rnvrnbung  jur  S*wefelfäurefabrieation  wirb  tiefer 
Stitt  in  Deren  bei  bef*ränftem  Vuftjutritt  geräflet,  unb  bie  «m» 
ßanbenen  gatförmigen  'Itroturte  werten  wie  bei  ber  SSerarbritung 
von  gewöhnli*ent  Sdtwefel  in  Kltifammern  geleitet.  Ser  äöft« 
rücfflanb,  bat  .gebrannte  (*r j " .  würbe  früher  in  aropem  IVaS- 
(labe  auf  Jtupfer  verf*moljen  unb  leiftete  in  golge  leine«  großen 
Cfifenorvbgebalte«  bei  ber  Verhüttung  ber  fiefelfäurerei*eren  atupfer- 
erje  alfi  haltigrr  3ui"*lag  wettbrolle  Tienjle. 

Stute  bur*f*nitili*e  3ufammenfctung  trglebt  -i*  her  4>anpu 
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fetbe  naeb  $u  3,m  pttt.  ©ebwtftl,  ydt.  iFifen  (gleieh  83,tc  pift, 
Hifenoreb)  unb  4, 14  pfil.  Äupfer.  Xrt  6ilbetgtba(t  bettigt  432 
Qtramt  uro  Jen  ein  27  ®rarnm  pro  mririfrbt  Sonn» ;  ber  Gtebalt 
an  Iötlieiee  Subflanj  ober  id)wtftlfaurrm  Jtupferotpb  4,1*  pßt., 
entfpreebenb  1,»  pöt.  Äupfer. 

Hot  mehreren  3abten  würbe  (int  grofjr  Wenge  bei  in  ben 
»ttfd)iebenen  d'euiifdien  ftabrtfen  ©rojibritamiirn«  erzeugten  ge« 
brannten  Orr jrd  niitirlft  bet  <£rttaetiontPerfabrent  anf  naffetn  QDrge 
«erarbeitet.  £er  wefentlitbfle  $ort,ua,  bitirr  9Brtt)«*f  beruht  barauf, 
fraß  6er  babei  gewonnene  SRüeffianb,  bat  fogenannte  „  55urpurer< "  ritt 
gut  oerfiuflidiet  'l'roburt  iji  unb  in  grofjen  Wen 3m  fowol  beim  •öofc» 
ofenproeeffe,  alt  inm  ftüttern  ton  'JSubbelöfen  Hrrwenbung  finbet. 

a*tt  brr  iiajfrn  (fttraeiien,  ivir  biefelbt  nach  bem  jeljigen  t'er« 
fafjrni  üblieb  i|t,  wirb  bat  gebrannte  Gh^  jun£d?fi  frin  gemafclen 
unb  geflebt,  bann  mit  tfodtfah  10  langt  geröfitt,  bis  in  Solo?  brr 
Ortbation  ter  «orbanbrnen  tsebwtfelmetalle  ein  Shell  tet  (Ibtor« 
natriumt  in  febwtfrlfaurrt  Watten,  bat  Jlupfer  bagegtit  in  löt» 
Kdjrt  Jtupfetdjlorib  umgewanbelt  iß.  3?irfr*  aTapferfalj  wirb  bann 
baten  wteberboltrt  'Aulwafdieii  rntfrrnt  unb  au«  bemftlben  bat 
Jtupfer  buren  tnelailifebes  CSiftn  acf.Ult ;  in  ben  Wutlaugbotticbrn 
bleibt  bat  USurpurer}  turne*. 

Ct  ift  längft  belannt,  bat?  ber  auf  bic  angrgebrne  ©rift  tr» 
baltene  Wieberfeblag  »on  metallifcbem  Aupfer  nitbt  nur  eine  btad}« 
tenlwertbr  Wenge  ©Uber,  fenbern  aueb  brutltebt  Spuren  »on 
«olb  tntbilt.  3nbeffen  mürben  feine  !L*erfud>t  jut  'Abiefcritung 
unb  fBmrrrlbuiifl  birfer  tfbelmtialle  araiadit.  bit  'Anfangt  187Ü 
Glaubet  P*  «in  Herfabrrn  tnr  Grtraction  bet  Silber!  aut  ge- 
wöbnlieben  Jtupferlaugrn  bureb  «nwenbung  einet  Iö«lid?cn  Jobibl 
patentiren  lieft. 

Die  Wenge  bft  Silber!  ütrrfleigi  feiten  ben  oben  angegebenen 
©a»  pro  Sonne;  ba  ab«  bin«  niebrigt  Silbtrgrbalt  nttmalt 
oellpänbig  in  föfung  «falten  wirb,  fo  muß  nortnrentig  bat  an. 
|U»»nbtnbc  iütrfabren  foirol  billig  fein,  a(t  rafrb  juin  3i«ir  fubrtn, 
am  binlingli*  eortbeilljaftt  »tfultatt  ju  (Idinn. 

3n  brn  Ääfifn,  lMldj*  ium  9Uitla'ua.rn  bet  mit  Äadjfalj  ab- 
gtrSflttm  gebrannten  CfT^et  bienen,  reirb  baffelb*  geiröbitlidj  aebt» 
bit  neunmal  nad>  rinanber,  entwebet  mit  reinem  ober  mit  burd> 
€ah(änrc  angefiuertem  SBaffrr,  bcbanbclt;  nur  bie  von- ben  btei 
er^tn  »utwafcbunqen  brrrübrtnben  »äugen  oitbalien  eine  ble  ißet* 
atbeituna  lobnenbt  ®ilbermen,je  unb  tereitt  gegen  95  p(Jt.  bei 
ganjen  (Silbergebatlet  bet  Crjet. 

dunärbf)  werben  biefe  Saugen  in  böl^erne  JtUtbottirbe  »on  unge« 
fd^r  ie  2700  ©allont  (12360  Vitet)  3nba(t  gebrarbt,  in  benen  man 
fit  abfegen  laftl.  4>iet auf  wirb  ber  €iibergcba(t  pro  ©allen  btfiintmt. 
inbem  man  eint  genau  abgrmeffene  Wenge  bet  Rlüfjigfeil  mit  <2alj« 
fiatt,  3obfaJium  nnb  efitgfaurem  !Pleiorpb  tetitit.  Xet  fo  er« 
baltene  9iiebetfcblag  wirb  auf  ein  Hilter  gebradtt  unb  nad?  beut 
irorfnrn  mit  einem  aut  fobltnfaurem  Patron,  Sorar  unb  ?aoipen- 
fdjwari  beflebenben  Rluffe  gefdimoljeti.  tet  auf  biefe  Hötife  et. 
balttne  SHcitönig  witb  auf  brr  Capelle  abgetrieben,  unb  aut  beut 
<&ewid)le  bet  erbaltenen  Silberfornet  bit  äRenge  bet  in  einem 
Öallon  Sauge  cnttalrcnrn  Ctlbett  beteebnet.  4Jlerauf  n?irb  bie 
Sauge  aut  bem  Jtlirbottieb  in  einen  anbeten  Sottieb  ton  etwat 
gtifcrtm  3nbalt  abgezogen;  gleteb;eilig  wirb  bat  ;ur  BiUung  bet 
potbanttntn  Silbrrt  genau  etforbrtlidje  Cuantum  einet  lötlieben 
3obitt,  wie  Sobfaliuin,  ;ufammrn  mit  einer  ©affermenge,  wel(b.e 
etwa  einem  3ebnte(  bet  93olument  ber  Aupferlaugc  entfprtrbt,  aut 
einem  grabuirten  SBcbAlter  in  biefen  Sottieb  geleitet.  Xabei  witb 
bet  Snbalt  bet  Satlungtbottiebt  ununtetbtoebtn  umgetubtt,  alt« 
bann  fe(t  man  eine  fleine  Wenge  Jtalfwaffrt  binju  unb  lagt  bat 
0anje  49  Stunben  tub.tg  flehen. 

X>ie  übet  bem  DJitbetieblagt  flfbenbt  ftlüfflgffit  witb,  nad:brm 
fic  auf  einen  ^utürtgtbltcbenen  €ilbetgeb.alt  ptobirt  worben,  abgt» 
logen,  unb  bet  Süllungtbottid)  wiebet  mit  Iffiaffer  gefüllt.  5R«d> 
Ukitlauf  »on  etwa  14  Jagen  witb  bet  am  ©oben  bei  Skaliert 
anaefantmelte  Slieberfcblag  in  ein  befonbetet  baju  bejlimmttt  @efäfi 
ge^iilt.  tiefer  Biebetfdilag  befltbt  b^autttfiebltd)  aut  febwefelfautem 
Qleionb,  3obfiIbet  unb  Äut>ferfalt,rn,  ireldx  leiteten  ff  et?  burd) 
^Hutwafrben  mit  JCaffer,  weichet  mit  ©aljfiurr  angefäuett  worben, 
Ieid>t  auttieb^en  laffen.  $et  auf  biefe  8Beife  ton  Jtujifer  befreite 
Ürirberfeblag  wttb  nun  mit  metallifdiem  3'nf  bebanbelt;  burdj  bat« 
felbe  wirb  bat  3obß(ber  bolljUnbig ,  bat  fd)wtfeliaure  ^leiotvb 
tb^eilweife  jetfefl.   3>t  Solge  tiefer  3etfe(ung  erl)äll  man: 

1)  3ob|tn(;  bajfelbe  witb,  naebbein  et  auf  feinen  3obge(»It 
geprüft  worben,  bei  ben  folgenben  Obetationen  jut  84öung  roei« 
lettt  ©il  bei  mengen  Berwtrtlfrt; 


2)  einen  jilbetreidjen,  jugleid)  golbb.aItigen  91ieberfd)Iag. 

9114  bie  iridjtigeren  *J?eitanbtbeile  einer  (Probe  ton  tiefem 
Sttitbcrfdilag  ergaben  jtd:  bei  einer  '21na(!>fe  pro  5  011  beifflben: 
145b  Un^cn,  6  'l!enn!?n.'tigbtt.  —  ©raiii*  Silber  unb 
19     ■     «         .  12  «alt 

ober  in  einer  fenue  reo  Wieberfdilagct  33  Ailogmi.  Silber  unb 
4h  (Mrm.  Weit. 

'.'iu''  ben  ÜßitnrS  J(cial  9T-orft  bJt  bie  )>rt>tmonatlidjt  'Jln- 
)reiibiiii,<  CkkJ  ^er'jbrcn«  ergeben,  b.ip  nian  y  llnje  (11,*  Wrm.) 
Silber  unt  l{  WutiU  (<),u»7  iMtmJ  Wolt  aue?  jeber  Jcinit  Ctj 
nm  einem  .itcfienaufivanbr  an  •Si.intatbeil,  iitrliift  an  3etib  k. 
j  ton  8  'iienet  pro  »on  (enra  7J  O'r.  pro  Jon),  eber  ton  1  Sbil- 
ling  4  'l'ence  pro  Itnfe  (7J  iblr.  tre  .tilegrui.)  «über  erirabiren 
J     fami.  man  von  biefem  .ifeflcnbetroae  reu  -iS-crir-  ter  in 

jeber  linje  «liber  entbalicnen  3  Wiaint  (t*,»(Hnn.  in  1  .flilogrm.) 
Wölb  in  'Ablag.  rrrnngetn  jtrtf  tie  ^robuetientlenea  einrt 
Un;e  «Uber  auf  IU  'ISencr  (runt  4;  {Mr.  pro  Äilogrui. )  unb  bie 
i:crarbriiutigjlo|lru  tto  Jon  (<ri  auf  [1  'itence  (49  iii.  pro  Jon). 
Sonnt  bleibt  pro  Jon  (vt;  ein  Weivinn  ton  migetil'r  2  «bitlingt 
ober  1ü;  (">ir.  pro  Inn. 

r.-r  31-ertb  ter  au3  einem  Jon  (»r<  rtlTAbirten  «felmrtalle 
ill  aller tiitgi  nid^t  gtep.  ba  ber  uripriiualiebe  (»iebali  be*  Pn.eS 
an  tenielben  feb»  grring  i|t.  Üi'emi  man  aber  btrnelrld'tigi,  tag 
einige  ton  teil  englifebeii  jtiipferrrttaeticnewcrlcit  idbilidi  3(),(HMI 
SoitfJ  (ine  rtrarbriten,  «0  itirb  et  einltiidileilC,  taü  ber  Mewtnn 
tud't  >'c  unbefeutenb  i|l. 

Xiir*  bat  Üetfabren  ton  Glaubet  ift  et  bemnadi  moglid?, 
mit  ^otitMl  Cüse  ;u  entülbern,  irelebe  niebt  niebr  alt  0.<*j  p!5i. 
Silber  emlMlien.  Ii.  .«f. 

sJNafd>tntntSau. 

Cte  9»afd)«nenfabtitation.  «ntirurf,  Jbritif.  £rrfiel(iing  unb 
l'ttanfd'lagung  ter  gebtäud'lidien  ä'.'ai'cbineneleniente.  4ion  g>. 
t.  *eirt<e,  Ingenieur  in  'Hetnburg.  .-{weiten  Raubet  iweite 
4>ilfte.  JVit  22  liil-ograpbirten  Jai'eln.  ■«.  103  bit  225.  V'ttpr 
5ig,  lf«"l.    'Jlrtbiir  ftelir.  — 

(»t  liegi  unf  iept  tet  Sd'luw  biefe«  toriiiglieben  Werfet  tor, 
befien  iriibere  Vic'euingen  wir  *t.  XIV,  S.  45  unb  7112,  be« 

,'  fproeben  baben.  Ter  Sd-Iiiii  bet  "IL'rrlet  bebantelt  sunAdM't  Letten 
unb  Seile  mit  ben  iitgebortgen  Sd'etben  unb  Jremmeln  mit  bann 

;  unter  ber  fttubrif  „ Warttilitr*,  iHobreii,  Sdneber,  -^euiile  unt 
Jtlappen,  4>abne  mit  XcoiTelllappeii.   3<ci  iPefprccbting  ter  Sd<iebet 

!     wirb  and1  eine  eiiif.id-e.  ton  ber  3f  «ner'fdjtn  etwat  abweiebente 

1  larilcllung  ter  Sd'ieberbiagianune  mitgtibeilt.  Sebr  beut  {»ba» 
rafter  Cct  Si'erfet  grmäp.  'Jlatbid'lagt  fiir  tte  'l)rar>e  111  geben,  ni 
tee  fiilegt  bebatibtlte  'ilbid'nitt  über  SKontagc,  rottetet  mit  a>er- 
ffelliiiig  brand'bare»  V'ineale  unt  2L!intel  alt  ber  notbircnbtgften  3n- 
firumente  beginnrnt,  für  bie  retid-iebeiten,  bei  ber  'ilufflelliing  ton 
SNaiebinen  tortotnmrnben  'Arbeiten,  bei 'iluifübrimg  ber  jVuitbamenir. 
bem  ÜKufbau  unt  llnlaifen  ter  ülaid'intn  red)t  niipliebe  Hüinle  giebt. 

Unt  bei  bem  Sd»lnjj  tet  9i!eTfet  nod?  einmal  aut  teil  (»ba< 
rafter  teficlben  im  Wanden  iiitiiet;iilomineii,  (0  befleben  feine  3?or- 
jiige  einmal  111  teil  'Anweii'iingen  jur  i'eranfd-'lagiing  tet  etniclnen 
9Ka>dHncneleintnte,  mit  ivtlrt'tt  ter  'i'trfaffet  alf  ter  errte  an  tie 
CrffcntlicMeit  getreten  ift .  bann  aber  and'  barin,  top  bei  ieter 
bei'oiiteteti  Sonn  eines  3k'ai"d'intntbti(rt  teden  4>rrftcllung  ange« 
geben  cter  uenigftenj  angetentet  ifl.  *21 11  f  tiefe  SL'en'e  muffte, 
abgegeben  »on  bem  tireeten  üu^tn  told'rr  'Angaben,  bre  S'erfaffet 
ben  Jvebler  niand'cr  terartiger  Sainmluiigen  rerineibrn.  (»enfiriie' 
ttonrn  aiiftunebmrn ,  u-eld'e,  aut  einer  ;u  feinen  rllfirtffd'litabine 
auf  ai?ateriateri'parnij?  ober  SvefligFeiitanfortrrungen  berrotgegangrii. 
bei  bet  praliinten  'Autfühung  tie  grbfiieu  Sebwterigfriien  benor  = 

\     rufen.  __  ;K.  .{. 

etatiftif. 

Sie  BaumnoHeninbuftrie  <?urepo«.  —  ?lut  ter  ,. ^lluflt. 
(toewerbcjeliuiig",  1 H71 ,  S.  t>9,  eniuebmen  wir  tie  nad'flebenteii 
Taten  über  tie  flatuliieben  'ISetbältnific  ter  europäii'd'ett  5*aum; 
Wolleninbiiflrie.  3u  brmerfen  ifl,  tap  ttefelben  jidr  auf  bas 
6tibe  tet  3abtet  1SC9  ober  einen  notb  ftüberen  3eitvunrt  be^ 
jiefcen,  baber  bie  ftabriialien  bet  Cliafi  nodi  }ur  ftan;c|i  A<n 
builric  gereebnet  ijl. 

Xie  meebantfebt  aiaiimwollenfplnnerci  befcbäftlgt  gegenwättig 
In  ben  etiropin'djen  tänbetn  etwa        Millionen  gtinfplnbeln. 
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Dm  gröfiten  Umfang  bat  f(e  in  ®rofjbrit«nnl»n  unb  3r« 
lanb  meid»,  wo  allein  34  Millionen  Spinbeln  ober  80  »6t. 
ber  «ffammtjabl  Gnropa't  rorbanbtn  flnt.  4}auplfl}  ter  »»in« 
ntwi  ift  bie  ©rafidwft  eancaftcr,  in  welcher  T',  fäitimtlidjet  'Baum« 
woUenfpinteln  bet  ganjen  «eidiet  in  Betrieb  fteben.  Befontert 
ijl  bin  tie  Statt  Wandicfler  mit  Salforb  aufgezeichnet,  woran 
ftdj  Blacfbiirrr,  Clbbaiu,  fflocbbalr,  Bolton,  Breflon,  Büro  ic 
reiben,  außertem  bat  ttr  Spinnerei  ibre  größte  'fluttebnung  in 
(vfjabuc.  beiontetf  in  Siocfpert  unt  in  Söorffbire  ( namentlid) 
in  4)alifar),  foroie  in  Crt  fdioitifcbcn  Örafidjaft  üanarf  leortug*« 
trcti'e  in  ÖMatgow  unt  Hingebung),  wdbreitb  bicfclbe  in  Jrlant  in 
■ttntriiufbire  (t,u  Bclfafl)  am  beteutentften  ifl.  Di»  (Sonfuration 
SDn  Baumwolle  in  (?ng(anb  betrug  in  Jaufcnbcn  eon  Ballen  im 
3abf»  1859  bit  1860:  2560,  1860  bit  1861:  2912,  1866  bis 
1867:  2414,  1867  bis  1868:  2822,  1868  bi«  1869:  2587. 
Seit  bem  amerifaniicbcn  Bürgerfrirge  bat  übrigeni  bie  cngltfdie 
Baumwollcnintujiric  feinen  wetteren  ftuffebwung  genommen,  wal 
tinettbcilt  in  btn  boben  greifen  bei  Stobfioffet  unt  ber  im  Brr- 
bältniß  tu  bet  fluttebnung  ber  Kabrifetabliffrmcntt  unzulänglichen 
3ufubr  teffelbcn,  anberntbcilt  in  ber  Berringerung  bet  "Jll-'dfrS 
beruht.  Di«  bitberige  llcbcrlrgcnbett  (fnglantt  tn  'Betreff  bet 
Baumwellenronfunit  ifl  oon  beu  continentalen  Staaten  Qurcpat 
relativ  turüefgebringt  werben.  Sßäbrcnb  »on  tem  gefammten 
eutopäi ittcii  Baumwollcnrcrbraucb  1856  bit  1860  auf  Örofjhri« 
tannien  60,iop6t.,  auf  ten  kontinent  29,7»  pßi.  entfielen,  fiellt 
»1<b  bat  Berbältniß  für  1869  auf  refp.  58,»  unt  *4l,i«  pßjf. 

'än  BaumwoÜcngamen  führte  (Großbritannien  in  Millionen 
Bfunben  aut:  1859:  192;,  1869:  169};  an  Baumwollcnwarrn 
in  Stürfrn  1859:  23421 ,  1869:  2619}  Millionen  Meter;  an 
Strumpfware!  unt  Dcden  1859  für  2548,  1869:  6624  Millionen 
Xbaler:  an  Baumwollenem  1*59:  5436,  1869:  6850  Millionen 
Bfunb.  Eingeführt  würben  Baumwollenwarcn  1859  für  etwa  5}, 
1869  für  faft  12  Millionen  ibaler. 

9tad?ft  Großbritannien  war  Srantreieb  mit  6,750,000  Sein« 
fpinbeln  ber  größte  (.«onfutnrnt  ber  roben  Baumwolle,  Um  ftärfftrn 
ift  bie  Baumwollenfpinncrri  in  brr  9tormanbie  unb  im  fflfaß  w 
rrtten.  Dort  ift  namentlich  bat  Departement  9?ieter » Sf Ine  mit 
Ufouen,  biet  bat  Departement  «Dterrbetn  mit  Müblbaufen  ber 
4>auptft(.  Die  britte  Stelle  gebührt  bem  Wort« Departement,  in 
welchem  fleh,  tiefe  3nbuftrir  ;u  yille.  Woubair  unt  Xourcoing  eon« 
eenlrirt,  hierauf  fola.cn  Bat  be  ßalait,  bte  Bogefcn  unt  '.Mttne, 
in  lejtcrrui  namentlich  St.  Cucntin  unt  Utugcgrnb.  3nt  3abre 
1867  flnb  son  ben  franiöfifrtjfti  Spinnereien  1,458,095  3olIrrr. 
rob«  Baumwolle  im  iSertbe  oon  etwa  71}  Willioiten  Ibal« 
strarbeitet  worben. 

Die  Baumwollenfpiniterei  te«  3olIoereine<  befebäftiat 
2,290.000  fteinipinteln,  nämlteb  707,000  im  Jlöniareicb  Satbfen, 
537,000  in  Bai-rrn,  460,(»(>0  in  Breden.  296,000  in  Baten, 
237,000  in  ©ürttembera  unt  53,000  in  Oltenburfl. 

3n  Sarbien  rrirt  tte  Spinnerei  am  ftarfSen  im  Äreitbirec« 
tiontbejirf  3wiefau,  bauptfädilieb  in  tSbemnif .  aufiertem  in  ten 
,<rei«tirettiontbejirlen  «etpzio.  unt  Dtetben  betrieben. 

3n  Batrrn  (tnb  Sebwaben  unt  Oberfranfen  bie  ajauptft^e 
tiefer  3ntuftrie;  tie  gröpien  Spinnereien  ftnt  in  augeburfl, 
Baoreutb,  Äemplen,  4>of  unt  Äaufbeuern, 
3n  Brcußen  ifl  bie  Baunusollenfpin 


^pinnerei 


in  ber  (RbeinprotMiu.  fo  in  Barmen,  6»ln,  Duitbura.,  Düffelborf, 
«bwtt  tc,  aupetbem  fintet  fte  noeli  in  Scblefiro,  j.  B.  tu  Breslau, 
Bettrtwalbau  it.,  in  ber  Btocinj  4)anncw,  im  aeringeren  SWafje 
in  ter  Umjeflenb  eon  »aatebura,  in  t«t  t>ot>tntoUmifilKn  ««"l'"« 


3n  Baten 


ftnb  alt  tie  aröjjten  Spinnereien  tu  nennen:  *rt« 
"f,  St.  Blafieu,  4)agen  unt  «ötteln;  in  Söürttcm. 

Bfeupen  .... 

«nball  

«ippe  

S*aumburg«^ippe 
üurrmburg  .... 

Babern  

Sartifen  

33ürtlemberg,    .    ■  • 

Baten  

Wtot;bert,oatbum  4)effen 
Xbürin<ien  .... 
ÜJecflenbura     .    .  . 
Cltenburg  .... 
Braunfcbnieijj  .    .  . 


brra,:  «rtilinaen,  llnteTbaufen,  Jturben,  SBangen  ic.  3m  Örofj« 
berfoatbum  4>effen  eine  'Jlctienfpinnerei  in  Sauterbad).  ^Bäbrent 
bet  3abrei  1868  bat  ber  «rrbrawb  rober  Baumwoüe  im  3oü- 
«««in  1,509,961  3olIetr.  bftragtu. 

Bon  ten  übrigen  earopJi'dmi  Staaten  folgen  nunmebr  tie 
Scbweij,  IRujtlant  unb  Cefterrei.t-Ungarn. 

3n  ter  Scbwei;  if)  bie  Spinnerei  wol  mit  in  Rolge  ber 
reitben  unb  fueütfffßn  SBafferfräftr  febr  entwirfelt.  Die  weitaut 
größte  3abl  ber  Spinnereien,  gegen  2  Millionen  Spinbein  läblent, 
befinlen  fieb  in  ten  Pantonen  3ürid>,  St.  «allen,  9largau,  tflarut. 
Diefe  liefern  trofc  »et  grofjen  eigenen  Berbrau*et  ber  Stbrorij 
befonbert  in  ben  feineren  «armiummern  erbeblicb»  Duantitäten 
für  ben  ffrport. 

Die  Sortfrbritte  ffiufilanbt  auf  bem  Öebiete  ter  Baum« 
wolleniitbuftrie  flnt  gefliegen.  Die  umfangrcid)Ren  ruffi'(ben  Spin« 
nereien  finb  in  ten  &ourrritcmcntt  St.  Betertburg,  SRotfau  unt 
HBIabimir.    iNufjlant  foll  etwa  1,600,000  Keinfpinbeln  befifen. 

3n  Defterreid)  -  Ungarn  bat  ff<b  bie  ftabrication  von 
Baumwollengarn,  weld)e  bort  angeblid?  mit  1}  Millionen  ftcin> 
fpinbeln  betrieben  wirt,  vor;itg4weife  in  Sileberöflerreid),  in  Ober» 
ofterreid),  in  Borarlberg,  in  Bcbmrn.  außerbrm  aber  aueb  in 
Sieienuarf,  '^orj  unt  Jtrain  unt  in  l'rfebrjnftcnt  SRafie  in  Ungarn 
unb  Siebenbürgen  feftgc(e(t.  3n  ber  Seinfpinneret  bat  fte  rrft 
geringe  rtertfibrltte  gemacht  unt  felbfl  in  ten  niebrigen  (Starn* 
nummern  sermag  fte  ten  tnlüntiicb/cn  Betarf  nid.«  tur  Wenüge 
ju  tetfen. 

Bon  ten  übrigen  europäifdun  Staaten  mögen  noeb 
Spanien  mit  1  SRillion,  Belgien  mit  625,000,  Julien  mit  500,000, 
Schweben  mit  148,000  unb  Sieberlanbe  mit  40,0000  ffeinfpinbetn 
für;  erwähnt  werben. 

Der  BaumwoUensubraucb  ber  etircpäifcben  3nbu|rrie,  welcher 
in  Xaufcnbcn  son  Ballen  1859  bit  1860  :  4172,  1860  bit  1861 : 
4388,  1866  bit  1867  :  4147,  1868  bit  1869:  4503  betrug,  bat 
bie  4)ö&c  vor  bem  amerifanifeben  Bürgerkriege  in  ben  lc|ten 
3abten  vollft,inbig  wieber  erreicht.  Dagegen  bat  jldi  tat  Brr« 
bältnin  ter  3ufubren  aut  ben  Btotuctiontläntern  wefentlicb 
geänbert.  3üäbrent  früber  bei  BaumwoUenbebarf  Curopa«  tem 
4>aupttbcile  nadi  von  'flmerifa  gebedl  wurte,  erfolgen  tie  3ufubren 
gegenwärtig  in  wadtfenber  Wenge  aut  tem  Orient,  ;umeill  aut 
Cftintten,  werben  tagegen  aut  •ümenfa  ftett  fpirlidjcr.  vieh-k« 
lieferte  \.  B.  nach  Gruropa  in  Jaufrnben  con  Ballen  1860  bit 
1861:  3443.  in  jebein  ber  brei  3abre  1866  bit  1869  aber  nur 
twifdsen  1400  bit  1700;  bie  inbifdien  3uf«b»n  bttrugen  1859 
bit  1860:  592,  1860  bit  1861:  674,  bagegen  in  jebein  ber 
3abre  1-66  bit  1867  unb  1868  bit  1869  twifeben  1500  unt 
1765  taufente  t>on  Ballen.  Sie  haben  fttb  alfo  im  Berlauf  ter 
legten  tebn  Jahre  »erbreifad.«. 

Die  Sebeneinanberflellung  folgenber  3iffetn  ift  wol  geeignet, 
biefei  interejfante  Berbältnifi  ;u  »eranfebaulidjen.  96  wurten  ein« 
gefüb"  nad)  Onglant  in  SBillioncn  Scntner: 

1889  1869 
Bauinwollt,  amerifanifebe     8,586  4,083, 
»mm        1,717  4,298. 
Die  Beteutung  bet  Suejcanalet  auf  tiefe  Berbiltniffe  türfte 
nicht  tu  unterfdjaften  fein.  «.  3. 


Cer 

im  3«b«  IS«».  —  "Der  ÖJelbwertb  brr  griammmten  Brobnetion 
am  Uriprungtorte  beläuft  fld>  auf  251,005,307  Iljlr.  Die  'in. 
tabl  ber  4ßcrfe.auf  5382.  Die  3^1  ber  befd)äftiäien  «rbfittr 
auf  352,291. 

Daran  partieipiren: 


mit  215,627,575  Iblm.,  3786 

ffierfen 

unt  29A.748  IlfriWL 

1,090,452 

m 

28 

• 

* 

1,744 

■ 

12,974 

0 

1 

* 

17 

228,253 

ß 

• 

• 

605 

• 

3,057,883 

34 

0 

3,379 

0 

501 

t 

m 

7,561 

* 

.  15,408,659 

• 

579 

m 

• 

30,168 

* 

2,324,313 

0 

67 

0 

0 

1,940 

• 

1,081,592 

m 

58 

0 

0 

1,226 

• 

800,912 

m 

26 

« 

m 

1,364 

0 

*>96,868 

m 

258 

■ 

m 

2,382 

m 

141,868 

* 

16 

• 

0 

248 

* 

686,152 

9 

0 

0 

836 

* 

1,542,341 

0 

19 

* 

'0 

2.073 
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kta  i:u:r  eueratur. 


Vit  «Probuetion  tertbeilt  fldj  wie  folgt: 
L  »Bergbau. 

«Jeiamnutrobutrien  trt  SBergbaur«  .    .    .    786,709,217  3t>tt<lx. 

©efammtimib  ber  ««girrrfenotiitt«  .    .  79,229,146  l(;[r. 

<*irfamml}abl  ber  ©erfr   3,892. 

<   Arbeitet   229,985. 

$>at>en  entfallen  auf 


•Preußen  .... 

670,625,499  3ollrtt. 

mit  67,220,335  Iblr. 

Anbalt  .... 

10,060,082  • 

m 

476,382  . 

€d)aumfcurg«tfiprie  . 

1,429,558  • 

m 

228,253  • 

Ouremburg    .   .  . 

18,487,640  . 

m 

813,017  • 

IBascrn  .... 

9,521,315  . 

• 

1,328,074  • 

unb  0,*j»  -l--t. 

©acr)fen  .... 

62,788,715  • 

m 

8,233,251  • 

©ürttrmberg     .  . 

558,886  . 

m 

68,072  • 

320,710  . 

* 

66,065  . 

■:-u ; :...n !■.  4>rffen 

1,648,564  • 

» 

201,682  . 

$  Düringen     .   .  . 

5,421,232  • 

m 

253,970  - 

SRecftenburg  .    .  . 

72,980  • 

m 

5,681  . 

Ottenburg    .    .  . 

25,265  • 

• 

1,055  • 

Sraunfcbweig    .  . 

5,838,172  . 

0 

333.309  . 

Vit  gärberung  ((trug  na*  ben  uerfebiebenen  Grgcugnifjen : 

•  )  ©teinfofjlen.  Auf  64t  Gruben  mit  128,222  Arbeitern, 
535,487,365  6tr.  tm  »rlbmertb/  ton  51,928,403  Xblx. 

Eatan  »arm  bet&eiligt: 


.    .    .    mit  475,221,881  3o(lctf.  tu  44,795,325  Ifctt. 
S*aumb..Jiij)o«  . 
Köpern  ...  * 


«abrn 
Sbutingen 


1,429,558 
6,811,423 
51,685,843 
205,215 
132,268 
40 
1,137 


unf obl 
Arbeitern 


b)  *ra 
mit  21,434  I 
am  Uri>rung< 

£aoon  in 

•Preußen  .... 
Anwalt  .... 
Castro  .... 
©atbfen  .... 
Wreßb-  Reffen  .  . 
Ibüringen  .  .  . 
SRecflrnbutg  .  . 
$rauniebir<cia.  .  . 

o)  -euentnt. 

81,676,136  3oUrtr. 


228,253 
1,022,707 
5,838,296 
26,865 
16,866 
4 
87 


rn.    Wewomten  irurtm  auf  864  ©erfen 
151,390,897  3oUttr.  tu  einem  ©elbwertbt 
i  7,017,227  Xt)U. 


120,293,754  3oUctt.  ju 

10,036,401  . 

535,791  « 

10,238,794  • 

773,470  . 

4,972,792  « 

72,980  « 

4,466,915  • 


«Berti 
5,525,270  Xblt. 

475,335  » 

34,465  - 

498,157  . 

89,129  • 

172,505  - 

5,681  . 

216.685  . 


Auf  1542  ©erfen  mit  29,330  Arbeitern 
um  ©rrtbe  »on  7,756,491  Iblr.,  babei 


'Preußen  . 
Anbalt  .  . 
Vuremburg  . 
(Bauern  .  . 
eaebfen  .  . 
©ürttrmberg 
'•Babrn  .  . 
(Mroßb.  4jr|Ten 
Ib,imn,ien  . 
Ottenburg 


d)  ®olb«  u 
tern  537,028  3oUti 
Xblr.,  als 


mit    57,91 1,389  3olIrtr.  ju  6,418,273  Jblr. 

2,058     «  300  . 

18,487,640     .  .  813,017  . 

2,120,300     •  •  241,983  • 

314,991     i  .  52,789  . 

557.886     .  .  67,882  • 

8,232     •  p  1,566  • 

783,844     <  •  60,896  • 

276,029     .  .  26,204  • 

25,225     •  .  1.051  . 

1,188,542     •  .  72,528  - 

b  @überer}e.  186  ©rrfe  mit  9,902  Arbri« 
unt  0,9n  93fb.  jum  SBertbe  oon  1,328,375 


Greußen   530  3olIrtr. 

Anbalt   17,867  • 

fasern   (0,m  tpfb-)  Öolb 

©aäfen   518,631  3otl«r. 


am  tIrfprungGcrte 
ju      74,270  Iblr. 
(fleb,t  4)ütten) 
406  iblr. 
.   1,253,699  . 


e)  Owerffilbeirr  je.  »Preußen  allein  auf  einem  ©erfe  mit 
5  arbeite™  239  3oUctr.  im  ©mbe  »on  300  Sblt. 


f)  SBIeietje.  193  ©erfe  mit  19,269  Arbeitern  2,002,610 
3«Uetr.  junt  ©erlbe  eon  5,510,637  Xblt.  darunter 

«Preußen  ....  mit  1 ,902,033  3ollrtr.  ju  5,098,295  Iblr. 

*Ba«em  .    .   .    .     •  56  .  256  • 

€aebfm  .   .   .   .     •  34     •  •  398,045  « 

SBraunfajrr-rig  .   .     •  100,487     •  «  14,041  « 

g)  Äuefererie.  47  ©erfe  mit  6806  Arbeitern  4,348,317 
3oUtir.  iu  1,708,742  Sblr.,  «1«  ^ 

«Preußen  ....  mit  4,290,142  3 °Uclr.  |U  1 ,677,755  XtU. 
Anbalt    .'...«  56     «       «         —  « 

@ad>fen  .....       —  •       •        8,217  . 

iBraunfcbweig   .    .     •        58,119     .       .       22,770  . 

h)  3inferie.  70  ©erfe  mit  10,791  Arbeitern  8,100,498 
3ottetr.  im  ©ert^e  oon  2,859,895  Itjlr. 

^reufjen  ....  mit  8,010,706  3oUetr-  ju  2,826,546  I^lr. 
©aebfen  .....         —        ■       »  237  « 

©aben   89,792     .       •       33,112  • 

i)  3tnnerie.  ©adjfen  allein  auf  27  ©erfen  mit  601  9tr. 
beitern  4542  3olIcrr.  ju  87,352  Xblx. 

k)  Äobalter  je.  *Muf  3  ©erfen  mit  140  Arbeitern  5,334 
3oUttr.  tu  74,200  XbU.,  al« 

^reupen  mit  1,287  Gtr.  ]u  12,921  Xbh. 
@acb,!'en   •    4,047    .     •  61,279  • 

1>  »rfenif erje.  3  ©erle  mit  59  «rbeitern  26,236  3oII«rr. 
ju  16,202  Iblr.,  alt 

•Preußen  mit  22,621  «tr.  ju  6,249  Tblr. 
eaebfen    *     3,615    •     ■  9,954  ■ 

m)  Hntimonerje.  Greußen  auf  3  ©erfen  mit  19  Ar- 
beitern 465  3oUctr.  ]u  777  Jblr.  «elbwertb. 

n)  Wanganerje.  182  ©erfe  mit  1,695  «rbeitern  496,904 
3olletr.  ju  327,672  »Mi.  unb  jirar 

Vreußen  ....   mit  361,357  3oUrtr.  ju  232,027  Iblr. 

©aebftn  .....  8.209  .  .  5,583  • 

9)aben    .   .   .   .    •  275  380  . 

®roßb-  «ejfen  .    .     .  91,250  .  «  51,657  . 

Jbüringen   ....  35,813  .  .  38,025  • 

o)  Alaun  er  je.  Greußen  aUrin  auf  3  ©ertrn  mit  95  Ar> 
beitern  358,373  3ctlctt.  ju  12,458  iblr. 

p)  IHtriolene.    'Huf  30  ©erfen  mit  642 
1,555,550  3oUetr.  jü  358,638  Jb(r.,  ale 

•Prtußen  ....   mit    1,477,458  3eUetr.  ju  322,123  XbU. 


Haorrn 
©a*l'en  .  . 


Sböringen  . 
«raunfcbireig 


36,145 
2,104 
1,000 
15,540 
332 
22,971 


6,885 
18,312 
190 
3,867 
63 
7,198 


q)  OraDbit.  34  ©erfe  mit  III  Arbeitern  18,611  3oO- 
rentner  im  ©ertl?e  »on  22,720  Sblr.,  unb  jwar 

iPreußen  mit    1,011  3cllerr.  ju    1,348  XbU. 
«aeern    -    17,600      •      .  21,372  . 

r)  ^bo'Pborit  q3reußen  allein  auf  44  ©erfen  mit  772 
Arbeitern  659,779  Ctr.  tu  204,847  Iblr. 

s)  Slußfpatb.  Auf  18  ©erfen  mit  92  Arbeitern  130,333 
3olietr.  im  ©ertbe  eon  14,210  3bjr.,  alö 

«Preußen   mit  112.474  3oUetr.  ju  11,552  XbXx. 
Anbalt      •       4,300     .  747  ■ 

©aejjfen  •  7,905  •  •  7,331  . 
(Baben  •  1,656  <  .-  273  ■ 
Ibüringen  .       3,998     .  397  . 

II.  4jutten. 

ftlrfammtvrotuction  ber  <&üttrn    57,635,516  3oOrtr.  unb 

184,707.im  qjfb. 
©efammtroertb  bn  4)ürten»robnrte    168,171,000  Jblr. 

Anjab.1  ber  ©erfe   1,403. 

.   Arbeitet     ....  117,881. 
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Ungelegenbrittn  be«  SBertinr«. 


59? 


Bon  btr 
Brcu§en  . 

unb 
'Anhalt  . 

unb 

?UI«  wbuTg 

'Bauern 
Sadjfcn  . 

unt 

©üritemb«g 
Batra  . 
l9rofib«|.  4je 
Jbüringen  . 
Hccflcnburg  . 
Ottenburg  . 
tBraunfdjwcig 


Wefammtvretuetion  entfallen  auf: 


.    49.60H.747  3olletr. 

116,650,415  Bfb. 

35.651 
877,4»>  BfD. 
,   .  2,480,780 
2,489,259 
1.140,489 
66,337,1«  *fb. 
521,454 
,    .  180,689 
311,704 
44,497 
29,546 
192,838 
600,462 
842,7ii  q}ft. 


mit  146,486,635  Iblr. 

•  177,173  « 

2.244,866  • 

6,669,985  • 

7,175,608  . 

1,923,357  . 

753,572  . 

•  460,446  • 
154.965  • 
122,568  . 
685,097  . 

1,316,728  . 


Sßfrf^tfbtne«. 

»onbtriu«  tinrt  3«gt«ifiirt.  3n  Briefen  ton  War  Ob  Ib. 
(Jrftcr  -»int  :  »uroBa,  "Jlfnra  unt  Affen.  8"»«!«  Bant:  «mt« 
rtfa.  346  unb  248  S.  8.  (Brei«  2J  Sljlr.)  «eitflbcrg,  1871. 
Garl  ©inter.  — 

3n  btm  »orlirgrnten  Buche  haben  wir  fein  eigentlich  ted?. 
nifdje«  ©er!  ju  btiprtrhrn;  r«  cmbAlt  glclcbfam  bic  5Rcmoiren 
tine«  3ngeniciir«,  fcie  Scbilt«ung  ffintr  eTlcbntffe  unt  Be|tro 
buitgtn,  ffintr  erfolge  unb  (Snltäufcbungcn  son  feinem  Eintritt  in 
bit  ©clt  mit  ter  «ften  SRentagr  bi«  411  ten  Arbeiten,  welche 
leinen  Warnen  in  ber  teebnifeben  ©clt  weit  unb  breit  befannt 
gemacht  babtn.  Siebt  nur  ber  Triebt  3nbalt  bee)  ©erfr«  an 
»Beobachtungen  über  mannigfache  a'erbälmifff  be«  teebnifebfn  Vebcn« 
unb  ber  grontn  BMt,  iowie  an  Sdjilbcrungtn  oen  Ötgtntcn, 
3ufUnten  unb  Creigniffen  in  ben  Mrfehirtenften  «antrrn,  font«n 
au*  bic  «uptrjt  anmutbigt  DarfleUungflireife  tt«  'Berfaffrr«,  btr 
cl  urrflanben  bat,  burdj  ba«  'Bcrwfibcn  einer  nur  *u  na&t  Iit. 
gtnben  Häufung  een  tt*nif<t*n  2lu«brütfen  btm  Saien  fbtnfo  wie 


brm  gaebmann  {leb  s«fJantlicb  $u  machen,  werten  btm  ffltrhjn 
teil  oerfd>icbtnfrtn  Greifen  jablrtidjt  greunbt  erwerben.  So  1 
wir  btnn  bl«  auch  unfertn  Ifeftrn  ba«  Bu*  alt  eine 
unb  intmffantt  ?tctürc  empfehlen. 

  ä.  3- 

TOrfeue  unb  Serorbnnngtn,  brtreffenb  SuffteOting  unb  Bt- 
trieb  Bon  Campffeff  ein  nadi  ben  in  Breiigen  unt  im  beuttebtn 
fRticbr  geltenben  Bcitiruiuungcn.  3n«bcfonb«e  enlballent :  Befannt« 
maebung  te«  Buntceratbr«  Pom  29.  ÜRat  1871,  betrrtfcnb  vi». 
Itgung  oon  T  ainpffclfeln,  mit  ttr  •Jinireifung  tt#  prcuüifcbrn 
-$anbcl«miniflcr«  vorn  II.  3uni  1N7I,  einer,  amtlichen  Duellen  eni> 
nommrntn,  Bri'djrribung  bei  neuen  Gontrol  •  Wanomrtcr«  unb 
3  lafcln  9l6bi[tungcn  ju  biefrr.  41  Seiten.  (Brei«  12  Sgr.) 
B«Hn.  1871.    Rr.  •Rortfautpf.  — 

©ir  ntbmtn  bei  Brfprrdnmg  be«  genannten  •ötftrf  gern  bte 
ÖJelcgersfcm  wabr,  auf  tir  Aortfampf 'lebt  ttuügabt  ter  Btr» 
febirtrnen  in  Greußen,  bem  norttcutfehen  Bunte  unb  neuerbingl 
trat  ttutfcbtn  fHtidjt  erlaffcnen  OJtfcje  allgenirinrren  3ntcreife« 
aufmerffam  ju  warben,  wtlcbe  iiim  Ibril  einen  einfachen  *Sbtrucf 
treJ  ©ortlauirf  ter  &efc|}c  giebl,  :um  2r>ttl  auch  eine  weitere 
'flnalrfc  terfelben  mit  ^eranjieb,ung  »on  $aralJelflt(len  anbtrwirK 
unb  früher  geltentrr  Btflimmungen,  Wottren,  einidjläfligtn  ilier' 
fügungen  eon  localrm  3ntereffc  tc. 

9Baf  tie  fftciell  hier  rorliegtnten  Beflimmungtn  üb«  'Üntagt 
unb  Betrieb  oon  Dampffeffeln  (gjrft  37  ter  «Sammlung)  betrifft, 
fo  entb.alten  biefclbrn  aujitr  ter  bereit«  <s.  453  oon  un«  mitge« 
tbeilten  Befanntmad?ung  te«  Bunte«ratbe8  »om  29.  SRaf  tieft« 
3af^re«  noch  bie  betrtjfenten  Beflimmungtn  ter  »tir-trbtortnung 
für  btn  norttcutfebtn  Bunt  über  tie  (SonteffioneBflichtigleit  ttr 
iamBfftffelanlagen,  tie  reriMiietenrn  SWiniflerialBtrortnungtn  üb« 
ba«  Berfabren  bei  t«  Goncci'flon  unb  fdjlieglid)  bit  'Btrfügungen 
»Betrieb  unt  «eriflon  ter  .«cffel.  Huftertcm  tjl  eine  «efchreibun« 
ber  eontrolmanonitttr  nebfl  »ugebbrigrn  »»BBaratcn  turd}  einigt 
red/t  faubert  3rid)nungtn  «läuttrt. 

I>a«  un«  aufitrttm  «ur  Btrfügung  gtflelltt  ©ti'tft  üb«  tit 
•Btrbintttrbftit  jum  Sdiabcncrfa«  enttjält  nur  btn  ©ort« 
laut  tifft«  ©tfttjt«,  »tt  «  au*  in  bitf«  3ritfd,rift  6.  456  ab. 
t(l.  8».  3- 


atnbfntttgfn  jum  Setjticbnif  ber  ÜRkglitbet. 

«ug.  Ibiel,  3ngtn(tut  ber  Ciftngiefjtrri  unb  9Rafd)intnfa6rif 

Darm(labt  in  Darmflabt  (910).  D. 
Otto  SRattnrr,  ©aljwtrf «Ocfffrrr ,  Sirina:  Hx,  «Sdjttiftn* 

bäum  &  Wattntr,  in  @iegtn  (367).    L.  S. 
(5.  Btega,  OTafcbinenwtrfmeifleT  in  »Btutbtn,  D.'S.  \ 

(1499).  / 
Gicfarnaufr,  ffioil-3ngtnitur  in  ÄfinigJdüttt  (1376).  I 
Dr.  4)tlltr,  (ibtinif«  in  Öltiwi«  (1106).  [  U*  S- 

©infetf,  4)üttcnmetil«  t«  gjohenlebehüttt  bei  Jtatfo-A 

reift  (550).  / 
d.  qjatmie,  9Saf*inenmeiil«.flfflflent  b«  Btrlin-Strttin«  (Sifm- 

bahn  in  Stargarb  i.  5J3.  (661).  P. 
<Sb.  Bufd),  «afchinenmeiflcr  b«  brrgifch •  märfifdjen  ^ 

Cifcnbalm  In  Gaffel  (747).  i 
8t.  i.  ©ti&mülltr,  gabtication*d;ff  b«  Surtmburg«  }  W. 

■&obofen«'Jlctitn«<Btffllfcbaft  in  Qf<r>fur*r9l;ettt  \ 

(1341).  ) 
«b.  »ranf,  3ngenitur  in  GeMtn§  (1442).   W.  E. 
©melin,  3ngenieur  ber  4>enricb«f)ütte  in  4)atlingtn  (1535).  B. 
Urlt,  Äönigl.  Bergaffeifer  unb  ©rubentiteOor  b«  3«l?e  TOajf« 

bti  Unna  (1227). 
Xtjt«\>.  Beder,  3)irector  b«  3u*erfa6rif  in  «abrtnborf  bti  Qllttn. 

rottbingtn  (737). 
Gar!  «ei ber,  Wentier  in  Birfau  bri  €titf*m  in  ®ad)ftn  (895). 


&f0  tlcrrtnes. 

©.  Äüb.nt,  Betrieb«fübr«  ber  fönigL  Mrtitlrtitwrefflat»  in  ©jwn» 
tau  (1623). 

«eorg  Wülltt,  Director  b«  45ol),warenfabrif  Bernb.arb«büttt  bri 

Senneberg  in  SaAfcn.SWningen  (1177). 
ÖJufL  Otjltn,  3ngtnitur  in  2)re«ben  (1804). 
Scbönidjtn,  3ngtnieur  ber  'Berliner  JRafdtintnbau-^ctien«^ 

fellfdiaft  in  Berlin  (1788). 
3ul.  Schrocr,  ObrrmafrbinrnmtiRer  her  ob«r*lefifcben  (Sifen« 

bab.nbebarf«-9lctien-fJJefeUfd>aft  in  Bre«Iau  (513). 
i.  ©olf,  «afcbinfnnififler  ter  (»olte«b«ger  Berg«wrf«oerwaltun8 

be«  ©icn«  Sanfotrtine«  unb  6onforlen  in  9leula|"fij  bri 

«ette«b«fl  (275). 


•6err  %.  Baur, 

tBergnteifltr  unt  Betritb«birtctor  te«  öiebwei!«  BtrgwtrfiBtrrfnrt 
in  (Sfd)wril«.*Bum«)t  unb  SRitglitb  te«  'Hachen«  BfiirfÄBtreine«, 
foroit 

•6m  gritbrieb  Äüftr, 
3ngenitur  btr  rh>inif*tn  (fiftnbahn  in  Q61n  tmb  TOitglitb  kt« 
(iiiner  "Bt|irf«otreint«,  unb 

4>«r  Ootrbtf, 

Äönigl.  Wafcbintnmeifl«  b«  ©ilbelm«ba»jn  in  «aribor  un»  WttU 
glich  be«  obtrid)lrfl|chtn  Be(irf«otrtint«,  ftnt>  btm  Bnrint  bur* 
ten  lot  entrijfen  worttn. 
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tum  SBrrcinc  flnb  ferner  beigetreten  tie  öftren: 
ffmil  üamberj,    Irrtjijifrr  tri   'JXaiditnenfabrif  ron  . 

9f  o 1 1 r n  4  Web  ler  in  «.üben  (611).  A. 
(jarl  öifroen.  'ISriDat^aurueifter  in  sPurtfdmt  (433).  ' 
•Knccb.  (jinl.  Ingenieur,  ffirma:  Ibiel  &  .ßnodt,  in  iflrealau 

(H52).  Br. 

Dr,  8t.  'Utieglrb.  lefbuiidiet  Seiter  t<;  IVannfretmer  j 

ßeinentfabiil  in  Mannheim  (997).  (  ^.j, 

Jacob,  Ingenieur  ter  Xannff*lep?|'rt>ifffarirtU»«<ieU.  j 

fefca't  tit  S<annbetm  1923). 
21.  'ilrictä,  3ngcmcur  frr  <?ef6efrnan!agf  in  SJialfiatt 

frei  Saarbrücf  U**9).  J 
<£atl  Jtarrt>rr,  (Hut«bn~tgrr  m  St.  3obanti  (lh'JO).  ! 
Wut.  »Raffe,  JJbnigl.  iSergaffcjfor  in  «ouifeutbal  bei    p.  s. 

Saarfrrütf  <  1^31).  i 
Staub,  ajobeffitbirectcr  m  9i<unlit*ni  (1892).  ) 
8i.  itHrtlj,  äRafrttnemmfmeifter  in  Meunfirdjrn  (1893).  ' 


8.  A. 


ff.  Jtoeppen,  Rabrifbeftger.  oirrua:  ft.  g.  Scefaj,  in 

Stapfnrt  (1895). 
aüünfetje,  rVabrifbefi&er.  ftirma:  ffiünfebe  &  Wer)- 

ring,  in  l'ccr fieeHi.it[  bei  StaRfurt  (1896). 
'Jlug.  Stein.  Mujjfiahlfabrirani,  finita:  Stein  &  <Jo.,  in 

(1888).  \V. 

Dr.  Jt.  äVöller,  HKairtfinenfabncant  in  Äupferfrarmiirr  bei 
irrte  (74D. 

%  iVu«moitn,  3n'gemntr  in  Cibarloitcnturg  (368). 


Tin  Sorfranb  br«  fä$fif*=ttnba.ttmfAfn  »qirr$»rtarte« 

befiehl  für  ta*  Jab'  1871  au*  folgrttteii  Herren: 
Üctfieeiiter:  a>r.  Sütel«  (314). 
Sdjnftfübter;  4>r.  Amtier  (498). 
Steittant:  £r.  Wiencefer  (534). 


3Ä  i  t  t  fr  e 

aus  (teil  8  i  tj  u  ii  o  s  p  r  o  t  ü  k  o  f  C  f n  6 
EbrtfAlffifebft  »rjirfSwcin. 

(ÖPtl«eB»nii  *on  «ette  285.) 

Sigung  rem  26.  'Üpril  1871  in  ■Ratioirig.  U'or« 
figenber.  4)r.  9?arf.  Sdirififübrer ;  ti>r.  Sommer.  —  91nirefcnt 

14  SRitgtirter  mit  2  (Mäjle. 

'Her  (Treffiiung  tet  ci^rrttiirticn  £ifrfammlu!tg  begab  fid)  ter 
Petent  nach  ter 

ffetbinonb- Wrube, 

um  Mfelbfl  tit  neue  9i-arTtrba<timgSmat"cbinc  ton  (f.  £oppe  in 
©erlin  tu  beftd'tigen.  Xie  .fc^rit.  Bergrath  Stauivt  unt  9?etg» 
vertraller  Äeblrr  übernahmen  frcxinCU clifi  tit  iVübrung  ter  '3ln> 
uwenben.  Tic  S5.ifierbaltutta.5mafebine  ifi  babin  projeviitt,  mit« 
telft  tretet  einattter  tu  bcbtiibtr  Xru<fiäge  von  24  3oll  (628™) 
'Ulungrr  tint  6  ffu«  (  V,n)  6>ub  tu  «rubenu'affer  aus  einer 
leufe  ton  1000  Kup  (314'")  tu  5age  ;u  heben.  Wegenrrartig  ifl 
erjr  tet  »berfte  Jrudfab  eingebaut,  ir<l<l)rr  ta8  'IPaffer  au«  ben 
bejlebenten  fttmbenbaitett  330  guä  ( 103",-; l  frort?  ui  li,\t  bebt.  Xlr 
ÜRafrbine  felbft  in  eine  borpeli  irirfeitte  «Dcolf»*«  1Äai*tne 
mit  ffrpanffen  unb  ^pnbenfatien,  uitb  jnar  ilnt  bie  Xamvfetlintrr 
•eitwärt«  ?cm  Scbarbte  auf  einem  foltben,  in  (Jement  gemauerten 
3iegelfunt.inient  montirt.  lie  »i»cu>tgung  cou  ten  .tolbenflangen 
auf  ba«  I^turffa^gefiäitge  n'trt  lurrt;  einen  unterhalb  ber  ßflinbcr 
liegenten  fdjmtctceii'erncn  Kalander  übertragen,  unt  ifi  tirifd?rn 
lern  9liignff«i>unft  ber  Äolbenfiange  be«  «einen  5>ampfe!jlinter« 
unb  ber  Xre^are  tt*  Salaneier*  eine  Senfftange  an  ten  festeren 
angefrfjlsffen,  «wletje  miitelfl  einer  gufeifetnen  Jlurbel  ein  febmere* 
Sdfirungtat  treibt,  ta«  ftilirart«  son  ten  iMmrifijliiitein  ge« 
lagert  unb  auf  einer  gujrcifernen  26tflligtn  (ÜHO"")  Üßelle  auf- 
gefeilt ifl.  Tie  Xamvfvenbeilung  für  ten  fieiurren  CS'oIinter  er« 
folgt  burd?  einen  ^Srunb-  unb  einen  ^rfanilpnSfdjieber,  meldje 
il?re  iBetrcgung  turrt;  auf  bie  Sfbnjungr.ibÄirelle  aufgefegte  dr- 
centnf»  mittclfi  gu|jeiferiier  '-Balaiuierd  ettjaltcn.  X'er  flttne  Ö!)- 
linber  bat  4  ffup  9  ;ioll  (l°w)  turcbinefler  bei  X  ?u§  (2",s)  ^ub, 
iräbrent  ber  groje  C5?linter  6  &ufe  'J  3o"  I2"",i.)  rurthmeffer 
bei  1t  ftiifc  (3*,ü)  4}ub  bat.  Xer  (leine  tfslmter  arbeitet  gegen« 
irärlig  mit  falber  öullung,  unt  maebt  tie  SJiafcbme  11  4>übe  pro 
Minute  bei  einer  Xampfipannung  von  34  "l'ft.  (2,j>  .Rilogrm.  pro 
JCuatrateentimeter)  llebertruet,  n»obei  ter  Wang  ein  ruhiger  unb  ganj 
glridjruipigeT  ifl,  bei  serniebrteu  !3ilafff rtuftiiilcn  rritt  bie  Mafdjine 

15  *übe  pro  Minute  ntadjen.    Xte  6ontenfaiicn  bc8  Dampfe« 
XV. 


l  u  n  g  e  n 

r  »Ciirfts-  unö  3 in  e i q u e r e 1 11  e. 

erfolgt  burd)  bie  «^rubentraffer,  unb  ifl  eine  troefenc  Luftpumpe 
angetrtntet,  »elrhe  burd)  eine  befontere  Xampfma'cbine  betrieben 
n-irt ;  eine  zweite  l'uftpumptiimairbine  1  fl  jur  Äcfetve  aufgejleHt. 
!Pei  größerer  leufe  n'irt  nod)  ein  Scba'uiigfugetiejulatDr  äugt« 
erntet  irerben,  ter  auf  tac  Xampfabfperrteiitil  iritten  foll. 

£er  Xruetia?  ifl  im  Sdjad,'te  auf  «ledjttagem  aufgeftellt, 
bie  'Xtentile  flnb  ald  Wlodensennle  coiifiruirt,  unt  jirar  ifi  ba« 
Saugetiitil  mit  bem  Xrucfücntit  {ufamniengehippclt,  fo  tap  bribe 
UScntile  l>on  Jage  auä  berauägejegen  unt  in  bie  ikntilfi^t  ein« 
gefegt  irerben  fönnen.  neun  tie  i'entilfafttn  unter  49af|'et  ftnt. 
flu  tiefem  3»r<fr  ifi  ter  Xurduneffer  ter  Steigtcbre  fo  groj 
geiräbll,  ba|j  bie  a«entile  beguem  frintur*  geben,  unb  fteben  tie 
Steigrobre  tire.-t  über  ten  lleitlillafteu. 

Xai  Trudfaggeflinge  befiebt  au*  Sled:rortren  ton  je  40  ffug 
(12-,m)  *.inge,  lb  3cll  (390°»)  lichter  «Keite,  unt  $  ücü  (20~) 
2*lecbfiärle. 

Xie  «erbtnbung  je  jiceier  ©eflinge  mit  einanbet  ifi  fn  i 
fiebentem  4>oljf*nitt  ffijiiri. 


SKit  tem  «alanfierjapfrn  ifi  ta«  ©efiänge  bur«  fdjmiebeeifane 
3ugfeliienen  uetbunben,  n\ibrenb  tie  Hcrtintung  mit  tem  ^liungtt 
bureb  ein  aitgenietetci  gupeiferneÄ  3«'fdjenjiücf  erfolgt. 

3um  betriebe  tiefer  9i'a|Terl?aItung8mafd)ine  ffnt  gegrmrärtig 
jirei  .Seffel  mit  je  400  Dtrtfp.  (40  Dbrtmtr. )  4>ei«,fläd»f  «u** 
reidjenb;  tie  Speifung  berfelbeu  erfolgt  burd»  liegenbe  Xampf« 
pumpen,  tie  f»  angtorbnet  jtut,  tap  je  jiret  Xampf-  unb  'üumptn- 
ti'linter  ein  Sspem  hüten  unl  gemeinfdjaftlidj  arbeiten,  unb  taj 
ein  auf  ber  Äolbenfiaitge  ber  einen  'Dumpc  angebradjter  Jtnaggen 
ten  Sdjteber  bet  anbeten  ^umpe  umfieuett,  fo  ba§  ein  Stbirung« 
rab  serntietea  unt  ter  eteuerung«mcd?ani«mu«  febjr  einfadj  wirb. 
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Sür  ben  Cinbau  ber  Sdjadjtfajtlfrilt  ifl  über  bem  Sd?acbte 
(int  friflige  Sdjadiiwintr  mit  Xampfbrtrteb  auf  Wittatiügtin 
aufgehellt  unb  mittel  ji  Stollen  leitbt  berfebiebbar  eingerirbtrt;  ba« 
lefe  Seilcnbe  wirb  tut*  eint  frlbftt&itige  Seilwinbe  aufgrwicfelt. 

Statbbem  bie  ©efellfdjaft  nod>  eine  ®eilrin«bo$rmafd>ine 
in  Slugenfdmn  genommen  batte,  tir  ff*  burd>  ffinfad)beit  ber 
öenftruetien  unb  bri  ajantbabung  oortf^rilfjafi  au«jfi*ntt  unb 
fld)  aud)  beim  Bobren  in  fefteiu  Gtfflrin  auf  gerbiiianb'Qrubr 
gut  bcwit)rt  b^t,  begab  Prtj  btefelbe  na*  bcm  Berfammlungtlocalt 
}urü<f,  wo  trr  Borftfcenbe  bie  Berl/anblungen  burd)  SRittbeilungen 
au«  bem  ibm  {«gegangenen  3ar>re«bend)t  te*  Wannb. eimer  Ber* 
eine«  jut  Utbtrmacbung  ber  £  am  9  ff  effel  «öffnete  unb 
taturd;  eine  lebbafte  Xi*«iffion  übet  liefe*  widrige  X\}tmt  t)et- 
»orrief. 

Sifcung  »om  17.  3uni  1871  in  Jtonig«$üut.  —  Bot. 
fiynber:  4jr.  Ib,omeftef.  S*riftfür)rer :  4>r.  Sommer.  91n» 
wefent  19  ffiitglieber  unb  2  «äffe. 

Xie  Berfanimlung  begab  jldt  junddjjt  nad)  ben 
Silagen  bei  ffltäßn  Santa -Orube. 

Xirfe  neu  eröffnete  ®rube  liefert  einen  Jbnl  ber  für  ben 
betrieb  ber  J(önig«c<iitle  nötigen  Jtoblen  unb  befljt  einen  ftötber» 
fdjaebt:  Sürranber  unb  einen  fflafferbaltung«»  unb  gertrrfAadit: 
4)ugo.  Hu*  bem  5lleranberfdjad)te  wirb  gegenwärtig  grförbert 
unb  in  su  biefem  3rpetfe  eine  in  ber  ftabrif  von  8.  31.  CgrlU 
in  Berlin  grbaule  3wiUing«ferbrrmafdjine  0011  23  3oll  16OO") 
Äolbenburcbnieffer,  4  8ufi  (1",»)  4>ub  aufgehellt.  Xie  Seile  »itfeln 
jtcb  auf  (onifebe  Seilförbr  Pen  10  Ru§  (3",u)  mittlerem  Xurd>« 
meffet  auf.  Xie  Rörberung  beiragt  in  8  Stunbrn  4000  Tonnen 
(8800  Verteilter),  wobei  (pro  3"9  6  Sonnen  (13,»  4>ertoliter)  ge- 
fertrrt  werben.  "Huf  tem  4)ugofd>aditc  ifi  eine  cbenfo  cenftruirte, 
bod)  triftigere  görbermafdiinr  aufgehellt,  bie  nodj  nid>t  in  Betrieb 
ifl.  Xirfelbe  ifl  jum  totaleren  Betriebe  ler  9lbteuf»uui|ien  mit  einer 
jwrimal  im  re<r)trn  BJinfel  gehüpften,  cor  bem  Seilförbr  gelagerten 
fd>miebeeffemen  SBelle  »erfeben,  um  an  tiefelbe  bie  3ugfiangen 
für  ten  Betrieb  ber  Jtunftfrrujc  an]ufd)(ic$en. 

Bon  t>ifr  au*  begab  jtdj  ber  herein  na*  bem  Jßuttenwerf 
ber  Aönigtt/utte,  um  bafelbft  bie  neue, 

bowel?  toftftnbc  (9ebläfrmafd)tne 
eon  750  Bfrtft.  gu  belügen.  Xiefe  Wafcbiite  ift  im  3abre  1869 
in  ber  S3erfjlaet  ber  ©tciwijer  43ütte  gebaut  unb  freflefet  au» 
einem  S»ftein  von  jwei  neben  einanber  flebenben  Balanclerma« 
idiinrn,  »rl*e  ein  gemeinf*aftli*e«  S*wungrab  babrn.  Xie 
Slaf*inen  faben  Brntilfteuerung,  arbeiten  mit  Crsanfien  unb 
(Sonbcnfation  unb  erzeugen  eine  SSintbrrffung  von  3f  bi«  5  $fb. 
(0,»  bit  0,»  Jtilogrm.  uro  Duabratmtrinirter).  Xie  Xambf« 
c^linber  tabrn  50  3oU  (1300—),  ber  «Btnbeblinber  108  3«U  (2",») 
Xurtbmeffet  bei  91  &uft  (V.n)  ^ub. 

9?atb  iPeffdjtigung  biefer  5Rafd>ine  jerfireuttn  fld?  bie  Wit. 
glieber  in  bem  umfangreieben  CtaWiffement  unb  serfammelten  fldj 
l'djliejlid)  ju  einer  Sifcung  im  S8erfammIung*(o<ale.  Xort  eröffnete 
ber  Dorfijfnte  bie  6i(ung  mit  einer  ^ewillfoinmnung  ber  auf 
bem  Selbjuge  jurntfgefeb,tten  Stttglicber,  unb  tt>rtlt«  bann  mit, 
bap  ber  '^orftanb  ttt  ^aupteereinc*  an  bie  'fie)irf<»ertine  bie 
9tufferberung  geriditet  babe,  fld)  barübrr  tu  äuptrn,  ob  in  birfem 
5ab,re  eine  33crfammlung  be*  <r)auptoereine(  ftattfinbrn  feile. 
Xer  S8ejirf*eerrin  fanb  eine  93erfammlung  bt*  4>aubtbrrtinel  jireif» 
mäfig,  unb  btf*lo§  ju  ben  entfletKiiben  Jtoßen  ben  Betrag  oon 
25  Itjlr.  beijutragen,  fowie  bem  Bertmer  be«  «ejirttt-rTrinr«,  wie 
bildet  nblid),  bie  »eifefoften  ju  erfe^en. 

hierauf  erflattelc  ber  2Jorfl(enfce  Snidjt  übet  bie  ©eratbung 
brjüglidj  ber  "Jilbung  eine«  oberfir)Iefifd)en  Xampffefftl« 
reoifionlbtreinel. 

3n  dnglanb  jhrb  Äeffriretiflon«Betein*  fd>on  feit  3ar)rrn  tiiu  ' 
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gefübrt :  für  ben  fegenJreidjen  (frfolg  beffelben  fpridjt  ba«  rtattum, 
ba§  bafelbf)  auf  je  6200  Jteffel  nur  eine  Cruloffon  sorfemmt, 
obgleieb  «on  Seiten  Iti  Staate*  feine  (Sontrole  über  bie  Xamtf« 
feffel  ausgeübt  werbe,  »äbrenb  in  Vreugen  fdjon  auf  1240  JtrjTd 
rine  (STBloflen  ju  reajnen  iff.  Xie«  bat  man  in  9nglanb  febt 
»ol  eingefeben,  unb  befieben  bort  mebrere  Äeffelretiftonlsereine; 
ber  grö^t»  berfelbeu  rreibiri  12,000  bi«  13,000  Ätffel  unb  ser» 
binbet  mit  ber  Äeuifion  eine  3?erfld>erung  ber  Jteffel  gegen  ©t» 
»loflon« fdjiten ,  inbrn  ber  von  einem  fol(f)en  Unglutf  betroffene, 
Mrjldierte  jlrffetbefl^er  eine  Gntfdjäbigung  von  300  £.  (2000  Zt)h.) 
err>ilL  Seit  neuerer  3eit  begeben  aud?  in  Xeutfdjlanb  Jteffelre« 
eiilon««ereine,  nimltd)  ber  SWanntjelmer  mit  420  Jteffeln,  ber  Ham- 
burger, ber  Küdlljaufeurr  unb  feit  vorigem  3«^rt  ber  *rrtlauer 
unb  ber  fäd>flf<t}*anbaliinifdie  SleviflontseTein,  unb  treten  überall 
bie  fegen«rricbett  Grfolge  berfelben  b.ervor.  Sun  fragt  tu  Rd>, 
ob  in  Oberidileflen  ein  foInjeT  l»*rein  «u«fid)t  auf  «eben«, 
fiffigfeit  babe? 

tRad?  ffatijtifcbcn  3>>fammeiifleQungen  f.nb  in  ben  Jtreifrn 
9*tutbrn,  (Sleiwifc,  Ssbnif  unb  *V(e$  über  taufenb  XampfterTel  in 
Betrieb.  31njuner)iiten  ifi,  ba§  bie  Befl^rr  oon  wenigften«  400 
1  Jteffeln  tem  Vereine  beitreten  werben,  unb  würbe  fidj  r/iernadj  ber 
3ab.re«beitrag  |>ro  Äeffel  auf  5  bi«  6  Ib,lr.  flellen,  w*nn  ber  «ertin 
leben«fäb«3  f«n  foll.  Obgleid)  eine  Sd>wierigfeil  barin  liegt,  tafj 
bie  .ffrffelbefiftet  in  'Urtuptn  bereit«  einer  Conirole  ber  Xamvffeffel 
burd)  ben  Staat  unterworfen  finb,  bie  burd)  bie  Gonrrole  be« 
SteoijiontveTrine«  ntebt  befeitigt  wirb,  fo  ifl  anbererfrit«  ba«  neue 
•&aftvflirb,tge|"e(  einem  'Jtu«breiien  bei  Bereine«  jebrnfaU«  förbrrlicb, 
ba  jlcb  ber  Jtrff<lbrii(rr  bureb  eine  oer^altnifjmäjsig  geTinge  3u«> 
gäbe  eine  größere  Sicberbeit  »erfebaffen,  reft.  fleb  vor  weit  gröpertn 
Aufgaben  bei  etwa  eintretenten  Unglürftfällen  fdiüt/n  fann.  Xa 
btefe  'flu«fü(irungen  allfritig  al«  ridjtig  anerfannt  würben,  fo 
fdjlofj  jldi  bie  Bcrfammlung  bem  Befd>luffc  trr  Qommifjton  an, 
mit  bem  Borflante  te«  oberfcbleflfcben  berg«  unb  b«ttenmannifd>en 
Bereine»  in  Berbinbung  ^u  treten,  unb  tenfelben  jur  SRitirirfung 
in  biefer  ßrage  btranjujicbfti.  Xie  au«  ten  Gorrrfiponbenjen, 
9)eifeau«(agen  >c.  eittfltbmtttr  itoften  übernimmt  rctUung  bie 
ttajfe  be«  BejirfCvcreinr«. 

3um  Sdilui  tb.eilte  ter  Borfljenbe  bann  nodj  mit,  cajj  ib,m 
ton  Seiten  ber  Sirma  Bauffd)  &  greunb  3«id)nung  unb  Be» 
fdtretbungen  eine«  neuen,  eon  benfelben  gebauten  Xamvffeffel« 
mit  feb,r  bielen,  inneren  9euerrör)ren  zugegangen  feien, 
unb  feilen  tiefe  JtrjTel  gute  Dtefultale  geben;  jetod)  feblra  in 
bieflger  Wegenb  nod)  bie  nötbigen  Srfaferungen,  ba  b'rr  ned)  fein 
foldjer  Äeffel  aufgefieUt  if». 


'Pcram*rf(t»fT  ®cvrfttOCTtiit. 

{gortfetfung  ban  6etle  157.) 

Sl»ung  «om  20.  «Stil  1871  in  Stettin.  —  Bor- 
fffcrfnber:  ajr.  Xrefel.  Sdjriftfübrer:  *>r.  Balmie.  Hnreefenb 
15  Witgltebet. 

Siegen  "MuSfaDe«  ber  auf  ben  2.  Wdrj  anberaumt  geivefenen 
Si|)ung  fain  bie  für  irnen  'ilbenb  »orgrfArirbrne  lageSorbnung 
jur  Berbanblung,  unb  fprart)  ;unacbfi  4>r.  Sesbell  über  bie  Be« 
wegung  ber  Srbtff«bro»eIler.  BTebner  leitete  ba«  Softem  ter« 
felben  oon  ber  Wantpulalion  be«  fogenannten  QörtrfenS  ab,  reelebf« 
)ur  Sortbewegung  deiner  Boote  rairtrlft  eine«  in  b«  9(t»  be« 
Bab/qrnge«  am  Hinteren  <Snbe  autgelegten  Siutn«  jnt  «nreenbung 
fommt.  BJirb  ba«  «uberblatt  an  rinet  Xtrb^re  befrfiigt,  fo  m« 
reanbtlt  fCrb  bie  intermitriTrnbr  Bewegung  be«  ({Briefen«  in  eine 
continuirlid)  retirente.  Xie  fflnricbtung  be«  Vbparatrf  ifl  al*» 
bann  im  Brinrip  ber|cntgra  be«  Sßol  tmann'fdien  Rlü^rlS  äbnlid), 
wlbrent  bie  Bewegung  beffelben  IKet  burd)  bie  Oefd)wtnbigfrit 


mngelegen&rirro  b<«  Bereine«. 
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tet  Saffett  ausgeübt  wirl,  wirft  rl»  ton  turd)  tie  mititlfl  ffla» 
fchinenftaft  bewtgte  ©cd»  htrseigebtaebi. 

«t.  Sttltid),  »tthintm  an  btr  beutigen  ©Ihung  Xtml  tu 
türmen,  t)*ut  ten  oon  ihm  in  flutfldjt  gefielUm  Vortrag 

iiet  Stuayfpfäit 
im  ffianufeript  ringrfenbet,  weichet,  vi«  folgt,  »erltfen  wuttt. 

2>at  «echt  btr  Originalität  fann  id>  für  tat,  mal  id>  im 
»adjfolgenben  üb«  Sampfpjlüge  ju  tagen  habt,  nur  in  gtrfngera 
SRage  in  ^nfprud)  nehmen.  Scn  grögtrn  Ifjeü  teffelben  habe 
icb  au 4  tinem  von  Dr.  Streit  im  ölub  btt  Üanttvirtbc  ju 
4*ctlin  abgehaltenen  Sertragr  unb  aut  Sor  trägen  unb  Schriften 
tet  Sngcnicurt  9Rar  0»tb  grfcbSpft.  SM«  »ennen  tief«  beiten 
»amtn  witt  tat  3nttrt|Tt  für  bic  ©ad>c  um  fo  wrnlgcr  mlnbtrn, 
alt  Stibt,  tet  »int  alt  gorf«nr,  btr  antcre  alt  Crfüiler,  mit  btn 
3ntttcfitn  ber  Sampfpflügcrei  eng  ferflethttn  flnt. 

Set  Ottanfr,  Sotenbtarbtitangtgcrälhc  ©hnt  ©pannoith  in 
Stwtgung  ju  fejen,  tatitt  bcrrilt  aut  ter  3rit  »et  btt  (fcfinbung 
btt  Sampfmaichint.  Schon  im  17.  3ahtr)unbtrt  flnbet  man  in 
btn  englischen  Satcntregiflern  berartige  Sorfdjläge,  wenn  au* 
mriflent  ohnt  Angabt  btt  fpecicllen  Sitpofllionen.  So  liegen  fidj 
j.  09.  im  3abrc  1618  Sa»ib  Wauifce  unb  Ihemafc  ©üb« 
gooft  tint  SKaf*int  patentirrn,  wc(*e  ohne  ftnwcntung  ton 
©panniiieh  pflügte,  büngte  unb  fäetc.  SeTfelbe,  wtl*cr  brate  no*  in 
<Snglanb  alt  btt  @tflnbet  bei  SampfpflugtS  genannt  wirt,  et« 
totittttt  in  ten  3ahten  1630  unb  1634  fetne  «tftnbung,  bttrn 
Sttailanortnung  teibet  ocrlortn  gegangen  ift.  Set  eigentliche 
iFrfintrr  btt  $>ampfmaf*ine,  3amct  ©att,  fam  fefert  auf  btn 
fflebanfen,  einen  Sanipfprlug  tu  eonfituittn.  Cb,ne  brat  Satcnlamt 
eine  bttaiUitte  Schreibung  einturei*en,  fieberte  er  fl*  im  3ah« 
1780  ba«  «utfür)rungtte*t  einet  fol*cn.  3n  btt  na*folgentra 
3eit  famtn  «abliefe  ©rjinbet  mit  gleitet  3btt,  bereit  fltbtittn 
jetecb  bit  jut  neuettu  3tit  crfotglot  blieben. 

3m  ÜBentlitben  lafftn  ff*  alle  biifjtt  confituirltn  Sampfpflttgt 
na*  iwti  «nippen  untetf*eiten,  unb  jrtat 

1)  in  folebe,  bei  wel*cn  tie  Setriefctmaf*ine  mit  ben  Soben« 
bcarbcitungtinflruiuentcn  über  ben  *9<feT  fährt,  unb 

2)  in  fol*e,  bei  utld?en  bit  tSertitbtniafdjint  wä^ttnb  bet 
Beatbeiiung  jnllfle^t  unb  bit  ßultutinfhumcnte  butd?  gtetgnete 
Stilttantmifftoittn  in  S^regung  fe^i. 

2>ie  trfle  Ctefer  «ruppen  twt  manebet  Beftfctjenbt,  »or  BUern 
bit  groje  Ginfa<f)r/eü  unb  «illigteit,  bagtgtn  ift  tt  bittjer  no* 
nidtt  gelungen,  bit  $ctriebtltxomoti»en  bttarrig  \U  conflruitrn, 
bafc  fle  Ute  fortftbttitcnbt  Setregung  obne  ©teefungen  autfüt)ten. 
%xt  tiefem  ©runbt  ^at  man  t)cutigtn  taget  tiefet  ®bftem,  wtlcfcet 
nod)  im  3abtt  1860  mit  enlfcbiettntm  Beifall  aufgenommen  lrurte, 
ginjli*  aufgegeben,  unt  jwar  ju  ©unflen  bet  jnxiten,  inbitecten 
Sefleuit.  (St  li^l  jld?  Jebetb  mit  Sifbetljeit  etwatten,  bag  bei  wei- 
terer SrteoUfommnnng  bet  ©ttagtiilocomotivm  tat  titeete  3?ampf« 
Pllugfvflem  »itterum  in  Bufnat)me  foinmen  witb.  3>at  wefentliebt 
4>inberni|  befitbt  vor  'Hlletn  barin,  tat  flc"  tlt  tettt,  nu(loft 
«af»  btt  fet/wtren  3ugmafdjine  mit  ttn  Soten6earbeitungtgetit^ra 
trantportin  werben  mu$,  nobureb  tet  jctaftvtrbrau*  tin  ju 
gtofrt  teirt. 

Sie  btfanntefitn  ©pfttmt  waten  bie  totittnttn  Sultfoatottn 
»on  Stoma  int  unb  Ufr)  er;  bei  erörtern  befanben  fldftie  (Brubbrr» 
jinfen  auf  »inet  son  bet  9Safd)int  in  Umttebung  eerfeftten  Jrom- 
.  tuet  angeottnet,  db.it lidj  wie  bei  ttt  in  ntutttT  3eit  befannl  g«» 
wottmtn  Qomfloat'fd;(n  Örabeinafdjint.  Sie  'ärbttt  btt  Wo» 
matne'f*tn  Dam^fpftuget  wuttt  alt  eine  »ortteff liebt  gefcbiltett, 
ttt  sßoten  erhielt  tint  vollfiänUgc  ^oeferung  bit  tu  betticbtlidjet 
lieft,  hinten,  unt  ju  tiefen  geborte  au*  Ufbtr,  braebten  com* 
Pitt»  «ftugfit»  mit  Sultur«,  ©djat'  unt  6lrtidjbrttt  am  Umfangt 
ttt  teritenbtn  Samboutt  an,  womit  fit  fttoaj  ftint  (ftfolgt  tt* 


|i»(en  fonnttn.  St  ift  biet  aurt)  Itidjt  einjuffben^  t»nn  tie  ganjt 
ftnottnung  ttt  einfatbtn  Vftuget  ifl  Ja  auf  eine  gtrablinig 
fott|'d)ttitenbe  Bewegung  baflrt,  tint  «egel,  wtldjt  b>r  aujer 
Äd?t  gelaffen  würbe.  (Romaine  battc  bit  gtogtn  Iriebrättt 
ftintr  Sotometiot  mit  ben  btfannttn  (BoettH'fdjtn  ©djitntn. 
fdtuben  oerfe^en,  fo  ba§  tie  diäter  ftttt  auf  ftfbflgelegten  ©ebitntn 
liefen  unb  nid»  in  ttn  Sottn  einfinfen  tonnten.  SRit  tintm  foldjtn 
2)ampfeulti»ator  arbeitete  tt  im  3attt  1860  auf  ttt  (anbwittt)« 
fdjaftltdjen  ^lutjttUung  bei  'Uarit,  unt  jwar  mit  tntfcbiebtn  gün» 
fiigein  Erfolge  im  Sergleid)  ju  ben  tamafigrn  ^tifiungtn  btr 
Santpfpffüge  mit  Sra^tfciltrantmifflon. 

Oine  ganj  eigentbümli*e  ffiiditung  trbielt  tie  wtitert  $ut* 
fciltung  ttt  Sampfpflüge  tut*  ajalfett.  Ctwa  im  3abrt  1857 
trat  btrfettt  mit  einem  Softem  auf,  weiset  im  Srimip  bie  ti« 
tettt  iBewtgung  ttt  Sulturgrtätbc  mittrlfl  ttt  gltidjjtitig  fottbe» 
wtgttn  IRototeit  beibehielt,  bit  (toteren  aber  auf  Scbieiten  laufen 
lieg.  Sat  tu  bearbettenbe  Sltfrrfluef  wirb  in  Slbftanttn  oon  30 
bit  60  8uü  (9*,*  btt  mit  ©dtientn  beltgt,  wtldjt  auf  tintr 

gtmautrttn  Unttrlage  befefligt  werben.  'Äuf  tiefen  btwtgt  fld>, 
tturdj  vier  bit  ftdtS  OJäter  getragen,  tint  Sübnc.  wtldjc  an  ietem 
ffnte  mit  tintm  Wafcbinenbauf»  ararirt  ifl.  Sit  tott  aufgfjlrUtfn 
Sampfmatdiinen  fe(en  tit  Sätet  in  Umtrt^ung  unt  otranlafftn 
fo  tit  Sortbewegung  bet  ftppatattt.  9n  btmftlbtn  fint  butd;  tit 
ganjt  Srtite  bintutch  bie  ©obtnbearbeitungtgetitbt,  alfe  ti»  pflüge, 
(Brubbtr,  «ggen  unt  3Bal)tn  angebracht,  unt  ebenfo  btabftdjtigit 
ttt  Gtfinttr  ©äe<  unb  9Räc)emafd?intn  mit  feinet  Süt)nt  ju  ett> 
binben.  2lnt  Snte  bet  'Hcferjturtet  angelangt,  witt  btt  Up» 
parat  inittelfl  einer  ©*iebebu^nt  auf  ben  9tebenftrang  gefahren, 
wo  tit  'Ätbett  in  umgeft(»rtet  »iditung  fortgefejt  wirt.  —  Oft 
bttarf  wol  reinel  Sewttfet  bafür,  tag  tiefet  ©tflem  für  tie  ^rarit 
im  Strogen  ooüftinoig  ungeeignet  ift,  «btt  tto(trat  würbe  taffclbt 
in  ttnglanb  mit  fafl  allgemeinem  ffntr^ufiatmut  aufgenommen. 
Qfinige  Proben  auf  fleinen  ebenen  Släcbeu  ergaben  leitliet)c  Se» 
fultate,  wclefyt  son  trat  (ftßnttt  unt  feinen  fln^ängern  alt  4)anN 
fcab'c  bcnu(t  wurttn,  um  Sropaganba  für  tat  ©d)icnen|>jtrat  ju 
mad^en.  Wrbrete  3abre  b.iuturrb  war  tat  Ojalf ett'fdje  ©vfltm 
fte^entet  Ibtma  in  ten  englifeben  Iantwittr)fdjaftlicben  Journalen, 
in  welcfcen  bit  tum  3abrt  1862  allen  drnfltt  tie  angeblichen 
Sotjügt  teffelben  auf'l  tingehtntpe  targelegt  unt  äßtrbefferungt» 
oorfdjlige  gemacht  würben.  9tod>  auf  btt  jwtittn  l'ontonet  'flu«» 
ficüung  1862  ttmonflrirtt  tin  gtwiffet  ©rafton  an  MoteUen 
biefet  ©»(lernt,  {e»t  ietedj  mit  Sd)ientnfdlub.en,  im  «tineipe  na* 
SoottU'fdjtm  Sijfltm,  anftatt  mit  feflltegenten  ©djientn  »«• 
febtn. 

Unt  heutigen  läget,  {tb.ii  3abre  fpittr,  (rnnt  man  Ojalfett  t 
Stfinbuitg  nur  nod>  aut  ttt  SUtrarur  unt  aut  tat  angeftttigten 
SRotelleti,  weicht  man  in  Snglanb  füt  würtig  btfunten  hat,  nebtn 
SEJatt't  ttfta  Samp^afdjint  unt  ©tephtnfon  t  üoeomotive  im 
atcnjington*3Rufcum  tinen  S(a(  \u  erhalten. 

Sadj  tiefer  furjen  ©fij;t  btt  bittet  btfdjriebtntn  Sampfpfi&gc 
wrabt  id?  mich  nunroeht  5u  ter  jipriten,  in  tet  Starit  mit  Gtfolg 
angewtnbtten  ©nippt,  ben  turd)  $>tat)tftilt  in  Ötwtgung 
gefegten  Sampfpflügen.  9Dtr  ter  ©rjinttt  ttrfelbra  ifl, 
möchtt  heutigen  läget  fdjwtt  ftff ^vßcUrn  fein.  Sertitt  im  3ah« 
1833  ottfuchltn  tin  gewiifer  a>tatbcoate  unt  nad)  ihm  Sort 
Iweebtale  unt  »ort  ©il  lougljb?  t'Cretbb  tit  «onflruction 
terartiger  Sainpfpftüge,  Jebod)  ohne  jtten  iFrfolg,  unt  in  gleicher 
38eife  fehfitrrten  oielt  Strfucht.  welche  fleh  tine  ähnlitfce  Aufgabe 
pellten.  C4  fann  auch  wol  giratlich  gleichgültig  fein,  bie  Warnen 
alltt  titftt  Qrrfinttt  ftnnen  ju  lernen ,  teten  Sertienjl  ein  toct) 
jum  3Kintef)tn  jweiftlhafttt  war.  »ur  ta  möchtt  tet  (STfinbet« 
rühm  anjuettennen  fein,  wo  eine  im  Stincip  alt  ridjrig  ttfannte 
3ttt  tit  rat  praftifchtn  ®raud»barftit  auigebllbet  worbtn  ifl  unb 
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fo  einen  lrabrrjafieu  Stufen  geftiftet  f?Jt.  Unb  von  biefem  <We« 
ff*ttpunfte  au«  flnb  mit  wel  bete*ttgt,  ten  sertlorbenen  3obn 
Sowler  in  *>et«  al«  teil  eigentli*en  ÖTpnbrr  te«  Dampfpfluget 
ju  nennen;  tcnn  biefem  Wann«  gelang  e*  tur*  feine  genialen 
Gonfhuctioiien  unt  fein  jäbet  flutfcaurrn  troj  ter  ^liefen 
S*wierigfeiten,  tie  fl*  ibm  bei  feinen  Urteilen  entgegenfiebert, 
tem  IDampfpflug  tie  praftif*r,  beutigen  Tage«  bereit*  bewerte 
(Seflaltung  }u  geben.  9tä*ft  Sowler  wirb  aber  au*  fein  tnt»  i 
f*ietenfler  unb  bebarrli*fler  (Sencurrent,  3amet  •tjowart  in 
«etfort,  immer  genannt  werten  ntüjTen,  wenn  Pen  ber  ®rf*i*te 
be«  DampfpflugeS  bie  Siebe  ifi.  Sonn  (er  mag  »ol  }uerfl  barauf 
grfommcn  fein,  Dainpfpflüge  ;u  conflruiren,  all  fein  but*  bie 
erfie  üonboner  'üutftellung  1851  allgemein  befannt  geworbener 
Drainpflug  praftif*r  (frfelge  errang.  -  Diefer  originelle  Apparat 
würbe  tur*  ein  flarfet  ^anffnl  »en  einem  ©öptl  au«  in  9*e» 
wegung  gefefct.  Der  'Uflug  war  ein  gewöfcnliAer  tHJüljlurtu^  mit 
einem  jugefpfljten  runben  S*ar,  wrl*et  oerntittelft  einer  breiten, 
aber  vertiältnißniäßig  bünnen  platte  an  einem,  über  ter  Crbe  ff* 
binbeivegenben  Öetlell  befefltgt  mar.  ©in  ®6pel.  auf  ;wei  iRitern 
fabrfcar,  würbe  im  »oben  feftgeraramt,  Pon  btefem  au«  ta«  ©eil, 
wel*e«  ff*  auf  einer  Xronimel  aufwtnbet,  an  bem  "flffug  befeftigt  i 
war,  unb  fo  bei  tem  Umgänge  ter  <Bferbe  um  ben  ®öpel  ber  <Uflug  , 
;u  btefem  bjlngejogen.  9ln  bem  Apparat  f*loß  fl*  eine  iufkrft 
flnnreicfce  (finri*tung  tum  felbftt$äligen  «egen  ter  33rainröt>ren 
an,  bereu  Dctailanortnimg  für  unfere  »-Betrauung  Mn  3meteffe 
baben  fann. 

<5«  tatterte  ni*t  lange,  fo  würben  ber  5Pferbegöj>el  tur*  eine  j 
$otomobi(r,  ta«  Ajanffeil  bur*  ein  Dtabtfril,  juerft  au«  CEifrn, 
in  ber  Solge  auf  Stadl  gefertigt,  etfejt,  unb  war  et  jetjt  nur 
no<b  erfortrrli*.  bie  üitpofltion  unb  Vnortnung  ber  einzelnen 
Spelle  für  ben  praftif*en  ®ebrau*  autjubilben. 

SRan  muß  berürftl*tigrn ,  baß  au*  in  bamaliger  3Ht,  utt> 
mittelbar  na*  bet  erflen  S?onbener  Jlutftellung,  bie  transportable 
Dampfmaf*ine,  bie  ^DtomoHle,  bit  t,ut  praftif*rn  3Jrau*barfeit 
verpollfommnet  würbe,  unb  bat)  biefer  Uinfianb  ben  Gijtnbern  ber 
Dampfpflüge  außerortentlt*  tu  «Statten  fam;  benn  fl*erli*  bat 
per  SRangel  einer  gut  tonfhuinrn  Ifoeomobile  Hielt*  tum  <S<t>eilern 
ter  früberen  'Herfutbe  beigetragen. 

<F0  ift  nidit  mSglirt)  unb  an*  nitlft  ber  3'reif  tiefe«  2Jor« 
trage«,  eine  vollft^ribt^c  Iteberflrfft  aller  bi«b«  conflruirten  £ampf» 
pjlüge  be«  inbitecten  (€til')  Ssflcme*  ju  geben;  nur  bie  widjtigften, 
heutigen  lagt«  in  ber  qjrari«  mit  «tfolg  arbeitenben  ©«fieme 
i'ollrn  fjicr  beftljrieben  werben. 

1)  $at  einfadifle  X>ainpfvflugf9ftcm  ift  fidierli*  baS  Mtefte 
^oirarb'fcfcf,  in  (fnglanb  v9tounb<about>ft>Rtni*  genannte,  weil 
ba«  tu  bearbeitenbe  21rferfiü(t  eon  bem  Seil  eoHpinbig  umfpannt 
wirb.  J5affelbe  ift  ju  gleidrer  3«t  »t>«  ^owarb  unb  einem  praf« 
tifdjen  Uanbn'irtb. .  Smitb  ©olfion,  aujgrbtlbet  »erben.  Der 
Setrieb  bet  (Sultiuatort  erfolgt  bur*  eine  geirobnlicbe  Seromobile, 
wie  folebe  in  gleirber  ©eift  jum  Dreftben,  pumpen  k.  benut}t 
wirb.  Diefelbe  ftc^t  au§erb,alb  be«  tu  bearbetlenben  'Jlrferftütfe«  | 
unb  betreibt  burd?  eine  Jtuppelung«ftange  mit  Uni«rfalgelenfen 
einen  SBinbeapparat ,  ebenfaD«  trie  bie  Voroniobile  tranfportabel 
«ngeortnet,  in  weldtem  fid)  jw''  SSinbetremnttln  beflnben.  3ete 
berfelbcn  fann  bur*  paffenbe  .Kuppelungen  in  unb  außer  Serbin« 
tung  mit  ber  ?eeomobile  gebracht  werben;  ba«  «eil  wirb  ren  ben 
Trommeln  bur*  Bührungtrollen  geleitet,  wel*e  mititlft  ?lnfer  in 
ben  »eben  befefligt  unb  bur*  ben  3«g  tt*  Seile«  soUflänbig 
eingebogen  werben.  Der  Sultioator,  5pflug,  Wrubber  ober  bie 
(?gge  finb  in  bem  (Seil  eingcf*altet  Der  t2lrbeit«mobu«  ift  fei« 
genter:  SBirb  Pen  ber  3Raf*ine  bie  lint«  befinb(i*e  Söintrtrommel 
in  betrieb  gefegt,  fo  winbet  tiefe  ba«  ®eil  auf,  ber  Kultivator 
bewegt  fl*  femit  ebenfall«  na*  linf«.   31»  »er  ttultitalor  bei  ber 


Ircmmel  angelangt,  wirb  bttfelfce  um  bie  breite  ter  gelegenen 
?}ur*en  uerfe^t  unb  tie  antere  ©eiltrommel  in  betrieb  geie(t. 
hierbei  winbet  tiefe  ba«  Seil  auf,  ber  Vfiug  bewegt  fl*  alfo 
jurfitf,  wäbrenb  ta«  bemftlben  na*folgente  Seil  Pen  ler  |e»t  lefe 
auf  ibeer  'Jltbfe  befinbli*en  linfen  Seiltrommel  au«geworfen  wirb. 

3il«bann  wirb  bie  narbfolgenbc  ^nferrolle  um  tie  breite  ber 
gezogenen  fturArn  cerfejt  unb  fo  fort  gearbeitet,  bi«  ba«  gefammte, 
Pen  bem  Seil  umfpannie  Stürf  gepflügt  ift.  C«  ift  felbfleerflänt. 
Ii*,  tafi  bier  nur  bie  «runbanorbnung  gefehiltert  if»;  e«  geboren 
nedt  mand>erlei  febr  finnrei*  erba*te  Apparate  tu  temfelben.  um 
ben  betrieb  mög(t*ft  »cllfemmen  ;u  ma<]>en;  \.  9.  Spannuorri*« 
tungen  unb  Vreinfen  an  ter  SBinbc;  Selltrlger  ;ur  Unterflü|ung 
be«  Seile«,  tamit  taffelbe  ni*t  auf  tem  IBoben  f*leift  k.  (rbenfo 
leuebtet  ein,  ta§  tie  "Ju*werfung  be«  Seile«  raonnigfa*  sariirt 
werten  fann;  bie  Vwomobile  fann  anftatt  in  ter  Witte,  an  einer 
Seite  fleben;  bat  umfpanntc  'Äcferflücf  fann  eine  unregelmäßige 
gorm  befttjen,  wobei  c«  nur  erforberlirb  ifl,  an  ben  Qrfen  unb 
Jtrümmungen  ^nferrellen  anzubringen.  9?ei  febr  großen  S*ligen 
fann  man  bie  Coeomobile  au*  in  ber  Witte  aufft eilen  unb  bann 
na*  tfer  fflicbtitngen  arbeiten.  3«"'  betriebe  gehören  fünf  *Är« 
beiter,  ber  fflafebinenfübter,  ein  SÄann  an  ber  fflinte,  ein  fRantt 
auf  bem  Pfluge  unb  ;wri  Arbeiter  an  ben  änferrollen.  außertem 
jwet  bit  brei  'Jungen,  welAe  tie  Seiltrager  beauffi*tigen  unt  ein' 
ftellen.  iPeim  Umflellen  ber  "Apparate  auf  ein  neue«  %ferftü<f 
werben  tie  einzelnen  Sbeile  tur*  Spannpieb  tran«pertirt.  Die 
«Sufflellung  felbfi  nimmt  bei  mittelmäßig  geübten  Arbeitern  etwa 
jn-ei  Stuntrn  %tit  in  ^(nfpru*. 

2)  Dat  uweite,  in  ter  »Jrari«  Piel  benutzte  Spflem  ift  ta« 
r5ewter'f*e  Unferwagenfpflem.  Die  SBetriebtmaf*ine  ift  bier 
fetbftbeweqli*,  alfo  al«  Straßenlorometipe  angeertnet.  ^irrburrb 
entflebt  eorcrfi  ber  erbeb[i*e  Certbeil,  baß  man  im  «tante  ifl, 
bie  Waf*ine  felbfi  unb  mit  terfelben  tie  f4mmtii*en  arbeitenben 
Xbeile  tur*  tie  eigene  ^etricbtfraft  ;u  trantportiren:  ba«  Spann« 
pieb  fowol,  wie  tie  beteutenten  3eltterlufie,  bie  bei  tem  4>o« 
»art'f*en  Seffern  fl*  äußeTft  na*t&eilig  geltenb  matten,  werten 
bier  erfpart.  6«  ift  eine  Voeomotioe  mit  febr  breiten  Wabern 
verkanten,  ton  benen  bie  binteren  tur*  Dampfhaft  in  Umbrc 
b,ung  perfekt  wetten  fennen.  Unter  bem  Jteffel  ru^en  in  Hatten 
Magern  bie  bellen  Seiltromintln ,  von  benen  bat  Seil  na*  tem, 
am  entgegengefetjten  Aopfenbe  be«  liefert  beflnblieben  Vnferwageit 
U\.  ber  Sei(f*eibe  beffelben  geführt  wirb.  Der  SJftug  ift  an  be« 
liebiger  Stelle  in  bem  Seile  ringefdwltet.  Die  trommeln  fdnnen 
bur*  tie  9Rafd>ine  beliebig  in  unb  außer  betrieb  gefegt  werben. 
QSirt  tat  Seil  auf  ter  einen  Srotnmel  aufgeivunten,  fo  bewegt 
fl*  ber  $flug  von  ter  Waftbine  na*  tem  9lnfenragen  bin.  4>ier 
angelangt,  wirb  tiefer,  teffen  f*arfe  f*eibenf6rmlge  »über  tief  in 
ten  «eben  einflnfen.  unb  fo  eine  ÜJerrüefung  be«  äBagen«  ter« 
b,üten,  turd)  einen  eigentb>nnli*en  3Re*anf«mu«,  von  teffen  <Be» 
fdtreibung  i*  bier  'Kbftant  nebjne,  »ergef*oben,  fo  taß  tft  (Pflua. 
eine  neue  Rurdxnreibe  nebmen  fann.  "Bit bann  wirb  tie  eine 
Seiltrommel  von  tem  ^Betriebe  gelöft,  tie  antere  tagegen  einge* 
fuppeft,  ter  Vflu.j  bewegt  ff*  fomit  Pom  'jlntetwagen  ;ur  SRa« 
febine  bin.  4>ier  angelangt,  fäbtt  titfe  bur*  *re  eigene  tPetriebt« 
traft  um  bie  breite  bet  gelegenen  gut*en  vonvattt,  worauf 
tie  Arbeit  in  umgefebrter  9itd)tung  von  Jfruem  beginnt. 

3*  will  bier  glei*  bemerfen,  taß  tiefet  Spflem  etft  in 
neueflrr  3eit  tie  betriebene  ©eftaltung  angenommen  bat.  iBi«  • 
no*  vor  Äur^rm  befant  fl*  an  ter  OTaf*ine  ebenfo  wie  an  tem 
Slnferwagen  eine  Seilf*eibe,  unt  jwar  etftere  von  ganj  eigen« 
tb/ümli*eT  Gonftruetfon.  Der  Umfang  terfelben  beftanb  au«  einer 
großen  sÄn<abl  einzelner  Klappen,  berrn  Vnorbnung  ein  9eft< 
Hemmen  tr«  in  ter  Winne  liegenten  Seilet  bewirtte,  wie  tief 
f*on  *t.  XIII,  S.  745  genauer  betrieben  unt  abgebildet  ifl. 
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Da«  Seil  war  feicr  alfo  ein  rntlofcfl  unb  bewegte  fld)  wie  ein 
»lernen  über  jwei  Wieincnftfecifeen.  Diefe  Anordnung  machte  eine 
etwa«  fomplleirtc  unb  nicht  Immer  jiwerläfflig  wirfente  Spann« 
eorriebtung  am  listige  notbwenbig,  welfce  jeht  in  ©egfall  fomint, 
ba  fcie  Spannung  nunmehr  burrh  geeignete  Neimen  an  ten  fflinte« 
trommeln  berbrigefüfett  wirb. 

Die  Jtlappentremmcl  ift  »cn  tBurton  erfunben  unb  in  neue» 
fttr  3eit  tureb  ben  genialen  3ngemcur  Wai  Gptfe  bei  ber  Seif» 
febifffabrt  in  Anwrnbung  gebracht  werten,  welche  biertur*  unb 
bureb  Anwentung  be«  Stafelbrafetirilc«  anftatt  ber  früher  »er« 
wenbeten  Äette  in  eine  neue  unb  tntfdjuten  lebenflfä^toie  l4Jfeafe 
getreten  ift  l*t.  XIII,  6.  737  b.  3-). 

$)  Da»  folgentc  Spftem  ifl  ta«  3weimafd>inen« Spftcm. 
An  jebem  (Jnbc  be«  Aefttflücle«  bejinbet  fld>  je  eine  Üecomobile 
mit  je  einer  unter  trat  Äejffl  angebrachten  UBintrtremmel.  Tai 
Seil  wirt  von  beibrn  trommeln  na*  bem  (Jultieaior  gtfüfert, 
wabrenb  biefer  fld>  abwednelnb  ton  ber  einen  jur  anberen  bewegt, 
fo  baü  alfo  biejenige  Söintetrommel,  «u  welcher  trr  9}flug  feinge» 
jegen  wirb,  in  betrieb,  bie  ankere  bagegen  auSgelöß  ift.  Mach 
bem  Anlangen  be«  arbeitenben  Pfluge«  bei  ber  arbeitenten  Wa» 
fdtine  fäfert  biefe  ftet«  um  bie  hoppelte  '.Breite  ber  gezogenen 
Rurtben  sor,  ber  geroenteic  QJflug  wirb  in  eine  neue  Rurcbenteifet 
gefleuert,  worauf  ber  '-Betrieb  ber  an  ber  anberen  Wafchine  be« 
ftnblieben  äBintetrotnmel  eingen'ufi  wirb  ic.  Jjiet  feaben  wir  alfo 
ein  Spftcm,  teilen  Aufftcllung  in  furjfjitr  3eit  bewerf  ßelligt 
werben  fann.  Unmittelbar,  naefebem  bie  Wafd>inen  ifeTrn  $ta( 
eingenommen  feaben  unb  ter  'Itflug  mit  beiben  ©filmten  serbun* 
ben  ijl,  fann  bie  Arbeit  beginnen.  Die  Sänge  be«  »eile«  ift  bie 
fürjejtr,  welche  überhaupt  bei  einein  Dampfpfiuge  möglich  ift. 

liefe«  Softem  wirb  gemäfenlid)  ba*  Rowler'febe  genannt, 
tenn  tiefer  feat  bemfelben  burdj  bie  portrcflicfee  Au«bilbung  ber 
einzelnen  Ifecilc  leine  grepe  praftifihe  sBcbeutung  gegeben.  3uerft 
angeroeutet  würbe  baffelbe  freiliefe  ton  Sasor»,  bejfen  Dampf« 
pjlug  wol  reefet  finnrrid)  erbadtt,  aber  für  bie  tyrari*  ungeeignet 
war.  »Bcfanntlidt  ift  tt  ein  erheblicher  Uebclftanb  aller  Dampf« 
pflüge,  bei  wcldjen  ta«  Seil  aufgewunten  wirb,  bafi  mit  feter 
Scillagc,  weifte  auf«  ober  abgewictclt  wirb,  ber  Durcbuteffer  ber  , 
Trommel  ccrgrö&ert  unb  tcrflrinert  wirb,  tag  foinit  tie  Umfang«» 
gefebwintigfeit  fleh  fterig  inbert,  wenn  bie  Dampfmafdtine  mit 
gleichmäßiger  ßlcfchwiitbigfeii  arbeitet.  Rowler  unb  ^owarb 
feaben  bitfen  Uebelflanb  burdt  mtfer  ober  minber  eomplirirtt  Gon« 
ftructipncn  ;u  compenfiren  geflieht;  Sauorp  tagegen  fudjic  ten« 
felben  tabur*  $u  Permeiben,  bap  er  ter  Irommel  eine  beteutente 
Uänge  gab,  um  nur  eine  <Seil(age  aufjuwinben.  Xaju  war  tie 
einjig  paifenbe  Anbringung  ter  Xrommel,  bie  um  ben  5>ampffeffcl, 
wobei  ter  innere  Umfang  turn?  eine  ftnjaty  fleiner  ?eitrou*cn 
gefübrt  würbe.  @o  weit  fab  bie  «acbe  ganj  gut  au«,  unb  für 
geringe  Steißlingen  ergaben  bie  (Berfud^  auefc  ^frmlirb  günflige 
ScfultJtf.  AI«  aber  bei  einem  domurrenipflügen  mit  b,ober 
Dampffpannung  gearbeitet  »erben  follle,  eerfagte  bat  Saeorp» 
fpfiem  oollftäntig;  tutdj  tie  ÜBärmcautbebnung  te»  Jteffel«  wirften 
bie  «eitrollen  gleidtfam  al«  «remfen,  intern  fle  gegen  ben  inneren 
Umfang  ber  SBintetrommcl  gepreßt  würben. 

(S8  lag  feb,r  nafce,  baf  man,  al«  ba«  3weimafd;inenfpflem 
feinen  praftifrten  ©ertb  erwiefen  ^atte,  SSeri'udte  ma*te,  um 
g(eid)}eitig  jwei  öultieaioren  mit  benfelben  }u  betreiben.  SRan 
fagte  fld),  ta^  e«  bod)  frblirslifb  bie  collfommenfle  Au«nu(ung 
be«  Vnlagrc&pital«  wAre,  wenn  beite  SRafcbinen  continuitltd;  in 
betrieb  wären,  ta  fld>  birrlurrf)  nab^c;u  bie  boppelte  Stiftung«« 
fäbigfm  ergeben  müfite.  3n  ber  $rari«  bat  firb  jetp*  bi«  jc(t 
bieft  Erwartung  nidit  beftätigt;  jum  grölen  Xpeil  wol  au«  brat 
©runte,  weil  tie  Dtaftbincn  bei  fletiger  Arbeit  ju  febr  angeflrengt 
werben. 
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Unter  ben  pflügen  bat  fEcfj  nur  ein  einjiger  al«  ooUfommcn 
praftifcb  bewibrt,  ber  rrowler'fd>e  Qalaneepflug.  3n  einem  in 
ber  Witte  abbalaneirten  nnb  brebbaren  «cfteU  befinben  ff*  auf 
Jeker  Seite  fdjrig  bfntereinanber  fleb^enb  brei  bi«  a*t  »ellftÄntigt 
^Uflugfä^e,  melcbe  alfo  glefrbjeirig  eine  (Reifet  gon  Sweben  Rieben. 
£a«  WefteD  ifi  terartig  abbalantirt,  tajj  burd)  ta«  Urbrrgewid)t 
tc«  Arbeiter«,  welcher  auf  jeber  Seite  be«  Apparate«  $la^  nebmtn 
fann,  ein  «enfen  tee  betreffenten  Seite  ftattpntet,  woturch  alfo 
tie  antere  Seite,  welche  tie  fturdjen  nach  ter  cntgcgengei'e^ten 
fRitplung  (itfeen  n  ürtt,  febwebenb  gehalten  wirb.  Diefer  Apparat, 
uriprünglicb  ton  Riefen  eefuntin,  ift  oon  Rowler  terartig  au«« 
gehütet  werten,  tafj  feine  ^antfeabung  au§erortentlich  leicht  ifi, 
unb  bie  Arbeit  al«  eine  in  ter  ?bat  rollfommene  bejeiehnet  werten 
fann.  tie  langgnrunbenen  englifchen  Streichbretter  möchten  freilid? 
für  ben  Santboten  etwa»  ;u  än.tern  fein,  wenn  ter  Dflug  aud> 
auf  tiefem  gut  arbeiten  feil.  Xer  ^iflug  (äft  ffd)  leicht  fteuern 
unb  für  ttn  liefgang  cinßcllen;  für  ten  Sran«port  ruht  er  auf 
ten  in  ter  Witte  angebrachten  fRitern. 

2er  $on>arb'icbc  4>flug  flimmt  im  ffiefentliehcn  mit  bem 
Rowler'fdfen  übtrein,  tfl  jetod?,  letiglid)  tur*  Umgebung  be« 
So wl er 'fdjen  latente«,  etwa«  romplieirter,  fo  ba§  e«  unter  allen 
Umfianten,  ganj  gleich,  welche«  Dampfpflugfpflcm  geirab.lt  wirb, 
geraden  ifi,  ten  Rowler' frhen  $fiug  ;u  benu(en.  Antere  öon« 
firurtionen,  bie  im  %rincip  mit  tem  fogenannten  $rabant«toublc« 
Jtcbrpflnge  übtreinfiiinmen ,  feaben  fleh  in  ber  »Braii«  feine  »er« 
breitung  fchaffen  fennen. 

Umgrfefert  wie  mit  ben  pflügen  verhalt  e«  fltb  mit  ben 
fflrubtan.  g}ier  ifl  entfebieben  ter  ^owart'fdie  mit  Doppel« 
jinfen,  irel<her  nach  beiben  Sichtungen  arbeiten  fann,  am  meiften 
;u  empfehlen,  auch  bei  Anwtntung  be«  Rowler'feben  Dampf» 
Pfluge«.  Rowler'«  ®mbber  ift  entroeter  in  bem  balanelrenten 
©eflell  angeortnet,  alfo  in  gleicher  Sßeife  wie  ter  9Jffug,  ober  e» 
wirb  ein  ?on  War  ffptfc  ccnflrutrtr«  (Serätfe  angewentet,  welche« 
nur  nach  einer  Seite  fein  arbeitet,  aber  am  .Ropfente  te«  Äffet« 
bur*  einen  gefrfeieft  angebraditen  WechaniBmu«  mit  groger  Seich- 
tigfeit  gewentet  werben  fann. 

3n  gUicher  ül'eife  wie  bie  erwäfenten  (Suitisatorrn  werben 
auch  bei  ten  Tampfpflügen,  Cggen,  ©al?en,  GuIturmafAincn  für 
befiimmte  3w«fe,  j.  S.  für  «aumwollencultur.  Drainpflügt  unt 
Sicuiafdunen  angeirentet. 

ß«  wirb  je^t  »on  ffiidjtigfeit  fein,  junäfbft  ben  üöertfe  ter 
gefdtilterten  trri  Dampfpflugf!?fleme  fcft;uftcllcn ,  unb  ;war  nad) 
ben  ffrfaferungrn,  weldie  ein  längere«  praftifche«  Arbeiten  terftlbcn 
ergeben  feat.  Rur  trutftfcc  l'erfeältniffe  mag  wol  tunärfeft  ba« 
Wounb»«bout»®9flem  »iel  i»eftcehente«  feaben:  eine  geiröfenlidjc 
«otomobile,  fefer  einfa*e  Apparate,  geringe  Soften.  Dein  gegen- 
über ftefeen  jetodi  audt  niefet  unerfeeblirbt  9f acbtferilt  :•  geringt 
Stiftung,  namentlich  gegenüber  bem  3weimafchinenfpftem ,  Srbwit' 
rigfeiten  unt  groge  Seitecrliifte  brim  Tranfponircn  unt  Umftjtn 
auf  ein  neue«  Aefcrftüif.  ajierburcb  muü  tiefe«  Spflem  für  ba« 
Wietfepflügen  »on  tetnfeerein  auigefcbloffen  wrtbtn,  wo  eine  grojte 
guantitatiüt  Vciflung  unb  ein  fcbnelle«  Umfcfen  efene  ©pannriefe 
in  erfter  Äeifee  »erlangt  werben  muffen. 

Da«  3weimafrhinenfpfiem  ifi  unflreitlg  al«  ta«  t'ollfommtnfft 
ju  bejeidtnen.  Iro^  te«  fefer  bofeen  QSreife«  jintet  e«  cen  3afer 
ju  3afer  immer  umfaffenfcere  fSerbreitung.  <J«  ttfljt  ten  gregen 
!Qor)ug,  tag  ta«  AuffttUcn  ber  Apparate  unb  ba«  Xran«portircn 
berfclben  mit  bem  geringfien  3eitterluf)  uon  Statten  gefet,  baß 
feiequ  fein  Spannoiefe  feenufet  wirb,  unb  baS  bie  Arbeit  unmit- 
telbar, naebbem  bie  Wafrfeinm  ihren  $la(  eingenommen  haben 
unb  ber  bureb  eine  ber  Waffhinen  felbft  an  Ort  unb  Stelle  ge» 
füferte  (Sultivator  in  tie  Seile  elngefeingt  ift,  beginnen  fann. 
Augerbrai  tfl  tie  ouantitatite  Stiftung  erfeeblid)  feSfeer  al«  bei  ben 
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Angelegenheiten  bt*  Vereine«. 


<W4 


alteren  Seemen,  ein  Umftanl,  weither  für  bir  meiften  Serbelt» 
niffe  biefe«  Sflftem  ;u  lern  unter  allen  llmflanttn  empfehlen*. 
wtrtbt|ten  madjt.  So  wirb  man  überall  ba,  wo  rin  ftrenger,  tritt) 
cintretenber  Slßmttr  ;ur  {eiligen  (Finftetlung  ttr  ^iflugarbclt  jiringt, 
litt«  tieft*  Ssflent  leabtcn  muffen.  Die  höheren  Aoflrn  werben 
abgeglichen  imten  müfjen  turd)  angemeffene  f8ef*4ftigung  ber 
gocomotivtn,  wAbrmb  ter  3eit,  in  weither  tie  '.Bftugarbrit  tnbt. 
3)i«ft[t«i  ffnt,  namentlich  in  ter  gowltr'fdjen  Anorbnung,  ftet* 
fo  e inge richte i ,  ba«  fit  au*  tu  anberen  3'«,«ff  mit  JJeitbtigfelt 
benugt  werben  fönnen,  cor  Allein  t,um  Drtfdjtn,  woturd»  alfo  btt 
!Ö«rteb«foften  be*  Olflügen«  fid>  nietriger  ftrllen. 

SHad)  mtbt  als  tinrm  3afcu-$rhnt  b«ter  Arbrit  gtgtn  tie  an» 
gebeuteten  Sdjwierigfeiten  fteben  für  tnglifdjt  sBtrbältniffe  nun 
folgcnte  2b*tfacbrn  unbeftriiten  feft: 

1)  Die  ttcbnifd)cn  Sibwierigfeiten  bt*  Dampfpfiügen«  flnb 
im  3Btfentlid)tn  uberwunten,  wenn  au<t)  nod?  immer  mdjt  tin 
abfoluitt  Stillftanb  in  5Berbrfferung  eon  detail*  eingetreten  iß, 
wenn  nainemlidj  ter  Abarbeitung  ter  Speriakpparate  nod?  tin 
wtile«  gelt  offtn  litgt. 

2)  X'tc  Dampffraft  bittet  fewol  lirette  al«  intireett  iBortbeile 
für  btt  $eben<ultur,  welo>e  für  tit  tfanbwirthl'cbaft  son  ttr  tf öchfiert 
SBtteutung  unb  turd)  aniiualifd?e  Arbtit  unrrrridibar  finb. 

3)  Sie  ift  in  ttn  ninftrn  gälleit,  fitber  ta,  wo  fit  in  grö- 
ßerem JWaftfiabe  unb  mit  bot  gttigntttn  Apparaten  angtwtnbet 
wirb,  bittet  billiger  aii  tBftrbtatbtit. 

4)  Sie  rtbucirt  bit  Manipulationen,  weldjt  mit  ttntm  ;u  bf 
fielienbtn  Selbe  »ortuntbmtn  finb,  turd»  bit  größere  ©rüntlidiftil 
unb  fliegelmäjiigfcit  ber  2eiftung  ibrer  Apparate. 

5)  Sie  erbeb»  ertrag  te«  Sanbe«  burtb  tirfnrr  Gultur, 
burd)  Aufbredjen  ttr  $ftugt"ob>,  turd»  ißermeibung  ttr  gufjrritlc 
btt  Ibiere,  namentlidj  aber  burd)  btt  ÜRöglithfeii,  bat  gelb  in  ber 
richtigen  3abre*;eit  ftttig  ju  btfitden. 

6)  ftüt  Heinere  &erbAltniffe  liefert  bat  Ssfient  te«  mietb» 
weifen  pflügen«  fewol  für  bie  Jtunten  al«  für  bic  Auileiber  »c- 
fultatt,  welche  nid)t«  ju  wünfdjen  übrig  lafftn. 

Unter  tirftn  UmfUnben  fann  e<  nid»  überragen,  top  tut 
3tit  wol  gegen  )ivtitauftitb  Xampfpflüge,  SNaidiinen  jebet  ®at« 
tung,  in  WtoBbriiaimitn  ibatig  finb,  unb  baj?  btt  $roturtion  in 
tiefet  Miditung  in  ftetigtm  SBadjftn  begriffen  ift.  Vomier  j.  '9. 
befdjaftigt  über  tauftnb  Arbeiter  in  biefer  Stande  unb  fentet  burd)- 
fdinittlid)  siti  bt«  fünf,  »ibttnt  tet  4>«bflmDna(e  fünf  bi<  ftdt« 
£amvfvflüge  pto  SBodjt  au«  feinen  SBtrffUtttn. 

ütatürlicb  bot  bet  ^Beltbanbtl  (fnglaiitä  manntgfacbe  (belegen* 
beit,  bem  Xampfbfluge  aud)  balb  in  fremben  unb  frrngelegencn 
Crbtbeilen  (fingang  tu  »etfrijafftn,  unb  namtntlid)  flnb  e«  bie 
beiften  tfinber,  in  wtldjtn  bit  animalifdjt  Jttaft  butd»  ta«  Jtlima 
gtfd)trad)t  ift,  tee  et  juttft  gu§  gefaxt  bat. 

£ie  3urfer|?lantagen  »on  ^emtrara  in  SBeflinbien  flnb  fdjon 
feit  jtbn  3abrcn  fietige  Jtunben  tt«  Xambfrjlugre,  ttr  bort  in 
ttn  ganten  eon  «tgtrn  bie  erfreulidiften  «cfultate  liefert.  3n 
Iitmerara,  wo  tit  USegt  jtpifdjen  ten  tiefer  al«  ta«  Wtet  Ittgtn- 
teil  Stlbtrn  burd)  Uanälc  rtbraftntirt  finb,  ift  tin  £  optima« 
fdjintntVflnn  gtbriutblid),  btt  wtlcbtn  f(d)  bit  SRafdjintn  auf  fltintn 
Scbifftn  btfinben.  3n  Quba  b't  bie  butdj  ba«  Xampftjflügtn  et« 
mcglidjit  Jitfdiliur  auf  tinigen  Wantagtn  tint  dmagfitrbobunfl 
eon  30  bi«  40  »<St.  ertitlt. 

3n  l'ouifiana  unb  ben  anbeten  dürfet  unt  üBaumiooQe  baurn* 
btn  Staattn  ttr  Union,  wo  feit  ftufbebung  ber  @flat>rret  bat 
Stbürfniß  nad>  Wafdpintn  ein  ftb,t  bringente«  ift,  »urten  niib,rcnb 
bet  Ifftttn  ttei  3al?re  eine  Sniabl  Xampfpflüge  tingefübrt.  25ie 
aügtmtint  iBerarraung  jtntr  »iftrtrte  ftit  ttm  Äriege  unb  bie 
unglaublid)  ttofftn  einfub.rjölle,  mit  treldjen  ta«  freie  Smerifa 
turopäifd)t  $rotuctt  btlafirt,  gtftatttten  bi«  jejt  nur  einen  »er« 


bJUniMfiig  flfringen  (frfolg.  3)it«  ift  für  ta«  üanb  um  fo  mtbt 
ju  bebauttn,  al«  engliftbe  —  gowltr'fdjt  -  Dampfflüge  bi« 
iejt  fartifd)  bit  einjigtn  finb,  titldje  in  ten  33ettinigten  Staaten 
im  Sange  gttroffen  finb. 

©übamerifa,  namtntlid)  ©ueno««9lbre«,  btfift  tint  "Snjabi 
»on  2lbP«raten,  bei  meltben  e«,  bti  ttm  abfoiuttn  Wangd  an 
hinten  für  @ien  unb  (feilten,  eon  btfonttter  ©idjttgfeit  war, 
turdj  entfprcibenb  conftruirle  3nftrumente  f3mmtlid>t,  aQrtbing« 
febr  etnfa<btn  lanbn'irtbfd)aft(id)tn  3?trrtdjiuno,tn  mittclfi  Xampf 
btwntfitUigtn.    Stlbft  nad)  $ttu  gingen  bie  erften  pflüge. 

9(uf  bem  alten  Sontinente  bat  Spanien  im  iauft  ber  legten 
Sab^re  eine  nitbt  unbetridHlidit  eon  ^paraten  erbalttn, 

bie  biuttfldjlidi  butd)  tnglifdje  «gtitultutgefeUidjaften  bort  ein» 
gefübrt  unb  im  QJange  etbiltcn  toerten. 

SRinbet  günflfg  fteDt  fieb  Stanfreid)  wol  in  gotge  ber  grofttt 
@ütet^etftü(te(ung  unb  bt«  geringen  3n!etrffe«,  »eldje«  tie  beff^ente 
Slaffe  in  unferem  9iad)barlante  für  rein  lantroinbübaftliAe  Unter» 
nebmungen  jfigt.  Seit  1863  t)Mtt  Napoleon  auf  »erfd^ietenen 
feiner  Romainen  bie  Dampfcultur  eingtfübrt;  namtntlid;  »btt 
bat  tit  iRtgiernng  in  Algier  tie  SadK  ernftlid)  in  Anregung  gt* 
bradjt.  3n  golge  bitrron  ffnb  feit  1866  mehrere  5>ampfpflüge  in 
bet  franjöflftben  Qolonie  ebätffl- 

Sudi  3talicn  beflpt  eine  'jln^abl  pflüge,  weldK  getabe  in 
biefem  *Jlugrnbli<fe  »itbtt  «trmebrt  verbtn. 

3n  SBöbmen  unt  Ungarn  b.i*«n  fporatii'dje  Anfingt  bt«  je»t 
ju  feinem  trbtblidjtn  fttfuliaie  grfübrt.  4>ingtgtn  fol(  im  nddjften 
grübjabte  auf  ten  ungariftbtn  ©üttrn  bt«  <5rjb»r;og  'fllbrccbt 
ba«  Üampfpflügfn  in  energiftber  SBdfe  in  Angriff  genommen 
werben. 

Mufltanb  beftftt  im  »orten  ir-ic  im  Süben  son  Ottffa  eine 
nirtjt  unbeträdülidft  31n;ab(  eon  Apparaten ,  tie  namtntlid;  in 
ItSttrer  ©tgent  tintn  ftrtigtn  sBctarf  amurtgen  fdieinen. 

3n  tictrfen  '^rorin^tn  ter  iürfti  irirt  »on  brr  Wtgietuiig, 
in  Jtleinafitn  in  btr  Umgtgtnb  son  Smsrua  son  tßrfaaten  mit 
Dampf  gtpflügt.  Wamtntlid;  aber  if»  e«  'ütgsptm,  ta«  roibrtnb 
bt«  amcrifanifdjtn  Äticgt«  mit  einer  wabtbafi  ftfbftbjftrn  Energie 
bie  Sad?c  in  tie  agant  na§m.  G«  befinttn  ftd>  wol  500  Appa« 
rate  im  taute  ter  Pharaonen,  »on  tentn  rlttleidtt  jwei  Xrittcl 
in  cctji  otientalifd)«  «Beift  bti  Stile  gelegt  ottt  antrtwtittg  »er. 
wentet  wurttn.  Xiodj  bleibt  nod)  immtr  tinr  ganj  brttuiente 
j  Anjab.1  wirflid;  nu(bat  geworben«  SBafdjinen,  unb  in  neueftet 
f  3f't  wetben  wiebet  einigt  Apparate  nad;  Altranbritn  »trfd)ifft, 
rin  iBcwtf«,  ba§  jene  eigentbümlidie  Sturm-  unt  'XrangperioOe 
ibte  bleibenten  geigen  jutürfgelaffen  b,at. 

Dftinbien  unb  felbft  tie  auftralifdjen  Golenien  (Jnglant« 
bieten  feit  adjt  3a^ren  einen  ftetig  widjtigtr  wtrbtntcn  JRarft  für 
btn  Dampfpflug.  Da«  »JJetürfnif»  einer  Äraft,  tie  unabbingip, 
eon  lern  enrnereenten  Oinfluffe  tt«  Jtlima«  bltibt,  fidjert  ber  ftTftn« 
bung  in  jenen  eänbern  eine  3«funft,  bi«  ffd)  fdjon  jt6t  in  ten  oft 
febr  gewagten  Unternehmungen  inbifdtet  ißflanirt,  weld>e  tie  Ap. 
parate  in  tie  tntltgtnfttn  Dlftricte  führen,  a««fprid)t. 

SRad?  Deutfdjlanb  finb  im  etrfloffenen  3«bre  etwa  eierjtbn 
Dampfpflugapparate  gebradit  wortrn ;  e«  ift  fidjer,  baf»  tie  Dampf» 
bobtnculrur  in  unferem  Satetlantt  tint  bltibtnbe  Statte  gefönten 
bat,  unb  id)  glaubt  mit  9ted)t  behaupten  ju  fönnen,  taj  in  »e» 
ntgen  3abrtn  4>unlerte  »on  Dampfpflügrn  bei  un«  in  sBetrieb 
gefegt  fein  werten. 

ÜBie  tie  erfte  ©infübrnng  berfriben  nidjt  ganj  frti  »on  geb« 
lern  gewefen  ift  unb  wie  bennod)  ta«  regfle  3ntereffe  für  bie 
6adK  bei  unferen  ?anbwirtb«n  wadj  getufen  ifi,  tafüt  fann  id> 
al«  Selag  jum  Sdjlup  nadjfolgenben  ©tief  te«  <brn.  ffloti«. 
Jtoppt  auf  Sollup,  eine«  um  bie  3nteteffen  ber  teutfd)en  »!anN 
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wittbfdiaft  bod/otrbitnttn  «Rannt«,  anfubttn.  Dft  tPrief  ifl  an 
ml*  gerichtet  unb  lautet: 

.Auf  3b>  wtxtbe«  ®d>rriben  som  29.  t*.  JRt«.,  tat  icfi  mit 
grofeui  Sntereffc  gelefen,  erroibert  id)  3hnen,  bajt  €it  feinen  Jlttfi» 
griff  gftban,  a(<  ©it  ftrt  ta«  Ctrrbrucb  at«  tin  ©ebiel  für  fcit 
Dampfpjlügerei  au«rrfrben  haben.  3d>  finbe  e«  be grrtflidt ,  tot 
©it  nach  btn  f oftfpirIij\rn  Qrfabrungrn ,  bie  fit  im  snftefiflHn 
3«hte  (in  gemacht,  bie  gtage  crnfl^aft  in  Crwägung  lieben,  ob 
t«  ffd)  lohne,  ben  Daiupfpflug  h'tr  noch  ferner  niietbweife  arbeiten 
}U  laff»n,  id)  fmte  aber  ffin  Brbenfen,  Heft  8rage  mit  einem  tut» 
ftbitbenen  ,3a*  ja  beantworten.  58a«  mitt;  anbelangt,  fc  fann 
td)  Seiten  heute  fAon  »tr^djern,  ba§  id)  im  fünftigen  JjeT&ft,  unb 
|nstr  mit  ttm  i.  September  anfangend,  minbeften«  300  SRorgrn 
}u  Wüben  mit  bem  ^aqipfvflußt  tief  rängen  will.  4)r.  ÜB reu  p 
in  BriebriebGaue  will  benfelbtn  ebenfall«  bei  fld>  auf  größeren 
Stadien  arbeiten  laffen,  baffelbe  gilt  ton  4}tn.  Bobmjlttt.  3<b 
jweifele  aud»  gar  nicht ,  tafi  id>  brn  Bjlng  fdion  währrnt  bei 
sommert  brauchen  (ann,  wenn  berfelbe,  ober  richtiger  ber  Gul» 
ttöator,  unferen  VerbältnijTen  entfprecbenb ,  flacher  aufteilt  wirb 
unb  ba«  iur  «taeferung  befliinmle  Vanb  in  angemtfftntt  9Btife 
umbredtra  fann. 

J&abrn  wir  einen  günftigen  4}etbft,  b.  h-  langt  effem*,  nid>t 
tu  feuchte«  SUrtter,  fo  fann  i<b  bem  Dampfpfluge  im  9?ooemt>rr 
unb  Deermber  nedj  fernere  300  SRorgen  jum  Diefpjlügen  über» 
weifen.  ©o  ungewöhnlich  ungünfiige  1'erb.ällniffe  wie  im  «er» 
gangenen  g}etbft  barf  man  bei  ber  Berechnung  ber  ffintriglidjfelt 
be«  Unternehmen«  nicht  ju  Glrunbe  legen,  Ab«  aud)  blefe  tonbrn 
©ie  nad>  ben  bi«htr  gemalten  Erfahrungen  leichter  Überwinten, 
unb  wir  felbjt  baten  aud)  gelernt,  welche  ©cbwitTigfeiien  wir 
3(nen  au«  bem  ©cge  ju  räumen  haben. 

Die  Arbeit,  bie  ber  Dampfpjlug  b««  etlHflci,  bat  allfeirig 
Anrrfennung  gefunben,  unb  e<  befWfjt  fein  3»PeifeI  barüber,  tag 
btr  Dampfpjlug  in  wenigen  3abren  ein  unentbehrliche«  3nwnta» 
rlumfh'iff  in  allen  gröjjeren  $Birtbf<haften  be«  Cterbrucbe«  fein 
wirb.*  - 

4)r.  lepffer,  welchem  auf  lern  ©ebiete  btr  SScbencultur 
reidje  Crfabningen  jur  (Seite  |hb>n,  fnüvfte  an  btefen  ©ertrag 
bit  nad)f}ebenten  3Ri»b>iIungen,  namentlid?  aud)  über 
ettafenloeowotiBfn. 

C4  wirb  3tntn  ttfannt  geworben  fein,  taf  id)  feil  etwa  jtfjn 
3abreu  btm  *etriebe  ber  J^ampfbobeneultur  mit  2l«fmerffamfeit 
gefolgt  bin,  unb  tag  mein  Sobn  9tia>arb  nid»t  allein  in  Gnglanb  unb 
^Icflbpten  mit  mehr  alfi  bunkert  Damt)fptluga(i)>arat<n  jeber  (Jon« 
ftrurtion  gearbeitet,  fonbern  aud)  in  neuefirr  $tit  bic  20pferbigen 
Soiclrr'idjen  ® tragen»  unb  ©inNloccniotictit,  we(die$um  Dampf« 
pflügen  gebaut  jtnt,  auf  bem  ÄriegSfcbauplaf  in  Sranfreid»  in 
Ibätigfett  gefegt  unb  beren  arbeiten  geleitet  (at.  3m  lejtertn 
Balle  flnb  tiefe  fRafdtinen  tum  tranäpon  Bon  Äanonen,  Souragt 
unb  Sebenbmititln  benu(t  worbriK  Den  widftigflen  Dienfi  fjabtn 
ticfelben  jebod?  bamit  geltifiet,  bai  fie  eifeHbab,nIo(omotteen  ntbjl 
tenbem  auf  gewö(nlid)en  cielfad)  ruinirirn  Üantflrasen,  in  btr> 
gigen  (Segenben  »on  einer  Grlfenbabn  jur  anberen  gefdjltbpt  (aben, 
wo  5Mnnel*  gefbrengt  ober  Brüden  abgebrochen  waten.  09ti 
biefrn  gre$trn*lb>ü6  im  hinter  unb  unter  f<baurrlid)en  UBittt« 
rung«cerbdltniffen,  ebne  ajülfamittel,  in  Sttnbtllaitb  bei  einer  reni« 
tentrn  9eoölfrrung  au'gtfübyrttn  Arbeiten,  (aten  jid>  bie  Sowler'* 
üben  9^afd)incn  ganj  i>or)üglid)  bewäbrt  unb  ffnb  je(t  nad)  (leben» 
monatliditr,  unttr  btn  fd)»ierigfien  SKfr&iltnljFtn  gemadjtat  «t» 
nn^ung  eon  meinem  Sobn  wotbebriten  an  bie  «onunanbantur 
ht  ttöln  ju  weiteren  Arbeiten  abgeliefert  warben. 

9Ba8  nun  bie  9tmi|uug  btr  gowlcr'fcbtn  ©traSen«  unb 
fötnbflofomotitfn  jum  betriebe  ber  Dambfbobencultur  an» 
bettift,  fo  wifftn  ©ie,  bai  fn«  »<»I«  3«*r«  «■»  ffnfilanb  bie 


grSpten  flnftrtngnngeB  grmad)t  itorbrn  flnb,  um  bie  Dambffraft 
für  bie  Bearbeitung  be»  ©oben*  nutybar  ;n  matten. 

Betör  bie*  in  tem  ®rabe  gelungen,  wie  mir  e*  beute  fennen, 
b>ben  bie  btbtutenbflen  Wafdiinenfabricanten  (Snglanb*  bte  ser» 
febietrnften  donttrudiouen  biertu  etbadjt  unb  fo  langt  mit  enormen 
Jtoflen  wÄnbert  unb  cerbeffert,  bi*  enblid)  ber  Rowler'fdje  3Ja» 
lancicrbjlug  unb  Batent>Umwenbeeu(ttc>ator  rrfunben  würben,  weltbe 
je>t  mit  •§in;ufügung  tt*  3wtimafd)tnenf»flcm*  einen  fo  sorrreff» 
lidjen  9?otencultura»n>arat  barfitUcn,'  ta#  beffen  Verbreitung  in 
ber  Sßtlt  fibon  febr  grope  Dimenilonrn  angenommen  tat. 

3m  «ergangenen  3abre  itnt  allein  in  Worbbeutfiblant ,  unter 
unftrer  Wilbülfe,  brei^ebn  Sowler'fdje  Damw'räugapbaratt  mit 
je  jirei  Siragen-  unb  Wiubelocomotiren  son  ie  14  bi*  25  'Ufrtfl. 
in  ©ttrteb  gtjlellt  werten,  unt  wäre  nidit  ber  Jlrtcg  auigebrodien, 
fo  reiirte  tie  3abl  eine  erbebli*  gröfiere  fein.  Von  biefen  51»» 
baraten  atbeiten  ff<t8  in  ber  Vrocin)  Sadii'en,  einer  im  Ober» 
brudi,  gwei  am  fltyrin,  einer  im  Srantenburgtfdjen .  einer  im 
5Jefenid>en  unb  einer  im  t8raunfdiwrigif<b<n. 

Wejtattcn  Sie  mir  nun,  3(ntn  bie  Oiortbeilc  tu  fdjilbem. 
wetdie  burdt  Benu^ung  ber  Dampibottnrulturabbaratc  für  ben 
Vanbwirtb  entfteben,  unt  treidle,  wenn  ber  betrieb  mit  ®ad)»er» 
flanb  unt  Onergre  geleitet  wirb,  überall  ba  jutretfen  werben,  wo 
bie  Gapitalien  für  eine  tnlrnflcc  ©ewirtbTcbaftuug  nid't  fehlen  unb 
wo  bie  UotenwbSltniffe  feine  natürlichen  a}inberniffe  (.eigen. 

1)  Ter  Dam&fräuf)  madit  feinen  'Sejl^er  trbeblidi  mtbr  jum 
4)errn  ber  3eit  unb  erleichtert  ihm  ta*  Welingen  feiner  lantwirth» 
fehaftlicben  Xi^pojtttonen. 

2j  Der  Dampfpftug  ermöglicht  e*,  bie  $obenbearbrttung 
gleicbminig  unt  genau  fe  tief  unb  in  btr  'Jlrt  au*;ufiibren ,  wie 
e«  für  tie  perfdstetentn  Kulturen  am  bejlen  erfebeint.  Die  Arbeit 
beffelbtn  tfi  beifer  unt  billiger  al*  bie  gpatenfultur.  Die  «raten 
ber  Arbeiter  finb  geiröbnlicb  nicht  gleichartig  unb  tie  Äräfte  ber» 
fclbrn  auch  lehr  ungleicb. 

3)  3n  sielen  gällen  fann  tie  Arbeit  mit  bem  Damvfräug 
früher  im  3ahre  anfangen  unb  länger  im  ^erbfle  fortgefe^t  werben, 
al*  bie*  mit  Ihierfrdfltn  möglich  ifi. 

4)  Da«  Ruttrr  für  eine  groftr  3ahl  i<en  'Uferben  unt  Ccbfen 
fann  beim  Dampfsflügen  jur  ©rnähruitg  son  Waflsieb  oenrtnbet 
unb  grope  Wenge  hierburdi  gewonnenen  befferen  Dünger*  wt  'l'er« 
befferung  teä  9?ottn*  unb  Crhöbung  ber  Erträge  angewentet 
uterten. 

5)  Wie  "ieirtbidiaftatiSboillionen  werben  crleicbtcrt,  wenn  für 
bie  ■ßauptbearbeitungSarbcucn  eint*  groptn  t$ute*  nur  fünf  Ar» 
beiter  unt  \\vti  bi*  ttei  "Itferbe  jur  'X'cCtenung  tri  Dainft'vflnge* 
unb  feine*  Vebarfe*  an  ©a)Tee  unt  .tobten  nötbig  flnt. 

fi>  '-JPenn  tie  SRtbrcriräge  beim  Damvfrä>Men  aueb  nur  halb 
fo  gron  ftnb,  al«  fle  bei  ^rn.  Sreiie  in  SSolmirffett  bei  Wagte» 
bürg  in  l«6<?  geireien  finb.  wo  auf  mit  Dampf  gepflügten  oeltern 
40  bi«  M)  (itr.  Jucferrüben  befitr  Dualität  mehr  geetntet  woiben 
flnt,  at*  baneben  auf  gleich  bcbantclten,  aber  mit  Crttfen  ge- 
pflügten Selbem,  fo  wirb  jeber  Üanbwirtb  ta«  Dampfpflügen  ein- 
zuführen wünfdjcn,  wo  feine  natürlichen  a)intcrntffe  tiee  verbieten. 

7)  Da«  mit  Dampf  cerbältnijmäsig  fetjr  leicht  au*iuführente 
tiefe  Qürubbrrn  be«  Boten«,  ohne  ten  llnirrgruut  nach  oben  ju 
bringen,  führt  toppette  Vorthrile  mit  flcb.  3n  uaifen  3ahren  jicht 
ba«  ißaffer  fdjneller  in  ben  Hnttrgrunt,  unb  in  trodenrn  3ahrtn 
holen  bit  ©ftanjcnwurjeln  tie  ihnen  bann  fo  nü(lid>t  peucbtigfeit 
au«  tem  tfefgelerferten  Untergrunt  h«««f- 

6)  Da«  Stßrreten  be«  Boben«  turd)  bie  äugtbirrt  wirb  ooU» 
fläntig  oermiebtn.  fflit  wichtig  tie«  iß,  täpt  |id>  barau«  erfthtn, 
ba§  eirr  Otbfcn  am  Erlüge,  bei  1  8u§  breiter  9urdie,  mehr  al« 
hunberttauftnb  Suptritle  pro  SRorgen  oerurfadicn,  alfo  mehr  al« 
«iet  8ruürriite  pro  Cuabratfufi,  ober  über  Bitrtig  auf  ben  Oua» 
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flngelegtnbeiten  be«  törreine*. 


ttatmetrr.  $ierju  tommen  notb  tie  Iritte,  wtlfbe  tut«  ba«  (Sggen,  | 
©aljen  unb  ©den  veranlagt  werben. 

9)  Siebt  wa«  bie  'Arbeit  bei  Dautpfpfluge«  fojtet,  fontern 
wa«  jle  al«  Ueberfcbufj  einbringt,  ijl  entfebettenb  für  btn  9Bertb, 
beTfelbtn.  HJeniiebrte  Ueberfdjüfie  ftnb  aber  ber  nervo»  reram  be« 
ganjen  ffiirtbf<baft«betrlrbe». 

10)  Dir  Stra&rn«  unb  SBinbelotomolioen  ju  ben  gowlcr'« 
feben  Dampfpflügen  flnb  mit  (Sipanflon  errfeben,  we«wegen  jie 
weniger  Reuermaterial  gebrauchen,  alt  bit  geroöbnlicben  üoeomo» 
feilen.  Diefeiben  fonnen  rerwentet  werben  )u  allen  bebeutenbe 
Jtraft  erferbernben  arbeiten  unb  befonter*  jura  Steineiben, 
Stubbenroben,  Sägen,  Drefeben,  «etrtitemaGlen,  Sdjreten,  J&äcffel.  } 
fdmriten,  'Humpen  unb  tfajten  aller  3lrt  fortbewegen. 

•Äauwerfe,  mit  folcbeu  SBai'djinen  getrieben,  jerf leinern  bie 
Steine  jum  Sau  «on  cfcaufflrten  ©eflen.  ftbgefeben  con  ben  bier 
gefehiltetten  '.Bortbeilen,  roelcbe  ber  Dampfbetencullutbetrieb  je» 
wäbrt,  ift  bie  ©infüljrung  ber  Dampfpjlüge  unb  mit  ihnen  eine 
möglidjit  intenjloc  '£ewirtbfebaftung  unferer  Sanbgütcr  um  fo  notb» 
weuttgrr,  al«  bat  ferne  3lu«(ant  immer  mebr  in  (Soncurrcn;  mit  ' 
un«  tritt. 

Der  fid)  fiel«  niebr  auSbreitenbe  Selegrapberwerftbr,  bie  Dampf« 
idnfffabrt  unt  tie  (Sifenfearjnen  erleidjtern  ton  Huelante  tie  (£on« 
rurrenj  in  einer  Seife,  baji  bie  fiantwirtbc  feine  3Jcttiel  $ur  <Jr«  > 
böbung  unferer  SBotrntuUurrrträge  unbenufct  laffen  bürfen,  trenn  ; 
jte  niebt  com  ftu«lante  überflügelt  fein  wollen.  Die  intenjisfle 
8letnertrag«wiTtbfd?aft,  t.  b.  eine  foldje,  welebe  bei  boben  Gultur« 
fofttn  enti'vred?enbe  {Reinerträge  in  fiebere  9lu«fld>i  flelli,  ifl  unter 
ben  ffeneurrenjeerbältniffen  be«  $n«lante«  trlngrnt  geboten. 

Den  tulejt  in  Deutfdflant  eingeführten  Sowler  üben  Dampf- 
Pflug  mit  tiMt  Wafebinen  von  je  20  ityfrtft.  bat  bie  HJotumeriebt 
<Dro9injial'3uiferüeberri'(i)efeUf<4aft  in  Stettin  unb  ©abrenborf 
unter  feitung  tee  •ftrn.  ©Üb.  Dobrn  in  9»etrieb  fe&rn  laffen, 
unt  äujfcrte  ji*  «euerer  fütjlid)  im  Magteburgtr  lantwirthfebaft« 
lidjen  «ereilt  über  bie  Dualität  unb  Quantität  ber  bannt  erjieltra 
tBobenbearbeitung  in  ber  günftigften  Sßeife.  Seine  Dampfpjlüge  < 
ffnb  mit  ,Rent|ireid)fertttern  Mtfefeen,  wrlehe  nur  balb  oon  unten 
nadj  oben  fippen  unb  umgefrbrt,  fo  bajt  Alto  ton  ben  oben  be» 
fintlicbeu  Sebühten,  treibe  burd}  OJrrbititung  mit  ber  «uft,  tureb 
3ufübrung  uon  Staumijl  unb  füntllirbem  Dünger  oorber  bebeu» 
tenb  meliorirt  finb,  ungefähr  bie  Hälfte  oben  bleibt;  intern  nun 
beim  pflügen  auf  15  3oQ  (395'"')  von  unten  nur  ro6,er,  no4  nie 

l 


an  ber  8uft  aemefener  'Boten  b,erauffomnu,  fo  mup  bie  ISeniii« 
fdjung  biefer  betten  Bobenarten  eine  »ortreffltdje  dBirfung  bVrcor» 
bringen. 

<^r.  Dobrn  bä't  bie  (Sinfitb/rung  ber  Sowler'f^rn  Dampf» 
pflüge  für  einen  flliefenfdjrirt  in  ter  «anbn>irlbf*aft.  Äadj  feinen 
»orjäb,rigen  Qrfa^rungen  f^offt  er  »out  1.  'Jlugufl  bi«  SRitte  Oe> 
lober  bie  2000  aRorgen  (511  4)ettarrn)  feine«  jäbrlt«en  Kuben« 
areaK  fertig  ju  ftellen  unb  alttann  tie  Socomotiocn  ;um  Xopjen* 
unt  SRübenanfoljren,  Drefd;en,  9Rab,lrn,  Saroten,  pumpen,  Sägen 
unt  Saßenbewegcn  ju  oerventen. 

«m  ©djlufj  tiefer  WittbXlungen  be«  *rn.  Do^rn  fpratb. 
fl*  ber  ajorflnente  be«  Wagbeburger  «ereine«,  $r.  «anbratb; 
».  Salbu ftu«,  ba|)in  au«,  ta§  tiad)  feiner  Uekrjeugung  tie 
Dampf bobenrultur  fe(t  in  ein  Statium  getreten  fei,  n>o  flc  flefc 
jetenfallo  ©a^n  bredjen  mürte,  unb  woran  natb  ten  in  ben 
briten  le^im  3abjrn  in  ber  'Jrouinj  Saufen  bannt  geleiteten 
Arbeiten  ni«t  länger  oejweifelt  werten  (önne.  — 

(etelcgrotlidj  ber  Crwafcnung  oon  «otomobilfeffeln  taudjte  bie 
$ragc  über 

»erwenbung  tun  Statt  ju  Jteff((lletf)rn,  eieberepren  tt. 

auf,  weld>e  *>r.  Äret f*mer  babin  beaniwortete,  baj  tie  gabrü 
caiion  t>en  StablbleAen  nortj  in  ten  erften  Anfängen  fle^e,  unt 
enifdjeitente  (frfab,rungrn  über  biefe  %rt  ter  ©tablserwentung 
nod)  nirbt  gcfammell  feien.  Die  Nachfrage  frf  fei«ber  telaric  eine 
febr  mifjige  gewefen.  9Jon  einer  5Jerwentung  in  gröperrin  Um« 
fange  mit  tarau«  gefrböpften  <?rfa6rungen  (önne  bann  erf)  tie 
8)ete  fein,  wenn  bie  gabrication  turd)  «ermebrte  Wacbfrage  in  tie 
Äotbwenbiafeit  wrfe|t  werbe,  ein  SKaierial  ;u  febaffen,  weldje« 
ben  taran  gefiellien  biberen  »Jlnforterungen  genüge.  3mmerbin 
glaube  er  feine  Weinung  tabin  autfpretben  ju  türfen,  tag  auf 
fortgefefle  tBeofearbtungen  gegrüntett  fRefultate  wabrfrbeinlid)  niebt 
für  tie  SBerwenbung  9on  Stablb(ed>en  enti'cbeiten  werten. 

3m  5lnfa>luS  an  ben  in  ter  Sifcung  vom  28.  Deeember  ».  3. 
»erbantelten  Oegniflaitb,  bie  Staal«prüfung  ter  Ingenieure 
betreffenb,  crflärte  tie  4tarfaininlung  natb  coraufgegangenrr  Dt«* 
rufjlon  fld)  tabin  rtnoerßanten,  bajt  tie  Staatsprüfung  ter  SRa« 
fd>inen«3ngenieure  weber  tein  Stante  biefer  Ongenieurc,  no*  ten 
Staate,  no*  ber  ^rwatinbufirie  jum  Kortfeeil  gereidjt,  unt  baji 
bie  öinfübrung  terfelben  auf  tie  «uSbiltung  ton  5a<b«3ngenieuren 
unt  tie  freie  Qfntwttfelung  te«  «injelnen  mebr  bemment  al«  för« 
bernb  etnwirfm  wirb. 
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3bl)rtni>lungc  n. 

Sbcorie  fcer  ©ampftfrablpumpcn. 


Oui  Hm'cblui»  an  ric  frnber  perprtentlittten  ÜKittbciiunant 
über  De«  rampfinjcctiT,  fevrie  au  bie  aefdj.i&te  IVfpredjuna, 
beffelben  Wcacnftonbcf«  mm  £>rn.  Hr.  Mr.tpbof,  erlaube  irb 
mir  hier  eine  inMiftätibtae  Ihtctic  ber  X ■amrfftiabipumtvn  auf* 
jufietlen. 

£ie  in  einem  MPtper  enthaltene  Söännemcuac  Q  rt>er 
bie  biefer  Äuntciih-nae  eutiyrfdienbc  Icf-cubiae  Straft  l.ijjt  fld> 
al*  eine  Summe  pon  lemwatur  unb  rruefa,efäUe  bariküen, 
alfo: 

0  =  1  +  AH  (I), 

worin 

u=J  cdT  =  c  +  c;r  ....  (2) 

au*  mit  beul  Warnen  innere  latente  ©ärmenirmi.r  be<,etdmct 
nMrb,  b.  b.  biejeniac  StUntieuicttao,  wehte  pph  rem  flf'rpcr  ebne 
'Uplumenäubmiuaai  ariorbirt  ivirb;  e*  be^irtmet  C  C>ic  bem 
ah'plutcn  'JinUninfte  enffvredxnbe  innere  Sännemenac,  c.  bie 
33äimeear,uität  beö  .ftpircr*  bei  ani'Uittem  HWumfn  mit  T 
bic  abt'phitc  iemVHratut'  b«M  iUnpcrp.  ^ei  permanenten  <*at'en 
ift  Der  JBertb  C  ivol  als*  lubetu  auftaut  amuieben,  träbreub 
ber  SSertb  c.  nMl»n'*«ulid>  pariabrl  unb  ppti  bei  lemperatur 
abbanaja  ift;  bei  TämpU'ii  ünb  auficrbem  bie  äöerrbe  C.  unb 
c,  »cm  ^Ifif^fciteaduit  be*  Tampfeö  abbauciüi,. 
(»benio  ift  bao  Irmfaetälle: 


A  II  =  A  fpdv 


(3), 


wenn  mit  p  ber  auf  bem  ttörper  vrährenb  ber  'Bärme^ufub* 
tuna,  (aftenbe  Xrucf  in  ftilparamm  pro  Guabiatmeter  nur  mit 
v  baö  iUMnmcn  (in  ftubifnieteru)  von  einem  .fttlparamni  bei 
flörm*  bt^eidjnet  rrirb,  mit  A  euMi*  bie  ba  ilrt-eittVtnbtit 
tnti>rei>eiibe  2öärmcmcn,\c.  Xa  ber  Irucf  n>äbteitb  ber  Sannt» 
jufübruna,  eber  Slbfübluna,  be#  flöryer*  beliebigen  "Jlenberuua/ii 
untenrorfen  fein  fann,  uub  ba  bie  ä<olumenäubenma,en  jeben» 
fall«  in  gcrrijier  Slbbänajuteit  con  ben  Iturfaiibeniitaen  fein 
muffen,  fo  lä&t  fi*  m.  (3)  nur  bann  intci\riren ,  ronin  ba« 
XV. 


Wefefr  ber  Xriicfäitberuitafn  roibrenb  ber  ©ariK,<ufübruKO.  pber 
»abreite  ber  'arbcite.verrirbtmia,  befaunt  ift.  £a  ber  Üi<ertb 
AH  biejeniae  SBärmcmcncie  barfteüt,  meld>e  fdM'n  rrübrenb  ber 
iBärme^ifübnina,  in  gplae  ber  iUUuntfuä'nbfrunafu  betf  SLbu 
perfl  äufserer  Arbeit  t>euu>Viabt  rrtrb,  fi>  ift  nacb  iicü^p^ener 
2Bärme^ifübrun,\  «olajid?  mit  ned)  bie  2i*ärniemeti^e  U  im 
Afrrer  bleibenb  »c>rbanbeu,  ber  Jlvil  All  fann  aber  jeberuit 
bur*  ?lbffib[un.i  vtieber  aan^  ober  tbeilrwife  iierpinittcn  rr-rrben, 
je  uaitbem  bie  3inlanb*äiiberun^fu  n'äbrenb  ber  »Ibfiiblitiij 
ror  Rd>  aeben.  Hebri.Kiti  tawt  ürb  and)  ber  SBertb  All  al« 
lemperaturiietalle  barftelieu  rcrmittelfr  ber  tfMeidmna,: 

AH=-fcF-c.)T  (4), 

WMtu  cf  bie  2?ärmec.ivjacität  bc«  flfrverS  bei  cenftantem  Trucf 
barftellt,  ein  ebenfalls  tem  ^liifitäffit^eljalt  b«  Tämiife  ab» 
bäui\i\\cr  ®ertb. 

5efet  mau  bie  SBertbe  Pen  «1.  (2)  uub  (4)  tu  Wl.  (1), 
fp  erbält  mau  noeb: 

Q  =  C  +  crT  (5). 

Xa  für  T  =  0,  au*  H  =  0  ift,  unb 

y  =  u  =  c, 

fp  ift  C  bieicuijc  aöärmemeiuie,  weldK  bem  aJrtuimuut  ber 
rrucfbpbc  <■«tfvrid.it,  beim  tu  brinat  eine  tpetteu  "Jlbfübluiifj 
unter  bein  abfoluten  '.tuüpunfte  eine  'Her.irffteruna,  ber  Xrucf» 
böbe  herror,  uub  eine  SSärnif<nfiibrimj  eine  Ikrminberung 
berfetben,  ba  bann 

0  =  C  —  c„T  fleiner  ift  at«  U  —  C  —  c.T, 

eprau^jfiVpt,  baß  über  bem  abi'oluten  9}ullj>unftf  ber  SBcrtb 
All  =  (c,  —  c,)T  ftet»  ein  ycfitiw  ift.  2d)pn  biefer  Uin< 
ftanb  bürfte  barauf  binbenteu,  ba^  ber  abfclute  Wulli'iirtft 
nidjt  für  alle  ftörprt  ein  cpnftanter  fein,  unb  273*  unter  bem 
Q*tfrifrytn»fit  be?  23aifer?  liefen  Tann,  fpnbern  pph  ber 
fdjanc«b/tit  ber  ftörper  abbüiiijiii  fein  muft;  bie  »peiteren  Unter* 
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furtungen  »erben  übrigen«  nod)  ju  anbeten  (Stgenfcbaften  bei 
abfoluten  Xemperatur  führen.*) 

9lad>  biefen  »orlauftvjen  ©emerfungen  fann  jur  Wfung 
felgenber  \m\  fßroblcmc  gefcbrilten  »erben,  »elcbe  übrigen« 
febon  ton  (Prof.  3euner  i"  feinen  „©runzligen  ber  media« 
nifeben  SBännetbeorie",  aber  nur  in  anberer  S8eifc,  geleft  »or» 
ben  fmb. 

I.  Teufen  »ir  un«  ein  ©tfäfc  A,  beffen  2Bänbe  für 
33ärme  unburcbbringlid),  unb  beffen  Volumen  V  unter jnbert 
ift.  Tiefe*  ®efäft  ftebt  r-ermittclft  -g)abn  unb  SRrrjr  mit  einem 
anbeten  in  Serbinbuna.,  in  »eldsem  burtb  confianten  ßuflufj 
ober  wnnittelft  eine*  Äolben«  mit  conftanter  $elaitung  ber 
Trucf  auf  conftanter  unb  grööerer  #öbe  al«  im  ©efäfje  A 
erbitten  »Üb.  3»  A  feien  nun  G  Äilogrm.  <*a«  ober  Tampf 
eingefcblojfen,  bereit  Semperaturgefcille  gleich  U,  ifl;  ba  biefe 
ffia«-«  ober  Tampfmenge  toüTränbig  abgefcbloffen  unb  übtrbie« 
ba«  fflefä&Dolumen  abfolnt  un  Betäub  erltd)  tft,  fo  ift  bei  alien 
3uftanb«5nberungen  ber  G  Äilognn.  bie  Trutfhflbe  gar  niebf 
mitffam,  es  iil  folglich  bie  in  Jebem  Ätlogramm  enlbaftene 
©ärmentenge  für  ben  berreffeuben  Augcnblicf: 

Q,  -  U,. 

Se^eicbncn  mir  mit  Q,  biejenige  SBärmemenge,  meldte  in 
jebem  ftilograram  ©a«  ober  Tampf  be«  auberen  ©efäfje«  ent« 
ballen  iii;  biefe  SBärmemenge  li&t  fid)  auch  au«brücfen  bitrdj: 
Q,=.U,-|-AH„ 

unb  ba  in  biefem  ©efätje  ber  Truef  auf  conftanter  #$bc  er» 
balten  »itb,  fo  finb  bie  SBertbe  U  unb  H,  unMränberlicb, 
»otau«gefe(}t,  bafi  ba«  föefaft  gegen  ©ärmeleitung  gut  9tJ 
febüpt  tft,  unb  fonft  feine  äufjere  Arbeit  r-erriebtet  ober  auf» 
genommen  wirb,  ba§  alfo  ber  SSertb  0,  untxränberlicb 
fei.  2Birb  nun  bie  'Jperbtnbung  $u>ifd>en  beiben  ©efäfjen  ber« 
gejtellt,  fo  entfiebl  ein  Uebctfiromen  einer  gereifwn  ©<»*'  ober 
Tampfmcnge  in  ba«  fflefäfi  A ,  in  golge  be«  im  anberen  ©e» 
fäne  rjfrrffbcrtbert  Ucbcrbrucfe« ,  unb  c«  n»irb  bie  lebenbige 
Äraft  ber  in  ba«  Weiaj}  A  überfitömenben  ftlüffigfeit  nur  ru 
3uftaHb«änberumt.en  perbrautbt,  ba  in  golge  ber  Unoeränbcr« 
licfcfcit  be«  Volumen«  feine  äufjere  Arbeit  Krridjtct  werben 


•)  Sei  bieler  @el«geni;eit  mS*tc  ia)  auf  ben  Stiubrucf  ber  raec^a» 
rnftbnt  ©ärmelelte  „Aibeit»t«TTid)tun8  obne  3»'  Ableitung  von 
SSStine"  aufmert|ani  macben,  u>e(<bti  in  fidj  einen  SSibeifpnieb  enlbült, 
renn  fa)on  bie  Arbeittamiebtsng  bebtngt  eine  S55ämeab(«rpticn,  inbeui 
fie  ja  felbft  eint  SääTinelcitiuig  ifl,  intb  et  Cann  bei  Q  =  Conet.  ober 
dQ  =  0  feine  Arbeit  »«rrtctift  werben,  wenn  nwfjt  »cit  Aufjea  IBa'ttne 
jugefübrt  »irb.  SÖSre  rt  nitfrt  beife»,  bieten  gaB  bma>  „Slrtett»»etTUb' 
ntng  ebne  Erarfgefsae"  ju  cejria>neu,  benn  in  ber  Uamijf  im  Daoiff. 
a,iüiV«  «.bge(*!effen,  f«  lau«  fefb(h.eiilSnblid)  ber  im  «effel  berrfd)enbe 
3)tuif  ninjl  mebr  tbilig  fein,  unb  t«  i(l  bann  bie  gelciftttc  Arbeit  L, 
ba  AH  =  0  ift,  auf  ber  «leiebung  \u  beftimmen: 
AdL  =  —  <1Q  =  —  dU, 

unb  bietet  aiett-. 

AL  =  11,-11,. 

Xa  biefe  Arbeit  auf  Höpen  ber  <S(afttcital«(rafte  flefd)iebt,  f»  mut) 
aueb  fein: 

Q.  =  Qj 
T,  T,' 

unter  U,r  Q,  unb  T,  bie  bem  Anfanfl«iuflanbe,  C,,  T,  unb  Q,  bie 
beut  Snbiujlanbc  entlpred)enbeu  Betibe  ««rjlanben;  hierbei  tft  ti  «»II» 
temmen  gleidjgUUig,  eb  in  fester  »(ricinnfl  in  ben  SSerlbeu  Q  bie  2>tud- 
gefUe  auef,  mit  eintertlanben  fmb  cbex  nidjt,  U  biejelbeu  na*  01.  (4) 
fB)cii  an  unb  für  fieb  ben  abfoluten  Iem»*ratureit  üqurealeiU  Pnb. 


fann.  Vejeicbnen  mir  ba«  ocränberltcbe  ZeuipcraturgefäQe  (ba 
fein  5>ru<fgefÄQe  »orbanben  ifl),  melcbe«  ber  fd>on  ttngrbnm« 
gtnen  giüffigfeitSmenge  G,  entfpriebt,  mit  U,,  fo  wäre  bie 
oeränbcrlicbe  lebenbige  Äraft,  mit  n>e(cr)er  ba«  näcbftfolgenbe 
ßlüffigfeit«eleraent  dG,  eintritt,  gleid)  ber  Tifferenj  ber  <3e* 
fälle,  alfo  glei*  U,  +  AH, -U.;  ba  aber  biefe«  glüffifl' 
fcit«elemcnt,  um  in  ba«  (»efifj  einzubringen,  ftd>  nod)  {Raum 
fd^affen  mufs,  alfo  bie  Arbeit  Ap, .  v,  dG,  nod?  ^u  oerridjteti 
bat,  ober  roa«  baffelbt  ift,  bie  ueränbcrlt&e  Xrurfböbt  AH, 
ju  überminben,  fo  ift  bie  lebenbige  Alraft  beim  eintritt : 

A^=(U,  +  AH,)-(Ü1  +  AH,)    .    .  (6). 

Tie  jium  Einbringen  notbtrenbige  Arbeit  AH,  fommt 
§»ar  fpäter  ber  3uftanb«änberung  »teber  ;u  ($ute,  mufj  aber 
pon  ber  augenblieflidjen  lebenbigeu  Äraft  al*  fu?äblid)e  9Biber« 
ftanb«bßbe  in  9lbjug  gebracht  merben.  6«  tft  folglid?  bit 
Arbeit  be«  ttlemente«  dG,,  roelaje  jur  3uftanb*änberung  m« 
braudjt  mitb: 

(A^  +  AH,)dG, 
unb  bie  bemirfte  3«ft>>»b*änberung : 
(G-+-G,)dU., 

folglid»  ift: 

(A^  +  AH,)dG,-(G  +  G,)dU., 

mobei  bie  oeränberlicbe  ÜCruifböbe  AH,  aurb  al«  bie  iWcaction 
ber  ©efä&mänbe  gegen  ben  auf  biefelben  ftattfinbenben  Xrurf 
angefeben  merboi  fantt 

Sc&t  man  in  Icyter  ©leitbung  ben  SBertb  ber  lebenbtgert 
Äraft  au«  ©1.(6),  fo  erhält  man  $ur  S'ttegwticn  folgenbe 
©leitbung: 

/dG.       _  f  JE.   
a-t-o  ~Ju,+a'b,-u.' 

unb  biefe«  ergiebt: 

Ig  n  (G  +  GJ  =  C  -  Ig  n  (U,  +  A  H,  -  U,). 

S?a  für  G,  =  0,  U,  =  ü,  ift,  fo  folgt: 

C^lgnG  +  lgrKU.-l-Aa.-U,) 

unb  folglid): 

G  (U,  +  A  H,  -  Ut)  =  (G  G.)  (ü,  +  A  H.  -  U.)  (?) 
ober  aud): 

G(U,  — Ü,)  =  G,(A^  +  AH,)     .   .  (8). 

Tie  linfe  Seite  biefer  Wlcicfanng  bebeutet  biejenige  2B>trme; 
menge,  roeldje  »on  ber  glüfftgfeit  G  aufgenommen  mirb,  unb 
bie  rechte  Seite  bie  ba^u  oerroenbetc  Arbeit.  Au«  (7) 
ließe  fid?  leicht  ber  23ertb  U.  bcfiiiumeu: 


G,(U. -i-ah.)+ Gt;, 
' =         c  +  g, 


(9). 


Sterin  fönnten  bie  'Settbe  U  unb  H  al«  gunctioiien 
ber  entfpreebenben  lemperaturen  nach  6JI.  (2)  unb  (4)  ein» 
gefejjt  »erben.  Ta  aber  bie  SSertbe  C,  c,  nnb  c,  felbft 
mieber  oon  beut  jebe«maligen  3"ftJ"be  ber  glüffigfeiten  ab« 
bängig  finb,  fo  ift  bamit  menig  gehelfen.  9lur  für  ibeeüe 
permanente  O^afc,  b.  b.  folebe,  roelcbe  relativ  möglicbfi  weit 
»on  ihrem  abfoluten  9iuUpunfte  entfernt  fmb,  fann  al«  »abr« 
febeinlicb  angenommen  »erben,  bafs  bie  WröfjenC,  c,  unb  c, 
auch  ibre  refpectioen  ©renjmertbt  nahem  erreicht  tfoibm  unb 
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in  ber  9tabe  berfelbtn  wenig  perünberlid?  fin&;  man  erbült 


ober: 


»   O.k.T,  -f-  <j.x, 


GT, 

g; 


-  (10), 
mit  k  bu 


wenn  ba«  H«l>a(tni§  6«  ffiärmecapaettäten  ^ 
<ti*wct  wirb. 

Se^etcbnet  mein  bad  anfänglt<t)e  fpeciftfrbe  Volumen  eine« 
folcben  permanenten  «,n"e«  mit  v,  unb  ba«  peräuberlidK  Vo< 
liimcn  mit  v„  fo  erhält  man  au«  ber  '.Pebingung  beö  eon« 
flauten  (»efäfjpolumen* : 

V  =  G.v,  — (G-t-G.)  v. 

unb  bittau  a 

O  +  G.      G  -f-  G 

önblitb  erhält  man  aud>  au«  ©l.  (4),  weldje  jebem  3n« 
(taube  ber  glnfilghit  entfpridit, 

P. ....  (13), 

unb  uierin  bie  fflcrtbe  T,  unb  v,  atifl  »I.  (10)  unb  (12) 
«ngefefct: 

c,  — c.     G,k,T,  +  CT,  O-f-0 

•  -  —   - —  •  — 

Ä  G  -+-  G.  V 


(U) 

(12). 


G.  k  T,  ■+■  GT, 
A  V 


(14). 


6«  (äffen  fid>  alfo  leidit  für  jeben  33ertb  von  G,  bie 
entfpredienben  Benberungen  Pon  Temperatur ,  Trurf  uub  4Jo» 
lumen  ermitteln,  fpnue  au*  bie  bem  <Snbt,uflanbe  enlfprecbenben 
ftiröpeti  eon  G,,  T.  unb  v,;  ba  näinlicb  ba«  lleberfrrömen 
aufbort,  fphalb  p,  —  p,  ift,  fo  läßt  fi*  leictjt  au«  041.  (14) 
ber  entfpred>enbe  SBertb  Gt  beregnen,  unb  fobann  bie  28ert|>e 
T,  unb  vv 

gür  unpollfouimene  Wufe,  namentlid)  aber  and)  für  SSaffer» 
Dampf,  laßt  ftd)  ber  bier  aitgcbeuteie  Vererbnungflgang  nid>t 
anwenben.  Um  biefe«  Problem  aber  aud>  für  SBafferbampf 
}u  lofen,  beiluden  wir  041.  (8)  in  tolgenber  <5d'reibu<eife : 

G  (ü. -  U,)  =  G. AH,  +  G.  (U,  -  Uj  (15). 

Ter  ganie  Vorgang  lägt  ftd>  nun  barftellen  al«  eine 
ßompreffioii  linferfeit«  »mb  eine  Rompreffion  redjterfeit«,  beibe 
nad)  ber  abiabatifdjen  Gurce  pollfülirr,  unb  ba  bie  Anfang«* 
^uftanbc  U,  unb  U,  im  Allgemeinen  webt  einer  unb  berfelben 
abiabatiieben  Gurvc  entfpreeben  werben,  fo  erfolgt  fdjlieftlirr/ 
nodj  ein  2Bärmean«taufd>  bei  conftantem  Volumen  ober  eiu 
Buotaufd)  Der  fpeeififeben  Tampfmengen,  ba,  um  ben  3U* 
jlanb  U,  \ü  erreieben,  bie  Tampfmengen  G  unb  G,  perfrbie» 
benen  «KieberfAlag  geben  werben.  (So  (äftt  fifb  alfo  «l.  (15) 
fo  fd?reiben: 

G  (IT.  -  üt)  +  G  (U,  -  IT.)  -  G,  A  H,  +  G,  (U,  -  U'.)  + 

+  C(ir,-U,)  (16), 

roobei  bie  ffiertbe  IT,  unb  U",  biejenigen  fflertbc  ü,  bebeuten, 
wtlrbe  ben  burrb  U,  unb  ü,  geführten  abiabatifrben  Gurrten 
entfpreeben,  fclglieb  bie  Tifferen^en: 

G  (U,  —  U",)  unb  G,  (X',  —  U.) 

ben  narbträglidjen  2Särmeau«taufd)  ober  flu«taufd>  ber  fpeci» 
fifeben  Tampfmengen  barfteden.  ^ebenfall*  wirb  wcl  ba« 
refultirenbe  lemperaturgefäUe  U,  ber  ©leidjung  entfpredKn: 


^  g.u-,  +  cc", 
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(17), 


.G-J-G, 

unb  bierane  folgt  fofort: 

G(L-.-U',)  =  G,(U;-U.); 
a  brauAt  alfo  ber  fd>lieftfi*e  23ärmea«otaufd)  ober  ?lu0taufd> 
ber  fpcciftfvben  rampfiuengen  gar  nid>t  beriinTitbtigt  w  werben, 
unb  c*  ift  oollfommcn  glcid»,  ob  nad)  bem  (Einbringen  ber 
glüittgleit  G,  eine  aXifdumg  entftebt,  ober  ob  beibe  rtlüfüg» 
feiten  G  unb  G»  burd>  eine  bereeg(id)tr  aber  für  Sänne  im, 
burd'bringlidie  Sd'cibcnMtib  i>on  etnauber  getrennt  itnb;  e* 
fann  ber  game  Vorgang  fo  betraebtet  ioetben,  alo  ob  jebe 
ber  beiben  ,$hiiügfeiteti  unaHsiiigig  ibre  3uiianboäiibcnmgen 
nad>  ben  ben  ?lnfang^uftäntru  cntfpredienben  abiabatifd«en 
Pnrpen  potluebt;  »ir  erhalten  alfo  ftatt  «l.  (15)  folgenbc 
brei  (»leicbungen : 

<l  \  -  IJ,,  G  =  G.A  II.  +  C  (C,  ~  IT.)  (18), 


w 

T. 


r, 


(20). 


Tie  legten  ^n>ci  finb  bie  Wleidjungen  ber  burrb  bie  »lufangoi 
juilänbe  l'j  unb  L",  gefiilnteu  abiabaltfAen  (furpen.  2inb 
bie  ?lnfaugö^n'täiibe  berart,  baö  beibe  abiabatifd'e  (Miroeii  jii« 
fammeiifallen,  bann  ift: 

u,  tj, 

T,  T, 

imb  folglieb  V,  =  U"  =  L',,  bann  braiutt  alfo  fein  naeb« 
träglid?er  25ärineanMau|d>  ftatt^urtitben. 

Vci  SSafferbampf  iir  bie  inneie  latente  ©äruiemenge  glei* 
ber  «limine  ber  im  SSaffer  unb  ber  im  ranipfe  enthaltenen 
latenten  Wärme;  be;tidnien  irir  etftere  mit  q,  legiere  mit  p 
imb  bie  fpciimMH1  Tanipfntenge  mitm,  mit  ben  ben  oerfdjie* 
benen  ,{iift\iuben  entfprertienben  ;}eidien,  fo  ift  im  «KUgemeinen: 

L"  =  q  •+■  ni(< 
unb  auo  (VM.  (17j  bte  mittlere  fpecinfdje  Taiiipfiiienge ; 


rn,  = 


G- 


-  m  iG 
G.  ' 


Subtrahirt  mau  Horb  Wl.  (19)  oon  <«l.  (20.),  inbem  man 
bie  entfpred>enben  Söertbt  V  für  fflafferbamvf  einlegt,  fo  ep 
hält  man: 

V",  _      (m\  —  m\)        V.  _  C, 
T.       "~  P<        1.        Ä  T,        T,  ' 

uub  ba  ber  voeite  Ibeil  ber  Wleidjnng  bei  gegebenen  ?lnfangd> 
<uüänben  befamii  ift,  fo  läfit  fid>  fofort  au«  bem  i<or;eieben 
erfeunen,  »elcbe  ber  ;ivei  ratnpfineugen  G  ober  G,  beu  gnV- 
feeren  ratnpfitteberfdilag  ober  bie  größere  fpecififd'e  Tampf; 
menge  iräbrenb  ber  .{uftaiiboäiibeningen  ergeben  wirb. 

(fliminiit  man  oermitlelil  ber  (W(eirtmngeu  (19)  unb  (20) 
bie  föerthe  l',  unb  U",  au*  <*1.  (18),  fo  erbält  mau: 

G,(l  ,  +  AIU-HGU,  _T      Ü,(l',  +  AH,)  +  Gr, 


T.- 


(21), 


wobei  M\  benjeuigen  ÜSertb  U.  bebeutet,  ber  mit  U'  auf  einer 
abiabatifcheu  Ourpe  liegt.  Tiefe  (Gleichung  ift  fowol  fi'ir  Wafe 
wie  für  Tämpfe  gültig,  unb  ift  oiel  allgemeiner  öl»  («I.  (9), 
roelcbe  nur  für  ben  fpeciellen  fall  gültig  ift,  ba§  bie  abia» 

•  39« 
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batiken  (Eurem  (19)  unb  (20)  jufammenfallen;  für  tiefen 
gall  giebt  01.  (21): 

II       U,    T  _  U,  T  G,(An,-l-C.)H-GO, 
T,  *  T\    1  G  +  G. 

nnb  b««au«: 

G  +  G.  O-fO, 

U>tefe  0(eicbnng  ift  tbeufa[I«  für  ®aft  unb  Dampfe 
gültig,  ab«  nur  für  btn  fpecitUtn  gall: 
u,  u, 

T,  ~  T,- 

Sei  permanenten  0aftn  tarnt  au§erbem  bit  Gonftante  C, 
twld>e  bie  bem  abfolutrn  Wultyunfte  entfprecbenbe  fflännt* 
menge  bebtutet,  al«  ftbr  gering  nxibrfdJctnUct)  wrnad)läffigt 
»erben,  man  ereilt  bann  glticblauttnb  mit  ©l.  (10): 

T        GT,  -f-  kG,T, 

l'sm— a  +  d7  • 
3ft  btr  SBertb  T.  befawnt,  fo  last  fid>  au*  mit  «eidj« 
ttgfett  bU  tntfprrtbtnbc  Dnafbebt  btftimmtn: 

A  H,  =  A  p.    -  (c,  -  c.)  T.  -  A  H,  «ü££^£!E, 


G.U'.  +  GÜ, 

unb  ba  in  gotgt  btr  llMJtränbtrlitbfcit  be«  SMumtn«: 

v 


(22), 


G, 


(23) 


(24). 


ift,  fo  folgt: 

P'  V  G.O.  +  GU,  — 

_        0  +  0.  Q,(ll,+AH,)4-GÜ, 
' 1       G      *  G,U',-t-GU, 

gür  btn  fpecitUtn  gall,  bafe  bic  3uftatib«änbtrungtn  nacb 
tili«  unb  btrftlbtn  abiabatifd)tn  6uroe  gtfc&ebcn,  if»  ü',  =  U, 
unb 

ti  fteigt  bann  alfo  btr  Driitf  in  linearem  »erb j Knifft  jur 
einftrfimenbtn  g(üffigfftt#mcnge  G,. 

3il  ba«  öinftrcmtn  ju  («nbe,  fo  ift  p.  «■  p,  uub  bti 
ffiafftrbampf  aufterbem  T,  —  T,;  c«  lägt  fi*  bann  au*  ©let» 
ebung  (24)  btr  SBertb  G,  bertebntn,  au«  ©Itidmng  (23)  ber 
SBertb  v,  unb  bann  für  ptrmautnte  ©afe  btr  ffitrlb  T, 

t  —    Ap,  r, 

'  C,  —  «T  ' 

33ti  SSafftrbamiff  ift  bit  Stredmuno,  eine  Biel  (tiebttrr, 
ba  bann  au«  01.  (19)  unb  (20). 

U',  -  U,  unb  IT.  -        -  ü;  .    .  (25), 

fo  folgt  au«  01.  (18): 

G.AH,  =  G.£(T(-T,)-G^  (T.-T,). 

Tit  iinfe  <5citt  btbeuttt  bie  »trauegabte  Arbeit,  bit 
redire  Seife  bic  baburd)  erhielte  SStrfung;  au«  bieftr  «Iti» 
*ung  folgt: 

r       OU,    T,-T,  _  QU."    T,-T,  „fi 
"       AR.       T,  AH,"  '      T,  ^D;* 

Dit  f»«iftfd>en  Dampfmtngtn  btftimmen  ffcb  au«  01.(25), 
nomlicb: 


ru , 


m  unb  m  ,  —  


btr  Itfctt  SBertb  fällt  für  Ii,"  —  U,  aueb  gltüb  m,  au«;  fo» 
bann  ift  bit  mittltrt  foectflfcbt  Dampfmtngt: 

G,m,  +  G»B, 
™'X      G-t-G,  ' 


unb  bitftr  SBtrtb  mu&  mit  01.  (23) 
giebt: 

v.  -  m.  v,  +  (1  -  a.0  o  »  , 

unter  v,  ba«  SMumen  oon  einem  Äilogramm  rrotfentn  Dampfe«, 
btm  Drucfe  p,  entfprccbenb,  wlhnbtn,  unb  unter  c  ba«  93e» 
lumtn  »on  tinem  ftilograinm  SSafftr. 

Die  »cränberlidif  0efcb»inbigfeit,  mit  wtl<ber  bit  gtüf« 
figftit  G,  in  ba«  0efä§  A  übtrftrömt,  btfiimmt  fid)  au«  grü. 
berem: 


w  -  ]/*M  [(U;  +  A  H,)"-  (U1,  +  AH.)]  - 

-^(D.i157(i~'j;)  .  .  . 


(27), 


worin  bit  SBtrtbt  L",  unb  AH,  al«  gunetionen  »on  G,  ein» 
^uftfttn  jinb.  3fk  btr  9lu«flu6  ju  (£nbt,  fu  iit: 
U',  =  ü,  unb  H.  =  H,. 
SBtnbtt  man  bit  aUgtnttintn  6ä^t  btr  OKedjanit  aueb 
auf  ba«  91u«ftr3men  ber  tlafiif<btn  glüffigftittn  an,  (o  läfet 
ßd)  mit  Seicbtigfeit  bit  3«t  beftiuunen,  »elcbe  jum  (sinßrdmtn 
eintr  gereifftn  glüfftgfeiWinengt  G,  notbrornbig  ift.  Sejtidjntn 
wir  bit  3tit  mit  r,  unb  betraebttn  mir  btn  ©trtij  (U.  +  AH,) 
al«  oeränberHcbe  Steigb^b*,  fo  ift: 


w  = 


 dJU'.-f-AH,) 


•An,) 


unb  fjurau«: 

t  —  r  d(ü,,-t- aiu; 

=  C~  y^"l(ü,  +  AH,)  -  (U1,  +  AH.)), 
gür  r  =  0  ift  L".  +  A  H, .  U',  +  A  H„  folgl«b : 
r  «=  y2-^[(U,  +  AU,)-(Üt+AHj)  -  j 

[(Ü.+  AH,)  — (Ü'.  +  AHJ]  ) 

3ft  btr  »u«fiu§  ju  önbt,  bann  fdUt  ba«  fefctt  0litb 
»tg,  unb  man  trbält  bit  gamc  einftrömung«bautr: 


(28). 


Pfm- 


AH,)-(U',  +  AH,)]. 

eiiminirt  man  au«  01.  (28)  btn  SBtrtb  Ü*,  +  AH„  fo 
trbiält  man: 

U'.-f-AH.^Ü.  +  AH,- 

-  2A  [f-f  l(L'.  +  A  \\)  -  (ü't  +"ÄH  J]  -  r] 

unb  bifftren^trt  man  tiefen  3lu«brucf  ^mtimal  ^i»ftdbtl«<t>  r, 
fo  trbalt  man  ba«  SWa§  btr  iknögtrung  btr  Ctmegung: 

d(L'.-<-AH.)  £ 
di'        ™"  A' 

6«  ift  alfo  b'tf  bie  Stwegung  eine  glticbma^ig  otrji» 
gerte  unb  entf»rid)t  eollftänbig  btr  Sewtgung  tint«  in  bit 
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$öb«  geworfenen  Äörper«,  wel*er  ber  <S*werfraft  au«f*lteßli* 
)u  gebct*cn  b^t,  nur  ifi  bie  ©eri/gerung     mal  fo  gtoß, 

ol«  bie  ber  ®*werrrafi. 

SMe  Anwenbung  be«  bin  gelöften  'J5roblcme8  auf  Spe« 
cialfälle  fübrt  au  wuäbligen,  febr  interreffanren  llebung«bei» 
fpielen,  beren  8öfung  in  birftn  SMältern  *.u  riet  Waura  unb 
an*  3*i*  «fprbem  würbe. 

II.  «er&oUftänbigen  wir  unfer  «efäß  A  in  ber  SBeife, 
baß  wir  baffelbt  mit  eintm  bemegli*en  ftolben  ober  beladeten 
Sentit  ce rieben,  wel*e  bem  I>ruefe  nur  bi«  ju  einem  be« 
fttmmten  'Sertbe  p,  Kilogramm  pro  Caiabratraeter  tu  ftetgen 
erlauben.  6a  feien  iu  beut  ©efäße  G,  ftilogwmm  gtüfftgfcit 
entbalten  mit  ber  SBärmemenge  Q,  pro  Kilogramm. 

Strömt  nun  eine  btfrimmte  8lH)rigfeii«>nenge  G  Äilo« 
gramm  pro  Secunbe  in  ba«  (Äefäß,  fo  müßte,  wenn  ba«  So« 
lumen  be«  «efäße»  ein  conftante*  wäre,  ber  Irutf  unbebingt 
roa*fen,  nie  e«  ®l.  (24)  ;,eigt.  Taniit  ber  £>rutf  ni*t  re>äd>ft, 
muß  fi*  entweber  ber  ftolben  pcrf*icben  ober  ba«  9}<ntil  fi* 
öffnen,  unb  eine  gewijtc  giüffigreiWmenge  btrau«frrßmen,  b.  b. 
t&  muß  in  lehterem  galle  beut  conftanten  ^"fluß  au*  ein 
beiiimmtcr  confianter  Abfluß  entfpreAen.  Sic  Uerfatebung 
be«  Äolben«,  fowie  bie  lebenbtge  ftraft  ber  abfließenben  glüf« 
fiflfeit  finb  aber  Arbcit«wrrt*rungen,  wel*e  folgli*  notbwenbig 
finb,  um  ben  3>rucf  auf  conftantcr  #ö|>t  tu  erbalten.  G« 
finb  alfo  bie  3uftdnb«änberungen  unter  biefeu  llmftänbcn  iu 
unterfudjen,  t>orau*gcfcftt,  baß  ba«  abfolute  SBärmcgefälle  ber 
einftrömenben  J$lMff«j(feit ,  wie  im  erften  Probleme,  ein  con» 
flaute«  unb  glei*  Q,  fei. 

Sc<ei*nen  wir  mit  Q',  biejenige  SBärmemenge,  wel*e 
bem  Srucfc  p,  cnrfpri*t  unb  mit  Q,  auf  einer  abiabatif*cn 
Guroc  liegt,  fo  ifi  bie  conftante  lebenbige  ftraft,  mit  weiter 
bie  gtüfftgfeit  G  in  ba«  «eiäß  A  tritt: 


wetei : 


Q-  _  Q*. 

T,        T,  ' 


(29), 


wenn  T,  bie  bem  Anfang««uftanbe  unb  T,  bie  bem  Drucfe  p, 
entfpreebenben  abfoluten  Temperaturen  bebeuten.  Sc»ei*nen 
wir  bie  ber  ftolbenocrfaiiebung  entfpre*cnbe  Arbeit,  ober  bie 

lebenbige  ftrait  ber  auaftrömenben  ftlüfiigfcit  mit  A  fowie 

bie  r-erbrängte  glüfftafeitemengc  mit  G',  unb  bie  SBärmemenge, 
wel*e  na*  wri*tcter  Arbeit  no*  uerbanben  ift,  mit  Q"., 
fo  ift: 

CQ,  +  G,QX  -  (G  +  G.)  Q",  +  G  A^ 

ober: 

G  (0*.  +  A      +  G.  0.  -  (G  -»-  G.)  0".  +  G'  A  -V  {30). 

68  entjtebt  alio  bureb  ben  hier  betriebenen  Ihx^cm^ 
ein  9lrbeite^ewinn  ober  9Jeriuft: 

G  A  ^  -  G'  A  ^  =  G.  (0",  -  Q,)  +  G  (Q",  -  Q',)  (3 1 ). 

Sie  weitereu  llnterfu&ungen,  »eltbe  fpeciell  für  SBaffer« 
bampf  bur*öefübrt  werbeu  feilen,  werben  jeijen,  ba§  mit  ber 
Dauer  bie  lampfmenfle  G.  einen  3uftanb  einnimmt,  bei 


welken  G,(Q",  —  QJ  — 0  ift,  unb  ift  biefer  3«ifranb  ein. 
getreten,  fo  wirb  bie  abftießenbe  lN»mpfmen$e  G'  ber  einjtrf» 
menben  G  gleicb;  ift  bann  bie  im  @efäge  A  entbaltene 
Sampfmen^e  ebne  allen  @tnftu§  auf  bie  weiteren  Vorgänge; 
nehmen  wir  aber  forläufig  ftatt  ber  SBrrtb)e  G.Q.  +  GQ', 
irgenb  einen  SKittelwertb  an,  ben  wir  mit  0«  bejeidmen,  fo  ift : 


GA^--G'A^ 


=  (G  -t-  G.)  (Q\  —  0.)  (32). 


Siefe  ©leidjung  jeigt  fd)on  mit  genügenber  leutlidjfeit, 
bap  bie  US  ©efäS  A  burcbftrSmenbe  Sampfmenge  bafelbft 
an  Arbeit  oerliert,  fobalb  Q",  größer  al»  Q,  ifi  unb  im  <Be< 
gentbeil  im  ftefäge  A  Arbeit  aufnimmt,  wenn  Q",  fleiner  ifi 
al«  0.,  Dorau«gefe&t,  ba&  bad  ffiefäß  fo  eingeridjtet  ift,  baß 
bafelbft  ©efcbwinbigfeitoänberungen  Porfommcn  fönnen.  (tr« 
jlereo  ( Q",  >■  Q, )  entfpriebt  einer  SBärme juffibrung  bei  con» 
ftantem  Irutfe,  Untere«  (0".  <0.)  einer  SBärmeabnabme 
ober  (>onbenfarion  bei  conjiantem  Srucfe.    3m  elften  gallc 
bringt  jwat  bie  SlrbeiWoerricbtung  aud)  ßonbenfation  bereor, 
biefelbe  ift  aber  mit  SBärraejufübrung  gleid)bcbeutenb,  ba  in 
golge  be«  ArbeiWoerlufte*  biefelbe  nur  burdj  SBärmejuleitung 
compenfirt  werben  fann.   3m  «weiten  ftafle  braudjt  bie  Um» 
benfation  niebt  burdj  ©änne^uleitung  coHtpenfirt  ju  werben, 
ba  in  golge  von  ?Irbeitdaufnabme  bie  burd)  ßonbenfation 
frei  geworbene  SBärme  in  ber  ginfRgfeit  entbalten  bleibt,  nur 
in  anberer  form,  in  {form  con  'Hrbeite^ufcbuß ;  e*  fann  aud) 
bierbei  bie  ßonbenfation  niebt  burd)  SBärmeableilung  na* 
außen  erfolgen,  ba  bie  ffief*roinbigfeir#)|unabme  ebne  fflärrae« 
aufwanb  ntd>t  ftattfinben  fann,  unb  e*  wirb  bier<n  bie  ganje 
bur*  ßonbeufation  frei  geworbene  SBärme  ohne  llebeneft  oer< 
brau*t.  6«  folgt  alfo  au»  Wl.  (32):  (Jine  lleberfe(5ung  »om 
S*nellen  iu  *  Sangfame  enlfpri*!  einer  »Ärbeitererncbtting  unb 
erforbert  eine  entfpre*enbe  SBärme^ufübrung;  eine  tleberfe^ung 
com  Öangfamen  in'«  Stbnclle  entfpriebt  einer  ^rrbeitdaufnabme 
unb  bringt  eine  eutfpre*enbe  äBärmeabuabme  ober  (Konben- 
fation  beroor,  ba  bie  Arbeitoaufnabine  ebrufo  wie  bie  Arbeit«» 
oorri*tung  ebne  SBärmeauiwanb  triebt  ftattfinben  fann.  ttr» 
ftere«  geid>iebt  im  fiblinber  ber  Sampfmafcbine,  wo  ber  Sampf 
an  Gefälle  uerliert,  folgltcb  Arbeit  ocrtidjtet,  unb  bie  entfpre- 
*enbe  ffiärincmenge  wirb  bem  Steffel  mitgetbeilt;  Icßtcrc*  muß 
im  Sampfinjector  erfolgen,  wo  eine  ArbciWaufnabme  ftatt« 
finbet  unb  folgli*  au*  bie  notbwenbtge  öonbeniatiou  erfolgen 
muß,  unb  jwar,  wie  «M.  (32)  ^eigt,  auf  febr  ftnnrei*e  unb 
jugletd)  febr  einfadje  'Seife,  bur*  Arbeitsaufnahme,  b.  b. 
burd»  enlfpre*enbe  <»e|'*winbigfeit«änberung  ober  entfpre*enbe 
C>uerf*nitteänberung  ber  Tüfeit*).   3'«  Reffet  getebiebt  bie 
pofttioe  Herwanblnng ,  im  3"jwtor  bie  negatioe,  wie  biefe« 
bie  folgenben  foeciellen  Unterfu*ungen  uollftänbig  beutli*  be« 
jeugeu  werben.").  (e^tuß  folgt.) 


•)  2>n  Onjcttcr  iß  eben,  Bit  \d>cu  ftQ^ev  triritffn  nmtte,  nur 
ein  f^rcieHer  gad  trt  (Jcnbtnlatct«,  wobei  bie  Ccnbmfation  auf  gern) 
tigtotbttmliitic  Seife  Mtt<>  e<TgTtl|cnut{)  bet  (ebenbigm  Jtraft  brt  jn 
conbenftrenbat  fiJrbere  auf  Jtoßeit  ber  im  Sttijn  fetbft  «ttbattenen 
ffiärme  bewirtt  »hb. 

•*)  <tt  n>4re  »on  greßem  3ntertflt  jn  erfoiien,  ne  bean  bei  ben 
,«<M««n  H»mofmal*nen  bie  negative  SrroaBbliuig  gefibiebt,  ba  t*f>  lm 
Bet»<innng  biefer  Waföwcit  bie  fUt 
gelienben  (Beübungen  gebrannt  «ecben. 
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©ic  ^ptraulif  att  cwctc  «Btffenfdjaft. 

2Jon  $ctnanaira. 

(Sera/tragen  auf  ttt  .&auptserfamtnlung  Itt  Vereine«  in  Gaffel,  am  17.  ®cptemS«  1671.) 


tt«  fann  hier  nicht  in  meiner  9lbfirbt  liegen,  3bnen 
®efebid>tc  be*  Urfprunge«  unb  ber  Entwicfclung  ber  •fcobraultf 
al«  SBiffenfduft  porzutragen.  9?etrad>tcn  Sie  biefelbc  mit 
mit  auf  ihrem  heutigen  Stanbpunfte.  3m  SBefentlicben  finbm 
Sie  ba«,  wa«  t>ic  gad>autoritätrn  aller  3«tcn  bi«ber  erforfebt 
haben,  in  unferen  neueren  ßcbrbilrbern  nicbcrgelcgt.  4*on  ben 
Unteren  bürften  in  Tcutfcblanb  bie  „Ingenieur'  unb  SNafcbinen* 
rnecbanif"  »on  3.  93ci«bad>  unb  bie  w£nbromcd>anif"  ton 
Tt.  Stuljlmann  (Seidig,  1857)  bie  weitefte  Verbreitung  ge» 
funben  biben. 

Jnbem  ich  au«  biefent  CSrunbc  bei  ber  nadtfolgenben 
frittfrben  Untcrfudjung  »orzug«wcife  auf  biefe  beiben  23crfe 
Ve^ug  nehme,  werbe  ich  nidrt  bie  beben  unb  uuperfennbaren 
Herbicnfte  ber  iJerfaffer  um  bie  fiortentwirfeluug  ber  ^nbraulif 
al«  2Btjienfcbaft,  fonbern  bie  Schwächen  ber  legieren  im  9111« 
gemeinen  angreifen  unb  zur  ttnfdrauung  \\i  bringen  fud>en. 
Webt  ebne  fflrunb  muö  irb  fürchten,  eine  Aufgabe  übernommen 
Zu  haben,  bie  Jbnen  ireber  banfhar  nod>  frurbtbringenb  er« 
febeiuen,  unb  bereu  l'öfung  oielleicht  ruaueber  miübilligcnbe 
2Micf  ex  cathedra  nachfolgen  wirb,  jnbem  idj  aber  bamit 
beginne,  ein  morfebe*  unb  baufällige*  Webäube  in  feinen  guu« 
bamenten  ju  untergraben,  bin  ich  mir  pollfommcn  flar  bewufjt, 
wa*  an  beffen  Stelle  errichtet  werben  fann. 

beginnen  wir  mit  ber  Scbre  com  ?(u*flu§  be*  SBaffer* 
au*  C&cfäjjen.  E*  läfjl  ffd>  nicht  leugnen,  bafi  bie*  berjenigr 
'Hbfcbnitt  ift,  unb  hierbei  wollen  mir  r-pr  Mein  ben  großen 
SJerbienfien  r>on  5Bci*badj  ®crecbtigfeit  wiberfabren  laffen, 
in  welchem  fteb  eine  örperimrntaltbeorie  entwirfell  hat,  welche  für 
ba*  praftifebe  Scbnrfnifj  am  wenigiien  z>'  wünfeheu  übrig  läßt, 
«her  faft  überall,  wo  fic  ben  Serfucb  rationaler  fegrünbuug 
ber  wahrgenommenen  unb  al*  nicht*  weniger  wie  prirniti»  zu 
erfennenben  Ericbeinungcn  macht,  gerätb  fie  in  SBiben'prucb, 
nid)t  nur  mit  ber  'Jtaiuranfcbauung  be*  ^raftifer«,  fonbern 
mit  ben  einfaebften  unb  al«  unwiberleglid)  befiärigten  «rnnb* 
gefeften  ber  (Äcomecbanif.  SBo  fie  beibe  SUippcn  aber  glflcflid) 
oermeibet,  finbet  man  faft  ohne  ?lu*nabuie,  bafj  ftc  fieb  um 
fid)  felbft  brehen  unb  Sdieinbeweii'e  bat  »criueben  muffen. 

Hon  allen  bubraulifcbcn  Lehrbüchern  werben  wir  mit  bem 
Hcrfud'e  eine*  rationellen  iBcweifc*  für  ben  oon  Johann 
unb  Tanirl  Pernouilli  im  SBibcrfpriid)*)  mit  ben  fflrunb« 
begriffen  oon  Straft,  {Diaffc,  ©efcbleuniguiig  uub  med)anifcber 
Arbeit  hergeleiteten  Aii*brncf  für  bie  91u*flufjgef6winbigfeit 
au*  ber  Deftnung  in  ber  bünnen  33obenwanb  eine*  unenblicb 
groß  Z"  benfeuben  «efäfjc«  in  bie  Sßiffenfcbaft  eingeführt, 
hierauf  ruht  mehr  ober  weniger  ber  ganze  SBriterbau  unb 
rau&  in  nothwenbiger  golge  baoon  al*  ein  unentwirrbare*  ©e« 
webe  pon  Unflarbeiten  nnb  Jncenfequcnzen  zur  Erfdfcinung 
gelaugen.  Namentlich  muö  e*  aber  bem  in  ben  Sau  Gin« 
bringenben  PoUftänbig  unmöglich  werben,  au*  nur  eine  buufle 

•)  8nal.  „3>rar|*e  BaBjertun«",  3a»tg.  1869,  6.  3  nnb  8b.  XIII, 

6.  *M  b.  3- 


ftbnung  von  bem  wahren  SBertbe  ber  bie  Bewegung  be* 
SBaffer*  wie  aller  idweren  Körper  gefefemäjjig  befrimmenbro, 
befcbleunigenben  unb  oerzögembtn  Strafte  ;u  faffen.  Staunt 
fJnnen  wir  utt*  einer  Äunbgebung  ber  Kerwunberung  ent« 
halten,  wenn  wir  nun  üufeben,  wie  bie  einzelnen  ^braulifer 
in  »erfcbiebeniler  SBeife  ibte  Aufgabe,  unhaltbare  Sane  ju  b<* 
weifen,  ;u  löten  gezwungen  waren.  iKüblmanu,  %.  67, 
S.  148,  beginnt  feine  Verleitung  auf  ganj  richtiger  georaetba« 
uifcher  Wrimblage,  wenn  man  ebeu  t>on  ber  gan*  itaturwibngen 
ltorau*iehuug  abfiebt,  baf»  einzelne  2Bafferfcbid'tcn  in  einem 
(»efäge  mit  perichiebener  ©efebwmbigfeit  nieberfinfen  fönnen, 
ohne  fi*  babei  au*  ihrem  urfprüuglidmi  3utdn>menbange 
berauaoilöie"  *'*cr  tbeilweife  in  etnanber  überzugeben ,  alfo 
gar  nicht  mehr  al*  foldx  weiter  ;u  cjifHren.  Iiabei  erhält  er 
für  jebc*  Waffenclcment,  welche*  bie  38afferftaub*böhe  h  herab« 
gefallru  unb  in  ber  Ceffnung  angefommen  iü,  bie  freie  gall» 
gefebwinbigfeit  vssK^gli,  bleibt  aber  ben  Dcaebwci*  bafur 
fcbulbig,  wie  Diele  foldje  2Xaffenelemente  in  jeber  .Zeiteinheit 
^um  9lu*fluit  gelangen  muffen. 

28c Ubach  beginnt  feinen  9ewei*  mit  ber  bem  wahren 
Hergänge  fd»on  naher  rommenben  Horftellung,  bafj  ba*  über 
ber  ^obenöffnug  a  urfprünglirb  in  Stühe  gewefene  SSaffer» 
pri*ma  ah  fleh  in  fallcube  Bewegung  burdi  bie  Ceffnung 
fe^e.  £iefe*  Saf^crprit^ma  wirb  benn  auch  in  ber  Jbat 
lebiglid)  bureb  feine  (gobäfton  mit  ber  umgebenben  fflaffet« 
maffe  oerliinbert,  ber  Bewegung  be*  freien  ^alle*  ^u  folgen. 
Tiefe  (fohäfton  wirft  alfo  bem  "Xirtfluffc  al*  ©ibeiftanb  ent» 
gegen  unb  bci'Aränft  benfelben.  Teufen  wir  un«  biefelbe 
aber  gan^  fort  unb  bie  Säule  wirflid»  berart  frei  fadenb,  ba& 
fie  bureb  3"flu&  '"n  oben  ftetig  ;u  ber  -fcobe  Ii  wieber  er» 
gän<t  wirb,  fo  fällt  in  jebem  Wcniente  zwifeben  SBafferober« 
flache  unb  4H>benöffmmg  bie  Säule  ah,  man  aber,  um  mit 
ibrem  Scbwerpunrt  bie  v*be  h  herabzufallen,  mit  bemfelben 

um  bie  Entfernung      unter  bem  Öoben  be*  Wefäße*  ange« 

fommen  fein.  Sl(>is  für  eine  Säule  ah  gilt,  diu 6  aud)  für 
n  folcber  Säulen,  bie  in  freriger  iHeihcnfolge  fallen,  alle  auch 
für  bie  gan^e  innerhalb  einer  Secuube  auögefloffene  9öaffer» 
menge  Q  gelten.  Tieielbe  mug,  nm  bie  meebanifebe  «rbeit 
Qyh  in  fid>  aufnehmen  zu  fönnen,  ihre  mittlere  gallhöbe  bis 
Zum  ^oben  be*  (ftcfäBcö  }  h  entweber  bereit*  um  ein  weitere* 
Jh  uberfebritten  haben,  ober  e*  mufj  anfjer  ber  Trucfhöbe  h 
im  Wefäft,  welche  nicht  nur  ben  «u*fluB  aller  Säulen,  fon« 
bern  auch  beren  ttetige  Ergänzung  bewirft,  noch  eine  zweite 
Trucfböbe  h  au*i'cblicBli*  auf  lefterc  tbärig  feiiu  Eine  fold?« 
fe^t  alfo  ber  2Bel*bacb"fcbe  ©eweie  unbtwuftt  porau*,  wenn 
er  bie  pro  Secuube  pon  bem  burd)  eine  Ceffnung  in  bünner 
Sobenwanb  Pom  C.ucridjnirt  a  auiflicBenbcn  SBaffer  aufgenom« 
mene  olecbanifcbe  Arbeit  auf  Qhy  =  «vhy  berechnet,  ftatt 
auf  bie  Hälfte  biei'ee  SBcrrbe*.  Tie  SBei*bach'fche  S*lu§« 
folgerung  leitet  alfo  nicht  bie  'Kitfflufjgefcbwiubigfcit  au«  einem 
uncnblicb  gropen  »cfäfje,  in  beffen  Cberfläcbc  fid»  ba*  SBaffer 
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in  Utube  beftnbet  unti  feint  Bewegung  etil  ftetig  beginnen 
raufj,  fonbtm  biejenige  au«  einem  ©eföjte  her,  in  welche«  ba« 
SBaffer  bereit«  mit  einer  ber  AuÄflHBgefrtwinbigfeit  gleichen 
$nfaug«gefcbwinbigfeit  einftröutt  ober  au«  einer  Dtffnung,  in 
wtldjtr  ber  Itutf  2a  hy  auf  91u«fluH  tbätig  ift.  gint  foltbt 
trgitbt  jid)  alltrbing*  gam  richtig  auf  t  =  Kg  (h  b)  = 
l^2gb.  Sie  entfpriebt  aueb  ber  frei  fallenben  Bewegung  eine* 
2Bafferpri*ma  in  einem  ©efdfj  pon  conftantem  CUierfdmitt, 
beffen  Öobenöffnung  bem  lepteren  gleich  ift,  alfo  einem  fflobre. 
I>en  gleichen  gaU  foü  aber  bie  bereit«  t-en  Daniel  '-8er» 
nouilli  für  ben  Slu«fluit  au«  einem  begrasten  (Sefäfte  oem 
GuerfAnitt  A  unb  ber  SbebenJffnung  =  a  unter  bem  SBaffer» 
ftanbe  h  abgeleitete  gormel 

i  f  2 eh" 

jnra  Wn*bni(f  bringen,  wenn  man  bier  a  A  fegt,  '.ßaniidier 
Sdnecfen  muß  ben  reinen  JNatbematifer  ergreifat,  fo  balb  er 
erfennt,  bafe  bureb  biefe  ©rrtbfeßung  v  =  cv>  wirb,  wäbrcnb 
er  becb  »o«  lauter  enblicbcn  unb  beftimmten  !üoran«fe&ungen 
au*gcgaugen  ift,  für  bie  Xrucrbobe  b  nid>t  nur,  welche  bier 
alfo  glcicb  ber  iNobrlänge  wirb,  fonbern  auch  für  A  =  a  jeber 
beliebige  fleine  9Bertb  gebaebt  werben,  au*  in  ©ebanfen  ba« 
ganje  atlantiictoe  ÜDittr  jur  fluefüllung  be«  CUierfcbnitte«  in 
ber  oberen  Wünbung  be«  Wobte«,  wrftlbft  becb  erft  bie  fallenbe 
Bewegung  beginneu  feil,  bereit  gehalten  werben  fann.  £ie 
SJöfung  be«  iRätbfel«  finbet  ftd>  inbeffen,  wenn  man  ben  -frer* 
leitungögang  ber  SSernouilli'fcbcii  gormel  frttifcb  wrfelgt. 
'Sufjer  bem  erften  törunbfefilet  ft?»t  nun  babet  ned>  auf  ben 
ÜRaugel  einer  Tcbarfen  $5egrijf*fonberimg  barüber,  rb  ba«  }ii' 
flicfeenbe  SBaffer  feine  3uftuBgefd>winbigfeit  bureb  ÜJiitwirfung 
ber  äSajferßanb«bebe  h  ober  in  geige  einer  außerhalb  be* 
(Stefane«  tbärigen  anbetweiten  Xrucfbebe  refp.  ftraft  erlange. 
^Berichtigt  man  bie  begangenen  gebier,  fo  ergiebt  fid> 

v  —       ^  „ 

eine  (»letdning,  bie  ber  ©ernouilti'febeu  jwar  febr  ähnlich 
ift,  unb  innerhalb  geroijTer  (Brenjen  faft  genau,  wenn  auch 
nicht  bajfelbe  JHeuiltat,  aber  botb  ba«  gleicht  Mbängigfeit«« 
wbälmiB  trgiebt,  (ich  inbeffen  barin  wefentlicb  oou  jener 
unlerfcbeibet ,  baß  fit  für  a»A,  v  =  K2gb,  alfe  ganj 
richtig  auebrürfl,  ba§  unter  biefer  Horausfefiung  ba*  SBaffer 
in  ber  iRobrlcitung  entweber  uubebinbert  fallen  mujj,  fobalb 
feine  Melccularwibetftänbe  oorau«gefefct  werben,  ober  bat?  e« 
mit  btrftlbcn  bereite  außerhalb  ber  (Jtobrlcimng  erlangten 
Hiifang«gefebwinbigfcit  in  bitftlbt  tintritt,  mit  welcher  e*  fte 
twrläfjt. 

SJetfelgen  wir  nun  ben^  weiteren  Stuf  bau  auf  biefem  un« 
fieberen  gunbamente,  fo  finben  mir,  ba§  bericlbe  ^war  einem 
au«  einzelnen  Stütfen,  welche  bie  (feperimcntalfunft  juiammtn« 
getragen  bat,  angebduften  Steinhaufen,  beffen  gugen  oon 
Stufen  otrfltbt  ftnb,  gltitbt,  ba§  ihm  abtr  ber  erganifebe  »er» 
banb  mangelt. 

fca*  primitioe,  alle  ?lu«flu§etfcbeinungen  btfliramenbe 
(BefeU  fehlt  eben.  3Nan  hat  e«  erfc^en  muffen  bureb  eine 
gre§t  unb  au#gtbehnle  3afel  ait«  abgeleiteten  unb  jufammen» 


i  gefegten  drfcheinungen  gewonnener  @rfabrung«ceefficienten. 
Uie  Auswahl  berfelben  mit  9)ücffid>t  auf  bie  gewöbnlicb  in 
ber  «JJran«  porfommenben  gälle  fo  getroffen  unb  ergänzt  ju 
haben,  bav  bierbureb  ber  Langel  be«  rationalen  @efefee«  mi>g- 
licbft  au«geglid>en  wirb,  muft  ju  ben  in  hohem  (»rabt  anju* 
erfennenben  Nervigen  bt«  SBeitbatb'fdjat  ffltrft«  gerechnet 
werben.  91btr  aud>  hier  bleibt,  wie  bei  jeber  Gpjtritutntal» 
tbeorie,  ber  allgemeinen  Wültigfeit  ber  ^oefficieuten  eine  Wrtujt 
gc^ogeu,  weichet  ber  ^pbroteebnifer  fieb  nur  mit  a<orficfat  «4» 

I    beru  barf. 

9lu6er  bot  @runbgefejsen  von  Johann  unb  Daniel 
^ernouilli  finben  wir  in  ber  Sebre  oom  ^n«fluf|c  feinen 
weiteren  felbftftäubigcn  l'etfucb  <ur  Verleitung  oou  rationalen 
©tftfcen,  b.  b.  ^erftellung  fon  '^e^iebuugen  ber  ^obremeebanif 
jur  töeomtdjamf  gemacht.  5Bir  finben  einen  folgen  ftteng 
;  genommen  erft  witber  bei  ber  Stbre  oon  ber  ftraft  unb  bem 
äBiberftanbe  ber  glüfftgfeiten.  Sehtn  wir  nun  ju,  ob  ber. 
felbe  mit  mehr  (9lütf  gemacht  ift. 

iSir  wetbtn  in  5-  420  be«  3Bei«bad>'fcben  üehrbuebee 
bur*  eine  weitläufige  eutwicfeluug  junäcbft  auf  ben  l'thrfag 
geführt: 

H(|«  ift  bie  dieaetton  eint«  horizontalen  (strahle«  glcid) 
bem  iSewidjte  tiner  ©afferfäule,  welche  ben  dteridmitt  be* 
Strahle«  }ur  «aflö  unb  btt  hoppelte  l»eicbwinbigfeit*b*be  2b 
jur  Sange  hat." 

Sir  hoffen  in  3utunft  einen  betonbereu  Hewei«  für  biefen 
Sebrfafe  entbehren  \u  feuueii,  benii  bie  iHeaetion«fraft  auf  bie 
!  {»iiuerwanb  fann  bod>  felbftrebenb  feine  anbert  fein,  al«  bie« 
'  jenige,  welche  ba*  SBajfer  burd)  bie  Ctffnung  in  ber  Uorber* 
wanb  ^um  9u»flu§  bringt.  &icfe  ftraft  mug  aber  genau  btr> 
jtnigen  glttd)  fein,  weicht  bie  9tu«fluögtfcbwinbigfeit  v  bur* 
bie  Ceffnung  a  ju  bewirfen  im  Staube  ift,  alfo  bem  »ewiebte 

einer  ©afftrfdult  »on  ber  iBafi«  a  unb  ber  -J>6be  —  ober  ber 
33aü«  2a  unb  ber  öflbc  ^-  entiprecheu  wirb,  wa*  nad»  ber 

bi*berigtn  «nfebauung  allerbing«  bie  hoppelte  (»efebwinbigfeit«» 
Ijöbe  bebeutet.  Jeber  anbtrt  »tweie  bafür  muß  eutweber 
biefe  einfache  geoinedjanifcbe  (>>runbanfcbanung  umfebreiben,  obtt 
fo  langt  her  «runbfehler  niebt  berichtigt  worben,  al*  tBerfucb 
bleuen,  bieten  burd)  einen  eiitgegenfefcten  gebler  wieber  auf» 
oberen,  um  ba*jenige  9ieiultat  <u  erlangen,  ba«  mit  ben 
ibatfacben  übereinftimmt.  Sueben  wir  nun  ben  gebler  unb 
beffen  Verhüllung  in  bem  !®ei*bacb'fcben  $ewcüe.  911* 
leptere  bient  eine  feitlid*e  Veweguug,  bie  ba«  (*tfa§  währenb 
be*  'JluÄfluffe«  mit  ber  «efebwinbigfeit  v  machen  muft,  wtlcbe 
inbeffen  ohne  allen  (jinflup  auf  ba«  SRefultat  bleibt,  weil  v 
nur  auf  bem  $eweieplau  eifcbeiut,  um  im  weiteren  iterlauf 
wieber  *u  oerfch winbeu,  iiadtbcm  e*  feine  Scbulbigfeit  getban 
bat.  ^ie  lehtert  bat  e«  abtr  nur  febr  uuoollftänbig  getban; 
benn  nachbtm  in  btr  einltitung  gan<  un^rrtiftlbaft  ftftgtfttllt 
worben,  baß  c,  bie  abfolute  Wefcbwinbigfeit  be«  Baffer*  beim 
Eintritt  in  ba«  G5efaB  bebeuteu  folle,  muffen  wir  mit  einein 
Wale  weiter  fcbliefjen: 

„«un  ift  abtr  ba*  9lrbeit«oerinögen  be«  ©affer«  oor 
btm  «u*fluffe  (alfo  beim  eintritt  in  ba«  Wefä») 

L  =  (;-;+b)Q;,« 

C?«  wirb  alfo  bier  bem  eingetretenen  SBaffer  ba*  Arbeit*. 
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oermogen  bQy,  welche«  e*  crfl  bureb  ben  9luffluf»  unttr  ber 
Srutfbobe  h  erlangen  feil,  bereit«  $iigff<brieben.  3m  »eiteren 
'Herlaufe  ber  <?urwi<felung  fällt  e*  Denn  au*  auf,  baft  bureb 
^efen  merfwürbigen  {fehler  bie  berechnete  Differenz  9lrbeit«» 
oermogen  oor  bera  ?lu«flu&  minus  9irbeit*perrnögrn  na*  bem 
Slu*ftu§  unb  in  golge  betten  aud>  bie  gefliehte  9<eaction*fraft 
pofittoed  SJe^eiAen  erhält,  roäbrrnb  fie  bod>  Jebermann  negari» 
erwarten  mufi.  Sericbtigt  man  ben  gebler,  ftreiebt  ba«  irr» 
tbiimfiebf  h  wieber  fort  unb  läßt  ba*  willfürltche  v  ber  Seiten* 
beroegung  be*  W<Mmc*  wieber  91ull  werben,  fo  erhält  man 
fiel  leichter  unb  früher,  al*  ber  9?eweiienbe  L  —  L,  (bie  9lr» 
beit  ber  Dteaetion)  =  —  hQy.  9J(an  braucht  biefen  *lu«brucf 
für  bie  Arbeit  nur  bureb  bie  tonfianle  ffefebwinbigfeit  c,  mit 
welcher  fie  oerritbtet  wirb,  ju  bioitiren  unb  babei  ^u  beriief» 

ftrbtigeu,  baß     —  a,  ber  >au4flu&offnung,  «ft,  f">  «flieht  ft* 

ber  Meaction*brucf  z 

z  =  —  bay. 

6icr  würbe  aber  na*  ben  bisherigen  ©eariffeu  h  ™  '  ■ 

nur  bie  eiufacbe  «efchroinbigreit*bc)be  bebeuten.  (£«  war  in« 
beffen  Aufgabe  be«  »eweifenben,  —  2hay  erhalten,  «sie 
beim  auch  bi*  auf  ba«  negarioe  Sorjeicbett  bureb  bie  nach« 
gewiefene  Herbopoelung  gelingen  mufjte. 

Sehnlich  »erhält  e«  fleh  nun  mit  bem  näcbften  Sebrfah: 
„3>er  9iormalfto§  be*  SBaffer*  gegen  eine  ebene  ftläcbe 
ift  gleich  bem  «ewiebte  einer  SJafferfäule,  bie  i,ur  iPafi«  ben 
Guerfcbnttt  be*  Strahle*  unb  jur  -J>5be  bie  jweifarbe  ©efebwin« 

bigfeitsbobe  2  b  — «U»  V  &at" 

SBir  bebürfen  bafür  natürlich  ebenfo  wenig  wie  für  ben 
porber  erwähnten  Sajj  eine«  S&eweife«,  fobalb  e*  erwiefen  ift, 

ba&  —  nicht  bie  hoppelte,  fonbern  bie  einfache  9H*ffuftgefd)win' 
e 

bt4jfett6böbe  ift.  lie  Äraft,  welche  gegen  bie  gläebe  einwirft, 
muß  felbftrcbenb  genau  biefelfce  fein,  welche  ben  SBafferftrabl 

bagegen  antreibt,  unb  biefe  ift  ^-.a.y,  wenn  a  ben  Cuer« 

febnitt  be*  Strahle«  unb  y  ba*  Gewicht  ber  ßinbeit  bezeichnet. 
Suchen  wir  nun  roieber  ben  Secffebter,  um  un*  biefe«  flu*« 
brueft*  $u  bebienen,  in  ben  v'flcböriflen  Zweiten,  SBei*» 
bacb,  %.  423  feine*  l'ebrbucbe«,  führt  im«  eine  Notation** 
fläche  por,  welche,  um  ben  Sinfel  a  gegen  bie  9(rc  befl 
Strahle«  geneigt  ift.  Cht  lä&t  beu  Strahl  mit  ber  Gieicbwin« 
bigfeit  c  au*ftrömen,  bie  «lache  mit  ber  Wefcbwinbigfeit  v  in 
berfelben  ffliebtung  aueweichen,  unb  gebt  babei  oon  ber  li»or« 
au*fehung  au«,  baft  ber  SBafferflrabt  mit  berfelben  ffiefebwin« 
bigfeir  läng*  ber  Rläcbe  fortgehe,  mit  welcher  er  biefelbe  treffe. 
3unäd>ft  wirb  alfo  hier  eine  !ltorau*feBuiig  ohne  ©eroeia  bin« 
geftellt,  welche  unterer  Anficht  nach  ^unäcbft  miubefieno  ebenfo 
bebürftig  eine«  foleben  ift,  al*  ber  Saf ,  welcbcr  baintt  bt> 
wiefen  werben  foll.  (?*  f*lflt  hierauf,  eine  gait)  richtige  unb 
logifche  ^erleitun^,  bie  aber  auch  nicht  in  bie  entfernteren 
^ejiebungen  ju  bem  wirtlichen  Hora,anae  be*  SBafferfto&e* 
tritt.  Cfine  aan<|  beliebige  SSaffennenge  Q  vom  Meroirbt  Qy 
trifft  bie  glädje  mit  einer  gewiffen  «efdjwinbigfeit  unb  ent« 
fernt  fich  bar>on  wieber  mit  einet  anberen  gewiffen  ©efebwin» 
bigfeit  in  einer  gewiffen  9hcbtung.  Xsi*  Stefultat  ergiebt  ganj 
conect  bie  auf  bie  gläcbe  übertragene  Sto&ftaft  H  al«  Duo» 


tient  au«  ihrer  ©ewcgung»gefcbwinbigfeit  in  bie  empfangene 
«rheit 

P  — (1  —  COS  a)-~  Qy. 

Iteft  rein  gcoraecbimfcbc  Gleichung  ift  gültig  für  jebe* 
beliebige  c  unb  jebe«  beliebige  Q,  ganj  unabhängig  poii  ber 
Sto§ieit.  9cun  wirb  aber  beim  SSafTerftoB  Q  «ne  guntlion 
ber  1Nu*ftu6}eit,  unb  ohne  $rgren;ung  berfelben  eine  gan;  unb 
gar  unbeftimmte  Wröfee.  3n  10  Secunben  bat  eine  hunbert 
IRal  fo  grofje  ©affermaffe  geftopen,  al*  in  T'0  Seeunbe.  SBir 

fönnen  alfo  Q  mit  gleichem  Sethte  Ifta  "  wie  nie  iejjen, 

unb  troRbem  öiefchroinbigfett  unb  ^litdrlugöffnHng  conftaut 
erhalten,  oon  9Iul(  bt*  uiienbltch  wachfen  taffen.  Qi  ift  alfo 
ganj  zufällig,  ba&  hier  P  einen  mit  ber  SBirriicbfeit  überetn» 
ftimmenben  ffiertb  annimmt,  fobalb  man  Q  =  ac  bem  wab» 
renb  einer  Seeunbe  au*fticfjenben  SSafferauantum  febt. 

I^iefe  Unbegrenjtheit  her  iu  ben  25ewei«gang  eingeführten 
»egriffe  finbet  itbon  wäbreub  befTelben  ihren  9lu*brucf,  wenn 
man,  um  fchneller  311m  (inbrefultat  <u  femmen,  v  b  0,  alfo 
bie  glätbe  al*  feftftehenb  unb  cosa  =  0,  alfo  ben  Strahl 
al*  normal  bagegen  gerichtet  annimmt.  Sann  erhält  man  im 
weiteren  Serlaufe  bie  oou  bem  SBaffer  an  bie  Stäche  abgc 
gebene  Arbeit  Pvaö.  2?i»ibirt  mau  auf  beibeu  Seiten  mit 

v  =  0,  fo  erhält  man  P  =    .  6*  folgt  barau«  eben  nur, 

ba»  ber  SafferftoB  gegen  eine  rubntbe  glädjc  eine  unbeftimmte 
ftiröne  fei,  wäbrenb  allerbing«  au«  ber  (RIeid)iing  Pv  ™0  fich 
gan$  richtig,  wenn  auch  bicher  noch  »ielfadj  bejweifelt  ergiebt, 
ba&  ein  gegen  eine  rubenbe  gläcbe  fto§enber  Safferftrabl  min» 
heften*  bureb  ben  Stofj  an  unb  für  fich  feine  (Siubufje  an 
lebenbiger  Äraft  erlcibc.  Iiefee  Grgcbni§  ift  hier  aber  feine*« 
weg«  bewiefen,  fonbern  e*  war  burch  bie  Annahme,  ba§  her 
iBJafferftrabl  mit  berfelben  ©efcbwitibigfeit  »on  ber  giäcbe  ab« 
gebe,  mit  welcher  er  barauf  anfommt,  unbewiefen  oorau«' 

dcationeller  iüiben  mir  beu  öewei*  für  benfelben  ^ebrfaft 
in  S.  163  be«  9lüblniauu'f*en  «ehrbuche«  oerfuebt.  ^ier 
wirb  ber  wirfltcbe  ©organg  in  Betracht  gebogen,  ttx  ©affer« 
ftrabl  bilb'et  nämlich  beim  Anprallen  einen  ruhenben,  oou  allen 
Seiten  fich  im  Gleichgewicht  befinbenben  Äegel  auf  ber  ge« 
ftopenen  ßbene,  beffen  ©aft«  ber  lebteren  unb  beffen  Spihe 
bem  Strahle  <ngefehrt  ift.  Sie  Seite  be*  Äegel*  hübet  bei 
genügenber  Wrofje  ber  ISbene  einen  Viertelfrei«,  iwleber  gleich» 
$eitig  Srrablart  unb  @bcne  tangirt.  Üeibcr  tuub  auch  tiefer 
IBeroei«  mit  ber  auch  nicht  einmal  annäbemb  bewiesenen  Vor» 
aueifcftung  beginnen,  bajj  ber  Strahl  mit  berfelben  (Sefcbwin» 
bigfeit  fich  über  Äegeloberfläche  unb  gefto&ene  dbene  ausbreitet, 
mit  welcher  er  biefelbe  trifft.  3m  Uebrigen  wirb  nun,  wie 
allein  richtig,  ber  SSiberftanb  berechnet,  welchen  bie  getroffene 
Gbene  entgegenfeuen  miiB,  um  biefe  9lbleiifung  i»on  ber  ur* 
forünglieben  Michtung  be«  Strahle*  ;u  bewirten,  «u«  ber 

©eomed>anif  wirb  bie  Sehre  »on  ber  Grnrrifugalfraft  P  — 

«u  Wrunbe  gelegt.   <&i  entwicfelt  fid?  barau*  fchlieglich  gan) 
richtig  für  ben  ftetigen  Drucf  gegen  bie  gläche 
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unb  »ebtr  burcb  mabrfcbeinlidjt  •gtypetbtfe,  nett»  burcb  Gr,ptr< 
tife  annäbtrnb  ermittelte  <Br5§en,  nämfidj  btn  3)ur*mcfTcr 
ber  Sa|i«  be«  .Regel*  unb  ben  br^pelten  f?rümmung*balb< 
mefftr  be*  abgeltnften  SBafftrfirabfe*.   ÜJJan  bat  nur  nftbig, 

^  sb  1  anzunehmen,  um  ba«  gewünfebte  SKefultat  P  ■=  ~  ay 

\u  trbatten. 

Stellt  man  nun  ba«  (Srperimtnt  wirf  Ii*  an,  fo  erwirbt 
fieh  »war  bie  überrafrbenbe  Xbatfacbr,  baß  fiep  unabhängig  »cm 
btr  »tfebwinbigfeit  ber  £urdjrueffer  be*  Strahle«  $u  bem 
ber  fttge (bafi*  wie  1  :  Vi,  bagegeu  KL  :  2r  am  äußeren  Hm» 
fange  be*  Strahle*  wie  3,4 : 1,  im  Innern  beifelben  wie  2  :  1 

»erhalt,  alfo  ^  tbatfätblitb  ben  SBertb  3,»  rtfp.  2  bat. 

SSeldwu  SBertb  bat  nun  hiernach  bit  mübfaute  ©ewetefübrung? 
gaüt  man  ben  «amen  23cwei*a,ang  in  «  <Muge,  fc  ftellt  fieb, 
berfelbe  a(*  eine  gtifireiebe,  aber  beeb  weitläufige  llnifcbreibung 
bei  etufacben  Aufgabe  bar: 

„SBeltbe  Sraft  mu6  fietig  wirffam  fein,  um  in  jtber  Se« 
tunbe  eine  mit  ber  ©efebwinbigfett  »  ftc|>  beroegenbe  SBaffer» 
mengt  Q  um  ben  SBinfe!  a  Den  ibrer  urfprünglicben  Öenw» 
gungeriehtung  ab^ulenfen?" 

Xiefe  Aufgabe  löft  bie  »ecmetbanif  ohne  |)ttptitbtfe  unb 
(Srperrife  bur<b  frtntbetifcbe  3"fJn»ntnfügung  ibrer  erften  unb 
unumftö§litbften  (Brunbbegriffe. 

ftufterbra  fommen  in  ber  gebre  »cm  Stp§c  be*  SBafftr« 
feine  iPewct*»erfucbe  vor,  benen  pon  ^cbranliferu  unfercr  3"l 
ein  anberer  a(«  b»petl>etifcber  SSertb  jugefdjrieben  wirb. 

Xu«  ©leiebe  tft  r,war  aud>  mit  ber  Ibeorie  ber  ©affer» 
bewegung  in  SRpbrleitnngen  unb  glufjbetten  ber  gall;  r«  möchte 
inbtfftn  bemungearfatet  von  Jlutercffc  fein,  ben  Wang,  welchen 
bie  bieberigeu  99efirebungen  in  biefer  9tid;tung  genr-mmeu  haben 
unb  ben  Slanbpunrt,  auf  bem  fte  gegenwärtig  angelangt  fmb, 
einer  furjen  Erörterung  »u  untergeben. 

•öatte  man  bei  ben  erften  Serfucbeu,  bie  Bewegung*» 
erftbeinungeit  ber  tropfbaren  glüfftgfciteu  au«  ben  bereit*  als 
unumfteBlieb  anerfaunten  Wefelen  ber  Wecmcdjanif  herzuleiten, 
einen  gebler  begangen  unb  bie  fitb  barau*  tigcbcnben  ÜBiber» 
fprücfce  bureb  uiHutreffcnbe  fcopotbefen  über  bie  (ftr6§c  unb 
9tatur  ber  SBiberflänbe  au*j.ugleid>cn  gefudjt,  fc  war  bie  6t* 
ferfdjung  ber  (enteren  Pen  oornberein  auBcrorbentlitb  erfebwert, 
weil  alle  »Herfiirbt  ba«u  Pen  fali'rber  gähnt  au*  begonnen 
»erben  mußten.  Dbglfid)  man  febr  balb  barüber  einperflanben 
fein  fennle,  bajj  bie  SBiberflänbe,  welcbe  ber  freien  gaUbei»e< 
gung  beä  23affcie  entgegnircitfcit,  fafl  auafcblicylicb  von  ber 
eigenen  Gcbäfuin  bcjiclben  unb  Abaßen  ber  bene^ten  2Bau« 
bungen  berrnbren  muffen,  fennte  mau  firb  nictu  \\i  ber  %vt> 
fteUung  erbeben,  bafi  man  ti  hierbei  mit  3Nc(ecu(arfräftcn  ju 
tbun  babe,  melebe  pollftänbig  unabbätigig  ven  beut  $eroegung6> 
tuftanbe  ber  Waffen,  lebiglicb  dt  guncrionen  ber  lemperatur 
unb  9tggregat^ufldnbe  ceränberlicb,  im  Uebrigen  aber  ewig  uu* 
wänberlicb  jroifeben  je  <wci  ftörpermoleeülen  bpii  berfclbeu 
pb»fn'cben  unb  ebemtfeben  «Katur  roirffam  bleiben  muffen.  OKan 
nimmt  nämlirb  noeb  bia  beute  an,  ba§  <»ei  gau^  »erfrbiebtne 
Ärär'te  ber  Bewegung  wiberfteben,  con  benen  bie  eine  mit 
ber  erften,  bie  anbere  mit  ber  ^weiten  eber  irgenb  einer  bc« 
liebigen  anberen  iljptenj  ber  Wefcbroinbigfeit  be«  SBafferfl  wäcbft, 
unb  allerbing«  niebt  ebne  (»runb,  beim  nur  unter  biefer  ©er« 

XV. 


auetfe^ung  wirb  e*  mögfirb,  bie  $»pr<tbrfe  einer  gleiebförmigen 
Bewegung  be<<  SBafferei  aufrede  <u  erhalten,  unb  fit  niebt  Pen 
»ornberein  al*  mit  allen  übrigen  (frfebeinungrii  ber  ftcbtlMrcn 
»eil  iu  33iberi>mrb  tretenb  fallen  \\i  laffen. 

Tie  gleid>förmigr  Bewegung  in  abfelutem  ginne  i|l 
lebiglid»  eine  ibeelle  (?-rnnbung  ber  'li(edia»ifer,  weldie  fed>  ber* 
felben  uir  fimtl'ilMifbnt  rarficllnng  beö  Xiffereutialc*  für  bie 
Wefdiwinbigfeit  rber  ben  3ßeg  ber  «ngleidnormigtu  Bewegung 
bebienen.  Tie  0(atnr  be?  fiditbaren  SiSeltallei  fennt  nur  ftetig 
br^leumgte  ober  ftetig  rerii\\crte,  unb  bafjt  von  <«runb  au* 
jebe  gleidunämge  Bewegung.  »Ü*i>  fit  fiel'  fclbit  i'ibcrlaffen 
unb  iitd't  in  fünftlid'  btredmete  ^abnru  geleitet  wtrb,  ver> 
mögen  ivir,  ü1  iveit  inifeie  febwarben  Sinne  ba^^  SeltaU  bnrcb= 
ftrid't  haben,  faiuu  ein  ^eii'viel  einer  feltben  auf^iifinbrn,  eö 
fei  beim,  wir  hätten  einen  Planeten  entbeeft,  btffen  abfohlte 
'J'jbn  eint  <*tube  ober  eine  ArtisMinic  wäre.  iMlenb*  per» 
binbtrt  aber  bie  Sibwtrfraft  im  ^ereid^e  unterer  Grbe  burtb 
tfruugmig  ftetig  wirfenber  Siberftänbc  jeben  ^ebarrung*' 
juftanb  in  einer  uifi'rünglidi  glticbfermig  begcinuenen  t>mc 
gung  in  natürlid>cu  Bahnen. 

^sit  bie  bctd«(eunigcnbe  Äraft,  weltbe  auf  eine  5Waffe  ein» 
wirft,  gleid»  ber  per^ügemben,  \e  fann  biefelbe  entwebtr  über» 
baupt  nidu  in  Bewegung  gtiatben  ober  nur  iu  jtber  belie« 
bigen  <Wefd?winbtgfeit  perbarren,  welche  fte  befafc,  ehe  bit 
fträfte  <u  »irfen  annngen.  ^seber  Ueberfduin  ber  einen  Straft 
über  bie  anbere  fann  aber  felbjlpcrftäubltrb  bei  ftttigtr  (?in* 
wirfung  immer  nur  eine  ftetig  peräubtrtt  Bewegung  erzeugen. 

28enn  wir  bitrin  einen  fd>einbaren  SBiberfprudj  ber  gtc- 
mtd>aniifben  (^rmibgefene  mit  ben  b»brau(ii'd>tn  Prtditinungen 
betfpielt'Wetfe  uiii  ber  'Utwegung  btt-  2'Jaffer?  in  SKVbrlrituugrn 
i\i  finben  glauben,  fp  bähen  wir  iinj  nicht  hinlänglidt  flar 
gemadu,  baf;  bie  ^ewegnngogröftc  überhaupt  eine  guuelicii 
zweier  gactoren,  ber  lliaffe  unb  Mefd>wtnbigfeit  ift,  unb  ba» 
ihre  »'ber  rÄbnahiue  ebtnfpwpl  bureh  bie  i'eruiehrnng  ober 
2<eniiinbcriuig  eiiieo  jeben  ber  fei  ben  aki  beiber  ^ugleid^  erfolgen 
fann.  Tie  (Btomertunif  hat  utui  hierin  allerbing*  an  eine 
geipifft  tviuftiligfeit  btr  'Jlnidunuug  gtwiHmt,  beun  fit  fcfct 
überall  bie  Waffe  alt.  nupträiiberlidi  unb  nur  bit  Wefdiwin^ 
bigfeit  alp  pträubtrlid)  pprau*.  <*o  hebarf  babtr  in  biefer 
•Vtnüdit  ^unadMi  fiuer  ('riueittning  nnferej  bistjtr  gtwohnttn 
(^efiditsfrtiitf,  wenn  wir  bie  perlitgrubf  Aufgabe  löfen  rorUtn, 
nnb  in  btm  aKauget  barau  mun  btr  breite  ^auptgrunb  bafnr 
gtfnnbeu  werbt»,  bafi  allt  buttrigen  Ucrfndjf  in  biefer  3tid>» 

|  tung  firti  ato  ptrgeblith  eniuefeii  haben,  ^c  einfacher  unb  ci>n= 
ftgufuttc  bie  <J(atuifiäf(e  in  ben  primitipireu  '^eflanblbeilen 

[  ber  ftörper  ;ur  (rrfd^cinung  gelangen,  beftp  mannigfaltiger  unb 
periricfelttr  treten  hm  bie  <*ud>tinungeu  ihrer  ?lrbeitfptrrich' 
tung  entgegtii.  Ter  neuere«  Stfiffeiifduft  begegnen  wir  auf 
allen  (Gebieten  in  bem  Streben,  fit  iu  ben  elfteren  <u  er- 
fprfdieit. 

Untere  '2'iedMiuf  tntiriifell  fid>  eigentlitb  nur  nut  \mi 
burd»  alle  befantiten  lliaturertiteiuiingeu  bisher  beftättgteu 
Wrimbbegriffen.  Ter  eine  übt  bat-  i'(af(  für  bie  (Wi-ppe  einer 
ftetig  witftnben  Straft  P  bimt  bat-  ^'ri'buct  mp  aus  btr  2Kaffe 
beo  pon  ihr  in  Bewegung  geltsten  .Hörptrci  in  beu  ihr  wäh 
rtnb  btr  ,{tilfiuhtit  luitgtthtilttu  (Wefd?winbigfeitf«<ijwad's  reit, 
;  ber  anbere  bat.  4Kafi  für  bie  reu  einer  fpldien  Mrafi  währeub 
einer  ocipiffen  ,]ci'  '  perriebtetc  "Mrbeit  auf  ba*  ^irobiui  Ps, 
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au*  ber  Wröfie  der  Straft  in  ben  von  ihr  wabrenb  berfelben 
Jett  jurücTgetcgten  2ßeg.  Slit«  biefen  beiben  i*runbbegrtffen 
folgt,  baß  bic  «rö»c  her  wdbrenb  ein«  befiimmtcn  3cit  »er« 
rid)tcteu  ober  aufgefammelten  meebanifeben  Arbeit  un*  leihet 
auch  nidjt  ben  entferntere«  Scbluf)  auf  fcic  Wr6jse  ber  ^hei 
wirtfam  gcwefciicn  Strafe  gcfralter.   ^Tenn  ein  unb  bicielbc 

ÄraftP  fann  cb<nfe»»l  tut*  n-^  al«  £  pn  gemtffen 
werben. 

Jn  dem  etilen  galie  ergiebt  fieb  aber  bie  »äbrenb  ber 

3eit  t  burd)  fie  »errichtete  Arbeit  Ps  gleich  tm  an» 

bereu  fiMt  gleich  ?-'-n^£^!.   Scpt  man  n  =  co,  fo  wirb 

alfo  bie  «1rbcit«»erricbtung  in  bem  einen  Salle  uuenblicb  Hein, 
in  bem  anberen  unenblicb  grojj.  23ei  (einer  unferer  geomeeba» 
nifeben  Operationen  haben  wir  ftelegcnbeit  eibalten,  un*  bie« 
'Berbaltnifj  jiir  Haren  unb  febarfen  Horfreliung  *u  bringen, 
weil  ne  fid)  alle  nur  mit  confranten  Staffen  unb  ocränberlicben 
Seieblcunigimgen  befthäftigen,  wabrenb  bei  alleu  bnbraultftbcn 
Vorgängen  ebne  flu*nabmc  bie  in  Bewegung  geratbenbc  Waffe 
enrweber  gleitbjcitig  mit  ber  Seicbleunigung  $u*  ober  abnimmt, 
ober  bei  cotiftantcr  iPefdileunigung  allein  oeranbcrlid)  iit.  £cu 
erften  Sali  baten  wir  bei  cottftautem  XitrebüuHpiDjU  unb  per» 
äntcrtid>cr  Sruefböbc,  ben  lefetcn  bei  ceiiitanler  fcruefhobe  unb 
ocränberlitbcin  «Profil.  3Bir  begeben  alfo  recht  eigentlich  einen 
3rrtbum,  wenn  wir  von  ber  (frid'cinung  gleichmäßiger  We» 
fcbwiubigfeitcn  bei  ber  ©ewegung,  be*  SBaffcr*  auf  ein  »er» 
banbenc*  «Mciebgcwidit  ber  befeblcumgeiitrn  unb  oer^gernben 
Äräfte  unb  auf  bie  mit  ber  phtMlfcben  Watur  be*  Crbballc* 
in  28ibcriprud?  tretenbe  2»toglicbreii  «ne*  '#cbjrrung*t,iiftanbc* 
in  ber  gleichförmigen  Bewegung  icblicficn  wellen.  <?<nc  $c« 
wegung  unter  ber  (Sinwirfung  ftcligcr  Äräfte  fann  ebcufowol 
baburd)  Artig  reränbert  werben,  baß  bei  ernitanter  tSefdiwtit' 
bigfeit  immer  neue  Waitcu  in  Bewegung  geratben,  al*  ba. 
burd),  boft  ein  unb  biefelbe  urfpniuglicbc  3Rajfc  einen  fteten 
Weid>winbigfcit*Miwad>*  erbält.  £er  crikre  Soll  eutfprid>t 
ber  '.Bewegung  be*  2Baifer*  in  iKobrlcitiingcn  uub  beim  «Äii?» 
ftuB  au«  (ttefaBcn,  unb  ber  bicr  itetig  wirtMiu  blcibcube  Heber» 
icbiiß  au  befcbleuiiigcnbcr  Siran  rerriebtet  eine  gaiii,  beiümmte 
unb  ftrtigc  Arbeit,  inbem  er  wäbrenb  jeher  3cilciitbcir  einer 
neuen,  im  2Sa«crbcbältcr  nripruuglicb  in  Muhe  gewefenen 
SWajTc  Q  bie  SlusfluBgefcbwinbigfeit  v  erthcilt.  So  mir  alio 
bisher  in  ber  $nbraulif  unter  ber  }li[ÄfliiH>iefdui>inbiafeit  v 
bie  tfetige  («efd>n?inbigfeit  einer  ^letcbförmiaen  ^ewegungogröpe 
perilauben  unb  bemgemäp  bamit  gcrerbnet  haben,  ba  hatten 
reit  ti  mit  nicht»  mehr  uub  nicht*  weniger  al*  ber  $ei<hleu» 
nigung  p  einer  ftetig  wirfeubeu  .«raft  P  ;u  tbmt.  liefer  iwi» 
teren  ^egriff*i>erwcchielung  entfprid>t  bie  »ieberum  naturwibrige 
^etenjirung  bet  Wröpe  be*  Siberftanbe*  mit  ber  Weid>rein» 
bigreit  unb  bie  ibegebuitg  eine*  neuen  gebier*  ^ur  fln*glei> 
chting  eine«  rerbergegangeuen.  ' 

Jrc&bem  ftnb  wir  innerhalb  gewiffer  Wrcn^en  hier  burd) 
ba«  (*rperimentalverfahren  bem  wahren  *lbhängigfeit*gefepe 
mit  umereit  erfabrnng*cc>efuaenten  iehr  nahe  gefpmmen,  weil 
wir  überall  mit  einer  beftimmteu  Trucfhiibe  al*  bem  ridMigen 
iWape  für  bie  hcfcbleunigenbe  unb  einer  beftimmten  !Pegrcnjung 
be*  benepten  Umfange*  burd)  C^uerproAl  unb  Wnge,  al*  bem 
eben  io  rid>tigen  Wa&e  für  bie  ter^fgembe  Straft  pperirt  haben. 


Sa^t  man  bic  Cerfuche  n»iber  in'*  9luge,  welche  bi*ber 
\m  flufRnbung  be*  gefliehten  Wefefte«  ton  ben  ^nbraulifent 
be«  legten  Jabrhunbert»  <nm  Iheil  mit  großer  2Rübe  unb 
erbeMitbem  ?Utfwanbe  angeflellt  werben  unb  baupt>'dd.ilifh  bie 
URejfung  bet  Wrfge  be*  ®iberilanbe*  he^weeften,  weither  ber 
Bewegung  be*  Sßaffer«  an  ben  28aubungen  ber  «obre  ent» 
gegentrirt,  fo  müffen  wir  bahei  auf  einen  Webanfen  fommen. 
(I*  hätte  nämlid)  nur  ber  genau  lotbrechten  ?lufbäiigung  eine* 
mit  einem  Meinem  SWuiibftücf  rerieheuen,  innen  ebenen  unb 
glatten  Wohrenbe*  an  einer  •Jietel«  ober  fteberwage  bebutft. 
t'ieö  man  nun  burch  ba*  Kiunbfiücf  mit  oerfd>iebenen  fflffcbwin» 
bigfeiten  SSafferftrablen,  welche  ben  ganzen  fltobrinbalt  au*» 
füllten,  eintreten  unb  bureh  baffelbe  \m  (Srbe  nieberjliejien, 
fc  fimnte,  wie  leicht  begreiflid),  ber  hierburd)  bemerfbare  9lu?« 
fdjlag  an  bem  ^ti^tx  ber  28age  gar  nicht*  anbere*  genan  in 
$fimben  unb  Sothen  angeben,  al*  bie  flbhäfion  refp.  eobafion, 
mit  welcher  ba«  burchfticBenbe  ffiajtcr  an  ben  Üiohrwanbuugeu 
hatten  blieb,  alio  ben  SSiberftanb,  weldjen  e*  hei  feiner  ??e= 
wegung  burch  ba*  iHr-br  crleiben  mupte. 

OTit  ber  gewonnenen  Uchcr^cuguug  nun,  ba&  fid>  biefer 
SSiberftanb  auch  in  birectem  ^erbaltniB  mit  her  Sänge  ber 
feitiiug  oetgrö§ere,  ftnb  wir  an  ba*  'tfcwegiiitgagefefc  in  offenen 
gliiBbetten  oon  unbegrenzter  Säuge  herangetreten.  3?efanben 
wir  un*  mit  unferen  £r>potheieu  bei  bem  91u*ffn§  burd)  Wobr» 
leitungen  wenigflen*  infofern  in  Uebcreinftimmung  mit  bem 
allgemeinen  Otaturgefejj ,  al*  wir  es  hiernach  mit  bem  Heu 
banbenfein  eine*  ftetigen  StraftüberiVhuife*,  welcher,  in  beut 
9lu*fluitgefäB  wirffom,  bie  aueflieftenbc  Wenge  fletig  in  2?cwc» 
gung  iejjte,  Ihiin  hatten,  fo  mußten  wir  in  einen  gan*  nn» 
löeharcii  23iberfpru*  gerathen,  al*  wir  ba*  ißaffer  am  ?ln« 
fange  einer  glu§iire<fe,  weld?e  e*  mit  gleichmäßiger  Bewegung 
burdilaufen  follte,  bereit*  mit  biefer  Wefchwinbigfett  behaftet 
ootfanben.  38tr  fonuteit  biefen  Sali  alfo  nur  al*  ben  ber 
Sortierung  einer  bereit*  ooibaubenen  Bewegung  ohne  ?lrbeit?= 
gewinn  ober  ikrluir  anfeben  unb  behaubeln. 

Ter  Xuhuat'fdie  bap  „wenn  ftd>  SSafier  gleich« 
förmig  in  offenen  Kanälen  bewegt,  ber  SBiberftanb,  weld>eu 
baffelbe  erfährt,  gleich  ber  bewegenbeu  Ärar't  be*  'iSaffer*  in", 
war  alfo  ielhfn>(rftänbltd>  uub  bebitrfte  feine*  weiteren  9*e^ 
weife«.  Sluu  iit  aber  bie  gci'aminte  bewegenbe  Straft,  wcld-e 
ba*  3i*afTcr  in  einer  heltebigeti  Slusilrecfe  oon  ber  Sänge  I, 

bem  relativen  «cfälle  «  =  ^  uub  bem  Cnetprofil  a  befigt, 

gaiM  unabhängig  oou  ber  Sange,  inbem  fie  ftcb  wie  bie  eine* 
fehweren  Störpere-  auf  einer  fdjieten  ebene  burd?  al;-  sin« 

ober  nabeln  al/-y=a;h  auobntcft,  wäbrenb  bie  ihr  ent. 

gegenwirfeube  «raft  be*  ÜiMberftanbc*  »ich  al*  eine  Sunction 

ber  Sange  I  oon  ber  gorm  u  - 1  ergeben  hat.    28a*  uiÜBte 

bie  'JJatur  für  ein  gewanbter  SHedjeiuneiiicr  fein,  wollte  fie 
biefe*  SfiBBerWItniB  burd)  eine  gcwiife  uub  gaut  beitimmte 

iteränberlicbfeit  be*  S«««*  ff  i'ber  be*  Quotienten  * 

wieber  au*gleichen?  6*  iit  troBbem  möglich,  ba§  einmal  ber 
3ufall  bic  !Re*nung  tum  Stimmen  bringe,  aber  bie  Sitabr» 
fcbcinlidifeit  bafür  ftellt  ftd»  io  gering  berau*,  baö  e*  jweifeU 
baft  bleibt,  oh  fieb  unter  allen  befaitnten  Strömen  unb  Ca» 
nälen  be«  europäii'*en  («onttneittc*  einer  ünbet,  hei  bem  biefer 
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^.  4|>cinrtuann  :  5>ie  $Bt>raulif  «I«  erarte  ÜBijTenfdijft. 


gad  eingetreten  ifi.  Jnbem  wir  alfo  bi«  beute  noch  bot  SBeg 
perfolgen,  eine  ©efcbwinbigfeit«forniel  aufjumtben,  weicht  für 
alle  gleichmäßigen  glufcfrretfen  oon  unbegrenzter  l'änge  pajfen 
•oll,  fud)en  wir  ein  ®efeö  auf,  »eldjc«  gar  nicht  eiifrircn  fann, 
obne  in  SBiberfprud)  mit  unfercr  bureb  ßrfabrung  gewonnenen 
Maturanfebauung  ju  treten.  3n  biefer  Sejiebnng  finbeii  wir, 
Dag  bie  älteren  fran^öfifcheu  £pbraulifer  einen  ungleich  correc« 
teren  S5cg  cingefcblagen  baten  al«  ibre  Waibfolgcr,  beim  bei 
ben  befannlen  31  Herfudjen  Pen  Xmbuat  am  treiben  ron 
Gouroalct,  bem  Ganal  bu  Jarb  unb  am  apaiueflufe  finbeu  wir 
wenigiten«  bie  genaue"  Siangcnangaben  ber  l<crf>icb?fhc<fcn, 
wäbrcub  biefelben  bei  ben  neuejien  >$pbraulifent  gar  feine  !£e- 
rücrfid>tiguHg  gefunben  baben.  Selbfi  bie  neueften  Weffung«» 
refultate  pon  •Sniuipbrep«  unb  Mbbot  am  aKifuflppi  ent< 
bebten  jeber  jupctläfftgen  Sängenangabe,  unb  werben  bierbureb 
leibrr  für  ben  »eiteren  fluflbau  ber  SBifJenfcbaft  entwertbet. 

Gin  jweiter  Umiianb,  welcher  bei  ber  ikwegung  be« 
2Baffcr«  in  SRobrleitungen  mehr  no<l>  wie  in  glujjbetten,  in 
^rrtn^fütiit^em  Wa&e  bagegen  bei  bem  ?lu*flti6  au«  (Heftigen 
in  9?erra*t  fomrnt  unb  bte  iflraurbbarfeit  aller  bisherigen 
iBerfud>«rcfullalc  beeinträchtigt,  finbet  fi*  (eiber  noch  in  ber 
bieberigen  Unfenntnife  be«  Ülbbängigfeitöperbältniffe«  ber  SBiber« 
ftänbc  be«  JBaffer«  von  ber  Jemperatur. 

üie  grfenntnig,  baß  audj  tiefes  Problem  einer  eracten 
l'ofung  fähig  ifi,  tonn  nur  noeb  eine  Jrage  ber  näcbften  3"* 
fünft  fein. 

g«  bleibt  aber  nr-dj  ein  minbefren«  anfdicinenb  ftbwie* 
tigere«  Problem  ju  Wien,  bevor  bie  Wccbanif  ber  flüfftge'n 
Äörper  fiep  flu  einer  eracten  Säifjeufcbafi  au«btlben  fann,  nämlich 
bie  Beziehung  ber  3Bibetftanb«arbeit  jur  tcfcbleunigenbeu  Äraft 
unb  jur  ©efcbleuniguug.  gür  tiefe  iRcziebnug  permögen  wir 
au«  bem  bisherigen  Slnfcbauungflfrcifc  ber  ®eomcdjanif  fein 
Sliulogon  aufj(ufinbeu.  SBenn  Sie  firb  für  bte  Wfung  biefe« 
Problem«  intereffiren,  io  fleflarten  Sie  mir  etwa«  über  ba« 
urfprünglicbc  Programm  meine*  heutigen  Söortracjic*  btnau«» 
Zugeben  unb  3bncn  biefelbe  in  aller  Äürje  z«  aeben.  (£« 
wirb  bamit  im  ©et'ciitlidjcn  ber  gebeimni&polle  Schleier  ge< 
lüftet,  welcben  bie  Gr^runcHtal-iiorabination  biiSl^er  obne  (?r< 
folg  ju  bunbbringen  bemübt  war. 

Dccbmcn  Sie  einfiwcilcn  als  richtig  an,  bap  ba*  au*  bem 
(Vitiii  A  ber  betitebenbcit  gft^e  in  ba«  (flrfäB  B  unter  ber 
Saffcnpiegclbiffcren),  h  burd)  bie  geitung  oon  ber  fiänge  1 


rem  Duerfcbnitt  a  nnb  benefeten  Umfange  p  abfliepenbe  ÜBaffcr  ■ 
einer  befdjleunigenbm  Äraft  P  =  2ahy  unb  einer  berfelben 
ent^e^en  wirfenben  »erWciernben  Äraft  R,  fleiner  al«  P,  unter» 
werfen  fei.  2>er  Ueben'Aufj  P  —  R  bewirfe,  bafj  eine  «roifFt 

«nöflu§maffe  m  =  -    fi*  roäbwnb  jeber  3eiteinbeit  im  »c« 


fä§e  A  r>on  Beuern  on6  ber  SKube  in  Scweouno,  fefee  unb  in 
R  bie  (5nbfle)cbwinbi^feit  v  erlange.  So  baben  Sie  bie  metba» 
nifd«  Okiinbajoirtuna, 

V   =  -   ^        .         ,         .         .    y^.  (1), 

b.  b.  bie  ^efdtlcuniiiiiiiii  iileid»  bem  Quotienten  au«  ber  Summe 
ber  .Kräfte  bitucirt  burrb  bie  bcfcMrunt^te  l'iafje. 

ffun  nehmen  Sie  ferner  an,  e«  wäre  ^elunaen,  bie  je» 
ümmte  wäbrenb  ber  3'iteiubeit  ten  bem  aiu^fliefieiiben  SBaffer 
r-erriditeie  äufjere  unb  innere  Si}iberftanbearbeit  bur*  ba«  rou 
mir  mit  einem  vertical  auf,i,ebäiiLjten  Mohre  ooraefcfcl.ujene  Rr* 
periment  al«  ba«  rBrobuct  A,  =  W  v  an«  einem  i\ewiffen 
äötberfianbe  W  in  bte  mittlere  («efcbirtnbiflfett  v  be«  fflaffer«, 
mit  welcber  berfelbe  übenvunben  wirb,  \»  meffen  unb  in  ^ablen 
au«;ubrücfen ,  fo  wirb  Jbnen  bie  9iufa,abe  ber  ^eftimmunt) 
pon  v  auis  lül.  (I)  aelöjt  eri'djeincn,  wenn  e«  ijelini}t,  bie  un» 
befannte  ffliberiianb«fraft  R,  welche  P  auf  bie  Waffe  ra  ein» 
genwirft,  bureb  A,  auo^ubrücfen.    3öa«  fann  beim  biefc«  R 

anber«  fein,  werben  Sie  bier  fragen,  al«  —  =  W,  ber  SSiber» 

ftanb,  welcher  wäbrenb  jeber  3t»'<<«beit  ben  SBeg  v  }uriufV 
legt,  unb  hier  nun  iiiufj  id?  Sie  bitten,  au«  Jbrem  gewohnten 
SiorileUungäfreiK  b«au«J,  »nb  mit  mir  in  einen  neuen,  bi*ber 
ungewohnten  ein^utreien. 

Tiefe  ibeellc  Äraft  R,  oon  ber  wir  porau«fe(jen  wollen, 
bafj  fte  bnrtb  eine  ebenfalls  tbeeQe  Sefibleunigung  r  gemeffeu 
werbe,  bie  fic  ber  Waffe  m  bei  alleiniger  Cinwirfung  m  er' 
tbeilen  fähig  ifi,  finbet  fieb  ni*t  =  W,  foiibera 

R  =  VJm'Ä,  =  r/2m\V.v     .    .    .  (II). 

Sic  feil  nämlich  bie  iPebingung  erfüllen,  bnfe  ihre  fEin- 
wirfung  auf  bie  3üi«fiuKbeweguiig,  auch  wäbrenb  jebe«  al« 
unciiMicb  Hein  benfenben  ^cittheildn-n«  d«,  bie  5Btber> 
fianb«arbeit  übenriubet  ober  ihr  ?leguioalent  erzeugt.  58ar 
bie  9?iberftanb«arbeit  wäbrenb  ber  3"teinheit  A,,  unb  pro« 
prrlional  bem  gleichzeitigen  SSege,  welcben  bie  au«flirfjenbe 
Waffe  ^nnlcflegt,  fo  beträgt  fic  wäbrenb  be«  3''*",f'l*n<*  d 1 
nur  A,  dt,  bie  Arbeit  aber,  welche  bie  Äraft  R  bei  alleiniger 
Pinwtrrnng  auf  bie  Slu«flu6bewegnng  babnreb  oerridMen  würbe, 
baf;  fte  wäbrenb  jeber  3f'ff'nbeit  ber  in  9?ube  gewefenen 
Waffe  in  bie  K'nbgcfd*winbigfcit  r  ertbeilt,  berechnet  üd>  ^n 

-2-,  wäbrenb  bereit  dt  alfo  auf  "y'dl,  weil  r  bier  eon- 

flaut  wie  v  gebadU  werben  muß,  nnb  bie  au«geflofjene  Waffe 
ba«  allein  oeränberlicbe  ^?robuct  au«  Duerfcbnitt,  («efebwin« 
bigfeit  unb  -\tit  äonitsilirt. 

^ie  Mleidtfcnnng  beiber  <Jlrbeit«impnlfe  ergiebt: 

A.dt-^dl 

unb  auf  teiben  Seiten  bureh  dt  bipibirt 


 (HI) 

für  jeben  beliebigen  3fii™um ,  alfo  aueb  für  bie  3t't<'»d»eit 
äultig. 

Ja  nun  aber 

R  =  mr,  alfo  r  =  -  unb  r'  = 

fo  erhält  man  bureb  Subftitution  au«  ©1.  (III) 

40* 
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AbbanMunaen. 


R  —  V2m  Ar  =  K2mW.v, 

wa«  iu  bewtifen  war. 

Snd>t  man  min  einen  Goeffieienten  ?  ( SStberftanbflcpef' 
ficient),  mit  Dem  man  l»fn  SFertb  pon  ^2  gh  im  gegebenen 
galle  multivlicircn  mufi,  um  für  jebe  9lrt  pon  Srmegung  tic 
effectipe  »efcbwinbigfeit  iu  futbeu,  nacbbem  man  Den  SBertb 
pon  W  ermittelt  bat,  fr  führt  Die  foeben  hergeleitete  »ejie- 
buug  ju  Der  ßarbinalgleicbung ,  welche  und  Die  «öfung  für 
alle  bbbraulifeben  ttorgänge  giebt: 

Trücfen  Sie  Den  dufteren  9lbfd>eerung#wiberftaub,  welchen 
ba«  SBaifer  an  Den  benefeteu  2i$anbungen  erfährt,  mit  ftp\ 
au«,  unb  nebmen  an,  bajj  n  bei  13*  R.  für  bic  gläcbenein» 
beit  in  preujj.  guRtnafc  mit  0,62  <ßfb.  gemeffen  fei,  fo  ergiebt 
ftcb  Der  »cfammtwertb  Pen  W,  eim'tbliefjlid)  für  Me  innere, 
burd)  Ueberwinbung  De«  dn&eren  SBiDerftanbe*  abforbirte  Arbeit 

W  — 0,mpIM  (V;, 

alfo  eine  Function  ber  Trucfbobe  h  pon  ber  gorm  h"  unb 


I  gegen  bie  H«l>erigeu  Annahmen  gani  unabhängig  pon  ber 
effettipen  Wefcbwinbigfeit  v.  Sie  erbalten  bamit  für  alle 
bi«ber  befannten  33erfu*«refultate  für  jebe  Art  ber  Bewegung 
SBertbe  von  folcber  Uebereinftimmung,  wie  jie  noch  bunb  (eine 
ber  bWber  befannten  (Sjperimentalfprmeln  eriielt  »erben  rennten. 

Sp  erhalten  Sie  anftatt  ber  (Sr»te  Imein'fcben  törjotri« 
mentalformel  für  bie  Bewegung  in  Ganälen  unb  glüffen, 
roeldje  bekanntlich  lautet: 

v  =  86,0»  f4'"  fcl. 

•  

Ter  f leine  peränberlid>c  gartor  Kai,  wenn  ol  na*  cor* 
ftebenber  Sfiiie  bie  Uiffcrfnj  ber  ffiafferfviegel  $wifd>en  A 
unb  B,  alfo  beifpiel«weife  jweier  Strembaltungen  au«brüo?t, 
wirb  3&«<>»  lagen,  warum  bie  ßptelwein'fcbe  gormel  jwar 
in  Den  gewöbnlicbften ,  aber  bei  weitem  nicht  in  allen  fallen 
richtige  Wefuttate  ergeben  bat,  ba&  fte  aber  trofebem  von  allen 
befannten  ßrjiertmentalfcrmeln  bem  wahren  Abbängigfeit«gefe£t 
am  nädifren  gefommen  ift. 


5)a$  pneumatifrf)c  ©rünt>ung$fi)ftem  öon  ©ebrüfeer  Älcin,  91.  <Scf)moll  unt>  <£.  ©aertner. 

(^Itrja  laftl  XXI  unb  XXII  ) 


Die  gunbamente  ber  ©rücfenpfeiler  würben  bis  in  Den  I 
erften  Jaljrjebnten  tiefe«  Jabrbuubert«  bei  größerer  tiefe  faft 
auefcblie&licb  au«  £olj.  in  ©efialt  eine«  liegenben  ober  $fabl» 
rofte«  bergeftellt*),  bis  biefe  ©riinbungduietbobe  burd)  bie  An* 
»cnbung  perfenfler  2»etom'cbüttungen  jwifcfcen  hölzernen  SpunD* 
ostnben  unD  bie  Anweisung  eiferner  gunbirungen  mc^r  tlnb 
mebr  rerbringt  würbe.  AI«  bie  erften  gunbaivente  in  (Siltn 
finb  Die  pon  2Ritcbcll  eingeführten  gu&etfemen  Schrauben»  i 
»fable  anheben,  welche  pueril  meift  al«  Srtube  für  frtmiebe* 
eifernc  pfähle  angeroenbet  würben  unb  auch  jeft  noch  bei 
$afenbämmen,  SanDungabnitfeu  unb  bergl.  in  (Webraucb  finb, 
weil  fte  Den  Sellen  weniger  {nnbemiffe  rntgegenfe^eit  al« 
mafftfe  ^feiler.  9luf  biefe  «d>raubenvfäblc  folgte  bie  Wrün« 
bung  mittelft  gufeeiferncr  SpnnbwänDe,  weldse  im  3«bre  1837 
burd)  OToorfom  bei  ber  über  ben  9lPon  bei  Jewfflbui»  er« 
bauten  difenbabnbru(fe  juerfi  'Mnmenbung  gefunben  111  baben 
ftbeiiten.  da  würben  bort  upllftänDig  montirte  eiferne  .«äilen 
in  ba«  gluftbett  binabgelaffen ,  feftgeramuit  unb  mit  Lettin 
aufgefüllt.  Jm  «egenfaß  biersu  ronrbe  Die  Spunbwanb  bei 
ber  9Jew^iBa»crfee»iPrü(fe  um  Da«  Jabr  1850  auiS  einzelnen 
gußeiienien  ^fäblen  bergeilellt,  weld>e  in  Entfernungen  »on 
2",i&  eingerammt  würben  unD  auf  <wei  gegenüber  liegenDen 
Seiten  mit  OTutben  perfeben  waren,  «wiidu-n  weldie  man  gu&» 
eiferne  platten  mit  einem  SRammbär  eintrieb.  ?tucb  bei  bem  j 
$au  ber  fur,<  nad»  1860  funbirteu  ßbelfeea»  unb  SBeftmtufter» 
3?rücfen  in  l'onbpn  würbe  eine  eiferne  Spunbwanb  au«  runben 

•)  Stfit  f»tgm  tti  tiefer  Uefcorft^t  tee  äu&erp  tlaten  DatpeHung 
in  Ux  Sinlcilnnfl  jn  *et  SBtf^tribnng  ber  gunbanunte  für  eiferne 
©ttlrten  in  bem  iflftfe  ton  Dt.  g.  $ein)erltng:  .2>i(  ©rtlden  in 
Cifen".  «i*f.  2.  SeiVJtfl.  Ctu»  S?amer. 


mit  Wutben  verfebenen  teitsfäblen  eingerammt  unb  nad)  *lu«« 
baggerung  be«  weidten  Sdjlamme«  unb  Sanbbobcn«  mit  ©eton 
ausgefüllt,  auf  wellten  bann  ber  maffice  SpfeilerfcVrper  geftellt 
würbe.  ?ei  ber  ^ulejjt  genannten  Brürfe  brad)te  man  in  ba« 
iPetcnbett  nod)  eine  fln^abl  von  bilifrnen  IRpfrpfäbleu  pon 
gleicher  <f>ibt  mit  bem  enteren,  über  Deren  Äflpfen  grrfce  Kranit« 
blfcfe  perie^t  unb  beren  Sipiftbrnraumt  mit  'Äton  au«geftampft 
würben,  d«  bilbete  bie  gu^eiferne  Spunbwanb  mit  ben  auf 
ihr  licaenben  «ranitauabern  eine  «rt  Umfdilieiung,  bie  iiu 
neren  Wranitblötfe  mit  Der  9et«nfcbüttung  jwifdjen  fieb  eine 
9lrt  9ioft,  auf  weld^en  Der  eioeutlicbc  ^feiler  geftellt  wnrbe. 

3m  Jabre  1856  hatte  <J3Iupette  bei  bem  4»au  ber  ftet» 
nemen  Wamebrucfe  bei  Wogent  eine  Umhüllung  be«  gunba« 
meine«  au«  diienblecb  angewenbet,  bereu  oberer  Ibeil  als 
gangrbamm  biente  unb  nad?  Aufführung  be«  ^feiler«  wieber 
entfernt  würbe.  Tiefer  S?led)inantel  beftaub  aue  brei  .-Jonen, 
beren  unteriie  einer  301  boben  »etonfebiebt  entfprad»  unb  au« 
bünnem  ©leeb  berge'tcllt  war,  bie  mittlere  3"1,*  höbe  jone 
bem  grö§ien,  wäbrenb  ber  91u«fübrung  be«  »Wauerwcrfe«  beer* 
febenben  ©afferbrurf  ent|pred>enb  bimenftonirt  war,  iräbrenb 
bie  obente,  ipärer  wieber  entfernte  3pnf»  geringeren  SSaffer« 
bruef  entfpredjenb  fthwäcbrr  nwr.  3fbe  $onc  beflanb  au«  merr 
reren  iöledjf.tüffen,  welche  an  ihren  ^orijontalfugen  pon  auüen 
bureb  angenietete  ®infeleifen  perftärft  würben,  wäbrenb  im 
3nneren  »erticale,  mit  boriiontalen  3«3>infern  perfebene  T'ifcn 
angebracht  waren,  welche  permauert,  be$iebung«weife  pergoffen 
würben. 

Tie  erften  rtfernrn  guubamente ,  welche  ebne  (Sin» 
rammen  in  ben  feften  ©runb  gebrad>t  würben,  finb  bie  im 
3abre  1847  pon  Dr.  $ott  perwenbeten  eugen  ^ojjlen  dPlinber. 
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Sie  waren  ben  ©fäblcn  eine*  ©fablrofte«  nacbgebtlbet  unb 
würben  bnrd)  ©erbünnen  ber  in  ibnen  enthaltenen  Stift  unb  toen 
in  golge  beffen  auf  ihre  Obcrfläebt  wirfenben  atmofpbärifcben 
Ueberbrucf  in  ben  ©oben  etngetriebem  Sief*  fpgenannten 
pntumatifeben  Gtjlintcr,  welche  unten  offen  waren,  oben  einen 
mit  rinrm  äuftrobr  cerfebenen,  luftbirbt  fcbliefjenben  Tecfel 
hatten,  tieften  fid>  in  locferem  ©oben,  wie  in  Sanb  unb 
locferem  ftie«,  bureb  einen  Ueberbrucf  ber  äußeren  fiuft  in 
©crbinbuug  mit  ibrem  eigenen,  ober  einem  noeb  befonber« 
aufgelegten  ©clafhing*gewid>t  leiebt  eintreiben,  worauf  fte  nacb 
"Abnahme  be«  Tecfel«  bureb  4perau«cimcrn  be«  eingebrungenen 
©ruitbc«  entleert,  na*  luitbicbtet  ©cfciligung  be«  Werfet* 
ttieber  luftleer  gemacht  unb  fo  ton  neuem  »etter  eingetrieben 
tBurben.  3n  fefterem  ©augrunb  ober  bei  £tnberniffen  in  leieb< 
tem  ©augrunb  erfüllten  fte  aber  ibren  $wtä  niebt  mebr  unb 
würben  vom  Jabre  1861  ab  bureb  eiferne  luftbidjte  (Splinber 
erfc&t,  au«  welchen  bureb  ©erbiebtung  ber  8uft  ba«  Söaffer 
ausgepreßt  würbe,  üt  tonnte  bann  im  Irocfnrn  burdi  4>anb» 
arbeit  ber  ©oben  im  inneren  befeitigt  unb  fo  ber  ßplinber 
mit  $ülfe  feiner  eigenen  unb  einer  entfpreebenben  jufäfclicben 
©elaftung  nim  fWtebcrgebcn  bi«  auf  ben  fefien  ©augrunb  gc« 
bracht  »erben.  <S«  war  bie«  ©rineip  bereit«  1841  bei  bem 
Äbbau  ber  ftoblenflJhc  $roif<ben  Wocbefcrt  unb  ^n^ranbe  jur 
Turcbfabtung  einer  etwa  20"  mächtigen  wafferfübrenben  <5djidjt 
unter  bem  ffiafferfptegcl  ber  Gbarente  <ur  Su«fübrung  ge» 
fommen  unb  mürbe  in  bem  angegebenen  $a\)Tt  auf  bie  ftun« 
birnng  ber  Pfeiler  ber  2Nebmar>.©rncfe  bei  Modteilcr  über« 
ttagen,  wo  man  ber  in  bem  ©runbe  befinblirten  #ölr,er  unb 
Steine  wegen  bie  ^ott'fdjen  pneutnatifd>en  Wöhren  nidit  be* 
nufcen  fonnte.  Tie  ©efeitigung  unb  £crau«förberung,  befl 
©oben«  gefebab,  wie  erwähnt,  bureb  t>anbarbcit;  um  nun  ba« 
ftin*  unb  ')lu«fteigen  ber  hierzu  erforberltcben  Arbeiter  i,u  er' 
möglichen,  obne  jebe«mal  ben  ganzen  ©erratb  an  comprimirter 
8uft  opfern  ;u  muffen,  u>urbe  auf  bem  (Inliuber  eine  foge* 
nannte  Suftfcbtrufe  angebracht,  ein  CDlinbriidjer  'Mnffafc  pon 
möglid>tf  geringem  Turcbutcffcr,  beffen  boppelter,  mit  per» 
fcbliejjbarcn  Ceffnnngeu  perfebener  Tecfel  ben  Arbeitern  unb 
bem  geförberten  ©oben  ben  Turdigaug  erlaubte,  hierbei  wur* 
ben  bie  genau  f<btie§enben  ftiappen  tiefer  Tcefel  uacb  ein« 
anber  geöffnet,  unb  babureb  ber  3,t,if<bcnraum  j,wifdjcn  ben* 
felben  abwetbfelnb  mit  ber  inneren  geipannten  unb  ber  äußeren 
atmofpbärif&cn  tfuft  in  ©erbinbung  unb  auf  gleiche  Spart» 
nung  gebrarbt.  Ter  ©crlnft  an  comprimirter  Sfiift  im  3"* 
neren  be*  pen'enften  9lrbcit*ci)liuber*  rrurbe  fo  auf  ein  'Iii* 
nimum  befebränft.  ©ei  etwa  201"  Slrbeitetiefe  unter  bem 
2BaffertYicgcl  brauchte  man  einen  Trud1  oon  gegen  3  Ähno» 
fpbaren,  roeldier  noeb  ein  weber  uube^ucmeci  no<b  gefäbrlicbe« 
Arbeiten  gefaltet. 

■Spater  würbe  bann  bie  SSetbobe  mitteilt  gepreßter  Suft, 
bie  übrigen«  ebenfalls  mit  bem  Warnen  einer  pueumatifeben 
bejeirbnet  wirb,  auf  bie  ©erfenfung  fteincraer  gunbamente  unb 
Pfeiler  angewenbet,  inbem  man  auf  einer  eiferncn  Arbeit«» 
faminer,  bie  mit  eiferneu,  in  Suftf*leufen  auamnnbenben  unb 
beim  ^lufmauent  auögefparien  ^rbfitofcbäcbten  wrfeben  war, 
bie  aWauerung  über  28affer  au«fübrte  unb  bureb  bie  ©elaftung 
be«  OTauerwerfe«,  fewie  bureb  gleicb^eitige  ^u«bebung  be«  ©o» 
ben«  im  Dimeren  ber  jtammer  ben  allmäligen  'Jttebergang  ber 
ganzen  gonilruction  bi«  auf  ben  feilen  ©augrunb  bewirfte, 


worauf  bie  ?lrbeit«fammer  fowie  bie  erwäbnten  2<bätbte  nacb 
ffntferiiung  ber  in  ibnen  beftnblid)en  eifernen  Nöbren  mit 
©ctou  aii*gei"d>üttet  würben.  3n  biefer  ?lrt  ftnb  aueb  mit 
•t>ülfe  von  je  <wei  (Snlinbern  bie  ^feiler  ber  ^ifenbalmbn'irfe 
über  ben  Wbciu  bei  ■ftamm  auogefübrt,  wie  bie«  bereit« 
©b.  XIII,  S.  1H")  b.  genauer  befebrieben  unb  burd>  ^eieb» 
iiuugcn  erläutert  lit.  ffi.ni  bat  auch  Iräler  bie  Steigefdiädite 
au*  tfiien  gam  fortgelaifen  unb  ba*  «Wanencerf  eine«  röbren» 
artigen  Pfeiler»  al«  luftbirbten  (hnfcbluf;  benu|it.  Xa«  91ä» 
bere  brerr'iber  nnbft  firb  ©t>.  X1H,  S.  33j  b.  3. 

(?i<  in  uatürlirb,  baB  man  bie  lanofaute  unb  foftfpieligc 
t'öfung  unb  ^örbernng  be«  au«gegebenen  ©oben«  mittel» 
•£unbarbcit  balb  bin*  bie  billigere,  mittelft  ÜKafinncnfratf 
511  erretten  r'uebte  unb  \\\  bie<"em  3wecfe  einen  certical  tlebenben 
©agger  aurrenbete.  ©ei  früheren  l'onfinictioneu  ftaub  ber 
©aggerapparar  mit  ber  änfjeren  l'uft  in  ©erbinbung,  wie  j.  ©. 
bei  ber  rtiiubuirng  ber  ftebler  Sibeinbrücre,  wobei  ein  niebt 
unbebenteuber  ©erluft  au  eornprimirter  Suft  utiau«blciblid>  war. 
liefer  Uebeltlanb  wirb  burdj  bie  Gonftruction  nacb  bem  Stiftern 
ber  wirr.  Mcbr.  ftleiit,  ?l.  Scbmoll  uub  U.  Waeriner 
rerintetcn,  wel*e«  bei  ben  Xonaubrücfen  $u  Steperegg  unb 
Wan«baufen  ber  ^iriy©unbwei«'er  (Sifenbabn  uir  9litwenbung 
gefommen  iii,  unb  bei  ber  Xonaubnufe  ber  öitcrrcidMlaVn 
Worbweftbabn  bei  WuBborf  in  ber  9iäbe  oon  SSien,  fowie  bei 
einigen  anbereu  ©rmfenbanten  in  Cefterrrid)  in  tlu«fr'ibruug 
begriffen  fein  foll.  9luf  ben  beigefügten  3"<bnungen  iafel 
XXI  unb  XXII  iü  bie  ((pnflructiou  in  t>erfcbiebenen  "Jtnfubtcn 
mit  ben  ■frauptmaBcn  ffi^irt,  unb  bürften  biefe  gi^uren  jum 
©erilänbntfi  ber  ^norbnuiig  genügen.  Xie  obere  (Werfe  ent» 
bält,  wie  auo  ben  (»runbriffen  ju  erieben,  außer  bem  Diaum 
für  beu  ©cwfgung«mcd>aui«mu«  ber  ©aggermafebine  unb  bei> 
?lu«werfcr«  eine  Vuftfdjleuf«  für  ba«  (Sinilcigen  ber  Arbeiter 
unb  ^wei  Scbleuieii  für  bie  Dlueleerung  be*  bureb  ben  ©agger 
gehobenen  ©iaterialtV 

Tie  vanbbabung  ber  Suftfcblcufentbüren  beim  tfinfteigcu 
uub  ?lu*tteigen,  beim  (*in'ülJen  unb  (vntleeren  be«  'JWateriaKi 
iü  bieielbe  wie  bei  früheren  rneumatiifben  WtünbungcfnKemen. 
•hingegen  bebarf  bie  fltt  unb  Seife  ber  med«anifd«en  lleber- 
millelung  beo  gehobenen  ÜKaterial«  in  bie  Sdilenien  einer 
ßrflärnug. 

Tie  ©ewegimg  ber  ©aggerroUrnacbfe  wirb  i'ori  einer  Vo< 
comobile  arii>  bur*  :){iemeubetrieb  uub  3>»bnrabüberfepruig  oer- 
mittelt.  ©011  bm'cr  "Md'ie  an*  wirb  mitteilt  Uchfn'eKung  auf 
ein  (fncutTif  ba-^  ^ebelwcrf  in  Wang  gebraut,  weld>e*  ben 
9ln«wuTffaften  berart  führt,  baf;,  U'ciiu  eine  ©aggerfd-aufel  fiel- 
oben  über  bte  Mellen  weggelegt  bat,  ba*  berabfalleube  ,nia= 
terial  bireet  rem  ^luciwerfcr  aufgefangen  rmb  alebartti  oon 
biefem  burd>  uad'berige  fcitlid'e  ©ewegimg  in  bie  uadi  iirirert 
geöffnete  Ä'arerial  ynftid'leufe  (in  Jig.  <>  nadr  linf^j  abgegeben 
wirb.  Tie  in  ben  .{eicbiiuugeii  angegebene  ©ewegungiMiher- 
tragung  mit  (.»puliffe  hat  einige  iVäugel  gezeigt  unb  foll 
fräter  bnrd)  einen  anbereri  einfad>ereu  «Weibani*mn«  eifert 
worben  fein. 

Tie  ©ewegung«ccrmittelung  ?wifd>en  ©aggerrolIeiiad"'e 
uub  bem  -ivbelweife  rtiufi  fo  eingerichtet  fein,  bafr  ber  ?lu«« 
werter  abwedtfelnb  nad)  ber  einen  unb  naeb  ber  anbereu  ©ia 
terialfd'lcnfe  entleeren  Paiui.    i^ewöbuli*  wirb  in  ber  'fitetle 
einteilig  gearbeitet,  bafi  währenb  bie  eine  Sd'leuie  n.ntt  aupen 
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gef*lofien  unb  na*  innen  offen  ift  unb  ber  9lu0rperfer  fte 
mit  ÜKatcrial  anfüllt,  bie  anfrere  e*leufe  nad)  innen  geftbloffen 
unb  na*  äugen  geöffnet  ift  unb  entleert  werben  fann.  @« 
ift  alfo  continuirli*er  Verrieb  mögli*. 

Tie  einzelnen  Ibeile  ber  !?aggermaf*ine  unb  ber  3?e< 
»egiing«me*ani«mu*  »erben  bur*  bic  in  Big.  b  fi*tbare 
Ibüre  eingebra*t. 

3n  ben  freigegebenen  5ft«en  fteüt 

gig.  1  eine  Stuft*!  ber  oberen  ffilocfe  mit  ber  SPerrieb«« 
l'eilf*eibe  bar, 

füg.  2  bie  Dfrcranfi*t  berfelben. 

gig.  3  ift  ein  &uerf*nitt  bur*  ben  JRaum  für  bie  93agger» 
leiter  unb  bie  Ginftfigi*leufc  für  ba«  Urbeiterperfcnal;  bie» 
felbe  ift  na*  äugen  geübloffen  unb  na*  unten  offen. 

gig.  4  ift  berfelbe  Giicrf*mtt,  in  n>el*em  ber  öagger» 
me*ani«mu«  bur*  einen  2?eton«®*üttfaflen  erfe&t  ift.  *pier 
ift  bie  <iinfteigf*leufe  na*  innen  gef*loffen  unb  na*  äugen 
geöffnet. 

gig.  5  fteüt  einen  Guerf*nitt  bur*  ben  Steigef*a*t 
bar,  mel*tr  bie  obere  (Slotfe  mit  ber  SlrbeiWfammer  (Gaiffon) 
oerbinbet. 

gig.  6  ift  ein  Sdngenf*nitt  unb  teigt  bie  beiben  Ma- 
terial >  8ufrf*Ieufen ,  pon  benen  bie  an  ber  tinfen  Seite,  mit 


ber  Werfe  in  Herbinbung,  ba*  Material  au*  bem  S*ütt« 
faften  aufnimmt,  mäbrenb  fie  na*  äugen  gef*lofftn  ift;  bie 
SWaterialf*leufe  an  ber  re*len  @eite  teigt  bie  umgefebrte 
Httorbiuing:  fie  ift  na*  innen  gef*loffen  unb  bur*  ßmpor* 
f*rauben  bc«  ©crf*lugfolben«  geöffnet,  fo  ba§  ba«  oorber 
in  fie  geförderte  Material  au«  ber  unteren  Deffuuug  in  bie 
IVaterialrinne  unb  bergl.  ftitr^en  fann. 

gig.  7  ift  ein  »runbrig  ber  «locfe. 

«ig.  8  enbli*  t,rigt  bie  9norbnung  be«  Gaiffon  mit  bem 
barüber  aufgeführten  'JJfeilermauerwerf. 

3ur  ffrfläruug  pon  gig.  4  mug  gefagt  werben,  bag  na* 
^renbtgting  ber  ÜRaterialförberung  unb  Hebung,  wenn  mit  ber 
(5aiffoni*neibe  ^uter  'Öaugruiib  errei*t  werben  ift,  ber  Bagger 
nebft  ?lu«wiirffafien  pemotttitt,  nnb  iänimlli*e  Ibeile  au»  ber 
GNocfe  unb  bem  «*a*t  entfernt  »erben,  bamtt  bie  iPeton* 
nirung  beginnen  fann.  lie  iPetomtiete  wirb  oon  oben  ein« 
gefejjtt,  na*  oben  geöffnet,  na*  unten  gef*loffen  unb  barauf 
bie  guftpumpe  wieber  in  Ibätigfeit  gefegt.  Jft  bie  'Beton, 
niete  mit  Beton  gefüllt,  wirb  fie  na*  oben  gef*leffen  unb 
na*  unten  geöffnet  unb  entleert.  9luf  biefe  'Mrt  wirb  fuc» 
cefitoe  bie  Brtonnirung  be*  Gaiffon  unb  unteren  2*a*te* 
ju  Gilbe  fübtt. 

Ü». 


Dermifdjtes. 


3Httthtilungcn  übet  2>aranffffrtlrcntftonS'Strtinc. 

m  liegt  un«  in  tiefer  -6infl*t  iunä*ft  ber  britte  ©efebäft«. 
beri*t  ber  in  Mannheim  tomilnirten  öefellfdjaft  «ur  Ueberroa- 
djung  unt  !Herfi*rrung  son  Sampffeffeln  vor,  über  tertn  freibe 
erften  &ef*aft«)abre  wir  bereit«  *b.  XIII,  ©.  249  unb  51 1  unb 
*r.  XIV,  «.  315  referirten. 

'Jlu*  in  lern  abgelaufenen  «ef*dft«jabrr  1870  fonnte  rie- 
felte wieberum  eine  iNergrögerung  itjrer  'iöirffamfeit  oeTjei*nen, 
inten«  tie  'Jln^atjl  ter  it?r  »ua,ebörigen  Xampffeffrl  auf  369  ge« 
ftiegen  ift,  von  fcenen  59  «tütf  unter  8  C-trtmtr.  Jffeijfldcbe  baten, 
einer  über  100  Dtrtmtr.  ftuerberufrrte  gldcfce  befi^r ,  unt  wel*e 
für  etwa  27  verfcfcirtetie  3ntuftrir$iveige  ten  rampf  liefern.  Ter 
un«  vorliegente  «eri*t  weift  etwa  22  !>eri*iebeite  Gonftruetion«. 
füfteme  an  tiefen  .Ueffeln  na*,  unb  »war  flnb  Die  am  weiften  cer» 
treienen  Sffteme  CSrlinterfeffel  mit  einem  cCer  jwei  unterliegeuten 
Horirarmern,  wel*e  mit  refp.  89  unb  76  Stütf  vertreten  finb. 

3>ie  "JlmaH  ter  im  3abre  vorgenommenen  Steriffoncn  bat  fo 
;iemli*  atbtbunCert  errri*t,  taruntrr  127  innerli*e,  «um  Xbeil 
mit  Umerfudjung  ter  Jeueqü^e  serbunten.  5ür  tiefe  uerfrältnig» 
mägig  bobe  clirttr  ter  tnnerli*en  Stemflonen  gaben  tie  in  Pen 
Sommermonaten  te«  sorigen  3abre«  faft  allgemeinen  betrieb«« 
unterbre*ungen  &rlegenbeit;  tie  meifirn  (Mefcrifie  arbeiteten  in 
golge  te«  Äoblenmangel«  nur  mit  balben  Äraften  unt  (ir§ett 
tafrer  mandje  Rtplfhtn  im  inneren  ter  Jteffel  ju,  irel*e  unter 
normalen  'Jierbdltnitjen  obne  grope  *etriet«fiörung  ni*t  bitten 
unternommen  werten  rönnen. 

Ter  $eri*t  te«  3n>)enieur«  <brn.  Lambert  eonftatirt  ferner, 
tag  ft*  tie  3ab(  ter  gebler  unt  Unregelmäfiigfeiten  in  teT  t?on« 
ftruetion  unt  tem  betriebe  ter  Jteffel  relario  sermintert  babe,  unt 
namentli*  in  ten  Uitgerc  Seit  tem  herein  angebörigen  (^tabliffe< 
ment«  eine  größere  «auberftu  in  teT  ^ebantlung  ter  Xampf> 
fcffclanlagen  jlcb  erfennen  laffe,  melcbe  eiellei*t  in  no*  größerem 
Umfange  bitte  ^laQ  greifen  fönnen,  trenn  ni*t  tie  Einberufung 
eine«  groprn  3  heile«  gerate  ter  tü*tigften  'Arbeiter  in  vielen 
gäUen  lie  'Änflellung  mtnter  jueerlifflger  ?eute  oter  tie  Sttitbe»  I 
forgung  serfrtjietfner  Nebenarbeiten  tur*  tie  Jteffeliüärter  no«> 
wentig  grma*t  bitte. 


3n  ten  meifirn  Sailen  ftnl  tie  ton  tem  Ingenieur  »orge« 
febrietenen  'Jlenteiungen  unt  lierbeiierungen  an  ten  Ueffeln  mit 
ter  grögten  •flereitnulligfcit  aufgeführt  toorten,  irotur*  |1*  au* 
tie  bin  unt  toieter  au«gefprodtene  «njl*t  witerleat,  tag  bie  3n. 
tufttiellen  ft*  weniger  lei*t  lern  Unbeil  eine«  '4)rwatte*nifer« 
al«  lern  eine«  mit  roUer  (»erealt  betrauten  Staatsbeamten  fügen 
würben. 

(Jriribnenewertb  flnt  no*  tie  «eobaebtungen,  weldje  ter 
*eri*t  in  «etreff  eine«  JJainpffeffel«  mittbeilt,  bei  trel*em  tie 
!yertrett»iung*pretucte  ütlieglirt)  an  tem  Kampfraum  entlang  ge- 
leitet waren,  «ereit«  in  feinen  uoridbrigen  iHittbeilungen  batte 
ter  Ingenieur  ter  @efellf*aft  auf  eine  fo(*e  'Äiiortnuug  binge^ 
wiefen,  tie  er  aber  wegen  ter  ftbr  abir-eiebenten  ltrtbeile  über 
tiefelbe  weter  senverfen  no*  empfehlen  wollte,  unt  wel*e  tabet 
nodi  \a  ireiteren  ,£eoba*iungrn  ungeftört  weiter  betrieben  Ivetten 
feilte,  «ei  einer  neuen  »ntrrfu*ung  bafcen_  fl*  nun  ftatt  ber 
gan(  letibten  abfclitterungen,  «velcbe  tie  betrenenten  'IUe*e  früh« 
jeigien,  unt  ireldje  man  als  niwt  rollftäntig  abgefprunflenen 
Junter  ton  tem  üyaljen  ter  4Me*e  annahm,  Heine  unre^elmipige 
ÜMä«*en,  äbnli*  wie  '^oefen,  gei.eigt,  von  etwa  3"  XurAmeifer 
unt  gegen  1*"  a>öbe.  Wit  tiefem  waren  tie  tem  geuer  <unäd)fl 
gelegenen  'Hütten  tiemlid)  ti*i  befejt,  wogegen  na*  ter  SSitte 
te«  Äeffel«  bin  ihre  '2Injabl  fi*  verringerte,  'äbget'crjabte  itroben 
tavon  wurtrn  *emif*  unterfutbt,  wobei  fl*  ibre  Wane  al«  (M'Vn. 
erstulor«(  ergab;  tie  einen  enthielten  etwa«  mehr  ©ifenorötul 
al«  tie  anteren.  Au«  ter  UeberrinftimmunA  ter  <nf*einuit))  mit 
pcrirnigen,  wel*e  man  erbilt,  wenn  man  überbiete«  (iifen  ter 
Einwirfung  von  Sü'affertämpfen  au«feet,_f*log  ber  unterfudiente 
Gbemifet,  tag  tie  groben  tur*  eine  'Wanerterie^ung  gcbiltct  fiiib, 
unt  «war  tag  tie  tem  geuer  iunä*ft  aelegenen  blatten  tiejeuigen 
Pulver  geliefert  baten,  wel*e  ten  metflen  «auerftoff  enthielten, 
wäbrent  tie  legten  platten  in  golge  ter  geringeren  Temperatur 
ber  geuergafe  nlcbt  fo  viel  «auerftoff  aufgenommen  hatten. 

Sie  (ur;e  3eit  ter  Beobachtung  lägt  no*  feinen  €*(u£  ;u, 
ob  tie  f*nellerr  Atnu^ung  te«  Jicffel«  turdj  tiefe  Orottiltung 
tie  von  ter  Ueberfüfrrung  ter  ®»ifr  über  ten  Xampfraum  erhoffte 
Crfpamig  paralvfiren  wirt. 

Ber  fad>fifdj'anhalttnif*e  herein  }ur  Prüfung  unt 
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HUctii'.Ktiin.t  roii  r.iitn-ffc«t(7!  Kl  tru  crüfr  4' fnrt>t  iiSr  i'tinr 
'ÜMrti-ini'rit  lii:vi,u,v'Voi  .  tvr  Mi-  . I v 1 1  reu  iri:ia  iVin'mttir.  .i  tm 
INj«;  I-7M  K-j  mm  ."u.m  twtii  Voht ro  iirun/.tii.  mir  üd'  i:i  fctni-r 
dintar.t  '»'cthLi  tcn  ttt.  tuuStiiicT  'l'riMvrii  .v:  vti  vtii .  (vi;./  rl.unr- 
liii-r  iSitvifa:  Icnnn-  tctvll-i-  rat  ciiimIku.  nett  im  -iu  Mi  '.'tu- 
t'iin.i  tirV«  ;».tSe*  *r.  ■•  iKti.pt  at*  JiMum-ar  iWum.-*  «-it/i.v 
.Vit  ircit-ai  -rar.  "';ii.'i,riilvi.t:iit-  iu.i  t  u  tun  vr/nnt  <>j  IV.I.V-nt  a 
uiu  '*>     .Hin;  In  StS-i.i/it.  tainl:-,::  ,»n.|-  ti:  /r.l.'.ir.ivriW 

:Kt.ya;ni.i  in.i  iti.-i:  •U./ Iva"  in  t'iaMnuromr-:-.  tvjlntnt  vi'ti  t/t 
inn;|;l\l'fi:  H-!f.iu;i;iM  .tut  ttn  MVu/T  «n:  .iln.1v/r.  'J_s 1 1 : r 1 1 1  h;o 
IfMfi!  (,i/i'.i.',//i:Mlilii,.:i.i:.i  tv  $;r.  lue*  ao*  t-aiv  -.Untren  itn- 
at.i.nt/in:  Ivo i  in-  ;i]/i'i  u-ii.iii.r.tin  •iM'vz.ii  I-,  l;/i/  <ui-  ol*  tu 
iii,t:i,\  cui-va:  mit  Biuwr.-n  »vtv.it  est-oH  c/ititt  t.i»":  r.-n  KM 
.ib  '-iv  j.-t.n  -;tK.-n  .Ktwl  IM  -i  t ■  J •- .   'i:t  trn  >•  //Ii  lüit 

n.r  |ifi;i  r\-!.;v«T(rt  -'v.vi.  t  ,i\'l/r;:  <>r/it.rn  n,,:ii,t  "  :•!•!;. 
irviSu     '.•Uinttrn  mit  n-i  ictfm  ikk  rii:tis.-i:t/ii  :Ki:/)l:.-t»  /tn 
(iimuiii  if i  '.'vai/n:  fi>:i  :l  iMr.  vi;  tluvt  ,\e;it  ;ur  Ol-ivl'/inuiu 
/eil  AnriniiiKiitf.i  . i !■  t' t n. 

;1ii-ittt:  n- ui  tut  tiir..t'  t/n  ^u.iiiin.uv  tat  '.'liv'/.r.i  I  irir*  .'./.tr,/ 
viiivniii.Ti-  .'ia\.  .' mvi ,:tl-  'iti.u;  i'.v  t.vtn  uerb  ''7  luivn  :'i/- 
riM.vvn  :.r.  Ki-u'.v,  1  Hi-ua-  in  "^.t:.!-;  r.iiivvr  ;,;/1  nrer- 
Clt  77. I  1'  Hl  'lV.i:i,:;'l  lT.  .Vi.ndii  .int  .  r.  t/un  0;  / ;  i  K  I/  vtiit  .  leie 
tu  aar  t:ü/  /'(/•/•tivi:  ir.ititrr  rr.iirv.t  Tirt  .  '.i'i'r.r'.  .1  ,t rl •  ri.T:  in 
-ihir;  :ii/  Kilvilaiirv  '.' .'i  '.i  :rit  l'ii  n.t  Li:  ■.' '.  i '. .  ,t, .  1 1  Vrn.l:i  in; 
->v'a:t  r r 0  '.ttwitiUini  ^.|,  -iii,0  t -.lr. ii  Hi  ll  lv.r-.iv  Ja:'"/,  vulvi 
'int  axai  tu*  um :i :t  i/i  Mt. n  ,vr-:.r  tu;  t.n  -'</'7' '  VU  il-'/n  .  t  tliti 
:U'7t'  r.titi  ;u  'i'tttnfir  i;''rr,;r.l,vl';i:i.:1  .v/hu  i i  ./ n i . ;  tu 
i'i'i/.v. .1  f I  ,in  tu  l>l.iitii:m  .  '.i'il.K  u:o n  l/:  t'.'iii.ijv.T.i'r.i:!.^:!  r;v 
mritvn  r  vi  i  >•  liinii/tl'lii  't/iT.i:  ,  i  i'  .•  t  .r.i'.n  ;  .-.V  !r  t ' 1 T  '.*ori':i  .i/n  f  nr- 
'tl'lft  ,l*t  tili  Vriulti  mit  t jMr;  Iv.tinl;i;i  ■>*  r.tvl/r.  l.i  t.r. 
.^•'•oin  -.im»  ii'i  !•  :r:ivi:n  r  i  :i  o  ''s  .£  ,i-,>t/:l  .vi  tir  1  *■  ,  t  r  l  •  i  1 1 :  t  unt 
711  'V.'.vi.v.  ii  t,v  );,trii  .'j'.il'i  im,:  Ulli  in:1':;  tu  5  iMtMit-;  :rt\ 
/J'i.ntTitti/,  :'/t\ :/f.r. .  t,v;  t  v  r  t>  t/r  o  :r.  r ;  :  d  i ::  li/ntir;/  .;  n 
^M  .V/i'/.ii  T  ,1  0  .  i  /  '  i  i 1  1 1 1 ,  i  i  v. ,  i  7  p  t  /i  :  i  :.•  7  i  r  !■  ■/  :i  /  7  w'f 
-i'i;::.  ifM:;  mit  t vi;  ,'■  jnt.sv  tv'.'t  '  \ .  1 1 1  - 1  ■  - 1  vi  in  tt/rt ;  I:  .-1 
;i/1h:iii,u;i  /tvm  "i:/ 

'I'iT.tr->  >.   1 1<>   rif'/o  7H,n:fiO  tu  vi' 11  rn  i^m  it;r;.-  vv:/,- 
li-'iiM-t  n  'iu  r  t  i  n  •.  t  tr.;t  tu:t   im  in  •.«iv-.-I.tu  tu  *■  >  1'  .•  r .  n 

Ii  <■•'•"!      !tllt    >  Hl  II '  !  r.l .  II    1V1    l,l',l,  f -,|,|-   ,1'U/I    V,TI.|V    11V    '  4 :  l  v  1  l  • 1  v  i 
.«f'Jl.  Hl  'J'Jli/n  7.       iT.lt;  t]r  (>i"r'[;ti,:iLi;;.l  f| ivt  ;-- 

i;  tt  er  iv  i  ,t' r  ,iv  11    2  .:!""[  ,1  1: vt  :/:■  1  1  .•  1  11 1     luv    f         •>  t 
tTut'   1:1   iJnviiTI  «Icl-t    t.i  ;u    v:i,  m  t'clil'i-ii   Km:,'  ,|/.icn  '?"M 
•K.-ti.-l  .1  :t v.tvi-v  fit  '1/':     j.-trJ-  >'tv«  i/v  iviviti   tili   t.'üiin-  vv/ 
V.'l'i  il  li.l/n.  r  ivri  /['  ■>'-■!<  I  ,ir.t;  "f,|."  |  Mr';i.nn  t.nv  ?:< 

wirji,,  •'/li.  v/ivi  i .1  v  ..km  ;i'm  :<t  ho,  :i  ,;i,  it  uj.i-  tv.-  -.'V.ivit 

Ctt  .Hflffl   .11110  iM/tl.n/iii.rl/-     1  1  iil/f,  C.tlVi; 

rai',/v;  -e:..!.  vi/   M.n.l   I..  M.  li;.UV;iv     ^.1    t.i  .-|ln 
ri:,tli,ti; 'Minrrt-  vir  /In  i  .  1 1  / 1  r  - 1  ;,i;:,ii'i /,  :v  Ivh  t       1/ r-i  *  1.1/h 
"i'ttr.r.  :.'i  ,iiii;I..!'/ii  K.Mtlu-:«  .-...•ifMl.lli.  v  ti'r.v;  ,.,  mi1,, 

l,i:t,;ir  ,',,-r,  ;i:ir  «fw:  ''I n vil-:  •cl.1-.-i  '/vhvi/  ;  11  vt -i:tn / r.-T / tr/v 


ltfbtr  Mc  'ijdntfliirfctt  tcr  SSaMcvItifuntjsrphrrn. 

'l'tut  "l  i"  rl  .'•  -'   c  :.•  mite.   'Im/',-..',,-         r.'inv'.-v.  VviiV -■-■■v'tal1 
r.i.  111:1  1:1  Im/..]. 

I'i.-.ti.'i:  t:t  Ui' i'.  '.'/i.t-iMV.iliii  IH'.I  ■  v r  ;i:,v:  v;  '!:m/-i 
Mm:'  ;"u.i'i:viir  '  Ii-/  ■.;'../.  r;  11,'itn;  r,v  v'/v,  1  In  ini.i/- /Iv  ;n  lv- 
lltiiuii!  !'.t:  t li r v  tu  Cvi.ivi  /,-,.,;/ 71 ,11/  1:1  tu-  C.-r.nlU.Kut 
.Itr/muni  .1,11  i'.'.r.t  r.l'  t.r  '-'iv/iit  -•viu/vii  oul-  ;r  ..11':;,  tu- 
•tfest  M'iV'V  vv;  ••„•!,  :i  -ii'l.i:   t[lcl,i,;i:   i-.v/rl.ii    ;n  t'VV.I'nl' 


ti.trtt,  mit  cTM'.ifiitf  chic  i*rrtrrift.  irt(*rt  t.ttin  i)tbcnt  bfwimwtt 
Av.i.ifii  ;iu  •Muiinicrtum  t'or.i.lcqt  purtc:i.  (v>  ifl  tf.ufi'lid'. 
t.iii  tir  (Hjiili-i-  hl  ttrvr  3oil!,l.u  au*  11111  .-i:'  tu  .uflcüitn 
,'u.ltn  risir  iv.f .ilvl'ii  (»r;  .ltl'.ilt/nc  •.'[nfrett  .li.ict'tti  t-J!  urt 
all  <>,itir  .111'  '.v.-.i,ri'4  •»lu'u.tMit  tc*  t'^ctiiiintfi ,\it'ti'  tun'«  um- 
r'jMttitrrctt  .  "i'itutt  t  :r  •^|tVr:tit»n.itRH.n •  «rtvcttm < (Hvtmii'- 
ni'ti  '-  t-i'tlt.ii; ,  irtl.t-a  -«.-«(M  :tun  tu:  ^nla^t  t'cn  S».  Ut'alt-- 
Iviii:,  'Jim i-ii.  HTI,  rt ..riimvi  ifl. 

Tic  '■:,i;i'.,.:i  ftf  (;K'iri,-:i  tut ,,ivi  '"in  rir  3 ,uVf tlltlün |t ,  Ulli 
t/r  titlet  'ivrt.ti  Aratttit.t  ifl.  uv.t  >p  111.Iv"  iuu|;  4 St  r,u  si>f- 
'i.t:iti:i  t'iiLPi/.i'l'pl'.f.  -.tvi/v,,  t.v',  tri  Itutf  unter  ivcMtiu  tu' 
ifuhtti  iM'/i:  l'ci  v. 1 1 7t-.  /JvviT/Vtl'.ii  -vii  antfret  ci.it:tti  ttlaitltn 
0 n .x( .:,t !•  i- 1:  vi  ,  ir.ilv/nt  '1:1  ti.  nni;  4l!innt  ^L.i.ttrliituii.t.  mir 
itr.i  '"  r'i-  ü'.l/i.-in.ir.-  \'itvi,i!v  :u  ntitfn  :tl.  t.n;  tu  un-iflen 
:li'i:t'riti,ui[ivi  uit  t.iiuitit  niiii:i  :':uit  7ivi  (i  ■-  ',N:i:ti,'"vt'.Hi"H 
;n  iritrttifhrr  l'-.U-i-.t.  c !•!!,•  i  it;  tu-  fi>n  tri  tMViTii't  .i-u-'L-tlcirn 
it!,viti';,'irln;  i'.ir  tit  »,.huii  '.vti  '<  i-io  Sfl  ,{cll  i'H  tii»  M.i  (»cutt- 
iiin.i  1  ?  iiiil'iu.  litt  i|-,'.ic.  nH'iiiiii  n  tri'ntvi;  .  «e  t,q;  |u1t  tcr 
Vf  mt  tio  t' iv  ti  liil, ti  r.i  fr:  ,v::i,1_,i/,c:t  tjim  .  ,ti.'  i'l'  tlf  'üjtrti'i' 
il1:/  'nr  tit  .nvivn  ;Hol-T,rt  r.vfr  tnmut  ntr  ui.nv.itt'.  7MivmSi; 
t.vmi  1111:  i'dlrj  vTiH'/i  twi  vm  tv  C  i'tiritlut'li-;!  ;w  tftt't'ttll.itit 
.Kiv.i.U  l'.Mt/.  tr/j*  iit  f  1  vi ! : .1'  «tik  -44  ImU'  ur.l  lvlt-  •'(IM  nti- 
1 1  n .i.  1  Tu I  ;  um  t/n  ^'.vvtni  : 

,  r.nt  7iil:i7/|-y  [1/  Ji-.inf  f ;,!ni  ftf  A:fiji-t<rt  iüi'i'ti'it  mitt- 
t:itt:iv  .iiif  t  .1  •:•  1 T- 1  - , .  1. 1  i'.'.u;  ;r.  7v:  fl.n  lvn  .  ir/lrlif  1111  (*rmtt:i 
MH'l  'i'ivicit-.'Dt  »••utft.  SUir  'i<.-l K.uluit.t.  rhrr!  ftt  K\1:  lv^ 
m.it'ui  V.-.-i.it  mit  '.i7  ./r/':,  Mf cl'rru  iW4t  Imo  fill  V^l.  t/ii(;i,\t. 
MI  i'M:i,i.tvid'  um  ,'vii  t  .1  ,>  :  It.-  1  :t  1 1 '1  r  !•  t  i  fr  r  .1  it  F  t. 
In  .'l n rt .1 1  nt  1  tri  hl  tili  C-lH«p:rl«ifjtt.ifn  '.vtliv  .irtfiri  ii.ittr, 
;.  'I'.  III  i'll.ifoci' .  •Ivti .  !;ii:ii;t  11.  v  U-.  -t-itfll*  ;ui  ■i'tlii'vtt- 
tnivi  .irl.iti.iini  J  itiiviü/r/::  r.istf  ;:i  v.i'il'  .iu'i;,ti:t  'i-Vrft.ir- 
1;tn,un  .i.v.i'-il  l-.il'iu. 

Unit/  tit  l;n  f<  r  v  1  r ;  11:  -  M'  1;  t  .:;!•[  f  1:  .;  ;t  ,n'.|  ( (•  r  n  c  11 
l'i'i  .lfi  niol  1  »j  ,1  :i  1 1  1 1(  r  -,i  I  ,t ii  ivilvt  ntrt't  r  .1 ,1  u  ,t  r  1: 
ivtitru  T.'iiii  t.r  t.iiiniiir  1' ;  iv.1 11 1  t  u  f-M»  bviTiiKt)  (•> 
,1  r  1 ;  tv  evt  ■ '  / 1  ;t  tri. 

2l!lr  i-'.TtiiiP'.'K  t'i/rlri  ti;  cna.it  ^  f.uniif  11114.   t:t  111.111  111t- 


^i.  111:1:1.;  ti.t.h  r.i 


,t-it  i.Mrt.'tt. 


tir  t«f-- 


V.rri'i  t;i  Kit  an-Kia  'lu'hrii  tciiuiinil; .  iv.-'r-.-n;-  nui'.-tn  l.iun, 
ii.vr.'.nl'  '  it  ;iii!:i7-.].-.-.o|--;ili.t  tiv,/'/il.'t,i .-  . * r* T Ün,  1: tut.+  7/1  :i,\ilrit 
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iv  It  tui;  :luv''tni  7-ni  tun  (ci-ni.iui  ,1i  L  v  1 11 1-  tri  Im.i^it  l'iitii- 
•:it  -i'ti ..'  v>:,  i(ll.'il.,u;  ii.i.l-  t-i-i  pc.uit  IV c t t  ot .  ti-s  -Oiitli-nt  rukv 
,1 ,  c  t ;  .V7.li*'."'  C  H  .'tt/IV 

<■/  iit  :..'C-r,l-  111. vi  li-.i'n;  -Kt-idT.  '".11  ->vii,-.'i  ;u  ftitiinrn, 
vritftn  um  tu  -71,-lui  r.irni  ./ivl-.ilt/iK:!  t'ttv  emoirn  il-rn  .SjCIi'u-- 
-.Ih'ii  tu  Stillten,  um  t.ivv.i'.  1  ;i.l  -r  ,1 1  l-j  W  Aivui/.r.  .slvivii;;!:, 
:in/l'  rf|;|-;-:i  miilhiil.-.Uvt  in,  ;Ü  /  Iv ,  nll/t n  -,.i  i  jr  /tivilin-t: 
iuttc  liv.-.vivi  r.vitr.iv  iv-.  :f|  i:,it„,r.-  ,.,(^„  Cl.,  ,-,Mi,fv.s 
.Hl'tiiutaii.i.iii  t.i  'Jv.nitltv.li-ti  r,  1.1-1  iiif/i.iil  t.7  :i-rti:;.v  .wcitl 
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«v.V'in.iiniri  -.'tu  !r  Inn:         H ' .Vi  11   ^•  ..iii.i, 

)r.  E1-.1  ivi,1''il,,v:itvi  ^mii..ii  ui  ti:  /  uid'un-nr  .(  t.i 
:liot-i,i:  /tut  fr  •i::,iMCi;.K:i  I*  tu  l-rtititvcttti  ;i;  i/irflrl-fn .  uttt 
Ivt/ulr;  11  teil  Uitnt-.r.,f  1:1  "liiiu"rlv.rr:i. 

i.(  iv-r-iltiil  f./  .' .1 L 1  / 1   iiiil   .11:  '.'  in  n,',i't:i:.ti-:i  iheifl«''* 
,-u;viii,1\ti  ,.i'-ii,nl;i  l-riv-i/iu,  i.-'i.u  .fr  tu.  iliiviui  .liU'rt.tit  .ml 
l.i'-.iiut   :iviii-.  r  7/V|1;..i;tv   ynt  'ü'.v'iini.v-;  ni:  ]  *....M  fcu-fuMvur 
.uviiitl,  1:1.1.- T  Jir.  I.v  14.  .i:i7-:iti. 
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24  | 
25 
26 
27 
2h 
2!) 
30 

,11 

32 
3  3 
3  4 

35 
3  b 
37 
3s 


Dubuit«  .  .  . 
„$utte*  nadj  «rlr 


Ortoertife  

©  uro  1856,  3.  Inflage 
nad>  iDiorin     .    .  . 
e*mibt  .... 


«fbienbadftr 


l'tvrrDeel 
Sein  . 
Jujon  . 


BtanttfdjtsMg  . 
flaut  .... 


»efl    .  . 

»Berlin 

SStefbabcn 

3«ri« 

Vcinbal)  . 

tfarl«rube 

ISari»  .  . 

'JNaatebnra, 

»ittffel  . 

Brunn 


Sottnuntb 
Stettin 


39"  Hamburg  

40  |  Jtdifet  gnbinonW  SBofferlfitimg  in  Sien 

3um  3Jcro,[eid>  fo1c|t  }unä*|l  bic  nad?  (33),  (34)  betcdmrtt 
unb  tic  in  GMalgoiv  wirtiid)  ana,ewcnbete  JRiMjrenftarfr,  ju  weldiem 
Schuft  feie  rjormel  (34)  torcrfl  in  taf  ragt.  9Najj  überttflflrn  »irfe 
3j»  h  fit  Srurfböiie  in  fttipen  engl.,  fo  ifl  o 
unb  d  in  tfinien  fltmeffen,  f»  ift: 


— ,  unb  wirb  3 


ober  »renn 


«  -=  O.ooiii  (^  +  2)d  +  J,i  «tnim 
=■  0,oooo9l  (h  ■+■  6*)  d  -|-  2,7 
8  in  Linien,  d  jbrr  in  3eUm  gtmrjTni  iritb: 
S  =  O,ooii  (h  ■+■  68)  d  -♦-  2,7    für  I.  >  170 
o  =  0,Bd  +  2,7  für  h<:170. 


in 


in 
gittstn 


SaubPirfe  in  Vwun 
f-trfd)nct  nadj 

(.13)     |      (3  0 


auii- 


brr  iHcdjiiuitd 


m<ucr 

3cUon 


f  TUrftf  SC 

in 


J-tr-jdjn«  iMd; 


(33)  <:S») 


3((4ra 


an?- 
äffUDvt 


tbimng 


9 
M 
12 
14 

■ 

lü 

lö 
I  I 
15 
I« 
1H 
t« 
- 
2<t 


300 
301) 
300 
240 
200 
IKO 
290 
250 
2IKI 
2-10 
27tl 
2MI 
230 

;Jüo 

2hü 


I 


C,  !. 

b,i  i 
fi,;; 
•>,••) 

6,1» 


'i 11 

7," 

7,i!> 
S, .-.  (1 
3,11 
)',  I  Ii 
9,ts 


G,-  v 

6.7  1 


7,1 

«,*» 

9," 
S,i> 


0 
«,,>a 
O.ii) 
0,*i 

0,10 


n,,i 

0,  I  !) 
0,4, 


0,0  7 

0,.. 


0,0  h 
0,0» 

0,1» 

0,1(1 
0,,.j 


18 

2(1 
21 
30 

i 

| 

12 

30 
1 

31» 
Iii 
36 
4S 
i  ■ 
i 


:wo 

270 
MM 
230 
210 
lio 
100 
300 
2*0 
230 
1  00 

;!no 

ISO 
2U(t 
250 


12,u/i 
1  3,o  j 


15,1« 
I  :>,  I  » 


10.)  4 

12,. II 
12.  ,7 

12,;» 


14.i  l 

1  l,  in 

15,3.. 

1  J.J7 

lti,,:. 

111,19 


,,r*i4tuttli*tr  gebt«  ±0,a.  eimrt. 


9,71 

in,.% 

12... 
12,,i 
12.« 
12.« 
12,0 
15,0 
1  5,^ 
1  5,,, 
15,o 
Iii,  5 
1  S.j 
Hi,s 

in..-. 

Sunuiia 


0,,4 

0.-.3 

O.n 
0,.j>; 


0,31) 

0,]» 

0,7  1 
0,31 


0,M 


0,16 

0,»o 


1.» 

0,41 


Xicfc  «laagoiMt  ffortml  uittfrftfjribrt  ff*  bon  aüeti  übrigen 
b.itiifdj,  bai  flt  len  Stöpfti  butd)  «nm  3ufd»[cij  ton  2  ütrmo» 
(»tättn  ffltdtnun.1,  tta^t,  tine  SNtirjobc,  tic  (abjfKbtn  ucn  tet 
dorfrlcicnirnbfftiininunoj  «anj  tationrU  genannt  werben  fann.  Huf 


tttNi*  2lebnlid)e«  Fornrnt  man,  n>enn  man  bie  numfrif*en  «efultau 
ber  in  SteMenbadjer  «  .SBafdjintnbau",  2.  m..  e.  372,  abge» 
leiteten  Rormel  für  Jumpffnielriärren  einer  ^rüfuiiji  unter}iebt. 
Qi  crijiebt  ftdj  niwlid»,  bat)  liefe  gonnel  für  bie  «lediflarle  S 


Digitized  by  Google 


64» 


6-  öinf:  Entgegnung  auf  bie  „  ibatiäcblid>en  ®t  ritbtfa,uiigen  *  tu  4j$rn.  Hatjtl  &  Jtacrap. 


642 


bei  bem  &tfltlt>mä)mtf\n  D  unb  bem  Ueberbrurt  »on  n  %mo> 
fpbircn : 

,      1,»t  -hü,t9i  a  n 
3o2  — n 

mit  ft^r  grogu  ©rbdrfe  burd»  bie  cmpittftbc  gotmel: 

3  =  (0,0011  d  -+-  0,001)  D 

iubftituirt  werben  fann,  bafi  aber  nach  ben  in  Ceft  erreich  üblichen 
3>imtni,ionrn,  Die  tr^Mirt)  geringere  ©leebftärfe 

3  =  0,ot>m(ii-+-3)D 

al«  genügen*  erachtet  wirb.  9Öfnn  D  in  ftujjen,  3  in  »inien  at- 
nieffcn  wirb,  fo  tf»  hiernach  bie  Äcffclblediftärft 

3=(b  +  s)d, 

V       9  f 

j.  39.  für  D  =  4  gufl,  n  «=  6  "Htniofpb.  Ucbcrbrurf,  3  =  6  Sinten. 
I>j  bei  Jtcffrln  fein*  fo  flcincn  Durrtmufür  wie  bei  Diöbrtn  sox« 
footuien,  fo  ift  hier  ein  »on  D  unabhängige»  jufa^Iicb  nidjt 
nilbig. 

SRan  rNhntt  alfo  gewijfcrma£rn  tic  Sampffpannung  um  3  Sit« 
mofpbärrn  höher  «•••  bie  concct'itonirtc  Spannung,  unt  trägt  hier- 
mit  teil  Stögen  bei  fpomancr  Dampfbilbung  gebübrenbe  tNedinung. 

3um  wtiicrcn  il*ctgleicb  folgt  in  ber  naebfolgrnben  labelle 
fcie  »eredjnung  btt  neuen  OBtener  ilBajTcrlcitung«töbren,  unb  ,i»ar 
•)  naeb  Sonnet  (3), 


b) 

dt 

«)• 
0 


alfo 


tem  »um  Jbetl  ausgeführten  $  rejrct, 
ftormel  (10)  für  Möhren  »on  9  3oli  aufwärt«, 
beut  flrrperienbt-ricbt, 

ber  «la«gower  Sormel  (34)  für  d  =  8,  alfo 

3  =  0,«>i*  d  ■+■  0,i 
bei  »on  mir  empfohlenen  Sormcl  (13)  für  n  -» 8, 

SBiener  SBafferleitu«! 


»««&■  (») 

(c) 

<d)     •     (e)     |  (0 

-tief!«  d 

in  Seutimetera 


7,» 
10.» 
13,* 
15,* 

18.4 
21,1 
23,7 
20,3 
31.« 

36,» 
39,  i 
42,i 
»2,! 
63,1 

«5.« 
«8,9 
73,1 
7»,. 
««,» 
»4,* 


I,«« 

1,«: 
1,«» 
l.n 

1,13 
1.1» 
1,17 
1,1» 
1,13 

1,1« 

1,1» 
1,11 
1,«. 

1,4« 
1..» 
1,»1 
1.» 
l.«l 
1,«. 


0,»* 

0,9* 

0,  »» 

1,1» 

1.1» 
1,1» 
1,11 
Mi 

1.  » 
1,11 

1,11 
1,(1 

1,11 

1,94 

1,54 
1,14 
1.94 
1,119 
l,«i 
l.«l 


1,l; 

1.41 
1,91 

1,04 
1,«9 
1,1" 

!,*> 
2,111 

2,11 
2.1  t 
2,1« 
2,.« 
2,114 
2,90 


0,»» 
0,» 

0.  0» 

1,  >» 

l.l» 
l.l» 
1,31 
1,43 
1,94 

1,1.9 
1,7« 

1,  »7 
2,0» 
2,31 

2.  H 

2,<1 
2,91 

2,«* 


0,«i 
0,»» 

0,  *« 

1,  »« 

1,14 

l.M 
1.31 

1,1» 
1.»» 

1.  '* 

1..0 
1,0« 

2,11 

2,  »< 

2,11 
2,7» 

2,  «« 
3,oi 

3,17 

3,  ti 


0,<| 

0,  »l 
1,.. 

1,  «» 

1.1» 
l.l« 

1,33 
1,4» 

1.  »« 

1,1. 
1.7> 
1,91 

2,1» 

2,3» 

2,4« 
2,31 

2,  «J 
2,»t 
3..1 
3,11 


Girier  ^Ungleich  trigt,  lag  aud>  bie  »on  ber  ttrpcriifc  alt 
rtetbig  bezeichneten  'Itrrftärfungen  hut  bi«  ,u  ben  26  jölligcn 
( 68,i  (tailimrtct )  »obren  als  nennalinäpig  angefeben  werben 
fönnen,  wogegen  blc  »(obren  son  28  bi«  36  .»oll  (73,»  bis  94,s 
Genlimttcr)  al«  nod)  immer  i'ebwacb  bcfttmuit  bt(eicbnet  wetten 
muffen.  :£te  ffianbflärfe,  welche  bit  Orpertiie  bei  biefeit  «Öhren 
befttnumte,  fann  nur  bann  al«  gcrcdiifertigt  erfrbeineu.  wenn  etwa 
gerate  bieie  großen  «obren  nidit  unter  tem  X  rüde  eon  8  'Alme« 
i'pbirru  liegen  witrten,  ira«  aber  faum  tenfbar  unb  letter  im 
(fri^ertenbeddjt  nirbt  erfldjtlifb  gema<bt  ift,  ober  aber,  twnn  wie 
fdjon  oben  gcfaAt,  in  'Änbetradit  ber  gant  au§ergnröbnli(b  roll' 
fommenen  4jerjlellung  tet  Slöbrtn  in  Älabno  balber,  tine  begrün- 

XV. 


brlr  a>erabmittterung  ber  bered>neten  Äobrenflärfe  eorgeitommen 
worbrn  wäre.  a*ti  ben  36  (ölligrn  194,«  6rntimeter)  Stöbrrn  äfft 
eine  norb  auffaUentere  •ijerabintnberuitg  burrb  bie  Dualität  be« 
Wartajeller  (^unrifent  geiedttferligt,  beffen  abfolute  gf^igfeit  2500 
.Kilogramm  pro  Cuabratcentimeter  (310  SBiener  (Srntnrr  pro  Oua« 
tranoll)  betragt,  alfo  gerabe  boppelt  fo  ^rofi  ift,  wie  bie  be* 
@u§eifen3  mittlerer  Dualitüt. 

J?atj  bie  bieber  gelieferten  fliöbren  ,um  minbefleit  »on  14  3oll 
(36,»  (Sentiincter)  aufirirl*  wegen  $u  gering  bnefbnetrr  tjleifdi^arfe 
unbraudtbar  flnb,  fann  feinem  wetteren  Zweifel  unterliegen. 


(fntrtffltmnft  auf  bir  „tbatfddjlidurt  «friAtiflunnfn"  bet 

Unter  tem  Ittel  „  tbat!ä(bli*e  «eridjtigungeu  unb  ffrflä. 
rungen*  »erötientlidicn  bie  ^a)ru.  «agel  &  JtacmO,  ®.  573 
b.  !Bb«.  ein  i£(briftfh'tit\  wtltbe«  ben  gefammttn  4?au»tinbalt  meiner 
9lbbantlung  über  ®i<btmaid)iuen  (*.  373  t.  ¥b«.)  für  unridjttg 
etflärt  unb  midi  ber  Unfrnntmn  bei'tbutbtgt.  hätten  bie  4>errra 
meiner  X  beerte  eine  antere,  betjere  gegenüber  getteUt,  fo  würbe  et 
meinerl'ett»  tiner  Onnterung  nicht  bebürf'tn.  id>  würbe  mid>  freuen, 
bureb  meine  ttbbantlung  rreitigttfii«  btn  'Antrieb  ;u  einer  Alar« 
legung  ber  b«cr  in  fetraefct  fommenbeu  fünfte  gegeben  <u  baben. 
Xa*  xit  nidit  geidjeben,  tt  wirb  nur  ebne  bie  geriugfir  9e» 
grünbuttg  bie  3*cbaur4ung  aufgcileüt,  baj  jtd)  bie  *3atbe  in  allen 
widitigen  fünften  gerabe  unigtfebrt  fo  »erbalte,  wie  id>  e4  aU 
jiofrfntäjig  narlMewteten  bab*-  v 

eo  wirb  ad  I)  behauptet,  „baj  erfabrene  «perialiften  int 
Stüblenfacbe  bie  gciröbnltcbcn  fed>#e<figen  Stdttrplintrr  nidit  mil 
iujietem,  fonbtcu  mit  innttent  ^c^ugt  terfeben,  unb  bjp  bie 
Seiften  i'<bäblid>  auf  bie  Dualität  bet  Weble«  cinwirfen 
follen".  3d)  muft  gefteben,  taj  au§er  ben  g>a>rn.  9tagel  A 
Jtaemp,  bie  jtd}  bierbureb  al4  bie  erfabrenen  3pe<ialißett  im 
Siiibik-Ttfadje  binflrllm .  mir  nod?  Siemanb  »orgefommen  ijl,  ber 
bie  Seutel  in  biefer  ißtife  überwogen  bat;  in  metner  balb  brei^ig* 
iäbrigrn  '4Jrane  unb  auf  fielen  IN  eilen  babe  irb  einen  foltben  nod> 
nitbt  gefeben.  Wacbbem  irt'  bie  3ftdniäiHgfeit  biefer  Seilten  be» 
fonbtrS  naebgewicten,  fogar  beren  X'tmrnjionen  turrb  Ötedtnung 
beflimmt  babe,  wäre  minbejiene'  ein  gleicber  Äadoirei«  »on  ber 
Btitbtigfeit  be«  geraten  6)egentbeil*  am  Uilau  gewefen. 

«d  2)  wirb  behauptet,  »3ad>fenntr  rj.ittrn  bie  Beutel  fdjon 
feit  3abren  nitbt  fo  belogen,  wie  icb  glaube,  fontecn  eine  anbere, 
erfabeungtmipig  rtditigere  'Kummernfolge  angeorbnet*.  —  3eber,  , 
ber  meine  ^Ibbantlung  mit  nur  einiger  'Aufmerffamfeit  grlcfen  bat, 
wirb  mit  zugeben,  bap  id)  über  bie  ttutnnternfolge  ber  'u  »db* 
Irnben  *e<ügc  nidit  ein  tlBort  gefagt  babe. 

«d  3)  wirb  nad)  einer  'üu^einanberfet^ung  über  ibre  Ütttienfle 
burdi  (Stnfubrung  ber  •tjünt'idten  $cutr(ftjie,  tic  id)  bierbureb 
nidjt  febmälern  will,  cen  ten  sBeTfajftnt  behauptet,  ba§  bie  »on 
mir  gegebene  3eidtnuitg  einer  feldten  itnncbiig  ici,  unb  in  Rolge 
beffen  audj  fänimilirbe  Erörterungen,  welche  j1d>  baran  fnüpfen. 
«o  lange  nur  biete  Behauptungen  unb  feine  Beroetfe  meinen  ^lu*« 
fübtungen  gegenüber  geftellt  werben,  mup  ich  ben  ganzen  3t n« 
halt  meiner  Ibeoric  aufrecht  erhalten.  Ißolien  bie  Herren 
meine  'Sutfübrtmgcn  wiberlcgen,  fo  ift  bat  nitbt  butd>  verfönlidte 
Eingriffe  möglich,  l'onbern  nur  in  her  SBeife,  tag  iic  eine  rcctiji« 
ritte  3e«bnung  bringen  uub  nadtwrifen,  worin  mein  irntmm  be* 
fianten  hat.  Statt  tiefen  4Öeg  ;u  wählen,  ber  »or  einem  tecb« 
niftb  gebiltetcn  ftorum  ber  allein  richtige  ift,  wirb  mir  einfach 
Unfnintnin  rorgetrorfen.  Sie  J&irren  betfen  einfach  ihre  (Fon. 
ftrnrtion  burch  ben  Schirm  be#  Wcbeimnilte« ,  ber  Unfunbigc 
glauben  laffen  feil,  e*  fterfe  noch  etwa»  *efonbere«  babinter.  trat) 
nicht  ber  Sali  ift.  3cter  nämlich,  tn  oon  ben  -t>&rn.  Hcrfaffern 
eine  fiiehtmatebine  begebt,  hat  tic  folgtnte  l<en;tli*tung  ,u  nntcT. 
febreiben:  „J&ierinil  betebeinigt  id),  baji  ich  bie  (Jonftruciion  ber 
mir  »on  ben  4)4>nt.  9fagel  tfc  Äaentp  gelieferten  ober  noch  tu 
liefcrnben  (icntTtfugaUSidMinafcbinen,  al«  ein  mir  aiwertraute« 
©ebeimnift  bewahren  will,  unb  taji  idi,  foweit  e«  irgent  in  meinen 
.Rräften  ficht,  ttbintem  weTbe,  ban  Unberufcitc  bie  'Mafchinc  im 
Jtincrn  btftditigen  ober  $um  SJachtbeil  tcr  4>4>rn.  «agel  <fc 
Jlaemp  knnben*. 

fietc  t»)theimthucrei  mag  »on  tem  Stanbpunfte  tcr  .§.$rn. 
SR a gel  &.  Jtaemp,  tte  (ete  (Joncurrenj  tatureb  untetbrüden 
»ollen,  gerecbifertigt  en'rbeinen.  Ja  jle  eine  fcld>c  burch  tie  ron 
mir  empfohlene  (Jonftruciion  bcfürducn,  »o  Indien  fte  nun  tieft 
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unb  mich  in  ungerechtfertigter  fZOrifr  anzugreifen  unb  glauben  bald) 
bie  ad  4)  angefühlten  Sacta  tiefen  3w«t  fidtet  erreicht  ;u  tjjern. 

G«  wäre  mir  liebet  gewefeu ,  bie  4}errcn  hätten  tiefe  Sana 
niebl  ju  ihren  (ftunflcn  ausbeuten  oerfuebt;  b.i  bie*  leitet  je» 
fcfeetyen  ifl,  fo  iuun  ich  notbgebtungen  biet  auf  Ötfd>äft«angeleget> 
btitrn  eingeben  unb  erflärrn,  ta«  id)  ten  gefebirften  Operationen 
bet  4>4>rn.  91  a nc  1  &  Jtannp  länger  tu  rcilerfieben  niebt  in 
Stante  bin;  e«  iffc  ihnen  äugen Hitf litt)  noch  niebt,  et  wirb  ihnen 
aber  b,öd?jl  wabrfcbetnlirb  gelingen,  meine  '-Beutel  in  bet  fönigL 
jRüble  tu  Won  tu  verbringen  unb  butdt  tie  tätigen  \a  trieben. 
£a«  in  ihrem  'iluftab  erwähnte  *Dretofell  ift  feincnfaU«  offtciell  tu  bic 
«Säule  bet  fetten  gelangt,  ba  fte  bet  betreffenden  Wühlen» 
anlagt  »ollftänbtg  fem  flehen;  e«  ifl  audj  nut  auf  (»runt  eo« 
groben  aufgenommen  Worten,  treibe  von  einem  bei  bem  Saut 
ebenfalls  nicht  bclbeiligtcn,  ten  4>&rn.  »agel  &  Jtaemp 
beftcunbtten  SRüllcr  vorgelegt  wurten,  bet  felbfl  gat  feine 
4}ünefd>e  Sidufiite  beftbi  unb  ten  »atbwei«  fdmllig  blieb, 
tan  bicfelbtn  unsafäll'tbt  feien,  ta  et  fit  nut  au«  btuttt  4}anl 
haben  fonnte.  «Ruf  ta«  einfache  9L'ort  tiefe*  Wanne*  unb  be* 
■SWüblenpächter»  wurlcn  von  ben  8tegictung«baubeamten  bie  »4J»o» 
burte  meinet  IBetitcl  al«  benen  einet  *üii  e'  idfrn  Original'Sicbi« 
mafcbine  nicht  gleiebftebenb  erachtet,  tto(btm,  Ug  gegen  tie  Cua» 
Ittät  te«  SRefelt*  (hntoentuiigen  nicht  gemacht  imben  fonntra, 
welche«  leitete  minbtfien«  bem  eotaelegten  gleicbjuficUcn  trat. 
£aju  fommt,  tafj  9i$ünfcbc  übet  tie  Stummem  bet  Vejügc,  fowie 
übet  tit  3ab'  tet  bertujteUenben  Öiieifotieti  sorber  gat  ntebt 
au*gefptod}en  traten,  unb  auftet  tem  Wrble  brei  Sorten  ®rir«, 
al*  von  einer  <r)ünc  leben  31djlflü>  b,crtübrcnt,  vorgelegt  würben, 
welche  man  mit  einet  eottt  «tie*,  bie  tamal»  meine  Veutel 
lieferten,  ecrglcicbcn  wollte. 

3ettr  »adtuerfUnttge  mufj  lugeben,  tiifjwennntn 
oergleirfaenbe  groben  machen  will,  laffelbc  Schrot  ton 
t'enfelben  St etnen  unb  gleichem  «etteibe  abgemähten 
fein  mufj,  feinet  tit  Veutel  mit  gleichen  »ejügen  »et» 
fefaen.  unb  benielben  ibtet  üeifttingtfähtgfeit  eiitfpie« 
djtnte  Cuantitäicn  Settel  zugeführt  wetten  muffen. 

Ceti  einet  folehtn  Vtobe  tfl  bei  tet  'Diener  Wühle  feint  9)ebe 
gewefen,  man  trat  »otrotg  gegen  meint  unb  fit  tie  Jeagtl'fdK 
Veutelconflruction ,  »eiche  ja  beibe  nur  Vcrbeffmtngcn  bet  ctflen 
Jjüne'fttjcn  Sitbtftfteit  tarftcllcn  follctt,  eingenommen,  ttnt  tarum 
ift  ta*  Unheil  webet  »oturtbeil«frei  noch  richtig  ausgefallen. 

jNrinetfcit*  halte  id>  tie  'ilitgelegenbrit  butdj  tiefe  ttntgeg» 
nung  tut  etletigt,  bie  3ufunft  heilet  (ionihuaionen,  bie  rielleitbt 
für  bette  futj  bcmcjfen  ift.  mag  übet  ben  äikrtt)  berfelhen  ent» 
ftheibert.  3)ie  «tbatiäcblicbtn  Vcticbtigungtn "  fann  ich  nach  |'org< 
faltiger  $tüfiuig  füt  folebe  nicht  anttftnntn ;  felbfl  wenn  et nach 
ten  neueren  'Berfuchen  eine*  WühIenbefi(eT«  <!rh  120  bii  150  Um« 
brehungrn  ter  Sliigtl  al*  vortbeilbaft  brrautgrfieUt  bahtn,  unb 
bie  Slügeltahl  ie^t  gtofjet  aiigenommen  witb  al*  ich  angegeben 
bahe,  fo  intert  tic*  todj  nicht*  in  ter  43irfung*n>elfe. 

Jcb  glaubte  tamal*  turdj  meine  ftbbantltmg  ten  Vorgang 
te*  Weblflibtproteifei  auch  bem  mntiget  mit  bet  «Sache  »etttauttn 
Xecbnifer  dar  targclegt  ;u  baten,  ttnt  beflntet  ftrh  in  bafelben 
nitgtnt  ein  'Zlngtitf  auf  tie  4>*}m.  Sa  gel  &  Jtaemn,  beren 
Samen  nicht  einmal  ermähnt  jint.  *> 

(£.  Rint, 

$rcfeffor  an  bet  linigl.  AetDerbe>9labemie  }n  Setlin. 


Pittiflf  Söemtrfurtfltti  |U  btt  Äriti!  itbtt  „Stid'S  S?tbrbudj 
bre  frctlfabricatton". 

(?inc  fo  facbtctftäittigc  .Äritif,  n'ic  tie  te*  Jjtn.  4>erm.  &if*et 
auf  S.  522  te*  laufentcn  !Pante*  tiefer  3eiticbnft  irar,  rertient 
c*  irol,  tag  ter  'Sutor  ten  t'einetn  Siecbte  ftltbraud)  mache,  bort 
\u  entgegnen,  iro  et  fleh  mifieerftanten  glaubt  ober  ter  'ilnilcht  ift, 
oorgetradjtc  (rinrrrntunaeit  triterlt^en  ju  fönnen.  9t  fei  mir 
taber  geftattet  ta*  Sachtiebentt  ;u  entgegnen. 

'Huf  Rifihet'«  "Bentcrfung,  »man  merft  teutli*,  tafj  ter 
ijr.  t'etfaffrr  im  fiante  ter  ^ochmüilerci  lebt,  fonft  trürte  tttfelbe 

')  la  ton  ben  ?i4>rn.  ?<erfaff(Tit  bet  freiten  anfl4t>e  an(jenbliifli4i 
mit  P<h  irittriprtihcnbe  Sebauptunjten  auyeftcllt  trerten,  |o  bellen  aud) 
rtit  tit  Zaän  gegenwüctis  füt  erletiat,  «nb  »erben  mir  ctre>aiacn  ©t» 
weifen  fat  bie  aticotiateit  Per  einen  ober  anbeten  «uffteHuna  bie  Spalten 
nnfetet  3ettf*rift  roietet  tffnen.  ».  *tb. 


!  noch  beutlithtr  ben  «lab  gebrechen  boten  übet  alle  Schilmafehinen 
|  mit  fcbatftn  ©erzeugen",  möchte  ich  entgegnen,  tag  tiefe  Schal- 
mafchinen  für  ta*  «rhülen  tet  ®etjtt  (bei  tet  (Rollgetfteenetf 
gung)  wol  ihre  eolle  'Strcditigung  hohen,  roeil  tie  6)crfic  antet* 
gebaut  ifl,  al*  tet  '-tBctjcn,  unt  tabtt  auch  eine  antete  '-Behant» 
lung  oetttägt.  ('Betgl.  6.  64,  76  unt  77  tet  „Steblfabrication".) 
Q*  eifcbiene  mit  labet  Unrecht  übet  tiefe  Sohälmafchinen  im  'all- 
gemeinen oöllig  ten  Stab  ;u  btechen. 

iftet  iBefptrchung  te*  fünften  Itjtilc*  meine*  Duette*  fagt 
4)t.  Sifcbet  nach  einigen  jufiimmenten  6a(rn:  „Die  Ventilation 
tet  3K ü blfiet ne  tritt  fefr  farg  bcbantclt,  augenfcbtinlidt,  »eil  tem 
fonit  fo  belegenen  o>rn.  1'etfaifer  tie  jut  3nt  faft  auefcblitslich 
I  in  Ötbtaud)  bcüntlicben  !yentilation«ipßemt  eollfiänttg  unhtfannt 
flnt".  liefet  ©*luj|  ettebetnt  mir  nicht  «titrrttent;  ich  glaube 
oiclntcbr,  tafj  tem  Üefet  teffen,  »a*  ich  auf  «5.  179  bis  161  übet 
tiefe*  Ihema  gefagl  habe,  ^atte  .augenfcbeinlich"  wetten  tuüffeii, 
ta§  meine  SWetnung  eon  lern  febr  jwcifelbafien  42erthe  ler  fünft» 
lieben  Ventilation  au  ter  Jturje  tet  «tbantlung  Schult  trägt. 
«2tu*  tiefem  OJrunle  allem  eermiel  ich  tie  '2bifnabmr  ton 
3eichnungen  hierüber  unb  »erwie*  auf  S.  181  nur  auf  einige 
Duellen.  3*  glaube  behaupten  ;u  fönnen,  tan  attüet  ten  Vitt 
auf  «.  Ifll  angegebenen  f8entilation*ftifiemen  feine  anteten  in 
'Betircntung  ftehen.  unt  fah  i*  «urb  auf  tet  Datiftt  '2lu«flcUung 
1867  nur  einige  Varietäten  te«  Birnen  Ssfieme«  jut  l.lu*fttUung 
aebtadjt,  »ohtt  ta«  bttreffente  ttitat  (S.  181)  rührt.  4)r.  r^if cber 
bemängelte  tie  fatge  Stijantlung,  ohne  aber  tie  tUHctitigfcit  ter 
Sache  ju  behaupten,  unt  loch  erging  e*  ter  Ventilation  in  meinem 
'Buche  wir  ter  ebemifebtn  Cnibülfung  unt  onttten  Ibrilen,  tie  mit 
wenig  reichtig  fchienen,  —  fit  wutten  tarum  auch  febr  furj 
hebantelt. 

3u  lern  achten  Xbtile,  tie  Wablmetbotcn  betttffeitt,  benterft 
4>r.  Sifeher  u.  'J.  „in  ten  Äreifen  gebiltetcr  nottteutfehet  Wüllet 
bött  man  al«  Wotis  füt  tie  biet  allein  gehtSuchliche  glachntüllrtti 
tit  Ihotfachc  anfübten,  baj;  unfer  treiibtt  äßeijen  fleh  nicht  fo  gut 
füt  tic  (itiritfmüllcrti  eigne,  al«  namentlich  her  ungarifebr  4Beijen". 
Xiefe  'Änflcbt  eriebrtnt  mir  aber  au*  tem  Srttnte  nicht  fiichbaltig, 
ta«  in  Vöbmeit,  Sd)lefien,  '4)olen  >c.  auch  weicht  (milte)  iüei]en» 
fotten  mit  bcftcin  (irfolge  tem  Ötirtptotrffe  untetjogtn  iretttn, 
harter  'ißeijen  atfo  turebau*  nicht  'Beringung  te«  (Erfolge*  ift, 
wie  tie«  allerting«  bei  ber  9öal|enmüllerei  ter  rjall  ift. 

Schliefjlich  belauert  4>r.  Sifcber,  tajj  auf  mancheei  Jafeln 
IVavftäbe  fehlen,  tit«  belauere  ich  mit  ihm;  loch  wirt  man  e* 
natürlich  ftnten,  las  nicht  eon  allen  iRaichinen  'ISctfjcicbnungcn 
|  geboten  werten  fönnen,  ta  tie«  tem  3ntcrtffe  tt*  Waichincn« 
fabtkanten  entgegen  träte,  teffen  Wtfälligfeit  man  eben  eiele  Wit« 
theilungtn  serlanft.  -Jlntetctfeit«  fchattt  tet  tbeifweife  Waitqd 
j     ter  Waüjiäbe  tem  Webrauche  al«  «ebrbuch  niebt. 

(JJrag.  ten  12.  September  1871. 

gtittt.  Äicf. 


ited)  nif  t4>e  «iteratut. 

«Wcctantf. 

äebrbucb  bet  9fetbanit  in  rlementater  Satftedung  mit  Uebun» 
gen  unt  'Jlnwtntungcn  auf  IRafchincn-  unb  Vauconfiructtoncn. ' 
8ür  ten  tliiterrtcbt  an  (bewerbe  unt  jHcalldjulen,  fowie  tum  Vrisat» 
ftutium  für  angehente  'JRaicbineubaucr  unt  'Urdjilelten  bearbeitet 
eon  %t.  Sßernicfe.  lönigl.  (Seieerbcichul'JirKtot  )u  ©leiwi»  jc. 
(Stfltt  Ihtil:  jpteebanif  feflet  .ttötptr.   3wcite  eerbefferte  unb 

!  ectuubrie  'Auflage.  Sltit  405  in  ten  Jett  tingeliucfitn  43ol;> 
fliehen.  52ß  S.  'Staunicbwcig,  1871.  gttettich  iUtwtg  &  Sohn. 

«ei  Vciptccbung  let  zweiten  »Huflage  fönnen  teit  un«  nur 
ter  in  Vi.  II,  S.  321  t.  .».  tntbalttntn  au*fübili<btn  Jltitif  tet  " 
erftrn  «uflagt  anfcbliepeit,  in  leclchet  tie  unbedingte  Vtauibbatfeit 
te«  Vurhe«  fowol  für  len  Unlerticbt  an  ©eirerbeidiulen  al«  auch 
für  ten  Selbstunterricht  naebgewiefen  wirt.  9i'a«  tie  aibireicbungen 
ter  neuen  Auflage  eon  ter  früheren  betrifft,  fc  ifl  iunächfl  Me 
eollfiinbigc  Xurctfübrung  te*  metrifrben  SKane«  unt  Wewicbtc« 

I  beteotjubeben ;  anteretfeit«  begeben  ftcb  tiei'elbcn  auf  eine  eet» 
beffette  'Hnotlnung  te«  Stoffe«,  intern  tie  tfebtt  een  let  »twe» 

I  gung  unb  leren  «nwentung  auf  ten  materieUtn  Vunft  ben  «nfang 
te«  Uehrgange«  feiltet .  wetutrb  bei  einem  glcicbjeitigen  Untrrttdit 
in  ter  Itbuftf  ta«  Verfiäntnii  tet  tott  ttperimeniell  eotgefübrten 
SifK  unt  fttruntbegrijfe  au«  ler  Wtchanif  ungemein  erlriduert 
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a.ctpnucot  rttrtatur. 


wirb.  Ha  bic  aenannttn  Vebren  febliegen  p*  bann  tic  3crlrgung 
unb  3ufammtnfttung  btr  .Rr.ifte.  bie  Urb«  som  SrbiTcrpunft.  son 
ben  assibcrftanben  Itr  Bewegung  unb  btr  Bewegung  »eil  feften 
.Torpern,  r  ■  j  i .  i.i-  Ktjlirjjlidj  bic  tiiafiiriiät  unb  rtcftigtcit,  grijtrn» 
tptil«  naeb  tem  OJraibef  fcbcn  tfebtbud?  unb  bie  ©a>e  über  btn 
«te§  abgefranbelt  werben.  3cbcm  (Japitel  ift  eine  iReibc  ton  Bei« 
lpiclen  unb  Uebung«aufgabcn  au«  btt  Urari«,  groijimtbfiU  mit 
•Jüiflifung  beigefügt.       _____  *•  3- 

©it  rlaftif<|e  Siliiif  unb  ijrrt  SUmenbung  auf  btn  centinui: 
litbf n  »alten,  ffin  Beitrag  tur  grapbiirbcn  Statif  t>on  ©.  flt i  1 1  c r . 
Brtoatboccnt  am  eibgen.  Belrterbnicum  in  3ürid\  Stil  4)el;frbnittcn 
unt  einer  Ittbograpbirten  lafcl.  31«.  3t'tnrb,  1H7I.  aStrer  & 
3etlfT.  - 

Ta«  tjorliegenbc  g>cft  feil  eine  tu  ttm  &trfe  von  (5u[ mann 
fict!  soriintenbe  Surfe  auffüllen,  in  Beige  beten  bie  »Ur'cilcraoinrntc 
bei  tontinuirlicbrn  Jtägern  bi«ber  nid?t  auf  grapbtid'cnt  BJegc 
abgeleitet  Ivetten  fonntfit,  fonbrrn  tittrl-  fHrdinung  benimmt  werben 
mußten.  >Ben  bet  Ableitung  bet  (»Itirftung  tet  claftürbcn  Sinie 
für  einen  einfaetten  halfen  unb  ber  grapbiicbcn  (Senftruciion  ber« 
leiten  auäqcbenb ,  cntwirfrlt  ber  Berfaffct  tit  (Mgent'dtaften  bietet 
Vinte  für  continuirlid'r  halfen,  fotrnt  ftc  auf  bic  Bcflimuiung  tet 
•üfellermomentc  von  üinflup  flnt,  unb  begrüntet  batauf  bie  qra» 
Pbifcbe  'Ableitung  tet  iefteren.  Gin  rurforifrb  tiird<gefübrte« 
Beifpicl  einte  .Jiä.\ct*  über  vier  Ocffnuiigett  mit  glridMÖrmig 
vetibetliet  Btlaftung  btf.+  liept  bic  rarftcllungcn  ber  Vlbbantlung. 

3um  «tutiunt  tctfclben  iii  bie  Jtcnntni£  ber  Qu  Iniann  « 
feben  ,  gtapbifd'cn  £taiif\  auf  irtlcbe  fortiribrenb  Bctug  genom- 
men tritt,  crferCtt  i'i  ben  .Kennern  biete«  fficrfr«  tritt  ba*  rot» 
licgcnbt  4)tft  aber  eint  tpmfaellf  unb  angenehme  3ng<»br  fein. 


Saurofffn. 

3>»!ivluidi  über  bie  {fottfarttte  unb  tt rfhinge n  auf  bem  ffie- 
fclttt  btr  ötoftifdicn  Caugemttbe.  gjrrauSgtgebcn  unter  Witwir« 
fung  oon  «ottfdtalbt,  Baumcifter  in  fj.bnnnit;  4)urf.  Bon» 
meiner  unb  ettM[«3ngcitirur  in  Sellin;  3äbn,  'Urcbiieft  in  4)ortcr; 
Älctte.  *rd)itefi  in  4)oI<mint*n;  Dr.  4>  3u>icf,  Kebrer  btt 
«atuwiffeniebaften  an  ber  fdnigl.  «ttrerbcirbule  \u  (Sebtcnv  «r« 
tacteur:  Dr.  4>.  3wirf.  Orfter  3abrgang.  1H70.  427  6.  Kriptig. 
(Satl  ecbelijt.  - 

Sie  Mebactien  gebenft  lunädtft  febt  richtig  in  ber  SBorrcbc 
te«  fo  umfangttirben  i£to|Tte  ter  gefamtitten  teebnifrben  Üileralur, 
tap  er  faum  roebr  »on  tem  CSinjelnrn  bewältigt  irerttn  fann,  unb 
treifl  barauf  bin,  wie  turdi  tae  rorliegenbt  äBcrf  einem  Langel 
abgebolfen  »ttben  feil,  ber  barin  beftebt,  bap  auf  bem  «ebiett" 
ber  iBautedjnif  ne«  feint  vetiobif*  trfclttiurnbr  Sebrift  erifiirt, 
iiflebf  naeb  ber  brfannien  3abrbüclter  ba»  SBeientltrtit  bot 
gtejartigen  oetlfdjriitt  ter  9?eu;eit  ?ufammenfaffe  unb  bem  Stu- 
btum  bequemer  tugonajitb  maebe. 

9*  ifj  tuteb  fcitff  'Hoterinnetungtn  tit  SPtrecbtigung  ter  ©ri. 
jlent  te*  )U!erfe«  sollfommen  motivitt,  unt  jtter  iPauteebnifer,  btr 
btfirtbt  ifl,  btn  (Jirungcnfebafttn  icine«  garte*  tu  folgen,  jebtt 
'Üraftifet,  lr-clcbtr  nicht  ttgniigt,  bi«  511  einem  bejhmmitn 
Jtittunftt  feine  tri|itnffl<afili*c  *iltung  abgefebloffen  ^u  fcabtn, 
fann  bereit«  in  bem  tsorlicgentcn  erflrn  3abrgangt  •jpclcbrunfl 
iurbtn,  unb  wirb  felfbc  mit  ^eftiebigung  finben. 

I>a«  SEStTf  ictfdlll  in  6  llbfcbnittc: 

1)  Da«  ^augetrerbe  im  'Bllgemeinen,  banbclnt  ron  bem 
,^auctrftn«n'cfen ,  3nnung«ioefcn,  iicrbältnifjt  ber  Vebrlingc,  Wt« 
feilen  unb  Weijlrr,  flatiflifebe  Waelnr-eifungtn  btr  urrftbiebcnm 
baiiittbnii'cbcn  imereffen,  iohmc  bic  Darlirlluug  btr  trijftnfrbaftliebtn 
unt  Saeblnlbung  ber  Dor^iiglirbftcn  Vtbranflalten  ron  btr  'Uolf«- 
icftule  aufträrt«  bi«  tu  brn  t"*itirerbe«9lfatemicn. 

Die  allgemeine  SBitbiigfeit,  ganj  befonbet«  ber  lr|t  mrabnten 
Gtertrtungrn  braurbt  nirbt  lvritcr  betont  ui  lrcrbrn.  Tab  in  ber 
itfici  'L 1 . . .-. b!  ber  Crganifaiione)«  unb  Vection«t'Iäne  enthaltene 
iNaterial  ftnbcn  irir  bicr  ;nr  bequemen  'fcrglcicbung  tufammen» 
getragen. 

2)  9?aumatrrialtrnfunbt,  terfallcnb  in  bic  Vcbrc  ber  ö.unjt«, 
•BerbtnttiM.tff'  unb  9!rbrnmatrrialitn. 

ö«  liegt  in  ber  9iatur  bc«  (McgcnÄante«,  ta«  rcirbc  3RartriaI 
feiner  tingebtnttn  ÜBefprcrbung  in  ten  einzelnen  fünften  unter» 
n^trfen  tu  tonnen,  ©an»  befonttre  Sorgfalt  ift  btr  'ilbbantlung 
übtt  3it9elfabriea(ion  unb  bic  «onferuirung  ttr  4>öljtr  gcn-itmtt, 


rttl*  le(terc  tut*  tte  "Jluffübrung  ;ablreicbcr  (Jrfabrungcn  bt» 
tcuttnbe«  3ntcrrjTe  bietet.  'IDenn  trtr  über  bic  •Ausarbeitung  bttfc« 
Qtbfrbnittr«  ein  9?rtaucrn  au(|Vrta,en  intiffen,  fo  ift  c«  einzig  ta«, 
ni*t  alle  eingaben  auf  ta«  neue  nietriifbc  iWaft  returirt  )u  iinten. 
ta  nur  taturrh  tic  (eitlMe  ^erglcicliung  eine  allgemeine,  unt  ter 
turebgängtgett  (rtnfiibrung  te*  etnbettlirben  jßapr«  int  einigen 
teutiflren  teilte  fBwf4Hll  geltificl  trieb,  «pttpl  tic  SDiencr 
.fllafter,  bie  färbfürbc  Wt,  aU'  alle  rtrKl'irtctten  taufte  münten  von 
nun  ab  turebaua  „I  ein  „ftwnnbcner  Sianbpunft  befeitigt 
bleiben. 

3l  Ttt  •Jlbiflmit»:  'Jlrrt-ttcftrntl  bcbatttelt  tie  neurftnt  «rfab' 
tungni  auf  tem  (Gebiete  ter  iVcricKcn  'i'.tii.cnflntitiotti'lcbrc  mit 
bauten  ter  leet  rtrflpftrttenen  Jabre.  Vritet  bleibe«  tifi'rlben, 
fwgit  tic  9tftbrtibung  tcT  bei  ber  iVontage  rrrivcnttten  .(jülij-- 
tnaiMnitett  vielfaih  tvegen  lc$  iVangcle  an  3ttd<nungcn.  tiefet  tem 
üccbtiiler  etenio  gelaungcn  iU  uncntbebtlicben  HniL-crfalipracbc, 
unrctlUntlittv 

4)  Taä  (»aritel  über  'JJauqefchtcbtc  bci'rliränft  flcb  au«fd)licfi(icb 
auf  tie  .«ird'cttbaiigefd«idMf  te«  1'».  Jabrbuntertff.  Xic  ter  'Ilb- 
bantlung ;ablrciib  beigefügten  g>olifrbnittc  geben  ein  Marc«  '-Mt  uon 
ter  Hnitvirfelung  ter  rcrfrbttttntn  Sefleme,  unt  madien  btnt  Üefcr 
in  flirtet  unb  bitntiger  Xarfilluttg  brfannt  mit  teil  vot^üglifbften 
ät'ctfen  anerlamttrr  fflfiftet  bi«  tum  laufcnten  Jabtc. 

.>)  9aH}tid>Rtn.  Wm  furje  gcfdnebtltcbc  llcberfltbt,  3*efprc= 
dMtng  ber  rttfcbietenen  '.'Inen  tet  lüänc  unb  g)ülf#ntittcl ,  ber 
rarficlltiiig  unb  ilersielfilligting  tenelbcn. 

8)  Ten  Qlnbang  bilttt  eint  3uiammenftcllung  ter  n?id>tigflrn 
3citidiriftcn  unt  'Ü'ctfc  bauttd^nti'rbcn  'Mibaltc«,  teren  'l'cröftent» 
liduing  in  tic  Ickten  .\abre  f.illt. 

Tic  •Jlueilatutitg  tee  Werfet)  ift  febt  gut,  unb  ti  feripreebeu 
bie  RouffSungcn  ttiTelben  ?u  einer  Pntrflopälic  bauteebnifeben 
Jnbalic«  eon  allgemeinem  iL*cttbc  aniuiracbitn. 

Dm. 


S9ex0ttcfcn. 

Utbtrtt*t«fartt  btr  »ttÄ-  unb  JOÜtftntDtrft  im  Cbtt-Bttu 
amt»  S3t)ir? Cettmtinb.  "i'on  2ievct*,  •JKatffdtcittr  tu  Tort- 
ntunb.  3ifrite  sen<ollftänbtgte  'Jtuflage.  (Qntt  1  $blr.  5  «gr.l 
3fcrlobn,  1M-t.    3.  *actel*r.  — 

Tieie  ießt  in  tu-ettcr  'Huflagc  betaufgegettnt  Jtattt  tntbäli 
in  tedit  faubercr  unt  teutlid'cr  •.Hitefübtung  aud)  mit  ten  ntueften 
'ücntcrungeu  tit  in  betritt  ficbeitteu  -fjüttentretfe  unt  ©rubelt 
tt«  rertmunter  Cber-:i'rrganit&-*ejirfea,  unter  leftercn  tie  «tein. 
foblcmcrtw  mit  ten  Stltetgtenjen  unt  etner  allgemeinen  ßloftafel, 
ferner  bie  iwattigfien  Sattel  unt  iVulttn,  tte  iVcrgcIicuffit  unt 
ta4  Veitflöb  eonncnidJcin.  Xa<u  fjnt  aurb  tic  Crtidiaftcn, 
tShauficcn  unt  anttren  UBcgc.  «tieubabnen,  Älü||c  unt  üanälc 
eingetragen.    Xer  «anftab  ter  .«arte  ift  I  :  81100. 


jj)üttfnrt»fffn. 

Ilcbtr  SMruufc«  beim  üofjiniten  bee  jta|iftr#.  —  3n  cintm 

f»tifebetid>t  ül>ct  atupftrbanbtl,  ajüitenutitn  unb  "Bergbau  in  ©ng« 
lant  giebt  Veuidmer  in  tft  .3ciii*ttft  für  Berg',  4>ittcn*_unt 
SalincntPtftn*,  1H70,  g>tft  4  unt  t>,  ©.  22j,  einige  trettente 
Bemcrfuitgcii  über  tte  ttotbtveiitigtctt  eine«  Olfi^rfftM  beim  !Naf. 
jtniten  tec  .Uuipfer«  tu  gewtffen  3iredcn.  1er  Betfaffcr  treift 
tunädift  tavauf  bin,  tafi  auf  cnglifcbtB  .«upfeibütten  tie  Beut' 
tbeilung  tatübtr,  ivic  ta«  SHaffinat  tarjuftelleii  ift,  lettgltdi  naeb 
tem  3ired  tet  Bctivcntitng  ttü  .Kupfer«  getroffen  n>irt,  tväbrtnt 
antenrittfl  b'erauf  n>enig  BJctlb  gelegt  tu  trerten  pflegt.  Xeebalb 
trilTe  aud»  in  tfnglant  jetcr  iHafttnirmtiftcr,  ja  fogat  tet  'Ärbtittt, 
iro;u  ta«  tatiuiiellcntc  "ictall  vcttretitet  u-etten  foll.  ÜHan  nutet' 
febtttet  in  tiefer  Beuebung  trti  'Jltien,  namlirb  tic  Bcnvcntung 

;ur  mrdianiirtien  Bcbantlttng  tut*  ©alten  mit  gjatnutetn. 

tum  rtabtsiiben  tt.  bebuf«  gabanifeber  3irtdc  aUcr  'Jltt  t  lele- 
grapbic  tt.), 

tum  Riepen  für  "IVcifing  te. 

Tem  Si'aljfupfer  irttb  fiel«  Blti  tugefeet,  trtil  bie  cngliidien 
ajütttnleuic  naeb  ibtcu  ©rfabtungen  auf  ba«  Btftiinmttfte  bt« 
baitptctt,  tan  tajftlbe  obne  tiefen  .{ufau  Illental«  fi*et  gut  ge- 
iral?t  oter  gcbäiumett  »verteil  fann.  Bctvabrtc  «cbmeUct  ret- 
firbrrn  iogar,  taft  fie  ta«  tetnfie  .Ittpfer  pen  pcrtügltebcr  Cualiiät 
mtl  Blei  rctieijen  lrürten,  lvcnti  t«  in  Blecb  octivantelt  ipttten 

41  *       Digitized  by  Google 


647 


64* 


feilte,  wril  fenft  hin  5Rfnfcb  im  Stonte  fei,  ben  Gtfelg  einer 
guten  UBaltarbrit  (u  garantiten. 

2>eni  «upfer  wr  Xrarvtfabrtcatien  für  bit  Xelegrapbenleitungen 
fejt  man  bagegen  weniger  Sfllti  ju,  unb  medtc  c«  am  liebfteit 
gan;  ttrtueibcn,  trenn  nicht  aueb  witbcrholtr  fftfabrungen  gemacht 
worbrn  wären,  baß  (0  fonfl  ju  ticl  3lu«frbuß  giebt. 

Soll  enblidi  ba*  .Kupfer  tut  SRcffingfabrication  btnu|t  werfctn, 
l'o  Ijält  man  ben  tBlfiiufafc  für  gefährlich  unb  fr  bleibt  fort. 

3>ifl>  'jlnfifbtcn  finb  fo  »erbreitrt  unb  gewiffermaßen  ba« 
'H'Q'd  ber  rngllfcben  Sdimeljer,  bajj  abfolut  Äirntant  anbtr« 
arbeitet. 

<f«  mag  bafein  grfirllt  Heiben,  ob  biefe  Mitnahmen  wtrflicb 
für  alle  Jtupfrrforten  jurreffen,  unb  ob  fit  ftcb  nifbt  vor$ug«wrife 
nur  für  bie  inrifl  febr  unreinen  'Arten  bewähren,  wcltfec  man  in 
tjnglanb  barjicllt.  Ülknigften*  ift  e«  im  SWanefelbiidH-n  gelungen, 
aueb  objtc  ben  3ufa*  von  flJlei  bei  aüciting«  reinen  öt}tn  ebne 
icblbliebe  SJetmifcbungen  ein  «Kupfer  ju  etjeugen,  welche«  nad> 
allen  Öiicbiungen  w«gen  feiner  au«gcjeirbncttn  Qualität  befnebigt. 

3n  welcher  SBcife  ba«  *lei  wirfen  mag,  tarnt  wol  ecridjieben 
bturtbtilt  werben.  Wutboiajjlid)  giebt  baffeibe  bero  ««all  nur 
eine  größere  3>t<btigfrtt  unb  vrrbintett  ba«  Äupfer,  ;u  fteigeu 
ober  «lafc«  tu  roacben,  3ujlänbc,  welche  ba«  fpitere  9Bal)cn 
wegen  ber  fogenannten  Scbicferficllrn  natürlich  erfebweren  ober 
ben  CTfoIg  gan}  binbern. 

4»ei  äJerwcnbnng  be«  .Kupfer«  ju  galoanlfcben  Swctfen  mag 
bagegen  ber  «leijufa'b  bte  JÜeitungofabtgfeit  flöten. 

(Beim  ©ießen  befl  .Kupfer«,  um  burdi  tUermifcJtung  mit 
anberen  SNetallen  neue  Segitungcn  ju  febajfen,  in«befoutere  SRefflng, 
iß  ti  natürlid?  gleichgültig,  ob  ba«  Kupfer  «lafen  bat,  wenn  tt 
nur  rein  ifl,  wol  aber  wirft  birr  ein  3ufab  i<on  3?lci  fcbAMidj; 
brtbalb  läßt  man  ibn  auch  in  Onglanb  weg. 

Ucbrigen«  ift  faum  anjunebmen,  haß  ba«  (Blei,  welcbe*  auf 
ben  engtiftben  Ritten  beim  Kafffnirrn  tugefefct  wirb,  wirtlich  gaitj 
im  Jfupfrr  bleibt.  Wan  (ann  vielmebr  beobaebten,  baß  beim  *2lu«> 
giejen  be«  fogenannten  „uwgh  cake".  wie  au  dt  (e&oit  im  Dfen 
ftltft  über  bem  SWetallbabe  '¥lcibämpfc  in  großen  Wengen  ent« 
weidjen.  nnb  lägt  fid?  be»balb  nermutben,  b.i6  wabrtebrinliefj  ber 
größte  ?b«il  bt«  *leie«  bamvffdtmig  wieter  fortgebt. 

^Suf  ber  Äupferbütte  con  !lBilliam«  Sorfler  bei  Weatfc 
wirb  naeb  bem  übereinfttmmeiibeii  Urtbeile  ber  Swanfeacr  Stbmeljer 
am  gefebiffteftrn  unb  beflen  raffinirt.  4>iet  bat  aud)  ^rof.  »JBcrco 
in  8onbon  (an  ber  Oergafabeinte)  feine  Stubien  gemaebt,  welltet 
in  feinem  Vebrbudie  ber  «etallurgie  bei  bieler  frage  unter  »Än» 
btrem  bebauet«:  „bag  bie  »Urobe  nacb  bem  Q?ru*e  allein  ülfrbaupt 
niebl  (uircffe,  weil  eifabrungemdf;ig  tuweilcn  gan;  unb  gar 
bnfelbe  «rueb  total  rerfebiebene  Oiialitäten  te«  »etaUe«  an- 
(eigen  fönne". 

6«  ifl  aueb  gan;  richtig,  baß  tie  a?ffcbaffenbeit  be«  Jtuffcr« 
noeb  feb<  wefentlirb  von  tcr  lemveratur  abb^ngt,  mit  welcbrr  ge« 
goffen  wirb.  tlOenn  baffeibe  betf»iel«u'eife  beim  (Riepen  äbnlieb 
jtd>  jerbält  wie  Oueeffllber,  fo  fagt  ber  englifebc  fliaffineui,  ba« 
JtupffT  ift  ?u  beiü.  unb  e«  wirb  bann  leicht  brücbtg,  irenn  e« 
aud*  ebtmiJd»  noeb  fo  tabcllo«  ift. 

5öii  ibnnen  \u  ben  Borftrbeitben  'i)finrrfungen  nur  binju« 
fügen,  wie  einen  3»ewei«  ba'ür,  t«6  bei  gutem,  »einem  Tupfer  ein 
3uf«5  oon  Wei  niebt  erfotbcrlicb  tft.  außer  bem  febon  angefütirtrn 
ÄanSfelber.  aueb  ba«  ruffifebe  Dafrbfofftupfcr  liefert,  welcbe«  faß 
(fccmifcb  rein  ift  unl  feine  Spur  ron  itflet  entbält,  babei  aber 
boeb  ba*  buctilfie  Jtupfer  ifi,  welcbe«  man  überhaupt  antrifft. 


3d>ifft>rtii. 

Cit  nraen  beutfdjen  Zorpeboboott.  —  'Äad?  einer  (iomfpon. 
benj  ber  „'Prombergrr  jUitung *  au«  Xainig  werben  auf  ber  bor« 
tigen  ITes rient'feben  SUerft  brri  !Boote  getaut,  welcbe  ben  3wt<t 
bafafit,  Xorpcto«  unter  bie  fernblieben  ©cbtffe  ;u  bringen.  Sie 
llnb  fafl  selltläubig  in  Cifen  gebaut,  haben  ctira  10"  t'änge  unb 
2"  Steile  unb  jinb  mit  einem  gewölbten  lert  veefeben,  um  bem 
feittbltdien  Jeuer  weniger  birecte  Sldcbe  ;u  bieten.  3£>enn  ba« 
iPeot  in  See  ifl,  ifl  ton  ber  '.fletienungemannfdiaft  iRieutanb 
fiditbar.  Xa«  Steuer  befinbet  fieb,  abweitbent  *on  oller  fonfligrr 
Weipcbubni,  am  t&orbcrtbell.  unb  tf)  bort  über  Ifd  cm  fleiner 
Sburnt  gebaut,  fo  baß  ber  Steuermann  aufteebt  fieben  unb  babei 
burd>  ein  Heine«  etwa  'ib"  miit»  V'od>  'JluSgueJ  ballen  fann. 
Xa  bie  *oote  flct«  in  ber  9?äbf  ber  fetitblicben  Rlotte  «u  operiren 


haben,  fo  baten  ff c  eine  ziemlich  flarfe  $an;rrung  erhalten,  ioweit 
bie  SRücfffcbien  auf  Rabrgefebwinbigfeit  e«  ;uließrn.  911«  Wrrnn« 
matecial  für  bie  Jtcffel  wirb  'IVtrolrum  beniijt,  welche«  in  einer 
9lnjal?I  ron  Ääftt«  im  Stern  aufbewahrt  wtTb,  bie  binUngli* 
biete  SBänte  Ijaben,  um  gegen  fcinbltcbf  Sdjüffe  unburcbbringlieh 
ju  fein.  Tin  Scbornfieln  ifl  fo  flcin,  baß  er  nur  ein  fr br  fdtwir* 
rige«  3"loljttt  biettt.  SRunb  um  ba«  S&oot  läuft  ein«  etwa  300"" 
breite  Öalrrie  mit  einer  eifernen  Äettt  al«  ©elänber.  Xit  »a« 
febinen  werben  »on  Stoeefcl  *  SBagenfnedjt  in  £antig  gt» 
liefert.    8».  3- 

©am  pfma  feinen. 

^efultate  bei  medtanifeben  S8?ärmttbeorft  in  ihrer  9lnwrn» 
bung  auf  ba«  iierbaltcn  ber  &afe  unb  kämpfe,  auf  bie  4}bbraulif, 
bie  I^corie  ber  Xampfffrafelpumpe,  ber  JJampfmafebinen  unb  an* 
brrer  calorifeber  Jlrartmafebinen,  fowie  ber  Xampfbdmmer,  von  Dr. 
8.  6>ra«bof,  großr)erjogl.  babifeber  4)ofratb,  'jjrofrffor  an  ber 
polt>ted)nifcben  Sebule  in  Qarl«rub.e.  116  S.  4)eibelberg.  1870. 
Sriebrid)  Saffrnnann.  — 

Sa«  vorliegenbe  '^urb  ift  eint  €rparatau«gab«  bon  bem  "Jln« 
bangt  ju  ber  oon  bem  Herfaffrr  brforgtrn  fünften  -Unflage  oon 
Setttnbadjer'8  „ SleiuUatrn "  unb  bringt  al«  folebr«  feine  tfnt« 
wicfelungen,  fonbern  nur  bie  für  bie  iNecbnung  benu^barm  Sormeln, 
welche  inbeffen  größtentbeil«  in  ber  befannten  prägnanten  £ar> 
fteUung«weift  be«  l'erfaffer«  fur<  motivirt  flnb,  woburd?  jleb  na» 
mentlicb  ihr»  mebr  ober  weniger  allgemeine  Unwenbbarftit  flarer 
trieben  läßt. 

Sie  Wefultate  umfaffen  in  eortbeilbafter  Unterfcbribung  ton 
anbeten  Sormelfammlungen,  welcbe  Gapitcl  ber  meebanifdjen  fBWnae» 
Ibcorte  aufgenommen  haben,  bie  fimmtlifben  allgemeineren  f\ille, 
bei  beren  «ererbnung  ober  Unterfudjung  bie  raedtanifebe  9SJarme. 
tfecerlt  jur  lllnwenbung  femmt,  unb  jwar  bringt  ber  enle  «biebnitt 
nad)  ben  erforberlicben  leßnitienen  bie  allgemeinen  Sä|e  ber 
Ibeorie  unb  beren  ftnwrnbiing  auf  ba«  ^erb.aiten  von  dtafen  unb 
Xampfen,  befonber*  be«  QBaffcrbampfe«  in  feinen  uerfchiebenen 
3uflinben.  Ttx  «weite  abfdjnitt  ift  mecbonifd?»ttcbnifd>tn  %n- 
wenbungen  ber  Ibcorte  gewibmet  unb  bringt  ^unidtft  bie  Sa>e 
für  bie  'Bewegung  tropfbarer  unb  eiaflifcber  Älüffigfeiten  in  6a« 
nalen  unb  leren  »äuffluß  au«  ©efaßmünbungen,  bann  bie  ©aj« 
für  tie  XampfftraHpumpe  unb  bit  »erfcblebenen  calortfcben  Äraft. 
mafd>iiien,  al«  Xampfmafcbincn,  ¥uftmafcbincn  unb  ©a«mafcbinen 
unb  fdfließt  mit  ben  gormcl«  tur  'Berecbnung  ber  Xampfbämmer. 


©  t  0  1 1  ft  t  f . 

<Dtt  »ergban-,  Kütten-  unb  ealtnenberrieb  be<  JjoHbtrefn« 
im  3abre  lftfÄ-   (g-ortfe^ung  ron  S.  iftft.)  — 

Jfad)  ben  eetfdiiebcncn  Orjeugniffen  betTug  bie  Urobuction: 

A.  eifert. 

b)  9tobeifen  in  ©iitjen  unt  SRaffeln.  Huf  1 50  SSerfen 
mit  1Ö271  •ilrbcitern  24,Ü66,4!»7  3ollctr.  tum  «Brrtbc  am  Ur* 
fpruitg«orti'  »on  27,6'JÜ,26ü  2 Hrn.    £a»on  paitictpirni 
Greußen  .    .    .   mit  19,974,457  Weilar,  ju   23,200,053  Jbjr. 
t'urcmburg  .    .     -     2,451,091     <        '      2,087('>66  • 
«aetrn  ...     »       '»U.ft'Jß     «       «      1^7,990  > 
Sacbfen  .   .    .     >       131,227     .-       .        188,323  . 
SlBürttemberg    .     -        142,668     .       »        218,858  » 
@roßb.  4>effen  .     •       277,435     »       ►        334,357  « 
Ibüfingen   .    .     ■■  l,fi4H     .       «  3,296  . 

»raunfcbwrig   .     «       373,176     «       «        399,423  . 

b)  «obftableifen.  16  SUcrfc  mit  1,620  'Mrbeitern  pro- 
bucirten  2,872. 6W  3olKtr.  tum  Urfprung«wettbt  bon  3,757,231 
ib,ilern.  Xaton 

Greußen    mit  2.800,311  3»Uctr.  :u  3,613,912  Sblf- 
Sacbfen      -       65.003     -       •     130,399  , 
ibütingen    »        7,385     .       .       12,920  . 

c)  (sfußwaren  au«  ©rjeii.    37  l©erfe  mit  4581  Arbei- 
tern 1.121,292  3oUctr.  juai  SBertb«  oon  3,876,002  iblr.,  al« 
Preuße«  ....  mit    83fi«19  3oUctr.  ^    2,465,464  Sblt. 
*urcmbitrg  ...     -       29.690      «      .       156.900  . 
*a?ern   70,548      =       •       262,553  • 
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€adjfoi  ....  mit  35,888  3oUm.  «u  500,177  Iblr. 

Sl8ÜTttfmb«9    .    .    •  70,712      .      .  263,522  • 

WreSfcrj.  4>cffMt  .    .  25,394      •      .  8  1,727  - 

Ibärinatn    ....  3,082      •      »  13,355  « 

Clbenbura.  ...»  10,902      .      «  27,255  . 

*»»aunf«iwta  .    .    •  32,267      •       »  105,049  • 

d)  ©ugwartn  au«  SR  ob  film.  441  SS«tr  mit  21,439 
'Ärbtitftn  4,797,995  3oHctr.  ;u  15,964.321  it)lx.  38mb,  al« 

UJ«ub«i  ....  mit  4,210,870  3eUctr.  ju  14,074,173  iblr. 

Unbalt   24,909  <  .  99,472  • 

«ajcnt  .....  147,810  .  •  566,669  . 

6a<bftn  .   .    .   .    .  100.150 

tffiüttttmbera.    .   .    •  47,798  «  .  205,221  • 

«at/tn  115,469  .  .  420,030  . 

©tppb.  4>fftn  ...  742  2,120  . 

ibüringtn  ....  13,611  •  .  57,771  - 

SRctflcn'buro.     .    .     •  29,546  .  .  122,56«  • 

Olttnfrura.  ....  49,876  ■  .  195,632  « 

»raunfttwtia,  .   .    «  57,223  «  •  220,665  • 

e)  Stabttitn  unt  atu-alU'*  öif«n.  288  aBtrff  mit 
38,465  «iMlcn  14,840,572  3oUclr.  ju  47,975,864  Sblr. 

«PnuS»n  ....  mit  14,554,474  3o«ctr.  au  39,469,957  ifjtr. 

«nball    .....  4,068  .  .  15,960  . 

.    .    .  1,266,080  .  «  4,207,678  . 

.    .    .  449,539  .  .  1,915,522  • 

.    .    •  252,246  .  .  1,176,537  . 

•Baten  48,844  •  .  230,171  . 

©rejb.  4>tffcn  .    .   .  1.643  •  •  6,528  . 

3bim«äfn  ....  17,773  .  .  54,163  • 

Cltnibura  ....  132,060  .  .  462,210  . 

«raum'Awrig  .    .    .  113,845  »  >  377,138  . 

f )  Cfifenfcle*.  39  SBertt  mit  5,550  «arbeite™  1,973,711 
3eUftt.  iu  8,018,036  XI?1t..  unb  iwar: 

SBrfuptn  ....    mit  1,962,498  3oUctt.  ju  7,960,620  Iblr. 
«•ajeni   .....         6,131      •       •      28,257  . 
6artfrn  ....     -  4,690      -       .       23,076  . 

SBürttembrra.    ...  342  6,083  . 

g)  Cifenbtabt.  38  3i?rrfc  mit  2993  Arbeitern  907,200 
dcüctr.  ju  3,511,319  Iblr.,  al« 

^tfuftn  ....    mit   859,268  3ollrtr.  <u    3,294,165  Iblr. 

tSafcrn                           25,432  •  .        96,869  . 

SJatrn    ....     •       16,000  «  .        84,571  « 

©reib-  -WT™  •   •     '       6<i00  ■  '        35.7U  * 

h)  6iatil.  206  Hßtrfe  mit  12,578  Arbeitern  3,226,387 
3ellctr.  tu  22,656,803  IbU.,  «il« 

üheuijm  .    .    .    .  mit  2,987.319  3cU«r.  }u  21,721,196  Iblr. 

Sasern  .....       40,000  .  .       160.000  . 

©artjien                         189,690  .  .      707,291  « 

SSürttrnibtro,  ...  7,117  •  •  52,083  . 
Ibürinaen  .    .   .    «          900  9,42h  . 

.'  .         1,361  ■  -         6,80b  . 


B.   @olb  unt  ©Uber. 

a)  ©olb.    158,ooi  3oUpfb.  tu  72,815  Iblr..  al* 
'■Ureufrn  .    .    mit    34,»»  3cn»ff.  $u  15,478  Iblr. 
@adjfcn  .    .     •    1I8,i»i     .       .  55,192  • 
0?raunfa)n>eig     -      4,«u     •       .    2,144  ■ 

b)  «über.  8  3Berfe  184,535,7«  3cU>fb.  it»  5,482,426 
Jblt..  als 

»reuprn  .    .    mit  1 16.607,41?  3ou>f>.  ;u  3,454,336  Iblr. 
Anbalt    .    .     •         877,t»i       •       .      26.295  - 
gatbfen  .    .     »     66,218,T8»      •      «  1,976,886  » 
«raunfdiirtiä     .        832,ioo      .      .      24,909  . 

C.  1£>i«mutb. 

«Jlrrugen        mit    8,o  3oUt>fb.  jii  24  Iblr. 
©raunftfewria   «    6,»  «  18  . 

D.    «leiifrte  «Brotuete. 

a)  Jtaufblei.  14  ©erfe  mit  2,198  Arbeitt™  1,061,839 
3oUctx.  ju  6,431,254  Iblr. 


«UtntStn  .    .  mit  976,272  3oll«r.  ju  5,922,636  Iblr. 

<anbalf    .    .     -  443     .       «       2,734  • 

@a*(en  .    .     .  81,879     -       .     486,470  . 

Sraunftbwria.     •  3,245     >       •       19,414  . 

b)  ©litte.  2  llkrfe  mit  163  Arbeitern  105.883  3oUftr. 
jum  Urfpruna.tu>utbe  von  618,106  Iblr.,  als 

$reug<n  .    .  mit  89,387  3ollttr.  tu  519,054  Iblr. 

"Inhalt  .    .  <  5.631       .  <    32,712  . 

iSaAün  .   .  ■  9,416      <  •    57,612  . 

HJraunidjtrtig  =•  1,449      =  •      8.728  « 

c)  ©twalitf  'Plrivlattrn.  3  Wftfe  ntii  30  •arbrittrn 
24,919  3cUctt.  ;u  169,518  Iblr..  al« 

Witnitn  .    .    mit    11,457  3eUrtT.  5u   78,872  Ibjr. 
«adifnt  .    .     .     10,504       >      =    70,028  , 
üBraunfdfWtia,     •       2,958      .      .    20,618  • 

K.   Jt  u  f  f  1 1. 

a)  ®«rlui>fft.  8  HStrff  mit  1,502  «rtrittrn  91,049 
3etlctr.  5U  2,320,391  «lt.,  att 

«rcuptn  .    .    mit  88,973  3ollrir.  ju  2,271,106  Xblt. 
'l?tauiM"(bnjeiä     -     2,076      -      <      49,285  • 

b)  »IWrarbfitfu«  Aupfct.  21  <B«U  mit  736 ^2lt6f ittrn 
85.394  3eU«r.  Su  2.659,211  Iblt.,  al« 

>4)«UB«n  .    .  mit  74,267  Bollttr.  ju  2,302,784  Iblt. 

«adjim  .    .     •  10,270  .       .     329,464  . 

Ibürinflcn  .  98  .      .  4,032  « 

SPraimfdjrotia     >  759  •      .  22,931 

F.  «Wffiin.v 

42  ©erfe  mit  1,381  Urbtitftn  94,616  Jellftr.  5u  2,743,600 
Sblt-,  tJ<">n 

«wujtii  .    .    mit  94,434  3oUftr.  ;u  2,737.071  Iblr. 
*taun|*iwtg  182     .       «        0,529  . 

O.   3  int. 

a)  platten,  ottt  *arrtnjtnf.  45  SUfttf  mit  6,388 
«rbtitern  1,397,013  3">U'tr.  ju  8,473,967  iblr.,  al« 

«rcuitit  .    .    mit  1,394,424  Jolim.  ju  8,457,678  Iblr. 
5ad>|>n  .    .     •         2,585      .       =       16,267  . 
Srauniibwtin     .  4      .  22 

b)  3iitfblfd>.  'ISrcufjm  auf  8  lörrfrn  mit  573  'ilibrtttrn 
482,340  3ollftr.  ju  3,756.248  iblr. 

c)  iti  n  Fir  ti  p.  'Utrujit«  1  4£«f  mit  36  'atbfitrrn  44,816 
3«Uctr.  ju  331,391  iblt. 

Ii.    3m  n. 

Sadiitn  allrin  auf  7  Herfen  2,237  3oUitr.  ;u  94,099  iblr. 

I.    ^laufarbr  nwtrl«-^roburtf. 

4)rcuäcn  auf  I  'ü?tt(  mit  52  Krbtitan  2,078  ßellftr.  tu 
19,070  i  jplr. 

isadjtcn  auf  2  SScrffn  mit  192  'iltbritcm  8,136  3elt«r.  tu 
281,737  iblr. 

K.  Sittel. 
!U«ub*ii  mit  «fino  3oll(tr.  \v  3-8,202  iblr. 
Äadjftn    '   1.343     .       .  128,236  - 
«alt«      -     37li     .       -     18,800  . 

L.  'Jlri'fiuf. 

'iiitustn  auf  4  'JiVrffn  mit  63  'Ürbrittrn  4,223  Bcllrtr.  tu 
14,954  iblr. 

®an>int  auf  1  3i>trl  mit  30  Arbeitern  14.216  3ollctr.  tu 
48,424  iblr. 

M.  'Jliuiuien. 

«rru&fn  auf  I  4i5frl  mit  4  ürbtiitrii   1,2tJO  3oUctr.  tu 
15,600  iblr. 

N.  'Älaun. 

iBrrufjm  auf  6  SPtrfrn  mit  235  "arbeitt™  6l»,395  .{ellttr. 
ju  168,451  ifclr. 

iPawrn  auf  1  9Btrf  mit  2  'JlrbHtm»  28  ^ellrtt.  <u  IM  rHr. 

ffiürttcmbrrg  auf  I  Sikrf  mit  2  'flrbfittrn  70  .{eiktr.  ju 
240  Iblr. 

*raunf*Wfia  auf  1  SÖttf  mn  1  '.Irtfii«  «I  3cllctr.  tu 
183  iblr. 
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mit  54  Arbeitern 


O.   gjitri  ol. 

a)  .ftupfersitriol.    Huf  2  BJerfen 
3olIctr.  tu  347,639  Xi}lx.,  al« 
Breu§rn  .    .    18,898  3ollftr.  tu  130,176  St)lr. 
©aebfen  .    .    21,948      «      •  164,209  . 
SBürttemberg         50      »  228  » 
Braunfcbn-etg     5970      »      .    44,026  « 

b)  t(ft1l»Ütitl  6  ©erfe  mit  190  Urteitcrn  74,149  3oll« 
mit  94,166  Xblr.,  al« 

58,733  dO&tt.  ju  63,726  Sblr. 
12,005      .      «  25,3*0  « 
1,768      «      •    2,196  . 


<sad>fen  .  . 
©ürttrmberg 
Braunidsweig 
c)  öleniifdjter 

Breiigen  .  . 

Basent 


2,183      •      .    2,179  • 
Dürfet. 

mit  7,927  Soft*.  IM  1«,709  Sblr. 
-•    1,279      .       »    4,475  « 
.   3,537      .       •    6,166  • 

P.  ©c&wefel. 

mit   4,222  3oUctr.  w  12,528  Xtyt. 

166     •  396  • 

_  (e<llu§  (»1««) 


lBfrf4if6fne«. 

GubiKabtten  für  befd)nittene,  befdjlagene  unb  runbe  4>ötjer, 
ÄreUflaefaetabellen  für  Xur*mrjT«  unb  Umfang,  ®elb.,  Botenj« 
unb  SRebuctionetabellen  nebit  einer  Anleitung  jut  SRejfung  liegenber 
unb  jirbenbet  Bäume,  Bon  Dr.  Öeot'g  t'ubirig  4}artig, 
lpcil.  preujj.  ©taatÄratb  unb  CbcT«8anbforjrmei|ter  K.  unb  Dr. 
Jbrobor  4)arttg,  fcrrjogl.  braunf<bu?cigiid)rr  Sorfhatb  unb 
Brofeffor  k.  3'bntc,  für  ba*  metrifebr  Softem  bearbeitete  unb 
burdj  Gtelbtabellen  für  btc  nrur  öfterreiebiftbe  HBäbrung  rormrbrte 
auflag,  m  4>olifd>nitten.  358  ®.  9.  Berlin,  1871.  Si. 
colai|d>e  BudjbanMung.  — 

Der  3nt>alt  be«  eorliegenben  Bucbr4  türftr  tur  ©enüge  au«  Den 
Qluftiblungen  br»  iitelä  benorgeben.  Tot  jitmii*  au8fübrlid>rnXa« 
btlltn  ift  eint  4}oljmt(jfuntr  mit  Bcirtreibung  ber  ba}ti  nötbigen  SReg. 
irrrfieuge  Porau«a.r!'dji<tt,  weifte  manftr  brartuen*ntrrtbe  4jantgriffe 
entbält."  Die  eigcntli*.  für.&oljrr  aller««  beteftneten  Tabellen,  na« 
mtntlidj  bie  BrrUtabellen  tonnen  natürlich  au*  für  ante«  «egen« 
ßänbe  jircrfmägigc  Bern-enbung  nuten,  ffin  Beleg  für  bie  au*« 
gebebnte  BrnuBiing  be«  Bkrle«  in  aurb  fdjon  in  ber  Wotbnwn- 
bigreil  einer  ;ebnirn  Auflage  \u  finben,  weifte  für  SRetermag 
unigereftnet  iß,  baneben  aber  au*  noft  eine  Tabelle  fÜT  runbe 
.&öi$er  in  ffugmag  beibehalten  bat.  Dir  neue  Auflage  bat  bureb, 
3ufammrniiebung  einiger  Tabellen  ivieber  ein  banblidjere«  Ronnat 
erhalten.  SR.  3. 


%n$tit%tn\)tittn  &es  tlcretius. 


Dr. 


)um  Ser^tidititf  ber  SRitfllicbtr. 

3euner,  Jlönigl.  läftfllcber  gebeimer  Bergrath, 


reetor  unb  Brofeffor  ber  finigl.  fäftßfften  Bergafabemie 

in  Sreibcrg  in  ©arbfen  (correfponbirenbe«  Witglfeb). 
4>.  Motber,  3ngenieur  ber  Berliner  Äupfer«  unb  SRefjtngirerff 

»on  <5.  4>tefmann  in  «Berlin  (1601).  B. 
j3.  Bold,  Ingenieur  in  S»r.«lotri»  (1554).  O.  S. 
Benfen,  Jtönigl.  tJifcnbabn»Betrirb*birr<ter  unb  Ober«!Brtrieb«» 

inft>e<tor  ber  weP»t?4Itf<ben  eifenbabn  in  Wünfter  (1631). 

P.  8. 

tiarl  ©utb,  3ngenieur  ber  91ctifn.Wa|'*inenbauan|talt  Sultan 

in  ©rrtctp  bei  «Stettin  (12291.  P. 
Gbuarb  fianbratb,  Sngenieur  in  4>alle  a.  b.  6.  (1620).  T. 
Carl  gütftenberg,  Äaufmann  in  Düffeltcrf  (1545). 
<4ty.  aubw.  Jtoeb,  ©etrerffetjaft  be«  ®*elber  »ifenn-erfH 

bei  EiUenburg  (268). 
Ctto  »DbilifP,  3ngenienr  be«  ©aljwerfe«  cen  »ranj  I 

«icberpurSöbne&Ko.  in  luiäburg  (564). 
Q.  Sarbenwerper,  Ober»3ngenteur  ber  Wafrbinenbauanfialt  unb 

(rifengietjtrri  Äajbütte  (725).  • 
Srünied,  ftafebinenmeifter  ber  Wagteburg<4>albrrfläbteT  Vifen« 

babn  tu  J&alberfiabt  (1749). 
Gr.  «lappetl,  Äönigl.  *ergaifeffot  in  I^ortmunt  (1352). 
£ugo  8  aber,  iVai*menfabricani ,  Simia:  «tancr*8tf«fa, 

in  53rag  (1165). 
$örßer,  Jtönigl.  4)ütlenbirc<tor  in  Berlin  (1513). 
Sriebr.  ®ie«ler,  Äänigl.  (Pergaffeffet  unb  3»crggef*womer  in 

«imburg  a.  t.  «abn  (139). 
3ul.  4>ilbebranlt,  3ngenieur  in  ffrfurt  (68). 
Senebict  4)übbe,  3ngenieur  in  4)amburg  (69). 
9B.  3eep,  tfebrer  an  ber  ftäbtifeben  *Baugeireif«frbule  in  4)6rter 

a.  I.  «Bei«  (1730). 


Xt>.  3ef,  3ngenieur  in  «Ilona  (987). 

$b.  Sacaub,  3ngenieur  ber  berliner  SKaf*inenbau.aetten»®efta« 

febaft  in  Berlin  (1173). 
9».  SKartb,  3ngenieur  in  «raj  (1446). 

SB.  SR.  9Ken?ner,  3ngenieur  an  ten  Söorarbeiten  tu  einer  }u« 
fünftigen  «Eaifewerforgung  ber  Stabt  'Berlin  in  SBerli« 
(1474). 

8oui«  »euer,  I>irect»r  bet  ©iienbabnbebarf»  unb  äMaiebinenbau. 

«etien-tWefelliebaft  «rtburtberg  bei  Stettin  (1836). 
Wülltr,  3ngenitur  ber  «Jcln-SRinbener  (Sifenbabn  in  Sorrmimb 

(1777). 

»ich.  «Bapperib,  3ngeiiieur  in  Berlin  (1335). 

ÜRar  Scbröbter,  3ngenieur  ber  JRaftbinenbau.®efeai'*aft  in 

Carierubc  (1392). 
91.  3Bei«fe,  3ngenieur  ber  Wafdjineiifabrif  »on  91  SRünni* 

&  6o.  in  Gbemnib  (790). 


•&rrr  3-  5-  äRülle», 
aRaf*inenfabritant  in  gulba,  ifl  ttm  Bereine 
rifjen  n?orben. 


burd;  ben  ieb  rat* 


Xem  Bereine  flnb  ferner  beigetreten  bit  4>erren : 

lf.4>einr.  4)etjen#,  «aftbinenfairteant  in  «acben  (1897).  j 
4)erm.  4)unbt,  «gent  in  «adjen  (1808).  |  A- 

Beter  Bartbel,  3ngniieur  in  Rranffurt  a.  5R.  (1899). 
6arl  «ange,  3ngenieur  unb  Äeffelfabrieam  in  (Jifen  (1902). 
m.  o.  «übiger,  Bejl^er  ber  dltfenbüttc  bei  «affau  a.  b.  8abn 
(1900). 

(5.  Sebroeber,  Direetor  ber  3ünferatber  OcroeTfftbaft  in  3ün« 

teratb  in  ber  Vifel  (1903). 
'Äug.  BJilfe,  Sabrieant  ron  Tampffeifeln,  ©afometem  unb  ßjifen- 
in  Braunfibweig  (1901). 
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3irclf«  4}au*tt>trf<unmlung  be«  ©ereine«. 


GM 


3möffte  ^auptocrfümmfunfl  bes  "Vereines. 

31m  13.  tii  Ifi.  September  1871  in  Gaffel. 


Qri  nan>  glücflicfifr  SJctntigung  te«  Jtrtege«  in  ben  mrifltn 
3mtigen  ber  sattrläntifcbtn  3ntuflrit  ringttrettne  Irbfcafit  Huf» 
fdjwung  b>t  wel  tie  Sbättgfeit  manAe«  unfertr  herein««™  offen 
auf  ba*  Dringrattle  in  $nf»ru«b  genommen,  antat,  bit  faft  ein 
3flb/r  lang  untre  ttr  Sabne  unb  ibren  9rfd)äftigungrn  tntjogrn 
grwtftn,  ^aitrn  im  Ötfdjlft  fowol,  mit  in  amtlitbtr  €trllun^  »i*I« 
fac^  Serfäunue«  unt  ftrtmtgrwortrnt«  na*;uboIfti.  Steebnet  man 
baju  tie  auüergewöbnli*  ipitt  3abre«$eit,  für  tr-elcbe  tie  S?er* 
battniffe  fcie  tc^tr  $am>tt>rr|aminlung  anjuberauinrn  gejwungtn 
batltn,  fptcir  ttn  Umftanb,  tag  für  bitfelbt  tigtntlidj  nur  bit 
«Irltbigung  bnrdj  bit  (irrigniffe  be«  tetigtn  3abrte  b'nauflgr» 
[ebobener  3tarein«ange(cgenbeiitn  in  uSflcfit  genommen  war,  fo 
fann  e«  niebt  auffallen,  baf  bit  Ib'ünabntt  an  ttr  SBerfamiuIung 
in  ßaffrf  tint  srrbä!tni»iiidBig  gtringtrt  war,  al«  ftübert  dufanc 
mmtünfit  tt«  Vereine«  aufjuweifen  batttn.  Qt  bürflt  »itlltitbt 
an  bitftr  ©teilt  tit  SRtttbtilung  niebt  gan$  unintertffant  fein,  tag 
mit  31utnabme  tinigrr  wraigtr  33tr(amnttungrn,  wtldjt,  irit  j.  S. 
bit  Dütftltorfrr  tt*  3abrrt  1868,  an  rintm  3uferft  güntlig  gr« 
(tgtntn  $unfte  jtattfant,  bit  3«bi  btr  an  btr  •ftauptetnanunlung 
tfceilntbmenben  SRitglieter  jttrtmal  faft  genau  10  >St.  btr  ge> 
.  fammten  SJttglitttqabI  bttragtn  bar.  tit  obtn  angtfübrttn  Um» 
fünbt  babtn  bewirft,  tag  tit  bittjä^rigt  ©eifamiutung  nur  4{  »ßt, 
btr  eingetragenen  'Witglicter  bei  fldt  wirrten  fab. 

fflit  (finfcblutj  Irr  an  brat  gcfellfdtaftlicben  Ibefte  ttr  4)autt« 
oafammlung  tbeilnebinentm  fünf  tarnen  jeia.it  tit  »efHifle  161 
Ibtilntbititr  auf,  ecn  Inten  79  <8äile  tum  grollen  Ibril  Um  $reb> 
tefttn«  unt  3ngenieurneTtin  $u  Gaffet,  fcirit  btm  bortigen  4janb*I» 
unb  ©ewerbewrein  angebörten,  77  <Riig(ieber  unferr«  Vereine« 
waren.    Unttr  lederen  gtborrtn  witter  48  t>en  utrfdiitbtntn 


«Spfciatocrrinen  an,  bei  twlcbtn 

b«  Olrgentr  SBrjirKorrein  mit  7  SKitgllebrrn, 

•  wejrpbälifcbe  •  «  7 
»  SRannbrtmrr    •  •  5 

»  Berliner         »  «  4  « 

'  facbftfet>anbalrinifo>e  SJrjirfiMrrtn  «  4 

•  3n>tigrerfin  für  Gifenbüttenweten  •  4 

•  ©tjirrtuertin  an  ber  «tnne  «  3 

.  Wagbtburg«  «Setirttetrein  •  3  . 

•  ^lacbener  »  •  2  « 

•  5Bfatj=®aarbrü<fer  »  •  2  • 

•  ßclnrr               •  •  1  • 
»  3)atmftätifr         •  •  1 

»  4)«nnowrf(tft        •  »  I 

»  nittetrbeinifAe      «  '  1  • 

•  ob«rf*leflf*e        «  «  1 

•  ppmnitrfcbt  *  •  1  • 
■  tbüringer             »  »  1  » 


tn  ©rcalanrr  tPetirftvrreiit  abrr  gar  nirfjt  »eriretrn  warnt.  Sit 
übrigen  29  anirefenten  ^ttein«mitglitttr  gtbötltn  rtinrat  btfen. 
bnen  <8tretn  an.  3m  Olnfllantt  anfiijlge  SRitglitttr  waren  bit4> 
mal  nitbt  en'njitntn. 

l<on  tem  25erein4sotfiantt  waren  mit  31u<nat)mt  ber  -&4>rn. 
Dr.  ©otbe  unb  5»atf  fiwmt!id>e  berjeiiigt  SRitglitttr  bei  ttr 
lötrfammlung  anwti'tnt. 

9tad>ttm  »eben  am  'Jlbrntr  tt*  13.  ©ejlrmbtt  bit  bereit« 
tingrtroltfntn  SRitglteber  im  ©arten  tt«  @<baub'fd)tn  iotale« 
mit  tra  tie  4>onncur9  maebenben  Cajteler  Ibtilnebmcin,  unb  fpwtit 
netbig,  au*  unter  cinanttr  ©tfanntfrbaft  gtfo>leffrn,  aurbt  am 


Cenntr»tifl  btn  14.  £tprtmbet,  Vormittag«  gegen  10  Übt  bit 
erfte  €i(ung  tur*  bra  99orfi(tnbtn  bt4  5Btteint#  eräfntt, 
wtlcbn  unttr  4>inwti«  tarauf,  ba§  bic  gewaltigen  Grltbnifft  bt« 
»trgangtntn  3abre«  tie  3ntereffen  42Uer,  ber  fliiSgeiogtncn  wir 
ttr  labnmgeblitbenen,  nur  auf  einen  ?Uuiifl  gtltnrt  battrn,  ft^t 
aber  ber  wictergewonntne  triebe  ;u  entrglicbn  Vufnabmt  ttr 
!  früberen  frieblicben  Xbatigfcit  ermabnr.  bie  SPrrfammlung  brgrtijiit 
unb  fle  riniut,  ttn  ißtrbanllungrn  ifjre  frtunbticrie  Xb'tlnabme 
ju  fd>tnrrn.  4)icrauf  trbob  ji*  nun  ter  OberbürgermeifieT,  4)r. 
9<tbtlibau,  um  Samrn*  ttr  ®tatt  bit  Qftrfammlung  in  ttr 
'Vrrfon  ibifJ  1'orflfcntcn  tut*  berjlicben  4>antid)Iag  willfommen 
ju  be>§en,  wtlcbem  (ieb  4>r.  Sauinfjjtricr  ^lanftnborn  al«  Srr» 
Ittttr  tt«  "Mrojittfltn»  unb  3ngtniturtjtitint«  ter  <£tatt  anfeblog. 
lit  cigtiitlicbtn  iifTbantlungtn  irurten  tritTntt  turtb  btn 

«cfctaftöberidjt  fuc  bie  3abrt  186»  «ab  1870. 

wtlcbtn  ttr  Xirtttor  teS  ^Berrint«,  4>r.  Dr.  ©tatbof  erftattrtc. 

3um  trittrn  Walt  feit  beut  !8rfttbm  unfrret  Q3rrrine4  bat 
mein  aligemetner  Srrirbt  über  feine  Ontwiefelung  unb  gemrinfame 
Sbitiftftil  eintn  3eitraum  ten  $wti  3abttn  ;u  umfaffen,  naebbtm 
im  öorigrn  3abre  tut*  ben  furj  jutor  au«gebro*fntn  franjöil|n>n 
Äritg  tbtnfo  wie  tamal«  turo>  tie  Ärieg«jujiinte  ttr  3abre  1S59 
unb  1866  tit  'äbbaltung  einer  4>au«ltitrfammlung  unjuläfflg  ge< 
wsrtra  war.  -hoffen  wir,  tag  an  tit  greftartigt  9ntiritftlung 
unftrt»  2?attrlantt« .  tit  btr  Itfcjt  Äritg,  welcber  teutfebe  Ärafi 
unb  Xücbtigfrit  in  fo  beb««  ®rabt  alltr  9B«lt  offenbarte,  ranidtft  in 
polittfeh«  4>inflfbt  erjitlt  bat,  nun  aud>  tint  entf»re*enbe  unt 
für  längere  3m  ungtftcrtt  euIturemwinVlnng  auf  ttn  Wtbitten 
ttr  4fli|Tfnfdjaft,  Jtunft  unt  grwtrblid>en  ibiligftit  (idj  anftbtitft, 
an  welcber  mitjuwirfen  aueb  unfrret  !Urrrtne<  Aufgabt  unb  Sirtbtn 
iß.  flSti  ben  »ielfacben  Opfern,  mit  weisen  unftrt  ttutfebt  4>etre«> 
maebt  von  ©itg  ju  @itg  gtfüb«  wurbt,  ift  ti  btgretflitl?,  baf  au« 
ttr  grojra  3abl  unftrtr  ffltreinlmitglittrr  au*  manebt  btr  Un« 

|     frren  ben  Job  für  le«  1'alrrUntt«  6brc  trltittn  mu^ltn  ;  grtrnftn 

I  wir  ibter  vor  *HUrm  bri  titftr  unitm  trfitn  Vrrfammlung  narb 
btm  Sritttnffcblu^  in  tantbarrr  ^lnrrftnnung  unt  in  fem  iPt* 
wuStfein,  ta§  jie  aud>  für  un«  gtbfuttt  babtn.  «utb  im  Utbrigen 
tft  btr  unerbittliche  lob  ni*t  müjig  gtwefen,  unt  trwäbnt  i* 
namentlicb  ttn  in  feinen  bellen  3ab«n  un«  entrtffentn,  langt  3«t 
al«  Öefcbifi«fübrtr  unferc«  äiertint«  in  «trbirnßlieba  Sfflfife  tbitig 
geweienen  8i(b«mt«'tirettor  2)u«fe,  fowic  ba«  glricbfall«  im  8e« 
bruar  tiefe«  3abte«  nacb  tintm  lingrren  für  tit  SDifftnfebafl  unt 
Jtebnif  b<«orragtnb  &trtitnfili*  ^ugtbraebttn  Ütbtn  bab.lngtfcbif. 
ttnt  «brenmitglieb  Cbrrbrrgtatb  (ürof.  Dr.  ©ei«bacb;  febon  im 
October  1869  war  un«  in  «icbarb  !Beter«  ein  für  unfnen 

l  Lettin  feit  feiner  drüntung  brfenter«  boebmtieiilt«,  talrntiooUt« 
Witgliet  entriffen  worbrn.  3bm  wurtt  son  4)rn.  Dr.  Botbt 
ttn  ringtbenter  Siefrelog  in  ttr  Heiticbrift  grwitmet.    Iltbtr  btn 

1  «UtTluii  urtfere«  e)tfd>art«fübrtr«  unt  tie  etnftweilige  *efe»ung  te» 
tamil  erletigttn  OJtttiniamit*  tur*  unfnen  4>auvtrtbarttur  4)rn. 
3iebartb  battt  i*  jur  3eit  tura>  brfontrre  tBtilagt  jur  Heit' 
febrift  allen  SKilglirtetn  mit  gebübrenber  ftnrrtrnnung  ber  l'er- 

|  birnQt  te«  UtrfUrbtntn  Jtenninis  gegtlxn,  ttr  SSittwt  Ober* 
brrgratb  SBei«ba*  bat  unfer  4)r.  tüorffbrabtT  im  «arntn  tt« 
OJettint«  feiner  3m  burdj  befonttrf*  Stbrtibtn  unfrr  «i<eilelt  }u 
erfmnrn  gtgebtn. 

Tit  iStatifiif  tt«  Ütrtinf«  in  berfönlicbrr  unt  pttuniärtr 
4)tnficbt  ifi  für  tit  3abrt  IH69  unb  IK7U  im  gro^rn  ©anjeu 
folgtntt.    2it  Witglitttrjabl  wueb«  wäbrtnt  ttrftlbtn  ton 
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1414,  weldj*  i«  65,*  (St.  ttn  engeren  3?erbAntcn  von  15  Spe« 
dalvcrelncn  angehörten,  auf  1651  unt  1821  Slitglicbrt,  von  benen 
betiebung«wci|e  67,1  unt  67,4  pßt.  ;u  17  tefp.  18  ©petialrerrinen, 
näntlidj  16  bi*  17  Sptcialocuintu  unt  tem  3n>«lgecrrtit  für 
Vi  jntbülirnwtfrn  nib.tr  vereinigt  waren. 

Iblt.  I6tt. 
£ie  «innabme  betTug    ....    10081 J  unt  114964;, 


wovon  fcurdj  Den  burbbäntlrrifcben  Abfaj 
von  285  tc|p.  300  Prtinplaren  ter  3cit' 
fdtrift  (aujer  tcr  JJacbnabuu  altcter  3abr* 
ginge  unt  lern  Scrfauf  ton  einjtlnen 

«rftrn)    •    •    •  1472f    .  1518} 

«jieU  wutttn. 

Sie  Aufgabt  betrug  9585     •  96164;, 

weoen  al«  4}cr|ltllung«loften  tet  3eitfd>rift     46021    •  5017^ 

frfdjeincn  bei  cm«  auf  1!K)0  unt  2200 

(Frtmplatt  geftiegentn  Auflage  terfclbcn. 

Wit  ffiürfflcbt  auf  tfn  tfaffenbeftant  oen 

1801}  IbU.  \u  Anfang  te«  3abre«  1869 

betrug  alf«  terfelbe  ju  (Inte  ter  3ab" 

1869  unt  1870    2297      «  4178. 

Dabei  waren  an  fälligen  Slltglicterbci. 

triflen  rütfjtdntig   3194    "  3MJ. 

unt  vorausgezahlt  für  tat  nädifte  3afc,r  159  •  1191. 
S«  belief  ftdj  alfo  ta«  baare  iUctmögcn 

ult,  1869  unt  1870  auf   24584    .  4368}, 

unt  baue  im  «erlauf  tiefet  3ab.rt  juae» 

noBimra  um   383}    •  1909}. 


SBei  tiefet  ©ereebnung.tr*  IBaarvrrmögen«  ju  4368}  Iljlr. 
Crnbt  vorigen  3abrc«  fint  tie  rürfftäntigen  ^Beiträgt  mit  ibrem 
eottt«  '-Berlage  al«  fübet  unt  tie  eBtrtb»a&iere  jum  GrinfaufStourit 
mit  3970  Iblr.  obne  «üdffrtt  auf  einen  pro  1870  nod>  unetboben 
gewefenen  3infcnttft  in  SRedmung  gebta*t  wotten.  SBtrten  aber 
50  »6t.  tcr  ruefftänttgen  iBcitrigt  alt  unfitb«  abgejegen,  lagegtn 
ta<  3inftugutbabcn  auf  tie  SBettbwitre  mit  21}  Iblr.  binju« 
gtjäblt,  fo  (teilt  fl<b  tat  Saarver  mögen  alt.  oorigen  3abrc« 
auf  4234}  5r-lt. 

Da«  ötefammtverniögcn  fdjliept  .augeitem  ten  IDtrtt  ttr  auf 
Säger  beflnlli*«i  'öto»*üren  unt  übersättigen  4>«ftr  ter  3eit« 
frbrift  mit  ra.  1301  Iblr.,  ten  Uflertb,  ter  utrtactionStibliotbef 
mit  etwa  50  Xlflr.  unt  Iii  3ncentarium  an  IRobeln,  Untenfilicn  if. 
mit  einem  SJJeribt  von  etwa  1*5}  Iblr.  in  jld),  im  ftanjrn  eint 
Summe  ton  lr>26}  Iblr..  bei  teren  ©«äfrung  tie  £efccte,  33er. 
altung  unt  Abnuftung  mtipredtcnb  in  Anfdjlag  gebracht  fint. 
Xux(t)  apinjurrdjnung  tiefe«  larwcTtbe«  bei  3n?rntarium«  ju  tem 
obigen  iBaarcrrmögen  ergiebl  jlcb  ult.  1870  ein  Öcfammtver- 
mögen  te«  Vereine«  oon  5761}  Iblr. 

©enn  ich  fäon  in  meinem  ®efd>aft«bertcble  cor  jwei  3atiten, 
naditem  tie  neue  ftcta.tioiriotfenung  tamal«  foeben  turd?gefüb,rt 
war  unt  mit  ib,ren  Web^rfoflcn  im  3ablre*abfd>lu§  jld)  gettent  raadjen 
mujrte,  eine  ungcfäbre  'üudgleidjung  tet  ttgclmäpigtn  Qinnabmen  unb 
Aufgaben  conjiatittn  tonnte,  fo  ift  tagtgen  ie(t,  wie  tie  obtge 
Ucbftrt*t  naa>weift,  in  neigt  tet  junebmeiibtn  Ausbreitung  te« 
«Kereine«  irteber  ein  watijfentet  Ucbctfdw  »«r  »innab.mtn  b,et»of 
getreten. 

3n  jetein  ter  beiten  le(trrrjl offenen  3ab,te  b.aben  flcb  jwei 
neue  SBe$irf*ucreme  tbeil*  iiuieTb.alb  tc4  (JJeiammtrercinei  ge« 
biltet,  tbeil«  tcnn'elten  al«  fdjon  eotb,et  conftituittt  'Btnine  an« 
gefdiloffen:  im  Saljre  I  »69  ter  SWannbeimet  unt  tet  Datmflibtet, 
im  3atrt  1870  tri  <$anitoMtfd>c  unt  tet  «iegeuet  'JBtjitf »serein. 
greilt*  ifl  au*  ein  '4.<tttuft  <u  conflatiren.  iofern  ter  ^Bejirfi« 
verein  ju  (ffrtmnn}.  naditem  mäbrent  feinet  fünfjäbrigen  93efteben4 
tie  Witglieterjabl  oon  30  auf  15  b,etabgegangen  war,  ;u  (inte 
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te*  vorigen  3«bre«  fl<fa  aufgelöfi  bat.  911«  ®rünt«  tiefes  Ki§. 
erfolge«  wurten  un«  angegeben  ter  Scangel  an  Sbetlnatmc  ®fiten« 
ter  'Beffjet  intuflrieliet  ©tabliffement«  unt  übetbaupt  ber  berver- 
ragenten  unt  alteren  Bcrtrrtcr  te«  tediniftben  Sadje«  in  Cbfmni|, 
fowte  tie  bierturd?  unt  turrb  ten  al«  3ns»ng  nnufunttnen  ©inj«!- 
bejug  unferer  Bcitfcbrift  betingten  ju  brteuteiiten  Aoflen,  welcbc 
tie  Stuglietfdiaft  ten  (finjetnen,  meijl  jüngeren  lediniftrn,  ttr» 
urfadite;  in  Solge  tiefer  Umllänte  fei  tie  Vage  bt*  Meinen  tBc;itf«« 
«tteine«  um  fo  febwietiget  gewefrn,  al«  ein  taneben  feit  1858 
in  Gb««ni|»  bfftebentt r  ,.  Iccbnifetvf rein  "  feinen  <a.  60  TOitglietttn 
bti  einem  3abrt«bcitrage  von  nur  2  Iblr.  GMegcnbeit  gebe,  tie» 
felbtit  3eitfd}tifltn  einzuleben,  ivelebe  er  feinen  Mitgliedern  \u  bieten 
im  (Stante  gtwei'cn  fei.  3dj  glaube,  las  tet  biet  rorltcgenten  Ohr» 
fabtung  eor  'JlUcm  tcr  SRatb  tu  tntnebmen  ift,  tie  Alteren  ülbjt« 
flintigen  unt  befannten  iDtrtretct  ter  lecbnif  eine«  'Jqirfr«  fo 
viel  al«  itgcnb  möglidt  febon  con  i-ornberein  für  tie  ©rünlung 
neuer  iPf^ittttereinc  }u  intereffiten ,  tie  (Vrüntung  eor;ug«iv(tft 
ibnen  felbfl  )u  übcrlaffen,  weil  tt  allerting«  tenfbar  ifl,  tag  tit> 
ftlben  in  ten  SiQitngcn  eine«  a(Uu  vorwiegent  au«  jüngeren  unt 
ibnen  •  unbetannten  JfAmfctn  beftebenten  Sperialvereiiie«  Rdj 
weniger  beimii'cb  ?u  füblen  befürd>ten  werten.  I^te  .feöbe  te« 
3abt««oritrage«  fen  5  Iblr.,  wcfentlidi  betingt  tureb  tie  fla^ 
tuteumäHige  Lieferung  je  eine«  Grrntslatt«  ter  3eit>dirtft  an 
jebc«  einzelne  IRitgliet  te«  @efammtt>crcinc«,  ifl  jirar  nu*  febon 
an  anteren  Orten  al«  ein  Cic  GJrüntung  neuer  -Snufäc>rrtine 
erfebwerenter  Umftant  grfüblt  werten;  weil  aber  troßtem  tie 
SKiiglieter^abl  in  fietiger  3unabme  begriffen  bleibt,  fo  glaubt 
ich  todf,  taft  tie  wefentlicbe  görterung,  weldie  ttt  ©irffamfeit 
unfere«  Vereine«  tureb  tie  fo  beteuieutt,  für  eine  tecbnifcb.tt'iffen. 
fdiaftlid>e  3"tfd?rift  faft  belfsiello«  grofie  Auflage  unb  "Betbrei« 
hing  fetneT  3eitfcbrift  empfängt,  unt  ter  iBottfceil,  welrber  in 
tiefem  alle  jWitglieter  umfcblingenten  *ante  für  ten  fefieren  3u> 
fammenbalt  te«  Vereine«  obne  3wrifel  liegt,  bober  angeicblagrn 
werben  muffen,  al«  jener  bi»  «nt  ta  btrcergtttetene  Sadjibcil. 

S«  ifl  biet  ftrntt  ter  Ort  ju  enräbnen,  tan  cincT  unfetem 
4)rn.  Corfijenten  fetner  3«t  tugegangenen  Wittbtilung  ^ufolgc 
im  3uni  vorigen  3abrcfl  für  «armen,  fflbtrfelt  unt  nibtrr  Um» 
gegent  ein  „ «ergifeber  3ngenieuri'erein*  gebiltet  wurte,  weldjer 
gemdp  ftinnn  jur  Jtcnntni^nabmr  un«  oorgelegten  Statut  ton 
vorn  herein  ten  'Snfrblujt  au  unferrn  herein  jwar  in  -]lu«ficbt 
genommen,  tenftlben  abet  einjlweilen  binautgefebobrn  bat,  bi«  fid} 
ta«  S9eflebcn  jene«  UJtreine*  al«  geficbeTt  werten  rrwiefrn  baten. 
Üutdj  tieft  'öotft*i  wirt  un«  aDe  üble  fftfabrung  wie  tie  cor« 
bin  befprodiene  erfpart  bleiben:  wenn  f!e  aber  temnid>ft,  wie  ju 
boffrn,  im  vorliegenten  Salle  fleh  al«  unnötbig  grircfen  berau«. 
flellen  follte.  werten  wir  jenen  bergifeben  herein  auf  erfolgie  Sei» 
rriit«crflarung  bin  mit  8'ttuten  al«  neuen  $etirf«eerein  begrü^m. 
Unferrn  $cflrtbungrn  fann  et  nur  förbrrltcb  fein,  wenn  in  ®e« 
genten  oon  io  toncentritter  unt  ttelfadttr  intuftricllet  Jbatigfrit 
wie  tott,  unfere  39e?irfSBcreint  in  entfprcdjent  größter  3abl  auf 
Heinere  räumliche  »ebiete  fidi  befcbranlen,  um  taturd)  öftere  unb 
;ablrclcbcT  befugte  jufammcnfünftr  ;u  ttmeglicbrn. 

ffla«  tie  Auifübf  ung  tet  söefdjl üffe  vetigeuftaupt» 
ttrfamntlung  betrifft,  fo  ift,  wa«  junifbil  tie  weittre  Agitation 
jur  Weltentmacbung  te«  ©tantpunfte*  unfere«  Terrine«  in  <5ad>tn 
ttr  4J3atentgcfe|}gebung  angebt,  ein  Bericht  tarüber  ter  bt» 
trtffenten  ^u  tiefem  3u>ecle  geirablten  (Femmifflon  anbeimjufletlrn. 

3n  *ettrff  tcr  3*tflrebungen  ^ut  Wrüntung  tine«  allge» 
meinen  leutfcben  Ie*nifetuet t ine«,  worüber  id»  in  Stettin 
SHttbeilung  «vniacbt  batte  unb  womit  ter  tainalige  SJcfcblujj  ju» 
faminenbing,  unfete  turrb  ten  Jttieg«;ufiant  intwifrben  unmöglicb 
gewortene  •^aupterrfammlung  pto  1^70  in  WrmcinfdMfl  mit  ter 
üBanbereerfainnilung  teutfdjer  Ardjiteften  unt  3ngtnieure  in  (Sarle- 
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tul)t  ab>balttn,  irurte  idj  felbft  mit  tem  S»antat  betraut,  bei 
einer  etwa  abtubaltcnteu  £clcgirtcncerfammiung  Irr  tcc^tniftjjcit 
'lietcine  £eutfrblariti  unfrrrn  lletcin  (u  vrrtrrlcn.  5? er  ter  Be- 
rufung einet  fvlditn  '-L'crianimlung  ivarrn  feiten«  tri  für  tic  bc* 
trrffentc  &tage  grbtltcten  (?oniii<''i  ter  'IBantetverfimnilung,  wrf« 
rber  Jim?  i*  an^ctörrc,  tic  tcdfniHben  3>ereinc  ju  fdiriftlicbcn 
WuUrtitcn  aiifgefortcrt  ivorten,  über  terrn  Grgrbiiiä  icb  unterm 
10.  ilfai  v.  3.  in  einer  'Beilage  (um  Juntbcft  tti  vorigen  3abr* 
gangeä  ter  ftritfrbrift  ausritkiiid?  beneblet  babe.  jenen  vor* 

läufig  eingegangenen  gmartulutirn  'Jlcufirrnngcn  batte  i*  iition 
tamali  ten  Srtilup  gelogen,  tap  aue  tfn  'Scratbiwgcu  ter  auf 
Ctn  0.  ?uni  in  C^offti  (ingetatrneii  Ic.cgitten  vorauiftdii'i*  nidu 
ein  iotdier  ireiicirr  3:crbarit  brrvvrgebrii  iviute,  ivelcbcr  unterem 
herein  ten  beitritt  ciineglicbcn  oter  trünfdimiivcitb  erf^rinen 
laffen  wüxtt,  taf;  c4  aber  u-ol  im  gruirtiti.iiitcn  teebniidjen  tiiitrtcffc 
Itcgrn  rvürtc,  geiriffe  telicgialifdie  Hctfebungcn  in.tcm  eirva  <u 
arüntcntrn  'lUrbantt  feutuber  Sautcdinifrr  tinfcrc rüite  antu» 
fcabntn  ml  ju  pflegen,  'liefe  meine  Qcrtrartutiaj  unirtt  tureb 
tai  PrtgetmÄ  jener  Xrlegtrtentonfrrrti!  voUrenimrn  teftitigt, 
ivobei  unter  "lindn,  ta  $r.  Scbiclc  leitet  tureb  tringente 
*flt>(altiin.i  an  ter  5  beiln.ihme  bebintert  irar,  turdi  mid;  allein 
vertreten  tviirtc:  ter  lageiortmmg  gemäp  lvrrfcc  i*  tarüber  nadlet 
befonttten  4?erid,'i  erftatten. 

Ter  vorigen  $aupiKrfammlung  waren  ferner  trei  Giitivürfr 
eineä  neuen  t.eiigent<ipett  Satnpffrfftlrcgulaiiv«,  auigtat» 
britci  rem  obcridi'ciKrbtn,  vom  ^ommCTfrticit  2?ei,irfiucrein  unb 
von  l}rn.  &a?ier  in  'Urcälau,  vorgelegt  ivertrn,  in  Q?c;ug  auf 
tveldje  ter  '4>falj<"äaarfcrii(ffr  'Sriirfivcrrin  beauftragt  trurtc,  eine 
Cionferenj  son  rele^uten  tet  •i'esitiäffTHne  nad;  Berlin  he 
mfen  mit  tet  '2Iitf,\ate,  unter  ^etuifficritiiiunfi  jener  (Jniirürfe 
ein  ten  tcnmelciiten  Gekörten  511  iiberuiittelntri  Jteffcltegulatie 
autjuarfceitcn.  liefe  5Vlr,)trten?iftfantiuluiia.  ifl  am  12.  unb 
13.  ^Irtil  s.  3-  in  Berlin  iimer  lern  afi>tfl?e  ren  ^tn.  Dr. 
•Botlje  juiammenjitretcn,  über  il;re  'arbeite«,  teteti  ««rücffldtjti- 
quna.  nen  Seiten  trt  'i'cbörte  ren  rernbetein  tatutd)  ^eildjert 
n?urte.  t.19  auf  ilute^ung  teS  »efiiibäliffbeii  i'r^irfSrereine«  unt 
tei  (iiftnbuiteni'treiueä  tin  'Jlnftra^e  te*  veujjl'tben  ajantrU« 
minifter«  4>t.  >Kf,|ietuiiqJa!>"efiot  ?tieberttn,i  ten  l'eifjaiitlun.ien 
beiirobnte.  ift  im  «.ubefte  tei  ucna.rn  3abri)an,\e«  ter  3eit|*rift 
au*fübrli*  5*«i*t  erfiattet  n'prten. 

3u  Selae  einer  i'erjtjnti.'iiinij  te*  iinrjlanteä  bitten  tic 
•$4}rn.  rireeier  Dr.  'i>ctbe  unt  a?auratb  Xrcfel  e8  über= 
nommen,  ta«  von  Ccr  TcSe.vriencenfercn;  au«,\eartrtme  HJf(iu(atis 
mit  einem  Ctl.iüienin,\Jl>ernt!t  tu  veticfren  bebuf«  feiner  Verlane 
an  tic  ecnifcienten  Nebelten  turdj  unfereu  ^rn.  'Ii erfl Renten, 
lieber  ten  t«iritta,rn  Stant  tiefer  '2lna,e!ra/nbeti,  irel*e  feittem 
aurb  von  ter  tfoiumiiniMi  teä  ^nnteiratbe«  f»r  tie  (iWrimbecrt-- 
nunj  in  'Jlncit'f  aenmnnun  ivutte,  wirf  oielleidü  einer  ter  .\C' 
nannten  Herten  tcumä*ft  näbere  IRiitbeilun^en  mactjeit. 

'•Bon  ter  «teniitit  Herfammlun^  ivurlen  entlidj  Dcr<(tiietfne 
fltefelutionen  in  iPeireff  ter  9t r r i f i c n  uon  lampff effelan» 
la^tn  jiefajji,  unt  akidifaUa  ttr  '^fal^isaartrüder  iBcjirflpereln 
beauftragt,  tiefelbcn  bebufi  ibrer  i'orla^e  an  tic  mapa/benten 
•fiebortot  paffent  tu  reliijiren  unt  mit  »JWetiuen  iu  begleiten,  txx 
flcnannte  *eiirf«verein  bat  ileb  \wax  tieiem  2I«ftraqe  mit  bereit* 
iTillijfeit  unter^ojen,  ueltbe  um  fe  tanfeneivertber  irar,  ali  er 
l'clbft  nidjt  flanj  tm  «tantrunft  jener  Wefoliitionen  tbeiltt;  er 
fonmt  aber  mrtit  umbin,  beim  'l'orjtante  ten  'Mntian  tu  (Icllcn, 
ba£  Irenen  serfdjictener  audj  von  antereii  ^etitliverrinen  iifibrilter 
«cfcenfcn  jene  iHciclutioncn  neb(l  be^leitentet  £enffd?rift  niebt 
ebne  aikiterce  twn  £tettiner  «efebluffe  .ymdp  ten  betrrffenten 
ißtbötten  votgele<)t,  feutern  juvor  eine  trinaent  nöttiig  febeinentc 
Sieviflon  jener  Siefelutionen  in  (niväauua,  3e;o^en  Ivetten  niexbte. 

XV. 


(un$  ©rreinrt. 

liefe  Slnjletit  tbeilte  audj  tie  t-erbin  enribnte  3Mrßtrtens«famm» 
Iwna  jur  'Jlueatfceituna  eine*  Ärffrlteaulatief,  unb  nntrtt  befen- 
trr<  aud)  von  tritt  anrvefenten  4)rn.  0feattrunqüeotnnit)Tar  tarauf 
binflctviefen,  taf  ter  vierten  Wefoluticn,  svelebe  bie  teebnifdje  Wt« 
sifion  als  ein  ceneefftenirente*  (5teiverbe  eni^ficblt ,  tie  neue 
©civcrvcertnuna,  te«  nertteutfeben  Muntre  (nunmebr  alfe  te« 
teiiti'rtjcn  «eirbeil  ent.ie,jen(ieber  iroturd;  tie  conteffiontrten  &c 
trerbe  mit  iebr  iveninen  'iluenabmen  ab.-|efd!afft  feien.  Statt)  ein« 
flebeuter  'Iterhantiun^  »vurtr  von  ber  Iiele^inenverfainntiun^  mit 
«.rofier  äVetcbeit  ter  "Jlntrart  befcbloffen.  ei  inödjten  unter  'Sei» 
bebaituna  nur  ter  rrjirn  ter  äietiiner  Sicfclutionen,  ivrlebt  lautet: 
,  3ur  'ÜJabruna  te«  all.\emeineneti  Juirreffei  nutet  innetbalb  ndbtr 
ju  bc|linuueiiten  Rrifien  iricterftbrrnt  eine  teAiiifete  Wrvitlen  trt 
eonccfflonirien  I'ampfr'cifelatilaa.rn  (Statt"  alle  übrigen  tut*  tie 
folflfute  rin;ljc  (rfeft  Ivetten:  .öS  ijt  lvünfitenÄirertb ,  tas  tiefe 
JtcrfcircritToncn  von  freien  i*ereinen  voraenommen  werten,  unb 
tafi  ter  beitritt  ;u  einem  folcbrn  iiereine  vom  Staate  otüa,at©rtfd) 
flemad»  ivirt,  tap  über,  fo  lan.ie  foldie  »Iterrine  nortj  nt*t  fti« 
tlireii,  tie  Wrviflencn  turd?  Jerhnittr  jrfdjeben,  lreldje  von  ben 
3itteret]cnlen  gen'äblt  uut  von  tet  fttegicruna.  bffliiijt  Ivetten 
Set  'iJetfiaiit  fcnnie  fid?  natürlirb  nidjt  für  befugt  ballen,  tirfen 
tie  Strttiner  Iftefoluüontn  abänternten  i'orirblafl  ter  f  rle^irtrn« 
»erfammluiiq,  ivt!d>e  tajii  nirbt  auitriidtiebe  a'ellmaebt  ti»ttt,  obue 
SPeitercä  al«  iicttinibefdfliiii  ten  (omytenten  Geborten  jti  unter, 
breiten,  tafltjten  hielt  er  ei  mit  SKi'iiIjlitit  auf  tie  in  ter  ©adje 
felbfl  lie^enten  ÖJrünte  unt  mit  9tuetfi,1>t  auf  tie  grope  SNefjrbeit, 
ireldie  von  tet  lelegirtenvctfaminltina  ali  Setttctetin  ter  Se^irfi« 
vereine  rerräuntirt  tvurte,  für  feine  «fiiebt,  ein  iretterei  ^or^ben 
im  Sinne  trr  Stettincr  Slefolutloncn  vorlautiä  tu  unterlaffni  unb 
tic  iveitete  >Pef(filu§faf[unfl  ter  närbflen  a>aujjtveriammlunq  anb,eim- 
juftellen. 

ll?on  fonfllgen  ^otfomnmiffeit  aliarmeinen  aiereiniinlereffei, 
infoircit  (Je  nicrit  ten  Sfit^Iieterti  fAon  btit*  bie  3eitf4rift  be« 
fannt  Rotten  flnt,  babe  ieb  folamcc  jii  ern-Sbnen. 

'Jlli  tai  in  ter  tieijabrigen  Si^un.-)  tc«  !Reid>itaa,eS  jur 
l'erbantlunci  unt  ®ef*lupfaffuna  .irrommette  IBcicbigefe^  über  ,  tic 
'ilerbintlirtifeit  »,um  Sdiatenerfa^  für  tie  bei  tein  betriebe  von 
Cifcnbabncn,  *ergn>erfen  »e.  bctbciarfübrtrn  Jettungen  unt  Äcr- 
rervetlejunaen "  im  Cntivurfe  brfannt  ,ie>rt'rt"'  ,  6o«e  fld) 
ter  9?ej(rfiverew  an  ter  Senne  einet  cma,ebcntcn  Xiicuflcn  tieft« 
©efefcntivurfci  untet^ojen  unt  ein  tarüber  ata/fafre*  Wutad?ten 
betteffent  einiae  ivünfctieitiu'ertbe  9leittetttn,tcn  d.  d.  2!.  'Mpnl 
t.  ?.  unferem  -&rn.  a'crfl^enten  mit  tem  tfrfnrbcn  vetgelegt,  e« 
möge  ter  Jpauutoetem  vetanla«!  Ivetten,  eine  i'etition  oter  iitnf= 
febrift  in  äbitlicbrm  Sinne  an  ten  SHcid>itag  ru  rifbten;  in  et>r» 
reeler  UPeife  balte  ber  genannte  'Beiirfivercin  auf  ein  felbflflän- 
tiaef  einfritige«  Hergeben  in  tiefem  Sinne  verlebtet,  vlelmebr  fittj 
tarauf  beiM'ränft,  feine  'ilnffdjten  einem  bervvrragenten  "Jlbgeort« 
neten  mitjutbeilen  unt  tur  'Dertretung  anbeimtuflellen.  Unfer 
a'orrltcnteT  mupte  freilicb  ten  Spesirfeverciii  an  ter  «enne  babin 
vrrflintigen .  tap  bei  ter  JJürte  ter  8eit  bii  ^ur  »eratbung  te« 
Wefefentivurfei  im  Weidiitage  unt  bei  trr  Selnrierigfeit  ter  3kr« 
eiitbanmg  tei  Horflantr«  unter  firti  unt  ter  Witberatbung  fimmt- 
lieber  •Srerialverefnt  tai  gemeinfame  Ifotgtben  te«  Vereine«  im 
beantragten  Sinne  leitcr  nnauifübtbat  im  vcrliegentrn  Balle 
erfdjeiue. 

(Jntlidi  babe  idi  iniituttjeilen,  tafi  bei  jivei  feittlifben  2?n. 
anlaffungen  unfer  l*erein  in  ter  *J)rrfen  unfetei  a>rn.  ÜoriJtenten 
tertreten  ivar.  Ün  tiefer  feiner  öigenfdjaft  irar  terfelbe  tu  ter 
(yroffnungifeier  ter  rbeiiiifeb'ire(ij?balif*en  volsierbnifdjen  Sebule 
in  'Uaiten  am  10.  Oetober  v.  3.  i'erfönlidi  cfnciell  eingelaten 
trorten,  unt  audj  in  Rolge  fteuntlicber  (Jinlatnng  ju  tem  im 
SKai  v.  3.  in  breiten  gefeierten  25jif;rigen  Siiftungifefle  te« 
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fädififebtii  3ngenteuro«rinc«  batte  er  btreiluHIIig  bit  SJrrtretnng 
«tnfttt«  SBereine«  übtrnommtn.  3n  beittn  Sailen  ffaUn  mir  Ur« 
fa*t,  rtcnfowol  bit  btm  Statin  in  ber  Stafcn  unf«r«  4}rn.  Hör- 
fUjtnben  gu  Heil  geworbene  ebrenbe  «urmrtFfamr>it  unb  libtrale 
ftjilficnnbfttmft  banfbar  omjurrfmnrn  al«  au*  trat  8tfct«tn  für 
würtigt  ffieprifrmation  un«  t«»fli*tet  ju  fühlen. 

3um  S*lufj  lafftn  Sit  mt*  e«  conjlariren,  bafi  wir  mit 
soll«  «efrirbigung  auf  bif  ftinttt  un«  Iie^tnfce  Otaeinflptriotf, 
i«ld)f  mein  blt8|4btiger  «triebt  umfaßt,  |urüfM>li<ftn ,  unb  baj? 
»ir  ni*t  »tnig«  mit  molbtgrünbtt«  Hoffnung  in  bif  3u(unft 
unf«r«  3tatin«Itben«  »orau«i*aurn  börftn.  Der  £ritg«jtiftanb 
an  fi*  war  natürli*  tin«  intfnflctrra  3tatin«tbatigftit  auf 
te*nif*.rcifftnf*afiliAfm  ©eblete  ni*t  günflig.  ®Iei*n>oI  ift  ber 
9tatin  in  jlttigtr  $u«brritung  unb  «Suta-ifftlung  gtbliebtn,  unb 
ratnn  roit  im  (SJtgtnfafc.  ju  b«n  frübtrtn  gaütn,  in  n>tl*tn  ber 
Jtrirg« jujMnbt  lttgcn  eint  <§aupttcrfammtung  batte  entagt  n>«brn 
nuiffra,  bit  irrige  tage  mit  bem  3ujlanbe  ber  3trfabrtnbtit  unb 
Unfi*Rbtit  na*  1859  unb  bm  unfertigen  3u|tinbtn  na*  1866 
t>«glei*ni,  fo  büifrn  wir  «roarttn,  tag  unf«  ««tin,  »»14«  tto( 
fftnrt  von  vorn  tjmin  au«gtfpro*entn  allgemein  beutf*tn  <Sba» 
rafttr«  bo*  eiclfcid»  jutrft  alt  uorwitgenb  prtuftif*«,  fpit«  al« 
norbbeutfebn  hetra*ttt  iturte,  nunmebr  in  ftolgr  be«  fo  ma*rig 
geworbenen  unb  luftig  bewahrten  «tioujjtftin«  nationaler  (JHnbfit 
unb  ber  fartif*  fAon  «jielten  ©emeimamfrit  ftaatlithn  3nftitu« 
Honen  grrabt  auf  gtwfrbli*tin  «tbiete  m*i  nur  im  Wrineip, 
fonbtm  au*  in  b«  Ib.at  mtbt  unb  mtbt  al<  ein  bat  gefammte 
btutf*t  «attrlanb  glti*mäfiig  umfaffenber  fl*  um  fo  erfolgreicher 
btwiibrtn  unb  ju  allseitig«  %i«fennua,  unb  Xhtilnabmt  au*  im 
©üben  gelangen  werbe.  — 

£em  Statut  jufolge  fabe  i*  ferner  einen 

«ofttnaufcblafl  für  ba*  ttädiße  8crriat5jör)r 

»orjulegen.  «ti  ber  jlttigm  fcu«brtittina,,  wtl*«  fl*  unf« 
««ein  no*  immer  ju  erfreuen  bat  unb  ber  Unmögli*feit  befon« 
ber*  mit  ber  Witgliebtrjabl  juglti*  bie  (Sinnabme  im  Borau« 
ff*«  »tranf*lagrn  ju  tonnen,  hantelt  t«  fl*  r/tat«  nur  barum, 
auf  ©tunb  ber  obiraltenben  Berbättntffe  in  runben  dabltn  bit 
sorau6(icbt(i*e  (finnabme  mit  fctr  cnoarltnben  regelmigigni  Aus- 
gabe ju  Mtg(ti*tn,  um  bana*  ben  Utbtrt*ug  bturtbeilen  ju 
(innen,  wtldjer  ;u  ttnsiiflen  btfonberen  9»eu>iUigung.en  feiten«  ber 
Brrfammlung  ütrfügbar  bleibt.  3nbem  aber  bti  Bbjirartton  ton 
ffintiitUgelttrn  für  neut  »icglitter  jur  3e«  tin  «ejlanb  ton 
1950  Mitgliebern  ber  (Redjnung  ju  »runbt  gelegt  »«ben  barf, 
ftellt  firb  bie  «üergtcirbung  etwa  wie  folgt: 

3abre*6citrag  sen  1950  aRitgliebern 

i  5  Xtyt  9750  Xblt. 

•äSud}b«nbftrif*er  'Jlbfa^  ber  3titf«rifi    1 500  > 

3in«ertrag  ton  äBtrtbpaDttren   ._.     200  . 

(Sinnabme   ....    11450  Xb>- 

Honorar  bt«  £imtor«  100  Sblr. 

•   ®cf(b«ft«ffihrtr«     .   .     400  . 
-    ^.lubtrcbarteur«     .    .    1000  * 
ber  4  (sr-fcialrftartrure  600  . 

«erfteUungafoften  btr  3titf*rift  .    .    5000  . 
^ertoauSgaten,  injbrfenberc  Ite  fBer- 

fenbung  ber  3tit>"<tirift  ....  1200  • 
£i«tfe  'Hutfgaben  für  Ürurffacben, 
3nwntarien(tiirfe,  SUittbt  bt«  «t« 
fn?äft«[ocalt« ,  »üreaubebürfniffe, 
4>ülf«ltiflungen ,  «tiitlofitn  btr 
ütreinäbcamten  in  "Ängelegrabeiten 
be«  Vereine«  if   650  • 

«utfgabt  7  .  8950  Z\}lt. 
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Somit  bliebe  tin  terauejfcbtlicbtr  UebtrfcbuS  »on  2500  Itjlr. 
btrmtnbbar  tu  btfonbtrtn  ^tn^Utgungcn  btr  äJtrfammlung,  jur 
$tjhtitung  btr  Soften  btr  *au(ptstrfammlung,  *on  ffleitefoften  . 
ttmaigtr  ^t(egirttni'trfammlun.itn  unb  btr  Jtofien  anbertr  ju  bt» 
fcblitgcnber  Unternebmungen,  obnt  baß  auf  ba*  angtt'ammtltt 
©aartermögen  »on  ea.  4200  Xtflt.  jurüefgegriffen  ju  nrerbrn 
brauebte. 

X>a  gt3"i  k'n  t'orfitbtnbtn  Aoftcnanfcblag  (Hnrsenbungtn 
ni*t  gtmaebt  würben,  fo  beri*tttt  in  Verfolg  ber  lagrtottnung 
4>r.  3>rtftl  au«  Sttttin  al«  (Saffenresifor  über  ben  auf  <S.  661 
bi«  664  mitgttbrilitn  (Faffenabftblui  für  ba«  3abr  1870. 

3m  ftnftbtuji  baran  würbe  jugleieb  bie  ^(breebnung  btr  Jtofttn 
für  bit  ltfctf  ^wuptTrrfammiung  ju  Sttttiu  corgtltgt,  ju  wtl*«n 
bie  05ereln«caffe  tinen  iPeitrag  in  *öbt  ton  300  Iblr.  gtltijttt 
battt.  Wit  4>injuretbnung  ttfftlbcn  bantn  bit  Otnnabnirn  M 
^triammlung.  tint -r)dbe  con  858  ityx.  20  €gr.  trtei*t,  »ogegen 
bit  "3u«gabtn  jin>  auf  963  Iblr.  21  >Sgr.  belaufen  batten.  lat 
fiefa  banad?  etgrbcnbe  lErfitit  eon  105  Iblr-  bat  bit  (Safft  bt«  pom» 
mtrfdjtn  'St;iif«rtreine<  geberft. 

(Referent  bat  bie  ibn  oorgeltgttn  Ättbnungtn  für  1669  nnb 
1870  forgfdlttg  geprüft  unb  für  ritbtig  btfunben.  3u  monirrn 
l  babt  tr  nur  ben  'Uunft,  baf  für  ba«  Sincafjlrtn  brr  Stitragt  «on 
bm  in  «Btrlin  roobnenten  SWitglitbern  3  Iblr.  in  fHecbnung  gebellt 
feien.  Jitfcr  heften  toUtbite  mit  btr  «eftlmmung  be«  J.  30  ter 
«Btrein«ftaiuten,  nart>  »el*ttn  bit  «tätigt  pottofrti  tinjuftnbtn 
ftitn,  alfe  bem  fBfrtin  au«  btr  «injiebung  ber  «tirrägt  ftint 
Soften  trnsicbftn  fällten ,  unb  btantrage  tr  fomit  ben  tCtfcb(u$, 
titft  3  Ib'f-  für  1871  n>icber  in  @innabme  nadjjuire ifrn ,  fonft 
ab«  btm  ®tfcbift«fi'ibrtr  St*argt  ju  ertbeilen.  9>acbtrm  ^r. 
3>tbartb  al«  fltlltjwtrttenber  ®tfcbäft«fübw  jrat  51u«gabt  al« 
tint  i*on  länger  üblicljc  unb  auf  bit  Unmöglidiftit  b«  qioftna*. 
nabme  inntrbalb  ber  Stabt  «erlin  berubenbe  bargtfltllt,  titftlbt 
für  leitbt  ju  vtrmtiben  nflärt  battt,  wurbt  ton  btr  2Jtrfammluna 
|  '  um«  btm  bon  btm  (Rtfcrtiittn  beanlragttn  Uiorbebalt  bit  ^cebargt 
trtbfilt,  foirit  bem  »ommerfeben  «f)irf«t«ein  für  bit  b«fitiriUigt 
Utb«nabmt  ber  Soften  ber  Itften  ^auptterfammlung  ber  l>anf 
au«gtf»rotbtn.  — 

£«  niinmebr  auf  btr  Iagt«orbnung  (ttbtnbt  »tritfct  üb« 
bit  ffiirffaniftit  btr  S?ejirf «meine  unb  bt«  3<Fttgo«tinc« .  wel« 
*en  ^r.  ®tlba*  au«  Wannbttm  iu  «ftatttn  üb«ntnimrn 
battt,  muüte  s«tagt  irtrbeit,  ba  btr  ton  btm  genannt™  ^nrn 
benunte  3ug  ben  aniibluB  «rüblt  batte.  «Jan  ging  bab«  über 
^u  ttn  aRiitbtilungtn  unb  Ctferedfungen  üb«  t>«f*itbene  in  ttn 
legten  Sabren  aufgtnomment  Wtgenflinbe  b«  BertinJlbaligreit 
unb  jog  unter  bitfen  junicbfl  Me 

Jtage  htt  ^)ateittflcfc^Hcbuitfj 

in  ben  Ärti«  btr  «tratbungen. 

4>r.  6.  Waertner  au«  Stagbtburg  gab  al«  Wilglieb  ber  in 
iEüjffltorf  gtitiblten,  ftänbigen  (Sonimifuon  für  bit  ^atentfTagt 
juniebfl  einni  Utbablirf  üb«  bie  «tbanblung  btrfelbtn  im  £*o§e 
j  bt*  HJcTtlnt«.  Uri>rüngltcb  trat  bie  gragc  an  bemftlbcn  bur* 
bie  SRücrfi*!  betau,  tap  bie  *üatfntgei'efcgefcungtn  einjelntr  trutfeb« 
Staaten,  namentHcb  4'reuütn«,  ben  Slßünftbtn  b«  3nbuftrit  niebt 
im  ÜÄinbtfttn  entfpracben,  unb  t*  itar  btr  ©unfrti  au«geiVroebrn, 
ber  herein  beutfrtttr  3ngfiiifiirt  mögt  2?oricblagt  maebtn,  biefSängtl 
btr  preupifeben  (*»et'e»geburtg  ju  befeitigen.  3n  golge  beffen  lturttn 
auf  btr  $aupt«rfammlung  in  «Braunfcbtteig  «rineipitn  für  ein 
'Datentgtftfc  aufgtfttllt.  Stitbtm  ifi  ab«  ton  anttrtr  «titt  tint 
Itbbaftt  'Hgitation  aufgtrrtten,  bie  latente  al«  gtgtn  bit  ^rintipitn 
btr  «tirtbftbaftlicben  ßreibfit  t'trflofttnb  ganjlieb  abjuitbafftn ,  unb 
e«  lturbt  nun  "Aufgabt  tr«  Ufrtint«,  in  titf«  4)mflebt  SttUung  ju 
ntbmtn  unb  fttb  für  ober  gtgen  bie  Heibrbalrung  b«  ^öattntt 
ju  trfJärtn.  £ic  4>au»tttrfammlung  in  I>üfftlborf  bat  tntfebitben 
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für  tie  Batentertbciluna.  gartet  »griffen  unt  bie  nötigen  SNiilcl 
nir  lumttuna,  unt  'Serbreituno.  ifercr  Unfdfcien  bewilligt.  Qt  Ina, 
tamal6  jugleid)  tie  (HffotjT  nabc,  tzy,  tie  (JTtbciluiia,  son  latenten 
tut*  tu  (*tcfe$a,etuna,  tc8  ncrtrcutfcbcn  'A'untei  fönrli  unt  fur;wra, 
btfeitia,t  werten  wütt-c.  Xiicfelbe  <Äbntia,uii,^  welcbc  tu  Jedjnifcr 
gcflen  tni  •.•:.!""  v;  'Jaieitta,e|"e(>  b*a,ten,  laut  fieb  aiut.  trr  SRtt- 
glirCrr  ttt  tortiätii  rrcbnifdien  X'rputaiion  (in  Uliufuna.  trr  5*a» 


i(itt.umrt't  btni.'ul-iMt.  fo  tafi  fit  einer  '.Wcbaffuna.  ber  flanken 
'2lnatlea,cnbeit  aupfterttnlli*  a,cneia,t  waren.  Wameutiid)  u\u  ttr 
einflupreidje  Dr.  2)elbrü<f  coUfUntia,  tamit  rincfrjianten.  (St 
tfi  nun  ircl  |um  Jbtil  (cm  (»tnfluffe  unfertl  tUertinc«  juiufcbrribcn, 
tajj  tun  emebiettne  ftiebtuna,  fieb  a,cmilbcrt  tat,  wenia,fttn«  tit 
furjt  <frlttia,una,  ber  Braa.e  fur*  erftr  üfttaa,!  werten  tfi,  wenn  au* 
bietan  untere  <Jinwirfuna,cn,  foieie  tie  Ucberbaufuno,  ber  gefefc» 
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RttfeMSg*  aibfrblu^  für  baS  3af)t  1870. 
I.    C?  i  n  n  a  )  m  r. 
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gcbenben  Ratteren  mit  anbeten  Vorlagen  ftntbeil  baten  bürften. 
©te  bie  Sadje  au^rttbliiflid)  liegt,  bat  ber  Setein  immrr  nodj  (Sc 
legenfcrft,  im  Sinne  feinet  Stinrfpitn,  weldje  eine  bet  3nbu1irie 
fegen«rrid>e  gcfe^Kd»  Siegelung  ber  Satenrftage  im  «ugr  b«ben, 
gu  wirfen,  unb  batf  blt  «offnung  nidjt  aufgeben,  biefelben  bod) 
enblid)  $ur  ©rltung  gebracht  )u  feben.  Die«  imt(  inbeffen  nur 
bet  Sali  fein,  wenn  alle  Serrinttnitglieber,  unbef<babet  Ibret  elel» 
ld<bt  abweiebenben  prrfönltcbrn  Wrinung,  für  bie  eon  bem  Serein 
angenommenen  Srinctjrfcn  na*  SBeglitbfrit  eintreten,  wentgßen« 
fltf)  ni<b'  an  entgegengefrjttn  Sefttebungrn  beteiligen. 

Da  bii^et  dne  writete  Sgitalion  nidjt  »onnölben  gewefen, 
fe  fliib  bie  »on  ber  Steftiner  «aupteetfannilnng  bewilligten  ©elbtt 
nodj  ni*i  angegriffen  wetben.  Die  öommiffton  wirb  in^wifeben 
ibte  Xbatigfcit  bei  jebet  neuen  Anregung  von  Sriten  be«  limine* 
ob«  bri  »in«  Serbanblung  bet  8tage  in  ben  gefe*,gebenben  Äöt» 
petn  be*  btutfdjen  Sridje«  wirb«  aufnebmen.  35ie  auf  ber  4)aupt« 
»erfammlung  in  Stettin  bet  Cemmifjlon  aufgettagene  Ubfaffung 
eine*  SattntgefeQe«  ;ur  Sorlagc  an  bic  teutfdjtn  {Regierungen  fei 
butd)  ben  HuHtüA  be«  Jtriege«  eerbinbert  rcor&tn,  wibrenb  nad) 
bergefttUttm  P/rieben  bie  eollftäncia.  »eränbcrtrn  SnfUngcnoerbäit* 
niffe  rint  uringabe  an  bic  einzelnen  (Regierungen  tiidbt  mtbr  b«ben 
rltblidj  erfdjeinen  laffen. 

4)r.  Sü(rr  ans  Farben  ^irlt  e«  für  wünfebentwertb,  6i* 
'Jlnfidtten  be*  Sereine*  übet  bie  !ßatentfragc  in  miglid)fl  »eilen 
Xteifcn  »ii  »etbrtilen  unb  rcünfdjte  bit  fammtlidjen  Serbanblungen 
über  bitft  '.Hngefegenbeit  «.ufammengefteHt  unb  burd)  btn  Drud  err» 
offrntlldjt  tu  ftben.  Ol  enupfeble  ff*,  bit  Seratbungen  aud)  bet 
einjetntn  SejirHserrine  barin  aufyunebmrn  unb  blefe  d»fammrn« 
flfllunq  fowol  in  btn  Sud)banbel  ju  geben,  alt  au*  btn  maß» 
gebciiben  !öet|8nlid?ftiten  ;u  übertrieben,  welebe  fieb  barau«  über 
Wt  Vntwitfetoig  btr  eon  bem  Seron  angenommenen  ©runbf&fce 
infonniren  fönnten.  I«  in  btt  Serfammlung  gtmadH«  <finwnrf, 
6a ^,  f»  langt  bie  Sragt  nidjt  auf  ber  lagtlorbnung  btr  ©eftb« 
gebung  jlebe,  fl*  Werna nb  füt  biefelbe  befenbere  inteteffiren  ivetbe, 
babe  wo(  feine  Skreibtignng,  aber  man  wijfe,  wie  ftbnell  im  Steide*' 
tage  foldjt  Singe  abgtbanbelt  tpnrben,  unb  »eilte  man  märten,  bit 
feie  Srage  offidell  auf  bie  Tagcforbnung  fäme,  fo  finnten  gleia> 
fam  übet  »aebt  bie  latente  gan;  abgefibafft  fein,  ebe  ber  Ueiein 
(Seiegenbeit  gtbabt,  neuerbing«  feine  9nfi<bten  jnr  Jtenntnig  ju 
bringen.   Or  beantrage  baber: 

„Slmmtlitbe  löerbanblungen  bei  a>au»t»ereinel,  ber  Sejirfa» 
meine  unb  ber  Cemmifjian,  bie  $atentgefe(gebung  bttreffenb,  )u*  I 
fammenjuRellen,  tu  brutfen  unb  geeigneten  Orte«  jbt  geeigneten  3eit 
tut  Notlage  tu  bringen*. 

3>tm  entgegen  maebte  4)r.  Dr.  ittrtlfl  au«  4}a0e  geltcnb, 
t>a§  einmal  bie  'Uerbrratbungrn  ber  9?e{irfSi>rrcine  nur  ben  3wecf 
bitten,  bie  auf  ben  <$aupr»erfaimntungen  ju  sertretenben  Vnfia^ten 
ober  Anträge  in  eine  bejlinimte  ftfle  »ejlalt  ju  bringen  unt  für 
bie  bort  jhttünbenten  Debatten  bie  ©runblage  ;u  bilben,  bann 
aber  eine  möglid>fi  geträngte  unb  präcifr  Sarfirllung  bie  Vnffcbten 
bt<  IBereine«  am  ebeflen  %atfUot  auf  eine  ringebenbe  öerfirfildjti» 
gitng  babe,  brfonber«  bei  ben  ^Ibgeorbneten ,  »eldje  obnebtn  mit 
«Petitionen  unb  Jenffdjriften  über  alle  moglidien  Segenjidnbe 
überbiuft  würben.  <?r  »olle  baber  ben  Antrag  rUnjet  babin 
amentiren : 

„*Jrut  ba«  'Jßidjtigfte  au<  ben  3?erbanblungen  ber  ^auptser«  I 
fainmiungen  unb  <5ommifj!onen  jnfammen|lellen  unb  brutfen  ju 
laffen  unb  feiner  3eit  ein$ureid>en. " 

4>r.  !U über  b'elt  feinen  "Antrag  aufre*t  unb  btgrünbttc 
tenfelben  noo>  bamit,  baj,  tpie  bei  ber  $rtition  in  Setreff  ber 
3>am)>fIe|felretijionen,  bie  bearbeitenbe  (iommifflon  unirillfürlid) 
rtiraj  con  ibrer  befonberen  Vuffaffung  baju  tbun  werbe,  roübtrnb  { 
e$  boo>  rcünf<ben««rertb  fei,  bie  SDerbanblnngen,  f»  wie  fit  tut 


bem  ®eifl*  ber  Oerfammlungrn  berborgegangen  fritn,  jur  Äennrnifi 
ju  bringen,  denn  biefelben  einfao)  nad>  ber  3eitfe(gc  georbnrt 
werben,  fo  tonne  3eber  baraut  ein  SPilb  «on  ber  Snrwitfelung 
ber  ®a*e  gewinnen  unb  ba*  berau«nrbtnen ,  »at  friner  Inildu 
am  mrifttn  entfpristt. 

Cbe  über  bie  beiben  eorliegenben  VntTige  abgefiimmt  würbe, 
legte  ber  i&orfibrnbe  nodj  ber  Serfammlung  bie  nadjjiebenben 
iljm  zugegangenen  €d)riftirüdf,  iwldjt  in  naber  9rjicbung  ju  ber 
bebanbelten  SJrage  (leben,  eor.  ©eil  fle  aud>  in  btr  ^atentftage 
ben  gtttdjtn  ©tanbrunft  wie  ber  herein  beutftber  Jngenieure  ein. 
ntbmen,  wirb  ibre  soüßänbige  ©iebergabe  gereAtfertigt  fein.  2>a« 
erfie  lautet: 

.«ober  »riiWtag! 

Die  Stellung,  weldje  ba«  btutfdje  Weid>  in  bem  «ureslifdjen 
€taaten«erbanbe  nnnimmt,  U§t  un«  baffen,  ba$  e«  ber  boben 
SBerfammlung  betrieben  fein  wirb,  3b«  Xbatigfett  ben  SDerfen 
be<  Stieben«  oor(ug«weife  ju  raibmen. 

Die  ©djitigung,  toeldje  bie  beutfdjen  a)«»bel«intereffen  bnr* 
bie  3erfpluttrung  Dentftbtanb«  unb  bie  baburdj  bebingte  »erfdjif 
benartige  (Defebgebung  ber  einjelnen  Staaten  erfabrrn,  bebarf  feiner 
Scbitberung. 

©it  geflatten  un«,  bie  b»b<  SeTfammlung  auf  bfe  in  ben 
ffinjelflaaten  nodj  fc*>t  beßebenbe  mangelbafte  ©efefgebung  jum 
Sdiufe  eon  (Frftnbungen  geborfamft  aufmaffam  ;n  maoben. 

Die  Serpflicbtung  be<  Staate« ,  bem  (Stflnbet,  weldjer  feine 
ffTflnbung  bet  Crnu^trag  feiner  SKitbitTget  übetglebl,  bafür  ein 
«tauicaltnt  in  bet  gotm  dne«  «Ptitttlegii  ju  ge»«been,  raeltbe» 
bem  Crflnber  für  dne  gewiffe  3dt  bie  (Peredjtigung  jur  alleinigen 
Anfertigung  be«  etfunbmen  @egenf)anbe«  ettbdlt,  —  ftttfrttn t)t 
bem  Srunbfa^e.  baß  bet  Staat  ba«  Qigentbum  feinet  Vngcbengen 
f*üeen  mu§. 

<St  wetben  mit  getingen  2u«nabmen,  be«balb  au«  Orfln- 
bung«Mtente  überaQ  unb  aud;  ton  ben  dnjelnen  beutfdjen  Staaten 
ettbritt.  Selbfl  wenn  abet  b'et  bie  latente  ubetaQ  grwibrt  werben, 
wa«  bebeutenbe  Jtoflen  unb  Stbwiettgfctten  t-erurfatbt,  ift  febon  von 
eotnbetein  bie  Dauer  be«  Sibu^e«  unglddjniäjHg.  Greußen  gr* 
reibet  3  6i«  5  3abte,  Sadjfen,  ffiütttemberg  unb  «aben  je  iO  3abre, 
Sasetn  15  3abre,  bie  fldnen  Staaten  dne  ebenfaü«  abneiibenbe 
Dauer  be«  $atentfdmbe«.  ©enn  aber  einzelne  Staaten  ba«  patent 
verweigern,  bann  ifl  ber  Sd)ub  in  ben  übrigen  iUuforif<b,  ba  nad) 
ber  Uebrreinfunft  ber  3oll»erein«flaaien  tom  21.  September  1842 
bet  «anbei  inncrbalb  betfelben  frei  ifi,  unb  ein  j.  In  Sadjfen 
»atentirtet  ©egenftanb  im  gürftentbum  «eu§  jüngner  Sinie,  wo 
er  nidjt  patenlirt  iß,  angefertigt  unb  nadi  Sadjfen  »erfauft  werben 
barf,  obne  ban  bet  Wad?abmet  befltaft  wetben  tann. 

trür  btn  ttutünbrr  aber  wirb  ber  Segriff  .  Deutf&e«  Mdd> " 
unflar  bleiben,  fo  lange  tr  ftdj  jur  Sidjttflellung  internationaler 
«tdjtt  in  btmfdbtn  an  raebr  al«  jwandg  fRegiaungen  wenben 
muß. 

©ir  geßatren  un«  bc«ba(b  bie  gcberfamfle  Sitte: 

bie  bebe  QJrrfammlung  wolle  ben  Suntefraty  um  re«bt 
balbige  Verlegung  eine«  ^atentgeiebr«  für  ba«  beutfdje 
9Jeid>  unb  einer  baffelbe  au«fübrenben  Sebirbt  etfutben. 
Det  GJeift.  weldjer  butd)  bie  Coefe^e  bet  Srtijügigtdt,  ©t- 
wetbeftribdt  ic.  webt,  bütgt  un«  bafür,  baß  aud)  bie«  ©efef  bet 
libetalcn  ffiidjtung  folgen  wirb,  ©ir  baffen»  baß  c<  bem  Greinber 
eine  größere  (Detanlwortlicbfeit  für  bie  »eubeit  feinet  Otflntung 
aufetlegen,  bagegen  bie  Seurtbdlung  ,bet  »eubeit  unb  Oigen- 
tbünilicbfeit"  ber  Otfinbung  eom  fftmeffen  von  Stamttn  nid» 
abbängig  madien  werbt. 

Dit  3nbufhir  Qnglanb«,  granftti<b«,  Stlgim«  unb  9torb* 
ametifa'i  ifl  butdj  dne  frdflnnige  ÜJatenlgdebgebung  wefentlid) 
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flrförtcrt  werben,  unb  au*  wir  «warten  babon  eine  immer  gro|i«e  ' 
(Sntroirfelung  ber  brutf*en  3nbujlrie. 
3n  tiefftem  ffiefpett  $ei*nen  reit 

Siefe  Petition.  wet*e  na*  9tngabe  be«  Cinfent««,  be«  $rn. 
<W.  ®.  Satuf*  in  »erlin,  ton  faft  fämintlt*en  btteutenberen 
Ütafainenfabricanten  I>futf*lantä  um«}tt*net  ijt,  wirb  ron  beut» 
felben  in  na*ftebenbem  S*rriben  ni&er  moticirt: 
,.t)ob«  f»e.*«iag' 

£er  boben  Perfaramlung  gejlatte  t*  mir  im  Auftrage  ber 
ltntctici*ntt  ber  bitxM  geborfam|t  übrtgebenen  Petition  um  »in» 
fü&rung  eine«  Patentgefefce«  f«»  bcutfdje  9tei*  no*  golgenfce« 
ebrerbietigil  eorsuiragen : 

lie  Petenten  wünf*en,  ba§  ba«  neue  ®efeij 

1)  ba«  flnmelbeberfabren  einfübre,  bei  twl*eni  bte  Pe- 
f*relbung  b«  ötfinbung  publieut,  und  bem  publicum 
©elegenbrit  c|t^tbm  wirb,  bie  9leuteit  unb  ben  SBertb. 
einet  (Jrflnbung  frlbft  }u  prüfen,  öinfrrüdje  flehen  <Sr> 
tt>ctluni}  be«  Patente«  juerfl  tor  bem  patent«6ommiffar,  ! 
bemna*f»  ab«  tm  gewö$nlt*en  proer&wege  entf*ieben 
w«ben; 

2)  rinn  minteften«  fünfterjniäbrtgen  ®*u>  gewäb«,  beffen 
Daun  »en  3ablung  ein«  3abrt«abgabe  abhängig  ;u 
ma*rn  fein  bürftr. 

•dl.  Die  Peguta*tung  einer  Crflnbung  tut*  eine  ttä> 
nif*e  Commiffton,  wel*e  bobur*  juglei*  üb«  bte  Patentßbjgreit 
brt  ©egenftanbe«  entf*eibet,  iß  immn  bom  S*eine  b«  SSilltür 
umgeben;  unb  ba  biefe  ßommtifton  au«  SRitgliebern  »erf*irben« 
Pran*en,  j.  P.  9Re*amfern  unb  dbemifern,  befiebt,  unb  fo  b« 
öljeniif«  üb«  (ftfinbungen  im  ®ebiete  b«  WKbanif,  b«  2Re*a- 
iiif«  übtr  *eiuif*e  ffrfinbungen  }u  btflnbm  bat,  fo  batf  rin«  fo 
jufammengefe&ten  Goiumiffton  am  allerwenigflen  bie  (Jntfdjeibung 
allein  überlaffen  iv«ttn.  ffiirb  ab«  ba«  ®efu*  nur  *on  ben  Sa*, 
««(linbijcn  b«  betreffenden  93ran*e,  von  wel*«  im  günftigften  i 
Sali  \wi  in  b«  Sommiffton  eorlyanben  finb,  entf*ieben,  bann  iß 
bie  PJiUfür  bollftanbig.  Dtefem  tonn  nur  bur*  Portrralbung 
unb  ri*t«li*c  <Jnt|*eibung  sorgebeugt  w«ten. 

ad  2.  P»t*lige  Cfrjinbungen  bebürfm  ju  i^rrr  Oinfübrung 
unb  SBcrwiljung  (in«  ling«cn  3'«*  Q$aitntf*uje« ,  al«  ttjn 
Urfugrn  ^egentrartie)  awä>U,  unb  ba  aüt  9ta*barßaattn  cinra 
fünfjfbniäbriacn  *.itfnlf*u|j  gcwi^irfn,  unb  b«  ®«tb  btfftlbni 
but*  bi«  gl«*  lang'  Uau«  iwffnili*  rrt)öt>t  wirb,  fo  bitten  btt 
'JJrtcntw,  ibn  für«  bfutf*f  fflti*  glti*  lang  fcfi^njlrUcn.  ©tn*. 
(oft  9?atentt  w«ttn  bic  Jtcfltn  nt*t  abre>«fcn  unb  b«  Ginfüb.- 
rung  rin«  (Uatfnttare,  rci>.  bri  berm  fRi*ttab.lung  son  felbfl 
«Iöf*rn. 

9la*btm  brn  üitrralcn  tin  ®*u(  ib^rr«  griftigen  Ifigrntbum« 
bur*  ba«  9»a*brucf«g»ft>  grf{*«C  ift,  Gabe  i*.  ;umal  bei  ber 
überau«  großen  »eleu*tung,  iwl*e  biefe  Srage  in  neuerer  3eit 
«fahren,  faum  no*  tnra«  antufüb^ren,  um  bie  »oHirenbigfeit  te» 
»Catrntf*u^e*  barjulegen. 

X'ie  €*wieriflfeiten  aber,  »el*e  bem  ffrlaffe  eine«  foI*cn 
titefefte«  bt«t»er  ent^egmftanben,  ober  entgegenfieben  baben  follen, 
flnb  bo*  nun  geinp  tum  graten  Stjeil  babur*  «lebigt,  ba§ 
biefe  Uetition  an  bie  Sertrrtung  be«  gefammten  beutf*en  3?o(fe«, 
an  ben  fflei*«tag  be«  beutfd>en  »et*e«  g«i*tet  werten  fann. 

3n  ttefjlem  UlefBert  te." 

3u  tiefen  Petitionen  ma*te  -&r.  9 anbei  au«  Sraiiffutia.SR. 
juni*ft  fcie  Ü9em«fung,  ba§  biefelben  eine  UnriAtigfeit  enthalten, 
ba  in  einem  beutfien  «Staate  paientirte  Waf*inen,  %parate  unb 
SfBerf?euge  ni*t  au«  einem  anberen  Staate,  no  |le  feinen  Patent* 
f*ut  genäffen,  bort  etngefübrt  teerten  bürften.  35te«  fei  nur 
für  !8erbtau*«gegenflänbe,  .Uleibungeftürfe  unb  b«g[eidien  erlaubt. 

^r.  ©erner  au«  liarmflabt  trie«  f«ner  auf  ben  wefent* 
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Ii*tn,  <wif*en  ben  wfefenen  Petitionen  unb  ben  heutigen  "Än» 
tragen  bejtebenben  Unt«f*ieb  trin,  ba  bort  ein  fofortig«  -Antrag 
an  ben  fHeicMtag  um  Porlage  eine«  patentgefe|e«  geficlli  fei.  3bm 
erf*etne  e<  al«  »ortbeilbaft,  ebenfall*  mit  ein«  Porlage  an  ben 
«ei*«tag  beranjutreten  unb  biefen  ju  erfu*en,  mit  fcer  Peratbung 
eine«  <M»fe^e«  sorjugeben.  ^i«^u  gab  $r.  Dr.  @ra«bof  ju  be« 
benfen,  ba«  na*  ben  Stettin«  Pef*tüjfen  bie  <Sominifjion  mit  bem 
Gnrumrf  eine«  ben  Prineipien  be«  Pereuie«  entfpre*enben  Patent' 
grfe^e«  beauftragt  werben  fei,  wel*e«  nun,  ftait  wie  bort  bef*(offrn, 
ben  einzelnen  9tegi«ungen,  bem  9tei*«tage  corgelegt  w«ben  fönne, 
mit  einem  'Jlnf*reiben,  worin  ber  balbige  ^rlap  eine«  fcl*en  ®e» 
fe^e«  al«  bringenb  wün<"*en*wertb  bargeftellt  werbe.  Tie  eventuell 
beut  jii  faffenben  Pef*lü(fe  fönnien  aber  neben  ben  früberen  ganj 
gut  befieben  unb  tur  ^usfübrung  gelangen,  fobalb  ber  9)ei*«tag 
ft*  mit  ber  Krage  jtu  bef*iftigcn  babe. 

$1«  nun  bebuf*  b«  'abilimmung  bie  Pollma*ten  abwefenb« 
Witglieb«  na*  J.  36  ber  Statuten  »orgelegl  unb  regifirirt  werten 
foUten,  wie«  J}t.  pütf*  au«  »erlin  barauf  bin,  bajt  b«  Perlin« 
Pejirf«e«ein  bte  Stimmabgabe  bur*  4Wrtretung  für  f*abli*  «• 
fldrt  unb  auf  b«  Stettiner  Perfammlung  einen  auf  bie  9bf*af< 
fung  brrfelben  gcri*teten  Eintrag  gcftellt  babe,  b«  aber  abgelehnt 
fei.  Q«  fomme  beut  ®et,irf«9crcin  nun  barauf  an,  barüber  9a> 
terial  ju  fammeln,  wie  weit  bie  bur*  Pollma*t  abgegebenen 
Stimmen  auf  ba«  SRefuIt.it  ber  P«banblungen  eingewirft  bäMen, 
unb  fielle  er  barjer  im  3ntereffc  feine«  Pe;irf«oereine«  ben  Antrag: 

„lir  torliegenbc  ftbjitmmung  berart  borjuneb.men,  ba$  au« 
bem  Protofol)  erfi*tli*  ifi,  wie  eiele  ber  abgegebenen  Stimmen 
b«  2>i«cuffien  gefolgt  finb  unb  wie  oiele  nl*t,  bamit  au«  bief« 
31rt  b«  abftimmung  fi*  rrgiebt,  wel*en  Qinjlug  bie  Stimmen' 
kntreiung  auf  bie  $bftiuimung  ausgeübt  bat." 

3n  b«  fi*  bieran  f*(iepenben  Xifkufflon  conftatirte  junä*fi 
b«  'flnlragfieller,  ba§  fein  Antrag  bur*au«  feine  Slatuteninbe» 
rung  beiwetfe,  fonbem  nur  eine  befonb«e  Bäblung  ber  abwefenben 
Stimmen  im  «uge  babe;  ferner  würbe  feflgeßelll,  bag  b«  «ntrag 
bie  bi«b«igen  «bfilmmungen  ni*t  betreffe,  ba  biefe  obne  Porlage 
b«  PollmaAten  gef*eben  feien. 

2>ie  in  ber  nötb,ig  geivorbenen  Paufe  vorgenommene  9tnfl*t 
in  bie  PoUma*ten  ergab,  bajj  33  auswärtige  Stimmen  in  b« 
Perfammlung  bur*  eitr  flnwefenbe  eemeten  waren,  »et  ber  er« 
neuten  llufnabnie  ber  P«banblungen  entfdtieb  ff*  bie  Perfamm- 
lung »un**ft  ba^in,  f£mmtli*e  ^bjlimmungen  in  ben  bieejabrigen 
Sijungen  obne  Stimmzettel  ßattfinben  $u  laffen,  unter  Portebalt, 
baf  ni*t  ein  betonterer  Antrag  auf  9lbftimmung  bur*  3ettel 
geflellt  werbe,  üarauf  fam  ber  (inrei*enb  untcrftü|te  Antrag 
Pütf*  jur  «bfHmmung,  in  wel*«  «  mit  23  gegen  15  Stimmen 
b«  «nwefenben  abgelehnt  würbe. 

Cbenfall«  abgelebnt  würbe  ber  Antrag  Pü|cr,  für  wel*en 
il*  »irr  Stimmen  «boten,  bagtgen  ber  Eintrag  Perel«  mit  gro§« 
PtajoritJt  angenommen. 

e«  blieb  nun  no*  übrig,  bte  in  Petrejf  ber  Patentfrage  in 
Stettin  gefaxten  ®ef*Iüffe  entweb«  ju  betätigen,  refp.  ieitgemag 
abjuänbern  ober  fle  aufiu^eben. 

Alinea  1)  berfrlben: 

,  C«  wirb  bte  feitberige  Gommifjlon  für  bie  Patentgefe^gebung 
(4)4>rn.  6.  Öacrtner,  Wagbeburg  unbffitnjer,  ©eorgS-Warlen. 
b.ürte)  mit  itir«  |uriflif*en  ^eibülfe  (4jrn.  Ob«geri*t«.«nwaft 
Dr.  »Ilnbrc  in  0«nabrüef)  beflitigt;" 
würbe  einftfmmig  wietrr  angenommen.  3u 

.2)  fie  wirb  beauftragt: 

•)  einen  (fntwurf  für  eine  allgemeine  beutt*e  Patentgefej. 
gebung  tbun(i*ft  raf*  au«jitarbeiten ; 

b)  biefen  na*  borgenommener  S*luftebactton  an  ben  -$aupt» 
»oiftanb  gelangen  ju  (ajfen,  wel*er  jte 


«ngelegenbeittn  be«  Pereint». 
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3)  an  f4mmlli*t  btutf*e  (Hegieiungrn  al«  ®runtlagt  für 
eint  brutf*e  'Batentgefe^gtbung  (u  überrei*M  (ja«;* 
benierfte  4jr.  Dr.  ®ra«tyof,  baft,  ba  btc  tjemmifflon  bereit»  btn 
Auftrag  fcabe,  ba«  wtfentll*«  Watetlat  in  btr  Batentfrage  ju 
fommeln  unb  brudrn  ;u  laffen,  fit  au*  beauftragt  werten  muffe, 
bicfc  3ufainmettjtellung  mit  bem  ausgearbeiteten  @cfe$tntn>urf  im 
getignettn  Sali«  an  bit  geeigneten  Betörten  ;u  übermitteln.  9tn> 
btrerfeit«  wurte  aber,  namentlich  von  btn  44)rn.  Xrablrr  au« 
"jUtcncffrn,  6.  &aetinet  unb  ilütrner  bmiorgebeben,  bafi  tn 
Borftanb  allein  bie  3nftanj  fti,  wel*t  Manien»  be«  Beteine«  mit 
Beworben  in  Berbtntung  trtten  tonnt,  unb  bafi  bie  öfter  angt» 
fubrte,  bur*  lic  (Entfernung  bei  3Bot)norte  veranlagte  Ifangfamttit 
in  ber  (rrletigung  bon  'Borfianttangclegenbeiten  lei*t  babur* 
»rnnttbeu  werten  fönnc,  n>cnn  trr  Borftyntt  unt  littet  or  er» 
mä*rigt  würtrn,  in  liefern  Salle  aüttn  Warnen«  et«  Borftanbr« 


ju  jeidjnen,  womit  ff*  f*litfili*  4>r.  Dr.  &ra«bof  einoerftanben 
erfülle,  untrr  'Jlnnabine,  ta§  ttr  Botfianb  nur  tit  auefübrenbc 
3nflan{  ber  (iommiftlon  fti. 

<S»  würbe  bei  brt  'Jlbftimmung  f*ltt0li*  fllinea  3  in  ber 
Sorm  angenommen: 

3 )  bur*  btn  Borjtyenben  unb  ben  Dircttor  Warnen«  be« 
Beteine«  geeigneten  Orte«  tur  geeigneten  3rit  }u  übtrrei*rn  bat. 

3u  'Slinea  4,  na*  wel*en  tit  Sterialveretne  weitere«  ffia* 
tertal  bei  (iominiifion  tur  Brrfügung  (teilen  toUlen,  würbe  conflatirt, 
baii  folebe«  btr  (Jomiuifflon  feitbrr  niebt  jugegangen  fti,  unb  würbe 
tefetloffen,  tiefen  ©a?  faOcn  tu  laffen. 

Uluf  '21  iura}  ttS  >&rn.  6.  ®aertner  würbe  ferner  ter  Korn« 
mtfjton  ba«  Hiectit  ber  Gooptarien  jugetyrod»™  unb  ttrfelben  bie 
bereit«  in  Stettin  bewilligte  Summe  t>on  300  Sbjr.  au*  ferner 
tur  Beifügung  gefield.  (eeblnfi  folgt.) 


Wt  i  t  t  p 

aus  ben  SiftuiiQsprotoito  ffc» 
aejirfsotrefn  an  btr  Sentit. 

(gettftijttBg  »«u  Seite  4  t  2.) 

XXXV.  «Berfa  ntntlung  vom  6.  'Suguft  1871  in  Selb.* 
matt.  —  Borftjrnber:  *>r.  G.  Äugel.  S*iiftfül?ifr:  4>r.  'üb. 
Brüntng&au«.   Slnwefenb  13  JJIitglieber. 

£irr  junädrft  auf  ber  Xaartorbnung  befinblidre  «triebt  brt 
4>rn.  ijeinemann  übte  bie  Iiampff  effelerplefien  in  9tem< 
fdjtit  ift  bereit«  €.  o67  b.  «b«.  auSfutjrlidj  mitgeteilt,  im 
'flnfehlu^  an  btnftlbtn  rtferirte  nod>  §t.  Bernau  über  ein  an 
rinon  Äeffel  nadj  4>enfdjel'S  Ssfttm  uon  27  gnf  (8*,«>  Wnge, 
4  Rup  (.",«)  Uurtbmeffer  gemachte  «tobadftung.  I)er|'elb«  war 
auf  4}  'Utmofpbären  tonteffionirt  unb  fo  eonflruirt,  baj  b*r  ©affer- 
räum  jum  lamipfraum  fi*  strbitlt  wit  8:1.  9in  ntu  ringe« 
bauter  sorliegtnbtr  Sebirtt^ofen  war  12  Stiinbcn  lang  angefeuert, 
bie  Xann»ff|Jannung  nad)  unb  nadj  auf  50  'iUfb.  (  3,u  Ätlogrm. 
pro  Ouabratcentimeler)  gtfiitgm.  ^Dlöfli*  bob  fidt  biefrlbt  bi* 
ju  60  qjfb.  Jttlogrm.),  unb  blieb  ba«  SidKrtjciteeentil,  na*, 
bem  man  e*  gelüftet,  ftarf  abblaftnb  offen,  »dbrenb  bei  Jtrfftl 
anfing,  eine  tanjtnte  'Bewegung  ;u  jtigen.  Jüan  rig  fofoit  ben 
gAirnpofenfudjä  jut  Unterbtccbung  ber  Seueinng  auf,  bot!» 
bäumen  bie  JteiTeleridjütterungnt  Kit  aueb  bat  -ilbblafen  fo  lange, 
bi«  fdjlie§lid)  nur  nod>  ein  jjunftel  be»  aBafferguantuin«  vorbauten 
blieb.  Cffntbar  nsiien  ber  )U  gelinge  3ntj*it  be«  £am|»frauiiie« 
unt  bie  (leine  nur  25  3c.ll  (6fi5"~)  betragtnbe  eertitalt  <?ntfer» 
nung  ber  ^ampfabfübtung  von  tem  SOafferfpiegel  «djulb  an  biefen 
abnormen  (frfdjrinungen,  ttnm  ein  SRttreiften  ron  SBaffer  burd) 
ba«  Ventil  irefentlicb  mit  $u  Wruntt  lag. 

Xemnädift  Itgte  $r.  €  van  na  gel  gröjere  pbotograpb'fdi« 
«Bfnafjraen  ber  tur*  tte 

ff mloHon  auf  bem  Wtifmribet  Vubbtlnnf 
im  Srübjabr  b.  3.  vriurfa*ten  3erftörungen  vor.  X'er  Jteifel 
war  13  3aljte  in  ibätigfeit  gewefen,  batte  bi*  1964  binter  einem 
iBle*glübofen  unb  »on  ba  ab  bim«  einem  9iufctelofen  geltgtn. 
(Fr  war  40  Su|  (12",»)  lang  bti  4{  Ruft  (1", «)  innerem  Sur*. 
meffer.  3Me  uifprüngli*e  a?lt*ftirft  von  \  Soll  (10"")  war 
an  ben  tünnften  jeniffenen  Stellen  auf  2"*  retutirt.  Sein  <3*e» 
»i*t  tj*tte  gegen  bat  Neugrwi*t  um  2000  $$ft.  abgenommen,  fo 
bafi,  biefen  'Berluft  auf  bie  im  Reuer  Hegenbe  4}ä(ftc  bere*net, 
berfelb«  50  >(St.  betrug.  Sie  «n>lofton  fanb  fünf  SRinuteit  na* 
'inlaffen  einer  3Baf*tne  Statt,  w4&renb  S^eifung  unb  Xamyf- 
ftiannung  bur*au«  normal  waren.  9«  war  beim  Cfinmaurrn  tiefe« 
Steffel«  ter  8eb,Ier  begangen,  bie  äußeren  «lediftöSe  tent  gtutrfltom 


c  i  l  it  n  g  e  n 

ber  »eiir&s.  unö  3neiaoereine. 

entgegen  ;u  legen,  unb  waren  bie  Wietföjfe  am  unterm  Umfang  an 
ben  cortrren  Sßle*en  abgebrannt.  Die  3rrftörung  f*ien  bei  bem 
jweiten  93le*  begonnen  ju  t)aben.  4>r.  S*melter  tbeilte  biequ 
eint  ton  ibm  an  einem  Äeffel  eine«  4>tgener  tDalperft«  gema*te 
$ta>ba*tung  mit,  an  we(*tm  bei  untenliegenbe  Xbeil  von  l  3oll 
(10"")  auf  i*^  3oU  (5")  £i<fe  weggebrannt,  bit  «Ittbt  ju  beiben 
Sritm  na*  oben  bin  aber  fritfet  gtblieben  waren  —  feiner  tSn« 
fiebt  nad>  ein  3tt*en,  tap  bur*  ben  ftbatfen  3ug  bie  4>aupt« 
wrrfung  ber  fteuergafe  imwerbin  am  untrrfiem  Ibeil  be«  Äeffel« 
umfange«  frattffnbt. 

3n  btr  «rrfammlung  waren  tit  Wtinungtn  barübtr  getbfilt, 
ob  ba«  "Änfreffen  btr  $lt*t,  wtlebe«  nainentli*  flrt«  b,  intet  ben 
toifpringenten  9le*0iüen  unb  Äittfitftn  ju  btoba*ttn  fei,  bautt« 
fäd)li*  con  ter  ffinwirfung  ter  4)ifte  »erbrmten  mit  bem  fla«' 
babenten  «nfio§e  ber  ©afe,  oter  uon  ttr  f*wefelbaltigen  Blugaf*e 
Otft  aber  enblt*  ton  bem  innen  aufliegenttn  f*ätli*  wirtenben 
Aeffelftetn  btrrübTt. 

a>ierna*  erläuterte  4)r.  Äugel  ein  einfa*e«  son  ifcm  ange* 
rombtte«  QJerfabren  jur 

ffitroinnimg  von  ©ifraoirriol  als  Stebenprebuti  in  btn 
9if(nw«rtnfabrittH, 

wel*t  mit  Säuren  btijtn  unb  tttftlben  vor  bem  "Sbiliiii  au«  fant« 
tdt«?oli?tili*tn  ©tünbtn  nruttalifircn  muffen.  Statt  ber  feueren 
$Pltigef.if;e ,  wie  fit  in  'Birriolfabrilen  in  grojtem  Waftflabe  unb 
grovtt  5lmabl  angrirrnbet  werten,  nabm  Öittner  einen  4  fjuj? 
(l",s^)  toben  unb  ebenfo  weiten,  ra.  40  (Sbfffi.  (1*,»4  ßbfmtr.) 
baltenteti  Ötiiseifeniopf  von  1  3*"  (26"")  üßantfUrfe,  weld>er  nacb 
jwtliibrtgeui  Betriete  ne*  ni*t  {  3oll  (3~)  tief  angtfieffen 
ifi.  Unter  biefem  liegt  eine  Äeiietung  eon  1  Dbrtfp.  (0,i  Oua. 
bratmtttt)  9loftflä*t.  9«  fann  täglttb  neu  eingefüllt  werben,  ba« 
@inbam|jfcn  bäum  10  Stunben;  (ur  9!tutralifirung  rtwaigtt  in 
ter  roben  Beije,  wit  j!t  au«  ber  $abrication  entnommen  wirb, 
entbalttner  freier  Säure  Neuen  in  ben  Jo»f  gelegte  ©ii'tnatfiUt. 
'Bei  trabt<itbeteien  bat  tit  Üöfung  btim  ffinfüUtn  26  ftrab  B„ 
wel*e  auf  40  ®rat  tur*  (Jinbampfen  ccn.entrirt  witb. 

©in  *Sbilu§rcbr,  tinige  Sollt  über  btm  Beben  angtbraebt, 
fübrt  tte  eingebantipftt  Vaugc  in  alte  Celfäffet  {um  31u«fr!?ftaUijlrrn, 
we(*e«  man  an  einbängenten  fiarfen  Bintfäbtn  ober  Qifenbrar)t< 
fliben  vor  R*  geben  lifit.  ÜRaii  gewinnt  bann  ungeflbt  twti 
Jiritttl  bei  tntbalitntn  JRenge  ©ifensitriol  al«  fri'ftallifirte  Maffe 
unt  erforbern  600  'Bfb.  tt«  rrbaltcnrn  Bitriol«  tinen  Kufwanb 
1    von  360  >Bft.  Steinfoblen  jur  f^ruerung  unb  tintn  Wann  al« 
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«cbienung  b«J  «pparat««.  Sie  au«  ben  £r»ftalHfatien«botii*en 
in  «in  eingegrabene«  gaß  abfiicftent«  SKutterlaugc  ton  34*  B.  wirb 
au«  tiefem  mit  «in«  ÜPIeipumpe  wicber  in  ben  ffintampffrffcl 
gepumpt,  unb  iriftrr  cen  Heuern  auf  40'  B.  eingttarupft. 

St«  bei  Gröfnung  tr«  ftragefaflen«  in  temfclbcn  («erge» 
funbcnc  ffragf,  ob  c«  ni*l  atögli*  (ri,  bur*  ben  'Bncin  b«utf*«r 
3ngrnlcute  ein  SRittel  tur  4?«rft«Uung  eine«  Untrrftühung«. 
rtrfine«  für  t»ülfSb«türftige  SRitgUebcr  s.u  errri*«ii,  fanb 
«in  fo  allgemein«*  3ntereffe,  tafe"  au«  fccmftlbrn  folgenter  *rf*Iu§ 
einfhmmlg  gefafit  b«rcprging:  9tuf  ber  bcmnä*ftigm  $auptt>rr» 
farnmlung  in  öaffrf  ttu  Antrag  auf  4Hlbung  «in««  3ngtnitur« 
Unttrfiü&ung«ocreine«  innerhalb  unt  bur*  Kilwirfung  be«  4>aupt« 
»rrrin««  tu  flellen,  inbem  man  bef*lop\  all«  prinripicllen  einf*la« 
genben  ftragrn  b«n  fpäteren  Grörterungen  ju  übtrlaffcn,  na.tbtm 
bi«  $aupt»erfammluttg  über  'Annahme  obigen  Antrage«  fi*  tnt» 
f*icben  babr. 

©ö<t»fif(t).ön^altmifftfr  ©cjirWottrin. 

(8ortfr(juna  »on  »b.  IV,  «ette  223.) 

Sinttng  vom  20.  Augufl  1671  in  iBernburg.  —  »Bor« 
llfcenber:  4}r.  S>ti*cl«.   ©*rlftführtr:  *r.  SBinflcr. 

Scr  SJorflfcenbe  eröffnete  bte  Siftung  mit  riitrm  fRürfblicf 
auf  bi«  f«u  b«r  legten  @l$ung  am  27.  Wart,  ».  3.  »«rfloffen«  3«lt. 
auf  bi«  grofitn  (freigniffe,  »«leb«  bi«f«lb«  mit  fi*  g«bra*t.  Sit 
Ibätigfeit  br«  33min««  fei  «.war  bur*  tief«lb«n  ritt  cell««  3ahr 
unb  tarübtr  oollftänbig  g«b«mmt  worttn,  intfffen  laffe  ft*  hoffen, 
tafi  bicfelbe,  ebtnfo  wie  bi«  b«r  eitijelnrn  a}ertin#mitgltcbcr,  n«u 
belebt  unb  in  n«u«  *at?»en  gclenfl  werben  wirb«,  g[ei*irie  für 
bi«  ®tfe$a,ebung  bur*  bi«  n«it«  Orbnung  btr  Sing«  «in  nrut« 
«rfprieülicbt*  8«lb  gef*affen  worben  f«i. 

<S«  erfolgte  nun  bi«  SBabJ  bc«  Slot  fi  ante«  für  l«n  ««ff. 
bt<  3}«««in«jahtc«,  beten  ttrfuliat  bmit«  ©.  594  mitgeteilt 
worben  ifl. 

hierauf  «flattet«  b«t  3na,«nl«ut  bt«  SauipffefKlruriffon«. 
»««in««,  4>(-  f.  SRei*e,  4Beri*t  üb«r  beffen  SBicffamftir  35er 
iBerctn  hatte  im  3uli  b.  3-  65  SRitglictCT  mit  290  SampfYrffcln. 
liefe  Steffel  |1nb  fämmtli*,  manche  mehr  al«  einmal  äuücrli* 
revibirt  worben.  Sic  3i>f>l  ber  inneren  fflevifioiien  betrug  Anfang« 
3uli  97.    Set  aiortragenbc  inadjl«  nun 

aJtitt&eiUwgrn  übet  bic  rrbibrrftn  Campfrtffel 
unb  ging  b«f»nbcr«  auf  btt  Sefeiben,  weldK  «r  an  ten  !TanipfTfi7eln 
entbectX  nä^«r  «in.  Ui«felben  flnt  an  Xampffeffeln  mit  Unterf«fi«ln 
gan^  anbfr«  al«  an  fol*«n  mit  innenlitgtnben  Seuertötjren.  »er» 
n«r  ««igt«,  ba§  «rflrr«,  wenn  fi«  mit  faltnn  SBafffr  g«|"D«i(i  iwrb«n, 
unmittelbar  an  ben  Sleininfugrn  aupererbentli*  fcbnell  ccrtoflen 
unb  in  ftolqt  bejfen  febr  fdjnell  ^u  Wrunbe  ge^rn,  ba§  bitf«  Ätffel 
«in«  n>«it  Ungere  Sauer  fjabrn,  irenn  jlt  w*<  warmem  Gaffer 
gefpeifl  iperben.  ©me  ciel  langfamete  Jerflfltung  al«  an  btn 
&lamBirerjrf«jTeln  rlnbet  an  35ampf»e[f<ln  mit  innenllegenben  5eu«r- 
törjren  €1311.  tfn  i^nen  entließen  imc-entig  na*  unb  nacb  rinnen« 
artige  Üiertiefungm ,  tstldj«  jld)  burdj  «in«  ungleichmäßige  ?lu«- 
beb.nung  «rliärtn  laffen.    3»e*  tpurb«  baraMf  aufmerffam  g«ma*t, 

•)  Bergt,  one»  ®.  «36  in  bi«l«m  #eft  X.  »eb.  (*.  3.) 


I  baf  Unt«rf«ff«l  son  inntn  g«rab«  ba  febneü  Mtrcftm,  wo  bi«  Bb- 
blaf«rob«  flfrtn.  din«  gtnügcnb«  «rflirung  «ermoebtr  b«r  JRfbn« 

]  inbep  nieftt  |u  geben.  üuffaUenb  ifl  ib,in  bei  feinen  iRemjtonrn 
gnrcftn,  bap  in  ftinnn  9e;irf  bir  WannläAcr,  ireldte  jlet«  frf/r 
ju  leiben  b.afcen,  niemat«  mit  tßrrfiärfungeu  »ep'«b«n  Bnb. 

Iitr  «ertragenb«  tbfilt«  f«tn«r  au«  feiner  qjrari«  al«  ffleoifor 
mit,  baj»  er  bie  Sampfüberb.  i(ung«at»parate  mn^  au&er 
aJetri«b  gefunben  r)abe,  treil  an  Spannung  in  ben  langen  Leitungen 
ebenfo  viel  «erlortn  gebt,  al«  an  Temperatur  gewonnen  wirb.  Die 
Xicbtrjaltuna,  brr  {Rohrleitungen  fei  für  längere  Sauer  i'djiwc 
ju  er(ielen,  unb  feien  beS^alb  Ueb«rhijung«apparat«  für  Sabrifen 
mit  eonlinuirlicbcm  4}erriebe  weniger  anwenbbar  al«  für  folAe 
mit  intetmiitirenbem,  j.  «objurferfabrifen.  (Jmfrbieben  nao>> 
tb,«ilig  witfe  überljiBttr  Xampf  auf  Äai'eljinentbeile,  unb  tbue  man 
gut,  t«n  für  bi«  3Bai*in«n  «rforb«rlieb«n  Sainpf  uor  ber  Ueb«r' 
b,i^ttng  abzuleiten. 

%»  eine  fernrre  SRitth«iIung  br«  fflrbner«,  tan  man  in  btr 
@«gtnb  sielfael}  frt?l«d)t  genietete  .Reifel  finbe,  fnüpfte  eine 
Unterhaltung  über  bie  Sragr,  wie  man  ü<b  gegen  fol<tK  Jiängel 
fcliüftn  fönne.  Of«  wurb«  «mpfoblen,  firenge  dentraete  mit  ben 
Lieferanten  abjufeblirBen  unb  bic  Arbeiten  baran  jirengiien«  ju 
üb«rnMdjcn. 

X«r  '-Uorfi^enb«  legt«  hierauf  Statuten  unb  Programm« 
ron  brei  ©eiellftbaften  »or.  weldje  SBcrf  itherung<n  g«g«n  »«« 
nadjtljeiltgungeii  bur*  ba«  iDcieft  »om  7.  3uli  t.  3.  bc« 
grüntet  haben  oter  ju  begrünten  im  ^egrijfe  jfnb.  Qx  fefttc  bi« 
Xcnt«n)«n  birfer  oon  strfchiebenen  ö(ejlebi«punfien  autgehenben 
Ötefellfehaften  «u««inaub«r  unb  warf  fdjlieülieb  bic  Sragen  auf: 
3ft  «4  jeftt  fchon  3ftt,  Pch  einer  bieür  Wefellfchaften  amufthlieüen? 
unb  iwleh«  erfa>eint  am  empfehlen«irerth«|lrn  <  Sa«  9tefultat  einer 
längertn  Si«<u|"ilon  war:  <S«  «mpfiehlt  fid?r  bie  SWitgliebfcbaft  einer 
her  crtjtirrnbcn  Unfalltierftch«rung«gefellf(haften  <u  erwerben,  am 
empfehlcnÄrperthefien  ijl  eine  auf  Ötegenfeittgfeit  begrünbet«  unb 
unter  biefen  biejenige  am  meiden,  welche  möglichtt  gleichartig« 
«ffahrm  ««rfich««  unb  bi«  gropt«  3afj!  »on  Xh«ilnehm«rn  h*«. 
SRan  ri«firt  nidit  si«(,  wenn  man  vorläufig  einer  ber  «efeU. 
(«haften  britritt,  wihrenb  b«m  Un9«rfl*frt«n  «rhcbli*«  »achtheile 
tntftrhrn  fönnen. 

Uebcrgehenb  »um  legten  Q)eg«n|}anbc  ber  Xage«ortnung  fjob 
4>r.  b.  äieiche  bie  befonter«  abweiebtnben  Momente  be« 
neuen  Sampf f effelgefehe«  bon  bem  älteren  hewor,  intern 
er  auf  tie  iüorfchriften  über  bi«  SIBtite  btr  ffiafffrjlanMröhren 
unb  ßeuetjüge  aufmerffam  machte. 

Sa  tat  neuere  ®rfc|,  irtldff«  au*  ®.  453  b.  S8t«.  mitge* 
thfilt  ij»,  für  bie  freie  Oeffnung  ter  ©i*ttheit«oentile  feine  6e« 
fitmmten  Simenfionen  mehr  cnrf*tcibt,  fontern  nur  serlangt,  baf» 
bafftlbc  ;uoerläfrlg  fei,  fo  tntfpann  fi*  «in«  Irbhafte  Si«cufflon 
übet  bie  rrrage,  n>a«  al«  ein  .  ;uorrläffIge« "  €i*crheit«»entil  ju 
ietra*ten  fei?  Wan  fam  f*liefili*  tu  ber  V1nfi*t.  tan  e«  am 
heften  fei,  bei  Anlage  «on  Jteffeln  bejügli*  bet  «töpe  btr  ®i*er« 
h«it«»entile  bie  ajon'*riften  M  alten  flicoulailee«  <u  befolgen,  um 
fo  mehr,  al«  man  tatur*  itBritetungen  entgehen  würbe,  bie  au« 
ben  perfonli*en  "2lnit*teit  be«  reolbirtnben  ««amttn  fonjt  Uir^t 
«ntji«h«n  fönnttn. 


S3eri«4(riflung  ju  5>eft  8. 

€«ite  520,  Seilt  2»  »on  oben  lief:  1H81    flatt:  1885 
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-Baiib  XV.   4jcft  11. 


Koiinnficröcfl. 


3  bl)  anöl  u  iwun. 

Die  ftefielarplofton  in  SKemfdmfc,  ein  <23ercei$  für  Mc  (9ef»ftrlict)feir  fe()r  Dieter  anderer 

Einlagen 

Ülou      ».  8Jeid)t,  Ingenieur  be«  fä^ftf*-aubaltimf*en  Vereine*  v«r  ^riifun,\  unb  Ueberwa*una,  eon  Dampffeffeln. 


lieber  Die  am  9.  >ni  b.  3  auf  »uöfiablfabrif  bee 
4prn.  r>.  b.  ttabmer  in  ffleraf*eib  erfolgte  Äeffelejplofion  ift 
folaenbe«  SBefentlid*e  befannt  geworben. 

ttt  crpli>birtc  Äeffel  war  ein  itebenber  (fpliiiber  oou 
4  guft  (lm,'J»)  luräjuieff«  uitb  24  Ju»  (7",m)  £?be.  Ter 
mittlere  SBafferftanb  lag  in  18  gu§  (5™, 64)  i>cl?c ,  unb  über 
bein  >2Bafferfpiegel  befanb  jt*  alfo  ne*  ein  rainpfraum  Pen 
6  guf;  (I",««)  #öbe.  3m  2üafferftanb*nieeau  war  ein  beri' 
;\entaler  fflafferftaubebem  wn  2J  gufe  ((T,7S)  £ur*meffer 
unb  2}  gu&  (0B,T8)  Sange  angebra*t  uub  mit  einem  3öaifer> 
iranbäglafe,  t,wei  $robirbä6uen  uub  einem  2*wimmcr  armirt. 

3Me  $eijung  gef*ab  bur*  bie  ab<iebenben  febr  beißen 
«fofe  eine«  in  etwa  4  äiiii  d",»)  tirntfernung  belegenen 
S*meljofen$  für  «ufcftabl  mit  atbt  tiegein. 

©rfte  »eranlaffung  *ur  Äataftrepbe  war  bae  ^tafeen  eine* 
3>i*tung#ringe«  in  ber  Dampfleitung,  wel*em  balb  barauf 
ba«  „^erfpringeu  be«  'Bafferiiaubdglafe«  folgte.  ÜKan  fperrtc 
nun  ba*  '5>ann>fpeutil  ab,  iu  ftolgc^  beffen  baö  <2t*erbeite» 
ventil  ftarf  abblies,  unb  war  5  biö  6  SWinuten  ni*t  im 
Stanbe,  bie  #äbne  am  2üafffntanb*glaic  V'  f*lte&en.  Wlei* 
baTauf,  b.  b.  6  bi«  8  ÜNinuten  na*  ?lbf*lufc  be«  dampften» 
itle»,  erplobirte  beT  fteffel.  unb  jroar  an  'Baffermangel,  wel*er 
bis  auf  2J  8>ij»  ((F,m)  unter  beui  9(ermalwafferftaube  nacb' 
gewieien  ift.  3ur  *tx  Wfperning  be*  SNimpfeentile*  feil 
bagegeu  ber  Steffel  nortj  genügenb  mit  Baffer  verleben  geweien 
iein;  er  mntt  fieb  alfo  imierbalb  6  bi«  8  ÜRiuuten  febr  rafd» 
onn  Baffer  entleert  baben,  unb  bie  llrfacbe  bieier  Entleerung 
ift  offenbar  au*  bie  llrfadre  ber  ffiploften. 

2>ie  Entleerung  bat  nun  erwiefener  ÜNagen  ftaltgefunben : 

1)  bur*  'Mnablafen  von  Baffer  au*  bem  unteren  Baffer- 
ftanb«babn, 


XV. 


<5.  5«7  bteje«  Jabrgangrt. 
3>.  Heb.  (3t;  30 


2)  bur*  Dbblafen  be«  2i*erbeit*wiiti(e*  unb  be*  oberen 
Bafferftanbebabne*. 

Bäre  ber  Äeffel  reabrenb  biefer  Horflänoe  im  »er;ar. 
runge^uftanbe  a,ewefen,  ba«t  alfo  in  feiuem  Innern  ni*t 
■Jluftcr^enifbnl^ea  ftattgefunben ,  fo  fonnte  ein  ftefäbrlicber 
99affennanijel  gar  niebl  eintreten;  bnr*  ba*  Si*erbeit«peutil 
niAt,  weil  ein  fol* e*  bann  ni*t  mebr  Söaffer  entfernen  fann, 
alo  ^leicbieitia  perbampft  wirb,  unb  baö  ift  außcrorbentli* 
wetii^v,  uub  bur*  fcen  unteren  38afferflanb»babn  ni*t,  weil 
beifen  Ibatuifcit  aufbort  jiefäbrli*  fein  in  bem  flua/n» 
blicfe,  in  wcl*em  ber  Safferfpieflcl  unter  feine  SRunbunj  finft. 

Temiia*  ift  Kar,  bafi  im  fleffel  Uiiflewa bnli*e«  ber 
(Jrplpfioii  Dorangiiii),  unb  bie  §raa,e: 

1}  3ft  biefe«  Unjew6bnli*e  fo  feiten,  ba§  barauf  bei 
«nlage  unb  «elrieb  ber  fteffel  !HudTi*t  ju  ntbmen  p*  ni*t 
lohnt?  ober  aber: 

2)  ift  biete«  Unae»obnli*e  in  feinen  Urfa*en  unb 
golden  fo  unbefanut,  ba^  man  feinen  perberblt*en  golgen 
niebt  oorbeu^cu  fann?  unb 

3)  bietet  bie  "i*efo(junfl  ber  beftebenben  gefeftli*en  9Jor» 
id>riften  ®*ufi  a,eaen  feine  golatn* 

Tic  eröen  beiben  Sraaen  muffen  »erneint,  bie  lefctere 
niiip  bejabt,  unb  um  bie*  }u  beviriinben,  ma»j  3olflenbe# 
anoefitbrt  werben  : 

Orine  gan}  beraume,  bnr*au«  ni*t  feiten  aufrretenbe 
aufieraewöbnli*e  Rrf*einun^  ift,  baß  bie  Si*erbcit«»entile 
ni*t  (wie  ciew6bnlid?)  Ijampf,  fonbem  ein  Wemenije 
rrn  28affer  uub  £amvf  auswerfen. 

Die  (frf*eininm  ift  febr  bäu%  fowol  an  ftationSreu 
wie  an  Sduff« f effeln,  beobadttet  tr erben,  unb  oft  einer 
(hplefien  unmittelbar  »erber  unb  in  fie  übergangen. 

3*  bin,  ebe  i*  mi*  fpecieller  mit  Xainpffeffelu  bef*äf- 
ti^tt,  bauflj  »on  S*ifffl  "Ingenieuren  um  ben  ©runb  biefev 
Ccrfdjeinunjt,  befragt  werben,  ebne  itjn  angeben  ju  Kmien. 
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SWan  ftcllte  mir  gewöhnlich  fcie  Sache  fo  per,  tag  au« 
rätbfelbaftcr  Uruidje  plöfclieh  ftdi  ba«  güllung«r»erbälrnifj  im 
Dampffeffcl  umfebre,  fo  bafj  ba«  SBaffcr  ben  oberen  unb 
ber  Dampf  ben  unteren  tbeil  be«  Steffel«  au«füüe. 

Sur  SßdbrbfU  balle  ich  golgenbc«: 

Entfloht  plöjj(id>  eine  gröfjere  Ocffnung,  unb  bunb  fte 
eine  beträchtlich  geringere  Spannung  im  Kampfraum,  fo  mufj 
furj  barauf  ber  ganj,e  Steffel  mit  einem  @emifcb  von  SBaffer 
unb  Dampf  erfüllt  fein,  reeil  bie  im  SBajfer  fieb  plöhlidj  bib 
beube  aujserorbcntlicb  grojje  Dampfmaffe  nicht  bie  3«'  finbet, 
fieb  einen  2Seg  bureb  ba«  ÜBaffer  $u  bahnen,  lefctere«  alfo  mit 
tu  bie  £öbe  reifet. 

liefen  Vorgang  fann  man  mit  #ülfe  jeber  Selten»» 
ober  Ebarapagnerflafcbe  berbeifübreu:  2Äau  jicbe  ben  Storf 
rafdi  berau«  unb  n>irb  feben,  bafj  ntobt  reiue  Stoblcniäurc, 
fonbem  Schaum,  alfo  ein  ©emifcb  pon  glüffigfeit  unb  Wa* 
in  fo  groger  SNenge  entrocirbt,  bafj  in  fur^er  3eit  bie  glafcbe 
beträchtlich  oon  glüffigfeit  entleert  ift. 

Jebermaiin  ift  aber  au*  befannt,  wie  man  Hern  forbeugt: 

l'üftet  man  ben  Storf  fo  fuccefftv« ,  bafj  bic  Spannung 
in  ber  glafcbe  fieb  alluiälig  oorringert,  fo  behält  man  alle 
glüifigfcit  in  ber  glafcbe,  unb  jwar  beffbalb,  weil  bie  Wa«< 
entwitfelung  nun  fo  langfam  cor  ftcb  gebt,  bafe  bie  Vlä«» 
eben  3'»'  baten  nacb  oben  ju  fteigen,  obne  glüffigfeit  mit 
fieb  ju  reißen. 

Vergleicht  man  nun  eiuen  Dautpffcffct  mit  einer  «eitere» 
flafd«,  fo  ift  fofort  (lar,  bafj  bei  erfterem  unter  Umfiänben  bie 
6ntlecrung  fiel  »oUfiänbiger  werben  fann,  al«  bei  ber  glafcbe, 
benu  im  Dampffcffel  wirb  ntebt,  wie  in  ber  glafd>c,  nur  ba« 
im  SSaffer  gclöfte  ©a«  frei,  fonbern  cö  cntwicfelt  fieb  aueb 
notb  neue«  Üöafferga«,  wenn  bem  Steffel  fortgefc&t  ©arme 
jngcfübrt  wirb. 

Der  grörjte  Uebelftanb  aber  ift  ber  folgenbe: 

Die  Äraft,  mit  welcher  bie  Darapfblafen  ba*  'Baffer  \u 
burebbreeben  ftreben,  ift  JKicbt«  anbete«  al«  ber  Auftrieb. 
Diefe  Straft,  uub  alfo  ba«  Veffrcbcn  be«  fflafier«,  fieb  ton 
bem  Dampf  iu  trennen,  ift  nun  befto  geringer,  K  fpccifii'cb 
leistet  bie  glüffigfeit  ift,  unb  ihr  Erfolg  perjöjcrt  fieb  befto 
mebr,  einen  je  längeren  2Bcg  bie  Dampfblafen  bio  }ur  Dber« 
fläche  jurücTgelcgt  haben. 

Erwägt  man  babei,  bafj  unter  allen  Hmftänbcit  ba« 
iBaffcrntpeau  bureb  bie  Dampfcittir-icfclung  (um  wie  oiel,  ift 
ganj  gleichgültig)  geboben  wirb,  fo  leuchtet  ein,  bafi  in  einem 
bt«  oben  einmal  mit  Schaum  gefüllten  Steffel  eine  Ircunung 
be«  Dampfe«  com  äBaffer  ahfolut  nicht  eintreten  fann, 
e«  fei  beim,  bafj  bureb  ba«  Sicbcrbcit«pentil  ein 
Volumen  abgeführt  roerbe,  welche«  fteiner  ift,  al« 
ba«  Volumen  ber  ftet«  neu  fich  bilbenbeu  Dämpfe. 

Da«  leitete  fann  man  nun  bei  einem  Dampffeffcl  nur 
bnreh  Schliefen  be«  Sid>crbctt«ocntile«,  unb  biefen  Scblufj 
(mit  erfolg)  auf  nur  jweicrlei  'Seife  erreichen: 

Entwebcr  nämlich,  belaflet  ba«  Sicbcrbeit«penril 
ftärfer,  ober  aber  man  enthebt  beu  Steffel  ber  Einwirfung  be« 
geuer«,  unb  fühlt  ibn  (wenn  nötbig)  noch  burd)  einen  falten 
l'uftftrom  ab,  fo  bafi  alfo  bic  Dampfentmicfrlung  unterbrochen, 
unb  bureb  fortgefefetefl  "Jlbblafeu  bie  Spannung  im  Steffel  bi« 
bem  Wrabe  perringert  wirb,  bei  roelebem  ftd)  ba«  Ventil 
oon  felbft  fcbließt. 


Da«  er(re  SWiltel  ift  ungefeblicb,  unb  feine  «nwenbung 
Wimte  bei  benuodi  eintre/enbem  Uuglücf  bie  banbelnbe  $erfou 
j  al«  bic  Urfadje  ber  Stataftropbe  erfebeinen  laffen.  ffiäre  bem 
aber  auch  nicht  fo,  fo  würbe  ich  bennoeb  nie  ju  feiner  9ln« 
wenbung  febreiten,  weil  e«  immer  febr  mifilieb  ift,  ben  Dampf' 
bruef  anf  unbefannte  ^5be  ;u  fteigern. 

Da«  zweite  Wittel  bagegen,  bie  'Hufbebung  ber  geuer« 
wirfnng  auf  ben  Äeffel,  ift  gänzlich  ungefabrlieb  unb  führt 
allemal  jum  3*f'/  bic  Statafiropbe  ^u  eermeiben,  weil  felbft 
eine  bebeutenbe  Entleerung  be«  Steffel«  feine  öftefabr  mehr 
einfcblicBt,  wenn  bem  Steffel  feine  neue  Söärme  mehr  sugetubrt 
wirb,  wenn  alfo  feine  Sieche  nicht  überbißt  roerben  fönnen. 
Die«  Wittel  wirb  auch  faft  jebe«inal  unb  mit  Erfolg  oom 
■f>ei<er  (bureb  9lufrei§en  ber  ivi^tbüren  jc.)  angeroenbet,  fo» 
halb  bie  Sid»erheit«oenfile  SBafjer  abblafen,  unb  wo  e»  nicht 
angewenbet  werben  fann,  ftebt  man  ber  nabenben  Stataftropbe 
uiacbtlo«  gegenüber. 

3Nit  9fecbt  wirb  baber  oeru  Wefe^  perlangt,  ba§  ber 
Dampffeffcl  jeber^eit  ber  geiiera>irfung  lei*t  foll  entiogew 
werben  fönncit.  (l?ergl.  S.  3  be«  !)iegnlatio#  Pom  25.  2luguit 
185t>  ^iir  ?tu«fübrung  be«  »eferje«  Pom  7.  SWai  1856.) 

^urücfblicfeub  erfcimen  wir  nun  ben  Vorgang  bei  ber 
Stataftropbe      SHemfcgeib  al«  bic  golgenbe: 

Durch  ba«  Vlaßen  be«  föummiriuge«  in  ber  üfobrleitung 
entftanb  eine  fo  gtofje  Dampfabflu§Jffnung ,  bafj  furje  3«1 
barauf  ber  Steffel  pollfianbig  mit  Schaum  angefüllt  roar,  web 
eher  anfänglich  oielleicbt  febon  «.wifcpeii  beu  getrennten  glau» 
feben,  nach  'JlM'chluB  be«  Dampfpeutile«  aber  au«  bem  Sicher» 
bciwoentil  austrat. 

Da  nun  ber  Steffel  (ben  poiliegenben  Vericbten  \a  golge) 
bem  geuer  nicht  entzogen  würbe  (wabrfcbcinlicb,  weil  folebe« 
bei  ber  porbanbenen  Einrichtung  nicht  möglich  war),  fo  mufjte 
fieb  ber  Steffel  bebeutenb  oon  SSaücr  entleeren.  Die  Stata» 
ftropbe  war  alfo  faft  urtt  Sicherheit  i,u  enrarten,  berbcigefiibrt 
baburch,  ba§  bic  Steffelbleebe  glübenb  rourben  entweber,  inbem 
fieb  Siiaffer  unb  Dampf  <u  fpät  im  Steffel  trennten,  naa> 
bem  alfo  febon  a.u  viel  'Äaffer  berau«gefdileubert  war,  nad?» 
bem  ber  Sd)aum  im  oberen  Xbeil  be«  Steffel«  bereit«  fo  bampf» 
baltig,  alfo  ein  fo  fcbletbrcr  Söärmelciter  war,  ba§  er  bie  ben 
Vlecben  jugefübrte  !®drnicmcnge  nicht  mehr  abforbiren  fonnte. 

•jpietau*  folgt  mm: 

1)  bie  Stataftropbe  in  SJemfdieib  ift  feine  oon  benen, 
welche  uiebt  erflärt  ober  permieben  werben  ffniien-,  fie  bat 
tielmebr  ihren  «runb  in  ber  Sluftcracbtlaffuug  längrt  be» 
fannter  Ibaf fachen  unb  in  ber  'Jlicbtbefolguug  ber  gefep» 
liehen  Vorfdirifteu. 

2)  9llle  bie  Steffel  (unb  e«  giebt  beren  namenllid?  in  ben 
Elfen»  unb  Stablroerfen  aufjercrbentlicb  viele) ,  welche  ber 
Einwirfung  be«  geuer«  nicht  rafcb  entzogen  werben  fönnen, 
finb  im  b?d)ften  Wrabe  etplofion*gefäbrlicb. 

3)  9Jur  baburch,  ba§  man  bie  Steffelanlage  fo  einrichtet, 
bafj  man  ben  Steffel  rafcb  bem  geuer  entheben  faun,  uub  nur 
babureb,  bafj  man  Steffelwärter  anfiellt,  welche  iutellUjent  unb 
geiviffenbaft  genug  ftub,  biefe  Cperation  erforberlichen  galle« 

j    auch  auejuffibreu,  fann  man  ähnlichem  llnglücf  für  bie  golge 
eofbeugen. 

gür  eine  Venneibung  gelegentlicher  Scbauinbilbung  im 
l    Steffel  roirb  man  bagegen  nie  einftebeu  fönnen,  weil  ber  Ur« 
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fachen  (Srud)  einer  Ticbiung,  eine«  JRobrflanfcbe«,  einer  Kohr*  tile«  je.)  ju  oiele  fiub,  au«  bencn  eine  plJjilicbt  fcfic  gro§e 
ober  Senrilwanbung  ic,  ferner  ;u  rafebc«  Deffnen  eine«  ficn«        Tampfcnfweicbung  au«  bem  «effel  ftatrfinben  fann. 


@c|lcinÖbohrmafd)tnc  eon  ©ommeittcr. 


(«ierjn  JTafel  XXIU.) 


Tie  Steuerung  ber  HHafcbinc  wirb  burd)  bie 


auf  ber  Stcucrwcllc  ftucnbc  Scheibe  h  bnrirft.  Ticfelbe  ift 
auf  ber  »JMeffingbuc&fc  k  befcfrigt,  midie  ibtcrfcir*  in  einem 
auf  bem  Scbtebcrfaftcnbecfcl  bcfinblidien  Sager  ihren  •fcall  finbet 
(gig.  5)  unb  baburd)  ber  Scwegung  be«  (Splinber«  folgen  mu&. 


Tie  an  mehreren  Stellen  unfern  3eitfd)rift  (8b.  XI, 
S.  301;  Sb.  XIV,  S.  199;  S.  XV,  S.  274)  gebraditen  «Kit* 
tbcilungen  über  ben  Sau  be«  9Wont»ßeni*»tunncl«  glauben 
wir  am  heften  mit  einer  Scfcbreibung  bei  JRafdjihe  p  ergänzen, 
welche  befenber«  $u  ber  roiber  alle  bei  Anfang,  ber  Arbeiten 
gehegte  Erwartungen  rafd)  erhielten  gertigftellung  biefc«  Kiefen» 
unternebmen«  beigetragen  bat.  Tie«  ift  bie  poh  bem  letber 
am  II.  Juli  b.  Jahre«  noch  »er  ber  SoHenbung  be«  Tunnel* 
oerftorbenen  Ingenieur  Sommeiller  conftruirte  (»efretnflbpbr« 
mafebint,  pou  welcher  wir  auf  Jaf.  XXIII  bie  neuefte  ftnerb* 
nung  in  »crfdjtebcncn  Sängen«  unb  Caicrfcbnitten  mittbeilcn. 
gnr  biefelben  (tnb  i,um  Ibeil  bie  3eidmnngen  auf  laf.  32 
be*  taufenben  Jahrgänge«  be«  ,/JJrafrifcbcu  SMdnncn'Goiw 
itrueteur"  bcitu&t  worben. 

3um  Setriebe  ber  ÜKafcbinen  bient  auf  etwa  5  fltnto« 
fpbaren  comprimirte  Suft,  welche  bureb  bie  an  ben  Eingängen 
be«  lunncl«  ;u  fflebote  ftebcnbtn  bebetitenben  SSafferfräftc 
gewonnen  wirb. 

Tie  üKafehine  rubt  in  ihren  4>auptthcilcn  beweglich  auf 
einem  fräftigen,  au«  Scbmicbccifen  eonftruirten  fiicftcU  «,  a 
unb  enthält  junäcbft  ben  Sroniecölinber  b  von  75™"  Turch« 
meffer  mit  i'eberfolben;  in  ben  mit  il>m  ».ufammengegoffenen 
Scbiebcrfaftcn  tritt  bte  SctricbSluft  burd)  ba«  Kohr  c,  meld««, 
um  ben  Bewegungen  be«  ffnlinbcr«  folgen  ^u  fonnen,  in  einein 
leleffoprebrc  c'c'  prrfchiebbar  nt.  SMit  ber  ftarftn  ftolben» 
ftange  ift  burd>  bie  ftuppelihngc  d  bie  Stange  be«  Sobrcr« 
verbunben,  unb  erlangt  leßterer  baburd)  eine  ror<  unb  rücf« 
gängige  Bewegung,  welche  inbeffen  fleiner  ift,  al*  ber  etwa 
160"ra  betragenbe  größte  £ub  be«  ftolben«,  ba  ber  Gnlinbcr 
nicht  immer  biefclbe  Stellung  jn  bem  Gnbe  be«  Sobrcr*  ein« 
nimmt.  Um  bem  Sobrcr  bie  na*  jebem  Schlag  crforberltd* 
geringe  Trebung  \\\  ertbeilen,  bient  bie  in  gig.  3  unb  4  be» 
fenber«  gewidmete  Serrirttung.  lieber  ber  «Kafcbine  ift  t,ur 
Sermtttelung  ber  perfebiebenen  Bewegungen  bie  pierfantige 
Steuerten«  i  gelagert,  welche  ihre  brebenbe  Bewegung  pou 
einer  Meinen  auf  bem  hinteren  Gnbt  be«  Kabinen«  a  aufge* 
(teilten,  cbenfall«  bureb  comprimirte  Suft  getriebenen  SWafd'inc 
empfängt  unb  pro  Minute  etwa  300  tlmbrebungen  macht.  ?luf 
biefer  SBellc  ift  über  bem  »orberen  CJnbe  ber  ftuppelftangc  d  ein 
(Srtenlrtf  d'  aufgefteeft,  befftit  Sögel  einen  Sverrbafen  f  trägt. 
Da«  Sperrrab  tii  auf  bem  .«epf  ber  Äuppelwange  befeftigt 
unb  »irb  bei  jebem  t>ubc,  alfo  bei  jeber  llmbrrbuug  ber 
Steuenrelle,  um  einen  3abn  gebrebt.  Um  biefe  Trebnng 
fiAern,  ift  auf  beut  «fitril  noeb  ein  ^weiter  Spcrrfegel  angt* 
braebt  unb  mit  bem  erftercu  burd>  einen  Trabt  »erbunben. 


Tie  Steuerfdjeibc  bat  ungletdje  Titfe,  fe  ba&  ber  Unterfdncb 
ihrer  größten  unb  gertngften  Starre  bem  S<bieberl»ub  entfpriebt, 
unb  wirft  auf  einen  au  bem  Schieber  f  angebraibten  Stift, 
welker  burd)  bett  Seberfolbtn  g  in  einem  mit  bem  Sd)ieber- 
faften  jitfammengegoffenen  fleinen  ßpliuber  feine  gübrnng 
finbet.  Jn  ber  in  gig.  1  angegebeneu  Stellung  tritt  bie  8uft 
fotrol  per,  wie  binter  ben  ftclben,  treibt  benfelben  aber  wegen 
ber  bebeutonb  größeren  hinteren  TrueTflärbe  lfprnMrt«,  wäbrenb 
bte  i'uft  i>orn  al«  eine  91rt  ^uffer  wirft.  Noch  ebe  ber  ftolben 
feinen  #ub  »ollenbet  tyat,  ift  ber  bünnere  SRanb  ber  Steuer^ 
febeibe  uor  ben  Stift  gefommen,  unb  bie  im  Sebieberfafteu 
enthaltene  gepreßte  Suft  treibt  beu  ftolben  g  unb  bamit  ben 
Schieber  nach  recht«,  fo  baß  ber  Ganal  1  mit  ber  ^öbluug  m 
be«  Schieber«  unb  baburrb  mit  ber  äußeren  Suft  in  Serbin- 
bung  fommt.  Tie  au*itrömenbe  8uft  wirb  ^ttr  Sentilation 
per  Ort  benufct. 

Ca  ift  nun  aud?  öorforge  getroffen,  baß  ber  Pplinber 
bem  in  ba«  (»eftein  »orbringenben  ©obrer  folgen  fann.  3U 
biefem  3wecfe  ift,  wie  Rig.  5  jeigt,  ber  enlinber  auf  bem 
Mahnten  a  oerfchiebbar.  Se(jterer  ift  an  feinem  Sorbertbeil 
mit  Sperr^ibnen  terfebttt,  in  meldte  ber  Pom  gabelförmig 
getbeilte  Spenhafen  n  fa&t;  beffeu  hintere«  (fnbc  o  trägt 
einen  ftolben  p,  ber  in  beu  Schieberfaften  hineinreicht  unb 
bnreb  ben  Vnftbrucf  nad)  außen  gebrüeft  wirb;  baburdt  wirb 
ber  Sperrhafen  feft  in  bie  3äbnc  be«  Kähmen«  gepreßt. 
Sobalb  nach  einigen  Sdjlägen  ber  Sobrcr  in  ba«  ffleftein 
etngebrungen  ift,  erreicht  bei  feinem  Sontärtögange  ber  per» 
ftärfte  ftopf  ber  ftuppe(ftan.je  d  ben  auf  beut  SperrbafeH 
jnflirbaren  ftnaggen  r  unb  bebt  ben  £afen  an«  ben  3äbnen. 
Jeßterer  wirb  nun  burd)  ben  auf  beu  ftolben  p  wirfenbeu 
Trucf  porroärt«  gefeboben  unb  ^ieht  bie  an  tfjm  augebrad>ten' 
3ugftangen  s,  s  nach  fid».  Tiefe  ftnb  aber  hinten  mittclft 
3apfen  au  ber  SKuffe  l  befeftigt,  welche  auf  eine  mit  bie 
9BeUe  v  laufenbe  Snchfe  gefeilt  ift,  nub  bei  ihrem  Sorwärt«» 
gehen  mit  einer  3«>l)nfuppelu)ig  in  bie  auf  ber  gleichen  ÜScüc 
lofe  geltenbe  Scbnecfc  u  eingreift.  Scjitere  faßt  mit  ihrem 
«ewinbe  in  bie  auf  einer  Srretfe  ^ahnftangenförmig  au#ge< 
febnittenen  3?abmenfd)ienen  unb  ift  bei  einer  ihr  ertbeilteu 
Trebung  im  Stanbe,  ben  Pplinber  auf  bem  Kähmen  »rrwärto 
ju  febranben.  Rine  folchc  Trebung  erhält  bie  OTuffe  prn  ber 
Stenerwelle  au*  bureb  bie  in  gig.  6  gewidmete  Sorrichrutig. 
"Huf  ber  Steuerwelle  ftht  ba«  (Srcentrtf  r  mit  bem  Sperrfegcl  x, 
weld?er  in  bie  35hnc  «u  bein  hinteren  Jbcile  ber  SWuffe  i 
eingreift.  3ur  Sicherung  ber  Trebung  ift  auch  hier  wieber 
ein  »weiter  Sperrfegel  angebracht.  Tic  beiben  Sperrfegcl 
laffen  fid*  bureb  bie  in  einem  ?lnfab  be?  Socfe«  o'  t»crr\1'ieb= 
bare  platte  z  außer  Ringriff  bringen,  wenn  ber  Gnlinber  nad' 
Sollenbutig  be«  Sohrlpche«  mittclft  ber  Käbcr  b',  b"  unb  b"' 
fcbnell  »urücfgefübrt  werben  foll. 

Sei  bem  Sorwärt«gange  be«  Spenhafen«  n  ift  biefer 
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burcb  eine  geber  in  ben  näcbften  3flbn  be»  Wabmen«  feftge* 
Hellt  worbeu,  unb  bat  bie  Auppeluug  burcb  9Kuffe  l  unb 
©ebneefe  u  )uni  Eingriff  gebracht,  fo  ba&  bie  festere  an  ber 
Drehung  ber  Muffe  »teilnimmt;  babei  febraubt  fid>  bie  fort» 
febreitenbe  Sebnecfe  ober  au*  bem  Singtiff  mit  ber  'Muffe 
heran«  unb  gelangt  wieber  $um  Stillftanb,  bi«  bie  ftuppeU 
flange  d  wieber  an  ben  Änaggen  r  flö ßt  unb  ein  neue«  ttin»  ( 
ritefen  ber  SWuffe  unb  Schnede  bewirft. 

Solcher  SKafcbmcn  Ruh  etwa  fünf  ober  ftd>*  an  einem  | 
fahrbaren  «S*ef*ell  beteiligt  unb  werben  mit  biefein  oor  Crt  | 
gebracht  unb  ju  gleicher  3eit  in  tbätigfeit  gefefct.  ■ 

3u  glfl-  ^  ift  nod;  bie  Slnorbnung  bargeftellt,  um  an 
ben  douipreffion«puuipen  für  bie  Suft  jum  betriebe  ber  ÜHa< 
fd>inen  bie  febäblicben  Wäume  jwil'cbcii  Äolbcn  unb  ben  Hen« 
lileu  auf  ba«  geringfie  5Wa&  ju  rebuciren.    INc«  geiebtebt 


bitrtf)  güllung  be«  (£omprefftou«friliuber«  nnb  ber  ilcntilfaften 
mit  SBaffer,  welche»  jugletcb  bie  bei  ber  @ompreffton  ber  8uft 
eutitebenbe  SBärme  aufnimmt  unb  bei  ber  Stellung  be«  Äolben? 
an  cintm  (Snbe  be«  $>nbe«  bt«  an  ba«  betreffenbe  Sauge- 
unb  rrnefoentil  C  unb  D  reicht,  ftueb  über  beu  Ventilen 
fleht  \iu  SMcbtung  berfelbeu  ffiaffer,  ebenfp  in  bem  Vufl- 
fammelraum  B.  Sei  jeber  Oeffnung  be«  Trurfijenrifee  wirb 
ein  Ibeil  Saffcr  mit  in  ba«  Wöhr  F  gcriffen  unb  gelangt  in 
ben  Sammelraum,  au«  welchem  rfl  bann  burrb  ba«  lleberfteig- 
robr  H  mit  £abn  wieber  in  ben  Saften  G  unb  burtb  ba« 
Säugventil  in  ben  Venttlfaficn  gelangt.  3>urcb  bit  Stel. 
Inug  bc«  <£>abntd  tarnt  ein  genauer  9ln8gleicb  jwifeben  ber 
lJWcnge  be«  tuitgeriffenen  unb  jurütftretenben  SarTrr«  hergeftellt 
werbe«.  DJ.  3- 


SSarmiDajTcrI)ctjung  be&  @d)ulgcbAube$  in  Söetferroif. 


$on  ©.  21.  mmtm. 

(JÖitrj»  I«t»l  XXIV  unb  XXV.) 


Vepor  id)  auf  bie  Vcfcbreibung  ber  feit  mehreren  3abren 
jefet  bewährten  £eijuug«anlage  in  ber  Schule  ju  SBefterwif 
übergebe,  fei  eä  mir  geftattef,  ba«  tBrincip  ber  äBarmwafjer« 
beijung  noeb- einmal  antubeuten,  ba  febon  au«  biefem  bie  Ve» 
beutung  ber  «uorbnung  einzelner  «ciiftriictionebctaü«  auf  bie 
t'eiflung«fäbigfeit  bet  ganjen  Einlage  heimgeht. 

(Sine  jufammcubäitgenbc  ffiaffer« 
uiaffe,  welche  einen  Apparat  »on  ber 
in  nebenftebenbem  fcoltfcbnitt  ffy» 
jtrten  flnerbttung  anfüllt,  fann  nur 
in  Stube  bleiben,  fo  lange  bie  gan^e 
SWaffe  bie  gleiche  lemperatur  unb  in 
golge  beffeu  bie  gleiche  I>id>tr$feil 
bat.  Von  beut  ttugenblicf  an,  wo 
ba«  ©affer  im  Seffel  erwärmt  wirb, 
ift  ba«  «ÖUifbgewicbt  geftört;  ba«  er- 
wärmte SBaffer  wirb  ba»  gut  um« 
bullte  Steigrohr  von  bem  au«  ben 
übrigen  Iheilen  be«  Apparate«  nie» 
berftnfenben  fälteren  btwaufgcbrüift, 
wäbreub  ber  oon  Unterem  wrlaffene 
9iaum  bureb  ba«  au«  bem  l*pMn« 
ftou«gefäB  berabltröPKiibe  wärmere 
'SSafier  au«gefüüt  wirb.  9Iacb  einer 
gewiffen  >\t\t  ift  ba«  SBaffer,  wel* 
ehe«  in  ben  Äeffel  tritt,  uidit  mehr 
fo  lall,  wie  ju  «nfang  ber  Urwär» 
muug,  bie  erften  au«  bem  «effel 
aufgeftiegenen  Üßatfertbeildtcn  haben 
banu  ihren  firetelauf  »ollenbet.  Xer 
lemperaturunterfcbieb  unb  bamit  bie  Äraft,  welche  bie  (Sircu- 
latton  herbeiführt,  bauern  unterbeffen  fort,  weil  fte  auf  ber 
einen  Seite  burch  bie  fortwäbreube  fthrüblnng  ber  nieberge- 
benben  ffiaffermaffe  in  beu  iBafferfifen,  auf  her  anberen  burch 
ba«  geuer  unterhalten  wirb,  njeld>e«  feine  Söätmc  an  bie  auf» 


ftetgcnbe  SBafferfäule  mittheilt.  Sie  erftgenannte  tlrfadjc  übt 
ihren  Hinflug  uoeb  weiter  au«,  wenn  auch  ba«  geuer  unter 
bem  fteffel  nicht  mehr  wirft,  unb  fomnit  ba«  Snjtein  erft  bann 
jur  follftäubigen  9iube,  wenn  ba«  SBaffer  bie  niebrigere  Zern« 
peratur  ber  umgebenbeu  "Mumt  angenommen  bat. 

tue  ».«efcbwiubigfeit,  mit  welcher  bie  (5irculation  (rattnnbet, 
hängt  natürlich  ab  poii  bem  lemperaturunterfchiebc,  inbem  fte 
mit  bem  cou  biefem  abbäugigen  Unterfcbtebe  ber  tiebtigfeiten 
wäcbft.  Xaburcb  erlangt  ba«  Snftem  bie  Gigenfchaft,  fl*  auf 
gewiffe  Seife  l'elbft  regulireil,  inbem  »prtug«weifr  ba«  filtefte 
3Baffer  am  fcbnellften  nieberftnft,  um  ftcb  wirber  <u  erwärmen, 
»leirb^eitig  beruht  bie  6irculation«gefel)winbigfeit  aber  auch 
aut"  ber  £>öbe  ber  beiben  SBafferfäulen  unb  wirb  um  io  gröfeer, 
je  großer  biefe  ^he  wirb.  Sa  ba«  falte  SSaffer  bie  Leitung 
;wtid)en  ber  Unterfante  be«  Äeffel«  bi«  ^um  oberften  Midmu 
bc«  £)cii,ofen<!  anfüllt,  in  welchem  bie  ?lbtublung  ftattftnbet, 
fo  wirb  natürlid)  bie  ßirculationegefrbwinbigfett  um  |"o  größer, 
je  bfber  ba«  SSärme  abgebenbe  (Sefäft  ftcb  über  bem  Ärffel 
befinbet  unb  wirb  faji  \\\  IHull,  wenn  beibe  in  gleicher  #öbe 
fteben,  wie  man  bie«  bei  ben  eriten  »erfuchen  in  bem  Ärantm. 
baufe  von  «ariboifterc  in  l^ari«  angeorbnet  hatte.  TOit  ber 
Wefcbwinbigfeit  ber  (iirculation  wäcbft  wtebentm  bie  Jcrape» 
ratur  in  ben  2Bärrafläd>eu  unb  in  golge  beffeu  bereit  Ver- 
mögen Sänne  abzugeben.  Ta  nun  ba«  SBaffer  in  ben  mehr 
ober  weniger  umbüüteu  geitungtfrdbreu  feine  merfbare  'Jlb« 
füblung  erfährt,  fo  wirb  c«  mit  ijemlicb  gleicher  lemperatur 
in  ben  beiben  in  obiger  gigur  gewidmeten  Safferöfen  anlangen, 
bagegen  wirb  in  ba»  höhere  eine  größere  Saffenncnge  ftrömen, 
unb  ihm  babureb  eine  größere  Wenge  SBarme  zugeführt  werben. 
Seine  lemperatur  unb  fem  drwännungdoermögru  werben  au« 
bemfelben  örunbe  Ijöljer  fein  al«  in  bem  nichtiger  ftebenben. 
(Si  fann  baber  bie  grage  geftellt  werben,  wie  weit  fleh  ba* 
leitete  Wcfaß  mehr  erwärmen  wirb,  wenn  ihm  nicht,  wie  bei 
ber  "Huorbnung  in  ber  gigur,  ba«  SBaffer  btrect  oon  bem 
überfielt  fünfte  be«  Softem«  mit  ber  bem  niebr'igen  Stanbe 
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be*  «efäftc*  entiprerbenben  geringeren  Wefrbwinbiareü  jugefübrl 
wirb,  fcnbrm  rrft  <um  <\T?6c«n  ober  geringeren  Ibril  bas 
obere  »efäfc  burdvtröint,  bert  etwa*  cibfüblt  mit  babureb  mit 
größerer  Wefcbwinbigfeit  bem  unteren  Wefäfi  ui.ie«'übrr  wirb. 
Unter  wetrbeu  Umftänben  uub  t>t*  ^u  welebem  «rate  eine 
triebe  'Aiicibnuug  ben  Gffect  ter  in  betn  Snitein  tiefer  flehen* 
ben  Waiferrfen  erhöbt,  behalte  irfc  mir  cor,  au  einer  anberen 
Stelle  in  nnterfneben.  ($:?  giebt  inbepen  eine  («renu,  inner- 
halb welcher  eine  f riebe  mbtreetc  3uleinnig  bei»  Waffen*  ben 
Vorzug  rerbieitt.  llebrtgenc*  ift  eo  flar,  ba(t  man  fleh  tu 
ber  'Jkario  feiten  wirb  ben  ?lufwant  ertauben  tonnen,  für 
jeben  Wauerofen  ein  betontere«  Jallrobr  amuwenbeii,  foiiberu 
aud)  in  bem  öfter  »orfoinmeiiben  ftall,  wo  man  jetcu  Cfen 
unabhängig  reu  ben  anberen  miiR  erwärmen  rennen,  eine 
a,röfiere  ober  .3er i »t*tcTe  HJt n h l  dch  Cefen  bureb  taffelbe  Jall' 
robr  bebienen  muH,  woraus  ft*  ber  Umftcmb  ergebt,  tan 
ba«  in  ber  ÜRebr^ljl  berfelben  entftromeube  Wafter  eine  ge* 
rtugere  Temperatur  befittt  ak>  bao  Waffer  im  Steigerrbr.  Xic 
«ruppmutg  aller  in  einem  gpftem  eingefrfulteteu  Wafferöfru, 
weldw  ben  hed'itru  Mufeepecl  geben  Voll,  ift  taber  im  ©efent» 
lid^en  abhängig  pon  einer  ^wertmäßigen  "Jlnl.x^c  ber  Veifungfls 
röhren,  bereu  bcri^nraler  ffirfireiftnui  uub  ber  tage  ihrer  <iin» 
«nb  'Jluomüiibiingen.  tiefer  ^inüebt  bietet  bie  tSonftnic« 
tton  eine  Wenge  iterfduebenbeiteu,  weld-e  alle  auf  bie  'Anlage» 


f  offen  uub 


tVuKcffeer  r>en  <* ntflxift  finb. 


Ite  Wärmemenge,  weldn  ein  Waffensen  vre  Stutibe 
abriebt,  ift  unter  teuft  gleid'en  Umftänben  ber  lÄröfie  feiner 
fläche  nahezu  proportional.  3l're  'ülurrbnuug  fann  auf  oer» 
fdjieteite  Weife  gefd'eben,  f0  tafi  fie  eine  grrfiere  rber  c^e* 
riugere  Waffermenge  einirtltefun.  Wemöbulid)  bilbet  man  ben 
©afferrfett  'nl*  5,r<'  eencenirtfdKit  t5r>liuternr  twifrten  welche 
unb  bem  oberen  uub  unteren  'Soben  haö  Wafjer  riugeldfloffen 
ift.  Werben  tiefe  lioliuter  eiuaitbcr  näher  gerüeft,  fr  wirb 
ber  Inhalt  an  Waffer  oerrtngert,  währent  gleidtwol  bie  Wärme 
abgeteilte  Cberilädje  ernftant  bleiben  fann.  Stellten  (Sinflu« 
eine  folebe  gröfiere  ober  geringere  in  ben  Cfen  cuigefdJlojTene 
Waffermenge  auf  beifni  Wirffamfrit  ausübt,  läfjl  fieb  leid't 
einfehen;  |c  geringer  fie  ift,  beftr  idnicller  wirb  fie  burel)  eine 
bcftimiutc  <*hi>fje  befl  Jener*  erwärmt,  aber  beftf  fdjiteller  trirb 
fie  fidj  aueb  nad>  bem  örtrfeben  be«  ^cuer^  irieber  abfi'tblrn. 
ßrfrrbert  ein  Diauru  ^u  jeber  Stunbe  bei«  Xaae*  gleiche  ©arme» 
jufnbruna,  fr  fami  bie»  eiittreber  burit  ceutinnirlid)e<  Jenem 
erhielt  inerben,  mit  in  btefem  i^all  ift  bie  OTeniie  bec  cireii: 
lirenbcn  Maffer«  n'ir  bie  Sterfling  «iemlicb  ,i(eirb,\i'tltu\,  ober 
burd)  fräfti^ere  geucrutig  lr-ähreub  einer  fürjeren  ;{eit,  irrbei 
bie  äiiaffermaffe  bie  für  bie  übrige  $eit  be*  la.^efl  erfrrber< 
liebe  SÖarmemenge  anffreiebern  mitfj:  m  bieiem  JaU  ltirb 
allerbin^f  bie  bertc  2Birfun,^  in  *euig  anf  Wleidifrrmigfeit 
ber  lemveraiur  burdt  eine  uiögliebft  <\tc\tt  ©aiferniaffe  er» 
reid't.  Ge  fommt  aber  nur  feiten  »>rr,  baf4  ein  :Haum  einen 
frleben  ernftauten  3i<ärnie<uflnfj  beit  .vin<en  Ja^i  über  nöthig 
bat;  gen?rhnlid)  wirb  er  iväbrenb  längerer  rber  fünercr  „^eit 
cru  UKenfeben  benutz,  traft  eine  'l'erminbening  be»  ©arme.- 
^ufluffe*  erfrrbeTtirt;  mad't,  um  bie  lemperatur  ui*t  fteigen 
j(u  uia*en.  011  einem  trieben  Jalle  ift  frgar  eine  geringere, 
fd)neller  abfüblenbe  ©affermenge  im  Cfen  w$n}irbcn.  ß9 
faun  rrcl  ned)  eine  Wenge  anberer  'Jtnfrrberungcn  au  bie 
£ei$aw»uate  geftellt  irerben,  wie  j.  H.  füriHAume  mit  ungleicher 


^enu(iun<ji  in  bemfelben  Webäube;  biefetben  fönnen  meiften« 
bureb  pcrfdjiebenc  6rnftrucrtcu  in  ben  iSafferöfeit  erfiillt  »erben. 

I>er  ßinfCug,  weltten  eine  triebe  wfrbiebene  ßrnftructirtt 
auf  bie  SBirfungäweife  eine»  ftpparate*  ausübt,  lägt  ftd»  bureb 
eine  fur<e  raatbematifebe  3Vrrachtiiug  nrd>  mehr  peranfdjaulid)en. 
^d>  wtll  bafür  eine  einfad?e  ^rrmel  aufftellen,  melebe  ben  »er» 
fcbiebeiien  eben  angegebenen  Jaetrrett  WcAnung  trägt. 

Tie  SKärmemenge,  welrt)e  ein  mit  iilaffer  gefüllte«  We'äS 
oufuimmt,  wäbrenb  eine  »affermenge  rrn  v  «ubifmeter  wn 
ber  lemperatur  t,  ^uftrfmt,  uub  eine  gleidse  iSaffermenge  mit 
ber  Temperatur  t,  abfliegt,  ift  offenbar  gleid)  ber  Tifferenj 
,ber  Wärmemengen,  weld'e  tiefe  beiben  ffiafferguantitäten  mit 
fieh  »übren,  alfr  gleid> 

looo.  v.a,  — t,). 

ffiub  mit  h  bie  f  öhe  ber  auf>teigenten  mit  bei  nieter= 
gebeittctt  iSafferfäule  beseidMtet,  mit  T  tte  lemperatur  beö 
Söafferü  in  bem  Steigrohr,  mit  t„  bie  mittlere  Temperatur 
befreiten  im  gaUrohr,  fr  läf?t  fieb  letdit  uetdm-eifen,  baö  mit 
binreichenber  Annäherung  gefeftt  werben  faun: 

v  —  U'hiT  —  t,„), 

worin  k  einen  Goefftcieuten  bc^eidMiet,  ber,  weil  er  mit  ben 
SBiberftänben  in  ber  Leitung  wärbft,  au*  für  gleidien  ^tiftanb  in 
ben  Seitung«rrhren  ernftant  ifl.  Xnreb  ffutfe&eu  tiefe«  Gerthe* 
rrn  v  in  bie  erfte  Jrrmel  erhält  mau  bie  in  ber  Jetteinbeit 
bem  »effifi  v«il«fwbrte  Wärmemenge 

lOOOk^hCT- 

l'rn  tiefer  äüäimemeuge  ift  ein  Jbeil  iierweiibet  werben 
^ur  Grtiöbnng  ber  Temperatur  ber  eingefcbloitencu  28afferniaffe, 
ber  Sief!  ift  burd)  bie  28atib  tt»  tffeferrrir-J  an  ta?  umgebenbe 
fairere  Sitttel  übergegangen,  ©trt  mit  V  baö  'Urlnmeu  be« 
Wefernoirö  bejeidjnet,  mit  t  bie  mittlere  Temperatur  teo  tu 
bemfelben  enthaltenen  üöaffero,  intt  Jl  ter  .{nwartw  tiefer 
Temperatur  währenb  ter  Zeiteinheit,  entlicb  mit  M  tie  wälj> 
rent  tiefer  3eit  an  tic  untgebente  Vufi  übergetragene  Wärme, 
fo  ift 

1000k  Kh(T—  t.).  (i— t,)  =  IIMlO,/t.V-h  »1. 

Jür  ben  ^ebarrunguuitianb  iit  /t  =  (»,  mit  taa  erfie 
»liet  ter  rerbten  Seite  wirb  ebenfall»  ju  tNuII,  alfo  tie  gan^e 
anfgeurmmene  Särmemeugc  an  tie  Umgebung  abgegeben; 
baö  Volumen  be*  eiugefdiloffenett  Wafferfl  rrgicbi  fld)  bann 
für  bie  Wirfung  bee<  'Apparate?  al-j  unweientlieh.  'l'or  fem 
tfinrritt  be<«  ^ebarrmigOuiftaute«  wirb  ber  Temperarur}tiwad><> 
um  fo  gröfter,  je  fleiuer  ta«  l»r1umen  ift.  Tie  SNednitma, 
beftätigt  übrigen«  auch  tie  oben  aiiogefprod'encn  Safe  über 
ben  (rinfliifj  ber  oerfd?iebeuen  '^aetrreii,  wie  bie  Wärme- 
nuttbeilitng  iowol  mit  T--  t„, ,  wie  aueb  mit  t  uub  mit  Ii 
waehfen  muf,,  unb  man  fann  tingefähr  fdi.t(jen,  wie  grrfe  ber 
(?influ&  einer  leben  tiefer  Werken  auf  bie  .{weefmägigfeit  ber 
'Anlage  fein  wirb.  — 

3~ie  Vortbetle  einer  Pentralheivmg  in  lanitarer  unb  öfo 
nomifeber  .^inftdJt,  fowie  ihre  größere  Vrauentlicbfril,  fommeii 
weniger  ^ui  (Geltung  in  eiuteluoi  Wohnungen,  wo  fie  bie  ge- 
wohnten  Cfeneonftrurtioiten  mit  tireefer  Neuerung  wrl  noeb 
nid?t  fo  halb  oerbniiigen  werben,  beftr  mehr  iriugang  oer- 
febaffeu  fie  fid)  aber  in  öffentlieben  ö^ebänben,  wo  eine  größere 
'An^abl  uon  'Jiaumen  überetnftimnienben  3weefen  V'  bleuen  bat. 


unb  ift  bic  JBarmwaffcrbeijiung  au«  mehreren  ©rünbcn  mol  bfe 
jmecfmäftigfte  unb  am  meiften  angcwenbtte.  So  flnb  (in*  in 
Schweben  feit  mehreren  3abren  »erfebiebene  Glementarfcbul< 
gebäube  oon  mir  mit  SBafferbeijung  auägeftattct  morben,  fo  | 
namentlich  in  SSnföpinj,  Upfala,  ßarlftab,  5Bcner«borg  unb 
ffiefierwif,  unb  fctl  bie  <Stiidd>tung.  an  lefcterem  Ort«  in  btm 
golgcnblh  genauer  Iwfcbricbm  werben. 

*nf  laf.  XXIV  jetgen  gig.  1  bi«  5  in  ©rnnbriffen  unb 
Ouerfdjnitt  ba«  Scbulgebäube  mit  bem  Allgemeinen  btr  Anlage,  j 
«on  bem  im  Äeller  aufgefüllten  Äeffcl  fteigt  ba«  warnte  fflaffer 
auf  burch  ein  gut  umhüllte«  Steigrohr,  welche«  in  einer  ßefe 
btr  perfebiebenen  übereinanber  I  legen ben  3immer  rmpprgrfübrt . 
ift.   Taffei  be  münbet  in  btm  23oben  be«  im  Tadjraume  auf« 
geftellten  ttr>inflon«gcfäBca,  »on  welchem  au«  ft*  ba«  £aupt» 
oertbeilungerobr,  ebcnfall«  gut  oerfleibct,  in  ber  SRittellinie 
bt»  ©ebäube«  unter  btn  gunboben  be«  Tacbrauinc«  b.in  er»  I 
ftrerft.    3«  «ig.  1  ift  baffelbe  burd>  puuftirte  Sinien  auge« 
btnttt.  Von  biefem  SHobr  finb  bie  perfebtebenen  SJertbeilung«» 
robre  abgezweigt  unb  Rieben  fid)  in  btn  (£orriborcn  ber  tin«  ! 
^elneu  Stocfwcrfe  «icbtr  bie  auf  btn  guöboben  bw  Srbgc*  j 
fcbofTe«,  wo  fie  {ich  fäimutlicb  in  ein  £aupt>Slblcitung«rot)r 
otrtinigtn,  welche«  btu  gaii*cu  Gorribor  entlaug  läuft  unb  mit 
einem  3'ocigrobr  in  btu  2Jpben  bt*  ftcffcle  tinmünbet.  Säinnit'  ; 
ltd>e  5!eilung«robrc  finb  pon  <9uBeifcn  unb  haben  refp.  125,  j 
104  unb  74"""  lidjttn  Turd>mefftr.    Dit  ptrticaltn  fowol, 
mit  bie  auf  ben  ©oben  be«  unteren  Corribor«  binlaufenben, 
mit  ©uBctfengiftem  abgebeerten  Hobit  haben  ^gleich  btn  j 
3ipetf,  btt  Sorribore  unb  Ireppcn  $u  erwärmen,   9tu*  btn 
ptrticaltn  9i?brcii  tritt  ba«  Ööaffcr  in  btt  in  btn  Scbuljimmeru 
aufgtftcUteu  SBafferöfrn  unb  fließt  in  bitftlbtn  jurürf,  nacbbciu  i 
e«  in  ben  Dfen  tintn  Ibcil  f«i«*r  2Bärmc  abgegeben  bat. 

Tie  Sigurcn  6  bi«  9  auf  laf.  XXIV  unb  bie  gigureu 
auf  laf.  XXV  geben  einzelne  Tetail«  btr  ßeijungeanlage. 

Ter  in  gig.  1  bi*  5,  Jaf.  XXV  bargtfttlltt  Steffel  be*  , 
ficht  au«  iwei  cpncentrifcbcn  <*ttltnbem,  jwtfrbcn  btntn  ba«  i 
iBaffcr  circulirt,  inbtm  c«  forrwäbreub  burch  ba«  Steigrohr 
fortgebt  uub  burd)  bie  gaürobrcn  lieber  jugefübrt  wirb.  Tic 
Neuerung  be«  ßcffcl«  ift  al*  'Hultfcucrung  für  SdjcitboU  ein* 
geridjlet  unb  gewährt  ben  iDortheil,  bafe  btim  Nachlegen  ppn 
ärenumattrial  nur  wenig  falte  Suft  yitritt,  fowit  ben  etutr 
beauemeren  'Bcbicnung,  weil  größere  Quantitäten  ^olj  auf 
tinmal  aufgegeben  werben  fpnnen. 

hieben  bem  fttffel  ift  eine  ^anbpumpe  aufgejiellt,  weldje 
mit  bem  SRiuflanfrobr  in  üüerbinbung  fte|»t  unb  baju  bient, 
ba«  SRöbrenfpftein  mit  Saffer  ^u  füllen,  uub  bie  burd»  t*er* 
bunirung  entfrebenben  Iktluftc  ^u  crfcjjcn.  Ob  ber  antrat 
gefüllt  ift,  täftt  fut»  barau*  erfennen,  ba&  auö  bem  au  bem 
(SrpaufioiipgtfäB  angtbradutn  Signalrobr  ÜBaffcr  bcrausläuft. 
.luni  Entleeren  bts  Spftcme«  lügt  mau  baö  äöaffer  fprorit 
möglicb  in  ba«  greie  Uiepeit;  ber  9tcfi  wirb  in  einer  in  bem 
guftboben  bea  ftellera  angebrachten  Stnfgrubc  gefainmelt  nnb 
ans  biefer  mittelft  ber  erwähnten  ^nnipc  fortgefdiafft.  <?;6  ift 
natürlich  pph  ffitefatigfeit  gullung  be*  «pparateü  nur  rciuea 
äßaffer  aitfuwenbcn,  ba  auberenfall«  befpnberfl  bie  bpri^pnlaleu 
Leitungen  fid)  leif|>t  vtfe^cn,  wpburd»  bie  SBaffcrcireulatipn  bei 
ber  geringen  Wefcbwinbigfeit  beffelben  halb  perbiubert  wirb. 

Ja»  espanfion#g«fäB,  gig.  6  uub  7,  laf.  XXIV,  iji 
mit  gil{  unb  ••Brettern  gut  por  Sänneperluften  gefchü^t  unb  mit 


einem  S>e<fc(  perfehen,  ber,  an  ber  Unterfeite  mit  Siech  be< 
fchlagen,  bitht  in  ben  oberen  Manb  be«  fflefä§e«  fchließt.  So« 
halb  ba«  fflaffer  burtf  feine  »u«behnung  in  gotge  ber  <Sr* 
wärmung  bi«  über  bie  Obertante  be«  in  bem  &cfä§c  äugt» 
brachten  Irichter«  fleigt,  füe&t  e«  burch  benfelben  in  ba« 
Signalrobr  ab,  welche«,  wie  febon  erwähnt,  unten  im  fteüer 
an«müubet.  3fr  anbererfeit«  ba«  6]c.panfion0gefä§  bei  'deginn 
ber  geucrung  gan^  leer,  fo  faun  offenbar  feine  Sajfercircnla' 
Hon  fiaftfinben;  ba«  SSaffer  in  bem  Äeffcl  unb  bem  Steig« 
robr  fommt  in'«  Äotben,  unb  ber  I>ampf  baoon  ftetgt  burch 
ba«  Signalrobr  nieber  unb  giebt  btm  SSärttr  ba«  3eichen 
jum  ^nfe^tn  ber  ipumpe.  3ut  Sicherheit  gegen  bie  möglichen 
©efabren,  welche  au«  einem  f pichen  3«R<">be  btr  Anlage 
berporgehen  fönnen,  ift  ber  Dcrfel  be«  ®efä§e#  nicht  barauf 
befeftigt,  fonberw  nur  aufgelegt. 

Tie  9)egnlirung«häbne,  welche  bic  Pircularion«ge« 
febwinbigfeit  be«  nieberjtnftnben  ©affer«  für  bie  perfchiebenen 
ffiafferpfen  unb  baburch  beren  Temperatur  unb  fflärmeabgabe 
befiiinmen,  haben  ibrrn  $la(  an  ben  pertiealen  öeitungfltöbren, 
bicht  an  ber  gorriborwaub.  J5ie  gig.  8  unb  9,  laf.  XXIV, 
jeigen  bereu  (SonftTUctton.  Sei  ber  Stellung,  welche  ber  £abn 
in  ber  3etchnung  bat,  mujj  alle«  2öaffer  in  bem  gatlrohr  burch 
ben  jngehörigcu  Ofen  geben,  ehe  c«  leinen  3Bcg  weiter  abwärt« 
fortfepen  fann.  2Jei  einer  grS&eren  ober  geringeren  -Drehung 
be«  ffücfen  gebt  nur  ein  Iheil  be«  SBaffcr«  burd)  ben  Ofen, 
wäbrenb  ber  Wcft  bircet  burch  ben  $ahn  uebenbei  gebt;  bei 
einer  brittcu  Stellung  ift  ber  Ofen  gan;  au«  ber  Rettung 
au«gcfcbaltct  unb  alle«  SSaffcr  gebt  birect  binbureb,  bei  einer 
vierten  enblid)  iil  bie  (iirculatton  gan<  aufgehoben. 

3>ie  Oefen,  gig.  6  bi«  8,  taf.  XXV,  beftehen  au«  jwei 
concentrifcheu  ©Icchcblinbera,  welche  oben  nnb  unten  burch 
gufetiftrut  iHinge  »trbuubcn  ftnb.  Ta«  SSaffcr  tritt  ein  unb 
au«  burch  bie  bicht  über  bem  unteren  ©oben  cinmünbntbcn, 
von  bem  &abu  fommenben  Schmicbectfenrohrc.  Um  bie  SSärrac» 
mittheilung  be«  inneren  Gblinbcr«  ju  pergriDeru,  ift  in  beut« 
felbcn  ein  unten  unb  oben  offener  ISolinber  oou  bünnem  $lech 
eingehängt,  welcher  bie  burch  Strahlung  pon  bem  inneren  @b» 
linber  erhaltene  ©ärmc  an  bit  biiTCbftreichcnbe  Üuft  abgiebt. 
<Muf  bem  oberen  »oben  ift  ein  guftba|m  angebracht.  Tie 
£öbc  biefer  Oefen  rariirt  nadj  ber  ©rpfee  uub  l'age  ber  ju 
heijenben  3'™mcr. 

6ine  Dentilation  ber  erwärmten  3immer  ift  auf 
folgenbe  Söeife  berbeigeführt.  Ü3cn  äugen  tritt  bie  frifebe 
Üufi  entweber  burch  ein  iHobr  im  guBboben  ober  eine  Ceff* 
nung  in  ber  ÄuBenmautr  in  ben  inneren  (fpliuber  bc«  Ofen«. 
3n  ben  Diahren  im  gu§bobcu  ift  ein  Schieber  angebracht,  um 
bie  Stärfe  be«  Üuftjurritte«  ^u  regulireu,  aud>  ift  ber  gup 
be«  Ofen«  mit  einem  pcrfdjiebbarcn  SWing  perfehen,  burch  brffeu 
Oeffncn  bic  t'uft  au«  bem  ^immet  burch  ben  Ofen  circulirt. 
■S)ierburr|>  wirb  eine  Erwärmung  and)  ber  unterften  Suftfchichteu 
unb  eine  glcicbmäOige  Zemperarur  von  bem  gu&boben  bi«  $ur 
Tecfe  herporgebracht.  3l"n  Abführen  ber  schlechten  ?uft  bient 
ein  großer  Scbornftein,  welcher  bureb  ba»  «auebrobr  ber  «effel« 
feuerung  erwärmt  wirb,  gig.  5,  2af.  XXIV.  3n  ber  Jahre«» 
^eit,  wo  gar  feine  ober  nur  geringe  '&et$ung  erforberlidi  ift, 
bient  \m  #eroerbriugung  be«  3uflcil  c'»f  g>»§<  be« 

iHauchrobrc«  angebrachte  befouberc  fleine  geucrung.  3"  ben 
SentÜationSfcfcprnfttm  münbet  ein  unter  bem  ßorribor  be« 
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Gtbgefcppffe«  fpttlaufenbet  gtmauettet  (Sanol,  meltbtt  bie  fiuft  3immfrn^'»0fn  m<t  9legulifung*flapptn  verirren,  uub  ifi  aiifier* 
au«  Pen  3immcrn  burd)  in  ben  SSänben  au«gefpatte  fleine  bem  au  t>tm  eintritt  be»  Sandle«  in  ben  guftfdwnfrtin  ein 
Uanäle  aufnimmt,   geltere  finb  an  ibtet  ÜKünbung  in  btn        Schieber  angebracht,  wtlebet  übet  «ad?!  gtfdjloffen  wirb. 


llnterfud)ungcn  öon  »liemugmafcfjinfn  Mtmittrift  tri  SKicbarWfäen  3nfcicator$. 

35 pb  »bplub  Sepudjart. 


(*a<p 


,  gehalten  in  ber  &%un$  te«  «eiufetereine«  an  ter 
($itrju  »latt  7.) 


tum  26.  Wir»  1871.1 


I.  fcptijontale  Dampfmafcbint  \um  ^Betriebe 
einet  cpmbinirttn  Suppen«  unb  ffitobfrtafje  für  18 
Stablpubbeloftn,  gebaut  dpu  ber  Ciolnifdun  3Ka* 
fdMnenbau.Actiengefellfebaft  im  3abte  1870. 

Der  (tölinbetbutcbmefter  ber  Dampfmafd>ine  ift  =  27  3»U 
(705"m);  bet  |mb  =  42  3p11  (1100"");  ber  Dampffolfrcn 
ift  von  Stbmiebeeifen  mit  *wei  gnjjcifcrntn  jjebern  ppn  1*  3'U 
(46"")  «reite.  Die  flolbcnfrange  bat  nprn  4  3oli  (104""), 
hinten  3  3p1I  (78""")  Durcbineffer.  D it  ftlügelftange  ift  8  ftu& 
(2",si)  lang,  unb  ber  fturbeljjapf'en  etwa«  eiförmig  in  ber  SRitte 
5  3pU  (130m)  bief»).  Die  Sd)roungrabad>fe  ifi  von  2Kitie 
ju  «Kitte  6  gufe  6  3«!!  (2",o*)  lanfl,  mit  14  3pU  (366"") 
langen  (taufen  pen  9,«  3°"  (248*")  Durcpmcffer.  Da« 
17füfjige  (5D,os)  ©cbwungrab  wiegt  34,000  ißfb.,  fein  King 
allein  18,000  f|5fb.  Die  Steuerung  gefdjitbt  mit  einem 
Schieber  pph  9  3pU  (235"")  $ub  bei  2|  3oll  (tJä*")  dunerer 
Ucbcrbecfung.  Da«  SJiafj  ber  Darapfcanäle  ifi  18  mit  2}  3"H 
(471'n"x58"").  Die  ftolbenftangc,  bie  Scbieberiiange ,  ber 
«urbeljapfeu  unb  bie  Scbwungtabacbfe  ftnb  ppn  Stahl,  alle 
Saget  oon  fRotbgufr. 

Die  in  ber  Verlängerung  ber  Sebmungtabadjfe  liegenbe 
ffial^enfitafje  enthält  ein  Äammwatyngetuft  unb  fünf 
SBalynigetüftt  mit  14j6Uigen  (366"m)  SBaUen,  beren  3apfen 
8  $o\X  (209"")  biet  finb.  Die  2Bali,cnjttaBC  foll  im  1Äar> 
murn  18  ^ubbelpfen  unb  2  Stablwärinefen  bebienen. 

35ph  ben  Diagrammen  gig.  1  bi«  8,  3Matt  7,  biefer 
Kafdjme  finb  1  bi«  4  linf«  vpm  ffolbcn,  5  bi«  8  reebte  ton 
bemfelben  aufgenpmmen.  Sie  §eigen,  ba§  bie  Itfafcbine  gut 
cpufiruirt  ifi,  unb  fieb  aueb  in  gutem  3uftanbe  befinbet. 

Seifpiel*weift  beträgt  bie  Arbeit,  welche  bureb  bie  leer 
gebenbe  UNafcpine  bei  36  Umbrebnngen  abfprbirt  wirb,  nur 
12,ib  »JSftbft.  im  "Wittel  au«  bem  Sinfö»  unb  9ted>t*<Dtagtaram 
genommen-,  uub  bei  idjäblicpc  ©egenbruef  bei  500  gufj  (157") 
ftolbengefcpwinbigteit  mäbrenb  ber  Arbeit  nur  1  $fb.  liebet' 
brutf  prp  Cuabrat\p|l  (0,07»  Äilpgrm.  pro  CLuabtatcenrimeter). 
Durch  3)ergleicbung  bet  Diagramme,  ftig.  1  unb  5,  mit  ber 
Wetbnung  ergiebt  fid>  bagegen,  ba§  ber  fiolren  niebt  ganj 
bitbt  fein  fauu,  uub  aneb  bie  Scbteberftauge  )u  für}  ge< 
fieUt  ift. 


*)  SBelt^tit  3nxei  feie  eilSnntde  9tilA(t  ^ateit  tonn,  ifi  un« 

0i«  e«nnrf«4t  etat  fltBgete  9t«lhma»«rb«ii  nnb  afcnn6«ng  at« 
bie  c»(inbii(4e  obtt  gat  cortif d>e  g«m  bei  glti^tr  6tätte  bet 
3<M»fea0.  Q<l  bem  Jtugeliiibfeii  nimmt  mau  biete  ftwttteite  mit  in 
Äouf  bafOt,  b«6  man  eine  nni»ct(«lgelenf ige  SerMnbnug  «Wlt, 
teeju  aber  bie  »»«elfenn  uabebingt  nft^ifl  it»  unb  ftiBtliMg«  bi«  «f»nn 
genügt  3).  »eb.  CS.  ».) 


Die  8eet lanfbiagtamme  f?nnen  ba<u  benupt  »erben, 
um  bic  burrb  ba«  Sdjwungrab  in  ben  Sagerläufen  abferbirte 
Atbeit  annäbetub  ju  beterbneu,  Pber  rpenigfien«  für  bie  $tatj« 
genau  genug  feftjuftellen:  mit  grofj  jene  Arbeit  bei  ber  »pd 
(iegenbtn  SWafcbine  im  Wai;imum  ift.  Wcbmen  wir  bie  9lei< 
bung«coefficientcn  ben  beften  törfabrungen  gemä§  an,  fo  er« 
palten  wir  au«  ben  Diagrammen,  »el*e  bei  36  llmbrebungen 
ber  leer  laufenben  SWafcbint  genpmmen  wutben,  für  bie  Weitung 

1)  be*  fturbeljapfen«  (ßpefficient  =•  0,m>  ...  0,i  ^Jfrbfl., 

2)  ber  Slppfbucbfen   (      .       =  0,oe)  ...  2,7  » 

3)  be«  6*ieber«      (      *       —  0,i )...!, o  . 

4)  be«  (?t,cenier«      (     •       =  q,i  )  . . .  0,«  > 

5)  be«  Aplben«  nnb  bie  Webenrel» 

reibnngeu  minbeften« ....  1,5  » 

<Summa    5,9  $frbft. 

Die  Arbeit  ber  mit  36  Umbrepuitgen  leer  laufenben 
SWafcbiite  beträgt  aber  im  ©anjen  12,u  «JJfTbft.,  e«  bleiben 
mitbin  fut  bie  Sdj»ungrabad)fenreibung  tipeb  6,is<{Sfrbl1.  übtig, 
weldje  einem  Weifcungscptffltienten  ppn  0,o*  (genauer:  0,o«». 
D.  JHeb.)  entfpreeben.  J^ür  bie  porliegeube  SRafcpine  bürfte  er 
jebenfad«  beä)  genug  bereebnet  fein.  *) 

Dafj  ber  iHetbHiig«<pefficient  bei  pieleu  anbeten  iRafcbinen, 
weldie  in  fiblecbtem  3»fianbe  finb,  bebeutenb  b^bet  gefunben 
werben  würbe,  unterliegt  wpI  feinem  3weifel,  bodj  fann  bie« 
fein  Wrunb  fein,  jenen  Gpcfncicnten  ppn  »prn  bertin  mit  0,t 
anstießen,  wie  e«  pielfacb  gefebebfn  ifi.  Uebtigen«  mufj  man 
firt)  büten,  bie  Seftimmungcn  beffelbtn  au«  bpben  Ipuren« 
jablen  »or^unebmen,  ba  al#bann  bie  fiet«  pprbanbenen  StJfjt 
uub  Sufrwtberftänbe  am  Scbwungrabe  ba«  ffiefultat  npd>  un« 
fieberet  matten  wutben. 

Die  Arbeit»biagtammc,  ppn  benen  in  gig.  4  eine*  bar- 
geilefit  ift,  würben  aufgenommen,  al«  auf  brri  nbereinanbet« 
liegenben  Vorwagen  €tablluppen  ppn  ca.  4  3"U  (104"")  im 
Ciuabrat  meffeub  unb  70  bi«  80  $fb.  febwer  in  Stäbe  pon 
\\  3p11  (29"~)  im  Duabrat  gcwaltt  würben.  Die  Keiftung 
war  wäbmib  tiefer  Atbeit  feine  cpnftante,  fpnbetn  iiapm  all» 
mälig  ju.  Die  ISefdjwinbigfeit  bet  9Rafebine  retänbette  fid* 
in  jeberu  Augenblitf,  ba  e«  aud>  nidjt  moglicb  war,  biefelbe 
»ermirteift  bet  Dtpffelflappe  ju  reguliren.  Au«  biefen  tymn> 
ben  ergeben  bie  Arbeit«biagramme  fein  genaue«  SRcfultat:  e« 
febwanfte  baffelbe  jwifdjen  60  unb  65  ^frbft.  «ebmen  wir 
62,s«Pfrbfr.  an  unb  jiefren  bapon  ab: 


*)  fRtd)  imftm  SRcinnig  ift  bie  f  Option  5)  \u  fiering  »ngencmnten, 
inbem  in  betfefben  boa)  n»l  an*  bie  »etbnng  bet  9enbfn(Tung  mit 
inbegrifien  ifi.  ^  «eb.  («.  ».) 
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1 )  bic  Arbeit  ber  leer  laufenben  »iaf&ine,  welcfc*  fiep  bei 
60  Umgebungen  au«  Diagramm  7  genau  genug  ju  22  »frbft. 
beregnet ; 

2)  bie  Slrbeit,  welcbe  nitbig  ifl,  um  bie  roä>renb  ber 
SBaUnng  in  ber  9Kafd>ine  berrfdjenbe  grö&ere,  bunt)  bte  b6l?ere 
Dainpffpannung  bcroorgcbrjebte  Weitung  tu  überminben.  tiefer 
»ofien  ifl  bei  oorltegenber  2Äaf*ine  oerbä,lliti&mä8ig  unbc 
benteub,  weil  bei  ihm  bie  Slcibung,  welcbe  in  ben  Sagern  ber 
Sifcwungrabacbfc  l)trrf*t,  bei  weitem  ben  größten  Ibeil  ber 
Hkfammtreibung  au«mad>t,  unb  biefe  nur  febr  unwefentlicb 
mit  ber  Dampffiwnnung  wäcfcft.  3>ie  gcwöbnlftbe  Unnabme 
von  6  p6t.  ber  3nbicator(eiftuitg  bei  polier  Arbeit  wirb  alfo 
frier  jebeufall«  genügen,  unb  bie  3ufaBreibung«arbcit  bemuadj 

62,8  x  0,«  =  3,ts  »frbft. 
unb  bie  gefamiute  ®tbcr|tanb«arbeit 

22  +  3,?s  -  25,7s  »frbft. 

au«ma*cn.    3o  erhalten  wir  in  36,76  »frbft.  bie  Arbeit, 
»e(*e  ber  SBali,entraiu  abforbirte,  wäbrenb  auf  ben  »onoaljen 
in  ber  erwähnten  Seife  gewagt  würbe. 
<5«  werbe  bejeiebnet  mit: 

y,  ber  mittlere  treibenbe  Dampfbtuef  t)int«  bem  Äolben 

in  »funben  pro  Duabratjoll, 
y,  ber  mittlere  bemmeitbe  Dampfbrutf  »or  bem  Äolben 

in  »funben  pro  C-uabratjoll, 

y  =  y.— y»/ 

N,  bie  Strahl  »ferbeftärfen ,  wel<fce  wäbrenb  ber  fflalj» 
arbeit  bunto  biefe  unb  bur*  alle  9letbung«wiberftänbe, 

N,  bie  Anzahl  »ferbeftärren ,  wel<be  bunt)  ben  Seerlauf 
ber  9Rafa)ine  unb  ber  SBatynftra&en  oerbraudjt  werben, 
N  bte  flnjabl  »ferbeftärfen  für  bie  SBaljarbeit  allein. 

Da«  Diagramm  gig.  I  würbe  genommen,  nadjbem  bei 
40  bi«  50  Uinbrelmngcu  pro  SKinute  ber  SHaftbine  ba«  Dampf* 
abfperrDentil  plSfelieb  ganj  geJffnet  worben  war.  hierbureb 
würbe  ber  (Sinftufi  ber  Droffelung  unb  ber  ©cfcbwinblgfeit 
eliminirt 

gig.  2  entiprtebt  bem  Seergang  bei  36  Umbre&ungen. 
<S»  ift 

y  =  2,i«»fb.  unb 
N,  -  10,7J  »frbft. 

gig.  3  enrfprufct  bei  72  Umgebungen  bem  Seergang. 
«5«  ift 

y=  2,79, 
N,  =  27,7i. 

gig.  4,  mit  einem  SBaljengerüft  gearbeitet,  »ei  60  Um. 
Drehungen  ift  hier 

y—  7,5, 
N,  =  62. 

gig.  5  würbe  auf  biefelbe  2Beifc  wie  gig.  1,  aber  reebt« 
Pom  Äolben  genommen. 

gig.  6,  Seergang  bei  36  Umgebungen 
y—  2,79, 
N,=  10,«. 
gig.  7,  Seergang  bei  60  Umgebungen, 
gig.  8,  Seergang  bei  95  bi«  100  Umgebungen. 


II.  horizontale  Darapfmaübinc  jum  »etriebe 
eine«  Suppen»  unb  eine«  »leflwaMwerfe«,  gebaut 
im  3abrr  1858. 

Der  Durobweffer  be«  aplmber«  ift  —  24  3oU  (628*"), 
ber  m  —  42  3dl  (1100-;.  Die  «ibe  be«  Äolben«  in 
ber  «Witte  ift  =  1 1  3oU  (288°'"),  bie  ber  gebem  7}  3otI 
(196m").  Die  Äolbenftange  bat  an  fretben  @uben  3}  3oll 
Ol""";  Dunbmeffer,  uub  ift  ber  Oucrfopf  mit  jwei  Saufen 
eon  3*x413o([  (85xlll"ra)  »erfeben  für  bie  fflabelftägel« 
ftange  oon  8  guft  8  3°D  (2m,«2)  Sänge,  welche  au  beiben 
Huben  3|  3oll  (95mM),  in  ber  «Kitte  5  3ell  (13l"m)  ftarf 
ift.  ler  ÄurbeUapfen  mi&t  4]  x  6  3oll  (127  X  I57*m).  l^ie 
ÄurbekdM'e  iit  t>on  SKitte  ju  Witte  7  gu&  7  3oII  (2-,ss)  lang, 
unb  bat  in  ben  Saufen  9xl2  3cU  (235x314""),  in  ber 
ÜRitte  13  3oU  (340"'u)  Durcbmeffer.  Die  Dampfeintrirt«« 
canäle  meffen  2  x  12  3oü  (52  X  3 14"'°).  ^a«  3abnrab  auf 
ber  ÄurbelaAfe  bat  12  guft  7|  3oU  (3",»6)  tturdjmeffer  bei 
12  3oU  (314"")  »reite.  3>affelbe  greift  in  eiu  auf  ber 
©Awungrabadjfe  ft&enbe«  We triebe  pon  ca.  8  gu§  (2ra^i) 
X'urrbmeffer.  flu  bie  Scbmungrabacbfe  finb  red>t«  (von  ber 
£ampftiufdmic  au«  gefeben)  bte  »lccbwnl«,eu,  linf*  bie  Sup* 
penwaljen  angefnppelt. 

gür  biefe  ÜKaft^ine  ftellen  bar: 

gig.  9  ein  ?(rbeit«biagramm.  Raffelte  würbe  bei  52  Um' 
brebungen  unb  24  ^fb.  (1,75  ÄilogrnL  pro  Cmabralcentimeter) 
lampfi'pannung  im  Mobr  bei  nid>t  gan^  offenem  lampfoentil 
genommen; 

gig.  10  bagegen  bei  gan\  offenem  »entil  unb  26J  $fb. 
(1,9t  Äilogrm.)  Xritrf. 

gig.  11  ift  ein  SWeitöbiagramm  bei  45  bi«  54  Umbre« 
jungen;  bo«  »entil  war  niebt  gan}  offen.   £ier  itVbei 

y,  =  19  »fb.  £ri«f, 

y.  =  5,«7«  «_ 

y  =  13,43  »fb.  3?ru(f, 
N(  —  65  ^frbft. 
N  =  25  . 

gig.  12  ift  entnommen  bei  einem  Seerlauf  »on  44  Um^ 
breb.ungen  mit  »crgelege  unb  26; »fb.  (1,m Äilogrm.)  Dampf* 
brurf  im  Stuhr.    CS*  liefert: 

y,  ss  12,8  »ib.  pro  Cuabratjoll, 
y=  7,8  »fb.  pro  Ouabrat^oll, 

^  =  37,76  »^. 

Die  Dompfcanäle  ftnb  bei  biefer  SKaftbine  no*  etwa« 
$u  eng,  ba  ber  Wegenbrutf  bei  nur  52  Umbrebungen  noer)  auf 
faft  4  »fb.  (0,»  Äilogrm.)  fteigt.  Die  einftrömung«örTuungen 
t)abcn  annäbemb  anlinberauerffbnitt. 

III.  horizontale  Dampfmafdjine  ^um  »ctriebe 
eine«  Drabtwal<u>erfefl  na*  englifdjem  Swflem  mit 
8iöHigen  (209"")  Drab>  unb  9 völligen  (235"ra)  »orwaljen. 

3n  ber  S<t»neUwaljlinte  beftnben  fia)  4,  in  ber  »or> 
waljlinie  1  SBaljengerüft. 

Der  Dampfcpltnber  bat  21  3oü  (549"")  Durtbmeffer, 
beraub  ift  41  3oü  (1072— );  ba«  Dampftuleitung8robr  bat 
ca.  5  3oll  (131""),  ba«  «usblaferobr  ca.  8  3olI  (209"") 
Durcbraeffer. 
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Die  ttinfrrömung«canäle  fmb  104  3oll  (275~m)  lang 
unb  1\ 3ott  (39'")  breit.   Der  £ub  be«  S4ieb«r*  ift  7  3oll 
(183M).  Ceti  Scbwungrab  bat  17J  gtiB  (5",n)  Durebmeffer 
unb  wiegt  ca.  38,000  Vfb. 
Di«  Untbrebuug«iabl  berfelben  ifi    .   .     80'  bi«  90, 
»  <  ber  Scbnellwaljen  .   342  *  396, 

»  f  ber  »orwaljen  .   .    208  <  233. 

(Sin  gebertuanometcr  n>ar  biebt  cor  bem  «Jlbfperroentil 
angebracht  unb  fprang,  wäbrenb  bie  «Kafcbine  arbeitete,  um 
ca.  5  «4Mb.  (0,«6  Äilogrm.).  Da«  «ürbciwbiagramm  gig.  13 
würbe  bei  90  Umbrebungen  unb  43  bi«  38  $fb.  (3,u  bi«  2,78 
Kilogramm)  Drucf  genommen.  6«  ergiebt  fut  barau« 
y,  —  36,»i  «JJfb.  Erlief  pro  DuabratjoD, 

y,  =  10,7    *  *_    »  » 

y  —  25,si  «JJfb.  £ ruef  pro  CuabratjoU, 
N,  =  18ö,m  «Pfrbft., 
N  —  74,« 

Der  fcbäblidje  «egenbruef  y,  10,7  «JJfb.  (0,78  Äilogrm.) 
repräfenttrt  77  ipfrbft.,  abforbirt  alfo  mehr  Dampfarbeit  al« 
bie  eigentliche  ffialjarbeit,  unb  würbe  biefclbe  genügen  bie 
»orb«rg«henb  berraebtetc  Suppenraaljc  mit  allen  Vorgelegen  unb 
ber  Söaljarbeit  mit  50  Umbrebungen  ju  betreiben. 

gig.  14  ifl  ein  SJeerlaufbiagramm  mit  ben  Vorgelegen 
bei  82  Umbrebungen  unb  45  Vfb.  (3,»  Äilogrm.)  Dampfbrucf 
genommen.    6«  tjl: 

y,=  16,s!pfb., 

Y»—  i>n  ' 
y-  14,44  <Ufb.7 
N,  =  108  pfrbft. 

IV.  £orijontale  Dauipfmafcbine  jum  betrieb 
eine«  fflrob»  unb  eine«  Uniperfalwaljwerfe«. 

CS  ift  bei  berfelben  ber  ßpltnberburcbmcffer  =  24  30II 
(628m"),  ber  $ub  =  48  3*fl  (1256"").  Die  Stärfe  ber 
Äoibenftange  ift  Dom  4  30U  (105"""),  hinten  3)  3oll  (85""). 
Die  glügclftangc  ifl  9  gu§  (2m,64)  lang,  an  ben  dnben  4  3PU* 
(105""),  in  ber  Witte  6  3otI  (157"")  bi*.  Der  Äurbcl« 
japfen  bat  4J  X  6  3o(I  (125  x  157"").  Die  «Entfernung  ber 
Scbwungrablager  »on  SKittc  \\i  «Kitte  beträgt  7  gu§  6  30U 
(2",$m).  Die  «iure  mefTcn  10}  bei  12  30U  (275x314°""). 
Die  Starfe  ber  «Jlcbfe  in  ber  «Kitte  ift  12  3oll  (314"").  Da« 
20fnfjige  (6",m)  Sebroungrab  wiegt  nicht  über  35,000  Vfb. 
Die  Dampfcanäle  baben  2  x  10  3*0  (52  x  262mm),  unb  ber 
♦ine  Steuerung«f<bicbcr  l  30II  (23"")  äu§ere  unb  feine  innere 
Ueberbetfung;  fein  #ub  ift  6  30U  (229"").  Da«  Dampf* 
flbfperruentit  bat  6  3eli  (229"m)  liebte  Seite,  ba«  Bu«blafe> 
robr  7  3oa  (286"").  Die  SBaljenftrafee  enthält  Äammwaljen«, 
Uniwfafmaljen»  unb  ©robwal^engerüfte.  Der  Durebmeffer 
ber  «Balten  ifl  19  30U  (726").  Dt«  fflaljenftraSe  liegt  in 
ber  Verlängerung  ber  Scbroungrabacbfe. 

Die  erhaltenen  Diagramme,  gig.  15  bi«  18,  jeigen  $u> 
naebft,  baü  bie  Dampfcinftrömungflcanälc  ju  flein  fein  muffen, 
ba  in  ber  «Raftbint  bei  gan$  geöffnetem  Ventil  nur  ca.  9  Vfb. 
(0,«8  Äilogrm.)  Dampffpannung  berrfebten,  wäbrenb  in  ber 
Mobrleitung  18  ©fb.  (I,n  Äilogrm.)  »orbanben  waren.  Da« 
Diagramm  com  2eerlauf,  gig.  18,  beweift,  ba&  auch  ber  «Htmo« 
fphärenbrurf  fi*  beim  Kücfgang  be«  Aolben«  nur  langfam  im 
Gplinber  berfteOt.  Die  6anäle  öffnen  fieb  ;u  langfam,  unb 
btr  Schieber  bat  Wacbeilung. 

xv. 


gtg.  15,  16  unb  17  fmb  %rbeit«biagrammt  bei  60  Um- 
brebungen unb  bei  18  Vfb.  (1,m  Äilogrm.)  Drucf  im  Dampf« 
robr  genommen.   6«  berechnet  ff*  au«  gig.  16: 
y(«7,7«Pfb.  Dnuf, 

ys=6,«7  5Jfb.  Drucf, 
N,  —  49,4  «Pfrbfl. 
Da«  fieerlaufbiagramm  gig.  18,  ebenfall*  bei  60  Um« 
brebungen  genommen,  liefert  mit  21  «pfb.  Drucf  im  «Rohr: 
y_  =    4  «Pfb.  Drucf, 
y.  =  — 0,4« 
y  =    4,4  Cfb.  Drucf, 
N,  =  32,46  «Pfrbft. 
Die  geleiftete  Arbeit  ift  alfo  fehr  flein,  ba«  Scbroungrab 
muBte  baber  nachhelfen.  Da  bie  ungünfhgen  Dampffpannung«= 
»erbältniffe  unbefannt  reareu,  fo  würbe  behauptet,  baB  ba« 
Scbwungrab  ju  leicht  fei.   Dafftlbt  ijl  freilich  nicht  febwer, 
inbeffen  bürfte  eine  richtige  «Hnorbnung  ber  Steuerung  «Jlbhülfe 
eerfebaffen. 

ßine  WcwTton  befl  Schieber«  ergab,  ba&  ber  in  »etraebt 
fommenbe  Ganal  nur  auf  J  30FJ  (23"")  breite  wegen  §u 
langer  Scbieberfrangc  geöffnet  würbe,  aobureb  [ich  bie  fehwaebe 
(Sinftrömung  M  Dampfe«  in  ben  Cnlinber  erflärte.  Die 
anbere  Seite  be«  Schieber«  mugte  bagegen  im  fünfte  ber 
grögten  9lu«weiebimg  ben  «Äuöblafecanal  |  3ofl  (10"")  öffnen 
unb  birecten  Dampf  bureb  benfelben  entweichen  laffen.  Sei 
fo  fehlerhafter  Stellung  be«  Schieber«  barf  man  fieb  über 
großen  Dampfoerbrauch  unb  fcblechte  Seiftung  ber  QÄafebtne 
nicht  wunbern. 

V.  horizontale  Dampfmafcbine  ;um  betriebe 
einer  geinftra§«  mit  lOjöBigcn  (262"")  ffialüeu  für  Stab« 
eifeufabrication  mittelft  eine«  SRäberoorgelege«  in'*  ERafche  »on 
46 :  120. 

Da«  febr  leichte  Schnungrab  fifet  auf  ber  fffiaUenlinie. 

Sin  ber  «Kafcbine  hängt  eine  ßuppenftabfebeere,  welche 
wäbrenb  ber  SBerfuche  leer  mitging.  Die  «Kafcbine  ift  ju 
febwaeb,  wa«  auch  befannt  war. 
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tifTUltftblcS. 


6<>2 


Hie  in  »orfteljenben  ^ol^fcbntttrn  barfleftellieii  Arbeit«« 
biaflramme,  gig.  19  bt«  21,  tr-urben  o/nommeit,  roäbrenb  WttnN 
eifen  von  Ii  3oH  (39""-)  £urcbme|Ter  jtwaljt  würbe. 

gia..  19  iji  tntöanbtn  bti  50  Urabrebungeu  unb  20  9»fb. 
(1,46  ftilegrm.)  XMuvpfbrucf  im  9tobr.    <S*  ift: 
y,  —  18,8  $fb.  Ttuif, 


y  =  17,1  «Pfb.  Erutf, 
N,  =  25,87  ffrbft., 
N  =  13,6  . 


&t<}.  20  bei  46  unb  gig.  21  bei  50  Umbrebunjeu  gan} 
offenem  SDentil  imb  21  <Bfb.  (I,m  Äitoarm.)  Iturf. 

9ij.  22  ber  vorilebenbeii  $ol^i<tMitte  ifl  ein  Seergang' 
bia^amm  bei  50  Umbrebitmien  mit  Vorgelege  obne  Salden« 
fhafce.  fctr  XMmpfbruif  betrat  20  $fb.  (1,46  ftiloarm.)  im 
Mohr.    Qt  ergtebt  fi* 

y,—  7,w$fb.  Xtucf, 
y,  —  0,«7    '  * 
y  —  7,46  tJfD.  £rU(f, 
N,=  11, J6  »Ufrbft. 

(«*lu6  1el«t) 


Ürrinifditcs. 


<Si*t  neue  aM&etungdfornifl  jw  »eredmuna  bet  Soa 
läitfle  ouS  ber  Begebenen  3panntoei(e  unb  "Dfeüböfce  cit 


'iion  Staim.  •&anacef, 


eines 


tfRafctintn.ailäHtWiH  6ff  "Kafi^an-  im*  SiUnnontvmj.ibrife-«tHfrgtfta- 
fcbaft,  »otm.  ©.  35.  6<bmib,  in  ^: 


Ja«  grbräu*li*r  55t  rfabrtn. 

3n  ben  »tnigflfn  J&ülf«bü*ern  ift  für  bie  im  Xitel  geftellte 
unb  ni*t  fcliene  aufgabt  (int  unmittelbar  brau*bart  ftormrl  ge» 
boten,  unb  (er  'UrafiiTtr  fltbt  fi*  in  tintin  folgen  Kalle  ptött-i^t, 
bie  pajfenbc  Sormel  ju  tnnricfdn  ettr  bo*  ttn  ri*rigtn  Sötg 
«ur  39ert*nung  beb  grirüitfibim  Strfultalt*  torerft  ;utamuini< 
iujttllen. 

■To*  biercon  abgtftfctn,  boftrt  jtttui  ber  mög1i*cn  tin;u> 
l°*lagenbtn  ©tge  enic«t(jHIO  eine  btm  'linltifcr  unbrautmt  ($om« 
»lictrtbtü  **),  anfcerntbnl«  bet  mi§li*e  Umftanb  an,  bat]  tabei 
ber  ©ebrau*  trigenemrtrif*tr  Tabellen  unsermttblt*  ijl. 
3ol*f  fteben  Itibtr  ni*t  immer  in  bein  Umfange  ju  (Mtbott,  um 
ben  erforber(i*m  öjenauigftitSgrab  »u  mei*tn. 


•)  8ut  *«n  J&i«.  Serfaff«  «(•  «sebatetabbnMf  «u«  ber  „3'«- 

l*rtft  brt  «flirr.  3ng.-  unb  «r*..!8trem«"  an«  j«  iWittbeiluna.  Uber. 

fand.  3).  9t(b. 

**)  2>tr  geie&bnli*  beoban)itie  Seraang  ifl  fefgrnber: 
S8tnn  h  bie  15feilbbbt  (@ta,mentb«bf)  unb  ■  bit  balbe  ©t>aun*eiie 

(balbe  €«bne)  «eaeben  fmb,  f«  wirb  tnnacbQ  ber  Stabinl  r  be«  jnge 

bifrigen  Ittcijt»  (ftrrgl.  gig.  1)  brr«bntt  auf 

«•  +  b' 

ferner  wirb  ber  balbe  Qfittrireiufel  y  btflimml  mittttft 
»inf  =  "  , 


Xit  neue  ftonuel. 

"IBenn  e«  abrr  a,ruua,t,  eint  blog  annibernbe  ^enauigfeit  in 
ta«  «efulMt  ju  bringen,  fo  wirb  .uidj  rine  9Jlberung«fnrniel  febt 
blenlidj  fein,  iKlcbc  uiuer  liennetbung  aller  bttübrirn  Unbequem« 
lidireiten  ba»  Ätfuliat  unmittelbar  aue  ben  gegebenen 
Wrofifii  bettforgrben  läpt.  2)ir«  war  au*  mrin  llugtnmerf,  unb 
e«  gelang  mir  eine  SdbtruiigefDrmtl  auftufttUrn ,  u>eld)t  für  bie 
>$rart«  gutgetetdjnet  gute  «tfnltate  liefert,  juglei* 
aber  fet^r  einfa*  und  übtrbie*  geeignet  ijt,  fid?  au* 
grapbif*  but*fübttn  ?u  lafftn. 

Iiiefe  «äberungefonntl  ift  na*fclgente: 

SPoaenlänge  B-  2Kav+h*  + 


ir«rin  s  bie  b^lbt  Spaniimtite  unb  b  bie  q}feilböbe  bea  fflpgen« 
beteuttn.*) 

2nmiefrrn  bie  SRäberungdformtl  raf*rr  ^um  3iele  ffibtt,  be> 
barf  ti  leine«  befonberen  Äa*twift*,  nur  tintb  QJerfuAe«  an 
einem  ganj  btlitbigni  Srifpiclf.  0*  ntbme  an,  bafi  au*  bei 
ber  9läbrrung<forme(  bie  '^eimtuug  braurmer  labellrn  ni*t  aue> 
gt|'*le(fcn  bleibt,  be*  ifl  e«  tmmtibin  fefr  bea*ten*irertb,  lafj 
ber  Wrbran*  berfelbtn  remtutll  gan?  umgangen  irerbett  fann, 
wibrenb  bie«  beim  matbematif*  ri*ttgfii  SBegt  ni*t  möglt*  ifl. 

Vit  gravbi|*t  Wttbobe. 

Cfin  ni*t  ju  untcr|*äf}tntrr  'l'crtbeil  brr  *db<rung«fcrmel 
ift  btrtn  Wgcnfrtaft  ba§  fi*  bie  «tfultatt  berfelbtn  au*  grabbi»'* 

hrgranf  brr  fflintef  <f  au«  «intr  rttaoncmttrtf$eii  Xabtde,  unb  j»ar 
bnr*  3nter|>olarien  ntfrgti*S  aenan  fcftrt  wirb.  €*lif6li*  trgitbt  ft* 
bie  ~ 


35itfe  »ere*nuna«wel|e  laßt  (l*  jrcar  in  tintr  einjiaen  germtl 


-4-h«  2«h 
D=     2fc     .r.«n;,  +  h„ 

na«  bann  «iel!cid)t  *«rtmfa*t  an«fitbt.  aber  ni*i  binbfrt,  ba8  bi«  auf. 
gtjlblim  S«bnung«oprratipn<n  benno*  ber  Äeibt  na*  buniaefilbrt 
rrnben  mllffen. 

•)  B«in  .  bit  aanj«  «bannweitt  ifl,  \o  lägt  P*  in  gtlgt  a  =  ~ 
and)  ffl>reibtn: 


1,5  > 


«ufeerbrm  Ifnitt«  bet  gtrrott  fetgenbe  ©eflalt  geaeben  »rrben; 


+  4  + 
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*n ttricf ein  tafftn.  Um  bie«  rin<ufcljen,  barf  man  nur  in  btr 
gtg.  2  beobachten,  Cap,  wenn  a  unb  b  aufgetragen  (int,  bie  ©eipe 
r'»'  -+-  h*  nid>t«  antert«,  al*  bit  4JM>ottnuft  BD  in  tnti  rtdjt« 
u>infltgen  3>rfiteft  BCD  ift,  unt  femit  2  BD  btn  trfttn  X^til 
btr  gormtl  ftiefct. 


folgt  au«  ber  mebnlicbfeit  btt  Erticdt: 
MN  :  AM  =  CD  :  AC, 
ober,  ba  AM  —  |h  gtmadst  »urbt. 


iToraud  MN 


3.' 


bet  tiotitt  Ibtil  bet  gormtl,  btrsor- 


gebt,  «u*  fann  raan,  anftatt  AM  =  Jh  ba«®tucf  AK  =  h 
auftragen,  bingtgtn  son  btt  ©etifttcbttn  KL  =  ^  nur  btn  brilttn 


Ibeil 


;  trtgltidjtn  ift  btr  «uSbrutf  ~  in  btm  Stüde  CB 
rrbält,  n-tnn  man  in  D  bft  ©enrrecbtt 


DE  auf  AD  trricblrt.  <Uui  btm  rtditrrinfligrn  Urtieeft  ADE 
folgt  nämlid) 

CD»«=AC.CB. 

Sarau«  iß  CE  —  — ,  unb  JCE  litfttt  abenual«  btn  iwtittn 

tbtit  b«  gormfl  k. 

Sa*  btt  grasbifebtn  Wtttfobt  ba«  geitfünfdue  {Rtfultat  auf« 
jufuebtn,  fann  befonbtr«  bann  am  Wagt  erfrfjtincn,  «tun  bat 
Segment  obnebtn  gtjtiebntt  werten  nuip,  oCrr  überbau»!  bit  SRittcl 
lur  'Äutfübtung  btr  i'fcthccc  am  offenen  dtiAtnbrtttt  aufliegen. 
Rur  siflt  gällt  wirb  audj  bie  bamit  b/TgefttUte  ©tnauigftit  poU« 
fiänbig  binreidjrn. 

©tnauigffit«grab  btr  neutn  gormtl 

$3a«  fcblicplicfc  bit  gtfclcr  anbelangt,  bit  bei  btr  9tnu6ring 
btr  Sibttungifermtl  (wie  i*on  tiefe  ©ejeiebnung  fagt)  be- 
gangen wetbtn,  f innen  ;ur  Wcianfcbaultdmng  ber  Wrijtt  unb 
•J3eteutung  terftlbtn  nadjfolgtntc  labellen  Neuen,  bit  btn  jtwei« 
ligtn  Ömautgftitegrab  btr  «tfuhatt  übtrflcbtlicb  iMbrjunrbrotn 
gtftatttn. 

Xabellt  t. 


2» 

4rnlri- 

»infel. 
Otabt 

Ä 

—  2 

baltteebnt 

> 

• 

iO 

0,17431 
0,11390 

0,o»;  16 

0,1»*«! 

0,oon  i 

0,01497 

0,914 

0,911 

30 

0,131 
0,111 

0,9«« 

50 

0,*;»*6 

0,421*1 

0,s;j>» 

0,05363 

0,111 

70 

1,11111 

Ü,|»9»S 

0,115 

0,  i  s  a 

«0 

1,470»9 

0,70711 

0,191»! 

0,414 

0,107 

110 

;    1,0 1 0  »c 

0,i  1 9  1  9 

0,41141 

0,111 

0,1(9 

140 

0,9100 

0,«97»t 

0,:»« 

0,139 

180 

1  3,141»» 

1,00000 

1,aooo(i 

1,099 

0,199 

3n  btr  labtUt  1  flnb  für  «liebt  JitlttbaUt  bt«  GtntriwinfflJ 
(2<f)  unb  unirr  btr  $3oraufftftung  Stobra«  r  <=  1  bit  batbt 
©ebne  »  unt  bit  Scgmtntbibe  h  tufammtngtftellt.  3ntem  td) 
fotann  bit  :  j  mmtngtbirigrn  äi'trtbt  son  »  unb  h  alt  gegebtn 
anfab,  fonntt  ieb  einer  fein  bit  riebt  igt  Bogenlänge  fofort  unb 
mit  «u«fd)lug  «on  3ntrrvoIation«ftbltrn  in  bit  XabtUt  I  tin- 


tragen,  anttrttirit«  tiefe  «Jogtnlängen  aueb  mittel«  btr  »afjerung«. 
formt!  auffuditn  (fit^t  iaitüt  ID.*) 

Zattltt  n. 


B 

nöberunji«' 
nxttb  bet 


B  —  b 
afcloluteOtfjie 
bei 


ll)00(B-b2  B-b 

b  b 
e»-  Oenanigftitt- 


gedler  in  f 
miOen  bta  gt. 
Oerlbee 


gtab  in  abflt< 
runbetet  3»frtt 


10 

0,17  413 

0,0009« 
0,««99« 

0,00 

30 

0,3  IM« 

0,90 

&0 

0,»7JC» 

0,90991 

O.oi 

70 

1,211113 

O.düoio 

0,97 

1: 

90 

Mim 

0,00917 

0,14 

1  ! 

4000 

110 

1,92«>» 

0,09111  I 

0,39 

1  : 

2000 

140 

2,44;«» 

0,00441 

1,»9 

1  1 

«oo 

180 

3,mi7« 

0,91917 

6,41 

1  : 

150 

(Hn  'lietgleicb  beittt  Jabeilen  jeigt,  bat}  turebgtbtnb* 
bit  «tfuitate  (B)  ber  Sdbtrung«formtl  gröfitr  al«  bie 
rieUtigtn  b  finb.  i>it  ^ifttrtn}  (B-b)  gitbt  bit  in  beti 
erftcren  eingtfebloffenen  Segler  (labtUt  II). 

Um  tin  Urtbeil  über  ben  ©enauigftittgrab  ;u  trlaitgtn,  mutete 


ba«  QJtrbäitmfi  tt«  itireiligen  gebier«  jum  I 

3n  btr  labtUt  II  iR  btr  Stbln 


in  'üromilitn  bt«  gtnautn  «ötrtbf«  au«gtbrö<ft  5000<u-b>  unt 

b 

fcblieljlid)  notfi  tieft«  '2<erbaltnit>  in  btr  ftorm  rinr«  aliquoten 

Ibeile«  1  :       ^  in  abgerunttter  Ziffer  eingetragen. 

0»  läfit  fld?  nun  beobaebttn.  tafi  ber  geiler  fon  SJull  an- 
gefangen mit  btr  Origt  be«  tttntriiTinrcl«  bebcutenbtr  irirb,  an> 
fang«  fieb  nur  wenig  »trgripert,  bei  UO  fflrab  nod)  unter  j  i;;  i- 
mitie  i,A»)  I'tgt ,  unb  trf»  jicifeben  90  ©rab  unb  180  ©rat 
rafdj  tunimmt. 

Sarau«  gebt  bmor,  baft  in  btn  Ralltn,  tic  tbtn  am  ftaufig- 
fttn  in  ter  $rari«  auftreten,  ter  geb,Ier  .mm;  unbeacbtti 
blttbtn  tat  f.  t?«  fragt  fleb  nur,  reclcbe  ©renjt  al«  anntbmbar 
trfebeinen  fann  gegenüber  ter  Wenauigfeit,  bitter  matbf matifd- 
tiebt ige  4ßeg  bietet.  ■ 

Q«  ift  nümlid)  niebl  ;u  überfeben,  taf;  btr  (totere  eigemlid 
audi  feine  abfolut  genauen  Oieiultate  liefern  fann,  unt  bice 
au«  tem  ©runte,  n>etl  man  beim  iHetbntn  mit  X>tcimalen  tiett- 
rotnbigtrirtift  ^.ttrnadiläftiguiigen  begeben  mufj.  unb  treil  man  tu 
3ntercolationen  gedrungen  if),  bit  bei  einer  niebt  linearrn  ,\m;. 
tion  tod>  nur  'Jfabtrungtrtjuliatt  unt  nidjt  tit  genauen  3t*tttfcr 
(Ii  liefern  im  «tante  flnt. 

3?ie  l'ernaebläffigung  ren  Serimaltn  unb  tit«  bt;üg(icbi 
(Sorrccturen  (innen  aber  gan;  btttutenb  tit  Siicbligftit  tt«  Se 
fultatc«  in  grage  fielien,  unt  e«  ift  eben  tarum  bicb.fi  mißlitb. 
fieb  bei  jenem  matbematiftfe  riebttgen  9£ege  au«gere<bnttrr  labellei 
bebienen  ju  müfftn,  tit  fotann  nur  eint  btftimmtt  ©rtn;t  bei 
©tnauigfeit  ;ulai>en.  o'eteBt  j.  3J. ,  tag,  n>ic  t«  biurlg  btr  gall 
ift ,  trigonometrifebt  Tabellen  (  ber  lfirflliebrn  hängen )  mit  blcf 
(irr  Xecimalftellen  jur  Verfügung  fteben,  unb  t«  tritt  batin  tinc 
3tfer  O.iooo  angegeben,  fo  fann  tigentlid)  ter  wirflid)  genaue  30trtb 

Sivifcben  0,o»»»»  betragen,  ita*  >>roeeniuell  au«getrücft  (°''*|— Y 

b.  i.  *>  iPromille  ober         bt«  Sabcllenwcrttt«  btb'tuttt, 


unb  ta*  ift  ftbr  sid 
SBtrtebnung«Wfg.  **) 


anfebtintnt  genauen 


•)  a>abti  ift  }n  btmerttu,  baß  i*  rigentli*  mit  6  Deeimalpeae: 
bit  9feebmma  «cnwbm,  f*IieSli<b  ieboefj  mieb  mit  ber  (Icrreetiir  bti 
fünften  HJeciaialfleae  begnügte.  Diejt  Setfubt  gebiaueite  ieb,  um  bi; 
Selultote  mSaliebU  unbeirrt  »on  btn  Icrrteture«  unb  »traatblSliigunge. 
tea  Deciraale«  in  btn  trauten  IabeDem»ettl>eu  iu  «ctrtnnen. 

**)  4>ict)u  femmt  no<b,  ba§  man  im  ttlouberen  g«Ot  bie  9xii 
be«  gebler«  niebt  tennt  unb  nidit  n>ti6,  ob  tin  (riebet  gebler  pfui, 
ebtr  negativ,  b.  !>.  ob  bat  ütffultat  ttna«  iu  greg  ober  in  Hein  fei 
£ie  ftenntnig  bitfei  Umftanbel  »vart  in  manrbem  gälte  ff  Ii  t-  tt  il  tf  [  i  rt , 
nenn  man  gut  llbrunbung  traenb  einet  3'fter  eint  vernaeblatfigung  ;u 
begeben  fld)  anfrbirfL  8e>rtbeubaft  ifi  in  biefer  $infiebt  bie  Sigentbflti' 
titbfeit  btr  DlibttunglfenntI,  bafj  bteen  Scefuttatt  fcetr  ttnta«  )u  auf 
bererbnei  ererben,  unb  man  im  Stanbt  ift,  ben  gtblet  bura)  eint  |»af[encr 
•  noo)  in  ettNUi  brrabjubrilden. 

44#     Digitized  by  Google 


695 


Bermifdjtc». 


696 


lernte*  mu§  jugegeben  imknt,  tau  jtnt*  SKarimum  bei 
geriet«  (r>Vi)  für  ftljr  »irlt  gillt  oraftifdi  trint  Sfbfit» 
tung  tat,  intern  ja  »ierflcllige  XabtUtn  ric  ü*  errwenbet  w«» 
tro.  Ditfrlfce  ©röfc  te«  gtfelctl  ($  «Premillt)  tefuütrt  «u<  b« 
Sab«ung«formel  »ri  niebt  ganj  110  «rab  (XabfHf  U),  unb  b«f 
bä^itr  bie  ©enufcumg  bnftlben  bi«  ja  birfer  <Mt;«u  ebne 
Petenten  fMpfo&ltn  wtrtm. 

D«  SBinftl  ift  aber,  wie  t>orau«gffe$t,  niebt  gtgfbtn  unb  e« 
n:  t ,i:t t  m::h;,i,  tieft  (Srrnjt  int r:  I  ju  firirtn.  (Sin  tollte  fanit 

in  ttm  Q3erbaltni|?  —  grfa>t$fn,  unb  au«  XabtUt  I  iß  ju  tu 

ftbflt,  top  mit  im«  Örenjt  (ntdjt  ganj  110  Girat)  cirta  ba< 


»«tatrnig  -5-  =  0.» 


titftm  tntfprid>t  aud> 


Da  61«  ;u  Uff«  Örtnjt  —  =  J ,  ob«  —  =  J  b«  gtb-l« 


im  l'i'ariimim 


beträgt,  <'cn|l  ab«  flttntr  iß,  fo  ift  offen« 


bar,  ta|  für  all«  gällc,  wo  —  <{  ift,  fogar  eine  größere 

(Scnauigfett  ju  erwarten  ftett,  als  auf  tem  matr/ema- 
t f f «fr  richtigen  ffitgt  mit  Stimmung  son  r>i«ftcUigtn  Tabellen» 
SrifritMrerifr  fti  bjerforgeboben ,  baj?  btt  60 


(alfo  cirta     =*  \  ob«     mm  \)  bif  ©tnauigfrit  minttften« 

aleicbfemmt  Jener,  tit  au*  trat  ätbrauebt  ton  fünfjifUigtn  la» 
bcUtn  cntf»Tingfn  württ. 

%ka  ftlbft  für  SUinffl  über  1 10  «rab  bi«  ju  180  »rab 

>  |  bi«  «=  t)  ir«tfn  bit  IRffultatt  gar  oft  «U  praftifdj 

brauchbar  anjui'ebtn  fein,  inbfm  ftlbfl  im  ltjrtn  Salle  b«  gebt« 
nodj  nidjt  f  >0Ji.  «Triebt,  eine  öro§«,  um  welche  mit  btti» 
fteUigeu  labfUtn  unb  3ntet*elationtn  (riebt  gtftblt  wirb. 

<M  bat  frine  SAwi«igrftien  für  tic  ®r6jic  te«  gebl«S  einen 
matbtmatifeben  Sluebrnef  aufiuftcllcn  unb  tanad)  bie  «äb«ung«. 
formrl  tum  3wc<tc  b«  4)«abmint«ung  U»  gebirr«  nertj  anterS 
(u  grftaltrn;  to*  baltr  idj  eS  tafür,  ba§  jttt  wettere  GomWica« 
liert  sermleben  werben  utufj,  um  He  prafttfdie  Glgnung  bet 
Äermcl  nicht  tu  beeinträchtigen,  um  fo  ntebr,  al«  Ja  obnebin  für 
bie  bduftgft  terfommrnten  Salle  eine  tinreiebenbe  «enauigfeit 
(T)ielt  wirb. 

Die  mat^cmatifdjr  ff ntwirf tlung  ber  neuen  jyormcl. 

3n  Stg.  1  w«te  gefegt  AC  =  »,  CD  =  h  unb  AD  =  k. 
Die  ljalbe  SBogenUnge  iß: 

AD  mm 


r  «rc  <p  —  2t  arc 


Offenbar  ijl  k  =  2r  ain-^,  worauf 


2r  : 


»in 


folgt.  Somit  tann  für  arc  ^-  ■= 


»rc  «in  —  gefegt  werten. 


(1). 


Ve»- 


t««  OluSttuel  tifit  ffcb  in  rin«  Weibe  entwideln,  t«en  trfleB 
®lieb      '1*-    ®ti*i^n'n        bie  Summe  all«  übrigen  «lieber 


mit  M,  fo  ffl  alfo 


(3). 


1Mef<*  in  ©leic^ung  (1)  fubjhtulrt,  liefert 

AD  =  k  +  2rM  (4), 

worin  ne*  alle  @xi$tn  tui.n  a  unb  b  au<)ubrü(fcn 
fein  werben. 

«[#  45wotenufe  im  Drettcfe  A CD  (gig.  1)  ift 

k  =  KB»-Thi  (5). 

flu«  tem  befanntm  €a»e  h(2r-h)=.»«  ifi  ju 


(6). 


dnblicb  ifl  bie  ährö&t  M ,  wie  ou«  t«n  «leiebungen  (2)  unb  (3) 
b,«eorgtbt,  rigentli*  niebt«  anb«e«  al<: 


i 
2 


(7). 


3n  b«  Stg.  1  ift  «tlebtlicb,  ba§  t«  91)infel 
D  AC  =  AFD  =  £ 
ift.   Demnacb  ift  ba«  *B«bdltnip 

.       Ig  2  ' 

we«bal*  ber  IBinfel  ^  aueb  gffutbt  w«ben  fann  au« 


8«ner  lä§t  fieb  fdjreiben: 
sin 


.    •  6  2  hl  /  1 

©enn  arc  tg  i  uut  bie  ©uqelgroge  [l  +  (-^)*J*1  in 

«ribtn  entwtdcU  werten  unb  bie  lejtere  fefert  aud;  mit  ~  mul. 
tWicirt  »Irt,  fo  fintet  man 

unb 

Durd)  Subtraction  ber  beiten  ffleiben  (ft)  unb  (9),  wobei 
bie  «firn  Öliet«  -  fortfaUen,  erhält  man  für  ©leiebung  (7) 

«-<*-»(i)'-(^-o(^c-*-;-o(T)'-- 

.   .   .  (10). 


Somit  ffnb  alle  Drögen  ter  Sormel  (4)  tureb  a  unb  h 
aetrürft.  ©trb  oorerft  bie  Wultiplteation  t«  'ituttrüde  für  2r 
in  »leidjnng  (6)  unb  M  in  öllricbung  (10)  turdigtfübrt  unt  tie 
©rögen  mit  gleiebcn  UJetenjen  retueirt,  fo  (teilt  flet  folgenber  «u*- 
truef  b«au«: 


•'■-[a-»ft)'-H-*-*+*)(7)*- 
+8*i^-S;:+*)6)- 


j 


(id. 


^«ürffidirigt  man  in  tiefer  ffleib»  nur  ta«  trfle  »lieb,  fo 
ift  annähmt 

«.«-.0-»(i)-£ 

Diefe«  liefert  im  3ufammenbange  mit  ÖUeidjung  (4)  unb  (5) 
fcblte$licb  bie  Sormrl 

(12). 


AD=  rv«T^Tb7  +  ^ 


Da  man  aber  gewöb^nlicb  nidM  tic  tyatbe  Bogenlänge  te« 
Segmente«,  font«n  tie  gante  ADB  =  B  ju  wiffen  begehrt,  fo 
ift  bit  flnndbfrungeformel  ju  fd)reiben: 

B-Ua'+k'+H     ....  (18). 

Der  matbtmatifcbc  ?lu«tru(t  für  ttn  geiler. 

3ur  geflftellung  ber  «röpt  2rM,  ©Iridjung  (11),  wutbf 
ton  ter  ganzen  Slrtbe  nur  ta«  erftt  ©litb  benu^t,  unb  ift  bab.« 
t«  SReft,  b.  b-  bit  Summe  all«  übrigen  GHtebn,  t«  ^tulbruet 
für  btn  i<rritad>(äfflgttn  gebier,  weld>er  bei  ber  ganjen  Bogenlangt 
.  glcldjfaU«  tobptlt  ju  nebmen  ift.  OBtrb  tief«  mit  2F  btjeicbntt 
unb  bit  fflribt  übeTfldjtHdjer  in  »wei  «etbfn  mit  jt  jufammen. 
"enben  unb  jufammengt«ogenen  «oeffirienten  aufgtloR,  fo  jrigt 
für  ttn  gtbl«  folgtnter  4luetrurf: 
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(tatl  Bifcbef:  littet  tic  aufgaben  b*r  Xlnaiiiein.Babricatioii  im 


\     V      (2n  + t)(2»-r-3)  W/ 


-t!.te)"-i!A(7)+-- 

/     .y1'  I.  3.  5....(2n—  l)/_h\,(,  +  l> 
V     2.4.8  .  .(2n-f-2)U 


...]- 


S«  mtfpTin^t  au«  ter  Warnt  bet  Sacbe  unb  wrifl  aucb  M( 
unb  3u|"ammenfcbima  ber  Weibe  nach,  baß  biefelben  con» 

t«gent  frin  müjTnt  (füt  ±  <  l). 

Sur  ten  Sali  h  =  »=  1,  wirb  genau 

Bogen  AD=  J  -  I.mom  ; 

birtgegen  nad»  ber  Wäbetung«formcl  bctecbnet,  wäte 
Bogen  A  D  =  VI  -+■  }  —  I.mom  . . . . 
Semit  &etTdj)l  ttt  Beblet  (abfolnt  genommen). 
F  =  —  0,mm, 

welebtt  BJertb  notbn-entigcr  ©cife  tec  «letcbung  (14)  entfpricbt, 
wenn  füt  a  =  h  =  1  gtfet>t  »Pitt. 

Xa  bei  BJertb  bc«  ttutbrutfc«  in  ter  gtoßrn  .»lammet  tri 
8efc(fT8(rid?ung  (14)  immer  flrintt  witb  unt  flff}  tu  ©tenir  0 

näbett,  ic  Hemer      ifl,  io  bleibt  au*  ta«  3«(tjtn  ter  Bebler- 

größe  immer  negatit,  t.  b-  bie  Bogenlängen  refultircn  au«  bet 
Wäbcrung«formcI  fiet«  etwa»  größer,  alt  tic  genauen  ©crtbe 
fbtb,  wa#  beten«  überficbtiidj  weiter  eben  bargrtban  wutbe. 


2>tt  ftotjrtamneit. 

Bon  <?.  Blum. 

.  (e<tm§  «m  etil«  253.) 

im  ffirfcntlicben  gilt  ba«,  wa«  »en  ben  Bobrbrunnrn  gtfagt 
if»,  au*  ton  teu  Wammbrunnen.  Xie  tfinridjtung  berfclbcn  ift 
tic  gleiche  »if  tri  jenen,  unb  e«  bleibt  bcmnacb  nut  übrig,  üb« 
bie  «rt  bc«  einrammen«  }u  fprccben.    ttine  gebräuchliche  £Ra 


ichtung  babt  i*  btfeil«  in  ein«  frübcteit  KtyflaMaag 
(Bt,  XIV,  6.  785)  bffdjrirbm.  Xiefelbc  genügt  für  nicht  ?u 
fef»m  Boten,  reirbt  jtbo*  bri  einem  »oben,  ter  großen  BJitef 
(lanb  bittet,  nicht  au«.  Scan  muji  in  leiteten!  Balle  bie  Slnerb- 
rmng  berate  treffen,  baß  tie  «ollen,  über  welche  bie  Jaue  geben, 
an  einem  ftatilen  Xrcibocfc  angcbra4t  finb,  in  teffen  oberem 
Ibeilt  fieb  juglci*  ta«  cinjuratnmmte  Wobr  fütjrr.  Xcr  Wanimbär 
feblägt  auf  eine  fiarfe,  an  tiefem  Wehre  befeftigte  jwcitbcilige 
Schelle,  welche  ttm  tjinfinfen  te«  Wobrr«  rntfprcrhcnb  l-oh  ,Uü 
;u  3f't  irieber  gelöft,  böb<T  äfiOfl"»  «"*  »teterum  befefiigt  irirt. 
<f*  tmvücblt  fieb,  tiefe  isrttUe  uicglicbfl  bc*  tu  macben  unt  terart 
,;u  bearbeiten,  tan  jie  an  allen  Stellen  am  Wobrc  anliegt,  fo  tap 
ter  bureb  ba«  »anheben  ter  €ebrau&en  entflebente  9teibung*iriter< 
ftant  größer  wirb,  al«  tie  in  Selge  ter  Stammfeblage  abirärt« 
»irfente  Äraft.  Wauirntlicb  bei  gröfjeren  Wobren  «nb  bet  feflem 
Beben  tfl  ta«  Wutfcben  ber  Sebetle  gar  niebt  anter«  }u  t<erm«iten, 
al«  tuTeb  bie  forgftltigflc  Erarbeitung  itrrr  inneren  Rljcben. 

3Ran  marbt  tiefe  Sebellen  am  beflen  au«  ettra  20"  fiarfem 
Slaefeeifen  unb  etwa  250*"  boeb;  ;um  Anrieben  bienen  6  Siürf 
€ebrauben.  iSelbilrtrfijntlieb  ift  ba«  am  unteren  INobre  befinb* 
liebe  9infirt)mungtfieb  terartig  ui  febü^en,  tat}  e«  beim  Einrammen 
niebt  leitet;  e«  gefebiebt  tie«  am  einfaebfien  tatureb,  tat}  man  tie 
tKanim'Vi't  an  ibrrr  tlarfflen  Stelle  größer  im  Turebmeffer  ntaebt, 
al«  ter  äußere  SRcttturcbiiteffer  ifl. 

Tat  'Hu«bebcn  eine«  eingerammten  SRcbn«  au«  ber  <hte, 
fall«  man  fein  Gaffer  gefunten,  wirb  am  Iricbteften  bewerfflclligt, 
intern  man  unter  ter  am  iKcbre  befeftigten  Scbelle  eine  gewöbn* 


*)  SSei  ber  ÄuffteDung  bet  aOgemeuien  OlUbei 
mit      J  all  bie  rrflen  ber  Reibe  angefeben. 


liebt  Säkigenwinte  angrtiftn  Ui:  9t  bltibt  bierbei  niebt  ?n  ter- 
ftunen.  tan  ta«  (finbobrra  ter  Btobrt  t?i;  großen  Boribtil  birttt. 
baß  neb  bie  küobre  weil  Iricbter  roirter  betansiieben  lafftn,  al« 
bit  ringerammtm  tRebre.  'Jlußtrtem  bat  man  bri  bem  Borbobren 
btt  '.tnnebmliebfrit .  baß  man  weiß,  wie  ter  $obm,  in  btm  man 
bobrt,  befebafftn  tfi,  wäbrtnb  man  beim  (einrammen  Dcllftanbig 
undar  über  bie  Bobcnbefebaffcnbcit  bleibt.  Si«e  e«  angebt,  bie 
Brunnen  rinjubobren,  ift  baber  aueb  btefe«  Berfabrrn  pet«  cor« 

Ueb«  bir  «nfflabm  btt  »tnaSfttin.Jabrtcatien  im 
ilUn  cm  einen.  *) 

Bon  Dr.  darl  Btfcbof. 

Bei  ber  außrrortmtlirt>  wiebtigen  unt  evoebemaebenten  Wolle, 
rotlebt  beut  tu  i^.n  bte  Z)ina«ficine,  gltntfbirefteint  ober  Cu.it;- 
jiegtl  wegen  itjrer  iußetflen  Unfebmclibarfeit  an  fieb  "•),  nament* 
lieb  in  ©tablöfen,  €cbweißöfen,  wit  an  ttn  btißefitn  Stellen  jeg« 
lieber  'irt  ton  jlammöfen,  ö)la«öfen,  Boriellanifen,  belgifeben  unb 
(cbleflfebfn  3inföfen  je.  fpielen,  bütftt  c«  niebt  o^ne  3niettffe  fein, 
bie  wenigen,  obet  febt  wefentlieben,  bi«ber  nur  jum  3b"l  wie  an- 
beutungtwrife  au«gefrrorbenen  @teflcbt«};unfte,  auf  wclebe  e«  ju 
beren  rationeller  Sabrieation  anfommt,  n.iber  su  beleuchten  unb 
befitmmt  ;uf.immen;ufaffen.  91«  ÜNuftcr,  wenigfien«  im  4)efamntt> 
(utreffcti  ter  an  bie  JDuatijiegel  gesellten  ^infotbetungen  (tie  fiel) 
übrigen«  gum  ihtil  gerateju  ititerfsreeben),  firlnn  r.cri  immer 
bie  beflen  englifcben  Sabricate  in  erfttr  Vinte  obenan. 

SBit  btfannt,  werben  bie  englifcben  Xina«t1etne  ••*)  au« 
einem  Sanbjlein  im  «catbtbalc  in  Sübwale«  batgcfiellt,  weleber 
tbeil«  al«  Seifen,  tbeil«  al«  Sanb  torfontmi.  Xa«  bellgraur,  an 
bin  Jtanten  burebfebeinenbe  (^eilrin,  mit  tein  Brurb  bc«  frsftaUi» 
fitten  Ciuc.ru i.  wirb  mit  'üuSnabme  bet  ;u  batten  Battien  ;wi> 
leben  gußeifetnen  9Sal;en  ju  einem  gtoben  Butter  jetbtüetl,  mit 
1  »•":.  Äalf  unb  einet  bintetebenten  äRenge  SBafftt  gtmengt,  tie 
ÜKaffc  in  ei  ferne  gotmen  gebtaebt  unb  batin  auf  einet  eifetnen 
Unterlage  mittclft  eine«  Stemrel«  gepreßt.  Waebbem  bie  Steine 
auf  ter  beteiebnettn  Unterlage  füuftlirb  grtrortnet  wetten  finb, 
werben  fie  ltäbrent  fieben  läge  in  beftiget  ^it>e  in  Jtuffelöfen 
gebtannt  unb  eben  fo  lange  abgefüllt.  Tiefe  Steine,  irelcbe  auf 
tem  Bruebe  grobe,  unregelmäßige,  graiilieb'iteiße  Duatjflüefeben, 
ton  einer  btUl|rJiunlirb*gclben,  feineren  Waffe  umgeben  jeigrn, 
«acfcfcn  im  Beuet,  flau  )u  febirinben. 

Stugafebe,  StctaUorgtr,  namentlieb  flarf  bafifrbt  Scblaefe,  greifen 
bie  Duargftcint  begierig  an.  tKafcbeit  Zetnpetatunvtebfel  tertragen 
fie,  wie  ba«  auch  bei  bem  Ouart.  ber  Ball  ff,  niebt.  Beim  9uf« 
bewabten  ffnb  biefelben  tot  Waffe  tu  f*üt>en. 

Bettacbten  wit  bie  3ufammcnictjung  unb  Befebaffenbeit  ber 
englifcben  I>ina«flrine  in  ebemifeber,  wie  pfofHalifdiri  jjinflcbi. 

55a«  Wobmaterial,  wie  e«  «ur  Benrenbung  fommt,  entbdlt 
im  Wittel  twriet  Sinaiofen  ton  <wet  tetfebiebenen  Bunften  ent' 
neminenen  *efintt«flüefen  nut  1,»«  »6t.  ftembet  Befianbtbeile.  unb 
bem  Babritate  barau«  pnb,  wie  bie  guaniitatiten  Beftimmungen 
nacbweiien.  noeb  weniger  ton  bem  einen  ober  anbeten  Blußmittel 
abflcbtlieb  oter  jufillig  bin^ugefügt. 

«I«  leitente«  erfte«  Brineiu  ergiebt  (leb  bierau«,  baß  bie  bc 
treffenten  Steine  fo  fiefelertercicb,  al«  e«  nur  irgent  angebt,  an- 
gefertigt werten. 

Sro^tem  aber,  nnt  im  «egenfabe  ju  tem  dbnlieben  beutfeben, 
flet«  metflieb  tbenbalrigen  unb  niebt  fo  frbwerfebmelibaren  Babri- 
catt  jtigt  un«  ba«  tngliiefce  einen  bebeutenb  größeren  äußeren,  wie 
inneren  3ufammenbalt.  Xrr  englifebe  Cuar;fiein  emynibli  fieb 
fefort  bureb  bie  größere  Befiigfeit,  welcbe  berjenigen  eine«  natüelieben 
Jtiefeleonglomerate«  febr  nabe  fommt.  Xieft  günflige  ffigeniebaft, 
wenn  aueb  eine  niebt  äußere,  ifi  eine  befonber«  erbebliebe,  ta  fie 
einen  tobpeltcn  ©ewinn  »ur  Bolge  bat. 

Wicht  allein  flnb  folehe,  mit  fefterrn  Äanten  terfeb>nt  Steine 
weit  iran«j)ortfäbtger,  fonbtrn  wenn  eine  größere  Xiebtigfeit  fieb 
unb  feine  Wiffe,  wenigfien«  feine  burebgebenben  fid; 


•)  Con  bem  ©m.  Ctrfaffer  im«  in  einem  Sttjaralabbnitl  an« 
Xinglet'»  „^clptetbn.  3ournaI"  fteunbfi*|l  jnr  Sttfflauna  g«BeOt. 
••)  2)tr  rtwe  frBjaBifute  Oboi|  bcaimu  er»  in  fUtin-etbmel^. 

ri^Li?  !*me?tB"»i .  3"  ®n^'n*?flft  m''  B'n&niiitrin  in  einifler  SRenje 
wntii^i  er  oerenmiic»  um  i«  icicticr. 

•»•)  fetco-a  TOetflOiitgie,  1,  23«. 
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rinjiellra,  wirf  tatur«  «int  enti«irtm  Idngrrr  «altbarfeit  im  I 
treuer  bebingt.  »im  fol*e  feile  Gontinuität,  irel«er  übertie«  ba< 
Reuer  feinen  Cinttag  tbut,  i|l  mit  <u  eri.irlen  tur«  eine  gewirTe 
IBuflllMllnWfl  ter  feinen  Igeile  um«  ji*  mit  mit  ben  groben, 
wobei  e«  aber  unerUpli«  ijt,  bap  tie  Berfittung  ffd»  Ho«  auf 
tat  flllemolgwentigfle  bcfAränfc,  bap"  an  terfrlbra  tic  innere 
Wajfe  niAt,  unb  bic  grenerrn  StücMjen  nur  ganj  dupcrli*  Xrjcil 
nehmen. 

8«  en(jlcbl  tatur«  tic  tbeerrtif«  entgcgengefe{.te  Aufgabe, 
größter  3«wcrf*mclj,harfeit  ttr  gamen  iRajfe  unb  mieter  fcbmelj« 
artiger  <frwri*ung,  irrnn  au«  befArdnfiefler,  bebuf«  (er  innigen 
Berbintung  ber  Ib<i!e  unter  ji«. 

•Bon  ten  ©nglintcrn  tjl  anrrfanntermajten  biefrr  BJiberfpru« 
bi«  jc(t  mit  •öülfe  be«  au«gcsct«net  günjiigen  «epmaieriale«  wie 
ttr  gettgueificn  Sabricatton«wcife :  riAttgr  JRiffljimg  jwifrtjen  Binbc-  j 
mittel  unt  Ben  gtoben  Ibcilen,  jwtcftienli«e  Betbereitung,  febr 
ftarfe«  Brcifen  it.,  in  btt  beti  Toppeltwecf  am  tolifornmcnflcn  er» 
füUrnben  BJeife  gclöft  werten.  (*«  ttid?t  tabet  ni«t  au«,  bap" 
bat  gebrannte  Sabricat  eine  genügente,  ftcinabn(i«c  Seftigfeit  be« 
ji$e,  fentern  e«  ijt  bö«fl  wünf«cit«wertb ,  tap*  f«en  btm  luft« 
trorfmrn  Stein  rin  t,ieinli«er  3ufammcnbalt  gegeben  werbt,  um 
ipn  eöllig  unbcfdjdbigt  unt  ebne  iu  siel  »übe  in  btn  Cfen  bringen 
tu  fönnen. 

tt«  ergeben  fl«  temna«  für  eine  rationelle  mit  iwccfinagige 
Tina«iicin»5abtication  tie  trei  (jauptcifotttimife: 

1)  bap  trr  Tina«f)ein,  getrtu  feiner  faß  unscrmifAten  4)0 
fünft,  tiefe  au*  ms>.\U*tt  rein  beuubre,  t.  I).  im  B3cfrntfi«Mt 
glei<b  i«ioctf«nicltbat  mit  reinem  Ouar^t  fei; 

2)  tap  ber  gebrannte  Tinatjictu  genügente  Sejügfeit,  Ti*« 
ligfril  unb  (Jontinuitdt  beflfe  unt  beivabre,  weil  er  anternfall«, 
felb|i  bei  fonfliget  gröpter  '3«wcrf*mcljbarfeit,  ten  Äeiin  ber 
3erfiörung  im  Breuer  In  fiel?  birgt; 

3)  iff  e«  wünf*en«wcrtb,  tap  ter  lufttrotfene  Stein  bereit« 
f*en  fo  siel  3ufaminenbalt  habe,  um  ifcn  überhaupt  b.antbaben 
wie  uiiL'fr'cbtt  brennen  tu  fönnen. 

Üntuflriellen,  welcbe  ji«  für  tie  betreffente  ftabrieatien  fpeciell 
interefprrn,  bin  i*  recht  gern  bereit,  näbete  Angaben  tu  ma*en. 
B3ic«babcn,  im  «uguB  1871. 


3n  «naclrgcnpfit  btt  äBicntr  2Bajfetltitun8«tö^tf«.,) 

Ben  Otto  BJcrtpcim,  Ingenieur. 

0«  iii  bie  Bui.nt  bt«  Wanne«  ber  'iötfft nidtaft .  eine  3bet, 
von  bertn  «i«tigfcii  er  burebbrungtn  i|i.  unter  allen  Unijiditbcn 
tu  vertreten,  mag  au«  bte  Hoffnung  i*iracb  fein,  bap  er  ibr 
(ofert  'Hnbängtr  gewinne. 

SUi  biefer  Vage  bcRnte  t«  mi«  tur  Stunte.  'XI«  i«  oor 
flehen  labten  unter  ter  'Hrgite  meine«  unserge§li(tirn  Borgeiejten 
unb  Sreunbe«,  bt«  serftotbenen  Stattbauami«  <  Bice  •  ^Dtterter« 
(Gabriel,  bie  tu  bem  'lBajftf[eitung«proteetc  für  49ien  erforbn* 
lieben  Borftubien  anbellte,  gelangte  i<b  balb  tur  Ueber^eugung,  ba£ 
man  beim  Bau  b..  meijlen  'iiSafferletiungen  bi«  in  bic  murfie 
:',:it  mit  tent  taju  serwenteten  (M-cn  genau  le  «erfafare,  nie  man 
necb  ser  25  3abrrn  beim  Bau  ber  SRautrn  unb  ra.+ftiitilr  mit 
ten  Riegeln  unb  bem  a>eltt  vermbr.  3S.ni  serfebwenbete.  ütur 
in  orrtim,tlten  »allen  liep  man  jtcb  son  rationelleren  Qrunti&Atii 
leiten.  i)ti  Selge  biefer  Btabrnebmung  war  für  mieb  ter  (fnt* 
ftblup,  mieb  in  bicirr  Begebung  niebt  getanfenlo«  an  ta«  ■vci-- 
fommen  )u  balten,  fonbern  mieb  »en  praftifeben  Brrttctcrn  be« 
wifjenfcbaftlieben  rrortfcbritle«  an;ufa>liepen. 

©«  if)  niebt  id)wtr,  iStdttt  lumbaft  ju  macben,  ir-elrlie,  ebne 
ibrerfeit«  bierin  B  oraana.er  tu  befiten,  ben  Dtutb  barten, 
ba«  ?u  tbun,  wa«  |e(t  in  Biien  ben  bittrrjlen  label  «rfibrt.  nüm- 

*)  Sie  SetbüUnifft,  atlä>t  tu  tiefem  Vn1ia(  Snlafj  gegeben  (abeit, 
titrften  auf  ibm  fcibfl,  wie  an«  tem  i  677  übet  ben  gleiten  (Seiten' 
ftunt  »ftfRemli<bl«n  iuf|a(?  be*  ©tn.  $iof.  O.  SAmitt  tut  ©enilge 
brrwraebtn-  Obne  inbefitn  onf  btefellen  »Oclficbt  \u  nebmen,  »otten 
wir  Sie  mebrfeitigt  »eleuwtnuft  tet  »ngeeegten  gtage  |flr  wtibtig  8""«9- 
um  ibr  einen  tJlan  in  unferer  3eitiebrift  tinjntiiunen.  3n  na^ftebentem 
«nffat»  babtn  vea  rein  »eil^nltibe  anaelegenbeiien  fettgefaffen  unb  glauben, 
t  bie  'Kngelegenbeit  mit  tet  erfleren  enrpirifiben  Unttrfua)nng  unb  ben 
nj^fieljf Uten,  geiebfaO«  auf  praftrfiben  UmitlSrungeit  gelegenen  Skblflffen 
ibre  »orllnflge  Srlttigung  gelunter,  bot.  t>.  Seb.  (X.  3.) 


tt«.  7fK) 

lieb  tie  «Röbrenwänte  ftbwä*er  ju  machen,  al«  e«  bi«  tabin  anber- 
wirt«  geiebeben  war.  «<)on  erlaubte  ff«  (185&)  für  feine  grigten 
Wöbren  (22t6llig  oter  580"),  obne  ein  Beifpiel  u»r  jlcb  ju  haben, 
tie  B3ant|t.irft  ron  7,j  Sinien  (16")  frpt.ujirl.cit,  wabrrnb  für 
tie  gleldie  £imenjten  Btüffcl  (1«54>  10  i'inirit  (22~),  Hamburg 
(1849)  9,4  l'inien  (20"",i),  Bari«  (I8SI »  «,»  Üimen  (J6~l  beiaj. 
6äln  tonftruirte  (I86H)  14tällige  (370~)  «obren  mit  6,a  fiinirn 
(14""),  obgleich  iljin  entgegeitgefiellt  iwtben  tonnte,  bap  tie  Jtatfcr 
gcrtinant«' ©afferleilung  für  lenfelaen  Turrtimt'Ter  bei  nabr;u 
tcmfelben  effecticen  3>r«<f  10  Linien  (22~)  beflfte.  5ür  30töllige 
(790"")  Sföbren  nahm  (ioln  8,7  «tnien  (I9~)  gegenüber  t>on  10.» 
Üinien  (22"*,d)  für  Webren  gleicher  rimenflonen  in  Berlin  «>om 
3abre  1854.  "Ilua?  Braunfcftwcig  ging  (1863)  bei  feinen 
gröfeten.  ten  18.  unt  20jölligen  (475  unt  527"")  unter  Brrlin 
berab  (con  8,>  Sinien  unb  8,«  Linien  auf  7,j  Vinien  unt  8,5  l'inien 
oter  son  I8"",i  unt  19"".s  auf  16"",j  unt  1«"*7).  Bern  gin^ 
für  tic  12f,S[iigcn  (315*™)  auf  4, «  Uiiiien  (IO"",i)  gegenüber  t?en 
6,«  hinten  ( I4"",j)  in  Bafel  unb  Berlin  unt  5,»  fiinirn  (12"",»)  in 
(Söln.  Tie  Biicnrr  4)orbqneUcnleiiun>i  bat  für  tiefe  Xiimrnfien 
6  fiinien  (13"").  3üti*  entlid)  ging  (1869)  bei  15tölligen 
fRobren  auf  5.J  fiinirn  (12""),  bei  16tJUigrn  (420""),  frinrn 
greptrn,  auf  ß,<  tinien  (14"*)  berab,  für  einen  ejfectitjen  3>rucl 
son  3  bi«  9  Ktmofpbärrn ,  ebne  fjcb  auf  ein  Bcifpicl  hierfür  be. 
rufen  ;u  fönnen. 

Bei  allen  tiefen  ^Daffrrlcitungcn  b.ittr  ;ur  3cit  ibre«  Baue« 
tic  Cinfpracbe  rrbobrn  wrrtrn  fönnen,  ffe  entfernen  jlcli  leicbtfcrtig 
son  ter  tfrfabrung,  rtc  jlellcn  gewagte  (?rpcrimcntc  an  ic.  "Jl Hein 
tiefe  Stdtte  waren  glü<flia>er  als  UL-ien,  man  irsirtcte  tafclbfi  bie 
BoIIcnbitng  tc«  BJcrfc«  Icitenfcbafttle«  ab,  unt  c«  al«tann  fach- 
gemäp  $11  bcuttbcilcn.  3n  Solgc  beffen  grlangtrn  ür  obnr  un* 
nöttjig  bobe  Äojlcn  in  tcn,Bef((  son  B3affcrtcitungen,  tie  fleh 
jc(t  te«  allgemeinficn  Beifall«  erfreuen.  (St  türfte  tie«  u.  SH.  au« 
bem  (Mutarhten  einer  ter  erflctt  tctrtnifehcit  Tlutoritätcn  Purofa«,  be« 
Webrimtatbe«  Brof.  Meuleaur  in  Berlin,  über  ten  Entwurf 
einer  Duellrnwafferleiiung  ber  Statt  Sranffurt  a.  SR.*)  brrsor. 
geben,  son  wrlrfiem  ein  \>lu«tug  in  ten  som  SBiciicr  (Mtmeinteratbc 
in  Trud  gelegten  „•Jlctenfiücfen*,  C.  2,  S.  19,  abgetrueft  iji,  fcU 
graben  Jnbaltc«  :  „Tic  "Stanbfiärfc  ber  Stofcren  i(i  nach  einer  aner* 
fannten  Rermcl,  welcbe  in  frantefjfcbeu  UfJajferleitungcn  ibre  Brauch- 
barfeit  erfahren  bat,  bcjlimmt.  Sic  ifi  tiird'fchnitlllct  nicht  fco*, 
teuere  Bcrfudjc  bei  ter  Braunf*nciger  B3af(erleiiuiia.  baben  aber 
mit  (^ntfehictenbeit  targttban,  tap  tünnwantige  «obren  tu«er= 
lÄffiger  fint  al«  tiefwanbige,  in  welchen  legieren  fer^t  leiebt  ser- 
borgene  Wupfcbter  entfieben.  ff«  wirb  flfb  bc«balb  emffcblcn,  bic 
(Röhren  nietjt  nacb  tem  Wewicbt.  fonbern  na*  ten  'Äbutcffungen  in 
Bcrting  ?u  geben.* 

Tiefe  fo  febr  befrictigenten  Crgebnifc  baben  tabin  gefübrt, 
taf  im  fiaufc  ter  legten  3abrc  eine  grope  «ntabl  ton  BJaffcr- 
Icllungen  in  Tcutfchlant  unt  in  ter  Schwei}  turebau«  mit  3u- 
gritntcleguug  tc«  Brimipe«  ter  tünnen  Sobrwinte  tbeil«  gebaut 
wurten  (^allc,  Bafel,  Snterlaftn,  BJtntertbur),  tbeil«  im  Bau 
begriffen  jtnt  (Treiben).  Turrbbrungen  son  ter  »t*tigfcit  be«- 
felbra  fonnte  14)  für  SDicn  fein  antcre«  atortiren. 

«ber  sielleidM  bin  irt)  in  ter  «msentung  tciTeltcn  tu  weit 
gegangenr  3*  antwortete  mit  Berubigung:  «ein,  unt  bin  bereit, 
plcrfür  ten  Bcrr-el«  tu  fübren. 

4>ier  iii  netbig,  fcjt^ufleUcn,  in  weldjcr  «Beifc  man  flcb  aller* 
orten  na«  ten  «cgcln  ter  Sunji  ter  crfortcrti«en  fieijlung«fäbigfeit 
son  B3affcrIcitung«TÖbteu  für  ihren  Ttrajl  serftrhert.  Tic  cintig 
praftif*c  B3eife,  tie«  ju  tbun,  tint  tie  Brobcn.  C?«  wetten  1 1 
bie  cintelncn  «obre  auf  ein  Biclfa«e«  tc«  effecticen  Trucfe«,  gc- 
wöbnli«  auf  ta«  3wei«,  feltcner  auf  ta«  Trei»,  gant  nu«nabm«. 
weife  auf  ta«  Bierfa«e  teffclbcn  gefpannt.  Tie  Bcrtreifa*ung 
unt  Bcrsicrfa*ung  fintet  ta  Slnwcntung,  we  trr  fartif«c  Trucf 
ein  tcrgtei*8wcife  nur  geringer  ifi,  fc  bafj  ganj  allgemein  gefagt 
werten  fann:  Tic  Stcbrprobc  wirb  gew6b"lt*  auf  10,  fcltcnet 
auf  15,  nur  gant  au«nabm«wciic  auf  20  'Jttmofpbärcn  getrieben. 
2)  fennen  au«  tie  «obre  im  Strange  geprüft  werten.  G>«  ergiebl 
ji«  au«  ten  offtcicllcn  'Hntwortcn  son  twamig  hierüber  bcfragtni 
9Baifcr(rttung«>Tire(tOTrn,  baß  berartige  Brobcn  bei  elf  ron  ibnen 
gar  ni«t  sorgenommen  würben,  bei  ten  anberen  neun  in  ter  »Kcbt» 
tabl  bi«  auf  ten  cffcctiscn  Trutf,  bei  einigen  auf  ta«  Toppeitc, 

•J  gtanffurt  bat  für  feine  grtStcn,  bie  22i?0igen  (580")  «»bce, 
bie  Santflärfe  mit  tet  tun  Sien  faß  isentifa),  bri  rflrrtrorm  Drud  tun 
9  Uincfpbiten  gegen  7j  Ktmofpbären  in  ffiicn. 
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hi  rinrr  einigen  i  V:iM  •  auf  tag  I  rrifad  r  tag  aber  tieft  Utebt 
in  !U!itMid>ftit  nirgrnt»  15  '.Btmefpbarcn  i:!'.-ticir^ .  mciftcn«  neu 
batuntct  blieb. 

£it  Vtrobr  (rr  einzelnen  Siebte  bat  einen  teppeltcn  3wet". 
£ie  tttnt  taj.it,  tir  tu  fcbwaetrn  Siobrt  aue<ui'd)lirgcM  unt  ferner 
tureb  tic  -yöt>c  Je«  ■XutfAuffet  einen  Srblug  auf  bie  Dualität 
ter  ftefamimbrit  (u  gcftaitcn.  Xie  Stobtfitangproben  feilen  tle 
Xicbtbcit  ter  'iirrbintungrn  prüfen  unb  jene  Siobrc  erfennen  (äffen, 
tte  beim  Iranepcrt  cber  beim  Verlegen  nadjttagliebc  Scfcbabi- 
gungrn  erlitten  baben.  Seite  'Arten  ren  Ü!tebcu  trgämcn  fieb, 
unb  man  tann  beul  Cbcncrwäbnttn  zufolge  Siobtc,  treldfc  in 
tiefen  betten  groben  big  ttira  tum  doppelten  tc«  tffteneen  Xructr« 
geipannt  würben,  ebne  .erbaten  tu  leiten,  al«  ocriaglid)  unb  eet« 
ntnbbar  tTflarrn. 

Stielt  würbe  übttgtn«  gewintert  baben,  bie  groben  am 
l'H-  i'i .  m  in  SBicn  glricbfall«  flau  auf  15  'iltmelpbarcn  auf 
20  Qltmcfpbären  fcftiuicfetn,  al«  ta«  i*itenlcii,  tan  eine  feldw 
Spannung  ben  Siebten  blcibenben  Schalen  jufügtn  türfte.  Xag 
üc  tie«  unb  n»a>  weit  mebt  .uvl.i.i.n  baben  niebt  cift  bie 
€prenaveriu(be  rem  6.  Juni  t.  3.  am  ^robirplatje  geicigt  (ffebe 
Sktenfiüdc  B.  10),  fontern  bereit«  im  Cetober  1865  beridtetr 
Wahrtet  ber  ^aMcreerier4ung«temmiifieit  (ftebe  'Ürtenftücf  A.  2): 
.1?»  crfä)irn  wünfebeniwertb,  top  für  ta«  $ur  üßaficn  n  ior  u.r.i 
eon  Wim  beftimmte  Stcbrrnnrt},  infeweit  fic  bie  Siebten  grogen 
Xuicbmcffete  betreffen,  im  crperimentcUcn  $i!ege  |u  prüfen  unl 
über  ben  Wrob  bet  Sttbethrtt  '-Frtubigung  tu  rrbalten,  trn  tiefe 
angenommenen  tti>antflurftii  vfru-öbren.  in  einem  3ßj.elligcn 
(950**)  Siebte  een  nur  fi  «uiicit  ll3**>  Sßantftätfe, 
welche«  niebt  in  ter  fcbfidji,  4i' et  f u d- e  mit  temfclbcn 
eonuncbutcu,  gegoifen  wetbtn  trat,  t  im  t  iiui.it 
bet  bptiaulifcbtn  '1! reift  eine  Spannung  »ou  20  'Jlimo- 
fpbaten  ertrugt,  ebne  tag  ba«  gugeifetne  Siobr  trgrnb 
ein  torbrcd'cn  1 1 ig t  bitte.  9t  ifi  birfrr  Iiud  mebr  ale 
breimai  fe  grog  wie  jener,  tem  bie  36 (eiligen  (950**)  Siebte 
bei  bet  SDaffctltitung  ven  '■ll'ien  jemals  auegi  ri)i  frtn  rretben, 
unb  ti  bieten  tiefe  l'ei fürte  bie  sei  Ic  ^tiubigung.  bag 
bie  beantragt'  3l!anbflitf c  ven  7,5  Hinten  (16*",i)  geeig- 
nei  iß,  eellfemmen  .-, ,  n  ii  ,n  r. ; i  Sirtttbcii  >,u  bieten.* 

4)ittmii  ifi  tir  immer  unb  immer  irictcrbelte  'Pttaupnina. 
witctlrgi:  tic  3i:iener  8i:anbftat(eu  jeien  nur  auf  Siccbnuno.  (unb 
ttpar  auf  angeblich  falftbc)  gegtüntet,  unb  c<  fei  tic  Crfabrung 
beifeite  gefeit  iretten.  licfelte  wirt  'aud*  witrrlrgt  tuteb  bie 
Jbati'ael-c,  tag  e#  eine  grogr  'ilmabl  ton  Stätten  giett,  bie  bi4 
;u  22  ;',oU  (5M***)  Siebte  mit  ten  flleicben  unt  eiclfad;  audi 
flcttniieten  ÜBantftatfen  befi^cn.  üi!tmi  feld'e  Stifpicle  füt  tit 
fltefttten  Ximcnffcnen  ten  22  3»U  (580"")  auftritt«  bi«  fttr 
Sumte  febien,  fo  ifi  biet  tutrb  ben  Umftanb  ;u  erflatcn,  tag 
nur  irtiiiiit  «täbte  übrrbaupt  Slebre  een  mebr  ale  22  Seü  (580**) 
lurcbmeff«  befi?en,  unt  bieft  Rnb  mit  'Jluenabmt  ton  SKabrib  älteren 
Xatume  unb  fafi  alle  mit  Siebten  aue  cnfllifebem  SX'ateTial  ter- 
aefleUt.  I  rt  SVanflel  an  praitifdter  ©tfabrtinfl  bei  antettn  äL'affef 
lcituna,en  irurbr  burd)  ben  ebenrtieibntcn  'ürtiudt  erfeyt.  trclcbet 
in  Reliie  mebreret  ^nerbirtun^en  eflttrritbifcber  tfifenrertit  (SKatia- 
jtü,  St.  «tepban)  in  ben  3abtcn  1864  unb  1865,  Siebte  mit 
febt  gcrtafttl  Wetridue  tu  liefern,  etranlagl  uerben  nat.  1er 
(BÜttvJ fiebt  aber,  bag  bei  '.im cntunn  minterer  ffifcnaualitäten 
eine  ,lterf)ärfun%)  bet  Siebtn'iinbe  ;irctfmagtf|,  tlelleiebt  feflat  reib* 
rrenbifl  »erben  fennte,  trurte  bureb  ten  j.  5  tet  €pcelalbcbina/ 
ntfft  9lu*ttuc*  gefleben,  beften  €eblugfa*.  lautet:  .  ...  9t  fiebt 
inteffen  jeter  Wiegetti  ftei,  je  nad)  tet  OtMKflil  ibtee  Olfen«  mit 
StüctfidM  auf  bie  im  $.  14  eeträbntr  ^irebr  ter  Siebten  gregrte 
QBanbbiefen  in  'änrrentuna,  ^u  bringen.* 

Sl'rnn  c«  ffd>  nun  um  tic  Sd<lugfelpcrun<|  au«  ben  eben 
befprettenen  ll<tebtn  banbclt,  fe  ifi  et  im  ftet  einen  «af  m 
prtjtcqcnirärtincn.  tet  für  alle  natuririffcnfd'aftlicbcn  Uiitrriudiutnitn 
unumfieglicbr  ^ülti^reit  bat,  nimlicb  ben:  bag  ncaatire  Siefultate 
nid?t«  berreifen,  trenn  pofftire  verliefen.  'Huf  unirrtn  Kall  ange» 
»entet.  lennen  tic  jutrft  rerqtfemmenrn  vetun^lücfttn  Siebtfitang* 
ptoben  bie  llnjiilinajicbfcit  tet  Stcbtcenfitucticn  turebau«  niebt 
bfiecifen,  weil  eellfemmcn  gelungene  mit  betfclbcn  Siobnenflruttien, 
unb  ;trar  bei  ben  ^rogten  rurebmrffern  ertielt  trurten.  1  it  fcbla« 
flcnbficn  tiefer  Treben  rraren  tie  sem  33iicUiflrn  (870"")  Strange 
bei  SKeitlina  mit  Siebten  au«  bcl>itfcbcm  Olfen,  ou«gefübtt  am 
28.  3uni  b.  5,-,  unb  bie  neuefien«  in  bet  War^fitagc  an  rinem 
36ielliaen  (950"")  Sttangc  sotgenommenc  SJrebc,  trelcbe  gletd) 
ta«  mir  Ital  vollftäntig  gelangen,    «in  3ufall  fann  ;ur  öifli- 


tung  be«  (Belingen«  felcbet  ^teben,  wenn  ibrrr  aud)  cerrrfi  nut 
reenigr  augtftrilt  trerten  fennten"),  nidft  angenommen  werten; 
tenn  ein  ftatetial  fann  trel  fiatfet  fein,  al«  ti  ju  fein  fdjeint, 
UMtU  9!cbcnuiußänte,  j.  9.  unglcicbattlgt  3naniptudinabmc  tc«< 
fclbcn,  ftübrr  niebt  bemrrfbarc  Reblet  in  bet  Subflant,  ben  ®et» 
fud)  fierten,  ntcmal«  abet  fann  c«  fieb  al«  fiatfet  etweiftn,  al« 
t«  irittlicb  ifi.  -&ittnad)  ift  man  arsuimam  an^unebmen,  bag  in 
jenen  Killen,  in  irclcbcn  bic  Siobtc  gieid>et  Qonflrittlion  bei  bet 
glttrtjen  >43tobc  (prangen,  e«  niebt  btr  Uenfttuction,  genauer  gefpte- 
«teil,  bie  ©anbtidc  geiecien,  leclebe  bietan  3cbult  trug,  fentetn 
anbete  erfi  auftufuebente  jVcmcnte.  911«  felcfec  ergab  tir  Unter- 
fudiung  Mblrvttt'f.  ter  ^rebe  rorau«gcgangcnc  Srfebatigungcn  tet 
Siebte  unt  ftblecbte  Vegting  berfrlben.  9t  ifi  conflalirt  treiben, 
tag  beim  Vantfttagnct  Ibielligen  (395"")  cii.in.ir  aeeb  vot  tet 
elften  1'rebe  tuteb  WaibUfftgfeit  beim  Itan«pett  unt  lletftrtnmen 
ftcb«  etürf  Siobrtn  unt  (leben  loppelmuffen  jerfprengt  irnrten. 
4>auitg  wutbrn  te«  SVetgen«  ^flafictflcinr  in  tem  unbcnsiebtrn  unt 
offen  gelaffenen  Siebrgraben  gcfuntcii  >c. 

xiebt«tejlen.,enigct  würbe  je^t  ton  ben  (Gegnern  bie  Carole 
autgegeben  unt  weiter  getragen:  tle  :u  id-warbrn  SMnbe  feint 
iScbult  am  SRiglingrn  trt  'i'tcbrti.  unt  ta  niebt  fofett  (Melrgtnbrit 
wat,  eine  gelungene  rotiufübten ,  fo  wurte  iii(wifeben  tie  rfroge 
een  tem  ptaftifeben  auf  ein  gan«,  anbete«,  auf  ba«  Gebiet  trt 
J  becrit  binübctgtipitll. 

ff«  wutten  Ctperte  einberufen,  unt  <war  ;unädifi  tnlantiirbr. 
Sie  tollten  bie  ftragr  rntidiriten,  ob  bie  91'dnte  genügen.  Sir  ret> 
ueinten  fir.  Vbtt  ^Irgumrnte  waten:  I)  9t  girbt  Rotwein,  bei 
tnen  SPrnuQung  man  ;n  «icl  flärfrren  ül'ahtticfen  gelangt,  al«  fie 
füt  ül'irti  projettm  finb.  2)  Ticbnlicbc  Siebte  finb  anbenratt« 
noeb  nie  angewentei  trotten. 

i'rite«  ifi,  wie  nad)  tem  Öefagten  Jetermann  nnleud'tet, 
obne  alle  ¥cirei«fT«ft  für  tir  eetlicgenbe  ertagr.  Xcnn  gegen  1 ) 
ift  geltenb  ju  maeben,  bag  <«  eben  audi  Retmcln  anrtfanniet  ,"-.id- 
männet  girbt.  bie  nur  Tiunabnie  ter  tünurn  SCintr  fübren;  gegen 
2)  'Üilc«  im  G>(ngange  ^efagte.  fKecb  eine«  brittrn  Träumern« 
nug  teb  etwabnen,  bet  flabcl  ren  einem  ren  mit  begangenen  -W.  • 
uuiig«fcbler,  bie  idi  wol  al«  abgrtban  bcttadjtcn  tarf. 

Xiri'em  (^utadtten  gegenübet  fiebt  ein  «weite«,  ba«  bet  eem 
fUctcinc  tet  beuifcben  Hiat'  unb  SSafferfaftmänncr  belegirtrn  8t» 
perten.  Sie  abepttrrn  ta«  ^tojeet  mit  (einen  tünnen  Siebren 
obne  iielitung  ber  tirferrn  3oncn.  Sie  dnb  alfe  in  bet  gtogen 
•".  i.»  t'.»l  ••  toÜflänbig  mit  nur  cineetflanbcn.  Vu<trüdlidi  rrftäten 
f)e:  .Oiite  Otböbung  bet  ©antflätfen  ballen  wit  nadi 
.".■in  Cbengefagten  niebt  füt  notbwenttg. 

Unb  biet  mug  bemerft  Witten,  bag  ;wei  biefet  SKännet  ptal« 
rifebe  ttliafferfaetininneT  finb,  bag  4>r.  Salbaeb  bie  9i)affetleitung 
oon  o.i II r  gebaut  bat  unt  jr*4  bie  eon  X  treten  baut,  4>r.  («tun er 
tit  eon  SPaitl,  Si'tntetibut  unb  Jntrtlafen.  ^>r.  ^efientatp 
giegt  unb  liefert  Siobrc  für  Si'affcrlritungcn  unb  bot  ba«  'iiribirnf), 
tir  Rabtiration  ter  tünnn'anbigcn  Siebte  in  Xeuticblanb  auf  eine 
ftbt  bobe  Stufe  gebtadn  tu  baben. 

Ginrr  berjenigen  4>rrrrn,  tie  fieb  anfangt  bereit  etflätt  ballt«, 
an  bet  'Üufatbtitung  tiefr«  64utacbtene  tbetliunebmrn,  tann  abet 
eetbintett  wat,  tu  tiewtn  ttwctle  neuetting«  nad>  SiHcn  juteifen, 
4)r.  Cbet'3ngenieut  Stbmic*  in  ßranlfutt,  (ebttibt  mit  in  tem- 
(elbcn  ginne  unterm  8.  Juli  t.  3.: 

,g?r.  3.  5  d fei,  Xiteeter  tet  Ocftliftbaft  bet  Pen  Si oll  Ilten 
tfifenwetfe  in  Seletburn  (Scbwrit),  ifi  tben  bei  mir  getreten. 
Hon  tiefem  g£rrfe  finb  bit  Siebren  ber  dntiebet  tUtafferlritung 
geliefert  wetten;  weitnbin  baben  biefclbrn  geliefert  bie  Siobtc  |U 
brt  Si'affrrleiiung  in  Jnterlafen  in  Si>tntertbur  unb  tum  Ibcil 
in  Sern.  Sammtlicbe  Sichren  babrn  bie  tünnen  Si'Jntr  ter  3ü« 
tiebrt,  aueb  in  3ntcilalcn,  in  welebcm  brtnt  Setticbc  10  'üimc> 
fpbarrn  effeettset  Xiutf  rotbanten  (int.  Xie  Siebten  irrttrn 
totber  auf  20 'Ütmoipbarrn  gepregt.  Wrunrr  bat  3nterlafen 
gebaut. 

,4)r.  Xitedot  Safel,  nebenbei  ein  febt  intelligente!  3nge- 
nieut,  wütte  auf  Unfiurtn  getn  brteit  fein,  ein  (Mutaibten  übet 
tit  9i:anbßätfen  tet  UBienrr  Sicbtrn  abzugeben,  unb  «war  in  tem 
Sinne  ter  grnügenten  gtätfe.  4)r.  Sürlli'.'tteglct  unt  Jafcl 
tütftrn  gan«  tie  üeute  fein,  ein  en|fd<eitente«  SL'ott  in  tet  SiMmer 
Siöbrenfragc  ;n  ipreeben.  lafcl  wate  aagetbem  geneigt,  wenn  ee 
errlangt  würbe,  burd)  liefern  unb  Vrgcn  einte  fettigen 


*)  3Ran  b*ttt  bueibgeicttt,  tag  bit  weitere  ftauug  ber  gtegrn  Sci:e 
fi(Hrt  würbe. 
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«öbrenftrange«  ben  »aebweit  ju  fügten,  ba§  Wöhren 
eon  ttr  3üricber  413  .1  ittfUrf  e  bit  ;u  twanjig  'Ätrao- 
fpfjittn  im  .f  t  r .-.  1  .<  r  aufhalten. 

!£at  ijl  tte  'Änflcbt  über  tte  Sragc  bei  Scannern,  tu-  in  ben 
notorifcb  bierin  wtitrfi  oorgriebrittrnen  SAnbtrn  praftlfctj  unb  tr« 
folgrrieb  wirfrn.  34  felbfl  hübe  ein  Wuta*tcn  überreicht  in 
welchem  id>,  feffbalti - r i r  an  brat  'ilutfptucbr,  tag  bat  'Uroject  gut 
unb  ausführbar  fet,  einer  33rrttcfung  ttr  Mob.Tr  in  cm  lirfrr  gt« 
ttgrnrn  Öqirfrn  au«  CbVortunitätf  grünten  feine  Sihwltrigleitcn 
entgrgenjtjr ,  wenn  au*  mit  brm  'Sutbrurfr  be« 
bir  balurtb  erwaebfmtm  unnitbigen  Strbrfoßen. 
im  Septrmb«  1971. 


3ur  aiiflflfrtcubfit  ber  Sttblftebt -SKafchincn. 

9tad>bem  tn  einer  Scmtrf  ung  tu  ber  .  (Snta.ra.nuna.  *  bei  4p tu. 
i'rof.  3 in t  auf  untere  . tbatfä<bltd>rn  93-eticbtigungen"  bie  8tr* 
baciion  tiefe»  '-Blattet  bte  'Itorfüprung  eon  «rntrifrn  yax  ffnt« 
febttbung  üb«  bie  |l*  wibtrflrrittntm  «ebauptungen  gtwünfebt 
bat,  werten  wir  ahlbalb  ba«  ganje,  bie  Streitfrage  bebanbrlnbe 
SRattrial  einigen  anrrfannt  tüchtigen  ftaebmännern  tur  Prüfung 
unb  febriftlicben  'Begutmacfcung  übergeben  unb  bat  (Jrgebnif  feiner 
3eit  an  tiefer  Stelle  ruittbcilen. 

X>er  febr  eitl  ttnfa«err  IB-eg  einer  birerten  "tfublitation  ber 
«entrifuga(.€ia>tmafdjine  bleibt  un<  ju  unferrm  «etauern  »tr. 
fcblefitn,  ta  bie  Gonfrruction  Irr  «üne  ftben  ®icbtmaf*ine  »in 
un«  anvertraute«  (Htbeimmji  ifl. 

Wögen  allbann  bte  Sacbeerff  Antigen  ihre  in  tiefem  Statte 
ju  eerönenilicbmtt  ©ntfebtibung  taruber  au«iprcrbm ,  ob  wir  in 
trd>nifd>rV  '-Begebung  im  Otrtfat  waren,  alt  wir  brm  ftuffafc  tr« 
£rn.  Srof.  &tnf  über  OTcr>lfi4i»Wafdiinen  unfere  tbai|äa>(ia>en 
ärriebtigungm  folgen  lieprn,  auch  ob  un«  in  perfönlicbcr  Seat« 
bung  ber  leifefte  Sorwurf  trifft  für  unfrr  gangt«  'Auftreten  im 
'Ilagemeinen  unt  fpreiell  für  tie  eon  brr  Äeniglieben  dtrgitrung 
in  <5<bie«wig  getroffene,  unferem  ginftuji  toaj  felbfhebenb  ganjllcb 
fern  ftebratt  Serwtrfung  ter  Sinffcbm  Utaftbinm. 

Hamburg,  ben  16.  Mowmber  1871. 

«Raget  &  Jtaemp. 

3u  bem  «uffanc:  SBrirtag  ^ur  Theorie  btf  £ütnuf- 
tnjeriortS. 

3n  feiner  legten,  im  tietjitjrigen  3ulibeft  biefer  3fit|«rift 
abgttrucften  '"bbanbtung:  .Seitrag  tur  Ibeorit  le«  Xfampfin« 
jeetor«-,  fagt  4)r.  SB  in f ter: 

,  £>it  trtbnifrbe  ®e|'ell|'cbaft  ju  St.  Srter«burg  matbt  mir  ben 
ffinwanb,  ta&  bie  eon  mir  gezogenen  Srblüffe  in  Setrrff  ter  Un« 
teUfonrmenrjeit  ber  jrtigrn  Xampfntafcbine  trnnt  eon  «rof.  3«uner 
»iberfpreebtn,  weil  eben  (Weisung: 

AZ  =  Q,-Q,=(k,-4-m,v,)-(k1-t-m,Tl)  .  (1) 
mit  ber  oon  5Jrof.  3mn«t  aufgehellten  ®leid>ung: 

AZ-^(T(-T,)  =  Q,(l-J).  .  .  (17) 
nirtü  überetnilimmt." 

Hie  teebnifefce  ÖJrfell|4aft  tu  St-  $rter<burg,  welan  auf  ben 
•föumcb  te«  4m.  SBinttet  beffen  X^corie  br«  £am))finfector< 
prüfte,  ijl  eon  tbm  bitrin  ntatt  gan;  rid>tig  errjranbtn  worbm. 

3>ie  eon  brr  ©eftllfcljafi  tem  *m.  ©infler  gegebene  ffr» 


wtfetrung  war  in  trat  Q)roto(oll  ber  €i(ung  com 


10.  ^tbrnar 

29.  3anuar 


1871, 


in  ter  „  3riifd)rift  ber  rnfflftben  te4nifa>m  ÖJ» fellftbaft  *,  1871, 
j>c'i  2,  ®.  80,  abgebmtft  unb  folgrntermapen  formulirt: 

..  vtf  gommifjlon.  weldje  brn  'Serfblag  bei  a>tn.  ffiStntler 
begutachtet  batte,  trüttte  ibren  3weifel  in  9e;ug  auf  bie  3Rt>qllrf)feit 
brr  SBirfung  einet  berartigen  3njertor<  aut.  QBmn  ffcb  bie  3bee 
te«  <&rn.  fDinfler  naliftren  liege,  fo  roürt  brr  SSirfungtgrab  brr 
Dampfinafrbinc  ofine  Serücfftcbtigung  brr  fcbiblicben  9&itcrflänb« 
=  1  ba  ja  birrbri  tie  gan;t  trm  3>ampffeffel  mitgttbeilte  ÜBartne> 
mengt  in  Arbeit  flct}  umtoanbelt;  ein  btrartigrr  6d)lnf  jrtotb 
rciteri'ptäcbe  tirert  bttn  jtwitrn  4>auptfa|  ber  medianit'Arn  ©irmr« 
tbeorir.* 

9Pie  fcirr.uis  rtflAtlut).  ilimmt  tft  Qhttgcgnung  btr  tea)nif4tn 
©cfcUfcbafl  tu  ®t.  Vetertburg  eollfommni  übtrtin  mit  btm  eon 
bem  ajrn.  Öra«b of  grtnatbten  unb  im  3«tibeft  birfet  3tit!<brift 


cerofftntIia)trn  Einwurf.  Sie  dltia>ung  (17)  würbe  allerbingt 
btm  J&m.  «Binfltr  in  btr  «ijung  btr  trd>nif4en  ÖtefeUfcbäft 

10.  |\f  :-t.i.  1t 

som  29  9«iiu«  angjttubrt,  loch  rindig  unt  allrtn  ut  btr 

•Äi-id't.  ibn  an  bit  Starimalgrtnjt  tr«  ÜlBirfungtgrabtt  brr 
fommendm  «aloriftben  Wafcbine  iu  erinnern. 

6t.  'Ueteroburg,  ten      'Jlugujl  1871. 

J>.  3e»niewiifcb. 

9ragt  fafien. 

20.  üUkr  liefert  rolintrifcbr  toppelttrirfmtt  Slafebälgc  mit 
Xreteorriaitung  orrftb^m? 

9.  ttlrlanb, 
2>irrttor  rec  Oatan|)alt  in  vabeafd>eib. 

21.  (frifiirt  rin  ©trf,  ^Ibbanblung  otrr  nur  allgrmrinr 
Sefprerljung  in  einer  tedjniftben  3rit|'cbrift  übrr  tir  Sabritatton 
oon  ?iicn>,  Jtupfcr>  >c.  Sleibwarrn,  teotu  SltebabfüQc  aurb  brnu|t 
letrbrn  tonnen,  unt  wetcbetT  HOelrbt  Rabriftn  Stutfcblanb«. 
Vlfap'l'otbtingent,  Sranfnicbt  >e„  fertigen  brrgtritbrn  $llra>ttstrm 
(rob<  vrrrinft,  eerjinnt,  latfirt  ic),  alt  (ffgefcbirTe,  Wöbet  >c.,  unt 
wober  fann  man  tir  trtrrjtrntrn  *2trbtit«maf(binrn  bt^ttben ,  unt 
ftnC  ,(ri*mntqrn  eon  fotcbrn  SRafd>inen  orrdffcntlirbt  unb  :u  6r> 
<ieten  unb  woberf  partielle  flutfunfi  ber  grotjm  U»ringlifbrrit 
wegen  aurb  febon  wünftbtntwertb,. 

D.  ».  in  68tn. 

-f  r  ch  11  t  f  *  r  Literatur. 

Kütten  »efen. 

^Sbetpberbronie.  —  «ei  Hrrfutben,  tit  brim  Scbmrlt,rn  trr 
«ronjt  eintrrtrntr  naebtbeitige  Oretatien  Iura)  'ilnwmtung  »on 
Hbo«pr)or  tu  btfeitigen,  i(l  man  jur  ©rfmntni§  eon  autjrrgnebbn» 
»Arn  unt  unerwarteten  Cigenftbaften  gelangt,  trtlcbt  tie  i*romr 
tut*  trn  3ufa(  eon  a'NJpb.or  rrbült.  Sie  ftarbt  btT  ürgirung 
wirb  eitl  rrarmrr  unb  tem  reih  faratirtm  &o(tr  itjnluti,  bat 
Jtorn  bet  «ruebet  mitb  bem  bet  «tabtet  äbnlicb,  bit  fflafticität 
ileigt  um  80pttt,,  tic  abfolute  Reftigteit  um  170p(£t.  9iadj  trn 
eon  SNontefiorr  unb  Aüntrt  gtinacbtrn  33erfu*m  gab  tit  mit 
^botpbor  gririimoljtne  'iHonjf  narb  rinan  langfamra  Chfali 
glticb  günftigerr  Rrfultate,  alt  tic  gewöbnlirbt,  unb  urar 
Ha?  btr  abfetutt  SBibtrjlanb  wie  274  : 1 00. 

Xlie  4>4rtt  btr  libefpborbretuc  ifl  fo  brbcuttnb,  tau  bie  )ttr 
SBearbeitung  gewählten  3nftrumrnte  aut  btfonbtr«  bartrm  «ubl 
angefertigt  fein  muffen.  Xtc  gefebmoljene  i'rgirung  ifi  febr  bünn> 
rlüfüg,  bringt  gut  in  alle  XttdÜ«  ter  %oxmt»,  unb  wiewol  ber 
<£d>mc^punft  btr  Xrgirung  ntebt  beteutrnt  eon  trm  brr  gewöbn* 
lieben  ^ronje  abweia>t.  fo  f. 11111  bo$  bei  nittrigrrrr  Xtmptratttt 
gtgojftn  reertm,  ta  bie  SKafjr  bünnflüffig  ift 

•JUIe  eon  ben  dnitttfern  brr  Scgirung  angrgebtnen  Xatrn 
übrr  bit  ßejligftit  ber  Ücgirung  würben  turdj  grwiffmbaftr  i'rr- 
iudir,  welrbt  an  cDtintrifa)rn  Stilben  eon  10  3oll  (260"*)  üänge 
unb  eon  1  Ctruoil.  (6,m  Otrtetntimrr.)  Dutrfibnitt  mit  4)üifc 
btr  bpbrautifrbrn  'Drefft  autgrfü(irt  würben,  rrbaltrn. 

Tir  einzelnen  '-Barren  wurtrn  analpfirt,  unb  naebbem  bir  rt?e- 
mifrbe  3uiammenie(ung  uitb  Siebte  feßgtftcllt  warm,  trrriffrn,  bit 
3)crlangrrung  brr  '-Barrrn  untrr  (rinwirfung  ttr  treffe  eon  bOO 
)u  500  Jttlogrm.,  bir  btribmbe  '-Btrtängtrung  eon  2000  ju  2000 
Jtilogramm  confiatirt. 

Gntlicb  wtirtm  aurb  aut  britrn  üegirungm  Q)rfa>ü(c  unb 
;tjt  fM'fffüntrr  angrfrrtigt,  welche  turch  llrbtriabung  rrprobt 
wurtm.  4)irrbri  nwitt  ftcri  bie  $botpb.orbronje  btr  grwöbnliebm 
Stgirung  fo  übrrltgra,  Jap  bit  baraut  geg offen m  (Hefcbufer  brrritt 
au|er  fflebraueb  aeiret  wttben  mußten,  itsibrent  bit  aut  $botp(or> 
bronjc  geftrtigten  noeb  brauchbar  waren. 

»Befonberl  geeignet  fdjeint  bir  neue  Kegirung  «ur  4jtrfteltung 
gewiffer  Stflanttbrile  an  ten  -»iantmaffen ,  wit  tict  btfonbtr« 
burd)  tic  (ginfübning  btrfclbm  in  ben  belaiftbcn  aüajftnfabrifm 
jur  Ohrjcugung  brr  ttomblaingtwebrc  erwiefra  wurbt.  £it  mit 
folcbcn  QSaffcn  )u  Üütticb  autgcfüb.rtm  €4irjteerfua)r  fielen,  tro» 
btr  bebcutmbm  Uebtrlatung  (man  batte  nimlidj  bie  rabungm  in 
enfebiebentn  'Äbiluftingm  »on  5  ötrm.  'ttuletr  unb  einer  Jtugrl, 
bit  ju  30  ivntt.  Qiuletr  unb  15  Jtugtln  eorgtnommtn ) ,  ftbjr  ftt> 
frittigrnt  aut.    Wach  nun  3riiung«notij  werben  in  SBelgien  eon 
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einer  um«  bem  «orfl|i  te«  ©rafcn  son  Jtantern  laarnten  Com- 
niifflon  «crfu*e  iibn  bie  «crwrntbarfcit  ter  feairuna  tu  (Sa« 
pallcriecarabincni  au*arfübri;  man  t>fiift  fo^or  taran.  birfelb«  fiatt 
ttt  «uwflablrt  ?«  «cf*ü*en  ju  »erwentot,  tie  ebenfe  au»A.C}«i*net 
fein  follen,  alt  bie  ton  Ärupp  erteuaten. 

Ötillieatir,  ^üitmmritlrr  )u  CSbarlcroi,  bat  bri  einem  nuu-ti- 
tlacn  4Saljwafc  liager  im  ®ewi*tr  von  160  Xilotirm.  pro  «lüef 
cingefett,  ttt  tro?  te«  foriwibreitteit  «ctriebc«  be«  Söaltwrrfe« 
bur*  6  Wottatr  feinen  «*abeit  erlitten  babrn.  einen  a,Iei*ett 
©rfola.  cr^clic  tie  ftirma  «lontiaur  \u  l'9.le«ebnt«u.  «ei  ten 
4}obofcn  fön  Cuaree  bitte  man  einen,  oft  an  anlernt  Orten 
bcota*tctcit  Ucbclftant  bcnicrft,  nämlid)  tte  tTrr<tation  ter  «ölten 
an  ben  raMpftr<ltitbrrn :  man  erlebte  |Tc  tur*  anbert.  bie  au« 
'l'boopborbronjt  mrUftl  waren  unb  ff*  PoUfontmcn  wibrritant«» 
fäbio,  teilten,  ~ilud>  teuf  t  man  caran ,  bei  ten  £ampfmaf*inrn 
alle  jene  Cer  Jlolbcn.   pcl*e  einer  ihrfcit  öieihino.  unter« 

worfen  jint,  au«  bttfem  itaterialr  ;u  erzeugen,  intern  t>ie  iRribung 
(er  «ronje  auf  Iftuäcifcn  eine  oerina.«  i|t.  6«  feilen  «criu*c  anae« 
ftellt  werten,  bic  neue  «ronje  jur  ISonfrruttioii  von  'Aittoclapcn 
unt  anbrren  I auipfopparaten  flau  (fifcnblcdi  )u  benutzen,  auib  ift 
tie  Jpcrßeliuiia.  «on  Wieden  au«  tiefem  Watcriale  guläfjta.,  int<m 
tet  «cball  ein  febr  flarer  ift. 

Tie  neue  «ron}c  tjl  aunertem  treten  ihre«  warmen  iWbf« 
tone«  unt  ibrrr  aparte  betonter«  geeignet  jur  4)crftcUung  von 
Statuen,  S<bmutf  unb  £c(oration«grgcnfiäntcn.  'KU  wcfcntli*cr 
«ortbeil  ift  bervor;ubeben,  ta§  man  ter  älteren  «ronjc  teureb 
llmicbmeljung  mit  einer  (leinen  Wenge  «boepbor  tie  eben  W> 
rc>äbnten  aue.ictcid-itttctt  ©igcnf*aftCTi  ertbeilen  fann. 

(Sa*  „  SBodie  nf*r.  b.  iiieterofterr.®f«!..«cr.*,  1871,  6.259.) 

*«. 

TOafd>iiun6au. 

Vrtifc  für  ben  Dtafdiintnbau.  Sin  4}antbu*  für  ic*nifer 
unb  Weiverblreibenbe,  unbetontere  bebuf«  Slufftcllung  »on  .Höften» 
anf*lägen,  con  S.  »eoilu«,  .Jngemrur  in  Glbing.  266  S.  8. 
«erlin,  1871.    9t.  Öaertner.  — 

Üßtr  fteben  nirbt  an,  bier  poii  sernbercin  \u  erftärrn,  tai 
ba«  unter  bem  oorflebenben,  febr  beiefreitenen  Ittel  rrfebtenrne 
«lerf  fowol  für  ten  praftii*rn  al«  au*  ben  wiffenf*aftli*en 
Haf*tnrnbau  eon  febr  gropcni  «krtb«  ift-  Xrr  «rrfatfer  bietet 
bier  in  foldjem  Umfange  tum  crflen  Wale  über  tie  4}atiptgattungen 
b«  iHai*inenbau.«rieiiamt7e  unt  tie  babei  »eru-enbeten  «aterialien 
eine  i(eortnete  Ueberflfbt  ter  tumeiil.  trenn  ni*t  bie  «e5ua.«aueüe 
betonter«  genannt  ift,  für  «erlin  aüllia.en  iferfauffftireife,  be^Uitel 
Bon  »otisen  über  »eiridjte,  UimrnRonen  unt  ten  irefenllicb  notb- 
irentiAtu  auf  «eifinna  unt  «ebrau*  ft*  bejiebenten  «nflaben. 

tie  SRafebinenbauintufirte  bat  län^f)  aurb  in  XeutftbUnb 
fplAen  Umfang  angenommen,  tau  tut*  tie  reaulirrnbe  Warbt 
ter  ßoneurren?  für  tie  einzelnen  (nteuaniffe  benimmt  normirte 
«reife  fl*  berau«qebiltet  baben.  ireldjf  nur  no*  in  furtagCM 
jfaftf,  unt  tann  tunteifi  tureb  tie  Jfotlen  ter  tHobmatertalten  per» 
anlaßt,  Sdiiranfunnen  unlenrorfen  flnb.  Iteie  «reife  oter  'Än« 
fdjaffuttfljf ollen  fpielen  neben  teneu  bc«  «etriebe«  unt  ter  Unter- 
baltuna,  eine  bebeutente  Solle  bei  «eurtbeilun,j  »erfebietener  für 
^ritten  ^ircrf  befiebentrr  IRafrbinetifonflructionen,  fo  tan  tie 
tbeoTetifcbe  S»ai*iitenlebrr  bei  (ienauer  «enrlbfiluttii  te*  ©tüte- 
terbiltniffe«  einzelnen  »afdfinen  in  febr  fielen  öällen  nidft  umbin 
fann,  tie  «rrieerrbältmffr  mit  in  «etra*t  ju  lieben.  «i*bcr 
fehlten  für  trrartiae  lriffenfdMftlitbe  Unterfurbun^rn  meift  no* 
.  tie  notbtwntiflen  9ni>Haflen.  unb  (aun  beebalb  tureb  tat  obiae 
4ßerf  bierin  febr  «kfentltcbe«  ^enütt  irerten. 

($i  ifl  ?toar  tureb  la«  ati«a.e<eitbnete  ».  iHeirbe'febe  Üikrf  *) 
in  neuerer  ,itu  ter  09runt|teiu  ;u  einer  SBiffenfdtaft  ter  (Salcu* 
latton  ter  SRafdMnenbau'Vricua.niffc  in  orluita,ener  &nU  «»eleflt 
tporten.  f  ccli  ij)  tie  tenten?  ter  betreffenden  ^bfdinitte  tr« 
v.  9rei*e'f*en  «urtjf«  eine  trefentlirb  perfdiieteite  con  ter  untere« 
«erfaffer«.  ©äbn-nt  v.  tHeid>e  im  'Anftblus  an  feine  Uottftrue« 
ttontlebre  ter  äRafcbiuentbeilc  unt  «efduribuna.  ibrer  "Snfcrtiouno«« 
tveifc  bic  'Mnaahcn  unt  Aonnrln  ;nr  «efpreebun^  ber  ^rrftrllunjS' 
foften  oon  Stafrbi nentbeilen  au«  ten  jNatcriaU,  Olrbcittauf» 
wanten  unt  'Xuffrbläacn  entiricfelt  unt  nur  feltener  tie  «erlauf«« 
pretfe  fertiger  Rabricate  mlttbeilt,  ftnten  wir  in  te«  «erfaffer« 

•)  ».  »eiebe:  ,I>te  äH«|4inenfabricarion".  8ef»ro*en  Cb.  XIV, 
&  48  unb  782,  «0.  XV,  ®.  5tt«  b.  3. 

XV. 


3Berfe  tie  «reife  flauer  Waldnnen  unb  trteberum  nur  feiten 
ausführlichere  Äotlettanfcbläiie  aröperer  «Jafcbinenbau-Shrjeuflnifff 
<£am»fbao.acr,  Xampffeffelanlaaen,  IVüblenanlaejen).  «eit«  «Öerfe 
erflinien  jidt  tab*r  in  erfreulieber  Ui?*ifr. 

«on  mi hi  unmittelbarer  unt  treittroflentfr  ÜJirfuns  ifl  abtr 
ein  terartifle«  «rrUotrtcieoniB  für  ten  p  r  a  1 1  i  f d)  e  n  JKaf*utenbau 
felbft.  «et  Jtoftenanfd)lä>ien,  vorlaufi>)rti  Ueberfeblä^en ,  wclebe 
ttiebt  immer  unter  «erüefftd'tiflunii  ter  einzelnen  X'imcnfionen, 
«Seivicbte,  9Ratrrtalvreife,  'flrbcittlbbnc  unt  CUefrbafMunfoticn  forg« 
fältia.  oaUulirt  werben  fönnen,  muN  ein  Jfjanbbueb  ber  «erlauf«« 
preiie  bte  n-efentlirtiften  Ticnfte  leifteu.  «elbjt  iwh»  alle  Örunb« 
ta^cit  einer  genauen  «ercdmunei  porbantru  unt  beiuibl  fint,  wirb 
e«  tem  (\abricanteu  ron  t)ct)<m  a.rfrtiäftlidiein  Jntereffe  fein,  tet« 
Strütllat  feiner  (Salculation  mit  ten  heilebeutcn  Vtarfrprttffit  per» 
^Indien  unt  reejulirrn  tu  tonnen.  «i«ber  tonnten  b>rr{u  nur  bie 
ntdit  immer  leiebt  unt  jctenfalt«  niibt  in  «olfftäntigteit  <u  er« 

Ilanoienten  «rei«tiertei(bniffe,  welrtje  rott  einzelnen  Rabritcn  aitS^c» 
^ebeti  werten,  benuljt  werten. 
Jft  fonad)  ta«  «ftür'nij»  eine«,  tte  «ertauftttreife  überfirbt* 
ltd)  rntbaltenten  'Wvtttf  ein  turrbau«  unabivfitbare«,  fo  muü  ta« 
tyrfdtrincn  tte  porliea,enten  «udie«  mit  ftrtutt  be^rüft  werben. 
89ie  taffelbe  tiefem  «etürfmffe  in  ter  ibat  entfpriebt,  maii  au« 
einer  furzen  3nbalt<3ana,abr  erteilen. 

Tie  ßinleitune^  c\iebi  tie  Aruntfä^c  an,  narb  weldten  ter 
«erfaffer  bet  'Jlufftelluna,  ter  «reife  eerfabrrn  iß.  9Utr  (innen 
e«  un«  ntdit  rertaarn,  tur  Jtenn;eicbniinf)  te«  turdtatt«  ricbrtqm 
StanCpunfte«,  ivelcben  ber  «crfajter  einnimmt,  au«  tiefer  Qtn« 
Icitunii  ba«  js  cl.n'iirc  al«  wefentlid)  berauc^ubeben : 

„£ir  «reife  für  OTaicbinen,  wie  für  alle  Äabricate,  fe|rn  f)cb 
au«  ten  JskritctlunaMoftfi!  unb  tem  «ertienft  jufammen.  tie 
l>etftelluiui«  rotten  btflcbcn  tm  »aterialtmtb,  tem  'arbeitilebn, 
ten  (Mefd'«tt»untoften  unt  ter  «erOnfuua  te«  tiavital«.  «cbwan« 
funeien  auf  einem  tiefer  ÖJebiete  tonnen  ten  *efamn«Brei«  intern. 

Ueberau,  wo  ter  ÜRatcrialwertb  ben  4>aupttbril  ber  4>erftel» 
luna»f eilen  btlbet,  muü  tn  (StnfluB  ter  «rei«tifferen$  ter  Mliale« 
lialieii  füblbai  werben.  Dap  audi  bei  feflcn  »otirunjen  ter  ein- 
jelncn  «?erfe  unb  «inten  ter  tJinfauf  hon  «obmatrrialirn  für  Per» 
fdiirtene  Äabrifen  md?t  turd)«äne)ia  tu  (»ani  eileitbtn  «reifen  erfolat, 
ifl  ertlirltrb.  Je  a,röjer  ter  «erbrau*,  je  «ünftiiier  ber  l?ieferuna.*< 
termin,  um  fo  eber  totrt  eine  «reieretuaion  enielt. 

©ine  widjtiae  «olle  für  ben  ÜNateriahrertb  Ifirlt  ter  trau«. 
Port  terfelbcn.  «ämmtlidie  in  tiefem  «udjf  anqeaebenen  «reife 
aelten  am  a>crfleUun^« .  oter  «e>ua,«orte;  to*  titfbt  ter  «rei« 
te«  RainUU  an  legerem,  fontcrit  am  «crbraucbSplalK  btltet  tie 
t3»runtU.ie  IUI  «cKdmuna.  ter  4jerfltlluna,*fr»flfn.  Xie  tem  "Jln. 
ban,i  betatfu,\teit  t.uiü  für  tfifenhabn«  unb  «d'iffefraditen  werten 
te*b-ilb  ftctä  ;ti  tNatbe  Attoa.cn  ivertcn  muffen,  in  Rolae  te«  febr 
bebeutentrn  .lafdilaae«,  vwlrtHt  o't  bur*  ten  Jran«i«ort  entflebt,  * 
fann  unter  fori  fl  ajii;  a.leid?en  llutfnntrn  tiejenige  Aabiif  am 
billtAftcn  liefern,  »riebe  ibren  it>aui'tbe;uaeciuelleit  am  nädificn  liegt. 
Äoftcn,  iccld't  tuitb  dlellAclt,  SMabUllft,  «ermeffuna^  «ertoieflunoi 
unt  tcra.1.  entheben,  rflf.it  man  bei  tfaltulation  auf  Wefcbäft«» 
ttlttsflca  |H  ftclleit  unt  auf  ten  jäbrlicben  UmfaQ  \u  oertbrilen. 

'Jlbcr  felbjl  bei  o.!cid'en  lfinbeit«»rfifcn  te«  ffiobmaterial«  fann 
ffrfi  ter  «.'ertb  teffclben  tatureb  ftei^nn,  tan  tie  Wröne  oter  Ültenac 
ter  Abfälle  eine  beteutentere  Wirt,  unt  für  tiefe  '.Walle  eine  prrt«» 
würtif)c  «erwentuiiA  nid'i  porbantrn  ifl. 

hieben  tem  ÜWaicrialwenb  'Vielen  tie  'J(rbeit«lbbne  bic 
ajauvtroUr.  Xiefclben  betinten  ücb  in  ter  aan;cn  «iclt  in  lieter 
cirtarruna,  unt  .ilct.i'en  jlett  von  Um  ju  3abr  in  ben  oerfrbir* 
tenen  J bellen  retitftblant«  immer  mebr  au«.  SNtt  ibnrn  müjjten 
au*  tie  «reife  aller  Sabricaie  fteti^  fleigen,  wenn  ter  3ntuftrie 
nidjl  antere  o)ülf«miltcl  ju  Webote  fläntett.  3"  tiefen  flebott 
por  allem  tie  «crDcllfommnuna,  ter  4pülf«niafd>inen  unt  genimmten 
WlnriehtutiA  bebuf«  mö^lidift  aroner  (frtparni^  von  «antarbeit, 
unt  fotann  tie  jid>  aueb  bei  un«  immer  mebr  au«präa,rnte  äpf» 
cialijuuno,  ber  cinjelnen  Rärber.  Tie  3*bl  ber  errfrbiebenen  -'Ii 
lifel,  weldie  audi  beute  nodi  jete  fotbrif  liefert,  ift  grop  unt  Wirt 
c«  lan.ie  bleiben:  to<b  mit  luncbmcntcr  9Ja.tfTa.ie  nad)  jetem  Mcgcn» 
flau t c  wirb  e«  immer  lricbtcr  unt  notbwentiger,  fidi  auf  «pecia» 
litäten  ;u  brfrbränfen.  'Auf  tem  (Gebiete  ter  '.'Irbetulöbne  errrirbt 
man  bierturdf  Atoüe  «ortbrilr:  tur*  tie  ftete  wieterfebrente  «e« 
f*äftii<uiiä  mit  temfelben  Weaenftante  erbält  ter  'Arbeiter  mebr 
Wouttnr,  unt  man  erlangt  tur*  feine  gefteigerte  %eiftuna.«fäbia.fcit 
beffrre,  f*ncllerr  unt  hlli.ictt  'Arbeit. 

epefialifiruno,  ift  alei*jeiti«  au*  ein  tortrrffIi*e«  »iitel, 
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um  tu  l'jjicn  ter  ©efd) All* unf ojltn  ju  erleichtern.  3ntem 
mehr  <$ inbeit  unt  Älarbcit  in  tie  oft  febr  ee rwicfcltcn  Alerbältniffe 
eintritt,  i  11  C  tu  tfeitung  ;mC  'Beaufsichtigung  letebter,  venia:  bie 
gefamruten  Wtfcbjft«bcticbungen  vereinfacht,  inancbci  ^Beamte  tm- 
bebrltd).  Natürlich  ijt  niefit  bierfon  allein  tu  (»röfle  ter  <Dc< 
fcbäftiuntoflen  abbängi  i  man  ;-iau*t  nui  an  bie  areüe  Maffe  tri 
unter  biefc  iNubtif  fallcnbcn  Kini,clpojitiontn  (at«  S8üreau(often, 
«ücbaltc  für  kramte,  Qftieucbtung  wie  gjciiung,  flteifef  eften ,  Ab- 
gaben K.)  in  beuten,  um  tu-  auf  tiefem  «cticte  mö^lictini  Tiffc« 
rcnini  für  »crfcbtelene  "BcrbaltnifFe  jn  rrfrnnrn.  jetenfall«  iji 
ein  möglidjjl  proper  lliufaj}  gleichartiger  Artifel  bae  beite  Mittel, 
um  aud)  tu  &cfcbäfc«unfoftcn  mögltcbft  ju  rrtucirrn. 

'-öergegenwärttgt  man  fieb,  au«  wir  eitlen  nnulnrn  Sunt» 
manten  itetj  bir  £crfielluita«tcftcn  eine«  gabrieatr«  jufaininrnfeQcn, 
fo  (önnte  man  Jim  wedHcInte  tKefuliatr  vorau«fcgcn  unt  müfitc 
an  serfdnetenen  einten  «-rae  ^«iStiffftenjtn  ertrartrn.  Unt  tort) 
iji  pie«  nicht  tcr  Sali.  Qt  giebt  abnorme  '-Ocrbaltuiffc  unb  3u« 
flantc,  unter  Denen  (einer  trr  angeführten  greife  zutreffen  fann. 
VOM  ebenfo,  wie  j.  'B.  mancher  gabricanr  tur*  günitige  ®cle» 
genbeit«fäufe  in  ten  *Bcft$  con  au«nabnt«wcifc  btlltgrn  iHobmate« 
rialien  tommi,  alfo  billiget  liefern  rann,  oter  fiel)  »eitweif«  in  ber 
Sottiireiitijfeit  befinbet,  obne  «Uertienft,  ja  mit  Schaben  arbeiten 
ju  muffen,  fo  iji  mau  oft  genötigt,  ertra  hobt  •Brctie  ju  forbern, 
wenn  j.  unter  tent  Iruefe  befentrr«  idjneller  Virferung  tie 
Materialien  per  Qrifenbahn,  womöglidi  alt  Gilfracbt,  ftatt  ju  üiaffer 
betonen  werben,  ober  tie  Arbeitslöhne  fldj  tur*  Stacht,  unb  Sonn. 
tag«arbtitcn  wrtbeuern  oiünen.  Alle  folebe  unb  ähnliche  Salle 
muffen  natürlich  autgcfcbloffcn  unb  bem  jete«maligcn  (frintffcn  tc« 
lecbniter«  anbcimgciiellt  bleiben,  <y«  finb  tjttr  nur  normale 
taerbältniffe  angenommen,  unter  tenen  man,  felbfi  bei  fleinen 
Sdjwantungen  ber  Martipreife  für  iHobinaterialien,  Dir  angegebenen 
'«reife  tutrrtfcnb  (tuten  wirb,  (»in  weftntlirbe«  Sebwantrn  ber 
greife  erfolgt  in  furzen  3wifebenräumcn  nur  für  tie  beim  Ma. 
fcbiticnbau  cmrcntctcn  Materialien,  iväbrrnt  tie  anberrn  ga<« 
toren,  au«  meldten  jich  ter  Öciainnttwettb  tt«  gabricate  tufantmen« 
ftjt,  jld)  langiamtr  intern.  £ic  in  ben  legten  brei  bi«  fünf  3abrrn 
•.'orgefommenen  'Brri«tirTerrn!en  in  ten  Materialien  bat™  auf  tie 
greife  tcr  gröjttcn  3at>l  oon  Mafcbinrmbeilen  (einen  wcfentlidren 
(finflup  ausübt  (aufgenommen  tft  hiervon  nur  tie  lejte  Äric 
gefeit). 

Die  Cüefcbmcitigleit  ter  gabrieation  unt  ber  djanteUbcjie» 
bungen  ifl  eben  fo  grofi,  tas  felbfi,  wenn  eine  oter  bic  anbere 
^ofttion  unter  ten  4]>rrftrlIung£(ojicn  größer  als  gcwobnliat  wirb, 
turcl)  (Jrfpamiffe  auf  anberrr  «eile  eine  älegulirung  auf  bat  nor< 
male  üiincau  mit  Vei>t'tig(eit  fiattfintet. 

31Ue  auf  allen  (Gebieten,  tft  aueb  b,ier  tcr  ^auptrcgulator  tie 
Soncurrenj.  -3r  naebtem  'Angebot  oter  Sacbfrage  ftJr(cr  ift, 
•  werten  tie  greife  fluten  ober  flcigcn.  ©6  (ann  alfo  nur  beab* 
iiebtigt  fein,  im  golgenben  ^urd^'diuittjpreifc  anzugeben,  mit  benen 
unter  gewöbnlifben  ^erb/altniffen  'Jlbncbnicr  unb  gabrieanttn 
lufrtcCcn  fein  (önnen. " 

£af  tiefer  (Einleitung  folgenbe  erße  (fafitcl  giebt  eine  lieber» 
jlibt  ter  itaterialvrciie,  wie  jte  nach  ben  Wotirungcu  oor  3uli  1870 
fidj  berauiftcUen.  Dtur  für  Jtoblen,  auf  teren  'iireife  tie  abnor« 
men  '.üertebrOiieTbiltniffe  te«  Jcncg^iabred  einen  beteutenben  (Hn« 
iluj;  geübt  baben,  finb  tie  Xurcbicbnitt^rcife  tc4  3abrc8  1869 
aufgeführt. 

Iic  übrigen  CvuhioI  brbantetu  nad)  einanber:  "S)er(}cugc; 
cinfacbe  JRafdjinentbtile  unt  ilBmten;  Armaturen  unt  I^amjsfteffel, 
janqjfntafcbinrn,  iamvffdjiffe  unt  '-Bagger;  lurbinen,  ^umren 
unb  «vrijcn;  äüertitugmafdfinen ;  lantwirtbfcbaftlid)e  ©afdjinen 
unb  ITiserie*. 

Gin  'ilnb.ang  giebt  tann  nodi  oiele  nüjlicbt  Tabellen  unt 
<Sei<l)Afi«ncti5en:  auÄer  ben  in  terartigen  g>anbbüchern  üblieben 
JBap«  unb  (>)eiriebt«tabellen  'clueiüge  au«  bem  beutfeben  Hantel«' 
gefeftbudje,  3oll«  unt  «tempcltarif,  ißontraetentwürfe  für  ÜRafebtncn. 
tieferungen,  Kmortlfation  für  «Wafdjincrien,  «Otiten  aus  tem  UJoft- 
unb  lelegrapbenücrtebr,  graebt»ä(>c  für  Ciienbabn«  unb  fflaifer« 
tranibort. 

Trat  in  ten  einjelnen  aabiteln  enthaltene  »atetial  umfaßt 
allerbing«  einen  .gaupttbcil  ber  gefainniten  Siafcbinenfabrieation, 
unb  nur  tie  Wafebinenpreife  für  einige  ganj  fbecielle  3ntuftric 
jweige  C?erg«  unb  ^üttenwefen,  «pinnerei  unt  ©eberei,  3u<fer« 
tabrieatien  ic.)  feblen.  ifl  beebalb  lebtjaft  tu  wünfdjen,  tat? 
ter  iUerfaffer  balb  in  ten  Stant  geieW  werten  möge,  in  einer 
folgenten  Auflage  feine«  oortrefflidjen  «ud?e«  tiefe  Üüden  auSju- 


füllen  unb  aueb  feine  bisherigen  Angaben  ni  cervollfljntigcn. 
Wöge  taber  tie  tötete  tcä  'Kcrfafferl,  ibm  terartige  iVeriditigungrn 
unb  &rgän;ungtn  mitjutbeileu ,  oon  Seiten  ter  ja  i'elbti  babei 
intercfflrten  Onbufiriellen  unt  namentlid)  aueb  ber  Witglicbcr 
unfered  Vereinet  nicht  unbeachtet  bleiben. 

Tai  Material,  welches  bem  'Hud?e  $u  @runbe  liegt,  bitten 
bie  '4!reiS<ourante  con  trutfeben  unb  englifeben  Jabrifen,  <&antcl6» 
beriebte  oon  Jtaufmannfrhaften,  il.itift;v.tr  3ufammenflellungen  unt 
auper  teilten  eigenen  (hfabrungrn  US  3jerfaffer0  ein  englifcbe« 
QiJerf *>  mit  ähnlicher  lenbtnj.  ©etabe  ter  '0 ergtrid»  tiefe«  engtl« 
feben  'Buebc«  mit  bem  oortiegrnben  lafn  un«  tie  Genüge  be«  tef- 
teren  in  bobeiu  äVage  erfennen.  Mü jl;reitt  ta«  engltfcbe  ©cr( 
mehr  einer  Sammlung  von  43rct«couranten ,  taruntrr  oor  allen 
tie  tcr  <&rrau«grbcr  firt«  an  h^rsorragenter  Stelle  unt  oft  au«> 
fd)liet)li<b,  äbnlicb  fleht,  teigt  ta«  teutfebe  feinen  lebt  nationalen 
wiffenfcbaftlirhen  üharaftrr. 

Tic  i^umenangaben  fint  iu§erfl  feiten,  nur  wo  Spcrialbc^ug«' 
quellen  tiefe  benöthigen**).  Xrr  objectire  öbaratter  tc«  'Budir« 
tritt  beutlid)  in  bem  ^efireben  ben-or,  allgenirinere  £urcbrebnitt«r 
reiultatc  in  tabrltarifd;  gebrängter  gorm  ju  lieben.  Irr  fltortug, 
tap  ta«  engtifdie  3Btrf  aueb  mit  3Lluftrationcn  oerfeben  ift,  wJh« 
renb  tiefe  tem  teutfeben  sollftantig  feblen,  fallt  fafl  bahnt,  wenn 
mau  tiefe  «iltd-en  a!«  tie  ten  gewöhniidjen  l4lrti«eouranten  gar  tu 
fehr  entfpredjcnben  ertennt.  g-reilteb  lägt  ftcb  nid>t  leugnen,  bap 
turd)  wirdtdj  gute  3eicbnungen  oiet  lert  in  ten  «eidittibungen 
en'part  netten  tann,  wobei  luglridt  größere  Ueberftchtlid?(eit  gc= 
Wonnen  würbe.  Audi  nad)  tiefer  Wirtjtung  h'"  tf*  bortentlirt?  von 
weiteren  Auflagen  eine  33erBollfomninung  ju  erwarten. 

?afi  ten  Angaben  nacb  englifebem  unt  preupifcbein  SJtaj?  nidit 
bie  in  Meter  umgerechneten  4üerthe  beigegeben  flnt,  wirb  een 
Mancbem  bebauen  werben,  ba  bie  «enüjung  ber  tu  biefem  3wecff 
angehängten  atetuction«tabtUen  oft  ;u  umfiantlid)  ift. 

3ntcm  wir  unferer  au«führlieben  «efpreebung  tiefe«  (leinen 
9ßcr(e«,  beffen  \lBicbtig(eil  eine  folche  red)t  wo!  »erlangt,  nod> 
btnjufügen,  tan  bie  temfelben  com  OJerleger  gegebene  Auijiattung 
eine  würtige,  unb  ber  eotuife,  beutlicbe  Iruef  befonter«  bewertu. 
beben  ifl,  wünfrtcn  wir  bem  «uche  rtd>t  tiete  greunte  unt  halt* 
folgenbe  weitere  Auflagen.  S. 


©tatifitf. 


Eer  S^errirocrf #  ,  $ütttlt<  unb  galin 
im  3ab«  18«9.    (Sdilus  eon  S.  B48.J  — 

III.  Satinen. 

Ötefammtprotutiion  ter  Salinen  .  13,273,1  «3  3olIctr. 
Gtrfamintwcrtb  ter  Salinenprobucte     3,740.262  Jbtr. 

Anjabl  ter  ftöcrte    87. 

•     •   Arbeiter   4425. 

Dason  (enimen  auf 


'Ureuften  .... 

mit  6,9ä'J,371  3ollctr. 

tu  1,920,605  iblr. 

Anbalt  .... 

.     2,6M,022  • 

436,897  ■ 

«ippe  .... 

21,459  . 

■ 

12,974  . 

®at>ern  .... 

»        977,572  » 

407,206  « 

Württemberg    .  . 

1,312,523  • 

332,884  • 

Stäben  .... 

466.334 

* 

261,955  • 

(*)ropf?rr$.  g>effen  . 

289,533  . 

m 

138,784  « 

tbüringen  .   .  . 

447,167  « 

* 

187,933  - 

Mecfleuburg     .  . 

37.H72  < 

* 

13.619  . 

'Braunftbweig   .  . 

90,330  » 

m 

27,405  . 

m  probudrten  nämlich: 


•)  SCer  eoatlänbige  titel  beffetben  (bereit*  in  jweiter  anflafle  er. 
tebietten)  ift:  Appleby1«  illmtritfd  bAnd-book  of  n»»chintry  and  iron 
wort,  wich  the  co«t.  Ihn  working  «ipenaei,  and  evaulta  obtalntd,  in 
tbe  ute  o(  ateant  and  band  cranea,  |>uoipa,  flxed  aiid  portable  «traio 
cn.'inrf ,  and  variona  other  marliinea,  wilh  weicht«,  DirasuremenU 
ete.  alao,  pricea  of  toola,  iron  werk,  atorea,  and  materiala,  reqoired 
hy  civil  and  nurhanical  rngineera,  m*rchaoU,  and  olhera.  Togethar 
witb  numeroua  tablea,  and  memoranda.  By  Appleby  Brothera, 
euglneera.    London,  1869,  äpoo. 

•*)  «ei  ben  Iffcomcirotn  fütb  |  8.  bit  mit  »erfdjicbtnen  <Jjei*an- 
14>en  caneurrirenbea  S«bri(en  nur  buc* 

JtUQtUt. 


Digitized  by  Google 


701 


'Jlnitcrunafn  juni  i8erjfia)ni§  b«  JRitoUebrr. 


710 


Hnbalt  .  . 
ÜBünttmbrrg 


A.  Sutnfalj. 

3,558,995  3oUtit.  $u  483,030  it)U. 

2,621,699      .       .  «3.535 

129,935      •       •    22,274  - 

797,20 1    "  •      .  136,663  . 

B.    ÄoAfatj  (wtfjrt)- 
.    3,400,876  3oUt*t-  5«  1,437,575  Xblr 


UnfiaU     .    .  .  28,329  .  •  13,006 

tivix       ■    .  .  20,927  •  .  12,807 

«awrn    .    .  .  838,218  •  .  883,185 

•ffinrlltmbrtg  .  420,017  .  •  180.007 

mtm     .    .  .  228,547  «  *  164,991 

&ro$b.  «*ff«i  .  243,210  .  .  117,806 

Ibüringcn    .  .  279,948  .  .  129,853 

S»«fltnbUTg  .  .  25,912  •  «  10,796 

«raunfdjtwifl  .  57,006  .  .  21,851 

(Hao)  „Ctrg.  unb  büitrnm.  3«üung",  1871,  ®.  220.) 

»roburtfen  »Bit  JtebUn,  «rjc«  unb  atlttatten  in  Wrc&bti-  i 
taHttitü  im  3obtf  1860.  -  Drm  ,®frWüV,  1871,  «r.  14. 
entnimm  «rir  im  9tu«jitgc  tinr  au«  btn  jlati|li|<b(n  Saajtr-ci.  | 

<F*  »urtfn 


Inhalt  .  . 
Sippt  .  .  . 
liBüMrmbrrg 
SSabrn    .  . 

•^fffm 
Ibüringrn 
Wrtfltnbura, 
SraunfibiKifl 


C.    ®«n<jr}f«  unb  grlbfl  Sali. 

272  Xblr. 

143  . 

8,084  • 

96,715  . 

20,934  > 

54,780  • 

335  < 

5,554  • 


'anbnlt  .  . 
8iM>r  •  .  . 
9Ja!jmt  .  . 
SBüriKiubtTg 
©attn  .  . 
®ro§b.  ^ffftn 
Sburinatn 
SD?«flcnburg 


657  3oD«t.  ju 
357 
18,862 
163,157 
45,856 
128,201 
2,010 
33,324 
D.  Düngegw«. 
337  3oUc»r.  ju 

175  • 
9,419  « 
76,443  . 
4,630  . 

467  - 
39,023  . 
9,950  . 


84  Jblr. 

24  • 

1,747  • 

8,130  c 

244  • 

44  < 

3,300  * 

2,468  . 

«.  3- 


Jtobjtn  

eiKnnjf  

Binnttif   

jtuvftmjc  

®Iei«if  

3<nt«j|c  

«rtivcfrffirt  

Ilrfcnitcrjc  

Cd»  (gefall)  

SBolfwmrräf  

SRanganftjc   

®an>t  

Jbciif,  frutTftjU  »c.  (gffnjtyt)     .    .  . 

SJtrfdjitbrn«  erbigt  SKinetalien  (gtfibäfct)  • 

ettimal,    .    .   1,250.000 

tti  Setalir-rrtb  btr  gef&rbtritn  2Jerg»trf«  »rotuctt  bttrug  ttotnacb 
•flu«  btn  angegebenen  <Srjcn  jlnb  folgcnbc  SRetallauaniitättn  geün 

«uBtifrn   5,445,757  Jon«  *u  20  Ölt. 

•tynn   9,760  .... 

«uff«   8291  .... 

SBlei   73,259  .... 


107,427,557  Ion«  ju 
11,508,525 
14,725 
129,953 

15,533 
75,948 

2,561 

5,709 
25 

.  1,558 
5,987 
1,200,000 


fangen  be«  Willing  fflrcotl  Cffict  ttautmrnbr  3ufaoimcitik!!uiia 
bet  in  Gnglanb  im  3ab,te  1869  probucuten  <Sx\t,  Jtobltn  unb 
Äftallf  nrbfl  beren  53eTfauf«u>ertb. 

geförbert : 

20  (Str.  im  ©trtb/  son  26,856,882  £. 


• 

*  » 

■        #  * 

• 

3,732,560 

25,217.066| 

mm* 

• 

* 

1.027,805 

6,852,0331 

*  * 

*              *  0 

a 

* 

519,912 

3,466,080 

•  a 

*              •  # 

■ 

1,189,030 

• 

7,926,866} 

•  * 

»         «  c 

• 

49,366 

- 

329,10fr 

m  m 

#        *  ■ 

a 

41,023 

273,486 

»  ■ 

*        #  ■> 

a 

11,464 
4,943 

• 

76,426 

<  » 

■  an 

* 

* 

- 

- 

32,953 

*  « 

m 

323 

2,153 

•  m 

#       *  • 

9 

> 

7,897 

• 

52,636 

*  a 

■        *  c 

* 

# 

3,415 

« 

22,766 

«  » 

mm* 

a 

-- 

450,000 

- 

3,000,000 

■  * 

»mm 

■ 

670,000 

4.466,666} 
4,583,333} 

687,500 

< 

- 

3inf  

«Silber  

®olt   

!Bcrf*irb(nc  antue  <Rctal1r  (,3<f*i6t) 


4,500  . 
831.891  Un«fn 
18  . 
Jon« 


35,252,120  £.  über  235,014,133}.31jlr. 
nnm: 

m  «ücribt  Den  13,614,397  1.  obrr  90,762,646}  tb.Ir. 

1,201,456   •     •  8,009,706} 

644,065  •     •  4,293,766} 

•      1,397,415   «     -  9,316,100 

92,400  .     .  616,000 

207,972   •     .  1,386,460 

62   .     .  413} 

500,000  ■     .  3,333,333} 


Xrr  ®efam«»»«rib  ber  in  ©rogbritannitn  probudrttn  TOtlaOf  btiru9  bmna*  17,651,767  C.  ob«  117,678,«6^  Xi)h. 


2lngflfgcnl)fitfn  tttrettifd. 


^tenbtrungfa  }um  Strjrictintf  btt  Kitalitbrt. 

Wiemann,  Snfltnimt  brr  rbrinlfcbcn  Qifcnbabn  in  ©rolbcrg 
(1765).  A. 

4>.  Wtfltrn,  ÖrnfralbirrrtoT  b«  Sffii(bdm«bM«f  b'*  i 
Svrottau,  "JI(iitnacffIlf*aft  für  Wafdjintnbau  / 
unb  QiftM^irvtrci  (1005).  |  Br. 

Gilbert  SAmifber,  Jirfrtot  btr  obrrfcfjlffli'ttifu  Cif«n« \ 
babnbebatf«^lrtwn.Ö«ffUf(1>aft  in  *rf«lau  (680). 

S^naj  Dutin,  3nntnieur  in  «ngc^otb««!  (1084).  L. 

Dr.  St.  ü8ti*fllr b,  t«^nifa)(r  itUrx  brr  (ärnirntfabrif  son  \ 
3.  8.  <fjpenf*ieb  in  9Rannb«im  (997).  j 

«uP.  SMebwalb,  SBetrirbe<3ngrntrar  b«*  £Ba($tmir« )  Mh. 
»on  Sranj  SicbrroHi  ©öbnr  A  tfo.  tn^ 
Dui«burg  (1866).  ' 


O.  S. 


8. 


«.  9?icga,  a»af<binrnmtifl«  in  $tutbm  (1499). 
Olio  ©ier,  TOaf(binfnmrf)Jfr  tc»  von  Xif  It  <  9Siuf>  | 

Ur  'f*»n  »rrg«  unb  .fritttenirrrff  in  Jlaftcwi?  | 

(1555). 

3gnaj  X>i((igtn,  3ngtnttur  in  Düffdlorf  (1639). 
SBm.  ©d)(cifcnbaum,  SBrrgnfrtfabcflfrfr  in  GFlbingt«  J 
röbt  (1650). 

«fdjer,  3ngtni(ur  btr  ftritbritfc'gSilbriutl^urtt  inlroiitorf  (1479). 
W,  E. 

©Üb.  1'ilipDb,  3ngrnitut  bti  «orntt  6o|pvct  in; 

3>ortmunb  (179). 
Ib.  «tfcbl,  gabrirant,  girma:  gif(brr  4  StitblJ 

in  (ffftn  (877). 
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bd  «oblen^  (1570). 

4>.  ©erladi,  3n9enieur  der  fonial.  Ofibabn  in  J^orn  (199). 

Dr.  6«!  $uber,  «etriebebirretor  trr  ebemifeben  gabrif  Xanjia 
(1644). 

3?runo  Ä.igntt,  Gii>il'3na.cnicur  mit  Vrbrer  für  Wafd>inrobau 

am  Xedjnirum  ju  Wititvdba  (502). 
©.  Jtölbina,  3naenteur  tri  <.  «.  SR  leb  i  narr  in  'itoa#bttra, 

(1684). 

<f.  2Rainjbau|en.  ©rubentirertor  in  $retf  bei  »ubwt  (1213). 

SRorifc  iUaf*,  3na.enietir  in  aiSien  (1114). 

SHobWna,  3na,enieur  in  ©I.  ^Jeteriburg  (642). 

III),  »an  ©dter*>en|eel « 5  bim,  Xtrrtter  br9  tftabliffement*' 

Don  Valentin  Gea  in  3eiw»|je  bei  «Hitid?  (1803). 
^Jaut  6d>röter,  3n-)enieur  trr  Wafdiinenfabrir  i-oii  3.  »et» 
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9t.  6.4}.  SBUfe,  Xirtrtor  trr  Crifenajeperei  unt  Sabril  für  SRa- 

fdjinen,  9Saaa.on*  «"b  GrifenaieSrreiniaterial  in  ürobrr«- 

torf  (429). 

Söilb.  QBinterSbadj,  3na.enieur  bei  Obrrb.  4}oefd>  A  »ebne 

auf  äenteTtborfrr  -Oiiite  bei  öftren  (1527). 
<.  ®.  3ct'f<btl>  'Btttiritbirrrtor  trr  "JSrl irn^riVll fd>a f t  für  lant* 

wirtbfaaftli*e  SRafdtinen  unb  ©eritbe  »c,  4}.  ft.  öefert, 

in  «rrlin  (1077). 
H.  3«o.ler,  tireetjr  ter  Wafdiincnfabrif  unt  öifrngidieTei  son 

«übt  &  Vrofoiräfs  in  Äranffurt  a.  t.  C.  (284). 


Item  Vereine  finb  ferner  beigetreten  tie  4)erren: 

%.  HB.  4)  einrieb,  3naenieur  in  $ui«bura  (227).  C. 
Dr.  9?r'rtb.  gtnfelftein,  Gbeimfer  m  «ut.ri9ibafm  (1904).  Mh. 
SBolf,  ©nibrnbefi&er  tu  äRpSlou-ifc  (1924).    O.  S. 
4).  Aorn,  Jtaufmanii  mit  ©irinbru<bbfjljrr  in  Venu' 
buro.  (1921). 

««de,  Rabrilbejlfcer,  Rinna:  Äerel,  »ude  A  (So.  in    S.  A. 

tftepolt«baU  bei  atapfurt  (1922). 
Dr.  «Wob«  in  €ta|5furt  (1923). 
6.  2Ub.  Qldjenbadj,  CHrmfrfr  in  Kaltenborn  bei  Sierra. 

(1906). 

Sffiilb.  Xresler,  gabritant  in  Greujtfcal  (1907). 
4)einr.  Jtraemer,  ga6ncant  in  Äirdjrn  (1908). 
gr.  Wair,  »arl|'«fibcr  in  <gi«a.ro  (1909). 
Dr.  3R.  8*fnf,  Owrtft  in  6ir<|fn  (1910). 
3«l.  «t*in,  gabncanl  in  Jtirdjrn  (1911). 
<4$b.  9i5fb«r,  »abricam  in  (5atl«biii<  bei  «Kiirnbunbrm 
(1912). 

VutKin  'Prauer,  3nfl<nitnr  trr  SRafcbinrnfabrif  ton  3.  64ting 

&  ».  t.  -Uirptt  in  Jpörtc  (1913). 
tf.  SKaM,  Jnfltnuur  t«  5>onm«nbrr  «ünc  in  lertmunt  (823). 
^tinr.  (UaniD,  3na.<ni<ur  «nt  U«brrr  an  tfr  »eiprrbrfrtiule  in 

«armm  (1914). 

«ib.  fteu&nrt,  3n»irnit«r  l<r  terrmuntrr  $üw  in  S^erimunti 
(1915). 

SIB.  ^OfltUbtrflrr,  9rtri(b8>3ngcn(rur  t«r  nirtrtrbdnif*rn 

*ültf  bri  Xuidbura.  (736).  E. 
!P.  ffltffrmann,  Gieil=3na.tnicur  in  et.  "VftrtJbura  («56). 
(?,  'Jluimftin,  3nj)«nioir  unt  'Berflfb"  trr  SBagrnirfrfjlatt  trr 

Wajitfbur,]=.6albctflatier^if»nbabn  in  ^albrrflatt  (1905). 
grictr.  *6rfin.v  jn^iiirur  trr  JHaftlniunfabrif  tun  Jjtnf*e( 

&  «obn  in  öafftl  (1918). 
(fmil  ^aHtn*[fbrn.  Jua/nimr  trr  Waftbinrnfabrif  ven  4>rn« 

fdjrl  &  «pbn  in  Gaffrl  (1920). 
(ftmunt  •Oilirr,  Jn^nitur  t«  S»af<binrnfabTil  ten  ^»nftbtl 

A  So b n  in  (?a)Ttl  (1919). 


3i»öffte  ^auptoerfammruno  bes  Uextinez. 

*m  13.  bis  1«.  Scfitrmbet  1871  in  <£«ffr(. 

(Rcrtfeftwij  neu  «eitc  653.) 


flldtb  riniqen  Xtittbrilun^rn  ttt  Q3orfi(cntcn,  übtr  aitbrfacb« 
auf  ttl»,V''Vlbil«b*m  '©tar  tinflfsanflentn  Qlrü^t,  aufaclfflit  "?üd>tr 
unt  tttfli.,  b«i*tt(f  4)r.  Dr.  ®ra«bof  ta«  Macbfltbrntf 

nber  bie  Sfeprebungcn  juc  (StAnbnng  etnrft  aOgcinrincR 
btutf<btn  tt*nir«ttp«tfi«f<i  ttfp.  rine*  »trwaiibtm 
i'crf  iuSUf  rbunbes. 

3m  *2li»f<t>(uffr  an  mtint  fn'ib'«n  <b<ü£  müntlüttn,  tbtile 
jttrudt  rorlifiirnttn  Hiilbtünnatn  übtr  tirfr  ^nitrlr.iMibrit  bleibt 
mir  nur  übrig,  üb«  ti(  am  9.  unt  10.  ;>tmi  ».  3.  in  ISaffrl  ab« 
acbaltrn«  £(I'airtrnv(rfainin(un$  unt  üb«  tit  lrritn  in  tfr  2ad>c 
erfotaten  Scbrittt  ;u  b«Tid)trn.  3n  jfntc  ^rrfammlun,),  in  ircltbrr 
i<t>  unfrrrn  Herrin  )u  brrtrcltn  bir  (it)it  tfMtt,  warm  au^rrtrm 
1 1  ißertine  burd?  j»  ein« ,  ^tpri  ottr  trri  Xdtflirtt  üertrrttn, 
nämlid)  trr  ffbtrtwiifbelßfinifdje  3n9rnituri?nffin ,  ber  ardtittho« 
nifdje  Karin  in  «ainburfl,  ttr  'Srcbitffttnvrrfin  in  *frlin,  ter 
-Hrd)irt(ti*  unt  3nantirurt>tr<in  in  ^«nnef«,  ter  ardjiteften«  unb 


3nL|enirur?errin  ;u  (laiTfl,  ter  iäd>fi)die  3nqenifHrfrrein,  trr  baoe« 
rifdjr  3lnbitrften'  unt  3u>ienieiirDerein,  ter  herein  für  Saufuntr 
in  Sliiiiflan,  ter  tedjnifcbe  herein  in  KixUd,  ter  Xed^uifermein 
in  ^ateii  unt  ter  3rd)nifrrwein  in  0»nabrüef.  Qluf  Wrnnb 
tr#  bereit«  »orber  flatt^efuntenen  idtriftlidien  Weinunfl#au#taufa>t« 
tarn  tiefe  Keriaminlun^  ;unäd>A  fcl»r  ba(t  jum  Scfeblu§  ter  brittn 
^>auptpunhr,  ta§  tt  anaemrfieii  fei,  1)  bon  ter  unprün^lldjen 
3tee,  ter  iBtltun«)  eine«  allqriiieinen  teutfiben  i«d)nifrre«reinel, 
ab<ufebrn  unt  taaeijen  auf  tie  '-Berrtniauna,  foldjer  Oirtjeicereinr, 
weldie  tie  Rörterung  t<*  «auiMfen«  -  ter  «rdiiteftur,  te*  9?au- 
inaenicunvefen«  (Stra§en>,  iSrüefen»,  Oifenbabnbau)  unb  bte  mt» 
<baniid)en  SBauwefen«  (.©djuiia,  Ventilation,  ©afftrleituna)  —  üd) 
jur  'Hufgabr,  wrnigjlen«  jur  Hauptaufgabe  seflellt  b>>ben,  (W>  )u 
befdjrinfen,  unt  2)  nidjt  eintn  flro^en  Verein  aufl  dnjelnrn  per« 
fönliebra  Witglie tern ,  fontern  nur  dnen  ißrrbanb  onfd)ietenrt 
felbPfiinbia  bleibenttr  Verrine  )u  büben.  Sit  tiefen  »efdilüffen 
ju  ©runbe  Kennten  JRotioe  Bimmen  in  ber  4>auWfadje  mit  tm 


Digitized  by  Google 


713  3wölfte  gjauplterfain 

öaeflcbtttunftcn  überein,  milkt  id?  fdien  In  meiner  ter  jener  Ver» 
laatmlung  gebructten  eerUuftgrn  SRitt^rifung  bertotge$oben  hatte; 
c«  flnb  namentlich  tie  feflgewur«.elten  befontercn  Jntrreffen  tbtiU 
weife  ftbon  lange  beflebenter  «üniettttetne,  welche  für  bat  'Bau- 
fach nuljr  alt  für  antut  technifd'e  Sachet  tbeilt  lecalet,  tbeilt 
feciale?  unt  amtlicbet  Watur  \u  fein  vjlcgcn,  tie  (ftwipliratioii 
tet  Verwaltungfawaratrt  einet  übermäßig  gregen  unb  befonbert 
fetjr  terfetu'ebcnartige  3weige  tet  Xechnif  umfaffcnteit ,  feft  geglie» 
betten  Vereinet,  bif  tbeilt  in  ter  »alur  ter  Sad?r,  tbeilt  in 
aujjerrn  Verr;ältniffen  bcijrfinbrtt  Verfdjirtenljeit  her  Sntrreifen 
jwlfrtifii  ten  Vertretern  bet  Vaufacbet  unb  anberrr  3weige  bet  I 
Jedjnif,  welche  letzteren  berrttt  in  unferem  Verein,  bcren  3Rit»  j 
glieber  tu  etwa  90  tßt.  blefen  anberen  3weigen  angehören,  eine 
allgemeinere  Verbinbung  gefunden  haben.  Sachtem  Urft  beitcn 
ajauvttunfle  feftgcfleUt  warm,  welch*  für  ten  'Herrin  teutfehet 
3ngtnitute  effentat  tie  Weglicbfeit  tet  (finrrittet  In  ten  t,u  bil« 
tenbrn  Verbanb  autfrbleffrn ,  hatte  ich  mrinr  Wifilon  bei  jenet 
Delegitteneetianmtluitg  alt  erfüllt  betrachten  unb  (er  Tbrilnabme 
an  (er  Verätzung  Bon  Wrunttügen  einet  für  ten  Verbanb  iu 
tnrwrrfenben  Statute  wirb  entbalten  rönnen,  irmn  ich  nirbt  ter 
SJrtmmg  gewefen  wäre,  tag  bir  'Anbahnung  freunblicber  Vejle« 
bungen  jirifit*cn  unferrm  herein  unb  jenent  Verbaute  in  unferem  j 
geiticinfarucn  3ntereffc  liegen  würbe  unb  burd)  eint  fernere  Xbeil* 
nannte  an  ben  Verarmungen  nur  gtförbert  werten  föitne,  eine  9luf« 
fajTung,  weld>e  au*  bie  Verfanimlung  tcU|tantig  tbeilte  unb  ba» 
burd)  betätigte,  tag  fle  mir  tie  rMtung  ibrrr  Verbantlungen 
anvertraute.  Scblir§lid}  würbe  eine  (frmmifjion,  bcjtebrob  au» 
ben  4>4)rn.  Cbetbauralf)  v.  (Sgle  in  «Stuttgart,  Cbetbautatb. 
Bunt  in  Otnabrüet  unb  Vref.  Vauincijler  in  (5arlSrube  mit 
Irr  Wetattion  einet  StatiiteiieniwurfcS  auf  ©runt  ber  in  Gaffel 
gefaxten  Vefcblüffc  unt  mit  ber  tMiileitung  ber  weiter  crferterii*rn 
Schritte  beauftragt.  9lut  jenem  Cntwurf,  welcher  unier  bem  Ittel 
„Statut  für  ten  Verbanb  teutfeber  '2lrcbitrft*n<  unb  ingenieur- 
meine*  in  einigen  Crcrnylaren  hier  vorliegt,  bebe  id>  alt  ten 
aUgewonerem  3ntereffe  tie  felgenten  HJuntte  beroer. 

«It  3wetf  tet  sBerbantet  wirb  in  %.  I  brseifbnet:  ®at  *e- 
wuptfetn  ter  3uiammengebÖrigfett  unter  ten  &a<ba.enonen  }u  er* 
ballen,  einen  ftuttaufrb  nert  3teen  unb  Qrfa^run^en  auf  bem 
Qtebietc  ber  Ulrdiittftur  unb  btt  3n,jeniturwefent  $u  ccnnittrtti, 
unb  bie  aemeinfanun  focialeu  3nitttffen  ber  Racbaeuofteit  (U  wabren. 
Vit  Wittel  5ur  erwal?itun.j  tiefet  3werfet  bezeichnet  $.  2  bie  «ear. 
btituna,  ven  Sra^rn,  weltfce  bat  ¥aiurefen,  tie  mit  ihm  in  3u- 
fammenbang  jltbtnte  O^rft^ttunfl  ettr  tie  feciale  Stellung  ton 
$a$grno|Ttn  betreffen,  orrictifebe  ©anfcrverfammlungen,  bte  '^e> 
nut}un>)  einer  tierbanttnen  3<itf*rift  alt  Organ  bet  'ferbanbet, 
unb  bte  'Jlnortnung  von  'Creitauf.taben,  (Herfucbtn,  'JlutjttUun^en 
u.  f.  w.  Sllt  leitenbe  Organe  feilen  nacb  $.  3  fungirrn:  ein 
dinjelserein  alt  iöorert,  ein  'lforftjnt<  unb  eine  tVrrfammlung  ton 
'Xbgeorbnrten  ber  üin;elcrreine.  Saeb  $.  4  wirb  ter  l'erbanb  in 
coUegialifcbe  '£ei,iebung  tu  anbeten  «erivanbien  'l'ereintgungen ;  ;u 
bem  l'erein  beutfeber  Ingenieure,  {um  '.yerein  beuifcber  Qifenbab)n« 
Verwaltungen,  ;ur  beutfeben  Äunflgencffenfcbaft  ie.  tu  treten  fueben, 
intbefontm  wenn  et  jicb  um  gemeinfame  Xbatigteit  in  foetaten 
Vngelegcnbeitcn,  um  SMbülff  in  winenfebaftlichrn  'Arbeiten  unt  um 
pafftnbt  ^nerbnung  ter  3ßanberrttf.immlungen  banbelt.  9?aet) 
\.  5  fann  bem  '-^erbanbc  jeber  teebnifebe  Herrin  beutfeber  3unge 
beitreten,  wtlcber  naA  feinen  Statuten  bte  rförberung  bet  99au» 
»efent  fleb  tur  »Äufgabe  gefteUt  bjat.  »a*  S-  H  foUen  tie  bit- 
b erigen  fflanberterfammlungtn  beutfeber  Urtbitefien  unb  Ingenieure 
mit  bem  Sb)araftrr  alt  S8trbanbti>erfammlnngen  beibehalten  wetben 
nnb  in  btt  fflegel  im  Ststembet  je^et  ^weiten  labtet  ftatrfinben. 
Tit  9}erb,anb(ungtn  biefet  t&rriainnilungrn,  welche  nadj  $.  1 7  jirtt 
mit  Äutjlellungen  aut  bem  Gebiete  ber  'HtcbitfftHr  unb  bet  3n»  1 
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genieurwefent  ju  »erbinben  ßnb,  feilen  nach  $.14  tbeilt  in  all' 
gemeinen,  tb.eilt  in  'abtbeilungtfl|ungfn  gefübrt  werben,  bie  le|^ 
teten  namentlich  auf  s)  9rchiteftUT,  b)  Sautngenieutrotfen,  c)  me« 
ebantfebet  93auwefen  (ajeiiung,  IBtniilation,  ©afferleitungl  fid> 
bfjitbtn,  n«rb  !Pebütfni§  auf  font^igt  3w«ige  tet  lecbnif.  Slael) 
JÄ.  19  bit  21  tft  bie  ®erb,anblung  unb  SrfcbUfifaffung  über  9tn- 
geltgenb.eiten  bet  'ferbanbrt  bauBtfjdjIicb  Aufgabe  ber  ^Ibgeorb« 
neteneerfantmlungen,  welche  ber  Äegel  nach  jährlich  jlattjinben  nnb 
in  welchen  jeber  tJinjelBetein  B*  für  je  200  ref».  jtbe  angefangenen 
200  SRitglieter  turel;  einen  'abgeerlneten  ernteten  lalfen  fann, 
bet  'Hxi  jebectj,  ba§  bie  Stimmen  eon  ftbgeorbnetcn  foleber  'l'tt« 
eine,  welche  weniger  alt  100  SRitglttbcr  fiblen,  nur  mit  einem 
halb  fo  großen  Wewicht  wie  tie  übrigen  gc^iblt  werben.  T>it 
OJerfammlung  ber  >2ltgeerbneten  ernennt  nad?  S.  27  für  bie  »^triebe 
jwti'cben  t,w*i  äüanberserfammlungen  einen  bet  »ttbuntenen  l<et. 
eine,  in  teffen  iPtfitf  tet  Siegel  nach  bet  Ott  bet  nadjUrn  Höanbtr- 
setfammlung  fillt,  jum  Votott,  unb  tiefet  ;um  Vorort  ernannte 
Verein  wählt  aut  feiner  SWirtt  einen  Vorftanb  bon  wentgflent 
trei  TOitglttbcrn ,  welcher  alt  leitenlet  unb  auifübrenbet  Organ 
für  all*  gemeinfamen  91ngelegenheiten  bient.  SRaeh  $.  32  betriebnet 
ler  Verbanb  eine  wöchentlich,  wenigftent  einmal  erfeheinenbe  3eit« 
febrift  alt  literarifebet  Organ  für  feine  allgemeinen  'Mngelcgenbeilrii, 
bureb  weichet  ofjüiell  für  bie  Qfefammtbrit  bet  Cfinjcleereine  bte 
Vefanntmachungen  bet  Vorjtanbet,  ®efebafttbeeicbte  übet  ©antet • 
unb  91bgeortneteneerfantmlungen  unb  SRittbeilungen  über  bie  Xt/i- 
tigfeft  von  (üommifflonen  eeröffentlitbt  wetben. 

$at  fomit  in  feinen  hauvtfaci;(irhften  Veflimmungen  ffi^ttte 
Statut  würbe  von  bet  votr)in  genannten  (femmifflon  turch  Um« 
febreiben  som  Juli  ».  3.  fäminllicben  teuifd'en  flrehitehrn«  unb  3n» 
genirureereinen  totgelegt  mit  ter  Sriiffortttung,  übet  ibten  Veilritt 
tum  Verbaute  auf  Wrunb  trffelbett  fleh  erflaren  unt  rbentuell  turch 
Vesolliitachtigte  eine  «.weite  £clegirtcnmfamnifung  btfehiefen  ju 
wollen,  welche  am  II.  September  r.  3.  in  t^arltruhe  unmittelbar 
ter  ter  tabin  berufenen  USanbercerfammlung  ten  ftBorilaut  bet  Sta> 
tutet  enbciültig  fellftellen  unb  bie  Wtünbung  bet  Verbanbet  formell 
tum  »fftbluf  erbeben  tollte.  Xet  unmittelbar  nach  Verfenbung  biefet 
Umfcbreibtnt  auigebrechene  .Rtleg  machte  mit  ter  ©anterser. 
fammlung  tuglricb  bie  fflbbaltung  jener  conftiluirenten  £elcgirtrn« 
tetfammlung  unmöglich.  Si'enn  nun  jwar  auch  nach  hergcjlelltem 
Stieben  bie  allgemeine  3&anbeft>etfanim(ung  abermals  auf  nacbflet 
3ahr  vrrtagt  wurtr,  fe  war  loch  bie  intwifchen  burch  Goeviatioii 
ber  I>elegirfen  tet  Verliner  Mrcbitefteneereinet,  ber  ajajm.  Vlan» 
fenflein,  Vöcfmann  unb  Rritfcb,  »rrtlärhc  gefebäfttführente 
Commiiflon  ter  Anficht,  tau  tie  ffenflituirung  bet  Verbanbet 
nunmehr  nicht  weiter  b/inautgefebeben  wetben  feile,  unt  richtete  . 
bctbalb  butcb  ein  fürtlicb  erlaffenet  Umfcbreiben  ton  ©nte  Sugujl 
b.  3.  an  bie  beutfcheit  9lt«itelten»  unb  3ngenieur?eteine  bat  Qu 
fuchen : 

I  )  einen  Vefchlu§  übet  ben  •Beitritt  jum  Vetbanbc  halt' 
mfjglidjft  ju  fajien,  bejabentenfallt 

2)  tie  lern  betreffenten  Verein  nach  $•  1»  bei  Stalutt  }«- 
fleb^ente  3<>bl  ten  'flbgeortneten  ju  wäHen, 

3)  eine  'Sbgeerbnrtenterfainmlung  ^u  befchicten,  welche  in  ber 
jweilen  4>ilfle  bet  Oetober  im  V'oeal  bet  "Urcbiteftentereinet  tu 
Verlin  abgebalten  werben  foll,  unt 

4)  tie  auper  ben  Verwaliungtfacbrn  no*  gewünfehten  Q)egen< 
jlänbe  ter  Vrratbung  »orsufcb,(aäen, 

wonach  tie  «ommifflon  ju  (Snte  Sertember  bie  lageterbnung 
feftftellen  unb  mit  bem  Sage  tet  3ufammentrittet  ber  Verfamm» 
lung  in  Verlin  turch  bie  teutfeht  Vautritung  befannt  machen 
werbe. 

Die  enbgüllige  Vilbung  bet  Vetbanbet  auf  »runb  bei  bt- 
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fproAenen  «Statut«  fdittnt  feinem  3wtifel  tu  untetltegen.  98a« 
un«  betrifft,  fo  baben  teix,  nadjbem  tlc  feilbertgen  Seflrebungen 
in  btefer  'Jlngelegenbeit,  ircil  fle  anfangs  ben  .Steint  einet  er* 
folgreicbxn  untfaffentercu  ©eftaltung  unb  HMrffamfeit  unirre«  Her« 
eine«  in  ftd?  ju  bergen  fdjienen,  bt«  jejt  ungefjintert  terfolgt  fcafren, 
nunmebr  meine«  Cradjten«  auf  bie  »eitere  ©ntwldelung  unfere« 
Hereine«  in  feinem  fri«&erigen  Wammen  unb  auf  ®runb  feiner 
bewäbrtra  3nfliiutionen  un«  ju  befdjränfrn,  tabel  aber  jenen  Her« 
banl  bautedjnifdjer  Hereine  al«  eine  förtcrlidit,  unftren  Herrin 
grwiffermaßrn  ergin^mbe  Qonrentrarton  tet  tcctjnifdjrn  Grifte  ju 
brttadjten,  feine  gemeinfarae  Xr/itigfeit,  weldfe  torau«flcbllid?  in 
ter  teutf*en  Häufung  a!«  Organ  \um  "2Iu6trucf  qrbractjl  werben 
witb,  audj  fernerhin  mit  3ntereffe  $"  verfolgen,  unb  ter  in  $.  4 
te«  Hetbanbflatut«  auSgefptodjetten  lenbenj,  «um  Hetrin  teutfd>er 
3ngenicure  in  eoUcgialifcbe  nrjier/ung  ju  treten,  unfererfeit«  be» 
rrttwitlig  entgegenkommen.  Vettert«  werben  wir  taturd?  be» 
tt^ätigen  tonnen,  baß  wir,  an  unterem  früheren,  wenn  ftbou  unter 
anbeten  ilmflinten  gefaßten  Hcfebluffe  feftbaltettb ,  temnirbft  be» 
fdjließen,  unfere  nadifte  4)aupt«erfflirmtlung  pro  1872  in  Hetfrin» 
bung  mit  ber  nunmebr  al«  rrfte  Herbantttetfatmiituiig  erfebetnenben 
QBanberecrfainnilung  beurfd)rr  9lrd)itrrtrn  unb  Ingenieure  in  (iart*» 
rubr  abgalten. 

3u  bemfelben  Gegenftant  batte  45r.  Pulrr  au«  Äaifer«Iautern 
einen  "Antrag  ringebradjt,  tabin  get/enb: 

.Der  herein  brutfdwr  Ingenieure  möge  einen  Hrrfranb  ber 
to<tini|d>tn  Vereine  £eutfd*lant«  auf  ©runb  ber  beiltegentcn  Sta« 
tuten  anbabnen  unb  auf  bie  lage«orbnung  ber  nidfftjJbrtgrn  ge« 
meinicbaftlidien  Herfammlung  in  (Eart«rub.e  fefcen." 

3>a«  fretreffente  Statut  ifi  bereit«  gelegentlidr  brr  Herbanb» 
lungrn  be«  Hfal«»SaattiüäVt  nc;trf«trrt(ne«,  welrber  (leb  bet  (Jin» 
bringung  be«  <fulet'fd?rn  Antrage«  angefAloffrn  batte,  S.  543 
b.  Hb*,  mitgetbeitt  trorben,  unb  bürfen  wir  taher  birr  ton  einer 
au«fübrHd>en  SBietergabe  bejfetben  afrfeben. 

•r)r.  Ouler  Ifta*  ffrt?  in  ber  SRotitirung  feine«  Antrage« 
jun.idrft  babin  au«,  baß  er  au«  bem  (Jirrular  ber  (fommifjlen  in 
(iarltrube  unb  ben  barin  mitgeteilten  Wutaditcn  ter  trrfduetenen 
(ur  'Jleußerung  aufgeforberten  Koealeetcine  nid}t  auf  ein  fallen» 
laffen  ber  3tee  eine«  allgemeinen  ledjitiferreretne«  fcbließen  fönne. 
Hon  ben  13  Vereinen,  trreit  <J)utad)ten  toriigrn,  bitten  nur  jwei 
fid>  beut  ^rejeet  entgegen  gejeigt,  irJrjrenb  alle  übrigen  tbell«  bem 
Hrincip  tollftintig  beigejhmmt,  tbeil«  eine  näbere  Hrratfrung  be«- 
leiten  in  3lu«jtdit  gcftellt  bitten.  Xanacb,  glaube  er,  baß  tfe 
Herbintttng  aller  teebnifdjen  Hereine  £eutfdilant«  nedi  immer 
Qtutfffcttt  auf  Herwirflidjung  l?abr  unb  bebauere,  baß  tiefelbe  son 
Seiten  unfere«  Vereine«  jefct  aufgegeben  werben  folle.  3unädjft 
fei  er  ter  Weinung,  baß  im  3ab«  1671  nad»  Wm,  iva«  wir 
erlebt,  Wandle«  mcglid)  fein  werbe,  bem  fld;  im  3ab.te  1869  ned) 
Sdiwierigfeiten  in  ben  ©eg  geflellt;  tann  aber  gebe  e«  eine  große 
*2lnjjl)I  iVragen,  bie  nur  tureb  ba«  3»famraenwtTfen  aller  ie<b> 
nifdjen  "Sutorititen  tu  einem  gebetfrlidjen  "Äbidiluß  gebradjt  werben 
tonnten,  wie  tie  •aufftellung  eine«  einbeitlidjen  «d)ienenprefilea, 
einer  etnbeiiltdien  9e;eidHtung  ber  neuen  metriftben  SRaßc,  bie 
qjatentfragt  u.  'H.  m.  9Bo  fei  übertjauttt  tie  Wtenje  eine«  tedy 
nifdjcn  ^adie«?  alle  bitten  fle  $erübrung«tmnfte  mit  einanber,  fa 
ein  i\ad)  griffe  aueb  in  ba«  antere  ein.  len  Antrag  auf  $er> 
etnigung  ter  tediniftbrn  geteilte  irünfdjc  er  übrigen«  im  allge« 
meinflen  Sinne  aufgefaßt,  nidtt  nur  baufadilidje  'itereine  ttnb 
Vereine  für  djeinii*e  unb  medianifdie  Jnbuflrie  unb  »IPiffenfdiaft 
follten  battn  'Sufnabme  flnben,  fonbrrn  alle  tedinifd?cn  Special« 
vereine,  wie  tie  ber  öa«fa<bmänner ,  für  SRüblenbetrieb ,  ©er» 
berei  »c.,  ebenfo  alle  örtlicb  begrenjten  Vrotiinjiali'errine.  I'lc  »rage 
nadj  tet  «dgliebhit  einer  fo  weit  gebenten  iBetbinbung  glaube 
et  tutd»  ba«  beanttagtt  Statut  gelöjl  5«  taben;  biete«  babe  oor 


Allein  ten  SJerjug  ter  Aür^e,  nur  fleben  !j}aragrapljfn,  unb  ge» 
u'ibre  iebem  l'erein  tolle  Setbflfiinttgfcit  für  feine  'Drrbanfclungen 
unb  feine  3ettfd)rift;  eine  (Hemrtnfamfeit  folle  nur  barin  befitfeen, 
baß  )U  gewiffen  Seiten  jeter  Herein  feine  Okneralverfainmlung  an 
einem  bejitmmten  Orte  unb  ;u  glcidjet  3eit  wie  bie  übrigen  \)Ul, 
wobei  fld>  Sad)ji|}uitgeit  bilben  follen.  unb  äußertet«  (eber  Herein 
bort  in  ber  l'age  ip,  feine  belieben  "Ängelegenbetten  in  einet 
befonteren  3uf«ntrienfunfi  ^u  xtfttln.  I>ie  oft  befproebene  »Änge« 
legenbeit  ber  (»rünbung  eine«  SUodjenblatie«  tretbe  bureb  einen 
foldten  allgemeinen  Herbanb  bie  beftc  r)öfimg  finteii,  ba  ta«  '-Blatt 
nun  al«  Organ  beffelben  ein  weit  fföbere«  3ntereffe  bieten  wert*, 
wenn  e«  tabei  feine  Sefer,  otute  wijfenfctiaftlidje  «Jlbbanllungen  ju 
bringen,  übet  bie  "Borfcmmnine  ber  Ibeorie  unb  'JrariS  auf  bem 
«aufenten  erbilt,  itjnen  greife,  'abrelfen,  9Berfebr«na(bri<bten  k. 
niittbetlt. 

Stebner  bebatterte  bie  in  ^lutftdjt  genommene  ©rüntung  eine« 
Verbaute«  ter  'ürdjiteften«  unb  Jngenteurtereine,  weil  fle  ber 
«iltung  eine«  allgemeinen  Hereine«  nur  •ßinberniffe  bereiten 
werbe.  Oin  gemeinfame«  ffiirfen  aller  tedjnifrben  Säcber  fei  aber 
erforterlid),  wie  im  legten  Äriege,  wo  tie  Horjüglidifeit  bet 
©äffen,  ter  Ctifcnbabncn,  ter  telegravben,  be«  ^ultcr«  in  itjfet 
Wemeinfamfeit  tum  Stege  wefentlidi  beigetragen  b«ibe.  Dirfe 
fflnigfeit  folle  aber  nid)t  nur  in  ter  «Ott?  \ut  ffltltung  fommen 
unb  tann  in  $rteten«$eiren  wieber  ein  Gnte  baben. 

4>iert,u  brmerfte  4>t.  Dr.  ©ra«bof,  baß  ber  Herein  teutfd)er 
Ingenieure,  al«  e«  flcb  um  bie  Hereintguug  aller  trd?nif(ben  Her- 
eine  banbelte,  fein  bobe«  3nteteffe  an  bet  Sa<bc,  felbj)  mit  bet 
"JlutfidM  auf  Opfer  fitnbgegeben  b^abe.  «adjtein  aber  bei  jenei 
£elegirtrnrerfamiulung  ter  3ufammenttitt  ter  'Hrebtteften-errine 
in  'üu«f(a>l  genommen  werten  fei,  würle  e«  nidtt  mebr  ter  SBürte 
unfete«  Heretne»  entfpredjen,  nodj  weiter  Scbtilte  frei  jenen  Her- 
einen  ju  tbun,  um  fle  auf  ba«  frübere  Hrojeet  uirücfjufübren. 
Uebrigen«  fei  turdi  ten  J.  4  te«  son  ihm  mitgetbeilten  Statut« 
iminet  bie  ftcglidifeit  eine«  3ufamtnengeben«  in  allgemeinen  graflen 
gegeben.  £er  enge  Herbant  mit  ben  Hautedjntfent  biete  außer  ben 
Sdjirierigfciten,  bte  in  focialen  unt  tedinifdjen  Herbältiu'ffen  be- 
grüntet flnb,  nodj  eine  antete  con  großem  ®ewidjt.  Xie  Hereine 
bet  Hautcdjmfet  flnt  meiften«  in  bet  SJage,  fi*  übet  tut  Ji«cuf» 
flou  geflellte  Sragen  innetbalb  weniger  HJodien  feblüfflg  ju  mad»en; 
getiötte  tet  Herein  brmfifrt  3ngenieure  mit  ibnen  tu  rtnem  engeren 
Herbanbe,  fo  mußte,  wenn  et  al«  Öanje«  eingetreten  wäre,  er  in 
ber  3eit  jwifeben  jttei  4>aupt»eT|*aminliingen  fld)  ber  Hetfeeiligung 
an  foltbcn  HrfdjIütTtn  entfallen,  ober  fl<b  in  feine  Sprrialmeine 
auflöfen.  t»ann  tonnte  e«  aber  femmen,  taß  tie  ton  cinjclnen 
Heiirf«terrinen  gefaßten  Heffblüffe  ten  ber  *auptrerfamnilung 
fräter  nidtt  gtbiUigt  würben,  ^abet  fei  efl  beffrt,  jenen  Herbanb 
bet  «autetbnifet  füt  fld>  befteben  t,u  laffen  unb  nur  in  toUegia^ 
lifd>e  Hejie|;ungen  tu  tbm  ;u  treten. 

4}r.  Gulrr  bagegen  glaubte,  taß  ber  Herein  teutfdiet  3ngt- 
ntettre  «nfeben  genug  befiße,  um,  ebne  ff*  etwa»  tu  tergeben, 
bie  'ilnregung  ju  einem  allgemeinflen  Herbante  nodjtn.tl«  ju  geben, 
wotin  fld)  itjtn 

$r.  ®rabn  au«  ©Ifen  anfdjloß,  weldjer  tet  «njidit  war, 
taß  ba«  ton  ten  tftrlegirtcn  befdjloffene  Statut  nodj  immer  ton 
ben  Hereinen  felbft  abgelehnt  werten  fönne,  uitb  baß  ber  Herein 
bc«tf«>er  Jngrnieur«  burdt  erneute  Anregung  füt  biefe 
unb  ein  3«tüe»geben  auf  bie  ältere  3tee  fein  ftewidjt  in  tie  ! 
fetale  wetfen  müffe. 

Wetate  in  tiefet  Herau«fe$ung,  taß  bet  Statutenentwurf  tet 
«affeler  J)elegtrten  in  Herlin  nidjt  genehmigt  werten  fönne,  fant 
4>r.  Dr.  ®ta«b.of  ein  SHotw,  ba«  «efultat  ber  weiteren  »aß. 
naf/men  ber  bautedjnifdjen  Hereine  abzuwarten.  Stelle  fl*  bann 
bie  Horauflfrlung  be«  Hortetnet«  al«  titbtig  betau«,  fo  würte 
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unfnr  ©erein  fcfon  wieter  in  neu»  ©crr>anblungen  rtntrctrn  tonnen. 
<hr  beantrage  bie  ©erfrage  tur  Abfiinunung  \u  (teilen, 

„btfnjlirgt  trr  ©erein,  tajj  ©dtritte  bei  trr  na*  3?filin  bt« 
rufrnen  £elegirtni»erfamm(ung  Ire  bautrrtnifdjen  ©mint  cjf tfean 
wtrlrn?* 

4}r.  ©raijn  betonte  ntrb  einmal  tie  Abweisung  in  ten  ©t- 
fd?lüffen  ter  Eelegirtrmitrfanimluiifl  ton  ttn  fdjriftlidjrn  Aeufje» 
rungrn  trr  ©ereine  felbfl  unt  tie  Wott)it>rntttifctt  für  ttn  ©erein 
brutfrbrr  Sngenieurt,  mit  feiner  ganjtn,  turd)  tie  gros»  3afjl 
feiner  SWitglieter  gewäbrlrlfleten  Autorität  für  feint  Slnffctjicn  auf 
ttr  n«id?fien  lelegtrteiwerfammlung  eint.utrtten,  worauf  trt  «diluü 
ttr  Xebattc  beantragt  unb  angenommen  mürbe.  £ie  tarauf  fol- 
gente  Debatte  ergab  «int  einflinimigt  ©etneinung  brr 
©orfragt. 

4jr.  Ouler  balle  untertrffen  feinen  Antrag  in  folgenter 
iffitife  motiflcirl: 

,  ITrr  Herrin  wellt  ten  corlirgenben  Statutcnrntwurf  ju  tent 
(einigen  niacben  unt  tie  Annabme  unb  Au«fübrung  bei  fämmt< 
lldjtn  tedjniidirn  ©errtnett  Xeutfcblant*  beantragen.* 

3n  trr  über  trn  Antrag  eröffneten  £i«euifion  erflärte  funärtijt 
•ix.  Jt  rüger  au«  isaarbrüifen  im  9iauien  bei  tortigtn  ©ejirfe« 
vereinet,  tag  le(lerer  jid?  entfdjteten  für  tie  ©Übung  einet  all»  i 
gtrutinrn  teutfdtn  JediiiiferveTeine«  autgefproeben,  tabei  wol  aber 
nur  eine  9?etf?eillgung  ter  ©au-  unb  SRafdiiitentedinlfrr,  g>ütttn« 
leuie  >r.  im  Auge  gebabi  t/ibt.  Ter  ©erein  fei  aud>  mit  trat 
sorliegenten  Statut  einverftanten,  unb  wette  Steinet  t)i«  trn 
Quler'fcben  Antrag  befürworten,  in  ter  SReinung,  taj?  man  bei 
allen  tedjnifdjen  ©rreinrn  €d>rilte  ju  einem  allgemeinen  ©ertstnbe 
tt)un  finnt,  ebne  an  ter  Seleglrtenterfonrmlung  ter  ©auleebnifer 
flcb  ju  beteiligen. 

g)r.  ©ü|er  au«  Aachen  fant  taa.ra.en  tie  ¥trattjuiig  te« 
Statut«  für  niebt  it^t-utäp .  tt)t  man  über  bie  Brgebnifft  trr 
©trfammlung  ter  »Jtrdtttrfrm  im  Alarm  fri.  £ie«  feile  man  ab» 
warten,  tann  würten  ftdi  leben  tie  Öruutlagen  für  eine  paffeiite 
Stellung  uitfete«  ©ereine«  ju  jenem  ©erbante  finten. 

ajietin  feblej  fldi  ibm  ajr.  Dr.  ©radbef  an,  welcber  ron. 
ßatirtt,  tau  vorläufig  bie  I'elegirtrn  ter  bautrebniftten  ©ereine 
auf  &runt  te«  in  Öafftl  maiiterten  Statut«  naeb  Berlin  be» 
tufen  feien. 

ajr.  Culer  fpradi  noefi  einmal  für  feinen  Antrag,  mit  bem 
©emerfen,  taft  er  ten  ©erbanb  ter  Ardiittftrn  nidit  b>trrii 
wolle,  riclmebr  tenfelben  wie  ten  ©erein  beutfrlter  Ingenieure  al« 
eitlen  großen  ©erein  tetraebte;  ter  Antrag  wurte  Irtedj  mit  atlm 
gegen  \m\  Stimmen  abgelehnt. 

8ür  tirfen  Sali  fiant  ter  bereit«  für  bie  lr$te  im  porigen 
3ab,re  angefeilt  -t>au>)t«eTfamin(ung  r-on  bem  ©ejirtftmein  an  ter 
üenne  geftellie  Antrag,  betTeffrnt 

bie  ^«ausgabt  einer  JBoeftenfeirtfr, 
auf  ber  lagcSortnung,  welcber  folgenbermagen  lautet: 

gür  ten  Sali,  top  tie  zwölfte  4>au»teerfammlung  trG  ©treine* 
beutt'ditr  3ngrnieure  ta«  Aufgeben  te«  ©ereine«  in  einen  ju  grün* 
benten  teutfrben  Xettjiii'rrserein  abiebnen  folltc,  wietrrftolen  wir 
hiermit  ten  auf  ter  legten  a^auptferfamnilung  }urüifgejpgenen 
.Antrag  auf  Örüntung  einet  w6d>rntltd?  (oter  nadj  ©ebürfni§) 
ju  erfdjeinenten  ©eiblatle«  in  3?ruet  oter  ültbograpttic  }ur  3eil- 
fdjrifi  te«  ©ereine«  beulffbrr  3ngenieure,  jum  rafdiaen  Auttaufd) 
ter  €i(ung«^roiori>Ue  ter  tBejirtttereine.* 

Slotiüe:  3)ie  ©ijung«protofolle  werten  unb  tonnen  burrt) 
bie  3'i'f<brift  te«  ©ereine«  niebt  immer  fo  rafet)  mitgetr)rilt  werten, 
wie  r«  bie  in  ben  ©ejirf«t<errinen  bemäntelten  iagetfragrn  w. 
»ftnfdfentwrrttj  rrfdteinen  laffen,  fo  tag  tieft  meifi  erft  tann  jur 
Jtrnnmip  ter  antnen  ©ereine  grlangen,  wenn  flc  ib^ren  ©ertt) 
eerlorcn  baben  unb  burer)  anbere  »erbringt  ftnt. 


Die  ton  tinjelnen  ©ereinen  getroffene  ttinriebtung,  tie 
Si|ung#|protofollc  auf  «offen  tet  <?injcl!?ereine«  trueten  t.u  laffen, 
bulft  tem  Uebelflante  nur  unücllfomnien  ab,  weil  nur  ber  ©or* 
ftant  oter  ©orffjente  ter  anteren  ©ereint  tiefe  ??rotofoUe  juge* 
fdjieft  erbält,  fo  ta§  alfo  bie  We^rjabl  ter  9titgtirtrr  mit  ten  ©or« 
gingen  in  teil  anteren  ©ercinen  unbefannt  bleibt,  aud?  trenn  ter 
3ttba(t  ter  eingegangenen  «Protofolle  in  ten  ©erfainnilungtii  ter 
©cjirfsi-ereine  mitgetfreilt  trirt. 

Aujierttm  württ  tie  3eitf*rift  te«  ©ereine«  turd;  Äortfall 
ter  3i|jting«».>roiefolle  einen  fttjr  gut  ju  benitfenten  fflaum  ge= 
ivinnrn,  um  ten  3nbali  terfelten  retebbaltiger  mad'en  511  rennen. 

lic  tureft  ta«  ©etblatt  etitfiebenten  Jtofien  tonnten  turdj 
einen  bn'ontrrtn  Abonnnnenl«j>rei«  oter  turdj  aufjiinrb.mente  tett" 
miete  Antigen  geterft  werten. 

4>ifr?ii  bemerrie  ajr.  Dr.  «ra«bof,  e«  fei  tiefer  Antrag 
bereit«  trieterbolt  bei  ter  4>auprtierfammlung  gefielli,  aber  bei  tri« 
taniit  mfniivfttn  »Kitniären  «ijfco  ftei«  wietrr  iurüefget,ogen 
trorten.    ?r(trrr  Stüdflditen  feiert  bei  ten  jr(igcit  l'ctmögenärer» 
bilmiffeii  ntfbi  inebr  fo  masgebenl,  unt  fei  e«  laber  u>oi  3eit,  an 
tie  2ad;e  «aber  berantutreten.    3?ad»  Anffcbt  te«  Steinet«  mufft 
tie  SBcrbtnftbrift  aber  nidit  nur  €ijung«bericbte  ter  Sveetalwreine 
bringen,  tontern  tie  ganie  ÜHtibrif  » Angelegenbeiten  te«  ©er. 
eine«"  aue  ter  fragen  3eitfd)rtft,  ireldje  tatur*  ein  rein  wiffrti« 
f<bafilicb-tecbitiid>c«  Wonat«blatt  trerten  würtc.  Audj  nedi  anteren 
3werfen  im  ©eretn«leben  fönne  ta«  9?latt  tienen,  itainetttlidi  t.ur 
fdtnellereii  ©eTbreltung  ecn  «aefcriebten  an  tlt  Jlfitglifter,  übrr 
bie  •i'erfammlungeu  anterer  ittbnifdjer  ©ereine  unt  b*uN  tamit 
srrbiintcnc  AuSfletlungen,  weldie  trr  ©orfiant  jrQt  meifleiiibtil« 
ten  ©errintgenoffrn  uerentbalten  muffe,  weil  fie  bei  tem  felineren 
Urirfieitien  ter  3(iifrt>rift  niebt  rertjMeitig  publititt  werten  fennten. 
Striter  feien  tet  STagefafien,  ter  bt«ber  nur  äuperfl  lUnvadj  be» 
nu|t  uertrn,  unt  eine  eurforifdtc  llebrrlidfl  ter  tetbitifdjcn  Vitt- 
ratur  paffen  te«  ÜRattrial  für  ein  'iPodjenblait.    «einer  nolle  nocti 
auf  einen  anteren  Wegeitftanb  aiifmerffam  madien:  ter  relrtedt- 
nifrtie  ©erein  in  (5arlärube,  rjaurtfäeblidi  au«  Stutirenten  te« 
torttgrn  l'ctLMrrt'Htf umf?  beflebrnt,  babe  tie  ©iltung  ton  <£preiaU 
»eretuen  augeregt,  leren  Hauptaufgabe  Sttlleneermittelmig  für  ab- 
gebentc  «tutirente  u.  tergl.  fein  feilte.    Gr  babe  unter  «iniwi« 
auf  tie  tamit  uneenneitlicb  »erbuntene  3erfp!itterung  ter  Jlräfie 
son  ter  t'ilbung  foldjer  ©eretnt  abgeraiben  unt  auf  tie  beab' 
fidjtigte  Wrfinbuiig  einer  ©Jodjenfdjrift  im  ©trein  teutfditr  3ngt* 
iiieure  bingeiviefen,  weldje  febr  gut  al«  Gritttalftclle  für  foldie 
©etniitielungen  tienen  fönne.    darauf  bin  b,atc  ter  pol'.'tedc 
nifdie  ©eretn  ibn  erfudjt,  nadj  Wöglidjfeit  tarauf  bm$uwirtrn. 
taf;  ter  ©erein  teuifd)fr  Ingenieure  tie  (äteUeiwerniitltlung  in 
ten  ©eretrti  {einer  Ibätigteit  ?feb,e  unt  tie  eingelaufenen  »efuebt 
uut  Angebote  in  mbglidffi  turjen  3eitabfdjnitten  »eröffentlicbe. 
rit  Uufoilen  fönnieit  turd;  3at)Iung  eine«  itrcenlfa^e«  ron  tem 
©ebalt  ter  erlangten  Stelle  tureb  ten  AngefteUten  aufgebraebt 
werten.    Xrt  Aufnabmc  tiner  folebtn  Ib-itiafeii  würte  niebt  mt* 
feblen,  tem  ©erein  viele  OTitglitter  iutnfüt;ren.    3nteffen  glaubte 
fRetntr  nidit,  ta§  tie  ^aupiverfainntluitg  im  «tante  fein  irerte. 
ten  'ülan  te«  Unternehmen«  fofott  faebgemäp  feftjufleUtn  unt 
frbliig  vor,  einen  ©e^irf «verein,  am  befirn  ten  ©erliner,  ^u  beauf- 
tragen, in  Wenieinfdjaft  mit  tem  Ö)efebaft«fübrer  unt  tem  4>aupt< 
retacteur  ter  3titfd?rifi  für  tie  näd>fie  a>attptt.-crfammlung  refp. 
tie  nädffie  Delegirleuvetfammliing  ten  ©lan  ju  einem  foldjett 
SSocbenblatt  au«juarbeiien.  worin  tie  Art  ter  ©erfentung.  Jnljalt, 
Bormat  unt  tit  Wertung  ter  Jtofien  r)auptfäd)(i(b  ju  berürt|l(titgen 
feien.    fJit  tiefem  Auitnttmcnt  glaubt  er  ten  Antrag  te«  Ct- 
jirfioereine«  an  ter  «eime  jur  Annahme  empfeblen  ju  inüffen. 

Cintn  (ftnwant  tt«  4)rn.  ©ütfd»,  atlrbtr  eine  meg(id>e  Ab= 
Itbnung  tt«  Antrage«  oon  Seiten  tt«  ©erlintr  ©ejirf«cereint*  in 

Digitized  by  Goo 


"  l  9  'Ungrlegenbef  ttn 

'ilu*il*t  itetlic  unt  ten  antragRellenorn  «qirf«t>rrcin  als  6om- 
nufjtoa  jorfrtjlug,  weil  titlet  fi*  »o*  bereit«  tingebenter  mit  t« 
Sa*r  befebäftigt  baben  weite,  wollte  «etiler  nt*t  gelten  laffeii,  J 
weil  tic  tfcbnifdjen  'JJcrbdttniiTe  bur*au«  an  tem  Ort  tcr  ajerau*»  ' 
gabt  sorbercitet  werten  müfteit. 

'JDttnn  taue  ta«  sBetenfen,  tag  bie  3tit|'*rift  vielltidit 
SKanacl  an  Waterial  baben  finnte.  trenn  ibr  tie  €t«ungepreto. 
folle  unt  antcre  9ta£brt*ten  tt«  Vereine«  endogen  würben,  unt 
wie«  tarauf  bin,  tag  tie  ®u}ung«beri*tc  au*  oft  ein  wertbuollc« 
tc*nif*c«  äDlaterial  cntbieltrn,  u>el*e  beifer  in  tie  Beitfdjrift 
^inringrrjörten. 

•fcr.  3i«bartb  dielt  eine  'Itirtfenterung  tiefer  te*mf*tn 
JKiiibtilungcn  unt  !8cröfTrntli*un9  tttfclbrn  in  ter  3rttf*rift 
wol  für  mSgli*;  allerling«  fönne  ta«  Ausbleiben  ter  '-BrotofoUc 
fühlbar  lrcrten  in  3«*'".  »o  antere«  SRjtcrial  ter  3citf*rift  nur 
fpariatn  jujlirgt,  to*  f rinnt  ja  für  alle  Stillt  tie  '-BogtnjabJ  ttr 
3eit|*rift  »rrminbert  werten. 

®cgen  ten  Antrag  fera*  :un.i*ji  a>r.  »Uüfcer.  Der  "Uadirncr 
i*qirf«ccmn  babe  tie  Sa*r  öfter  rdfli*  bei>ro*eii  unt  fei  ju 
ter  Ucbcrtcugung  getommen,  tag  tie  fpatc  iieronViuliAntna,  ttr 
Si9ung«brri*te  ni*t  fowel  in  tem  feltenrn  <frf*tiiirit  ter  3rit« 
f*rift  unt  an  ter  Siebartion  trrfelben,  alt  an  ter  unregelmäßigen 
unt  etrfpättten  3uf«t«na  berfelben  an  ttn  SHelactcur  liege.  9Ba» 
ten  AptUiipunft  anlangt,  fo  babe  ff*  unttr  'Ännabme,  tag  wo*ent. 
lieb  ein  halber  'Bogen  autgegeben  wtrbe,  bcraua^rfttUt ,  tag  firti 
Drittel  tejfelben  mit  bezahlten  Annoncen  gefüllt  werten  müßten, 
wenn  ter  jäbrli*c  'NbonncDicntgprct«  ni*t  über  1  Xblr.  betrafen 
feile.  Die  wi*tigcn  >DcTrtn«na*ri*ttn  jireften  bann  in  einem 
^allafl  von  'Snjcigcn,  wa«  ta*  fuaterr  tta*f*lagen  nictit  gcrabt 
crlri*iern  werte. 

•r)r.  ®ra«bof  begrüntet«  feine  Äürf»ra*e  für  ten  Antrag 
mit  tem  .ftimoei«  tarauf,  tag  au*  ter  in  AuffMit  genommene 
'itrrbanb  ttr  baute*nif*en  Utreint  eine  9ita*cnf*rift  jur  SWt» 
tbtilitng  ttr  5}cTrtn«angelcgenbctten  für  nötbtg  gcbaltcn  babe.  Die 
Untecfu*ungcn  über  ttn  .(toftenpunft  feien  eben  eine  ter  Aufgaben 
tcr  eorbcrrtttnrcn  aommiftion. 

4)r.  6.  &acrtnrr  glaubte  ten  Antrag  im  4>rinci|>  beiampfcn  | 
ju  müjfen,  weil  tat  neu  (u  grünten  bc  Olatt  tie  '.Beicin&icitüljrift 
beciittra*tigrn  werte,  wc(*r  bo*  ein  fo  wcfrntlt*e<  9?ant  ;wi> 
f*tn  ttn  cmirinrn  fflüglietern  fei.  ißJerten  tie  ajtrfin*anätltaen. 
b,titrn  au«  terfelbrn  genommen,  fo  werte  fit  immer  uitbr  ein  wiffen« 
fcbaft(i<btS  Badjblatt  nxrten,  unt  er  balle  tt  für  atfäbrli*,  nad) 
titftr  Seite  bin  ein  Qrptrimrnt  {u  maebrn.  latu  fei  tr  ttr 
SReinung,  tag  eint  folfbe  4Bod}rn|rbrift ,  wtnn  roirtlictj  ein  9t« 
türfnig  für  tiefelb*  uorlie.je,  balt  oon  Seiten  ttr  iUriiMtinbujlrit 
in  tie  Jjant  genommen  werten  würte. 

Tie  isjtfabrtn  für  tie  3eitfrbtift,  wel*e  ttr  -Sorrttn«  «n«  j 
gettuitt  bat",  glaubte  J)r.  Dr.  «raSbof  ni*t  fürrbten  tu  , 
türfen,  fo  lanfle  titiclbe  ttn  SRitglietcrn  te4  Vereinet  obligatorifd) 
;iiginge.    Dir  'Audftcbt,  ein  ron  '43rioaien  ^erauAgegebtncS  SBIait 
für  tie  i<tr(in«nadjrirt)tfti  ;u  gewinnen,  fei  einer  ter  SJillt,  »riebe 
tie  (Sommiffion  ebenfalK  in  e  3(ug?  ju  faffen  bobe. 

hiergegen  macbie  aber -Vr.  ©aertner  wirterum  gtltrnb,  tag 
tit  SRitglittrr  tann,  um  uon  ten  jjrrtin'mitibetlungen  Jtrnntnig 
;u  erbalten,  aud?  auf  tie  anterc  3titung  oter  ta«  iöcdienblait  \ü 
abonniren  gezwungen  feitn,  unt  eint  folrbr  iRebrbtlaflung  fönnt 
er  ttr  <Hu«brciiiing  te«  2J«eineo  nidft  für  förterli*  balten. 

^r.  Crefel  tmpfabl  nott)  jur  (Srfiparung  ton  Waum  unb 
Jtpflm,  tie  ^rotofolle,  flatt  wie  jejt  in  wemgerrn  (Sreuiplarrn, 
glrldj  in  ter  Auflage  tcr  3titfd?rift  unt  in  gleicbrm  Sonnat  wir 
tieft  tu  brurten  unb  ten  Witglitttrn  sutufeutrn.  Dit  Äoflen 
tafür  feUttn  bann  ttn  «pettalßtrrinen  au«  ter  «aupteafft  nft^t 
irtrttn. 
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»ei  ttr  nun  folgenttn  ^bftimmung  rrboben  ji*  für  ten 
Antrag  20  OTttgtiettr,  rotl*e  augertrm  2  abwtftntt  Stimmen 
mtraten,  tagtgen  fliuimttn  19  "änirefente,  wrldje  augerttm  von 
92  'Ubwtftntrn  brcollmäcbttgt  waren.  Der  Eintrag  war  alfo  mit 
51  gegen  22  Stimmen  gefallen. 

0«  mag  bl«  gl"«  au«  ter  «i$ung  te*  folgenben  lagt« 
eint  ertlirung  te«  *orft|jfntcn  Ire  !Pf;itf«wereinc«  an  ttr  «tnnt, 
ajrn.  «.  Äugtt  au«  ©trtebl,  Dlaft  finttn  tarübtr,  tag  ttr  *t» 
tirrtetrein  Stiemant  mit  ttr  syertrrtung  tt«  tbtn  btfuroebeneu, 
von  ihm  gtfltllten  21m ragt«  betraut  babe.  Da  tcr  in  ten  3No< 
tiven  ju  trmfclbcn  angegebenen  vrrfpjirten  3JeTÖjfent(i<t)ung  trr  »öro« 
tofollc,  foweit  c«  ter  SHttaction  trr  3citfd?rift  miglid\  jc(t  abfle» 
bolfen  fei,  fo  tabe  tcr  *e,|irf«?ctfiii  gar  nicht  tic  flbitdit  gebabt, 
tenfelbcn  wittcr  auf  tic  iageeortnung  ju  bringen,  unt  fei  nur 
tie  au«trü<(licbc  3urüdjiebung  teffclbcn  cmaunit  Worten. 

l<or  tem  Sdjlup  tcr  Sistig  fab  fldj  ter  '^orfibrntc,  ntben 
anterni  gcfdjäftlidjen  StittiVilungen  grnötbig^,  aud)  anjtigtn  ;u 
muffen,  lag  tcr  für  ten  «omtabent  in  «HuSffdn  gotommtne  3«*fudj  . 
tcr  ajoliwarcitfabril  con  Rranfc  4  *l'aul,  tcr  «lei waren fabrlf 
oon  JpjnMei  &  Watrrmann  unt  tcr  (Humminsirrnfabrif  oon 
©cbr.  tJ9c(>cl  bei  SWünttn  nidjt  flaitjintcn  fenne,  weil  tic  9?f 
fljcr  tic  '^ejicbrigimg  ibrer  Ctabliffcmcnt«  niift  geflattcn  wollten. 

Um  2  Ubr  tvurtt  tit  erfie  8t Jung  gci'djloffcn,  unt  fanb 
tarauf  in  tem  grognt  £  a  n  u « ' frben  Saale  ta«  turd?  mannigfacb» 
Joaflc  belebte  Rcftmabl  Statt,  an  weldfc«  jlcb  ein  Soajicrgang 
na*  ttin  Otfcngartbcn  fdicn  Sclfenftlltr  frblog,  «.»cldicr  btn 
Xbfilnrbmrrn  ftclcgcnb^itcn  gab,  jirt!  an  tcr  rradttsollcn  ^uSficbt 
über  tic  (Jarleaur  b'nütcr  na*  trn  ta«  Sultatbal  begrenjenttn 
4>6b««jügcn  unt  bergen  ju  erfreuen.  Der  "Jlbent  oercinigte  btn 
grSgtm  Üljcil  tcr  gcftgeiioffcn  ,u  einem  fiteren  «eifammcnfein 
im  «aftfcef  ,3um  tcuti*cn  Äaifer". 

Der  iwcitt  lag  ter  ^enammlung,  ?fwifog,  btn  15.  Ceprembrt, 
wurtc  f*on  früb)ctrig  turd?  rinru  gtmeinfamen  Worgcnfaffr  in  tcr 
„Suc*  begonnen,  unb  tie  3«t  bi«  \ut  Sifung  no*  tur*  in 
fleincrtn  «rupow  unternommenen  Spa«,icrgänge  in  tiefen  berr» 
li*en  Anlage«  atiSgefi'illt. 

Um  9j  llrjr  «öffnete  ter  03  orft»ente  tic  i8crfammlung  unb 
Hellte  tunä*ft  tu  «eiVtediung  ter  ton  tem  «ercin  iintctnoni. 
menen  ®*rittc  für  ein  jeitgemäge« 

^ampffcuclrcfltilatiü 
auf  tie  Jage«ortnung.  Wit  «crücfjl*tigung  tc«  bereit«  in  tem 
ö»ef*äft«bcri*t  Qrwäbntcn  wie«  er  tarauf  bin.  tag  ta«  unter 
tem  29.  9Rai  t.  3.  ctlaifcnc,  S.  4  j3  b.  3.  milgctbtilte  Äcffclregu» 
lati»  tie  Sa*e  für  jcjt  ju  tintm  gewifftn  'BbiAlug  gefommen 
fti,  wtl*cr  bfit  ©ünfAtn  tcr  3ntujlriellcn  tod)  in  mau*ct  Sc»c» 
jict-ung  »t*nung  getragen  babe. 

4>icran  fdjlog  ^r.  Drefel  no*  wie  lurjc  tlebctü*t  üb«  tie 
'-Bemäntlungen  ttr  Dclcgirtcnorrfammlung  in  •-Berlin ,  in  wel*em 
er  u.  >H.  beionte,  tag  tie  Regierung  tcrfelbcn  grogc  ^crüdfl*^ 
tigung  gefdjenft  babe,  ni*t  allein  turd}  tic  Ibcilnabmc  eine« 
öommijfar«  an  ten  DiJcuffionen,  fontern  aud)  tur*  fortgefe|tt 
Jtcnntnigna^me  son  ten  weiteren,  au«  lern  .Streife  tcr  sflejirfeocrciiit 
in  tie  Ccffentlt*feit  getretenen  flnfd'auungcn.  Die  »inrci*ung 
bc«  van  ten  Delcgirtcn  aufgearbeiteten  Einwurfe«  fei  tucrjl  tur* 
ten  2lu«bru*  te«  Kriege«  verbintert  werten,  babe  tann  aber  nad) 
tem  ttrlag  tr«  neuen  i^cgulatii«  ni*t  mebr  ovvortun  gcf*irncn. 

'Jln  tiefe  SWitibeiluiigen  fdtlog  fldj  fa*gcmäg  ein  Sctid?»  über 
tie  Soriübriiie  tet 

gKlbung  von  Sertttten  jttt  9tci»ißoR  unb  Utbettooctiunn 
bec  Sompfftffcl, 

n>e(*en  «r.  3fambtrt  au«  Wannbtim  rrflattcte.   Dcrfelbe  wirb 
in  tera  nädiflcn  ^efte  au«fubrlicb,  mitgetbcilt  werten. 
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4?r.  Dr.  ®ra«bef  brachte  nun  tri  Erinnerung,  tat}  in  tiefer 
Äragr  son  Ufr  4jau»tserfaminlung  in  «Stettin  eine  bleibe  son  Ate* 
folutionen  gffajh  »orten  fti.  Sitfe  follte  ber  Bfal>®aarbrüifer 
Bttirftecrcin  rtbigirrn  unb  mit  tiner  Senffcbrift  begleiten,  irrige 
bann  ber  Borftanb  ben  mafigcbentcn  Beerben  coriufrgcn  bitte. 
Ser  gcnanntr  Begirfderrein  bat  fid)  ber  ibm  geworbenen  'Üufqa6c 
unterzogen,  iß  aber  tobet  tu  mannlgfadjtn  ^kbtnfrn  gttommen,  , 
bie  ffdt  namtntlid»  au«  btr  Bublieation  ber  jur  3»"«  ber  Strttinct 
Brminmlung  nod>  nid»  Mannten  OJtwerbeorbnung  fütr  ten  nort« 
tcuttdirn  Bunb  bcrlritctcii.  Siefelben  fanben  aitd)  auf  ber  Ber» 
liner  Selegirteneerfammlung  allgemeinen  Sutbrucf  unt  fübriro 
bort  fit  bem  Befcbluffc.  tie  SRefolurioncn  abt.Uiinbrrn.  Ser  Bor* 
ftanb  biflt  fld)  jetoeb  nitbt  befugt,  eigenmächtig  »»«  ben  Be|t« 
fetjungen  ber  Irrten  a}au»ttterfammlung  abjugebtn  unb  jtflirtf  baber 
nur  bit  'Äu*fübrung  bcrfclbtn,  um  btr  Jrbtgen  Berfammlung  tine 
ttnifebeitung  barüber  anbeiut  tu  geben. 

3n  Stettin  waren  folgtntt  Wtfoluttenen    fa#t : 

1)  3"r  $Babrung  bt«  allgemeinen  Jttlerrffc«  jiitbet  innrrbafb 
nlber  ju  bejtiminentrr  Srijten  rrtfbrrft^Trnt  eine  tedjniftbc  9fe»i-- 
jton  btr  roncrfftvnirtcn  Sanipffeffclanlagcn  «Statt. 

2)  Sit  »oliieilid)e  Gontrolt  bat  auafdjließlidi  i,u  ton- 
ftatiren: 

a.)  tafi  bic  Jteffclanlagt  jld)  in  bemjenigen  3uj)>>nbc  bejinbet. 

auf  weldjen  bit  Goncefffon  lautet; 
b)  bar}  btr  BcjlfrT  btn  Borf<b(ifttn  übrr  bic  ttctjnifdjt  £Re» 

oijlon  genügt  unb  brn  babti  ettra  conflalirten  Wdngcln  i 

abgebolfen  b«. 

Stefc  Gontrole,  iscldje  fld>  auf  bit  son  btn  tedjniidjtii  Meei« 
foren  aufgenommenen  Brotofelle  iu  ftüben  bat,  barf  nicmal«  ftörcnb 
in  btn  Btttitb  eingreifen. 

3)  Sie  tedinifdje  fflteifleii  bejitbt  fidt  auf  bit  Sidierbfit  bt« 
«ttrifbt«  btr  eencefftenirttn  Äcffel.  Sie  etforbett  tur  «rrfennung 
alltt  bietbrt  in  Bctraebt  fommenben  Umjtinbe  nitbt  feilen  tüt 
Äaltlegen'unb  felbß  ein  gr  ei  legen  bt«  .Steffel«. 

■I  )  Sie  tedtnifebe  tResijion  wirb  bureb  tontffffenirtc  «ebifertn, 
wtld>c  au<b  Bettreter  seit  ÜRcstjtoiiJscreinen  fein  fönnen,  geiwrb«* 
mifitg  aujgcübt.  Sie  Goncrfjt'o«  ju  bitfcni  «fslforenanrerbe  irirb 
abne  SEttirbronfund  ber  3ab'  unb  für  ben  Umfang  ganzer  Staattn 
obre  ouatmcomplere  auf  (Mrunb  einet  betonteren  Prüfung  ber 
teiffenfcbaftlidttn  unb  tedjnifeben  Oualiflcaticn  ertbrtlt  unb  tureb 
gtrid)tlifbe»  (Srftnntniß  tntiogtn. 

5)  Ser  Äeffeibf(!bft  bat  inntrbalb  btr  ftflgefet)ten  griffen 
dievifionen  frintr  Äe^el  bureb  bit  b'«iu  ecneefflonirttn  ^erfenen  i 
btrbri{ufübren  unb  bit  Sefcbcinigung  über  btn  ffletnilcnibefunb, 

fo  langt  bit  üonetffron  Itt  Xtfitlt  in  Araft  bleibt,  auftubeirabren. 
3ui  Utbrigen  ff»  er  in  btr  ©abl  bt»  8tt»ifer«  unbtiebrinri,  mU 
d>et  jtboeb  in  feinem  anbtren  ©ienfhj^fcäl in iff'  Sum  Ä«ffflbrjH)n 
flebtn  barf. 

6)  Sit  tedjnifdjcn  Weeiforen  f)nb  gtbalttn.  über  bit  Qrgtb« 
niffe  ib«f  Weetjlenen  jlarißifcbt  «atbweife  «,u  fübrtn,  »elebe  j>erie. 
biftb  gtfanimtlt  unb  ünöfftntlttbt  werbtn  follen. 

7)  Sic  Äofttn  btr  tttbniffbtn  fHeoiflonen  attbtn  na*  eintin 
ftiijttfltUenten  lartf  btrrcbnet. 

8)  Jur  bit  S?tbtJ«bl  btutfdjeii  inbujlrirllfn  »Änlagen  wirb 
bit  (Sentrole  bt*  Jtrffctbtlrirbt«  am  jwttlmitjigflen  in  ber  SBtift 
ffatirlnbtn,  batj  auf  öruttb  btr  in  »nglonb  unb  'Uabtti  gemartjtcn 
«Irfabrungm  ffltwpon*tjertint  mit  frtiwiüigtr  «tibtiligung  ber 
Aeffelitfljer  eingetitbtet  irerben,  ireldie  periobifebe  Unterfudjungen 
ber  Xcfftl  in  unb  aufirr  'Betrieb  bureb  €t>fci'i(*3ita,cmturt  fer« 
nebmtn  lafftn. 

HB4b«nb  nun  in  bitfen  »tfeblüfftn  bit  iRniflon  bureb  33«. 
«nt  nur  anbangiwttft  tTWÄb"»  «I».  «""b'  »•«  Stltgirttn. 
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»trfammlung  embfoblen.  nur  bit  trffe  Wefolutlon  beijubebalttn, 
flatt  ber  übrigen  fleben  aber  be«  nadiffebenben  @ab  anjufüfltn: 

„<M  <ft  u»ünfeben«*tttb,  bat)  bit  Ärfftlrtsifttmfn  bon  freien 
'Bertintu  eorgrnomratn  nnrbtn,  unb  bafi  ber  ^Beitritt  tu  einem 
feldjen  'Bertine  eom  Staate  ebligatsrifcb  gemaebt  wirb,  bat}  aber, 
fo  langt  f»ld>e  lörwine  notb  «idjt  trifiiren,  bit  Stvifioittn  burd? 
Xttbnifrr  gefebtben,  wdtbe  son  ten  3nteTtfftnien  gtrojblt  unb  ecn 
ber  fflegitrung  beftätigt  werben." 

Siefer  Bon\bla.i  btr  Stlegirieustrfaiumlnng  würbe  in  flu- 
ttbluB  an  bie  obigen  SRtttbeilungtn  son  ■bxti.  Selbadj  auf  Wann 
beim  babin  mflisirt,  bat}  ber  'Btrtrrtcr  tttt  Witti|)rrium<  bit  in 
jenen  tKefelutionea  sorgtfebtne  <fiitrt<btung  tintr  neuen  Beamten 
fattgorit  al«  sollfommen  auffiebttlo«  bing'ßcUt  babe;  btra  Wlni- 
fttrium  würbt  abtr  bit  Bilbung  freiwilliger  WetiflonlBeTeint  nur 
trwünfibt  fein,  unb  würbt  e#  btnftlben  (eben  möglicbcn  Borfd/ub 
leijlen,  fobalb  fie  eine  gröfttre  'Xuebtbnung  gewonnen  unb  bureb 
ibre  ibatigfeit  beioiefen  bitten,  bat}  man  ibren  3nfpettoren  efji' 
cielle*  Bcrtraucn  febenftn  fönnt. 

■$r.  Bit) er  wollte  bagtgtd  bit  Sttttintr  Befcblüfft  beibt- 
ballen  wiffen.  «ad?  einigen  mttreffanten  ■Wittbeilungen  über  bie 
©ebtitte.  welrbt  bei  ber  •tjanbel«tanimtt  )u  5lad?tn  unb  von  tiefer 
jur  ßirünbung  eine*  AeffelteciiionSsereint*  gtfdjtbtn  t'tien,  fubttc 
er  au«,  bat}  tf  btn  son  ben  größeren  iKittelpunlten  btr  3nbujint 
ableite  gtltgtntn  Ctabliffement*  faft  unmögltd;  fein  werbe,  eintin 
foldjen  fflesiflon«Bertin  btijurttten,  unb  für  tiefen  RaU  fei  in  ten 
ttefolutionen  wenigfltn«  ber  Btrfucb  gemadji,  ritt  *jlu«bülf«mittc(  tu 
febaffen,  wenn  fldj  bemftlbtn  atteb  augenblidlid}  eraftifdit  ^djirierig' 
fetten  in  ben  3Bcg  fteUttn.  Ser  Borjitg,  iwldjcn  dteoifionesertiitr 
baben,  fei  übrigen»  aud)  in  ienen  Wcfolutiouen  flar  bargelegt. 

*r.  »aertnet  f)itll  e«  fefnerfei«  nid?t  für  gut,  ben  Bf 
börbtn  Boifdflagt  |U  madjen,  weld>c  son  oornberein  feint  «u«jld!t 
auf  ilnnabme  bitten,  urr  fab  in  bem  ntn  ctlatTeittn,  feljt  fircngeit 
Wefff  übrr  bit  Bttbrliditiing  »um  Scbabenetfat)  ein  äut}er(i  wirf' 
famr»  mittel ,  bie  (Mrünbung  son  dieoitionjstrtintn  tu  brförban. 

Bei  bet  nun  tlattünbenbtn  'Äbftimmung  wurtc  bit  Borfragt : 

.Befcblitfct  btr  Berrin  bit  weitere  Öntiritfclung  bitfer  «ngt» 
legen b'i '  ber  «Keftbgtbung  einfad)  ;u  überlaffen,  ober  foll  ber  Bop 
jlanb  im  Warnen  bt*  Bcrttnc«  fid)  au  bie  maigtbcitben  Btbörbeu 
ternben  ? " 

in  ib«m  jwtittn  ib'i'f  mit  greftr  SKajoritit  bejabt,  uub  bann 
ebemo  ber  BtftbluB  gtfafit,  bit  ©ttttintr  »efolutiontn  bureb 
bie  Be\'d>lüfft  ber  Selegirttnst rfammlung  in  Berlin 
tu  trftfctn.  — 

Sit  nod)  auf  btr  Xagt<orbnung  fttbrnbe  Bcisrertjung  über 
bie  Qlnnabme  überein jlimmenber  BJalienfaliber  auf 
(Bruttb  be»  SRettrmajte«,  munte  auigeft^i  wtTbtn,  wtil  sen 
btn  Bejirf «Pereinen  fttn  Watettal  über  tieft  Sngtltgenbeiten  ein« 
gegangen  war,  unb  ßattett  nun  4t.  Stlbad)  btn  Btridtt  übtr 
bie  3Btrf famfett  btr  Brtirfosrretne  unb  bt»  3wttg- 
strrint»  beutfd)tr  3ngtnieurt  in  benjabten  1869  unb 
1870  ab,  wtldjtr  in  bem  nidifttn  4)efte  einen  btfonbtren  Blat> 
itnben  wirb. 

Ser  «ufforbtrung  be*  «ebner«,  ber  SRitglitter,  weldje  ber 
Berrin  bureb  ben  Job  verloren,  ebrenb  $u  gebenfen,  würbe  son 
ten  Vnwtfcnbra  bureb  fhllt*  Ifrbtben  son  btn  Bläftttt  entfprod)en. 

3m  ftnfdfluji  an  btn  Btriebt  maebtt  4)r.  Dr.  Berel«  no* 
Wittbtilungtn  über  bit  auf  totalen  Btrbilrnifftn  btrubtnbrn  »rünte, 
»riebt  tintr  Itbbaftrrtn  «Intwitfclung  be«  tbütringer  Bcjirf«sntinc« 
im  «Ekgt  geftanbtn,  unb  beritbtett  4>r.  Jtrügrr  über  bit  »Sir f. 
fatnftit  bt«  Bfa(}'<Saarbrücftr  Btjtrf«btrrine«,  beren  reebt;ttligc 
Wirtbeil ung  an  4>ni.  Seibad)  bittdt  gefcbÄftlidjt  3nanfptudjnabnie 
btr  bortigtn  Borf)anb«mitglitbtr  strbinbtrt  »orben  war.  Äad< 
4>m.  Äruger'«  Wittbeilungen  belauft  fjdj  bie  Witglitbtrjabl  be« 
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W*lj'«aar6ru(f«  SBcjirttsereine«  «uf  gegen  bunbcrt,  wtl*e  im 
legten  3at)re  nur  brei  <£i(un^en  t)alten  fonntrn,  »eil  fle  gerate 
dm  mrifien  buttb  ben  t(?cilwcife  in  nätbfler  SJibe  geführten  Jtrie^ 
am  birirftcn  betroffen  waren.  CEtiefe  Serfammlungen  bef*äfrigtrn 
(14  in  erjirr  flieibe  mit  ber  9lu«arbriiung  eine«  Tampffeffelrrgu* 
latit«  unb  ter  ^ngclcgenbeit  ber  We»iffon«»trttne  unb  be«  allgt« 
meinen  teutfebtn  £r*mfen>crrinca,  unb  bra*ttn  '-üortrige  über 
oberf*lefif*e  (Sifoiintuflric,  eifern«  Cbcrbau,  Cclptobcr,  Ciftn» 
babntbnanioinrtcr,  bir  CSortifjficucrung,  ■Sdjtpun^rätrr  bei  ©alj» 
werfen  nebfi  scrf*icbencn  Heineren  ffilitbtilungen. 

iRetuer  Heilte  fern«  unter  tem  sBeifall  ber  iKerfaminlung  i 
mit,  taft  in  ber  Umgegenb  von  SRej  ein  äBejfrUeertin  te«  Uier» 
eine«  beutf*er  3ngenicure  in  9lu«ff,*t  genommen  fei,  unb  bei  93falj»  1 
€aarbtt"i(ler  SBrjixMorrrin  tr»balb  befehlen«  habe,  feint  nd*fte  • 
€ü}ung  in  Weg  abgalten. 

Tic  9?crfammluug  ging  nun  jur  Tiieiifjlon  bei  auf  ter  ) 
XageSerbnung  fiebenben  beiben  Untrer  über,  junä*jl  ju  trm  brt 
«rjirfeerreinrt  an  ber  8cnnc  auf 
»Ubunft  eine«  allficm 

orrrincs 

innerhalb  unb  bur*  ©itwlrfuug  tra'^auvttftetne«,  tu  wel*em 
folgenbe  SV  et  ist  angegeben  waren: 

Ter  Stanb  brr  3i<genicurc  in  Teutf*(anb  ifi  fafl  ber  rtnji^e 
unter  allen  5<eriif«fiäntcn(  wtl*cm  eine  auf  ©egcnfeitigfeft  gc- 
grüntete  unb  auf  beut  atrintip  ber  Scltflbülfe  betubrnte  linier«  j 
fiüf  ungfeaffr  fcMt.  SRebrcrr  Rille  haben  ne*  neuerbing»  gricigt, 
rrie  münf*cn«wcTtri.  ja  wie  notbwenttg  bit  Cfinri*rung  eine! 
ioieben  3nftitute«  ifi.  Ter  .Qauptecrrin  beutfdjcr  3ngenieure  bittet 
ben  befirii  'Au«gang«punft  ;ur  ■gierftclluno,  beffclbcn.  <St  tritt 
rorge Kblageu ,  von  jebem  Wiiglicbe  mafilgc  cbligaterlffbe  jäbrli*c 
Beiträge  ?u  erbeben,  eine  betontere  3>trn\i(lung  bteirr  Gafft  au8 
'3erein«<,  refp.  '.yorfiant«miiglicberrt  tu  ernennen.  Wan  glaubt, 
baft  ber  *l<rrcin  c«  feinen  Stitglietern  fdmlbig  ifi,  fit  fror  un»rr« 
timiem  (flcnb  ;ii  bewabren,  in  u'riebtf  mtltellofe  3n.itiitrurr  tbat« 
ürblifb  febon  geratbrn  ftnb.  Wan  ifi  ferner  ber  9lnft*t,  bafi,  ba 
ter  äiercin  cicle  begüterte  Rabricantcn  k.  nntcr  ftinen  Witglftbern 
jiblt,  bie  bei  wem.  Ung!ürf«fällen  nicht  auf  feint  UntetfiüBung 
recurriren  mürben,  mit  einem  enbältmfmtäBig  grriti^en  «Beitrage 
oon  je  nacli  ^cfunt  ber  -&auplrrrfamm(ung  7J  btl  15  Sgr.  pro 
Witglicb,  bem  wirflifbcn  llnglüct,  ire  ti  auftritt,  febr  wirffam 
fönnte  entgegen  geirtten  werben. 

3ur  nibrren  Crwägung  ber  detail«  unb  Statuten  feblägt 
man  bie  (föabl  einer  Commtffion  »er,  bie  auf  ber  nätbfijibriaen 
4>auptcerfamntlung  ;u  bcrifbltn  bitte. 

liefen  SJoticcn  fügte  4>t.  ti.  Äugel  nur  norb  binjtt,  bafi 
ter  antragftcllenbe  iBetirfaserein  niebt  bie  Stbflcbt  babe,  ron  ber 
Itrrfainmlun.i  einen  Hnbrnben  Gfntfd>(u§  ju  protüxiren;  er  u>nnfd>e 
nur,  bafj  bie  i?rrfautmlung  fi*  im  ^ttnclp  mit  ber  Wotbircnbigfcit 
dne«  fclrtten  UnttrfliijungjBereiiie*  etnserfianbtn  crfläre  unb  einer 
(Sommiffion  ten  Auftrag  gebt,  einen  Statulrnentirurf  auJjuar« 
beiten  unb  ten  einzelnen  "ttejirfSerrfinen  ucrjulegen.  Teren  Wut« 
aebten  \Mttn  bann  von  brr  (iommiijiim  gebübrenb  brnittficbtigt, 
unb  ber  recitirle  (fntirurf  beut  ^auvivorflanbe  unterbreitet  werben. 

<Si  war  aujjertcm  eine  ©tllärung  feiten«  be«  oberffblefifcl'en 
«ftirfeecretne«  eingegangen,  in  n-cldjet  fiel;  ttrfelbe  bem  'Jlntrag 
sollfiänbig  anfeblie^t  mit  bem  ©unfebe,  eine  (Fonuniffion  ju  er» 
leisten,  bie  frbon  in  ber  bicäjäbrtgrn  ^'crfammlung  ein  rorläu* 
fige«  «Statut  für  einen  allgrmrinen  llMcrftütjungttrreiH  auffiellt, 
l'o  bap  tefftn  Xbit'gtcit  btreitä  im  laufenben  3afjre  beginnen  tonne. 
•Hud?  eon  beut  (Seiner  '£(jirf«frrfin  würbe  conftatirt,  bap  er  einen 
gleirben  'Antrag  wie  tet  ^irtSi'trciii  au  brr  Üenne  ju  ftcllen 
beabiiebtiflt  batt,  wie  au*  bet  'öetliner  ^c^itHserein  fiel)  im  j 
itfrincip  mit  ber  (Ötünbimg  eine«  llnlerfiü(ungererrince  tollfidntig 


tlnerrfianben  erilirt  bat,  teffen  Crganifation  aber  noeb  einer  reif» 
(idjen  Grwigung  bebürftg  glaubt. 

Der  Antrag  würbe  ferner  ron  $rn.  4).  3annafa>  au«  SBern« 
bürg  warm  unterflütjt,  welcber  barauf  binwie«,  wie  bereu«  im 
aJtrcin  5»ei  gällc  «orgefommen  feien,  wo  bur*  freiwillige«  3"' 
fammruwirfen  einet  Uniabl  bon  a3erein«mitglitbern  fabt  i>ülfc 
gef*afft  werben  rnüffen  für  Kollegen,  wel*e  bur*  fiwrre  ÄranS 
beil  erwerbtunfibig  geworben  feien. 

4)r.  SBrüninflbau«  au«  Sßrttobl  bemerde  jut  Gniflebung«- 
gef*i*te  be«  sorliegenlen  Antragt«,  taft  berfelbc  au«  Her  9*etra*» 
tung  eine«  toncreten  Salle«  btnorgegangen  fei.  Gin  Witglieb  be« 
Vereine«,  «ngefielliet  einer  9liiiengcfeUf*aft,  fei  bei  Wc$  f*mer 
berwunbet  werben  unb  bellte,  aUrin  auf  tinc  Unteroffkicrtpcnfton 
angewiefen,  mit  feiner  Familie  ein  traurige«  Tafein  fübren  inüffen. 
&tü<fl(*crwcife  babe  bie  Öei'ellf*afl  für  ibn  geforgt,  aber  bie 
$etra*tung  tiefe«  Salle«  fei  bie  i:etan[affung  gewrfen,  auf  ein 
Wittel  binjuatbeilen,  tur*  wel*e«  einem  terartigen  llnglüd  in 
jebem  Salle  vorgebeugt  werben  fdimc. 

Sie  weitere  Tebaile  bra*ie  (eine  ©etenfen  gegen  ba«  ^riueip 
bc«  -Antrage«,  brfcbrinfie  jl*  ciclmcbr  auf  bie  5lrt  unb  QSelic,  wie 
ein  angemeffene«  «Statut  eine«  foI*cn  Vereine«  am  iiiberfien 
€ianbc  gebradjt  werben  fönne.  J&r.  ^üger  glaubte  bie«  am 
erflen  tureb  eine  'i?orberatbung  in  ben  Spcciaberrhicn  ju  errei*en, 
weil  bon  bie  'Unficbtm  ber  OUuppen  ron  Wiiglicbcrn,  wrl*e  ji* 
ju  ber  Crganifation  be«  Kereine«  sotaitffl*ili*  terfchieben  fiellcn 
würben,  wie  Staat«bramte,  Sabrifbcfi^rr,  'Hngcficlltc  in  'i'rioat« 
etablitfemcni«,  am  intiflen  jur  Teilung  (ommen  würben; 

4)r.  Dr.  Öta«bof  uerfudjic  tiefe  'llnfi*t  wie  bie  9Sünf*t 
be«  9?ejirf«Bereine«  an  ber  l'cnne  ?u|ammenjufaffrn  in  bem  9lnitag: 

„Tie  ^eiirfäi'crctnc  finb  aufjuforbeii,  über  teil  ?lntrag  be« 
!8c{irf«?crrinr«  an  ber  ^ennc  fi*  gutarbtli*  ju  äuüern  unb  biefe 
<>)uta*tcn  al«  TOatetial  bem  93eiirf«»erein  an  ter  Venne  ;u  über« 
weifen,  welcber  eine  tJornmiffion  ?ur  *cri*trrfia(lung  in  ber  n.icbilen 
4?aui>tMrfammlung  ju  wälfleu  bat.* 

*a*bem  ju  fünften  biefe«  *}<ntrageii  ber  l45ü|et:'"ctu  uirüef- 
gc^c*gei<  war,  würbe  tur  'Sbilinimung  gef*ritien,  irrl*e  eine  ein» 
fi  immige  'Jlnnabnir  be«  apaupiantrage«  ergab.  'Von  ten 
iufifli*cn  'Anträgen  würbe  ber  be«  oberfcblrfif*en  Setirfficereine« 
abgelebnt,  ber  be«  4>rn.  Dr.  (i>ra«bof  angenommen.  - 

iHimraebr  fain  ber  'Antrag  be«  $rn.  ®*eer  in  i'trlin  ;ur 
S^crbanbliing,  wel*er  tie 

Honorare  für  flcrtdjtliebt  Saitttcrftönbicjc  Des  ^ngentcut- 
forte« 

betraf  unb  folgenbrrmaprn  lautete: 

„Ter  Herein  teutfdier  jngrnieute  welle  fi*.  cceni.  im  Samen 
feiner  in  'IWeusen  atifafjigcit  Witglicber,  ber  Petition  ber  ö»c« 
noffeni*afi  bctuf*tt  (iisil-Jngtniturc  ^u  Berlin  an  bcn  rreuKi|'*cii 
3ujiijininifirr  um  jeitgemäBe  anbenveitige  «efiiiellung  ter  $o- 
ncrare  für  eadfcetfiänbigc  bei  geri*tlu1ien  'iferbaitblungen  an« 
f*litfien.* 

aKotipc:  Tie  allgemeine  ffrfcnntnip  ber  tln^ulängliitfeit  ber 
jt^t  gelttnben  Webübrenfäje  unb  ber  QSunf*  bur*  eine  mcgli*fi 
allgemeine  3'ift'nimung  ber  scrf*iebenen  ir*nifd«cn  Bereinigungen 
jener  Delirien  ben  entfprcfljenten  i>(a*bruef  tu  geben. 

Tie  weitere  SKetieirung  tc«  Mittrage«  übernabm  4)r.  Dütf*, 
inbein  er  junidift  anbrütete,  bap  tie  &cnoffcnf*aft  brutf*rr  Gisil» 
3ngrnieure  fein  wiffeni*afi(i*cr  herein  fei,  fenbern  ftdi  baust' 
fäctjlt*  mil  ben  maieriellen  interqTen  ter  3ngrnieure  bef*dfiige 
unt  fi*  bie  Aufgabe  geiieUt  babe,  ben  4<eruf  be«  3ngenieur«  unb 
fperiell  be«  6i»il.3ngenieur«  in  gef*iftli*er  unb  9eieIIf*attli*er 
9rricb/Ung  tu  b'ben.  Tie  wol  im  3(tlgcmetncn  befanni  gnrorbene 
(Ueiiiion  fei  btrsorgegangen  au«  ben  Un^utragli*feiien,  unter 
we(*en  ein  grofier  Xt/til  ter  ©enoffen,  bie  häufig  al«  €a*eer. 
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flinbigr  -u  gerid,tlid)tn  Scrl?anblungen  buatigejogcn  werben,  ju 
leiben  trat«,  @f  werben  für  eine  fei*«  Xtyitigfnt,  ;u  wcldier  brr 
3ngcnicur  in  irbrm  ^tuf)rnMi<f  unter  Strafanbrobjing  im '  Salle 
tt«  ^erfdumniffe«  berufen  werten  fann,  in  '-Urtufjcn  tri  lerminen, 
tie  niebt  6  Stunten  lauern,  nur  1  Iblr.  6  Sgr.  (Sntfdjdtigung, 
getafelt -.  tafeei  wirb  eine  Sergütigung  ber  Aoftert  für  4}in»  unb 
tRüdfabrt  in  Striin  mit  feinen  bettutenben  Entfernungen  gar  niebt, 
bei  Seifen  nur  in  ein«  unrurricficnbcn  3Stife  gewibrt.  So  ifl  tt 
benn  (eben  öfter  eorgcfommcn,  ba£  tri  einem  Xermin  bie  babri  auf» 
aewenbeten  t,ar)rfoilcn  bit  (fntftbäbigung  für  benfelbcn  weit  über» 
Pi*Acn  toten.  -&itriu  fommt  noeb  l>ic  nictjt  uiibtteutenbc  9lbwei« 
ebung  tn  ter  Äormirung  tiefer  @nif*lligungen  für  bif  einzelnen 
Santcittycile.  £a«  in  ben  rb>inif(r)tn  Werlct)t«bf>irfen  gültige  Öefefc 
gtfiaitet  bit  Ifetilung  ter  mit  Abgabt  tint«  CDiitacbttn«  ecthtüpftrn 
Jftdtigftit  in  mtbrtrc  Grtnttlbantlungtn,  fogenanteSocationtn,  weldje 
aüt  einjeln  bonorirt  wrrten,  unb  tic  ftolgc  taeon  ifl,  bafi  uitltt  Um« 
fldnbrn  für  ein  unb  baffclbe  <9utad)tcn  am  9tb«n  «ine  fecb«raa( 
fo  bobe  tfmfcfcdbiguna,  gewdbrt  werben  tarnt,  alä  in  ten  alten 
prrufiiitfeen  tßreeinten.  Sie  Oenoffenfdjaft,  »elcfec  von  ber  'In» 
nabmr  ausging,  tag  aueb  tic  (JntfAdbigung  für  eine  t'olctj«  Ibä» 
ligfeil  bei  gtriefellicbtit  Srr$anbluna,tn  nach  Scrbdltnifi  btr  mitt> 
Irrrit  3ab.tt4tinnab.mt  tt«  bafür  in  'Snfprud)  Ötnommenrn  tu 
normiren  fei,  bat  in  ibrer  'Petition  um  eint  mögliefeflc  Saud« 
ftdjtigung  btr  in  tem  son  ibr  au8 gearbeiteten  4}onorarfcbfma  auf« 
gefüllten  Säge  gebeten.  Bc&tere  fchliefitn  fieb  an  bit  im  privat« 
rtrftfcr  in  sielen  Sailen  bettiti  gejagten  Sd$e  an  unb  brrtib/n 
auf  ttr  'Hnnabme,  tan  ein  3ngenieur,  tefien  "SuSbilbung  unb 
.Kcnntniifc  ibn  tu  Jtr  Abgabe  eine«  Saa>«trjtanci8cn»®utan>.en« 
»or  ©eriebt  brfäbigrn,  auf  «nt  3ab.rt«cinna^me  eon  etwa  2000  Sfelr. 
alfe  auf  etne  *onorlrung  feint«  'Jlrbeit«iagt«  mit  etwa  10  Jb.tr. 
«nfprueb  macben  bürfc. 

Xic  eon  ber  ®enciTenf*aft  angejhebte  'äufbefferung  ttr  ®t» 
Kibrrn  für  Sadnxrfldntigt  follt  ja  allen  3ngmieuren  -u  Wulf 
lommcn  unb  fönne  taber  ber  'Herein  beutfaer  3ngrnicure  aueb. 
fein  0>ewid)t  für  tie  Frreicbung  »erfelttn  in  bit  -ISagefebale 
tetrrrn. 

lie  auf  btionttrtn  Antrag  unttr  3-^lung  ttr  Stimmen  her- 
genommene ^Ibfiiutmung  ergab  bit  Unnabmt  tejTelbrn  mit  62 
gegen  jn'ti  Stimmen.  — 

^ietmii  u>ar  gegen  1  Ubr  biefc  Si^ung  gefebieffen. 

ttx  9la*mittag  irar  junidjil  ber  SBejlrtjtigung  ber  3»a» 
idjineufabrtf  unb  <?i|"engifBtrti  cen  J&tnfcbel  &  Sobn 
gewitmet.  ©enn  bie  äu&erltcbe  «ufnabme  ber  Ätfiitieilitebmtr  au* 
niebt  gau$  tit  war,  tureb  i*e1d)c  Me  .^auptstTfammlungen  in  äb'»« 
lidftn  Sällrn  elira«  »enribnt  »rorben  flnb,  fo  bot  ba?  altberübmte, 
au«  fleincn  'Anfingen  \u  feiner  jefigen  '9u«bebnung  berangenMttiicne 
Gtablifitincnt  bt«  9Rtrfnmrtigen  unt  Sebtniu-ettben  genug«  um  ba« 
3ntertjTt  btr  0)ijit  leäbrtnb  mehrerer  «tunben  auf  ba«  SJtbbaf» 
tefte  in  flnfprud)  ;u  nebmen. 

Die  Wrünbung  ber  Sabrif  batirt  fl<t>  «cm  3ab.tt  1760,  wo 
@eorg  Gbrijiian  6arl  ^cnfdicl  au«  ©itjjtn,  ttr  Urgrojv 
üater  bc«  jefcigen  SrjiJ'f^.  Äa^folger  bt«  lantgrdflidjen  Sind« 
gießet«  «toreb  ;u  GaVel  lrurbt.  'Pen  tiefer  3cit  würben  nun 
aueb  tier  Äanontn,  grept  unb  fleine  (Mlotfen,  geuer|>ri^tn.  Wetall. 
puMJxn,  ifBagrbalfen,  fogenannte  gro^t  Sibnelliragen  unb  über» 
baupi,  im«  an  größeren  Einlagen  rerlangt  würbe,  im  „@irj,r}aufc", 
wir  ba«  Wefdidft  b.  3'  benannt  würbe,  angefertigt  Unter  ben 
Satbfommtn  tt«  Wrünbtr«,  ttrtn  Warnen  iämintlicb  in  ter  TtAnif 
einen  guten  .Klang  b.aben,  trwtittnt  jltb  ttr  Jlrti«  ber  ©tffbäfte 
immer  mtbr,  fo  ba§  febon  natb  ttm  3abrt  1936  >u  ttr  bilbtrigtn 
Sabritation  eon  Seurrfpri^m  aueb  bie  von  £>anu;fmaicbinen( 
Iiamvffdjfjff  unb  t&aggrrmaftbincn  für  9Brftr  unb  Qlbe,  9Dtrf» 
jtugma|cb.inen,  son  benen  <S6mni(  feine  erjlen  bejpg,  SWüljlni. 


|    anlagen  >e.,  tann  «uü>  im  Sab«  1848  ber  «womotiebau  begonnen 
würbe. 

HujjrnHifflid)  bilben  tic  ^auvtfabritation  trr  Socomotio», 
©rrtjtug«,  l'amvfmafetinen.  unb  9Rnr)!tnbau;  unb  um  ttn  barin 
weit  berbrtitettn  Stuf  fitb  }»  erhalten  unb  ben  jc^igen  geßeldra 
^tnforberungm  Genüge  jn  leijlen,  ifl  für  ben  2ixomotit>bau.  aufjer 
|  ber  in  le|ttrtn  3abnn  au«gefübrtcn,  nodj  eine  bebeuttnte  SBer- 
gröjjtrung,  »tltbem  flcb  no<lj  bie  feit  20  Saferen  angeflrtbtt  5Ber« 
binbung  mit  ber  *abn  burrb  ein  «eljientnglei«  anifblitjjt ,  im 
'J9au  begriffen,  wie  aueb  für  ben  ©erf'eugbau  feit  einigen  3abrtn 
ein  befonbeTt«  Qtbaube,  mit  3?ampfrrab.iitn  k.  eingeriebtet,  b.er- 
gefleUt  wurte.  flnb  fomit  feil  tiefer  3tit  bie  «auptfabriea» 
tionen  fireng  von  einanter  gtftbittrn,  unt  in  welcbem  Hcrbaltnif 
tie  tfctjlungtn  be«  @ef*äftt«  in  ttn  lederen  3a^ren  gediegen, 
(&tjt  ftd)  au«  folgenten  3<il?ltn  entnehmen. 

Xic  3abl  trr  Arbeiter  betrug  im  3abre  1857  210,  in  tiefem 
3ab.re  14S0. 

lln  rampfmafebintn  bi«  }u  350  'itfertefidrrtn,  barunter  aueb 
Schiffs*  unb  WebläfcmafcbiiKn,  würben  angefertigt  rom  3ab,rt  1829 
bi«  jr(t  bOO  «tücf,  an  Stampf frfftln  1362  «türf.  3fitrf;tugma« 
feinen,  torjug«wrift  gröfjtre  für  (Hfenbatmreparaiur'üäerfflätien, 
Äanonenbobrtreicn,  befonber«  für  Ceflerreieb.  unt  Ungarn,  2103 
©lütt 

üoeomottuen  würben  eon  lr)48  ab  im  (Üan^en  (07  gebaut; 
wäbttnt  bie  gclicfntc  3aW  im  3al»re  1W0  nod>  60  betrug,  ifl 
in  tiefem  3atjrc  tie  Stinfia^l  auf  »utebiebnittlid?  10  pro  Äonat 
angemad>fcn. 

lit  aRetallgiefimf  lieferte  für  eigenen  «tbrautb  im  3abrt  1864 
560  6.r.,  im  äabre  1870  2760  (Str.  ,  bie  «uengir&erei  im  3ab.rc 
1864  7Ö74  ßtr.,  im  3abre  1870  19,835  ötr. 

%i  4)ülf«mafeb.incn  nsirtn  fSnte  1869  im  Setriebe  250  Stüo?, 
ie(t  422  «tuet. 

£tx  ganie  Setrieb  erfolgt  turdj  ad>t  Xampfmafd)inrn  von 
12  bi«  40  rCfrrteflarfen,  wrld)e  fämmt!io>  eon  4>enfo)el> Äeffeln 
mit  einer  Spannung  eon  5,u  bi«  7,ai  J{ilogrm.  pro  Ouatrai» 
ceniimcttr  bebient  werben,  eine  Öe|ammiflärre  ton  182  ißferbe- 
jlärlen  repräfentiren,  in  jta>  auf  ca.  1160  laufetite  SUeter  Iran«. 
1    miiflonen  mtbnlrn. 

Simmtlidjc  Sabrifgebäubc  k.  etflreden  fld>  auf  einen  glätten, 
räum  eon  25  «der. 

»a*  Iiurcbwanberung  ter  rvabrit  tear  eine  6rb.oIung  auf  tem 
in  ter  9?äb/c  gelegenen  .(Bunten  Socf*  äuiterjl  tttsünidit,  bi«  ber 
in  'Äu«fict}t  gefiellie  Vortrag  tet  ^orfiQenten  «über  tic  neueren 
äBeleuebtungemet^otcn*  jum  'Jlufbniäj  mabme.  3>cx anregenbe 
Vortrag,  teifen  au«fül?rlitbe  Witi^eilung  un«  für  eine«  ter  ndrfjflm 
4>efte  fttuntlidjfl  in  «u»M t  gcfleUt  ifl,  feifelte  mit  feinen  brillanten 
uub  eoUflinbig  gelungenen  ©rpertmenten  lange  3eit  ba«  3ntercffe 
ttr  4>orer.   

Die  lr?te  Siftung,  am  «tennabenb,  ben  10.  September,  würbe 
um  9  Ubr  mit  trr  9Jeuirabl  te«  ?ßorflanbe«  eröffnet.  3u« 
näcbjl  ergab  bie  flaiutcnmäüige  'MuJIofung, . taf)  bie  4>^rn.  Dr. 
Sotbf  unt  Iirefel  für  ta«  näebfle  3abr  ju  f tinein  Dertin«amtc 
wählbar  feien,  unb  tarauf  ter  rrfle  Si3ablgaiig  bir  ffiab;i  be«  4>rn. 
aJettrfen  in  fff(b.weilcr  'um  iBorflbntben  bt«  !ytreine«  mit  33 
eon  34  abgegebenen  Stimmen. 

Sei  ter  SJabJ  ber  Scrflanb«mitfllitber  würben  38  3ettel  ab- 
gegeben, au«  wclcben  auf  bie  4>4>rn. 

».  Äubn  in  Sluitgatt-Serg  .    35  Siimmen, 

Selbacb  in  TOannbeim     .    .  32 

4).  Stfcber  in  4)annoeer   .    .  30 

^Diitf*  in  Strlm    ....  2b 
fieltn,  wibrent  bie  anteren  fj*  auf  eine  gröfjerc  SlnjabJ  eou 
»amtit  jctfpliiterten. 
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Von  ben  ©etoablieii  nabmtn  Ii«  brei  le$ten,  iceltfe  in  ber 
Verfammlung  anirrienb  waren,  ta«  *!lmt  eine«  VorftanMmitgliete« 
an,  g}r.  Jtubn  bat  nadjträglidj  ebenfalls  ftinc  'ilnnafcine  erflärt. 

Kur  ta«  turdi  ten  lot  M  #rn.  Du«fe  erlebigle  Ümt  i 
be«  <5Jefd)ift«fübrer«  trat  com  Vorftantt  ber  'Herfdjlag  getnadjt, 
Daffrlbc  au«  manditrld  Örünten  ter  3roe<fmaüigfeit  mil  btm  tr« 
g)aubtretacteur*  ter  3cuf«nft  in  eint  $ant  ju  legen,  welkem 
Vorfd;(age  tie  Veri'ammlung  einftimmig  beipflicbiete  unb  g}rn. 
3  •  e t1 4 1 1  (?  juui  &rf<bäfi«fübjrer  für  ta«  nädtfte  3abr  ernannte. 

ajr.  Dr.  @ra«bof  tourlt  turd>  Slctlamation  tinftinunig  in 
feinem  rttntir  al«  Direetor  tt«  Vereine«  beftitigt. 

3n  Vetreff  ter  Spettalrrtaeteure  maebte  a$r.  Dr.  ®Ta«bof 
tit  aKittfcf ilung,  top  ton  ten  bttTtffenten  Jtrdftn  tinr  teidjbalti' 
gete  Vertretung  be«  -püttenfaebet  alt  bi«btr  bringenb  gewünfdjt  j 
werte.  ©8  feien  in  tiefer  ■fclnftdft  Vefpred?ungen  eingeleitet,  um 
tie  tabei  intereffinen  Specie^trewe  ielbft  iu  Verfrblägeii  }u  »er« 
anlaffen,  tie  inttffen  nod>  fein  «tgebnifi  gehabt  baben.  Der  Vor« 
flant  ermebe  taber  um  Vollmalt,  tie  Ülngtltgenbett  in  Urberein» 
ftimmung  mit  jtntn  Spteialweinen  tu  regeln.  Dem  trat  tie 
Verfammlung  bei  unt  befläligte  tie  übrigen  Speetalrelatteure  in 
ibrrn  Remtern. 

3n  gltid>tr  SBetfe  wurttn  tte  ©rbiltet  ter  Vereln*beamtrn 
in  ter  bt«bfrigcn  *öbe  feftgeftelli. 

Um  ten  in  'iliiajtcbt  gtncuimtnen  coUegtalifrben  Verfebr  mit 
brm  Verbaute  ter  'Srdtitrftentrreine  anzubahnen,  unt  gleiebieitig 
Vetcin«uiitglirtern,  tie  ourb  jenem  Verbantr  angeboren,  nirbt  ten 
Vefurtj  einer  Venainmlung  unntöglidi  tu  macben,  würbe  ton  trm 
Vorfib/nten  al«  Crt  ter  naebflen  4}auptoert'ammlung 
(iatlfrubc  rergtfdjlagen.  (hnjelne  Vetenfrn  b>fl*llid»  teT 
3Bobnung«frage  würben  triebt  beicbioid>iigt,  unt  gab  tie  Ver« 
(amniluitg  ifcro  3>iflinmiung  tu  tem  gemaditen  Vorfdilage.  9ia<b 
jRittbeilung  te«  Jörn.  Dr.  (*tra«bef  werten  tie  Jf ofleti  ter 
iiirbflrn  •$auiptmfaiiim(iing  nur  in  einigen  Xrinfgefbern  für  tie 
•ijrrricbtung  te«  tu  ten  Sinnigen  in  9lu«fleht  genommenen  Saale« 
im  toriigen  HJolyietbiüruni  befirben.  weil  tie  SeprafentationSfeften 
tn  tie  allgemeinen  .Höften  ter  'Banterfammlung  aufgenommen 
irürten.  Die  Slnwefenten  ettlänen  ftd>  tamtt  rinoerfiantrn,  tem 
Vorftant  tie  Verfügung  über  jene  .Heften  anbetm  ju  geben,  unt 
betrilligteu  aud>  tie  für  tie  bieäjäbrige  $aubt»rrfa,minlung  tem 
ffeffcomii*  jur  Diäpeftiion  gefüllte  Summe  oon  200  Jblr.  — 

3m  Laufe  ter  Veriammlung«tage  waren  ned?  (»ei  iiaebtrig« 
liebt  eintrage  eingegangen,  ivelrbc  jejt  ;ur  Diemfjion  geftelli  trurttn. 

35er  erfie,  eon  ^rn.  R.  ©cbmitt  in  a>alle  gtfitllte,  betraf 
ten  örlap  eine« 

tinbeitlid)«  £«mpfTefftlgefebrt  fix  M  »rnrfcbt  «eiej, 
unt  irar  tatur*  motisirt,  ta§  tem  'jlntragftrUer  bei  Lieferungen 
vtn  Damvffrffeln  na«b  tem  otömgreidi  3a(bfen  tie  tortigen  "äuf« 
fld>t*bebörten  tie  von  ten  preu^ifd>en  Beamten  au«geflellten  *21t- 
tefte  über  tie  I r lief r tote  nirbl  antrfennrn,  tvoturd«  eine  nodf 
malige  Prüfung  tenelben  erforterlid)  »irt,  iceld>e  nur  al«  ajemmdij 
le«  QJerfebreä  angefeben  twten  fönntc.  4>iertu  femme  noeb,  tag 
in  Solge  ter  fidiflfdjen  (Sinrieblnngen  tie  .«effcl  sier  bi«  fedi» 
ffloctifit  auf  tiefe  9tad»brüfung  ;u  warten  bitten. 

4)r.  «djmitt  fteUte  taber  teu  'Hntrag: 

,  7er  Verein  teutfeber  Ingenieure  wolle  eine  Vttition  an  ten 
'9unte«raib  ridjien,  tabin  lauttnt,  ta(j  trr  Vettere  ein  einbeitlirbe«  , 
Dampffeffelgefe^  für  gan;  iTrutfeblant  rmanire." 

«aebtem  tie  Dringhdjfeit  bt«  'ilntrage«  anerfannt  war,  würbe 
in  ttT  Xi«cuifton  tarauf  bingewtei'eii .  taj  jirar  ta»  am  29.  Wai 
rrlaffeiie  lamipffefietregulatit  für  ten  ganten  3?unb  gelte,  tit  'Äb» 
itabniebeftimmungen  ter  einzelnen  Staaten  aber  noeb  in  (Heilung 
Veien,  unt  tafi  tie  'Hurrfrnnung  ter  ^rüfungtattrfte  tinftlner  !©un» 
tefftaaten  auf  befonteren  'Jlbmacbungen  berubr.    "Huf  Antrag  te*  ' 
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a>rn.  Selbad)  würbe  entlid)  beftbloffen.  ter  bereit«  geflern  tem 
Vorflante  aufgetragenen  Vorlage  an  btn  Vuntettatb  in  Vetrtff 
btr  Jtcffelrcsiflon  audj  norb  tie  SBitte  um  turn>gebente  'Bnetfen- 
nung  ter  in  einem  Staate  be«  brurfrbtn  Atidxt  autgefitllten  9lb- 
nabmeatttjie  b,injujufügtn.  — 

Der  iwtite  Antrag  war  eingebracht  von  a>rn.  Jt rabler  au« 
'ülteneffen  unt  untetflü»!  son  ten  **rn.  Sdjrater  au«  «bar* 
lotienbüttf  unt  ÜBtrner.    Derfelbt  lauttlt: 

,tit  apaubtoerfaminluag  »öde  für  folgenten  Antrag  tie 
Dringlicbieit  befdjlie^en :  hieben  brm  bi«berigen  Verein«organ  wirb 
jum  3wecte  rafctierri  Wittb.rilung  oeii  Fnrjen  »eii}en  unt  ^n^tigen 
ein  in  füijcren  Verioben  erf dj einen te«  Vlatt  gegrüntet, 
unt  ter  Verliner  Vriirftorrein  mil  ben  Vorarbeiten  beauftragt." 

Der  Eintrag  fanb  intrjfen  nirbt  bit  ^ur  Qhrflarung  feiner  Dring* 
lidifeit  erforterliebe  SRajorttat  con  brei  Vierteln  ter  'Anwcfenten, 
unt  niuüie  te«balb  eine  Diteuffion  über  btnftlbtn  unterbleiben.  — 

8«  fam  nun  nedj  tie  auf  ber  ajaubteerfammlung  ju  Vrtilau 
befAlofftnt  Jbltigfeii  te«  Vereint*  in  ter  Vertretung  ter 
feeutfeben  JntuRritlltn  auf  >Äu« ptllungtn,  mit  9)ü<ffjd<t 
auf  tit  im  3abrt  1873  btvorftebenbe  internationale  ^utftedung  in 
üflien,  ;ur  Debatte.  ÜBegen  be«  nodj  langen  3turaume«  bi«  jur 
Eröffnung  tiefet  'Äuiftellung  würbe  tie  Vefdjlufifaffung  über  tabin 
gtbörige  'Kannabnitn  auf  tit  nad>fte  ajauptoerfammlung  »ertagt. 

Den  Sdjlufi  ber  offUitlltn  Si(ungen  biltete  ttr  Vortrag  be« 
g>rn.  a)einemann  au«  -&agen  über  „bie  apDlraulif  al«  eracie 
4ßiil'cufcbaftn,  ireldjrt  bereit«  €.619  t.  Vb«  auafübrlicb  mit* 
grtbtilt  ifl. 

ajirrnarb  wuite  gegen  12  U^r  bie  Verfammlung  unter  a>in« 
wei«  tarauf,  tan  aud;  ter  fieUoertretente  Cbtrpräffbent  ter  Vrocin] 
jtitwrilig  an  ter  Verfammlung  3 bell  genommen,  unb  mit  Danf 
gegen  'Hlle,  ireldjc  bie  Verfammlung  fo  freuntlid?  aufgenommen 
unt  ireldje  fld>  fo  rtge  an  ten  Dt«euffloncn  bctbriligt  batien, 
turd>  ten  Vorfi^rnteii  gefcbloffen,  tvelebem  tann  auf  "Anregung 
tr«  Jprn.  Dr.  ö)ra«bof  turd)  Gebeten  ter  ?lmrefenten  ton  ten 
HJldnen  ter  Dauf  für  tie  «mflcbtige  Leitung  ter  Vtrbantlungtn 
auegefprodfen  »urte.  -■  . 

Der  9tadraiittag  tiefe«  Tage«  fant  ten  größten  Ibeil  ttr 
fteftgcnoffrn  auf  einer  ffnrafa^rt  nadj  Stunten.  Ueberreid?  wurten 
jle  für  tie  ibnen  vtrfagte  Vefiditigung  ter  tedinifeben  ötabliffement« 
tureb  Cie  !"{aturfd>bnbfiitn  tiefe«  tomanlifcb  an  tem  3«fammen» 
flujj  ter  ©erra  unt  Snlta  gelegenen  Vlabe«  entfebatigt.  Xa» 
3itl  ter  Wanterung  irar  ter  'Jlntrea«berg.  'Äuf  tem  51'cge  tonbin 
irurte  (unäebft  ta«  (Grabmal  te«  ireilant  berübmirn  Dr.  ün'ru. 
bari  in  Hugenfd'etn  genommen.  Wacb  eingenommenem  Äaffc 
einigte  ftrtj  balt  tie  Örftlli'cbaft  :u  einer  grmiitblieben  Voirle, 
ireldfe  nidu  lvenig  ju  bei  allgemeinen  Sröblirbfrtt  beitrug,  mit 
irelcbtr  gegen  'ilbent  tie  9lüdfab.rt  nacb  öaffel  unternommen  irurte. 

üine  Heinere  «*eiellfrbaft  balle  fid>  jum  Vtfudj  ter  Vilter« 
galerie  ;ufammenge>unten  unt  bewuntene  tott  unter  ter  fadifun« 
tigen  Rübrung  tr«  -^rn.  Vauratb  t>.  Debn » SRotfelfer  tie 
^abliticbcn  WcifteTirerfr,  namentlitb  ter  nieterläntifcben  Sd'ule, 
welcbr  ter  (Jaffcler  ©altrit  tintn  Vlafc  unitr  ten  beroerragentflen 
Öemältefammliingrn  serfdjafft  tjaben.  , 

«iboit  n'äbrent  ter  ganzen  3eit  ttr  Verfammlung  war  ein 
grejjrr  Ibeil  trr  tSifle  ter  freuntlicbrn  Qinlatung  ter  JHun. 
Vieitbauvt  &  «ob«  gtfolgt  unt  ballen  leren  berübmte  ot>tifeb> 
»iHMlfalifcbe  'ii'erfflait  in  'Jlugtnfd.'tin  genommen,  wo  ihnen  mit 
taiilrnewertber  S'freitwtlligfeit  tie  teicbbaltige  Sammlung  con 
'Btparaten,  namentlid?  ein  in  neuerer  3«t  eonftniirte«  gleirbjeltig 
juin  Diftanimeffen  emgeridjtete«  niorllirinftrumeiit  gejeigt  unb 
erflärt  wurte.  _ 

Obwol  am  Renntag,  bt«  17.  Cqptmbct  oerfd?iebene  geft« 
tbeilnebmer  e«  eorjogen,  ten  ffieg  nad>  äBilbrlmebö^e  ju  USagen 
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et«  mit  ter  (yifenborjn  iurücfi,u(cgcn,  beteiligte  fl*  ber  bei  weitem 
größte  Sfcfil  an  tem  In  ^tuffidjt  genommenen  €r>a*i«gang.  trx 
©eg  fühle  ?un4*fi  üb«  ba«  4>e*Tri«oeir  ber  funfrigen  (Jaffd« 
SBafferleituttg  na*  Inn  Teilt  £ir*birmotb ,  oon  wo  na*  rtnem 
ftugalrn  grübftücf  tic  ©anberung  na*  Im  @*loffe  ©ilbrlm«' 
bdbt  fortgefe^t  wurtr.  Unt«  funttgcT  ftwbrung  würben  bort  bte 
pcrf*(etenen  9auwrtfc  für  bie  berüb/mten  ©afferfünflr  btft*tigt, 
unb  na*  ein«  weiteren  Wafl  am  gußf  &«  Ka«rabtn  bit  4>ibe  b(( 
Dftogon  unt  tiefe«  felbfi  «fliegen.  Tu  ttft  gegen  Mittag  au«  bi*tem 
fBelftnf*lrfer  b«»etgetretcnc  €onne  gab  b«  tanbf*aftli*cn  Hin. 
gefcung,  fewie  brr  prad]  trollen  {$crnjt*t  ton  bem  ebnen  Walcau 
rtnrn  tigralb,ümli*cn  Wrij.   2118  am  «Ha*mütag  bit  ©äffet  in 
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tiaittn  t«  bit  {ytflgtnoffen  ter  Slufniertfamfeit  ifjr« 


Gaffel«  ftrcunbr  tu  banfrn,  baß  ibnen  mriftentbeil«  lie  freften 
^Bläfrt  tur  $rtra*lung  btefc«  großartigen  €*auipicle«  gtjeigt  unb 
*«f*affl  würben. 

©pit«  fanb  ff*  ito*  tin  Ifceil  btr  fflafle  ju  gcmeinf*aft' 
Ii*rm  SPfable  ;ufantmcn,  ab«  no*  am  'Sbcnb  togen  bit  SReifhn 
in  tbre  ^ximatb  $urücf,  ni*t  obnt  btn  rclrmjltn  £anf  für  ba« 
r>tflcomiie,  a<c(*c«  t«  eerftanten  batte,  tro$  man*«  lecalen  4}in- 
b«niffc,  trefc  te«  geringen  ffntgegenfommen«.  bt»  bortigrn  3ntu- 
btn  Jbfilnebmcrn  fo  gmußrti*r  Jagt  iu  vtrirbaften. 

».  3. 


SR  i  t  t  M  t 
ms  öen  Stftunasproto&orten  be 


(gtttfegnng  von  «Seile  53S.) 

©ifcung  vom  5.  3uli  1871  in  «a*e«.  —  SJorflJentet : 
$r.  üttmar.    ©*rlftfübrcr:  4}r.  4}.  «amfctrt«. 

Ter  !l?  orfi^en  t  c  eröjfnrtc  bit  ©ifung  mit  einigen  titfge» 
füblicn  ©ortrn  über  bit  mannigfa*en  9?crtienfle,  bit  ft*  btr  fo 
früh,  verdorbene  9?ergmrifi«  4>r.  Saur  forool  um  bit  rbtlmf*t 
3nbujlrir  Im  Allgemeinen,  al«  au*  um'  bit  3nt«effen  unftrt« 
©ereinr«  «werben  bat,  unb  forderte  btr  '-Vtrfantmlung  auf,  f{* 
al«  3ti*tn  btr  Stncrfcnnung  von  ibrtn  ©Ifen  ;u  trbrbtn. 

4>r.  ffl.  ^afenclt»tt  gab  bann  juni*fl  tintn  'PfTi*t  übtr 

bit  Sufammtnft^unn  einiger  Jttfftipeine. 
Cfl  fri  it)m  in  tintt  btr  oorigtn  €i(ungrn  ton  J&trrn 
Cftfrfamp  (in  Jtrffdfitin  übtrgtben  mit  btm  (hrfutben,  btfftn 
*emi|*t  3ufamm<n!(9ung  )u  trmirttln  unb  tctntutU  rin  9Xiitc( 
anjugtben,  twl*t«  ta«  'ilnft^tn  btr  ftflrn  Äruftm  strbinbtrtf. 
35tr  ©Itin  »uttt  auf  ©altmcifitrbütte  analsfirt,  unb  ergab  fl*. 
baß  btrftlbt  au«  f»b,lnijauum  Äalf  unb  ©pji«  btjlanb.  3*  muß 
^itr  gaiti  btfcnbrr«  barauf  aufmtrtfam  mattm,  ba§  wir  auf  btr 
*tmtf*nt  Sabril  iHbcnama  bunbertt  von  AetJclflrinrn  analrflrt 
fraben  unb  inuntr  f*u<tKl|aur(n  Äalf  (®!>J?ä)  al«  !Pef}an(tb.d( 
na*n?ttfrn  fennttn,  trenn  au*  ^uiptiltn  in  feftr  grringtn  Duan> 
lildltn.  la  in  bm  3rit|'*rtftcn  biujtg  cen  Äcfftlfttin  bit  *tbe 
ijl,  trtl*tr  au*f*Hri>lt*  au«  fobltnfaurtm  Äalt  bt^ebt,  fe  imfcblt 
i*  birjtnigtn  ^rutn.  irrl*r  ü>(*<n  Jttficlfltin  (tnntn  Ittntn  tellttn, 
frtuntlicbfl  um  3u(tnbung  eint«  tftrmrilar«  bitten. 

3*  l>abt  au«  Iffifflrbaltn  fantr  einen  Jltfftlflein  erhalten, 
»tld?er  btutli*e,  jn>ti  Willinttter  lange  JtalFipatbh^ftallt  jeigl, 
ab«  bc*  g(ti*jeitig  Suurtn  ä)!>D«  tnibalt.  Obnt  btbau^tn  iu 
wollen,  baji  ni*t  au*  anbere  Äörptt  jl*  in  feflen  Arujltn  au« 
ben  uaftertgro  i'öfungen  au6i'*teben,  boben  irir  e«  bo*  baupt* 
fä*li*  bei  ber  ^ermrtbung  brt  JtcfftlftHnrc  mit  ber  3erftQung 
tt«  ®w'e«  \u  tbun,  unb  bitft  wirb  am  btflen  bur*  b"l)lorbarium 
unb  Soba  bewerffltUigt.  9S5tnn  biete  Witttl  ni*t  aügemein«  an- 
getrtnbet  werben,  fo  liegt  e«  baubtfattli*  in  ber  €*ivttrigletl,  in 
ttn  einjelnen  tttabliffement«  eine  'l'rtfönliAfeit  ;u  jinben,  welcte 
bie  flnirtntmtg  b«  «alje  in  ben  I'anqjtkfftln  überffattt  unb 
nametuli*  bafnr  forgt,  bap  ba«  3erft(ung«mirtrl  für  ben  W?j>« 
immer  in  gtnügenber  Wenge  eorbanbrn  iß.  ©«  würbe  baufig  bt« 
baiibtet,  ta«  «blotbaritim  bÄtte  ben  «nfafc  von  Aeffelftein  ni*t 
t«erbinb«t,  to*  fltllte  fi*  bei  genau«er  »a*forf*ung  ^erau«, 
ta§  nur  beim  Sin  fem  rn  br«  Jlrffel«  einige  tllfunbt  Gfcorbarium 
btm  ©peifewaffer  jugefe^t  würben.  9la*ber  aber  btfümm«tt  ft* 
tRirmanb  um  ben  $am»ffefitl.  bi*  berfelbe  trieb«  na*  Monaten 
gereinigt  würbe.   la  ba*  (Sblorbarium  nur  genügte,  um  in  ben 


l  u  n  g  e  n 

r  »e,itr&s.  uhD  3rocigoereiuc. 

elften  Sagen  ben  Öp>«  be«  ©peifttraffer«  ;u  jerfe^en,  unb  na*b« 
91i*tfl  mebr  na*gtfc(t  trurbe,  fo  fanb  man  tn  fol*en  Sailen 
natürli*  wieber  JtejTelftcin ,  tra«  jebe*  bei  gehöriger  Slufft*t  ju 
eermeiben  geirefen  irärr. 

3ur  3Uuftraiion,  wir  ftarl  ber  Jtrffelftein  tuweilen  ft*  an« 
frpt,  würbe  ein  Stücf  tint«  ein«  «otomobile  entnommenen  «teine« 
b«umgerri*t,  au«  beut  etji*ili*  war,  ba§  b«  Siviitfenrauin 
jwif*ett  ben  Slöbren  oollfianbig  aufgefüllt  war. 

lieber  bie  Jtojlrn  ber  Reinigung  mit  (Sblotbarium  laßt  lieb 
tti*t«  Öenaue«  fagen.  bitfelbcn  fint  jetenfall«  bem  ®i>p«geb,alt 
proportional. 

Sluf  eine  Anfrage,  ob  ba«  in  ber  £ampfmaf*ine  ober  fonjl 
in  SKöbrenlritungctt  fi*  conbenjlrrnte  fflaffer  (Sblorbariutn  rnt» 
baltc,  würbe  vrrneinenb  geantwortet;  bie  (üontrole  ijt  fetjr  lti*t, 
ba  ba«  falpeinfaure  <£ilb«  ein  iugerfl  empfinbltcbe«  Sieagen«  auf 
G&lor  ifl.  Cbenfo  ifl  ni*t  ja  6tfür*ten,  tag  ber  bei  ftmr-entung 
oon  Ub.lorbarium  im  Äeffel  fl*  bilbentt  €*Iamm  in  lie  SRa-- 
f*tne  mit  b,inringtriffcn  werte,  ta  l«fe[bt  ein  bob^e«  fperirli*e« 
Wciri*t  (4,i)  befiel. 

4>irron  f*lc§  ff*  ba«  Äeferat  be«  <&rn.  Lambert« 

üttx  bflJ  ittue  r«mprf('ffelgefe»\ 

3?ri  bem  3.!erg(ei*e  te«  netten  Wfi't^r*  mit  beut  alten  füllt 
ju«ft  bie  5lu«laffung  tinigtr  U)aragrapbm  be«  Icftercn  in« 
9luge.  ff«  fint  tic«  bie  $$.  1,  2  unb  16,  betreffent  lioncefjlon«- 
gefii*.  «fle  IRetiflon  unt  jibrli*e  »eoiffon,  bie  einer  i'päteren 
iRttartion  ober  (hganrung  bur*  tic  einzelnen  ^unbe«regierungeit 
rorbcbalten  Weinen.  8«ner  feblen  barin  J.  4,  nfl*er  tic  l'or» 
f*rift  einer  ^trrifüüigcn,  fogenannten  €ebu(want  enthält,  von  ter 
man  enbli*  abgefe^en  bat;  J.  7,  wel*«  eine  große  Sltualil  'i)or« 
f*riften  für  geuerungen  >c.  enthielt,  bie  überilüffirt ,  weil  fclbf). 
vtrfiäntlt*  waren,  unb  nterjt  in  ein  {Kegulativ  über  ^ampileiTel 
binrin  geboren ;  enbli*  $.  1 3,  t«  tic  H«antwortIi*feit  te«  Äeffel- 
btfi(cre  autfpra*  unb  al«  felbfiverQanbli*  wegblieb. 

Wanj  ober  nabe;u  unvcrAnbcrt  flnb  nur  bie  %%■  10.  15 
unt  16  in  ta«  neue  ©efe^  ljinüb«genomnien  Worten. 

SBa«  bie  übrigen  $$•  benifft,  fo  werte  i*  mir  erlauten,  in 
»a*ftebentem  htrj  tic  l>bn"ei*ungcn  te«  neuen  ©eftpe«  von  tent 
alten  t>«vorjur)eben. 

$.  I  ($.  12  t.  a.  <#.)  «Iaubt  tic  «nwenbung  be«  »ttneifen« 
}»t  Jttffeiwanbungen  für  bef*ra«he  liimenftenen. 

$.  2  (J.  6  b.  a.  ®.)  erlaubt  unter  gewiffen  «ebingungen  ta« 
X|ur*fübcen  ber  Srangafe  bur*  ben  Xampfraum. 

$.  b,  6  unt  7  ($.  8  b.  a.  ®. )  f*reibtn  jwei  «Bafferfianb«' 
jeig«,  baruntrr  ein  89affnjlanb«g(a«  cor  unb  ma*en  beflimmtc 
Q3orf*lagc  über  Anbringung  unt  a?ef*affenbcit  ter  ISrobirbabne 
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J.  8  ($.  10  b.  a.  ©.)  ijl  unoerinhert,  not  fefcltn  bie  «er« 
fd?riftrn  für  OTinimalburebmeffeT  tcr  Sirbrrbeirti'cnrile,  unb  Ijl 
nid»  rrftddltd),  eb  bicfclbcn  »iellcldit  nod)  nadigebolt  »trten 
ober  nirtjt. 

$.  9  {$.  11  t.  a.  ®.)  fdwjft  enbltd)  ba«  unleitllcbe,  oben 
offene  Gonttolmanomtter  ab. 

$.  II,  12  unb  13  ($.  14  b.  «.  ®.)  brftimmcn  ben  «tmc 
tpbärenbrutt  \\t  1  Jtilognn.  pro  Ouabratrrnttinctrr,  ftbrtibcn  rinc 
Irurtprobf  vor,  bei  trfldjtr  Ärffel,  bit  mit  Dämpfen  von  um« 
5  fctuiefpbärcn  Ueberbrucl  arttittn,  mit  bem  Doppelten  tieft« 
Drude«,  Ätfftl,  tie  mii  Eimsen  ^d^rrrt  Spannung  arbeiten, 
mit  tnit  um  5  'JltmofpbJren  sermefcrten  '3irbrit«brud  probirt 
werben  follcn.  liefet  «robetrud  wirb  entwettr  burd)  ein  oben 
offene«  C-iierffilbernumpnicter  ober  burd)  ein  von  teilt  betrrffenben 
jtcffclrriMfor  mit^ubringenbc«  amtliche«  Gontrolmanomttcr  bcflimmt, 
unb  inujf  «ine  «orrifbtung  am  Äeffel  sorbanben  fein,  uut  leitete« 
antubringen. 

$.  14  (Jj.  3  b.  a.  0*.)-  fl»rt  b<«  wicbtlgfien  «erän. 

terungen  getroffen.  Kttbrent  früher  jeher  Dainpffeifcl  »on  .**0 
Cuatratfup  -$cijflä<ht  unterhalb  folcber  Mäume,  in  weldictt  fleh 
IRenfcben  aufzuhalten  pflegen ,  aufgeteilt  werben  turftf ,  ijl  bte« 
|c(t  nur  tann  erlaubt,  wenn  beT  Ueberbrud  be«  Dampft«  4  Bt. 
mefpbaren  unb  ba«  U3toturt  au«  4>tufUcbe  in  JQuatratnictern  in 
tie  üabl  bc«  Uebcrtrudr«  in  Sltmofpbärcn  bie  3al?l  20  nid« 
übcrflrigt;  tagegen  ift  bie  "JluffUUuug  aller  Jampffeifcl,  aud)  tet 
größten  innerhalb  fol*«r  Stimme,  tn  welchen  fld)  UJeni'ctjen  auf' 
juhalicn  pflegen,  erlaubt.  Dirfe  «orfdjrift  ifl  aud)  eine  bet  4)auj>i- 
unterfd'cibungigrünbe  be«  neuen  ©efcBt«  »on  tcr  te«  turd)  bi* 
berliner  DelcgirteiiDerfaminlung  im  vorigen  Jahre  ausgearbeiteten 
Entwürfe«,  in  welchen  ba«  «rebiift  au«  ffiaffttinbalt  be«  Jttffel« 
in  bie  4)cit,jl.id>c  al«  ma gebeut  für  bie  ftcfabrlid}fttt  be«  .ftciftlä 
ausgebrochen  war. 

$.  17  ijl  neu  unb  erlaubt  in  einzelnen  gillen  Itbwcidjungfa 
von  biefen  «erfdmftcn. 

J.  18  jat'lt  tie  Dampfcntwirflct  auf,  bie  ben  Bon'djrifttn 
liefe*  (5)efe(jt«  nichl  unterwerfen  jiut. 

J.  19  nimmt  tie  £ocomotiofcffet  cbenfall«  bason  au«. 

SBaä  b«t  "abweidningen  bc«  neuen  ÖcfeBc«  oon  bem  <8nt- 
wurf  ber  berliner  Delegirten-SSerfammlung  betrifft,  io 
habt  id)  bie  bauptfä&lidriit  unb  witbtigfie  eben  fchon  befprodjen. 

et  feblen  icieber  tte  $$.1,  2  unb  II  bt«  dnnrurfe«,  bc 
treffenb  (Sonrefflonifleiuelj,  etfle  unb  iäb,rli*e  Bleeiflen. 

Xainecjen  finb  tiin?ua,efooimtn : 

\.  I ,  bttrefTent  'Jln«>cntunij  son  Öufceiftn  unb  Strffln^Med) 
ju  ben  $Banbun«.en  bet  Iianipfleffel ; 

$.  1 5,  beit effenb  ben  3nnfditntaum  (u>if<fren  Aefiel^einäiiet  unb 
Umfaffung«maucr  bc«  .Krffelbaufe« ; 

J.  18  unb  19,  betreffenb  ^luinabmen  »on  btet'em  Wrfr|}. 

titefe  \üorfditifttn  b,atte  bie  I>eteflirten.üöerfamm(unq  für  übrf 
flüfftfl  nebalien  unb  tafcet  aud)  nidjt  Jufa,e(lcllt. 

3m  (W,m<fii  fatin  man  tat  ®cfe(  al«  einen  rrfrrultdten  Äort> 
febritt  begrüßen;  e«  (al  maitdje  «efditinfungen  te«  alten  «efe^jrt 
aufjeboben,  j.  >9.: 

1)  ba«  «erbot  ber  anirenbunfl  ron  «uStiftn  tu  ÄqTelwan« 
bungen-, 

2)  ba«  fflebot  ber  bcrübmtrn  Sdiujmauet; 

3)  bie  «orfdirift  bc«  oben  offenen  Duetfjilbermanonietrr«; 

4)  ba«  l'rrbot  be«  "Turibfübten«  bet  5euero,ai"e  burd?  ben 
Kampfraum; 

&)  bie  ifltfdjränfuna.  bei  ^luffleUung  »on  Dampffeffdn  inner« 
balb  foldm  ttäume,  in  brnen  fidj  TOenfdtrn  aufjutjalten  pflr^ra. 

SRan  Mrntipt  in  bem  neuen  Öefrgc  bie  Glafjtjteation  ber  Dampf' 
feffel  unb  ijl  babutd?  in  bie  9totbnstnbia,fett  vnit^l,  befonb«e  9Ut«. 


nabmrparaq,rapben  einfufÜAtn.  ©tienter«  tfi  e«  aber  tu  bebauttn, 
ba§  man  einen,  nadt  meiner  Vufldit  fcblerbaften  SRaßftab  für  bir 
ßiefibrüdjfeit  ber  £ampffeffel  aufgefiellt  bat.  t>ie  ©erliner  4>lf 
alrten--^»er|'ammlunj  balle  ganj  ridttia,  bie  @efibr(id)frtt  te*  SttU 
fei«  in  ben  beiben  TOomenten;  4)eitfläd>e  unb  ©afferinbalt  flf 
feben,  unt  tlirebnctc  au«  biefen  beiben  ©röpen  jur  Glafftfiealien 
ber  Ärffrl  benufct.  I>ie  «infübrunc)  be«  Sampfbrude«  it»  nid>t 
glütfltdi  <u  nennen,  brnn  unfrr  cjeiröbnlid)  angeir-entrte«  SRatrrial 
bilt  bei  ridjligen  Stirrnt  rinc  Spannung  oon  6  'Hruio|>bärtn 
eben  fo  fltbet  au«,  wie  eine  foldje  oon  4  'Ätmofpbiren ,  unb  iji 
e«  einmal  abgenu^t  unb  gefAioiart,  fo  i^  eine  (Srploüon  bti 
4  »Ätmofpbiten  lleberbrutl  für  ben  Setreifenben  ebenfo  gefdbrlid), 
wir  bti  6  $ltmojpr)ärcH.  Springt  tagegen  ber  Jteffel  burd)  über« 
mäßigen  Dainpfbrud,  fo  ij)  eben  ber  »orgrjebriebene  J)rud 
überfd)ruicn,  unb  bie  ^cjlinimungrn  belfen  nüti«  mrbr. 

In  Wadjtbeil  biefer  trÜcfiimmung  hegt  bauptiädjlid»  tarin, 
ta§  bei  ber  .Uleininbufltie  bte  ■Mnir-enbung  unb  oortbeilbafte  «uf. 
flcllung  eon  (.'ecoinobilen ,  bie  qnröbnlt*  mit  Dampf  con  6  unb 
mebr  -iltmeipbArtn  Urberbrud  arbeiten,  innerhalb  ber  Sikrfftitten 
erfibtvert,  ja  wenn  biefelben  8  ^t'rrfrfl.ufen  übctfd)rrtten ,  ganj 
unmöglich  gcniacbt  iji,  um«  gewtS  im  3nteteffe  biefe«  rriebtigcn 
gactor«  be«  «aticnalwolflanbe«,  ber  obnebin  »on  ben  Sortfcbritten 
ber  ©ropinbufirie  fo  arg  bttrobt  u»irb,  febr  ju  bellagcn  ijl.  — 

3m  «erlauf  ber  «erbanbluugcn  enräbnte  4>r.  V!anb«berg 
einer  neuen  -Jlntpcnbung  von  Dynamit  (um  lebten  ber 
ftiidje.  3n  ber  Habe  »on  (Slberfelb  pflegen  bie  Arbeiter  Donamit» 
Patronen  in  bie  4>anb  ;u  nrbmen,  btn  3ünter  antuflnfcn  unb 
bieftlbe  erft  bann  in«  'IBaffer  ;u  inerfen,  wenn  beri'elbe  nabe^u 
abgebrannt  iji.  Der  Cfffrel  i|»,  ba§  tie  Jifdje  auf  15  bi«  20  5up 
(4*,t  bi«  6",>)  im  Uinfrci«  getöbtei  ronben.  Watürlid)  ifl  biefe 
«rocetur  febr  gefifarlid),  unb  bat  gan)  fürjlid)  ein  Arbeiter,  bem 
bie  i'atronr  in  ber  4>anb  platte,  beibe  'ätme  unb  klugen  Dtrloren. 

4>r.  <l!üt}er  fnüpftc  bieran  fein  «Referat  über  einen  im  le»tett 
4)tft  ber  3eit|d)rift  erfebitnenen  <Kufia%  be«  4>rn.  O.  »reintt 
in  «erlin,  über  eine  inrthr-ürbigc 

(Jotroflon  bft  Jtcffelaianbungen  bti  Wegenflrcmfeffeln. 

«endjielene  OTtlglitbtr  fut>ncn  <9tifpiclt  au«  ibrer  «rari« 
an,  tie  ba«  «orlommen  biefer  lb,ufad)c  eenftatiten,  unb  gaben 
al«  «erbütungtntitiel  ba«  Einbringen  von  €oba  in  ben  .Heffel 
unb  ba«  (itnfübren  be«  Spetfeioaffer«  in  ben  nabe;u  bäcbiltn  Jbtil 
be«  3Saifeuaume«  an,  wobei  freilid)  bem  jteffel  ter  C?barafter  bt« 
®tgm|heutt'cffrl«  rerlorcn  gebt.  Cfbenfo  »urte  nad?  jebem  Äti* 
nigtn  ein  !Bcntri<btit  mit  tbcer  empfoblen.  «et  «orHsirtntm, 
bei  rclibeii  ta«  IBaffer  burd)  tie  eifetnen  IRobtt  ätbi,  jtnttt  bitft 
tigentbümliebt  jrrflömng  cbenfall«  in  bobeui  OJrabe  Statt,  unt 
ifl  man  melften«  genötbtgt,  ;u  SÄeijlugröbren  feine  Jufludji  ju 
nebmen.  «ad)toaffer,  tccldit  viel  Jttcfelfiure  enthalten,  febfintn 
in  biefer  «etlebung  febr  gefdbrlid)  s;u  fein,  unb  Rnt  »alle  6f. 
fannt,  wo  tie  «ledie  ton  6ornu>allftffeln  oon  ibrer  urfprünglifbtn 
Ditfe  con  13*™  auf  2*"  rebucirt  waren;  aud)  bti  Wcbrenfefftln 
itigttn  jtd)  bie  fltöbren  oon  aufen  angegriffen,  ßbemifer,  bir  jld) 
mit  ©afferunterfuebungen  beftbäftigten,  folltcn  alfo  in  3ufunft 
ibrt  Bufmtiffainftit  nid)t  alltin  auf  bie  Äcjfelflein  bilbenben  ®ub« 
flanken,  fonbern  aueb  auf  bit  möglid)tt  UBtift  barin  entbaltmtn 
freien  Siurtn  ( Äieiclfiure ,  «jlan;tnfäurtn,  fogtnanntc  Sumpf' 
fdurtn  k.)  richten,  rernn  oon  ibnen  ein  Urtbcü  über  bic  Ukr^ 
wenbbarfeit  eine«  UBaffcr«  jum  Jlcficlfpeiftn  ottlangt  wfrt. 

4>r.  4>i(t  erwibnte  einen  Sali  auf  @rubt  ©oulae,  wo  ein 
Dampffainntltt  von  50  Suj  f  1 »")  Sängt  unb  4  Rüg  (l",u) 
Durdimtffct  In  jwtt  3abrm  an  tinjtlntn  Stellen  total  burd>gc 
fieffen  war  unb  erneuert  »tTttn  mustt. 

4)r.  Sdjwamborn  bat  cinrn  ©egenfiromfeffel ,  btr  jld)  in 
btr  eben  berührten  fflrift  angefrtfftn  }tigt;  fflttntr  behielt  jlcb  »et, 
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jWter  auf  tie  angeflenten  Btrfudje,  ben  Utbtlftanb  ;u  befeirigtn, 
jurürf'jUfwniHtn. 

a}t.  <Uü$tr  btmetfte  nedj,  ba§  in  felchen  Sailen  ©ujttifen 
nicht  angegriffen  werbe,  wahrfcbeinlicb  Dan!  feiner  harten  fegt» 
uanmtn  «usftufie.  Die  Wirffamfcit  ttt  Sota  «rilrerft  flcb  nicht 
allein  auf  tu  im  Waffer  enthaltenen  freien  ©äuren,  fontern  auch 
auf  ttn  eeent.  wfjanttntn  ©autrfloff,  b«  Jebtnfdll«  bei  foldjen 
Ortjtitungcn  eine  <6auptroUc  fsitlu  (Unecht  eou  9ito.it  ault.) 

Die  ©nglänttr  empfehlen  ebenfalls  tie  ©heifung  ron  oben, 
urtb  ^war,  um  bit  ungleichartige  "SuStebnung  be«  Äcfftl«  ju  ter» 
hüten,  bur*  tln  tutcblöehmr*  Steljr. 


SSt^irfsticrriii  an  bft  Sentit. 

(t$ortfc«nn0  Mn  ®titf  669.) 

XXVI.  Btrfammlung  oom  15.  Octobtt  1871  in 
'Altena.  —  Berfltenber:  -6t.  <&.  £11  gel.  ©tbriftfühter :  *}r.  9tb. 
Brüningbau«,   ftmotfenb:  12  Witglieter  unb  1  ®aj>. 

03er  eintritt  in  tie  lagetortnung  würbe  auf  Beranlaffung 
eine«  «unbfebreibm«  ttt  Bcteln«bitertor«  4>rn.  Dr.  &ra«bef, 
übn  Begutachtung  bet  »ob  bet  SormaM?icbung»..6eminiffien  an- 
geregten Stagrn.  betreffen!  bie 

Bezeichnung  bet  neuen  Wale  unb  Oenldjre, 
ffelgente«  faft  einftimotig  brfebleffen: 

Rur  bie  gläcbcnbejeidinuitg  ifl  ter  betgebtaebte  AuJbrucf 
Duabratmeter  bem  SRrterguabrat  enrfebirten  tonu;iehen. 
geoterr  [Jjjt  leidft  Bcrwetfafclnng  mit  9t  et  er  im  dtabtat  tu, 
ferrol  bei  fdttiftlieben  "Aufzeichnungen ,  wit  bei  münblicben  Ber« 
trdgen,  fo  hap"  biefe  Bejeichnung  nidit  genau  unb  fldjcr  genug  er» 
ftnncii  lafft,  ob  e«  fleh  im  gegebenen  Salle  um  eine  Rläebt  eon 
fo  unb  fo  »ifl  »Itter  Cuabratinball  ober  con  fo  unb  fe  oifl 
Steter  Seitenlange  im  Cuatrat  hantle.  Die  'Anlehnung  an  tie 
franjcjfffbe  Be jeiebnung  f  önne  nicht  mapgebenb  fein ,  ta  leitete 
in  ber  geringeren  BiegungtfÄbigfeit  ber  fianiefifcbcn  ©Vtache  be> 
grüntet,  bem  nacbuiahmtn  feine  Bttanlaffung  »erliege.  A«  s2t b- 
braiatur  empfehle  fleh  bie  Bcjetcbnung  qm  für  Cuabratnietcr, 
ferner  ebru  für  (Subifmrter,  kgm  für  Jtilgrammmcirr;  c  für  Gcnti» 
meter  unb  nicht  i.  — 

»Belnif*  (Mttigung  ttt  rrfttn  Bunftt«  brr  2agr«»rbnung 
würbe  na*  ©rftattung  bei  Berichte«  über  tie  Gaffeler  .&aut>tt>et» 
fammlung  <ur  SBabl  einer  au«  5  SRitglietern  Itftcbtntcn  6oin« 
mifpon  gcfdmtttn,  wtlrbt  iunlchfi  einen  ©tatutenentwurf  für 
ten  bort  btid»lojftnen  Unietfiülung«vttein  aufzuarbeiten  unb 
tem  BezitfSt'cteine  uir  XifkufjJon  ror^ulegen  tabe.  (5t  wurttn 
gen>Jib.lt  bie  -derrtn  CS.  Äuget,  'Ab.  Sdtudiart,  Bernau, 
©erbe«  unb  JBajtrt,  unb  birfelben  autorifht,  na*  &)utbünteii 
»eitere  «iiglieter  \u  tocutirtn. 

Die  »erber  angeregte  IiiSnifjlon  über  etwaige  printipifUe 
®runbj|ü<u  für  tiefe  ©tarnten  Utp  eine  Cfinignng  ber  'flnfidjten 
über  oHigatoriffhen  ober  facuttaii&en  beitritt  ber  33ercin4mit» 
glitber  )t.  in  ber  ju  ©ebote  fleb.enben  3eit  nidjt  erwarten,  unb 
ttmrbe  tarier  taoon  'Jlbflanb  genommen,  felAe  bei  Gomraiffien  in 
irgenb  bintenber  Sorm  }ii  unterbreiten. 

©otann  bidr  4)r.  (E.  Äugri  einen  Vortrag  über  bie«tel« 
lung  bcr  Arbeitgeber  unb  beren  Vertreter  jur  jejigen 
tlrbriierbeicegung,  irtldjet  in  einein  bet  nJdjftcn  ^efte  auf« 
f&tjrlicb  mitgitbetlt  werben  wirb. 

Anfcbliegenb  an  bic  barin  auSgefprecbenen  unb  »on  bei  'Jer» 
fammlung  accevtirten  'JPrinctjnen  würbe  barauf  auf  9lnlatj  einet 
bcr  9Rawc  entnommenen  Srage  bie  Salbung  «on  (HnigungSjmtern 
befürwortet  unb  gemünfdjt,  tap  folgen  möglicbfl  autgetefjnlt  99e> 
fugniffe  (laailidKtfeit»  «ngeräumt  würben. 


SJeftpbalifdjcr  Se?|irF6ütrein. 

(g«rtfebiuig  »on  ©eilt  449.) 

XXXV.  iöerfammlung  tom  1.  Ottebcr  1871  in 
Witten.  —  QJorpjenber :  4>r.  ©ubr^au*.  ©ebriftfübw:  4>r.  H. 
©cbmibt. 

Itr  9?orft(enbe  btriefctett  über  ben  Verlauf  ter  in  (Saffel 
atgc^attrncn  -bautittrrfammlung.  3n  'Betreff  bei  Antragci  wegen 
Örüntung  einej  Untcrflü^ungi'^crttneS  war  erreit«  ein 
©(breiten  te4  -6aust»or(lanbc«  eingelaufen,  unb  irmbc  narb  turjer 
Debatte  auf  Antrag  be8  J&rn.  Rr.  *arlort  blrfe  grage  an  eine 
eomuttfjton  jur  «ertfbterftattung  »erwtefen,  in  wei*e  tte  Herren 
Sr.  Warfen,  (Srtmann,  ®rabn,  ©utbaue  unb  ffiiefe« 
broef  gewiblt  würben. 

Xic  Crojfttung  be*  gragefaflent  gab  nun  »Ceranlaffung  jur 
iBeferedmng  »erfebiebenet  Wegenftänte. 

3unä*d  machte  in  betreff  ber 

Reftgtett  »om  tTtfnt  mtb  etabl  bei  ftatfen  gtoff 

-6r.  ©tambfe  auf  bie  'Serfuebe  aiifmerlfant,  ireldje  in  tiefer 
(Richtung  in  fftiglant  gema*t  wetten  fint.  SRan  babe  bort 
Drifctf  beladet,  wabrent  fit  auf  einen  i bell  ber  Vinge  burd) 
Grit  grh'iblt  waren.  Da  nun  tiefe  Drdbtc  immer  nicht  an  ber 
gefüllten  ©telie  jetrifftn,  fo  bat  man  tarati«  brn  ©cl>lun  gelegen, 
ban  bie  Refitgfeil  te«  (Sifen*  unb  ©table«  bei  nteterer  Ifuiyeratur 
juncfeine.  »Mbgcfe^en  tacon.  tan  Hefe  ©rtlu*folgcrmtg  nirtit  riditig 
ift,  lefcrt  ja  auch  bie  Ctfabrnng,  tan  im  9t'inter  bei  firrngem  Sroft 
auf  ben  (fifenbabnen  ;afclr<ichr  'Banbagcnbrücbc  torfemmen,  int 
©enimer  tagegen  gar  nicht.  'Jluf  ben  sreupifttien  Wfeubahnen  be= 
trägt  tie  3abl  ter  «anbagenbrürbe  in  jetem  ÜDintcr  200  btl  AOO, 
bie  rbeinifcht  (Jifenbabn  haue  im  '.«origen  «Sinter  an  einem  Inge 
allein  12  9?rürbe  eon  Socemeticbantagen.  Die  Seifen  werten 
unprüriglid?  etwa«  fleiner  getrebt  al*  ta*  9tat  (etwa  l  Vinte  rre 
Rujj  Durdimeffet  cter  14*"  ipte  Weter),  alfo  mit  Spannung  auf- 
gtbraftt,  unb  biefe  Spannung  rtrntefcrt  fi*  turett  tie  3»fammen- 
Hebung  in  bet  MUt.  *}lit«jerbem  witft  ter  Sreft  auf  ten  Bebt« 
unb  macht  tenfelben  harter  unt  weniger  nad'gtebtg.  Xa«  ©»ringen 
ttt  'JSanbagen  tritt  immer  erfi  bann  ein,  wenn  ein  langete«  tyreil' 
wettet  ten  Beben  bf«  auf  eine  gteßett  liefe  hart  gemacht  bat. 
»Jim  mriften  ift  bet  ©ufjfiabl  taju  geneigt,  ter  im  Hebrigen  ta« 
aöttbefte  Staterial  für  tiefen  3werf  ifl.  Wan  mup  tenfelben  tahet 
fe  weidf  wie  ineglieb  wäblen.  Wenn  bie  tfngl.intcf  felthe  fftfd>ei« 
nttngen  nicht  baben,  fe  mu§  ba«  an  ten  utilten  Wintern  etet 
tatan  liegen,  taj  bie  Banbagen  au«  weichem  Olfen  teftchen. 

Daju  cenfjatittc  4jt.  H.  ©rtjniitt,  tas  auch  in  (fnglant  tie 
Bantagcnbrüche  wel  befannt  fint  unt  ta£  i'cbon  cot  10  iahten, 
al«  man  fafl  nut  eifanc  Bantagen  hatte,  währent  ftarfen  gtoftc* 
bie  Stätct  auf  jetet  Statten  mit  tem  lammet  untetfuttl  wutten. 

4>t.  Slftbeect  bebaurtete,  tap  bie  Rcfiigfcil  tr*  «tahlei! 
gegen  ©tep  entfehieben  bei  ftroft  abnehme.  9tctner  hat  au«  tem« 
felbrn  CMu^flahlblotfe  jwti  (?ifrnbab/nad>frn  anfertigen  laffen ,  tie 
eine  bei  ftarfrm  Ärefl  im  ivrtitn  liegen  laffen,  tie  anterc  im  gt» 
beijten  fSaume.  'Jil«  man  nun  tie  9lchfen  unter  ein  Äallwerf 
brachte,  brach  bie  falte  9l*fe  beim  erften  ©chlage,  ttt  wärmt  h«" 
36  ©djläge  au«,  che  ter  Bruch  etfolgte. 

•6t.  4j.  Bland  machte  nerh  batauf  aufmerffam,  tap  tie 
AuStthnung  burch  tie  Wärme  bei  ©lab.)  grringtr  ift,  al«  bti  ßiftn. 
e«  müfitt  tahet  eigentlich  tic  Bantagt  bei  Stojt  (ertcret  wetten, 
wogtgtn  4>t.  Dahl  bau«  glaubte,  tie  SRitte  tc«  iNatc«  wette 
tut*  •HcMtcibung  immet  etwa«  erwärmt 

■6t.  ©ubhau«  wir«  nun  batauf  hin,  tap  tie  enaKfcbcn  Bet» 
fudje  fleh  auf  rubente  Belafiung  bejict-cn,  bei  uctfonimenten  ©töpen 
fei  ba«  BethMtnlp  ein  gan;  anbete«.  Wamtntlich  madien  fleh  tann 
bit  (finflüfft  geringer  Beimengungen  ten  ü'hetvbet  jc.  geltent. 
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Dicff  lltfadit  tütftc  audj  ttn  Qrfcbctnungta  ju  ttrunte  liegen, 
tie  .&r.  Bland  crwäbntr,  tag  nämlicb  tm  SBtntrr  (Hugjh'iife. 
fclbfl  folfte  »on  gan;  |!>mmerti|'d)er  ©tftalt,  5.  B.  ffialjen,  mebrut 
Jage  nad)  tem  (Suffe  plöjlld)  tcripnngrn. 

$r.  Dr.  l'ift  tbeilte  mit,  tag  tic  neucftcn  2Jrt|u*c  übet  ttn 
porlicgtnt*n  ©egenftant  Bon  Dr.  Jtoblraufcb  ^errü^rtcn  unt 
bitll  Rcb-  cm  ftcfctat  übet  tieft  Iben  tot.  fotann  gab  er  einen 
Ucberblict  üb«  tic  Oigcbniffe  ttt  iBttfudw  von  Jtnut  Sttffe 
in  Sct)wetcn,  welche  49t.  XII,  S.  375,  ttr  'Btrein«i,cilfct>rift  au«< 
fübrli*  mitgrt$eiU  fint. 

4jr.  *l.  Sentit t  bat  tem'elbcn  Betfua)  rote  4}r.  Hfl  bettet 
gemad)t,  obiie  aber  einen  Unterftbicb  in  ber  gctligfcit  ;u  Anten, 
fann  aba  nietjt  mit  Bfftitnuttbfü  Btrffdjern,  fea§  beitt  "Hdjicn  au« 
ttmfclbcn  Blocl  waren,  Daju  bemerftc  *}r.  Ufibör er,  tag  ter» 
felbe  Stablfafc  Iura)  etrftbietenartigc«  (Sin^tepen  febr  »erfchictene 
Gigenfcbaften  brfommt.  So  bäte  4>r.  Äottjcr  in  4)afpc  einmal 
ein«  Partie  «ugftablacbfen  ter  wdcbjten  Sorte  tureb  •äbfdjrccfrn 
in  Sffiaffer  um  1  3olI  (3"")  Ocrfürjt.  »et  bärtrrciu  Stabl,  ter 
bei  tiefer  Behandlung  g(a«bart  Witt,  üntet  eine  Berlängerung 
«statt.  <6r.  'Bogclfang  füljrtf  bie  Debatte  auf  ein  grögere«  Selb 
lurd)  ^rrsorbebung  ter  'Bctäntcrung  in  ter  leitur  te«  Giftn« 
in  geige  bäuna.  wiclerboltrt  Crfd)ütttiuiigen  (Bt.  XIV,  S.  658 
unt  716).  So  wrbreitete  ftdj  tit  Debatte  über  ta«  wiettrbelt 
erörterte  ftrtittgc  Xtftma  eom  Ucbetgang  te«  fcbnigeit  Griten«  in 
ten  fötnigen  frpftallinifrben  3"f*«<nt.  3>ic  eine  Partei  nennt  ten 
frrjftallinifdicit  3u(lant  tte  Urfacbc  te*  ftartgtt)abten  BtuAe«,  tie 
antett  betraebtet  ibn  al«  eine  begleitente  erf^rinung.  Cjine  Btr» 
tinigung  ter  auseinander  gebenden  ^InfJdjten  fant  audj  tic«raal 
niebt  Statt.  9ttu  war  tabei  eint  Wkttbrilung  te«  ^errn  ton  ber 
■£>et>t>c,  tag  qtumrengfftanae  in  Gruben  bem  plcjlidjen  Bruttoe 
tureb  ©tmübung  te«  Cifen«  ftt)r  autgefc(t  fint,  namentlieb  nenn 
fit  feitlifb  i°  'Änfptud)  genommen  werten,  "B.  ein  langer  Saugfat 
angebangen  ifl,  wie  wol  bdannt  fein  tütftc.  Kadi  der  "auifage 
eine*  Ötubenbeamten  foll  fld>  tet  beeorflebente  «rueb  burtlj 
llarfen  üSagneriJntu«  teS  Cifen«  anfüntigen,  tetfclbe  bat  geäu> 
pert:  Senn  id?  meine  OJrnbenlampe  an«  ©eflinge  n<nfe,  uttt  fit 
bleibt  bingen,  tann  ifl  e«  b"»G«  3««  baffeib«  au« juroe^feln ! 

Ciine  weitere  Xi«enfjton  tnt|>ann  jtd)  üba 
»a»  gittnut  fej«  »bfubtft#tm. 

■^r.  Dr.  ?  iil  gab  im  'flnutjlup  an  ta«  im  ffaibefi  tet  !Uet« 
ein«jeitfebrtft,  ©.  326,  3Ritgetbetlte  eine  furjt  lieber jttbt  te«  Sit* 
jtem«,  n-eldje«  tann  ^r.  etarabte  al«  befonber«  geeignet  anfab, 
tie  ftrettenten  OegneT,  tic  'ilnbinger  te«  Sonnenfrfttm*  unt  tn 
©cb»fmmtanale  ju  »erfobnen,  intern  e«  nidjt  eine  fe  enorm  toloffale 
Anlage  erfottm  unt  na«b  unb  nad>  etngefübrt  »erten  fann.  Rernet 
beriebtete  ^r.  $arfert,  tag  naa>  ta  .teutfd?en  Iantwtrtbf*aft« 
liefen  3*'*"ng*  in  Öraj  ta«  Xennenfoßcm  mit  gutem  Qfrfolge 
etngefübrt  fei.  $r.  €ubbau«  fant  ein  Petenten  gegen  ta« 
Viernur'fdfe  «»flem  tarin,  tag  aUtann  Jetetmann  ten  Dünget 
für  feinen  g(«d,  (Starten  »t.  taufen  mufft,  fowie  tatin,  tag  tit 
gtogai  iüaffen  uon  Düngjlojfen  irgtntiro  aufbtwabrt  nrnttn 
muffen,  ebe  jfe  auf  bem  gelte  <8«»entung  Anten.    Dem  wurte 


i  inteffen  von  anbetet  Seite  entgegnet,  tag  am  paffentfien  turd> 
!     Vnlage  einet  Düngrrfabtif  bie  3)robutte  mroertbet  »iiten.  — 

9int  tritte  grage  be;cg  ftcb  auf  tte 
Snottnung  00«  görbrraaf^intn,  melajt  tttttet  Zagt  erttite«. 

4>t. 'S.  Stbmitt  erlAutette  tit  grage  tabin,  tag  gegtntoirtig 
auf  mtbteten  (Gruben  \ü  tiefem  3>v«f  fleine  9Bafjerfäu(rnmafebintn 
angelegt  ivürten,  welebe  angeblicb  mit  (JrjsanRcn  arbeiten.  Sit« 
bvtraulifdjt  QJaratoton  foü  taturdj  möglicb  gemaebt  werben,  bag 
tem  Sflaffet  turtb  btfontete  «uftpiimptii  aimof»bärif*e  üiift  tn 
|  gtogn  Waffe  bdgeaengt  roirt.  Dtt  grage^ellet  münzte  nun 
iu  »tjfen,  »le  jl*  ta  Effert  tiefet  aafdjine»  iltDt  im  'öetgtticb 
;u  ttn  anteren  befannten  ^Inortnungrn. 

Uebet  tiefe  befontere  Ürt  SRaf^intn  fonnte  in  tet  'Setfamut' 
lung  feint  weitere  '2lu«funft  gegeben  werten,  tom  befdttteb  ^r. 
33  0 g  1 1 f a n  g  eint  ffiaiferfiulen-Äortermafilfiiie  auf  tet  3e*e  „  SBer- 
tinigtt  Tratte",  weldt*  aufgrünt  genauer  'Bcrfudyr  eint  nu^bart 
fieiftung  «on  4{  tüferttfiätrtn  etgiebt.  Um  abtt  ta«  SlSaff«, 
natfttem  t«  feint  'flrbtil  etrtid>tet  bat,  iricter  au«  ter  ©rubt  ;u 
btbtn,  ffnt  15  ^Uftrbeflarfen  trforterlifb.  »etner  bilt  t«  für 
jwerfmSgtget,  and)  in  tet  6>tu6e  J>amtfmafcl)tnen  an^uiofntfn,  ten 
Dampf  abtt  nbtt  läge  $u  eräugen  unt  tur«  Sltöbren  5u<ultirtn. 
•Jluf  3«a)t  .Souiftngütcf*  btnnttt  fld>  tint  foldjt  Danvefltttung 
«so«  300  bt«  400  8aq>ttr  (630  bi«  840")  «ängt,  in  golgt  guter 
Umbüllung  eetlittt  bei  ttrftlbcn  ter  Dampf  nur  4  $ft.  (0,» 
Äilegtm.)  am  Dtucf. 

■ßr.  ».  t.  *enbe  beftätigte  ten  geringen  Effect  ter  SBaffer- 
fäultnmafAintn.  '2lueb  tie  <ufttruifniaf*inen  gäben  ftint  grogt 
Stiftung,  b^ttn  abtt  t«n  «tbtnrottbeil.  ttn  ©etltr^ug  ;u  btför. 
tetn.  Äefftl  in  ter  ®tube  aufjuftcllen ,  fei  turtbau«  ni*t  ratb- 
fam,  tenn  tit  SAiajtt  werten  tann  fo  warm,  tag  man  e«  faum 
b  SRintiten  tarin  autbalten  fann. 

«aebtem  «t.  «lanrf  notb  auf  ta«  «t.  XII,  ®.  695  t.  3- 
betriebene,  turtb  Jfuftbrutf  umgetriebent  9Bafftrrat  bingtroftfen, 
wurte  tte  Debatte  abgebrotben,  jttotb  auf  «ielieitigen  9Bunftb  für 
tic  näcbftt  3t|ung  nod)  einmal  auf  tic  Xagefortnung  gefegt,  ta 
bi«  tabin  au*  einige  (eje  in  ter  SWontage  begriffene  JRafdjinen  in 
'Betrieb  gtfommtn  fttn  würben. 

•Änfcblitgenb  an  ten  eben  Bcrbanttlttn  ©egtnjtant  betraf  tit 
letzte  eingegangene  grage  3Jerfu*e  mit  St tinbob t mafdjintn , 
bei  teren  Beantwortung  tie  *Ka|"rbinen  te«  SKont  öcni«  unt  »011 
Sa<b«  &  Döring  }ur  Beforectiung  famrn.  ^r.  Vogelfang 
gab  für  tiefen  gaü  ttn  fufttrurfmafdMnen  ten  üoqug,  iwil  fte 
augtr  ter  mecbantfibtn  Stiftung  autb  noeb  tin  Quantum  frifdjtr 
üuft  eor  Ort  bringen.  «a*tem  noeb  etntabnt,  tag  auf  3f*f  «Iten- 
torf  »on  $rn.  Döring  tot  ttnigtt  3«'  Ducr|*lägt  in  'Jlctort 
übernommen  unt  mit  Gfrfolg  autgtfübtt  frien,  fowie  tag  tet 
I  '-Bergratb  Üie tj  1 1 r  fli)  feit  ftd><  3abten  ter  Üufttruelbobtmafcbinm 
betiene,  jetoeb  ju«f*[ifp[irt>  füt  Steine,  ntebt  für  Jtoblen,  wurte 
im  Verlaufe  ttt  Dl«tufjlon  ein  neue«  Bobtserfabrtn  ttroibnt, 
nad>  wclcbem  tut*  Dampf  tin  Santfiiom  gegen  ten  gelfcn  gr< 
werfen  wirb,  tn  tann  obne  ^ülfe  eine«  »obrer«  mit  ;teulid)tt 
®tf*wtntigfeit  tin  Uä>  b«rP«Ut. 


©eridjtiflungen. 

Sabrgang  1870,  Xaf.  XVII,  gig.  30,  ift  }u  fc^en:  1,4 1)      flott-.  l,tD 

.  187t,  •  I,  •  23,  tf  tic  rttbta  liegtntt  Dnr4f<bnitt«fliS<b<  ttt  »beten  SRmtct  all  «tbititt  (u  f«)raf1irtn. 
.      1871,  »ritt  «39  in  ttt  tabeOc  lirt  bti  «t.  29:  O.gatod ■+■  l,t 

1871,     .    «75,  Seite  1«  »on  unten  Tic«:  juratfjBltacn      (tatt:  utriufgclegt 
1871,     •    «7«,     .    22   .      •     tie« :  ettt  na*bem 
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3  bljanölungr n. 
lieber  (£;cplofion  uon  ßenrrifugen. 

»on  fll&flrt  %<ita. 

(Slad)  einrat  Sfiidji,  rrfiaittt  in  tcr  ©entralwrammluna  M  ikreinee  für  bie  Mübcnjucfer'Jiifcujjrie  im  doUverein, 

com  17.  JRai  1871  m  <8etlin.) 


Tie  gälte  Kr  Zentrifugen  »Ziplofionen  haben  fieb  leiber  i 
■  in  fo  bebenflidjer  Seife  gemehrt,  ba§  bereit«  ju  befürchten 
ftefot,  ba§  bie  Arbeiter  jicb  in  ber  golge  por  ber  Sebienung 
bei  Zentrifugen  febeuen  werben.  SJctfcbiebene  lieber  Zjplo» 
ftouöfälk  flnb  aueb  cor  bie  «eriebte  gefomnien,  weil  fie  ©er« 
(ufte  an  3Jcenfcben(eben  im  Mefotge  hatten,  unb  finb  biefe 
beiben  Hmftänbe  allein  wichtig  genug,  um  bic  Nufmerffamfeit 
auf  bit  Urfacben  foleber  Zroloftonen  ju  lenfen. 

#icr*u  fouimt  nun  aber  noch  ber  llmftanb,  baß  bae  für*» 
Ii*  pon  bem  beutfebeu  Ärtcbetage  angenommene  Wefcft  ber  I 
•gwftpflicbt  unzweifelhaft  für  alle  biejenigen  frille  <ur  flnwen« 
bung  fommeti  wirb,  wo  burch  Zenlrifugen.Zr,p(pfion  üHenfdten 
befebäbigt  ober  gelobtet  worben,  unb  bofi  bie*  Wcfefc  bann 
permutblicb  bie  Polle  Verantwortung  hierfür  beuijeuigcn  auf» 
erlegen  wirb,  ber  bie  Zentrifugen  betrieben  hatte,  colrte 
Verantwortung  ift  febwer  genug,  um  ;u  einer  griinblicbtit  Zr* 
orlrrung  ber  oorliegenben  %tn%t  aufw'orbern. 

3n  ber  3ucferfabrif  Ueffingen  ereignete  fleh  in  lefeter 
ZamtMgne  ber  ftall,  baß  burd>  Zrolofton  einer  Zentrifuge  <wet 
Wenfcben  getöbtet  würben,  tiefer  ftall  würbe  por  bem 
äreiegrriebt  SBolfenbüttel  perbanbelt,  unb  Cr.  Vrofeffor 
oc&cffler  in  Vraunfcbwcig  pon  biefem  «erlebt  aufgeforbert, 
bie  Urfacben  ber  Zjvlofion  ^u  ermitteln  unb  in  einem  (anl- 
achten barüber  t,u  berichten.  X'tefea  (Hutarbten  liegt  mir  in 
'Hbfebrift  por.  laffelbe  weift  burd?  '.Berechnung  ber  centri» 
fngalen  Spannung  ber  fraglichen  Zentrifugcntrommcl  unb  ber 
©iberftanbafibigfeit  ber  Irommel  in  bereu  ftbwäebjiem  Ouer» 
fdmitt  Mar  unb  beutltcb  na*,  bag  bnrdj  ein  OTifjperbältni& 
bieler  beiben  gactoren  eine  erhebliche  Ueberanftrengung  ber 
Zentrifuge  ftattgefunben  babe. 

Ze  fubrt  febr  jutreffenb  au«,  ba§  bie  Ueberanftrengung  , 
eine*  bem  3erreifien  ausgefegten  ©lerbmantele  eintritt,  i'cbalb 
ba6  ÜXaterial  beffelben,  bier  Sifenblerb,  bie  an  feine  Zlafti«  j 
xv. 


citätflgrenje  angeftrengt  wirb,  b.  b.  fobalb  bie  «nftrengung 
annäbernb  }  fo  ftarf  wirb,  alt  fie  fein  müßte,  um  bae  ÜÄa* 
terial  fofott  $u  jerreifien.  di  führt  ferner  aue,  ba§  bae  <ir» 
reichen  unb  namentlich  bae  tleberfcbreiten  ber  ttlafiicitiitegrenjie 
hierbei  eine  gormperanberung,  ein,  wenn  aueb  faum  metf» 
liebe*,  Dehnen  unb  Herfen  bee  Vlccbe*  jur  golge  bat,  unb 
hiß  burd)  folchec»  lleberanfrrengen  bee  SMechee  moglicberweife 
feine  Struetur,  jebenfalle  aber  bad  SKa&  feiner  abfoluten 
Reftigfeit  aümJlig  mebr  unb  mebr  abgef*wä*t  unb  baffelbe 
baburrb  in  einen  3»ftanb  geringerer  SBiberftanberäbigfeit  über« 
geführt  wirb,  10  bap  e«  fpäfer  f*on  bei  einer  geringeren  9ln» 
ftrengmig  ^errfißeit  mu»,  ale  bie*  feiner  ur»Bninglid>en  ffliber- 
flanbofälugfeit  entfprirbt.  — 

Äarbbera  bae  Wutacbten  in  biefer  SBeife  bie  Ueberanftren« 
gung  ber  Zentrifuge  ale  Urfacbe  ber  6jj»loflon  nadjgewiefeu 
hat,  bebt  t€  nod>  befonbeie  berpor,  ba»  Ü*  nach  bem  tftefett 
ber  Zentrifugalfraft  bie  9lniirengung  ber  Zentrifugenrrommel 
in  bem  l*erhälrni§  bee  Cuabratee  ihrer  Umlaufegefcbwinbigfeit 
fteigert,  unb  liefert  bierbuirb  ben  'Pcweie,  wie  gefäbrlicb  ee  fei, 
bie  normalen  Zeitfrtfugentouren  p  nberftbreiten. 

'Jliebann  erwähnt  ber  -^r.  $rofe(Tor  cg  rf)  cf f  1  er  nod» 
zweier  anbercr  J^älle  pon  (lentrifugen=Zrjf[oftonen,  welche  in 
ben  3ucferfabrifcn  l*id>ihal  unb  ^amm  oorgefommen  feien, 
unb  führt  bereu  llrfacJJc  ebenfalle  auf  Ueberanftrengung  in 
ftolgc  pon  erheblicher  Steigenmg  ber  normalen  lourenjabl 
V'rücf. 

8lm  SdjluB  feine*  O^ntacbteue  ftellt  ber  ©erfaffer  noch 
allgemeine  $etrad*tungen  über  berartige  Zo)lpfionen  an  unb 
frblie&t  baran  geeignete  93orfd>läge,  wie  biefelben  in  ber  Rolge 
}u  permeiben  feien,  tiefer  lc(jte  Ibeil  bee  CButarbteue  ent- 
b»ilt  fo  piel  9cüölid>ee  unb  «prafrifehee,  baß  ich  glaube,  ben. 
felben  hier  wörtlich  wiebergeben  <u  f ollen.  £a*  t»utad)Kn 
lagt: 
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„Au«  allen  tiefen  BorfemmnifFcn  wirfr  ju  folgern  fein, 
ba§  man*c  3ucferfabriM'irigcnten  reu  ber  Wefabr,  bie  mit 
tiner  Steigerung  ber  Umbrcbiing«gef*wtnbigrYtt  ber  Zcittn« 
fugen  perbunten  ift,  feine  ri*tigc  Bestellung  haben,  wae  ff* 
barau*  erflären  bürflc,  bafi  \nt  Bcrt*nuug  ber  Anfpannung 
bt*  Wamel«  bureb  bie  Zcntrifiigalfraft  fpcctcUe  fttmimiffe  ber 
We*anit  geboren,  irie  fic  t>ci  ben  Dirigenten  ber  3ucfcr« 
fabrifen  nidjt  immer  perauegefeM  werben  fonnen. 

Au*  bar  c»  ben  Anf*eiu,  al«  oeriäuuitrn  ce*  bie  Wa« 
f*tncnfabricanttu  eitmal«,  bei  ber  Siefcrnng  poii  Zentrifugen 
ba«  WarimalgewiAt  ber  gülluug  «nb  bie  }uläffige  grö&te 
Umbrebungejabl,  für  wel*e  bie  Zentrifugen  conftruirt  mürben, 
btftimmt  anheben  unb  auf  bie  ©cfabr  einer  Steigerung 
auebrücfli*  aufmerffam  $u  ma*en. 

gerntr  aber  wirb  fid>  bei  ber  Art  unb  ©eife,  wie  ber 
Zentrifugenbetrieb  in  man*cn  3ueferfabrifeu  tbatid*li*  ge» 
führt  wirb,  behaupten  laffen,  baß  ee  ratbfam  wäre,  bie  Zeit« 
trifugeu  mit  größerer  Si*erbcit  gegen  ein  Aufplafccn  bei 
Wamel«,  alfo  mit  gröfjcrer  Ble*>"rärfe,  ju  cenftruiren.  SBenn, 
wie  in  Barum  porgefemmen,  bie  Umbrebung«$abl  um  41  pZt. 
über  beu  Wormalbctrag  gefteigert  wirb,  wc-mit,  wie  porbin 
f*en  bemerft,  eine  Berboppeluug  ber  Anfpannung  be«  Wau« 
tele  perbtinbeu  ift,  fe  ift  jwar  ein  fol*e«  ©erfahren  ptme 
gragc  febr  ungehörig-,  inbeffeii  bftrfte  babei  meine«  Geübten«, 
falle  nicht  etwa  au*  juglci*  eine  erhebliche  Steigerung  be« 
Wciridjtee  ber  güllmaffe  pergeuommen  wirb,  ein  3£riPrtBJ,tn 
bt«  Wantel«  ne*  nicht  eintreten,  Dampffefiel  <•  B.  »erben 
per  ber  3ngtbraii*nabme  mit  etnem  Drucfc  probirt,  ber  anbert. 
halb  bie  zweimal  fo  ^roft  ift  wie  ber  im  Äfffei  beim  Betriebe 
ju  unterbaltenbc  Dampfbrucf,  unb  bflrfen  unter  bem  Brüfung«« 
bruefe  feine  bleibenben  genntxränbCTungen  annehmen,  aH'o 
nicht  bie  inr  @ren)e  ber  Zlafticität  angefpanm  werben.  Da« 
Blatten  einer  Zentrifuge  aber  ift  wegen  bee  babei  ftattfinbenben 
Umh«f*ltubcru«  bee  fiep  aufroUenben  Wamel«  unb  ber  Stüde 
be«  pam  Hantel  zertrümmerten  änderen  Webdufct  mit  min» 
btftene  berftlben  Wcfapr  für  Bcrluft  pon  Wetiutenleben  per» 
hunben,  wie  bie  Zrplcfieii  eine«  Dampflrffel*. 

3in  Anfebung  bieler  ©tfabren  brdngt  ftch  bie  grage  auf, 
wae  für  Waftregeln  rool  ergriffen  werben  fonnten,  um  ben 
betrieb  ber  Zentrifugen  tbunlüpft  }u  fiebern.  Solche  Wafc» 
regeln  müjjten  offenbar  barauf  abjielen,  *und*ft  für  jebe 
Zentrifuge  nacb  Waftgabe  ber  Blc*fiärfe  bee  Wamel«  bie 
piaffige  güllmaffe  unb  Umbrebung«jabl  ju  befhmmen,  unb 
fobann  bie  Surf'rfobrifen  btnfi*tli*  ber  Beoba*tungen  biefer 
Befttmmungen  wäbrenb  be«  Betriebe«  ju  cpntroliren. 

9hm  Idftt  fi<h  alierbinge,  wie  oben  für  bie  llefftnger 
Zentrifugen  gegeben,  bie  ffiiberftanbefäbigfctt  bee  BIc** 
mantel«  burrh  !Ne*nung  beftimmeii,  wenn  bie  Znben  beffelben 
bur*  Mietling  perbunben  finb,  nidjt  aber,  wenn  biefe  Ber* 
binbung  (wie  an  ben  Zentrifugen  in  Zi*tbal  unb  Saturn, 
überhaupt  an  allen  au«  ber  'Sraunfcbweigifchen  ÜKafcbintnbaU' 
anftalt  htf'felbft  berporgegangeneu  .Gentrifugen)  burch  Bß« 
thung  bergrfteltt  unb  nur  in  fecunbärer  SBcife  burch  eine 
Vernietung  perftdrft  ift.  Sei  fclchtr  (ionftruclipn  fönntt  jwar 
eine  Berechnung  unter  ber  ©prauefe^ung  gehSriger  faltbar« 
feit  ber  »erlJlbung  angeftellt,  eine  ©arantie  für  bie  ÜHitbrig« 
reit  biefer  ©orauefe^ung  aber  nur  pon  ber  berreffenben  2Ra« 
fchinenfabrtf  übernommen  werben. 


93on  einer  birecten  Qrüfung  ber  9Biberfianb«fähtgfcit  be« 
«Kautel«  einer  «entrifuge  bureb  eine  ©robe  aber  fann  wegen 
ber  bamit  wbunbenen  »efahr,  wie  au*  au«  anberen  Wrün» 
ben,  iii*l  wcl  bie  Webe  fein.  ")lu*  ift  ^u  bebenfen,  bafi 
eine  tj.onrrole  ber  3ucferfabrifen  in  ©etug  barauf,  ob  beim 
»etritbe  feine  Steigerungen  be«  ©ewi*te*  ber  gfidmaffe  ober 
ber  UinbrebnngSviM  Pfrgcnommen  werben,  faum  aiiefübrr-ar 
fein  würbe. 

dagegen  würbe  e«  meine«  ftra*ten«  febr  iwecfmdfiig 
fein,  wenn  bie  Jnbaber  ber  3ueferfabrifen  angebalten  würben, 
pr>r  bem  Beginn  jeber  Betriebecampagnc  eine  ürflarung  bar» 
über,  mit  wc(*em  Warima(gewi*te  ber  güllmaffe  unb  wel*er 
größten  Uinbrcbung*iiabl  pro  Minute  bie  Gcutrifuacn  ber 
3ucferfabrif  betrieben  werben  feilen,  bei  ber  bctreffenbeit 
li^eibebotbe  tin^urei*eu,  fowie  au*  ein  von  einer  Ifafiincn» 
fabrif,  wcl*e  ft*  mit  ber  Anfertigung  pou  Zentrifugen  be- 
fafjt,  auegeftelltee.  «ttefi,  wel*c«  enthalten  mü§te: 

I)  bie  flnanbe  be«  Iur*meffer#,  ber  ^ifbe  unb  Bie*' 
[    ftarfe  be«  Wamel«,  ber  3ab!  unb  ©r*§e  ber  8c*er  in  jeber 
föerticalreibe,  fowie  ber  ?lrt  unb  ffleife,  in  u<l*er  bie  ßnben 
be«  Wamel«  mit  einanber  perbunben  finb; 

2;  bie  Angabe  be«  ®ewi*te«  be«  an^umenbenben  güd* 
quautum«,  na*  Waggabe  be«  Inhalte«  bee  Wefäfje«,  wel*e« 
juin  6inf*ütten  ber  Waffe  benum  werben  foll; 

3;  bie  (frfläruug,  baf?  bie  Waf*tuenfabrif  ben  Betrieb 
ber  (Zentrifugen  mit  bem  beabfi*tigten  fflewi*te  ber  güllmaffe 
unb  ber  beabfi*rigten  Umbrehung«i|ahl  pro  Winute  für  un» 
bebcnfli*  hält-, 

4)  bie  Angabe  ber  £ur*meffcr  ber  Irau«miffion«f*eiben, 
bur*  wel*e  bie  Bewegung  pon  ber  I>ampfmaf*ine  auf  bie 
Zentrifugen  übertragen  wirb,  unb  ber  hi«au«  bere*neten  Um« 
brehung«jabl  ber  Waf*ine,  we(*e  ber  beabfi*tigten  llmbre« 
hung«^abl  ber  Zentrifugeii  enrfpri*!; 

5)  bie  Zrflarung,  ba6  bie  £ampfmaf*inc  m  Wegenwart 
be«  te*nif*en  Dirigenten  unb  be«  Waf*incnanffeber«  ber 
3utferfabrif  probeweife  in  @ang  gefem  werben  ift  unb  ft* 

|  babei  hcrau«geftellt  hm,  bafe  ber  betreffeube  Waf*inenfübrer, 
refp.  berjenige  pon  ben  an  ben  Zentrifugen  ;u  bef*äftigenb<n 
Arbeitern,  wel*er  ben  Wang  ber  Waf*iue  überwa*eu  foll, 
bie  feftgefeme  Warimalgef*winbigfeit,  wel*e  ni*t  ilberf*ritten 
werben  barf,  genau  fennnt  uub  beurteilen  perftebt; 

6)  bie  Augabt,  ob  bie  Dampfmai*ine  mit  einem  gut 
funrtionitenben  Stegulator,  we(*tr  eine  erl>tbli*c  Steigerung 
ber  ®ef*winbigftit  über  ben  feftgefemen  Warimalbttrag  uw» 
mpgli*  ma*t,  perfehen  ift  ober  ni*t. 

Bei  ber  38i*tigfcit  ber  Bermeibung  pon  Ueberf*reitnngtn 
ber  ^uliffigen  ®cf*winbigfeit  fönntt  e«  ferner  jwecfmäfjig  er« 
Weinen,  unbebingt  porjuf*rcibtn,  ba§  bie  Xampfmaf*ine  mit 
einem  juoerläffig  wirtenben  iKegulater,  wel*er  eine  Steigerung 
ber  «ef*winbigfeit  über  ben  feftgefeWen  Betrag  ni*t  juläfit, 
perfehen  fein  müffe.  ^n  ffirwägung  aber,  bafi  bie  Wchrjahl 
ber  in  ben  3u*frfabrifen  arbeitenben  Dampfmaf*inen  mit 
tjacten  {Regulatoren  ni*t  »erfeben  ift,  au*  ni*t  alle  Wo* 
fchinenfabrifen  gute  Regulatoren  liefern,  ba|  enbli*  an  jtbtm 
Regulator  lei*t  Ber.inberungen  porgenommen  »erbtn  tonnen, 
wel*e  eine  »trgrö§crung  her  9formalgtf*winbigftit  jur  golgt 
haben,  holte  i*  btn  örfolg  einer  fol*eu  Borf*rift  für  ittn- 
I    forif*.  - 
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Tie  oorftebcnb  unter  6)  geforberte  Angabe  dürfte  aber 
bed)  nA^li<t>  fein,  infofern  biefelbe  Die  'Äufmerffamfeit  auf 
einen  widrigen  «ßunft  lenft  mib  »iellcicbt  bier  unb  ba  »er» 
anlaffung  ;u  '.Berbefferungcn  giebt.  «cbnlid»  »erhält  e*  fich 
mit  ber  ?lngabe  unter  1). 

?luf  Mrnnb  feltten  «tiefte«  würbe  al«bann  ber  betrieb 
ber  Pentrifitgen  \u  geitatten,  ber  {fabrifbirection  aber  auftu« 
geben  fein,  barüber  t,u  warben,  bajs  träbrenb  beo  Betriebe« 
weber  eine  Steigerung  be«  «ewiebte«  ber  Jfnllmaffe,  ned?  ber 
Umbrebung«$abl  rorgcnoinruen  werbe;  aueb  neben  ber  Tautpf' 
mafebinc  an  in  bie  «ugeu  fallenber  Stelle  eine  lafel  anftu» 
bangen,  auf  ireldter  bie  bfdtftc  ^uläffige  Umbrebungojabl  ber 
SWafcbine  pro  Minute  beutlidj  angegeben  ift  unb  neben  ben 
Zentrifugen  eine  lafel  mit  Slngabc  be«  bfibiicn  r,uläffigen 
<%ewid)tc«  ber  güllmaffe. 

Tie  SSieberbolung  eines  trieben  ©erfahren*  per  bem  $e> 
ginn  einer  je  ben  ßampagne  bfirfte  fidj  empfehlen  in  9tücf  ficht 
bar  auf,  ba§  ber  Mantel  einer  ßentrifuge  mit  ber  Jeit  bureb 
«bnufcung  gcfd>wäd>t  wirb,  fowie  mit  SHüdficbt  auf  etwaige 
•Weuanfcbaffungen  Pen  ßentrifugen  ober  «enberungen  im  2}c< 
rrieb«mecbüiii«iuH« ,  welche  bie  Hmbrebung«^ahl  bceinfluffen, 
aud>  auf  einen  etwa  oorfommenben  Sccbfel  im  »crfenal,  fei 
c*  ber  TirrctPii  ober  ber  »ebienung«mannfcbaft."  — 

Tiefe  Betrachtungen  unb  BorfaMäge  finb  un^rceifclbafr 
febr  mißlich  unb  praftifd);  bed>  ift  gar  nicht  t,u  oerfennen, 
bag  Rr .  ber  3ett  ibre*  ttrlaffe«  c ntfprccbenb ,  banptfctcblid) 
barauf  bindeten,  einer  Sebfrbe,  wellte  ben  ßentrifugenbetrieb 
V<  centreliren  befugt  ift,  bie  netbige  Anleitung  biefer  Gon« 
trrie  \a  geben. 

^  Turd)  bie  «unabiue  be«  Wefejjea  über  bie  #aftpflicbt  ift 
jefct  jebe  Befürcblung,  c«  möcbtc  eine  amtlitbe  ßontrete  über 
ben  «Jeutrifugenbetrieb  eintreten,  gefchwunben;  bahiugegen 
glaube  tcb,  ba&  e«  aud)  um  fo  mehr  eine  Wotbwenbigfeit  ge» 
roorbeu  ift,  ben  BeRgcrn  oou  Zentrifugen  bie  Mittel  an  bie 
£>anb  ju  geben,  fieb  ein  eigene«  llrtbeil  barüber  t,u  bilben, 
wie  fie  ihre  Zentrifugen  obne  <Mabr  betreiben  föimen. 

Sc?  fd>eint  mir  angemeffen  iu  fein,  wenn  ber  ©efijjer 
oon  Zentrifugen  im  Staube  ift  w  erfennen,  wann  bie  ®cfabr 
ber  Gcntrifugeu«(S$pIofien  eintritt,  bamit  er  in  feinem  eigenen 
unb  bem  JntrrcfTe  feiner  Arbeiter  bie  nötbigen  Maßregeln  i.uin 
Scbnfce  gegen  feldje  Wrfabr  treffen  fanii;  bamit  er  fid)  \u 
fidtern  weijj  gegen  bie  herben  folgen  ber  flnwenbnng  be« 
4>afrpftid)tgrfe$e«  auf  burd>  e>cntrinigcn<<Sr^lofioncn  beroer« 
gebrachte  Sd)äben  an  Menfcbcnlebcn. 

(?«  bebarf  bierju  »er  allem  ber  Berechnung  ber  cenrri» 
fugalen  «nftrrngung  unb  ber  2Bibrrfianbefäbigfcit  ber  Irom* 
mein.  Tiefe  Berechnung  beruht  auf  febr  einfachen  (Ärunb* 
fite«  unb  iil  gaiiü  leicht  au^ufübreii ,  wie  id?  in  ßolgenbcm 
nad)5uwcitcn  unb  an  einigen  «eifpielen  ^u  erläutern  mir  er- 
laube: 

9ln«  ber  louren^abl  unb  bem  ^urebmcjfer  ber  denrri» 
fugentrommcl  bere*net  fid)  eine  3abl,  ber  »ogenannte  Pentrt« 
trifttgalcoeffieieut. 

Tiefer  Gentrifugalcoeiflcient  ift 

I.  bei  bem  gleichen  £urd>meffer  ven  jwei  Iromineln  pro» 
portional  bem  Ouabrat  ihrer  Xouren^abl  in  ber  gleichen  3eit> 
eiubeit; 


II.  bei  gleicher  louren^abl  in  berfelben  3eiteinbeit  pro- 
portional bem  £rcuunelburdmieffrr. 

Ta«  («ewiebt  ber  umlatifenben  ÜKaffe,  welche,  burd)  bie 
Gentrifugalfraft  getrieben,  fitb  oon  bem  SHittclpunft  ber 
iromntel  *u  entfernen  ftrebt,  miiltiolicirt  mit  bem  Gentrtfugalf 
coeffteienten ,  ergiebt  ben  cenrrifugalen  Trurf,  welcher  rabical 
von  innen  nach  aufjeu  auf  bie  Jrommcl^arge  (ben  rotirenben 
criinbrifeben  "SWantel  ber  Irommel)  wirft  unb  biefelbe  \a  jer« 
reipen  ftrebt. 

911»  '^eifpiel  bieue  bie  ^ucfcrci'tirrifugc  mit  laufender 
Irommel  oon  2{  jfiiü  (0",7»)  Xurcbmeffer. 

Tie  normale  llmlaufogefcbwinbigfeit  berfelben  ift 
1080  Unibrebungen  pro  Winute  ober  18  Umbrebungen  pro 
Secunbe. 

Ter  ffentri'ugalcoeffifiem  berechnet  fid)  bieraito  nad)  ber 
ffonnel 

c1 

in  welcher 

c  bie  »eripberiegefdjwinbigfeit  in  B«Bf  Pf  Secunbc, 
g  bie  4;öbc  be«  freien  galle«  in  ber  erften  Secunbe  = 

15,6  f>fl, 

r  ber  4>albmejfer  ber  Irommel  in  äufien 
ift.        ift  alfo  bier  ber  Grntrifugalcoefficirnt 


510. 


«'    (18. 2,v.3,i.)_' 

2gr  -2.15,«.1,j» 

Tie  umlaufenbe  SWaffe,  »eldje  fid)  centrifugal  eut» 
fernen  ftrebt,  beftebt  au« 

ber  3arge  ber  laufenben  Irommel, 
ben  ein!ag*Reben, 
ber  3ucferfüamaffe. 

Tie  grt»6te  l'abnng  an  3u<ferfü(lmajTr,  welrbe  bie  Irommel 
ihren  Timenfionen  entfpredbenb  aufnebmen  fann,  wiegt  160'JJfb. 
hierbei  ift  erfte«  ^)robutt  gebadjt,  wäbreub  oou  9ia*probueten 
nicht  gut  mehr  al«  120  $fb.  gnDung  aufnebmen  ift,  weil 
fid)  biefelben  in  groSeren  Sabnngen  nid)t  gut  au«febleubera. 

(»leirbriel  nnn,  ob  ba«  güllen  ber  Irommel  mit  tiefen 
160  $fb.  wäbrcnb  ibre«  StiQftanbe«  ober  (Sange«  gefebiebt, 
e«  wirb  bt«  )«  bem  «ugenblicf,  wo  biefelbe  ibre  b**ftrn 
louren,  alfo  ben  Collen  öentrifugaleffeet  erreid)t,  au«  biefer 
ftftUmaffe  ein  erbcMieber  Xbett  ®pmp  centrifugal  rntweiebeu, 
unb  bie  bann  ned)  in  ber  Irommel  enthaltene  3ucferlabung 
wirb  niebt  mebr  al«  120  ^Jfb.  wiegen;  biete  120  qjfb.  pil- 
maffe  werben  alfo  in  ftiedjnung  ju  fteOen  fein. 

Tie  Irommel^arge  unb  Qinlagftebc  liegen  unmittelbar 
in  ber  Iremmelperipberie ,  bie  3«**rfüHmaffe  hingegen  bilbet 
einen  ringförmigen  Äftper,  beffen  centrifugaler  Scbwerpunft 
ber  Irommeladife  näher  hegt,  al«  bie  3«fg*  unb  Siebe,  unb 
^war  ungefähr  in  bem  SJerhältnijj  oon  II  ju  12  näher.  Ter 
Gentrifugalrffect  biefer  ÄüUmaffe  ift  alfo  nad)  II.  nur  \\  it> 
gro6,  ai«  ihr  «ewidtt  oou  120  «pfb.,  in  ber  Irommelperi« 
pberie  concenlrirt  gebad>t,  erzeugen  würbe,  ober  e«  wtrf.n 
nicht  120  $fb.,  fonbern 

»  x  120  =  1 10  «TJfb.  gfiUmajrt, 
al»  in  ber  Iremmelperipberie  concenrrirt  gebad>te  centrifugal« 
58«laiiung.  - 

Tie  in  ber  Jrcmmelpcripberie  unb  mit  bem  Gcntrifuaal- 

17» 
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coefRctenten  von  510  eentrifugal  wirftnbe  Waffe  beliebt  beut». 
na<t>  au*  bem  <®en>icbt 
ber  Irorameljargc  (biefelbe  bat  11J  3oll  #öbc  mtb  0,i»7  3oü 
Di<fe,  b.  i.  6  $fb.  pro  Duabratfuft  Cberflädx)   45,5  $fb. 

ber  ginlagftcbc    10,4  « 

.  ftüUmafie  {J  X  120  -=    ...  .  ._  ...  .  _.JjO^_« 
Summa  centrifngal  wirfcnbe  Waffe  166  (|Jfb. 
?lu«  biefcm  fflewtcbt  unb  beut  ßentrifugalcocfficient  510 
berechnet  ft*  bet  rabial  auf  bic  irommeljargc  wirfenbc  ccntä- 
fuctdle  Drutf  al* 

166  X  510  =  84,660  <Pfb.  Drucf. 
Die  Cberfütbe  ber  3argc  beträft 

94  X  11,5=  1081  Duabrat4olI, 
t»  eurficbt  alfo 

84,860 
«,08t 

=  78,3  Vfb.  Drutf  auf  ben  DuabraUoU  bet  3*r8f- 
Der  auf  bic  3äftjtttebttp£cbt  gleichförmig  wirfenbc  rcntrt» 

fugale  Drurf  »on  84,660  $fb.  iß  <u  bimbircn  burd)  3,h, 

unb  man  erbalt  babnrcb  in 
84,600 


3,13 


=  26,962  *ßfl>.  Drucf 


bieicnige  «Nnfncngung,  welche  bit  Iromtnel^arge  in  jwet  gleidje, 
bureb  einen  Srtnitt  in  bet  »Jiitbtung  ber  Irouimelaje  gctbetlte 
4>älften  ya  }erretijcu  fttcbt,  ober  aber  bic  |>älfte  bicfc»  DrucfeS 

=  13,481  <ßfb.  tangentialer  3ug 
ftcllt  biejcnige  Slnftrengung  bar,  weldje  ben  fcbroätbfien  Cuer» 
fdmitt  burd)  bic  einfadbe  Sar^t,        6tn  <2cbnitt  burdj  eine 
fenfredjte  «Ktctrcibe  ber  3arge  ju  jcrrcitjen  ftrebt. 

Diefer  Sdmitt  burdj  eine  fenfreebte  betreibe  beträgt  in 
beut  porlicgenben  galle 

l,i3B»  Cmabrat}oU. 

ß»  ift  alfo  ein  Cuabratjoll  3argen<merfcbnüt  auf  3"' 
reiften  angeftrengt  bureb 

\*Z  -  ,0<885 

©in  Cmabranoll  befie*  (Sifrnblerb  ^erretfit  erfafarung»> 
mäßig  bei  einer  bnr<bidmiti(id>en  'nnftrengung  uon  50,000  (Jtfb. 
Die  mit  10,885  ißfb.  pro  Duabrat$oll  auf  3errcifccn  ange* 
ßrengte  Irommeljargc  bietet  alfo 

JJJ  -  4,«fad>e  Si<bcrbeit 

gegen  ba»  3crrctöt"- 

9Icbmen  mir  an,  bafe  biefelbe  Qentrifugentroniinel  mit 
berfelben  3ucferlabung  anftatt  1080  louren  1200  Sourcn  pro 
Wiliute  mad>l,  fo  würbe  bie  ®id>erbcit»bercdmung  folgenbe 
SRefuliate  ergeben: 
Gcntrifugalccefflcient  =  630, 
centrifugaler  Drucf  auf  bie  3arae  =  104,580  »JSfb., 
Drucf  auf  ben  Duabrat}oIl  3argencberft.5d)e  =  96,74  «pfb. 
Buf  ben  SAnitt  burd)  eine  fenfreebte  Werrcibc,  alle)  ben 
{djwacbften  £uerfd>uirt  bitrd>  bic  einfad>e  3arge  oon  i,im 
Ouobratii'U,  wtrfen 

^4-'5j?  =  16,652^  «pfb.  3crrei&anftTcngung, 
alfo  auf  1  GuabraUolI  3argenquerfdjnitt 


'S1  Ä  13'445  *fp-  3«"i§anfirengung, 
unb  e»  ift  banacb  »erbanben 

gegen  ba4  3(rrfi6e"- 

'i)\S  auf  nur  bretfadje  Sicberbeit  gegen  ba«  3mei(jen 
foll  man  bie  ßrarrifugenrrommeln  niebt  anftrengen,  weil  man 
aläbanjt  bie  Iromniel^arge  bi«  jur  Gtailicität9gren$c  ber  9Ied>e 
angeftrenett  baben  »ürbe,  unb  bie«,  wie  oben  angeführt,  eine 
allmätige  «bfdjwädjung  ber  #altbarftit  be«  SIedje«  w  ffölge 
bitte. 

Die  4,efadje  Stcberbeit  ber  trommeln,  wie  folebe  bei 
1080  louren  pro  SWtnute  »orbanben  til,  erfdtetnt  mfr  al«  eine 
»oUfommcn  gcmlgcitbe;  Dagegen  balte  id)  1200  Zouren  pro 
Winnie  unb  bem  entfpred>enbe  nur  3,7fad>e  Sid>erbeit  ftbon 
für  genügt,  weil  man  fld)  b«rmit  ber  «nftrengung  bi«  an 
bie  (ilafticitätogren^e  be«  8led)e«  fdion  tu  febr  ndbert,  unb 
biefelbe  bureb  eine  jufallige  vsteigerung  ber  genrrtfugentouren 
von  1200  auf  etma  1300  effectio  erreidjen  würbe. 

3n  Wielen  gälten  ift  ber  9Bunfo>  unb  au*  ba«  entfdjie» 
bene  ©ebnrfniS  au«gefprod)en  worben,  ben  31><ferceDtrifugen' 
trommeln  aud>  bei  einer  bMjercn  louren^abl  al«  runb  1080 
pro  SWtnutc  nod)  genögenbe  Sicberbeit  geben,  unb  e«  liegt 
febr  nabc,  baß  bie»  leitbt  burdj  eine  Kermebrung  ber  5*le<b* 
ftärfe  ju  erreidjen  ift.  ®ol(bc  Permebrung  ber  iBIedbftärfr  ift 
benn  aud»  oft  ju  biefem  ^mit  angewenbet  worben;  bod) 
möcbte  id>  bierbet  einer  inigen  !öorau«!'cfeung  begegnen,  ber 
SorauÄtefcung  näinlidj,  ba&  in  bemfelben  tlerbältnig,  wie  man 
bie  -Blecbfiärfe  ftetgert,  ft*  aurfj  bie  Sidjerbett  fteigern  würbe, 
geltere«  ift  aber  burd>au«  nitbt  ber  gail,  benn  c*  wmeürt 
fieb  burd»  bie  Steigerung  ber  £(e<bftärfe  wol  bie  9Siberftanb«< 
fäbigfett  ber  3arge  gegen  ba#  3errei6en,  aOein  rt  fteigert  ftcb 
aud)  gleidjteitig  bie  centrifugale  3erreii5a]n'trenguiifl,  tnbeui  ba« 
gegebene  Webrgewitbt  ber  mulriplicirt  mit  bem  6en« 

trifugalcoefncienten,  eine  neue  3erreieanftrenguug  erjeugt. 

Erläuterung  burd»  Seifptele  giebt  bierfon  am  beften  ein 
9ilb:  fegen  wir  alfo  bie  eben  angeführten  Siiberbeit^beredv 
nungen  ber  3ucfercentrifugaItromtnel      (»runbe,  wcltbc 
bei  1080  Uinbrcbungen  eine  Sicberbeit  ron  4,6, 
«    1200        >  *  .  3,7 

gegen  bafl  3errei6en  ergab,  unb  nebmen  wir  an,  baß  bie 
331c<tftärfc  ibrer  3arge  im  iBerbälruiB  pon  2  \h  3  oermebrt 
werbe,  fo  wirb  barau«  nid,)t  eine  iöermebrung  ber  ©idjerbeit 
auf  6,9  refp.  5,m  erfolgen,  fouberu  e»  erbebt  fid»  burd)  ba* 
Webrgewtdit  ber  3arge,  mulriplicirt  mit  beut  ßentrtfugalcoefi 
ficiottfit  bie  Sidierbcit  gegen  ba»  3?rr"Bcii  nur 

i»on  4,6  auf  6  bei  1080  louren  i>ro  Winute  unb 
«    3,7  <    4,9  <  1200 

alfo  um  ein  (£rbcblid>e*  weniger,  al»  irrtbütnlidjer  SBeife  cer> 
mutbet  werben  fonnte.  SJir  feben  alfo  hieraus,  ba§  eine 
tüermebrung  ber  »ledtftärfe  ber  3arge  nur  einen  beftbränften 
föertbeil  bietet. 

Leiter  uttten  werbe  id?  barauf  ^urütffoinmen ,  wie  in 
biefer  Sejtebung  weit  reellere  'Bortbeile  $u  er^elen  finb,  wenn 
für  ba»  (5entrifugenbled>  ein  SWarerial  auf^ufinben  ift,  welibefl 
bei  jäb"  »nb  febniger  Öefctaffenbeit  eine  böberc  abfolute 
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Seftigfcit  al«  50,000  tyfb.  pro  Cuabratj,olI  bat,  unb  bera 
entfprecbenb  bei  gleicher  tpieepftärfe,  alfo  gleichem  Öüewicbl  ber 
3arge,  bet  centrifugalen  Herreiganftrenuiun^  eine  größere  SBiber» 
ftanb«fäbigreit  entgegenfepen  fann. 

3unäcbft  febeint  e«  mir  jefet  atu  $lahe  *u  fein,  auf  bie 
eclatanteften  mir  berannten  gällt  btr  Ueberanfhengnng  oon 
(lenrrifugrn  aufmerh'am  <u  raacben,  unb  ;umt  um  fo  mebr, 
al«  biefelben  ibentifd)  ftnb  mit  ben  oon  bem  «pro.  'JJrofcffcr 
Sehe  ffler  in  feinem  obigen  Mitlachten  angeführten. 

(*«  ift  befannt,  baf»  bie  Saflgewtnnung  bind?  Gentri« 
fuften  burtb  anbete  Saftgewinnungooerfabren  überholt  unb 
tbcilweite  rrrbrängt  werben  ift.  Um  bie  oerbanbenen  6aft» 
centrifugrn  nufcbar  i,n  machen,  bat  man  bann  tbeil«  bie  ur« 
fprünglicb  r>m  mir  für  biefelben  al«  normal  angegebenen 
Xonren  oon  950  bi«  1000  pro  IKinute  überfc&rttten  unb  all» 
mälieb  auf  1200  bi«  1300  gefteigert,  »eil  bie  Saftau«beute 
um  fo  beffer  würbe,  je  hebere  Xourcn  bie  (ienttifugen  batten, 
tbeil«  bot  man  biefelben  al«  3<>cfer<entrifugen  »enwnbet  unb 
babei  ebeufall«  ihre  loureiuabl  bi«  auf  1200  bi*  1300  o.e. 
fteigert,  nie  ber  hefproebene  gall  oon  Hertingen  beweift. 

yb  will  hier,  für*  in  ^fblenrefultateu  naebweifen,  wie 
eine  fofebe  Wnftrengung  ber  Saftcentrifugen  gerabe<u  eine  un= 
erlaubte  ift. 

SU«  tiblidje  fiabung  ber  36  fliegen  Gentrifuge  wirb  270 
$fnnb  3ucferfüUmaffe  ober  wrbfinnter  dhlbenbrei  anjunebmen 
fein.  ?5pn  biefer  fcabung  wirb  ungefähr  >  al«  Sr>rup  ober 
Soft  centrifugal  entwichen  fein  bi«  )ii  bem  3«tpunft,  n>r  bie 
«ientrifugr  ibre  oollen  Xourcn  erreicht  bat. 

<S«  wirb  fenacb 

3  -      «.  203  >#fb. 

al«  eentrifuoal  auf  flnfpannung  ber  Irommel  wirfcnbeti  i»e« 
wicht  ber  gabung  in  ffleebnung  ;u  ftellen  fein. 

Tie  6ntferoung  be«  centrifugalen  Sdjwerpunfte«  ber  ring' 
förmig  gelagerten  Sabung  vom  Zentrum  ber  Irommel  wirb 
ca.  \t  be«  trommelrabiu«  betrafen.  Temnacb  mirfen  nicht 
203  ^fb.,  fonbern 

U  x  203  —  190  *J)fb.  Sabung 
al«  in  ber  Xromiuelpcripberie  cencentrirt  gebaebte  centrifugale 
•Belaftuug. 

Tie  36  jöllige  irommel  fotl  980  Uuibrcbungen  pro  ÜRi» 
nute  machen.  Tie*  ersieht  einen  tfentrifugalcoefftcicnteii  —505. 

Tic  in  ber  Iremmclperipberic  centrifugal  »irfenbe  Waffe 
befiebt  nun  au« 
bem  ©en»i*t  ber  Irominelvugc  Heitere  ift  18  3"U 

unb  ;  3oU  ftarf)  •  140  <pfb., 

bem  ©ewitbt  ber  Ginlagfiebe   22  « 

-  «abung  H*203  .         .  .    190  - 
Summa  centrifugal  »irfenbe  ÜRaffe   352  $fb. 
•fcierau«  berechnet  fieb  ber  rabial  auf  bie  Irommeljarge 
wtrfenbc  centrifugale  Trttcf  ju 

352  X  505  —  177,760  $fb. 
Tie  Oberflädie  ber  3ara,e  berräflt: 

113  x  18  =  2034  Dnabrat^ott.  • 
©«  entfteben  alfo 
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Ter  |'*»äd?fte  Duerfdjnitt  bur*  bie  einfadje  3a'4<»  ^- 
ber  €*uitt  burd?  eine  fenfrerbte  Ktetreibe,  beträgt  2,n87  Cua« 
brat^oll. 

Xiefer  id?ir«ä*fte  Cuerfdjnitt  ift  auf  3erreifien  ange»' 
ftTen^t  mit 

ift  alfo  ein  GuabratjoU  C.nerfdjnitt  auf  3ertei8e« 
an*eflreni|t  burdi 

10,411  $fb. 

Tie«  eraicM  bei  980  llmbrebunflen  ber  Irommel 
'4JJ  —4,Bfad)e  Sieberbett  jecien  ba«  3errei§en. 

Tiefe  Siatcrbeit  ift  al«  eine  ocllfommen  jenügenbe  j« 
i    betratbten.    üßirb  ba^en  bie  llnilauf«(|efd)n«inbijfeit  ber 
ftentrifuje  auf  1200  ober  1300  aefteia,err,  wie  bie«  in  meb> 
reren  gabrifen  ftcfcbebe»  ift,  fo  refultiren 

bei  1200  Umbrebuiiflen  131  $fb.  Spannung  pro  Duabral» 

^cll  ber  Irnnmel, 
bei  1300  Uuibrebungen  154  ijjfb.  Spannung  pro  Dtiabrat. 

joll  ber  Irommel, 
bei  1200  Umbrebnngen  3,»  färbe  Sid?erbeit  gegen  3«rei§en, 
bei  1300        -  2,73  ,         ,         \  . 

$m  «uguftbeft  1867  ber  „3eitid>rift  be«  Siereinei  für 
iHübfniurfcrOubufrri'"  ntadHe  id?  in  einem  furjen  ?lrtifel  barauf 
aufmerffam,  ba»  bie  ^n^tn  ber  Gentrifugentrommeln  bureb 
öinflu§  ber  9)übenfal^e  mit  ber  3eit  erheblich  angegriffen 
würben,  ßinen  2?eroei«  bierfür  in  3ablen  babeti  jeft  bie 
3argen  ber  Uefflnger  Pentrifugenrrrmmelu  ergeben. 

Tiefe  (Zentrifugen  finb  ton  mir  im  Jahre  1857  gehe* 
fejt,  unb  roogen  bamal«  bereu  Xrcmmelt.ara.en  prp  Stilcf  140 
(ßfunb.  Ta«  ©ewiebt  ber  ejplobirten  3arge  giebt  •{■»r.  ^Jrc^ 
feffer  Scbe ffler  in  feinem  (Gutachten  mit  120  4J5fb.  an,  unb 
jwei  anbere  ber  gleichen  3*rgen  >>n*  Uefftngen,  weld>e  mir 
»orliegen,  wiegen  119  k4$fb.  unb  116  yft.  ««  bat  alfo 
eine  Abnahme  be«  3<>I4tl^tn,'ch[(t,  u"p  ebenfo  be«  3ar9fr" 
quericbnitte«  im  ^erhältniH  oon  minbeften«  7  :  6  ftattgefunben, 
unb  bem  entfprecbenb  ift  obige  Si(berbeit«berecbnMng  ber  Xrcm< 
mein  babin  <^u  corrigiren,  bag  burd)  Abnahme  bee  3argeu> 
gewichte«  um  ca.  20  ^fb.  bie  3<nti§a>titrengung  im  Her« 
bälrniB  von  35 : 33  unb  ungleich  burch  ©erringernng  be« 
3argcnquerfd>nittc«  bie  SBiberftanbfÄhigreit  ber  3arge  im  Her« 
halniiB  oon  7:6  abgenommen  hat  ■Ctierna*  ift  bie  Sicher- 
heit gegen  ba«  3*"*'Btn  4>erhalrnift  oon 
33  x  7:35  x  6  —  11  :  10 
geringer  geworben. 

Tie  Ucfjtnger  Iromuieln  hatten  fonacb  unter  iPcrücffid)* 
tigung  ber  allmälidjen  3erftörnng  ber  3argen  burd)  ebemifebe 
einflüjje  jeht  nur  noch  eine 

3,»  X}?  —  2,9 fache  Sicherheit  gegen  3errei&en  bei 

1200  Umgebungen, 
2,73  xf?  =  2,*8  fache  Sicherheit  gegen  3erreifcen  bei 

1300  Umbrehungen, 
unb  e«  ift  wol  fein  3n>cifel  barüber,  bafi  eine  fo  grose  91n« 
ftrengung  ber  Irommeln  eine  unerlaubte  <u  nennen  ift. 

'Jluf  noch  einen  llmftanb  mfdjte  id)  hierbei  aufmerffam 
machen:  •Or.  ^rofeffor  Sdjeffler  faub  burch  3erreiB»erfncbe 


Ultftt  ?t»a:  Ueber  (Prploflon  uon  (Scntrifua»n. 
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bie  abfelntc  geftigfcit  ber  rplobirten  llefnnger  3arge  ju  48,000 
$funb  pro  Duabratjoll.  2Ril  einer  ber  beiben  anbeten  mir 
»orlicgenben  Uefftnger  3argen  madjte  id>  einen  3errcirtocrfucb, 
"  unb  fiellte  rieb  babei  eine  aMolutc  geftigfeit  »on  53,000  ißfb. 
pro  Guabrat^eli  heran*. 

Urfprüna,lid>  hatte  bat»  Material  biefer  3ar»\cii,  beroor» 
gegangen  au»  ber  Vorfig'fcpeu  a)ütte  in  'Moabit,  welcue  fich 
Durch  böcbfte  Dualität  ihre«  Zifcnblcctjc«  auszeichnete,  nach 
meinen  in  Pen  fünfziger  fahren  wie&erbolt  Damit  angeheilten 
3erreift»erfucben  eine  abfolutc  geftigfeit  »on  57,000  bi«  58,000 
•jjjfunb  pro  Duabrot^eU.  Z»  bat  alfe  bureb  bie  conflanfe  9ln« 
frrengung  be»  ÜRaterial«  bis  an  nnb  über  bie  Zlafticität«» 
grenze  eine,  wenn  an*  nicht  febr  gtpftr,  jeCenfall«  aber  boeb 
wahrnehmbare  Slbfcbwäcbung  feiner  abfoluten  gefrigfeit  ftatt« 
gefunben,  unb  ift  bie«  ein  4)elcg  bafür,  wie  febr  man  iteb 
cor  biei'em  ÜHaft  ber  Slnftrengung  \u  bütrn  bat. 

©ei  bem  betriebe  »on  Zentrifugen  }um  3we<f  ber  3ucfcr» 
fcbleuberung  erfebeint  mir  ein  bfberer  Zentrifugalcocfficient  al« 
500  bunfrau«  unnötbig;  follte  e«  inbeffen  bei  bem  betriebe 
»on  Safteenrrifugen  eine  9iotbwenbigfc(t  fein,  benielben  eine 
bobe  ®efd>winbigfeit  enrfprecbenD  einem  Zoefficientcn  oon  700 
bi«  800  jii  geben,  fo  möchte  e«  bed)  nid>t  gcrafben  er» 
ftbeinen,  bie«  babureb  $u  cnnögliebcn,  baft  man  bie  Zenrri» 
fugenjargen  au«  roefcntlieb  ftärferera  alfl  Jjölligem  ötfenblcd) 
madjt,  um  babureb  ibre  SBtberfranbfl  traft  ^eei^net  <u  erhöben, 
benn  tS  würbe  bterbureb 

1)  nicht  eine  Steigerung  (er  Sicherheit  gegen  Da«  3tr* 
reiften  in  bem  SJerbältnift  ber  Zrböbung  ber  iBlecfjftärfc  ein» 
treten,  wie  ich  bie*  bei  S3ered>nung  per  30 eiligen  3ucfer» 
centrifugen  naebwie«,  unb 

2)  bie  Sauftroinmel  würbe  bureb  Zrbebung  ber  $lecb» 
flärfe  ein  fo  hohe«  ®cwicpt  erreichen  unb  ba»  Spurlager"  fp  , 
belaften,  baft  ein  Schweiften  De*  Spnrjapfen*  *u  befürchlcn 
ftänbe. 

gur  biefen  befonberen  unb  alle  ähnlichen  gälte,  in  welcher 
eine  ungewöhnlich  hohe  Slnfrrengung  ber  Zentrifugentroiumrln 
notbwenbig  »erben  feilte,  würbe  c#  nun  etwünfdjt  fein,  ein 
Slcebmaterial  ;u  haben,  welche*  eine  erheblich  höhere  abfolnte 
geftigfeit  als  ZifcnMceb  befiut  unb  bod>  aueb  bamit  bie  ,äbe 
unb  febniae  ^ei'dMffenbeit  ron  foflenanntem  febmaen  difen 
Mrbinbet.  Sin  foldje«  3Na(erial  »pn  einer  abfoluten  ^eFtig< 
feit  Pen  80,000  *pfb.  pro  Duabrat^oll  unb  barüber  giebt  e« 
nun  in  neuerer  3*it>  u«b  feilte  überall  Da  $u  ben  3*Wn 
pertpenbet  »erben,  wo  eine  btfpnber*  bobe  "Hnrtren^uug  ber 
(5enrrifu^e  »orlicgt. 

•JBenn  bie  rorftebenb  anflefiibtten  Serccbnungen  über  bie 
juläffigc  «nftrenguiui  ber  6eiirrifu»jen  nun  aueb  mit  eeiditifl» 
feit  pon  Gebern  gema*t  werben  ffnnen,  fo  liegt  e^  boeb  in 
ber  ^ittigfeit,  ba§  ftd>  pprnrbmlidi  ber  Sentrifugcnlieferant 
berfelben  miterlebt  unb  bie  X'aten,  auf  welcben  bie  '^erceb- 
nung  in  jebem  einfelnen  galle  berubt,  bei  ber  Zentrifugen» 
lieferung  angiebt,  ctiva  wie  folgt: 

a)  Ipuren^abl  unb  iPurcbmeffer  ber  tauftrommel, 

b)  baran»  bcrpprgebenbcr  ffentrifugalcoefficient; 

c)  Wcwicbt  ber  3arg{  per  Sauftrommel,  WewidSt  ber  Uin« 
lagfiebe,  Wewicbt,  weldjt«  bie  fiabung  ber  Trommel  baben 
barf  in  bem  3eitpunft,  wo  ledere  ibre  »ollen  louren  erreid>t;  ; 


d)  bie  au#  a)  unb  c)  beroorgebeube  tangentiale  Jerreift» 
anftrengung  für  ben  Ouerfcbuitt  burd)  bie  einfadte  3»»^; 

e)  Dnerid>nitt  burd)  bie  fdtnsicbfte,  ber  3erreiBanftren» 
guiig  d  au«gefe<jte  Stelle  ber  einfacbfien  3arge  in  Duabrat« 
Rollen; 

f)  abfolute  geftigfeit  be«  'Material«,  aue  wel*em  btt 
3arge  ber  üauftrotnmel  gefertigt  ift,  pro  1  Duobrat<rll; 

g)  Sicberbeit  gegen  bae  3«r«i6c".  aus  d),  e) 
unb  f)  beroorgebt.  *) 

*Wit  Slngabe  biefer  laten  würbe  uatürlid»  ber  Lieferant 
bie  Garantie  für  beren  Mi*tigfcit  unb  fomit  bie  tin^ig  mog» 
lid>e  (Garantie  für  bie  ^altbarlcit  ber  Zentrifuge  übernommen 
baben,  roäbrenb  jebe  weitere  Verantwortung  ben  VeRuer  ber 
Zentrifuge  felbft  träfe. 

S'ie  Vorficbttfuiagregeln,  weldie  üe^terer  <ur  3i(perücllung 
»or  Zjplofion  ber  Zentrifugen  ju  treffen  hätte,  Heften  fid) 
etwa  folgeubetinaften  jufammenfaffen: 

I.  Xie  1)ampfmaf(t)ine,  weld«e  bie  Zeutrifugcn  treibt, 
ift  mit  einem  genau  wirfeuben  Regulator  ju  »erleben,  ber  fo 
confrruirt  ift,  baft  e«  bem  »Wafd)inenwirter  möglidjft  febwer 
ift,  ibn  }u  oerftellen.  *•) 

II.  Z0  rauft,  entfprecbenb  ber  güllmaffe,  baöjenige  @e< 
wirbt  ber  Zentrifugenlabung  ermittelt  werben,  weldjee,  unter 
9Jerau«fe>ung  ber  guten  X*untiläf(tgfeit  ber  Zentrifugenfiebe, 
gelaben  werben  barf,  um  uacb  Zrreicbnng  ber  »ollen  Zentri« 
fngentouren,  alfo  nad>  ?ludfd)lruberung  eine«  Zbeile«  ber  glüf. 
flgfeit,  bem  »om  Lieferanten  sub  c)  angegebenen  fiabung»» 
gewidjt  ju  entfpredjen.  $iefe  Zrmittelung  ift  nid>t  fd>wet, 
benn  man  braucht  nur  $.  V.  bei  einer  3»cfcr(abung  ben  wäb« 
reub  be#  'Mulaiifene  ber  Zentrifuge  bi«  jur  Grreirhnng  ihrer 
ungefähren  »ollen  ftcffbwinbtgfeit  auagefchleuberten  Sptup  be» 
fonberfl  aufzufangen  unb  fein  bewirbt  beflimmcn.  liefe» 
©twiebt  repräfentirt  bann  bie  Differenj  ^wifeben  bem  sub  c) 
angegebenen  2abung«gcwid>t  unb  bem  «emitbt  ber  wirflid) 
ein^ufuUcuben  Sabung. 

III.  Z»  ift  für  gute  £ur<bläfligfeit  ber  Zentrifugenfiebe 
ju  forgen,  bamit  bie  sub  II.  erwähnte  £>erabminberung  be» 
Sabuugegewicpteo  »om  üDtoment  be«  Zinlaben«  bi«  $nr  Gr» 
reichung  ber  »ollen  Zentrifugentournt  aud;  wirflid)  erreicht 
werbe  unb  bamit  niebt  burd)  lluterlaffuug  ber  Siebreinigung 
bie  ©elaftung  ber  irommel  grffter  werbe,  a(»  btabfiebtigt  war. 

£terju  erlaube  ich  mir  bie  ©emerfung,  baft  icb  bei  Saft« 
centrifugen  ftete  bie  nötbige  Sorgfalt  auf  Steinigung  ber  Siebe 
»erwenbet  gefunben  habe,  baft  id>  hingegen  bei  3ud*crccntri» 
fugen  »ielfacb  ba«  fflegeutbeil  beobachtete. 

Z«  giebt  nur  ein  ratiouelleö  auittel,  bie  in  ber  Irommel 
eingebunbenen  Siebe  ber  3u<fercentrifugc  gut  uub  fcbnell  ju 
reinigen,  unb  bie*  ift:  ba«  91u»blafen  ber  Siebe  mit  einem 
Strahl  hocbgelpannten  Kampfe«  wäbrenb  bc-I>«  Jouren  ber 
leeren  Zentrifugen. 

hinter  ben  Sieben  unb  in  ihren  Wafcbcn  fammelt  fid) 
nämli*  ein  ©emifd»  »on  feinförnigem  ^uefer  unb  Snrup, 
welche»  geeignet  ift,  bie  Siebe  »ollftänbig  ober  boefa  fo  weit 


*)  2>itk  ©idjoteü  Milte  nidjt  weniaer  al<  bie  4\  U«  5fa$c  (tin. 
**}  3<t        Wf»  fflr  buedjau«  nci^wtnoia,  Beil,  wie  ebtn  na*« 
aeniefra,  bie  anPrenaiuiA  bei  äemiif»«)«  wie  tat  OuaStat  ittrtr  (Jt. 
(dbwiiibiafeu  »S*U,  alfo  j.  «.  eine  ©itigmug  ber  leetmn  iui  8er. 
bdltirfS  »on  7: 10  rine  ©teigerunä  wie  49: 100  bewirtt. 
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ju  r-crftopfcn,  bag  fie  nur  nort  ftfücnwehV  unb  langi'am  ben 
Sbrup  tjinbutdj  laffcn.  X>iefe«  (Bemifcb  wirb  nun  bureb  beu 
^tampfftrabl  uub  ba«  ftcti  au«  berafclbcn  conbcnfueube  ffiaffec 
fp  weit  erwärmt  unb  pcrbfmnt,  bag  e*  baburcb  genügcnb  vtf  ' 
flüljigt  ift,  um  bureb  bie  bpben  i outen  ber  Irommel  leicht 
unb  pollftänbig  au«  bf»  hieben  heran«  centrifugirt  (u  werben. 

Scharfe  erfte  unb  zweite  Srobuctc  oertebmicren  natürlich 
nur  langfam  bic  ©Lebe,  unb  genügt  für  biefelben  be«balb  ein 
folebe«  «n«bäinpfcn  alle  1  bi*  2  Stauben -,  bei  bem  S61eu» 
bern  von  Macbprobueten  mug  hingegen  nach  jeher  »weiten  ober 
britten  'Jkocebur  unb  bei  gan;  geringen  Srpbucten  mit  iebr 
ftrengflüiftgcui  Surup  fpgar  nach  jeher  Sdjleubcrung  ein  Su«* 
blafen  ber  Siebe  mit  bem  S^ampfjfrahl  ftattfinben,  fonjt  per* 
febutieren  fid?  bie  Siebe  ju  lebr  unb  (äffen  ben  firengflüijlgen 
Serup  nur  febr  langfam  binbureb. 

Statt  be«  bier  bcfcbriebcncn  Su«b«mpfen«  ber  Siebe  habe 
ich  lebr  häufig  al«  iReinigung«inetbobe  berfelben  folgenbe  be« 
obaebtet:  enlreeber  mau  bürfiet  bic  Siebe  mit  SBaffcr  au«, 
pber  aber  man  beeft  bie  ftiliftebcnbr  (ientrifuge  mit  einem 
4>plibecfel  i.u,  welcher  in  feiner  Dlitte  eine  f leine  Deftnung 
bat,  auareiebenb  um  einen  Dampffcblaucb  binbureb  ^u  fteefen, 
unb  lägt  nnn  eine  $tit  lang  Xtampf  in  bie  rubenbe  Zrommct 
bineinfrreieben,  (Srftrre  flXctbobe  befl  Surften«  mit  ©affer  ; 
langt  abfplnt  niebt«,  benn  fie  lägt  nacb  forgfamem  dürften 
biHtficn«  bie  fiebtbare  Seite  be«  Äiperfiebe«  rein  erfebeinen, 
wäbrcnb  ber  3,icfaT>ap'  (wenn  ieb  btefen  91u«brucf  gebraueben  I 
barf),  welcher  ;wifcbeu  beiberr  Sieben  unb  namentlich  hinter 
bem  Unterlag«fieb  uub  in  beffen  9Xaf<t>en  fiftt  unb  oft  bie 
3äbia,feit  von  Seher  bat,  fall  gart}  unoeränberl  bafelbft  ft^ert 
bleibt.  S>ie  zweite  SWttbobe,  ba«  kämpfen  im  Stillftanbe 
wÄbrenb  einiger  SWinutcn,  bewirft  aurb  nur  eine  febr  unvolI- 
ftänbige  JReiutgnng  ber  Siebe,  benn  ber  X'ampf  em>eid)t  böch* 
ften«  babei  beu  3u*«P<ip'  hinter  unb  in  bem  Untcriagsfiebe, 
I8fl  ihn  aber  nid»  auf,  unb  alle  darf  perfebmierten  SiebfteUen 
finb  nad)  folcber  ÜReinigung  nod?  ebenfo  perfebloffen,  wie  fie 
e«  pprber  waren. 

Ire  gute  Stcbreinigung  bietet  nebenbei  nprb  beu  febä&tn«* 
wcrlbcn  Sortbeil  ber  lebnedeTcn  Sollenbuug  einer  jeben  Scbleu» 
berung,  alfp  grögrrrr  £ciflung«fäbigfcit  ber  Zentrifugen,  unb 
möchte  irb  be*Mb  nitbt  unterlaffen ,  ganj  beipnbere  hierauf 
aufmerffam  ju  machen.  — 

3um  Schlug  möchte  ich  norb  bie  ftufruerffamfeit  auf  bie 
«rt  unb  SBeife  ber  Serbinbung  ber  3^«  lenfen.  3*  habe 
ftet«  Wictwrbinbung  mit  mebreren  parallelen  SKtetrriben  btcriu  | 
angewenbet  uub  biefelbe  bureb  3erreigperfucbe  controlirt,  welrbe 
eine  größere  ^allbarfeit  ber  Wetun^  alt  tti  nebenltegenben  I 
fuien  S?Ierbe«  ergeben  mu&ten;  aiicb  ermittelte  irb  bie  £alt«  i 
barfeit  ber  «Rietung  bureb  birette  Jfietabfcbeeroerfucbe. 

3>tefe  9tietung  bat  mtr  vielen  Jabel  eingetragen,  weil  fie 
eine  unoenncibliebe  Unebenheit  ber  3«rge  unb  in  gplgc  beffen 
ein  ju  frühe*  Scbabbaftwerben  brr  Cinlagfiebe  burrb  biefe  j 
Unebenheiten  \nt  fioiqt  batte,  unb  man  perlangte  befbalb 
oftmal«  ftatt  ber  Nietung  eine  Sötbung  ber  3<"ge  von  mir 
al«  biejenige  öerbinbung,  welche  unter  allen  Umftänben  eine 
glatte  3<ifft"">P«fä'be  ergebe. 

3<b  mufite  bic  fifltbung  inbeffen  al«  eine  in  ihrer  C»a(t« 
barfeil  unjuperläffige  'Berbinbuug  fiet«  ablehnen,  unb  freue 
i<b  mid)  nun  conftatirt  ju  fernen ,  ba§  ich  mit  meiner  flnfiebt  ] 
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hierüber  nicht  allein  flehe,  inbem  .tud<  &t.  (ßrpf.  Stbeffier 
a««brüeflicb  in  feinem  ©utaebten  ppr  ber  fiotbung  warnt,  al« 
einer  Herbinbung,  wei<f>e  ftcb  jeglicber  Berechnung  ihrer  ^alt< 
barfeit  enthebt.  Severe«  ift  benn  auch  in  ber  Zhat  brr  #all, 
unb  ift  bie«  in  ber  Statur  ber  8othung  »on  fiifenffäcbe  gegen 
(£ifenflä<he  begrünbet.  G*  fast  ftd>  nämlich  eine  folrbe  \>6> 
thung  niebt  anbrr«  gut  ausführen,  al«  wenn  mau  erft  bie 
beiben  ;u  lötbenben  glacben  metallifcb  rein  barfiellt,  fie  bann 
burd)  einige  ^eftniete  oerbiubet,  um  eine  enge  Uötbfuge  ju  ■ 
erhalten,  unb  mit  ftrengflülfigem  Srblagloth  unb  SJorar,  Iptbet. 

iBirb  hierbei  ber  ©prar,  entweber  puloeriffrt  pber  in 
bem  bureb  $ty<  aufgeblähtem  3uftanbe  l'orgfaltig  auf  ben  $u 
lötbenben  flächen  pcrtheilt,  beoor  biefelben  bureb  '^eftniete 
mit  einauber  perbunben  werben,  fp  hat  mau  bie  äugerfte  3>or> 
ff  cht  angrwenbet,  um  ;u  verhüten,  bag  eine  ober  bie  anbete 
Stelle  ber  gprbftäcbe  au«  Wangel  an  »oraj  fid)  nicht  mit 
bem  t'otb  verbinbet.  Irop  folcber  äufjerften  i<prfid)t  unb  bem 
gewöhnlichen  fiennjeieben  einer  guten  fcötbung,  nämlicb  bem 
pollftänbigeu  XnrcbflieBeu  be«  Öotbe«  ppn  ber  einen  Äante 
ber  fcptbfiäcbe  bi«  jur  anberen  «aute,  ift  e«  bennoeb  feine 
ungewobnlia>e  @rfd>cinuug,  bag  fold>e  anfd>einenb  tabellofcu 
göthungen,  wenn  man  biefelben  pon  einanber  reift»,  erheblich 
grpfce  SteUen  jeigen,  wo  ba«  8otb  nicht  angefloffen  ift. 

3n  biefer  befannten  Qrfrheinung  unb  bem  Umftanbe,  bafj 
fleh  biefelbe  gänjlid>  ber  öeebachtung  entjiebt,  liegt  bie  Un« 
fieberbeit  ber  ^othung,  bie  Ungemi&beit  barüber,  wa« 
bie  Öotbftelle  hält  unb  bei  welcher  "flnftreugung 
fie  jerreiüt. 

3*  ^abe  perfchiebene  3erreifjperfuche  mit  folgen  gelötbeten 
3argenbled>en  gemacht,  welche  <u  bem  3we<fe  mit  befonberer 
Sprgfalt  gelötet  waren,  unb  habe  allerbing«  wieberholt  ge» 
funben,  ba§  bie  SJöthung  mehr  au«biclt  al«  ba«  4*lecb  ba« 
neben,  oft  war  aber  au*  ba«  (»egentbeil  ber  gall.  gerner 
habe  ich  mehrere  jerfprungene  gelötbete  Gcntrifngenirommeln 
beobachtet  uub  babei  gefunben,  bafj  bie  Sothiiellc  ge» 
riffen  war  unb  nidit  ba«  Siech,  uub  gan*  eben  biefelbe 
Sepbachtung  führt  ber  £r.  Srof.  Scbeffler  in  feinem  «ul« 
achten  au,  al«  pon  ifjm  an  jwei  gelötbeten  unb  jerriffrneu 
Qeiitrifugeutrpinmeln  gemacht. 

Sei  i"old)en  ejplobirten  Zrommefn,  welche  in  ber  t'othnabt 
jerriiTcn  finb,  lägt  fieb  nun  aber  narbtr.iglicb  abi'olul 
nicht  feftftellen,  burch  welche  Wnftrengung  fie  ^erriffen  wun 
ben,  benn  bic  Üotbnabt  eififtirt  eben  niebt  mehr;  e«  Faun  alfp 
fein  3erreigperfu<h  mit  berfelben  angeftellt  werben,  flnber« 
perhält  e«  fi*  bagegeu  mit  ber  Wietftelle;  benn  wenn  biefelbe 
auf  Slbfcbcerwiberftanb  ber  Miete  bere<hnet,  in  ber  9fielung 
felbft  mit  Sieberbeil  mehr  naebweiflbare  geftgfcil  bat,  al«  in 
bem  nebenliegenbcn  freien  Guerfcbnitt  be«  Sieche«,  fo  fanu 
unb  wirb  bie  3arfle  niemal«  in  ber  9)ietung  felbft  jerreigen, 
fonbern  efl  faun  nur  ba«  nebenliegenbe  Siech  in  feinem 
fehmärbften  Cuen'cbnitt,  b.  i.  ber  Schnitt  bureb  bie  etile  ober 
legte  SNietreibe,  jerriffen  werben.  X>iefer  fchwächfte  Guerfcbnitt 
unb  ebenfo  auch  bie  abfolute  geftigfeit  be«  jerriffenen  Sieche« 
laffcn  fleh  beibe  nach  ber  gefebebenen  Sr^loflon  ermitteln,  be«' 
halb  ift  bei  genieteter  3arge  mit  peinlicher  üürnauigfeit  nach- 
ttäglicb  ju  befiimmen,  wie  grpg  bie  eentrifugalc  ^Inftrengung 
gewefen  ift,  welche  bic  Jrommel  jerriffen  hat,  unb  bierau« 
lägt  fid)  bann  nadiweifen,  ob  ber  Lieferant  ber  Irommel.in 


•»Iben  öt«ca:  lieber  «rplofton  ton  Gemrifnacn. 
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fein«  btefelbe  beglettenben  Berechnung  tut  al#  geuügenb  an« 
crfannlt  Sicherheit  in  ber  Ibai  burd)  bit  (Sonftructton  cje^eben 
gat  ober  nicht,  unb  ebenfo  au*,  ob  unb  in  welchem  iWa&e 
bie  ßenrrifuge  überanftrengl  werben,  refp.  alfo  btr  drnrri< 
fugenbefifeer  verantwortlich  zu  machen  ifi. 

©anz  ba«  (Weiche  mürbe  allcrbing*  auch  bei  einer  gelb* 
tbeten  3>>ra,t  nacbjuweifcn  ff  tu,  wenn  bicfclbe  eben  nicht  in 
ber  fcotbnabt,  fonbern  hiebt  baneben  in  bem  SMecb  «.erriffen 
wäre,  unb  wäre  hierbei  nur  noch  barauf  Miitfftcbt  <u  nehmen, 
ba&  ein  Sifenblecb,  welche«  bie  ©lübbile  ber  l'otbung  erlitten, 
bierbureb  aud>  ca.  I2pßt.  feiner  trüberen  abfoluten  ^eftigfett 
oerlortn  bat;  t»  bürflc  inbeffen  lehr  febwer  fem,  bie  (Sarau  tie 
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bafür  {ü  bieteu,  bafs  eine  gelötbete  3arge  ftet*  neben  ber 
SJötbung  nnb  niebt  in  ber  Sötbung  felbft  reist,  unb  möchte 
eine  berarrige  ©arantte  al*  rein  iUuforiieb  erfebetuen. 

2lu«  bieiem  t^runbe  frbeint  e«  mir  geboten  <u  fein,  in 
ber  geige  bie  zuperläfftg  berechenbare  «Nietung  ber  unbereeben« 
baren  Wtbung  ber  ÖEenrrtfiigentTommeln  allgemein  pprjujjieben. 
Slucb  glaube  ich,  e«  hier  wieberbolt  empfehlen  zu  muffen,  baß 
feine  Gentrirugcitzargc  länger  al«  10  iabre  benufct  werbe, 
ba  ja  je&t  tbatiäcblicbe  Scweiic  barnber  oorlicgeu,  ba§  bie 
3argcn  unter  ber  (iiuwirfung  Acmifcber  Ginrlüffc  allmälig 
zerftört  »erben. 


greifaU*@eüt>of>rcr  mit  feibftt&ätiger  SBorri(i)tung  }um  Umfe^en  be$  9Retjiel$. 

i»on  tfjubomit  3.  Älttitj,  fürfilicher  Scrbifdicr  Berg-ingeiticur. 
($i«tj8  8«««  1  t<<  8,  Zafel  XXVII.) 


ber  <$ig.  1  ber  bciliegenben  3cid>iiung  ift  bie  Seitcu* 
anficht  unb  in  g^-  2  bie  itartrranfiebt  bei  ganzen  Apparate« 
gezeichnet,  a,  a  ifi  ba«  eigentliche  grcifallftücf ,  auf  beffen 
unterer  Stelle  bie  Bobrftange  b,  b  bureb  fteile  c,  c  befeftigt 
wirb.  Ter  untere  Ibeil  ber  iPobrftange  bat  eine  «abel  d 
unb  ein  ajial  eingebohrte«  8i>cb,  in  weldjera  ber  eigentliche 
SKeiBel  e  bureb  ftetlc  unb  Stifte  befeftigt  wirb. 

Xcr  'JHei&el  beftebt  an«  einem  Stiitf  «u&ftabl,  welche« 
nad)  bem  gehörigen  ®cbraud)c  auagewtcbfclt  werben  fauu  unb 
beifcit  Cuerfcbnitte  nad)  CD,  31g.  1,  in  ftig.  8  crfiebtlitb  ift. 
gerner  ifi  ff  ein  bebler  Gpltnber,  in  weldiem  ber  in  gig.  3 
befonber«  gezeichnete  obere  Ibcil  bei  grcifallftücfe«  a  fidj 
brcbeit  uub  burebgebeu  fanu.  in  ben  ßnlinber  felbft  finb 
zwei  biametral  gegenüber  Itegcnbc  Scbliße  ghk  unb  g'h'k', 
Sifl.  4,  ehuiciebnitten ,  in  weldjen  ber  Ibeil  hk  ein  nach  ber 
3d»raubenlinie  gefebnittener  ScbliR  ift.  Ter  Sdjraubenfeblij 
perlanaert  fieb  tn  einen  ^eraben  Scbliti  i,  ber  baiiptlädslicb 
al#  rtübnma,  bti  greifallfti'itfeÄ  bient.  ^en  aenannten  deraben 
Scbli«  bilben  ^wei  Standen  I,  I,  bie  in  ihren  oberen  Ibeilen 
in  je  einen  ^albrinij  überleben,  weld>er  burd^  Sluauben  an 
ben  Onlinber  f  befefti^t  wirb.  SSie  bie  Staittjcn  mit  beut 
«Dltnbcrmujf  m  perbunben  ftnb,  ift  lei*t  au*  ber  Rij.  I  unb  2 
?u  erleben.  Ter  ÜPiuff  ni  bient  erftcu*  al*  ^flbrmm,  awei» 
ten*  \nm  'Mufbalten  bti  greifalli"tü(feÄ  an  bem  iRinae  n. 

»In  bem  oberen  Ibeile  be»  grcifiiUftiiefciS ,  Jig.  3,  ift 
nämlich  n  ein  feftcr  unb  o  ein  (pfer  Mna.,  ber  auf  ^wei  bia» 
metral  jeaenüber  liffleuben  Seiten  <wei  Stifte  p,  p  trd^t  uub 
bnrd^  eine  geber  q  nach  oben  anaebrüeft  wirb,  r  iil  ein 
fflummirino,,  bureb  »eichen  in  ^oU\e  be«  geberbriufe«  unb 
ber  burdi  biefen  Trucf  eutftanbeneu  Meibuncj  ber  lofe  Miua,  o 
^iemlid)  feit  au  ber  ßläd>e  NN  haften  fann.  s  ift  ein  9ln> 
ftecfeftiuf ,  weldjeö  an  beut  coltnbrifdien  tvrcifallftiiefe  a  burd) 
einen  SJoUen  t  beT'eftiflt  werben  fann,  unb  u  ift  ber  ei^ent. 
liehe  conifefae  Äopf  btt  Jreifallftiicfed ,  wo  baffelbe  bureb  eine 
3aitkjc  v,  v  von  ^wei  Seiten  an^efaBt  wirb  unb  nach  belieben 
(o*a,claffen  »erben  fann.  Tie  4<eroeciuitiji  ber  $<m$t  wirb  burd) 
ben  -£»ut  w  bewcrfftelli^t,  weldier  au*  einem  iHinac  unb  <roct 
klappen  x,  x  beftebt  unb  an  einem  parallelepipebifcben  $>alfc  y 


befefttv\t  ift.  Xieier  4>ala  last  ftd>  länaS  einer  auabratifchen 
Stande  z  auf'  unb  abwärt?  bewecteu.  6r  träa.t  fettwärt«  jwei 
fefte  Staufen  a',  a',  welche  burd)  bit  Stüef  b'  binburch^eben 
unb  üd)  uuteu  mit  beut  Anicjelenfe  c'  feitwärt«  uerbtitben. 
«ebt  alfo  ber  pul  na«  oben,  fo  wirb  bie  Jaua,e  J|c<"ffnet; 
gebt  er  naep  unten,  jucjemadit.  SWan  fann  bemnacb  einen 
®egenftanb,  ber  fich  ba^wifchen  bräunt,  nach  aufwärt«  mit» 


Xtct'c»  »luf»  uub  Jumacbeu  ber  3mi(  hewtrft  bae  fflaffer 
felbft  in  beut  l^ohrlodie,  unb  ^nsir  fo,  bas  man,  wenn  ba» 
ftreifjuTtücf  a  gefangen  unb  ber  gan<e  Apparat  gehörig  herauf* 
gebogen  ift,  legieren  ein  wenig  hcrunterlä§t.  Sie  grloc  wirb 
fein,  ba§  ftch  bie  «läppen  x,x  fofort  um  bie  "Jldjfen,  welche 
auf  bem  a>alie  befeftigt  ftnb,  bewegen,  an  ben  Wing  w,  w  auf« 
lehnen,  alfo  einen  uollen  put  bilben. 

in  ftr-lge  bei  auf  biefe  'Seife  hervorgerufenen  Siber> 
ftaubea  uad)  unten  wirb  fich  ber  £ut  mit  allem,  wa*  mit  ihm 
in  Hertinbuitg  ftebt,  aufwärt«  fdjteben,  alfo  and)  fatnntt  ben 
Stangen  a',  a'  nnb  bem  Äniegeleufe  c',  wobureb  man  erjielt, 
bas  fich  bie  ;{auge  v  öffnet.  Somit  laffen  bie  fangen  ben 
Äopf  bee  Äreifallftücfe#  lo«,  fo  baB  baffelbe  oon  ber  |>obe 
a,a  bi«  a,a  btnunterfaUeu  mu&.  •pierbureb  wirb  mit  bem 
SWeißel  b.t«  "3mn,mn,fni  Wefteine«  bewirft.  Si'ill  mau 
jefet  wteber  oon  9<euein  ba«  Weftein  zertrümmern,  fo  uiub  man 
ba*  gretfalli'rücf  wieber  (icbcii.  3Me«  geichtebt  babnrep,  baft 
man  ben  ganzen  ^"gviPVcirat  biunnter  läftt,  mobil reb  bie  Arme 
her  3ange  unter  bem  ftopfe  u  geöffnet  anfommen.  Sobalb 
man  ah-r  ben  ^angapparat  wteber  uad)  aufwärt«  zieht,  wirb 
tbcil«  burd>  ben  ©iberftanb ,  ben  man  oon  bem  ffiaifer  nun 
pon  oben  befommt,  tlieil«  aber  burch  bie  eigene  Schwere  bei 
■palfe«  y  unb  ber  Staugen  a',  a'  ber  'put  nach  unten  gleiten 
unb  ba«  Äuiegeleitf  au«einauber  treiben,  unb  fomit  wirb  bie 
3ange  jefet  ben  Jlopf  fangen,  wobureb  man  auch  ba«  rtretfall» 
ftüef  wteber  mit  bem  gangapparat  verbiitbeit  unb  nach  auf« 
wärt«  lieben,  bann  aber  wieber  abfallen  laffen  fann,  wie  febon 
oben  gezeigt  ift.  Tajj  ber  .put  au«  jwei  Älappen  beftebt, 
»eld'e  au«  zwei  iyieehen  unb  ba,wifd)en  liegeuben  Vcbcrfcheiben 
Zin'ammeitgefe(>t  ftnb,  gewährt  folgenbe  l«ortbetle: 
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t)  beim  'atufirärt^tebcn  bat  mau  in  golge  be*  Uiuflap« 
pen*  ber  fl läppen  na*  unten  einen  ftfinercn  33iberjtanb; 

2)  wirb,  wenn  ftA  auf  bem  £>nt  etwa*  SAIamm  ^e» 
fammelt  bat,  berfelbe  »ollfommen  herunter  gcwafAen,  alfo  ber 
Jput  immer  rtin  gehalten; 

3)  wirb,  wenn  ft*  ber  Apparat  wieber  naA  unten  be« 
wegt,  babur*,  baft  fid?  bic  Jtlappcn  f*licf;en  unb  fointt  aurb  I 
einen  »oDcn  fmt  btlben,  ber  flanke  gangapparat  gewiffermaöen 
balanctrt. 

'JcaAbem  bargetban,  wie  man  ben  Gebier  fängt  unb 
roieber  fallen  lägt,  ift  ju  jeigen,  lrte  fi*  ba*  grcifallftütf  $u* 
gleiA  um  einen  ganj  beftimmten  horizontalen  JtHnfel  um  fi* 
felbfi:  brebt  nnb  baburd)  aueb  ein  runbe«  SoA  in  bem  (Latein 
erzeugt.  $a*  Treben  felbft  bewirten  erfien«  ber  lefe  Wing  c, 
fetten«,  ber  SAranbcitf*li|}  hk.  £cnn  wenn  ber  gang» 
apparat  heruntergeladen  wirb,  um  ba«  greifatlftfid'  ju  fanden, 
bann  brüeft  aurb  bie  obere  SAraubenflä*c  auf  ben  Stift  p; 
babureb  wirb  ber  föing  narb  unten  gebrürft,  t>on  ber  Verüb» 
rung  ber  glä*e  NN,  gig.  3,  befreit,  unb  ba  ber  2Kei6cl  in 
bem  früher  f*on  grma*ten  SAnitte  unten  in  bem  Weftein 
fcjrftgt,  fo  mujj  ftcb  ber  9ting  »on  re*t«  na*  liitfd  brrben, 
fobalb  fein  Stift  bie  töerabfübrung  i  pafftrt  bat  unb  bur* 
ben  S*raubcnfAli|9  in  ben  gcraben  SAlih  hg  eingetreten 
ift,  ohne  ba§  ftcb  ba*  grcifallftütf  mit  gebrebt  härte.  3cßt 
wirb  au*  natürli*  ber  Äopf  u  in  bie  3«ng«  gcfa&t,  unb  ber 
ganje  Apparat  aufgehoben.  Sä§t  man  aber  ba*  greifallftü<f 
au*  ber  3an9e  hinunter  fallen,  fo  bcwcrfftrlligt  erften«  bie 
geber  bie  Vcrbinbung  «.wifAen  bem  ©ummiringe,  ber  gläAe 
NN  unb  ber  oberen  gläAc  be«  SNinge«  o  (alfe  cutftebt  fofort 
ein  !Weibung«wiberftanb);  geilen*  fällt  ber  Stift  p   auf  I 


bie  untere  SAratibcnfläAe,  weburA  wieber  ein  Xrurf ,  na* 
oben  roirfenb,  erzeugt  wirb,  unb  i'obann  eine  fefte  Verbinbung 
ZwiiAru  bem  grcifallftüd1  unb  bem  lofen  ^itn^c  o  erjiclt  ifi. 
golgliA,  wenn  ber  Stift  au*  bem  aeraben  SAliße  hg  bur* 
ben  S*raubenfd>lih  hk  wieber  in  ben  geraten  SAlih  i  bin» 
einciefommen  tft,  mu&  fi*  fAltefiliA  ba«  ganze  greifaUfrütf 
um  einen  geroiffeu  SBitifcl  von  linf«  na*  rc*t«  brebeu.  Au« 
bem  Cbigen  ift  alfo  febr  lei*t  einjufeben,  bajj  man  ben 
Vr-brer  nicht  nmziu'cfcen  bran*t,  fonbern  berfelbe  firt  »on 
Klbft,  fobalb  er  herunterfallt,  au*  gebrebt  bat.  Tao  Tla% 
ber  £rebung  ift  bur*  bic  Abwei*ung  be«  SAlike«  i  »on 
bem  SAlifec  h  g  »ollftänbig  gegeben,  ^a  aber  bie  Umfe^nncj 
für  rerfdiicbene*  Wefteiu  oerf*icben  fein  muß,  fo  ifi  Gfllinbcr  f 
fo  eonftruirt,  baß  man  an  il>m  platten  V,  (',  gtg.  4  nnb  5, 
anf*rauben  fann,  bei  benen  ber  S*life  hg  ocrl'Aiebcn  Pen 
bem  gerabefübrenben  SAlifse  i  abwci*eu  fann.  SBie  bic  ge> 
nannten  <wei  fwminctrif*  gegenüber  (iegenbeu  platten  etnju« 
fdialtcn  finb,  ift  aus  ber  7  ju  feben,  bie  einen  Duer-- 
f*nitt  na*  ber  Sinie  CD,  ftia,.  4,  barilellt.  JBeiter  ift  bier 
no*  \\i  ernsxbnen,  bap  bic  Stangen  1,1,  gig.  2,  au*  je 
einem  i\uBcifcruen  Stürfe  beftebenb,  bur*  S*rauben  an  bem 
unteren  Ibeile  bc*  Rolinber*  f  ju  befeftigrn  ftub.  CSbenfo 
ftof;cn  bie  platten  b'  b'  biamctral  bei  f  ftumpf  aneinanber 
mit  {talbringen,  wcl*e  bie  unteren  'Begrenzungen  ber  $lattcu 
bilbeu,  bur*  rcclAe  fte  fi*  an  bem  oberen  Jbeile  be«  Cplin. 
ber*  f  bur*  SArauben  befeftigen  laffen,  wie  ba*  au*  ben 
gig.  I  unb  2  (ei*t  crfefyen  ift.  gemer  ftnb  c'  unb  ä' 
SiBe,  auf  welAen  bic  Älappen  ruben,  wenn  |ie  fld)  naA  unten 
öffnen. 


^Blciorbcit  im  Jlammofcn  bei  tcr  @efeUf(^aft  9?ouoeUe  OTontagnc  ju  ^ngit5. 

(Erarbeitet  na*  einem  9?eri*t  ton  9?o«b9  ««       «Annale«  des  Mine«",  «8b.  XVII,  @.  159.) 

(^nerjti  Zafel  XXVI.) 


Jia*  \ü  (Sngi*  im  Äärntbner  glammofen  ^ur  ©erarbei« 
tung  fommcnbe  SKineral  ift  ein  3?leiglan<,  welAer  al*  fAwd» 
djerer  Cöemengtbeil  iu  ben  ber  Wefetlf*aft  9(0uvelle  9Äontagne 
gebfngen  Sagern  »on  gcfAwefcIten  Rrjen  oorfommt.  Üefelben 
befteben  au«  3infblcnbe,  ©Awefelfie*,  etwa«  ©almei  unb  nur 
wenig  SBleiglan*  in  tboniger,  ftalfftein,  aber  feinen  Cuar^ 
fiibrenber  Gangart,  ^it  5Bäf*e  unb  bie  3*cibung  na*  ber< 
felben  ergeben  nur  eine  febr  geringe  Wenge  ton  !rMeigtan^  in 
Stilcfcn,  ba«  «urütfblcibenbc  Weincnge  mufe  gepoAt  unb  einer 
}iemli*  langen  unb  foflfpieligen  Wufbereitutig  unterworfen  wer» 
ben.  "Xu*  biefer  erbält  man  ba*  (irj  bann  in  Weftalt  Don 
fletnen  Äirnern  unb  oon  S*lir*,  oon  welAen  iubeffeu  für 
ben  glammofenbetrieb  nur  bie  reiAercn  6r,(e  mit  über  70  pGt. 
ißleigebalt  wwenbet  werben,  wäbreub  bic  übrigen  ju  no*» 
maliger  Aufbereitung  gelangen  ober  im  S*a*tofen  rerarbeitet 


Da  jur  3«it  ®t<  au«  bemfelben  Sager  verhüttet  wirb, 
fo  ift  beffen  3ufammenfe|jimg  eine  jiemlid)  gleiAmägige,  wa* 
für  bie  Dfenfübrnng,  namenttiA  in  ber  9(öftpcriebr,  von 
großem  »ortpeil  ift.   Unter  ber  ©efAicfung  befinben  fiA  12 


bi«  ibv&A.  Sleiglan}  in  Stücfcn,  welAer  mit  bem  $ammrr 
in  Srücfe  oon  niAt  über  1  ßentirarr.  S»urAmcffer  icrfAlag« 
wirb-,  fouft  ift  ba*  Chrt,,  wie  überhaupt  in  ben  SJorforamen 
am  Ufer  ber  ÜÄaa«,  fpröbe,  mit  großen  ÄrtfitalljUAen,  lei*t 
fpaltbar  unb  enthält  nur  i'cbr  wenig  Silber,  au*  feine  Spur 
»on  ilrfenif  unb  Antimon.  3m  Allgemeinen  flnb  bie  Se» 
ftanbtbcile  ber  jur  Verarbeitung  fommenben  Sr^e  93,m  p@t. 
Bteiglan^  3,74  p^t.  SMenbe,  2,si  pfit.  S*wefelfie*  unb  ge> 
ringe  Antbeile  ron  Äalf.  X»abei  ift  ;u  bemerfm,  ba6  bie 
geringe  Beimengung  »on  Blenbe  unb  S*»efelfie«  für  ben 
Cfenberrieb  Don  einem  'JJaAtbril  tft,  eber  no*  oortbeilbaft 
auf  bie  ÜReaerionen  im  Ofen  einwirft;  ftnb  jebo*  biefe  <Me« 
mengtbeüe  ftdrfer  »ertreten,  fo  haben  fte  eine  flarfe  ©ilbung 
»on  Stein  unb  reiAeren  S*(arfen  ^ur  golge. 

X>er  S*meI<procc§  ber  ©leierte  in  ben  glammiMcn  be« 
rubt  befanntli*: 

1)  in  bem  Verhalten  be«  SAwcfelbleiee,  fi*  bei  niAt 
ju  hober  Zemperatur  unb  bei  ^MtiU  be*  Sauerftojfe*  ber 
atmofpbärifAen  Suft  ^u  or^biren  unb  SHeieiub,  fAwcftige 
Säure  unb  f*wefelfaure*  ©lcior,ob  <u  bilben: 
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2)  in  ber  lbatfa*e,  ba&  Vlciorpb  unb  f*wefclt'aure«  i 
Vlciorjib ,  mit  S*wrfclblei  in  beftimintcn  Vcrbältniffen  gc« 
mengt  unb  einer  höheren  Icmpcratur  au«gcfc|jl,  ft*  gegen* 
fettig  ju  metallif*cin  Vlci  unb  f*wefliger  Säure  jerlegen 
na*  ben  gonneln 

PbS  +  2PbO  =  3Pb  +  SO, 

unb 

PbS  +  PbOSO,  =  2Pb  +  2S01. 

liefen  *emif*cn  Wrunbfäßcn  genüg  jerfälll  bie  Vlrtarbeit 
im  glamme-fen  in  ^n>ei  ZbeiCe ;  ber  erfte  (Wöfrprriobe)  umfafet 
fcie  Darftellung  ber  Vletoißbc,  ber  jweite  (S*racl$per<pbe)  bic 
iKeaction  biefer  Crpbe  auf  ba«  no*  unterlegte  S*wefelblei. 
bereit«  in  ben  ftnen  porbanbenc«  feblenfaure«  ober  f*wefel» 
fanre*  Vleionjb  ^eriefeen  fi*  in  ber  ^weiten  $eriobe  ben  obigen 
Wormeln  entfpreebenb.  pollforomeuer  ba«  in  ben  Wormeln 
angegebene  Verbällnift  jwtf*cn  Onjb  unb  S*wefclperbinbung 
in  ber  ju  oerarbeiteuben  Gr;*arge  erreicht  wirb,  um  fo  beffer 
verläuft  au*  ber  ganre  Vroccg,  unb  (eben  be«balb  wie  au* 
wegen  ber  oft  einrretenben  Vcrflü*tigung  be«  wertboollen 
Vietalie«,  wel*e«  bargefteUt  werben  foll,  ift  bie  gefatumte  j 
Jflanimofenarbeit  eine  liemlt*  fubtilc,  ror(*e  mit  groger  Auf« 
merffamfeit  geleitet  »erben  mug.  lie  in  bem  glamraofen  $u 
»erarbeitenben  ©leierte  bürfen,  barmt  bie  iReactionen  fi*er  unb  ! 
idmell  per  fi*  geben  fönuen,  eine  qewiffe  Sorngröge  ni*t 
überf*reilen ,  fte  würben  in  {form  von  S*lie*en  für  ben 
beabfi*rigten  3»eef  am  geeignetöen  fein.  G«  beginnt  nämli* 
bie  Drpbatien  ber  einzelnen  (jr^ftücfe  an  ber  Obern"ä*e  unb 
pflanzt  fi*  na*  bem  inneren  berfelben  fort.  Gröbere  Srüefe 
roerben  baber  je  na*  ibrer  Wröge  unb  ber  3eitbauer  ber  j 
iHöftung  einen  mebr  ober  weniger  umfangrci*en  ftern  Don 
unueranbertem  S*wefelblei  entbalten  unb  in  golge  beffeu 
eine  unoortbeil  hafte  Verzögerung  unb  eine  Unfuberbeit  ber 
Arbeit  herbeiführen,  »eil  e«  babur*  f*roierig  wirb,  ben 
3cirpunft  ;u  beftimmen,  in  wel*em  bie  uim  (Belingen  be* 
gan*en  Vroeeffe«  notbwenbigen,  obeu  angegebenen  Verbältuiffe 
jwiüben  S*wefclblei  unb  Vletorpben  eingetreten  finb,  bie 
Miitperiobe  J»p  beenbigt  unb  bie  leinperarur  im  Cfen  gc* 
fteigert  werben  mug. 

Au«  biefem  (Ärunbe  werben  au*,  wie  oben  angegeben, 
bie  größeren  Stüde  SMeiglanj  für  ben  Cfenbctrieb  ber 
frforbe»li*en  geringen  «emgröge  ;erf*lagrn. 

Die  Flammöfen  in  ttngi«,  wcl*e  in  J$ig.  1  bie)  4  auf 
laf.  XXVI  in  pcri*icbenc>i  S*nittcn  bargeftetlt  finb,  liegen, 
mie  Rig.  4  «igt,  in  Vatterien  von  je  jjwet  nebencinanber.  1 
I>a  bie  Gonlhucrion  au«  ben  3<'*nu,,fl,n  erfi*tli*  fein 
bürfte,  fo  foll  bier  nur  für*  auf  einige  wcfentli*e  fünfte 
bingewiefen  werben. 

Die  flamme  gebt,  na*bem  fle  ben  {»erb  bcftri*en, 
bur*  eine  am  hinteren  Gilbe  beß  Ofeugeroölbe«  beflnbli*e  Ceff* 
nung  a  in  ben  deinen  horizontalen  3ug  b  unb  bann  in  ben 
Neinen  S*orn(ietn  c,  wel*er  mit  bem  horizontalen  3uil  d, 
3ig.  1Ü  unb  II,  communicirt.  toterer  fi'ibrt  in  bic  ^lugfiaub» 
fammern  e,  an  beren  önbe  ft*  ber  grofje  Sdiornflein  f  oon 
.'{5*  ^Jrjt  beünbet,  wel*er  lefctere  auper  ben  93erbrennung«» 
probueten  ber  ÜMciffen  au*  no*  bie  eiuiger  9Jcbcn6fen  jum 
Steinebrennen  n.  aufnimmt.  £er  fleine  3"^  ^  ift 
bur*  einen  feuerfeften  Stein  perf*loffen ,  wel*er  gut  per»  ! 


f*miert  wirb,  am  binteren  (fnbe  beünbet  fi*  ein  91e*< 
f*icber  f,  um  bamit  ben  3ug  be«  Dfen*  ju  reguliren. 

Ii  ift  ein  guieiferner  Äeffel,  in  wel*en  ba6  au«  bem 
Ofen  afrflicjjenbc  gcf*mo(je«e  391ei  gefammelt  wirb,  d«  wirb 
bur*  einen  barunter  liegenben  Meinen  SNoft  erwärmt,  beffen 
geuergafe  fi*  bur*  ben  (leinen  Kanal  i,  ber  in  bem  Dferu 
gemäuer  audgefpart  ift,  na*  bem  3u*Ä  a  begeben.  £er 
Äeffel  wiegt  nngefdbr  42  Rilogrm.  unb  bält  im  2Rittel  eine 
SÖCHUfcung  wäbrenb  5  ^tal>ren  au«. 

Unter  ber  '{Hatte  ber  Vcrbertbür  k  ift  eine  platte  I  auö 
feuerfeiiem  Ibon  porgefe^t,  wel*e  an  biefer  Stelle  ben  £erb 
abi*lie&t  unb  einen  f leinen  perticalen  Spalt  ra  enthält,  bur* 
wcl*en  ber  9lbfti*  be#  iöleie»  erfolgt.  3m  Anfang  ber  6am* 
pagne  ift  biefer  Spalt  bt*  nabe  obenbin  bur*  einen  ibon» 
pfTopfen  gcf*loffen;  in  bem  ÜKafte  wie  fi*  bnr*  bie  "Jlrbeit 
ber  #cTb  erniebrigt,  wirb  au*  ber  Spalt  mittelft  eine«  Sri** 
eifen«  na*  unb  na*  oertieft. 

3)ic  ?lrbeit«tbür  k  an  ber  $interwanb  be#  Cfen«  bat 
55  Gentium,  freite,  um  na*  beeubigter  Gampagne,  wo  ber 
■gierb  neu  gema*t  werben  mufi,  ba«  ßinfteigen  eine«  SWanne« 
^u  geftatten.  SBäbrenb  ber  Arbeit  ift  inbeffen  eine  fol*t 
Srcite  nicht  erforberli*,  unb  wirb  in  biefer  3*'* 
bur*  Vorlegen  uon  S*amcttsiegeln  auf  30  Gentimtr.  perengt. 
Tit  zweite  9lrbeit#tbßr  n  befinbet  fi*  in  ber  ©eitenwanb  be« 
Cfen«;  bur*  fle  erfolgt  ba«  Aufgeben  ber  Gr$*arge,  unb  ifi 
jur  Lagerung  biefer  lejjteren  bie  ^lüttenfoble  per  ber  Ibür  n 
mit  guieifernen  Vlatten  abgebest. 

Sa  Wcji  brftebt  au«  Pier  quabratif*tn  Gifeufiangen, 
oon  benen  wäbrenb  einer  Gampagne  ron  45  bi*  50  lagen 
bur*f*nittli*  jwei  unbrau*bar  werben.  3eber  SRofifiab  wiegt 
22^  ftilogrm.,  unb  pcrurfa*t  bemna*  ber  Abgang  ber  beibe» 
Stabe  bei  22  ftre«.  pro  100  Ailogrm.  Gifcn  einen  Soften« 
aufwanb  oon  9,w  grt«.  Auf  bie  Vorberenben  ber  {Roftftäbc 
wirb  wäbrenb  be«  geuern«  ein  Vorfepftein  gcitetlt,  wel*er 
geftattet,  eine  bobrrc  Vreunmaterialf*i*t  auf  bem  9)oft 
halten,  grüber  würbe  bie  generbrüefe  bobl  mit  Suftfüblung 
angeorbnet,  e*  bat  ft*  aber  al«  portbeilbafter  ermieien,  bie. 
felbe  voll  auftumauem,  wie  e«  au*  in  ben  3ei*nungen  bar* 
gefteüt  ift. 

Vit  glugftaubfammern  finb  in  ^ig.  8  unb  9  ge^ei*net. 
Sie  befteben  au*  ^wei  Gtagen  unb  f*liejten  fi*,  wie  erw»ibnt, 
au  ben  großen  S*ornflein  an. 

ler  Cfenberb  wirb  au«  (»efrübbe  bergeftellt,  wel*e4 
au«  einem  iHauintbeil  Gof«  auf  ;wei  SKaumtbeile  ibon  be< 
liebt.  lern  »ewi*te  na*  werben  wrbrau*t  1778  ftilogrm. 
Iben  unb  735  ftilogrm.  Gof«,  wel*e  bemna*  in  einem  Ver< 
bältnif;  oon  70,78  *u  29,J6  ;u  einanber  (leben.  1er  Ibon 
ift  ein  gewtMtn(i*er  guter  3iegeItbon,  frei  oon  Steinen  unb 
Vflan^enreften ;  er  wirb  Per  bem  Verarbeiten  auf  bem  $crbe 
beö  au«gelöi*ten  Dfene*  getrorfnet,  geftantpft  unb  gefiebt. 
Da  $u  fanbiger  Ibon  Veranlaffung  jur  Vilbung  oon  «Sili- 
caten giebt,  fo  ift  barauf  ;u  febeu,  baft  ni*t  mebr  al«  etwa 
7  p(>t.  Sanb  barin  entbalten  finb.  Der  Gof«  wirb  baufig 
auö  ben  A|"*ent'ällen  ber  Cefen  felbft  genommen;  biefer  ift 
aber  gewöbnli*  febr  mit  Af*e  verunreinigt,  unb  man  tbut 
baber  beffer,  guten  Gof«  mit  nt*t  über  14  pGt.  Af*e  \u 
nebmen. 

9ta*  bem  Gntfemen  be«  alten  •fcerbe«  werben  bie  SKa» 
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teriolien  für  ben  iitncn  auf  ben  ©ujjeifenplatten  per  ber  feit* 
lieben  ?lrbeit«tbür  in  t>er  Seife  aufgefebüttet,  bafj  auf  jir« 
ftäfren  Ibon  je  ein  ftaften  <5»fe  gcfrürjt  wirb.  Der  fo  ent« 
fianbene  Raufen  wirb  bann  flunäcbft  breimal  Korten  umgeftod)en, 
bann  uod)  breimal  unter  Benefcen  mirtelft  einer  <$iefjfannc 
unb  unter  fer ^fälti^tn  3erbrecben  aller  etwa  fid>  bilbenben 
ftlöfie,  bi«  ba«  fertige  Weftübbe  eine  gleichmäßige  Waffe  bilbet, 
bie  ben  gingerbruef  behalt  aber  nidjt  an  ber  £aut  haftet. 
iKötbigenfall«  muß  fte  noch  weiter  angenäßt  werben  ober  bie» 
*nr  «irlaugung  be«  richtigen  geitd>tigfetr«grabee  liegen  bleiben. 
Damit  bie  Arbeit  forgfältig  ausgeführt  werben  fann,  ift  bem 
Scbmeljer  unb  feine«  «elmlfen,  welche  btefelbe  beforgen,  eine 
3eit  pon  24  Stunben  baju  gegeben. 

Die  vorbereitete  Waffe  wirb  burd)  bie  Seitenthür  in  ben 
Cfeu  gebracht  unb  barin  in  Üagcn  pon  etwa  20  Gentitutr. 
£öbe  ausbreitet,  welche  bann  forgfältig  feftgeftampft  werben, 
bi«  ibre  £?be  ftd>  auf  gegen  6  Gentium,  ertiiebrigt  bat.  Die 
legten  Sdricbten  erbalten  be«  bann  mangelnben  SHauine«  wegen 
eine  geringere  ap6 bc.  Um  einerfeit«  einen  befferen  3'ifantuien« 
bang  ber  einzelnen  Schiebten  ju  erjielen,  anbererfeits  bem 
burcbjicferiiben  Blei  einen  2Beg  nad)  bem  Sttcblodj  ,u  an$u« 
weifen,  werben  in  bie  Oberfläche  jeber  Schicht  Winnen  eiuge* 
riffen,  welche  ber  Muge  be*  Cfeu*  nad)  oon  \tt  geuerbrüefe 
nad>  bem  Sticblodj  bin  laufen;  gleicbjeitig  werben  aueb  bie 
unteren  Schichten  nach  bem  JRoft  bin  fiärfer  gemaebt,  bamit 
ber  nölbige  gall  für  ba«  gefcbmol^cne  Blei  gefcbafjt  wirb. 
•In  ben  Seitenwänben  unb  ber  geuerbrüefe  wirb  ber  fcerb 
etwa«  heraufgezogen  bi«  etwa  3  Penhmrr.  über  bie  platte  ber 
feitlicben  $rbeit«tbür,  wobei  bert  gleidt  ein  gegen  4  Henri« 
meter  hoher  ßifenftab  eingeftampft  wirb,  ber  }um  'auflegen 
ber  Wc$äbe  in  ber  erfteu  iJeit  ber  (lampagne  bient.  3um 
geftfcblagen  ber  <Srfrübbefebid)ten  bieneu  ein  Schlägel  unb  ein 
Stampfer  »on  -bolr,  unb  ein  Jammer  pon  Stahl;  ber  erfte 
wirb  benuht,  fo  lange  ber  Kaum  im  Cfeu  nod)  ntebt  $u  beengt 
geworben  ift ;  ber  Jammer  bieut  befonber«  $um  Antreiben  ber 
erften  Schicht  an  bie  Cfenwanbe,  um  einen  biebten  flnfehluß 
berporiiubringen,  fowie  ;nr  BoUenbung  ber  Oberfläche  jeber 
Schicht.  Die  ridjtige  germ  wirb,  wenn  notljig,  bem  £erbe 
burdj  9JacbbeIten  mit  einem  Weffer  ober  Sted)beitel  gegeben. 

Da«  SdMagen  be«  #erbe«  nimmt  ebenfall«  gegen  24 
Stunben  in  «ufprueb,  wobureb  A4»  bie  £erflelIuHg«foften  im 
danken  folgenbermaßen  ftcllen: 

735  ftilogrm.  <Jof«  einfebließlicb  Bochen  .    16,si  greo. 
1778     »      ibon  einfebließlicb  Anfuhr, 

Stampfen,  Sieben  je  3,s* 

«rbeiWIoljn  für  bie  Bereitung  be«  »e« 

iiübbe*  8,90  » 

De*aL  für  ba«  Schlagen  be«  $erbe«  .  .  8,»  » 
«iebt,  «ejäbe  k  l,so  . 

38,7s  gre«. 

Da«  $erau«ret§en  be«  alten  ^erbe«,  welcher  bie  in  gig. 
5  bi«  7  barqeftellte  gorm  ^eiejt,  jefchieb,t,  inbein  nach  frrg» 
Mlti^er  SBeanahnte  be«  Sorfe^ftetne«  I  ba«  (Seftübbe  fowett 
möglich  »on  aufeen  mittelft  ^aefen  fortgebrcHhen  wirb.  Dann 
fteifltn  bie  Arbeiter  in  ben  Ofen  unb  lifen  mit  SWei&eln  bie 
'IRiifTe  nach  ben  gugen  ber  früheren  Schichten  ab.  Diefe  Sir» 
beit  bauert  mit  bem  gortfd>affen  ber  berau«gtbrad)ten  ÜNaffe 


12  Stunben,  wofür  ben  beibeu  Arbeitern  4,«  gre«.  ge^ablt 
werben.  SBenn  ber  alte  #erb  2  bi«  3  p(?t.  Blei  enthält, 
wirb  er  anpocht  unb  bem  neuen  .f>erbe  wieber  iugefefct. 

Unter  bem  C»trbe  finbet  man  gewöbnlich  etwa«  burebge 
lieferte«  3Mec.  Daffelbe  bringt  auch  in  bie  gugen  be*  'Jflafter« 
unb  be«  barunler  liegenben  «ewölbe«,  geirölmlicb  alö  eine 
Wit'diuug  pon  9?leiffrnern  unb  Wennige.  So  erhielt  mau 
}u  (Sngi*  bei  bem  Abbruch  eiue*  Ofen«,  ber  rieben  ^abre 
gehalten  uub  16  PainiMgnen  burd>gemacbt  hatte,  wobei 
604,000  Äilogrm.  SMeiglaiM  rerarbeitet  waren,  30  ftilogrm. 
SKetmige  unb  520  Riloqnn.  eine«  ©emifchc«  au«  931«,  4JWen= 
nige  unb  tbon  mit  etwa  40  »Ft.  ^leigebalt,  abgefehen  pon 
bem  ?Mei,  mit  weld>em  bie  Sittel  impräguirt  waren. 

?ln  ©ejäben  werben  ju  bem  Cfeu  gebraucht,  für  bie 
iVbienung  be«  Ofen«  Schürbaren,  Schürftauge,  Aoblrnfcbanfel, 
Ärattc,  ä3enbefd«aufel,  gri'&e»  unb  f leine«  Stiebeifen;  für  ba« 
*u*gief?en  be«  2Meie#  in  bie  Wulbenfonnen  ^uuäcfaft  biefe 
le^tercn,  auSerbem  ScbaumfeUe,  Wießfellc  unb  Schöpffclle. 
9iamentlccb  bie  *ur  "Jtrbeii  im  Ofen  felbft  benufcten  ffierf^euge 
werben  burd)  ben  Schwefelgebalt  ber  3?ei'cbicfung  ftarf  ange* 
griffen,  fo  ba§  nad)  25  Sdiicbten  ba«  ^latt  ber  firaßen  ooü^ 
ftänbig,  ba«  ber  SBcnbefchaufeln  nach  15  Schiebten  auf  jwei 
Drittel  feiner  Sange  ;u  erfe^en  itl.  Die  Weparaturfoften  für 
bie  fämmtlichen  ffiejäbfftücfe,  einfchliefelich  be«  fd)on  erwähnten 
<£rfa£e«  ber  Moftftäbe,  betragen  uad)  längeren  (frfabrungen  pro 
Schicht  0,«  gre«. 

911«  ißrennmateriat  für  ben  Cfeubetrieb  bient  eine 
fette  langfkmmige  ffoble  mit  fchwerer  «febe,  oon  welcher  für 
bie  regelmäßige  Arbeit  bem  Sd)mel^er  für  jebe  6  bärge  3j 
^eftoliter  gerberfoble  unb  J^efteliter  au«gefudite  StüdToble 
geliefert  werben.  9lu«  ben  erften  fucht  fieh  ber  "Mrbeiter  aueb 
noct)  bie  grofjen  Stücfe,  welche  ebenfall«  ungefähr  J  f>eftrliter 
au«mad)en,  berau«,  um  fle  mit  ben  gelieferten  für  bie  SrtmeU» 
periobe  ^u  perwenben. 

Soll  heim  Beginn  ber  Kampagne  ber  Ofen  angr> 
feuert  werben,  fo  wirb  ^unäcbfr  jum  ftu«trocfnen  be«  {»erbe« 
ein  fleiuc«  geuer  auf  bem  Mofte  auge^ünbet,  welche«  etwa 
feth«  Stunben  lang  gan$  fchwach  unterhalten  wirb,  um  Wiffe 
in  bem  (Äeftübbeberb  möglicbft  ju  »enueiben.  Bilben  (ich 
fclche  bennwh,  fo  werben  fte  forgfälttg  mit  bem  Stampfer 
ober  ber  ffienbefdwufel  wieber  jugemacht.  9lach  biefen  fetf« 
Stunben  werben  100  ftilogrm.  Gr*  mit  etwa  45  bi«  48  pRt. 
Bleigebalt,  weld>e«  größere  9lntl>eile  oon  Blenbe,  Scbwefelfte« 
unb  Wangart  enthält,  in  Scbttecbfonn  in  ben  Ofen  gebracht 
unb  auf  bem  #erbe  pertbeilt,  ba§  bie  Schicht  an  ber  geuerbrüefe 
etwa«  höher  liegt.  UNit  ganj  aQmäligem  Berftärfen  be«  geuer« 
wirb  biefe  ^oft  im  Berlauf  ber  nädjften  18  Stuuben  etwa 
8  bi«  10  Wal  gewenbet,  um  etwa«  metallifcbe«  Blei  *u  ge< 
Winnen,  Stein  ju  bilben  unb  burd)  $üw  unb  <6erf<bteben 
auf  bem  ^erbe  bie  Keinen  Sprünge  in  bemfelben  pollftäubig 
ju  »erftopfen.  Dct«  6rgebni§  pnb  etwa  2  ftilogrm,  SBerfblei, 
2{  ftilogrm.  »bfiriche  mit  etwa  90  pdt.  Blei  unb  64  fti(o> 
gramm  Stein  mit  48  p6t.  Bleigebalt.  3n  ber  nichften  Schicht 
werben  bereit«  $wei  ^bargen  gemacht,  jebe  ju  300  ftilogrm. 
au«  Crjen  mit  64  bi«  65  p«lt.  Bleigebalt  unb  unter  3ufchlag 
ber  in  ber  legten  «Jharge  gewonnenen  "Xbftricbe,  oon  welchen 
in  biefer  Schicht  je  15  ftilogrm.  fallen,  welche  ftet«  in  ber 
folgenben  ßbarge  mit  verarbeitet  werben.    Wit  ber  briltru 
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2*i*l,  in  wcl*cr  (.(bargen  <u  400  flilogrm.  töcwi*t  (Sri.  > 
mit  bem  normalen  SMcigebalt  oon  ti7,«o  pöt.  iUcigcball  »er« 
gelaufen  werben,  beginnt  ber  regelmäßige  betrieb  infofern, 
al*  bem  3*mel^er  für  ein  Webr*  ober  WmbcTau«brtngcrt 
gegen  ba*  normale  Prämien  ge^abU  ober  Abzüge  ^cmad>t 
»erben,  wäbrrnb  ba«  <Bewt*t  ber  einzelnen  (^bargen  no*  bt< 
dur  elften  <S*i*t  alluiälig  vergrößert  wirb  unb  in  biefer  bie 
■fcöbe  »en  G25  flilogrm.  errekbt. 

Jöcnu  man  bat  mittlere  Ausbringen  einer  2*i*t  im 
regelrc*tcn  betriebe  für  bie  9twffieliun(j  ber  !&errieb*reiultate 
al«  9iorm  annimmt,  fo  ergeben  bie  *ebn  erttrn  ®*i*ten  einen 
Skrlutl  oon  w'ammen  140,70  grea.;  baju  bie  $eritellung«< 
fojkn  be*  neuen  £erbe«  mit  38,7«  gre«  gef*lagen,  ma*t 
179,«  grc*.  ober  unter  Annahme  einer  (Sampagnc  oon  45 
lagen  einen  iägli*en  3uf*lag  *u  ben  normalen  Setrieb** 
foften  von  runb  4  ?rc«. 

35ci  regelmäßigem  betriebe  wc*felt  bie  au«  einem 
€*mcUcr  unb  feinem  (Äebülfen  beftebenbe  iBelegubaft  alle 
24  Stunbeu  unb  ma*t  in  biefer  -{eit  je  ^wei  Chargen,  oon  j 
beneu  bic  erfte  SRorgen«  6  Ubr  ibren  Anfang  nimmt.  $ei 
gef*leffcncm  gu*«f*icber  ffnbet  ber  anrrctenbe  ©*met<er  ben 
Cfen  in  bmifler  iRotbglutb,  e«  wirb  ^unaebfr  ein  Heine« 
jjeucr  angr^inbet,  ber  2*icbcr  um  etwa  6  Gentimtr. ,  bei 
febr  f*lic*baltigen  fir*cn  nur  etwa  2  (Fentimtr.  geöffnet,  unb 
bie  vorgelaufene  Cr*f*arge  in  brei  ^cflen  in  ben  Cfen  je* 
geben  unb  ausgebreitet,  ffläbrenb  biefelbe  allmilig  bie  \*t 
Stößung  crforberli*c  Zcmprratur  annimmt,  ift  ber  <r*mel}er 
bei  bem  Abwiegen  ber  am  oorbergehenben  Zage  au«gebra*ten 
(ßrobuetc  anwefenb,  «nb  beginn!  na*  feiner  JRüdTcbr  ba« 
JScitbcn  ber  (fr)inaffc,  wcl*c«  wibrenb  ber  ganu«  Operation  j 
mit  größeren  über  a,fri»uitrcn  Raufen  unb  längerer  ober  Kir« 
jerer  Tauer  fortgefe&t  wirb,  unb  »war  fo,  baß  mit  bem  j 
SBenben  an  ber  feitltrben  Arbcit*thür  mittelfi  ber  ®enbe*  j 
fcbaufcl  benennen  wirb,  um  bie  Ghr;poft  auf  bem  -J>erbc  um» 
jiiwenbcn,  baranf  wirb  bie  ffra&c  *um  9tu«^(ri(ben  ange« 
wenbel;  bei  ber  fi*  anf*ließcnben  Arbeit  an  ber  binteren 
Arbett«tbür  nimmt  mau  juerft  bie  ftrap-r,  um  ba«  Watcrial  1 
na*  ber  geuerbrüefe  binauf».uf*i«b«n,  unb  benufct  bann  bie 
ffienbeübaufcl  tum  SBenbeu.  im  Allgemeinen  bauert  bie 
Arbeit  bur*  bie  vintertbür  mit  ber  Straße  boppclt  fo  lange, 
wie  bie  mit  ber  28enbef*aufel ;  bur*  bie  fcitlicbc  Arbeit«» 
Öffnung  arbeitet  man  mehr  mit  ber  (enteren  al*  mit  ber  tu 
fieren. 

9ia*bem  ba*  anfängli*  febr  lebbafte  Tccrcpittrcn  be* 
2MetglaiMe«  aufgehört  bat,  nimmt  bie  Ctrjpoft  allmälig  eine 
böbete  Zcmpcratur  an,  bie  na*  Verlauf  oon  einer  fluten 
balbeu  Stunbe  ieweit  fteii\t,  bafc  eine  lebbafte  tRrfiuini  unb 
Ornbation  be«  S*n?efelbleie«  erfrKit.  Tie  Jetuperatiir  ifr  ; 
fp  vx  baden,  baf;  bei  berfelbcn  ?irar  SMei  f*mel<en,  ber  iPlei« 
vjlan^  aber  ni*t  roei*  werben  fann.  Tie  etaentli*e  iüöft* 
periobe  bauert  etrra  brei  Stunben,  trorauf  ft*  einzelne  i*let« 
trepfen  an  bem  Abftufefo*  ^eiiien,  irel*e*  bur*  aufgelegte 
brenneitbe  ftchlen  icweit  enrärmt  wirb,  bap  ba«  fi*  bert 
fammelnbe  4*lei  ni*t  erflarrt.  3eft  werben  au*  bie  r>cn 
ber  legten  Gb^rge  übrig  gebliebenen  Abjrri*e,  erica  8  Äilo> 
gramm  aufgegeben,  reel*e  bei  allmälig  fteigenber  lemperatur  : 
ibren  Wcbalt  an  i*lei  f*nell  abgeben.  Tic  Waffen  im  Cfen 
erwei*en  unb  werben  mit  ber  Ärafce  fleißig  burdtgerübrt,  an* 


mit  ber  93ciibef*aufet  umgrfro*en.  9)a*  Verlauf  »du  fünf 
©tunben  na*  beginn  ber  Charge  fann  mit  bem  ©ufi  ber  enlen 
^(eimulbe  begonnen  werben,  hierbei  werben  mit  ber  ®*aum» 
feile  bie  Oriibe  Don  bem  iBIeibabe  im  Äejfel  abgenommen,  unb 
bann  ba*  9(ei  mit  ber  S*cpffeHe  in  bie  ®ie§felle  gef*ajft, 
wel*e  (entere  etwa  51  jttlognn.  iBIei  fa§t.  $eim  «itften 
wirb  an*  oon  biefem  bie  Cxpbbaut  mit  eiuem  böl^ernen 
Abfrrei*er  abgezogen,  ebenfo  wie  oon  ber  gegoffeuen  Wulbe. 
Tie  fämmtlt*en  Abfiri*e  betragen  von  35  bi«  45  Ailogrm. 
unb  werben  fofort  wieber  bur*  bie  6eitentbür  in  ben  Ofen 
gegeben.  3ebt  Sletmnlbe  wiegt  47  Ailrgrm.,  unb  werben 
wäbrcnb  ber  Arbeit  \tbn  fo(*cr  fDculben  gegofTcn,  oon  benen 
bie  leutcre  inbcjfen  gewdbnli*  ni*t  niebt  ba«  ooüe  Wewi*t 
erbalt. 

Tut*  forgfältige*  9ia*feuern  unb  Peinigen  be«  9ioite«, 
au*  bur*  bie  Anwcnbung  von  fstücffoblen  wirb  bie  Zem< 
»eratur  im  Ofen  immer  mebr  geftetgett,  wäbrenb  bur*  ein 
fortwäbrenbe*  Tur*arbeiten  mit  Ärajje  unb  SBenbefcbauftt  * 
bem  glüfjigwerben  ber  Waffe  ua*  Wögli*(eit  vorgebeugt 
wirb.  S*lietjli*  bört  bie  Arbeit  bur*  bie  feitli*e  tbür 
gan<  auf,  e*  wirb  nur  no*  bie  bintere  Arbeit*tbür  benufet, 
bur*  tiefe  au*  bic  Abjtri*e  in  ben  Ofen  gegeben.  9la* 
bem  ®n9  ber  oorlr^ten  Wulbe  wirb  ber  Stein  au«  bem 
Cfen  bur*  bie  Seitentbür  gelogen  unb  in  einem  mit  ÜBaffer 
gefüateu  Äaften  abge!6f*t;  bie  Abfiti*e  be«  fertigen  «uffe« 
(ommen  no*  in  ben  Cfen  unb  geben  ba«  Waterial  für  ben 
jebnten  ©üb,  wel*er  eben  nt*t  mebr  eoüwi*tig  auffällt. 
Tie  bifrbei  falleubcu  Abftri*e  werben  für  bie  nä*jie  Cbarge 
aufgehoben,  ©egeu  5}  Ubr  Wa*raittag«  ift  bie  erire  ßbarge 
beenbet  unb  giebt  im  Tur*fdinitt  452  ftilogrm.  3?lci  unb 
55  Äilogrm.  Steiu  mit  14  pdt.  ©leigebalt.  >,m  Wanden 
finb  babet  354  fiilogrm.  Ab|hi*e  gewonnen,  oon  wcl*en 
346  ftilogrm.  in  ben  Cfen  «urücf gegeben  ffnb,  ber  iHofl  für 
bie  nä*fre  Gbarge  referpirt  wirb. 

Tie  9ia*t*arge  oerläuft  ber  am  läge  gan;  äbnli*  unb 
ift  41  Ubr  Morgen«  beeubet,  worauf  ber  $verb  wieber  etwa» 
jure*t  gema*t  wirb,  unb  ber  Cfen  auf  bie  erforberli*e 
nieberc  lemperatur  für  ben  Anfang  ber  ni*(teu  S*i*t  abftebt. 

Tie  3eit,  wel*e  «pn  ben  eimeluen  SAmcl^cm  auf  ba« 
SBeubeu  unb  Tur*arbeiten  oerwenbet  wirb,  ifr  felbft  bei 
glei*er  iPcf*irfung  ni*t  biefelbe.  6*  bat  fi*  bcrauftgeftellt, 
ba§  eine  ©clegfrtaft,  wcl*e  nur  3,i9  ©tunben  pro  (ibarge 
bem  Tur*arbciten  wibmetc,  mebr  KMci  au«bra*te,  al«  eine 
anbere,  wel*e  über  5  Stunben  baranf  oerwenbete.  AI*  leß* 
tere  bie  $til  etwa«  einf*räufle,  ergab  fi*  ein  gröfierc«  Au»« 
bringen  al«  bei  ber  enteren,  fo  baft  alfo  bei  ben  borligen 
Berbältntffen  bie  angegebenen  ^tittn  bie  Wremen  fein 
f*cinen,  ^wif*en  benen,  je  na*  bem  zufällig  grofteren  ober 
geringeren  tMeigebalt  ber  Gr}*argc  bie  3«'  f«r  ba*  fflenben 
ju  wählen  iff. 

Ta«  AbliM*en  eine«  Cfen«  unb  bamit  ber  S*lu§ 
ber  Kampagne  ffnnen  gam  plfjjli*  eintreten,  fobalb  ba«  Slei 
fi*  ^wif*en  ^erbfoble  unb  «eftiibbeberb  einen  3Bcg  gefu*t 
bat.  Scuterc«  tritt  jum  größten  Iheile  in  ber  ff*  bilbcnbm 
SRinnc  unb  <war  in  ber  Wabe  bee  Abfii*ee  ein.  Sig.  5  bi*  7 
jeigen  ba«  Au#febcn  eine*  Cfen*  na*  einer  eampagne  oon 
51  Zagen,  wie  e«  ff*  übrigen«  au*  na*  ruberen  Kampagnen 
berauefteDt.    Ter  ^>erb  ift  faft  auf  feiner  ganjen  Oberflä*e 
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abgcfreffen,  ^umcift  aber  an  ber  hinteren  421rbeit*ibür,  wo  bei« 
nahe  ba«  '.pflafter  bloßgelegt  im  Uebcrbaupt  bat  fid>  burd» 
ba«  Abfließen  be«  Sleie*  unb  bie  «rinmirfnng  ber  (Üf^bc 
eine  Art  'JRulbe  gebilbet,  weldje  oon  bet  geuerbrütfc  nad>  bem 
Abftid1  bin  fidj  perengert  unb  prrtieft,  wabrenb  bort  in  ben 
Gtfen  *wei  Heine  ^ü^cl  «eben  geblieben  ftnb.  Nebenbei  finb 
aud>  bie  Seitenwänbe  be«  Ofen«  etwa«  mitgenommen,  be» 
lonber*  ber  feitlidien  Arbeitotbür  gegenüber.  Dieic  Ab= 
ctT(id)t  nad>  ber  brilteu  Gampagne  gcwöbnlidi 
l'olcpen  <*rab,  b.t§  ba«  gurter  au«  Sd>auiott}iegelii 
nur  noch  ein  Viertel  feiner  uriprfmglidieu  Stärlc  bat.  Da* 
Dfengewölbc  bot  etwa  bie  fünffache  Dauer  ber  Seiteuwänbe. 

Sobalb  bat  Ablöteten  be«  Ofeu«  fid>  al*  tiotbrocnbig 
beraueftcllt,  wirb  nad>  bem  lefcten  Afcfticb  ber  Stein  au»  beut 
Ofen  gebogen,  man  la§t  ba«  geuer  abgeben  unb  bringt  ben 
für  ben  neuen  £>erb  beftiminten  2bon  *um  Greinen  in  ben 
Ofen,  worauf  alle  Orffnungen  be«  legieren  gcfcbloffen  rcerben. 
Mach  18  bio  24  Stunben  fann  ber  Jbon  wieber  beraube» 
nointuen  »erben,  unb  nacb  ^wet  lagen  ift  brr  Ofen  foweit 
abgefüblt,  baö  mit  £erau«brrd»cn  be*  £erbee  begonnen  werben 
tonn,  Auf  biefem  ftnbet  man  uoeb  eine  Sdnefct  von  bleiifd>em 
Abfrricb,  ber  ba*  Anfehen  pon  fdmargtr  Svfclacfe  bat  uub  in 
einer  Tiefe  oon  0,t  bi*  15""  beu  £erb  wie  cht  gimi&  über» 
liebt.    Derfelbe  wirb  im  Schachtofen  mit  »erarbeitet. 

Die  Scbamotlfteine  im  Ofen  finb  mit  einem  orange« 
farbeneu  glufj  übernogcii,  einem  SJlcifilicat  mit  34  p6t.  3Kc» 
tallgebalt,  welche*  fid>  burd!  2Jcrbtnbung  mit  bem  in  ben 
Steinen  befiiiblicben  Guarjianb  gebilbet  bat. 

Die  naebfiebenben  ©ctricb*refultatc  fmb  bie  einer 
Kampagne  aud  bem  3abre  1869,  welche  unter  normalem  Her» 
lauf  51  läge  aebauert  bat.  Sei  ihrem  Srginn  waren  bie 
Dfenwänbe  repartrt;  Reparaturen  an  bem  #erbe  fmb  im  Her» 
lauf  ber  Arbeit  nur  einigcmalc  oorgetommen. 

Am  Scblufc  ber  Gampagne  blieben  55  flilogrnt.  Abfrrtdic 
mit  80  p<St.  $lei  oon  bei«  legten  Abfebäituien ,  aufjerbem 
135  ftilogrm.  bleiifibc  ^robuete  mit  48,8  p(it.  ölet  aud  bem 
Meinen  Sdjornfteiu  c,  182  ftilogrm.  CttPbc  unb  Sdtroefelblci 
in  Staubfcrm  mit  54,4  p<£r.  !iMci  aus  bem  ,-)ua.c  d  nad)  ben 
glugiraubfammcnt  unb  enblid?  275  Äilogrin.  glugftaub  mit 
54  pG.t.  !P!ei  au«  bieten  legieren  i'elbft. 

Aufgegeben  ftnb  im  ©anjen  60,050  ftilogrm.  <£r<e,  unb 
würben  au«  btefen  au*gebrarbt: 
42,340  ftilogrm.  SJerfblei, 
6,965      »       Stein  mit  18,i  p^t.  *lei, 
55     »      ?ibftricbei.  80,o  • 
135     »      bleiifdte  qjrcbucte  mit  48,8  p6t.  93lei, 
182      -      Cr»be  »    54,4  » 

275  «    54,o  ; 

ober  ben  Slei^ebalt  ^uiammeniieredtnet: 

au«  bem  Stein   1,260,93  fttlogrm., 

*   ben  abftridjen  unb  Onjben  .       356,ss  » 

metaai|d>e«  iPlei   42,340,oo  _  « 

43,957,si  ftilo^tm. 

*ei  einem  mittleren  'JSIeiaebalt  non  76,m  pGt.  ber  por» 
■gelaufenen  Cw  faincn  45,786,6  ftiloarm.  S^lei  in  ben  Ofen, 
ber  Herlnft  beträgt  alfo  1829,»  Ailogrm.  ober  3,w  p6t.  ber 


perarbeiteten  (£r;e.  Da«  4u«briugen  an  metaUifdjeut  '.Blei 
beträat  70^o  »6t.  ober  5,7*  p6t.  weniger  al«  ber  2Meia.eba(t 
ber  erje.  töedmet  man  ba^u  ba«  metaliifdje  2Mei,  »eld>e« 
fifb  erfabrung«mä§ig  au«  ben  übrigen  9tü(fftänben  unb  glug» 
ftaub  gewinnen  läfjt,  fo  ergeben  Rcb  43,426,71  Itilpgrm.  JBerf» 
biet,  ober  ein  «eiatnmtau«bringen  pon  72,si  p6t. 

gür  bie  !Heutabilität«bererfjnung  ift  üunarbft  ber 
SSertb  ber  ttue  nacb  folgenber  JRegel  ;n  beftimmen.  Sßenn 
in  Rotterbamm  *lei  ^u  II?  gl.  bollänb.  notirt  ift,  fo  beträgt 
ber  SBertb  eine«  Weiglan^e«  mit  85  pRt.  95(eigeba(t  (auf 
rrorfenem  SBege  beftinnnt)  305  grc«.  pro  1000  fttlogrm. 
XrodVugewidtf  franco  ÜBaggon  ber  närbften  ttifenbabnftation 
unb  bet  brei  "IRonat  ßiel;  für  jebe  (Siitpeit  Hleigebalt  unter 
85  pGt.  Perlte«  ba«  <Zx\  Afio  gre«.  SBertb,  ebenfo  fällt  für 
jeben  *  gl.  bollänb.  iMotirung  unter  bem  oben  angegebenen  5tor» 
malprei«  ba*  Qu,  um  0,so  grc«.  für  jebe  100  flilogrm.  9let» 
gebalt.  Danad»  ftellt  fld)  ber  fßrei«  be«  »leiglan?«*  ber 
9louoelle  ÜHontagne  auf  265^>4  grc*.  unb  bie  ganzen  oerat« 
betteten  60,050  «ilogrra.  auf  15,945,6»  grc». 

Die  'Petriebdfoften  betragen: 
Iraneport  ber  Srje  pon  ber  Station  nadi  ber  ^ütte,  auf« 

unb  «Hblaben  :c.  \u  1  grc*.  pro  1000  ftilogrra. 


60,0*  gre»., 

«rbeit*lobn  unb  Prämien  ber  Sdimeljer . 

574,81 

» 

414,w 

■ 

8,«7 

> 

20,« 

< 

50,oo 

* 

Anfertigung  be*  neuen  £erbe«  .... 

38,76 

» 

Reparaturen  am  $erbe  wäbrenb  ber  Arbeit 

An*brecben  be«  alten  #erbe*  .... 

4,40 

• 

Meiuigung  ber  Kanäle  unb  glugftaubfam» 

mem  unb  ^urtanbfepung  berfelben  .  . 

1,1» 

s 

8^ 

1182,86  grc«. 
Dagegen  ftellen  fi6  bie  «einnahmen  wie  folgt: 
Da  ba*  febr  reine  Slei  meiftrntbcil«  \w\  gabricaiion 
pon  ^leiwetft  petwenbet  wirb,  fo  fann  e*  $u  48  grc*.  Metto 
pro  lOOftilogrm.  abgegeben  werben,  madit  für  42,340  ftilo» 
gramm  20,323,»  grc«. 

Der  Stein  repräfentirt  mit  iPerütffitbtigung  icine*  4Jlei« 
gebalte«  unb  ber  auf  feine  jugutemadjung  oerroeubeten  Un» 
foften,  ben  SSertb  be*  ausgebrachten  S31eie«  mit  44  grc«.  pto 
100  ftilogrra.  berechnet,  einen  fficrtb  Pon  21^4  grc*.  pro 
1000  fttlogrm.  jn  gleicher  SBeife  ift  ber  9Iu0iing«wcrtb  ber 
Abfirid)e  282,so  grc*.,  ber  feilen  bleiifcben  IJJrobticte  149,« 
granc«,  bc«  glugilaub*  mit  54,4  p@t.  175,36  grc«.  uub  be« 
glugftaub«  pon  54  pGt.  «Icigebalt  172,40  grc*.  Darau« 
refultirt  eine  ©efammteinnabnte : 

metalliidjc«  *lei   20,323,»  grc«.. 

Stein   148,49  . 

«bftriebe   .         15,64  » 

bleiifcbe  ^robuete   20,is  . 

glugftaub  mit  54,4  pgt   31, so  « 

«       «  54,o    47,4i  * 

20,586,w  grc«. 
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Zrun«port   20,586,«»  grc«., 

üb  bie  «u*gaben: 

ßrje   15,945,6«  3k«., 

Unf  eilen   ....     1,182,i»  . 

 ..  ...    _  17;|28,»8  • 

alfo  ItebcrfcbuB  3,468,»  grc*. 
ohne  ©criicfjicbtigiing  ber  Weneralunfoften.  ($i  betragt  alfo 
ber  Gewinn  pro  1000  ftilogrm.  »erarbeitete  ifrie  57,«  grc*. 
unb  pro  100  Äilogrm.  au«gebracbte*  Ölet  8,it  grc«. 

Ta«  in  6cm  Ofen  probucirte  9Ru Iben  biet  iii,  wie 
erwähnt,  pen  softer  Meinbcit  (99,**  pßt.  SMei),  fo  baß  c« 
faft  audfcplieBlicb  für  bte  gabricafion  von  93lctrrri§  oerwenbet 
wirb.  6«  bat  eine  iiUid>mägic)e  bläuliche,  etwa«  iriftrenbe 
garbe,  matten  Klang  unb  große  ffieiebe,  bag  e*  leicht  <5in« 
brüefe  von  bem  gingemagel  annimmt;  feint  Dberftacbe  ift 
glatt  unb  »eigt  wftreut  große  gacetten,  ein  3''**« 
ginnenber  ftrpftaliifation  bei  ber  Abfublung. 

?lu«  bem  gueb«  b  unb  bem  f leinen  verticaleu  ßanal  c 
gewinnt  man  eine  jufammtmjeftnterlc,  febr  batte  blettfcpe  Waffe, 
welche  Sohle  unb  SBänbe  berfclben  in  2  bi«  3  (Fentimtr. 
Tiefe  bebetft.  Sie  beliebt  «,uiii  graten  Xbeil  au«  Wennige, 
untermifebt  mit  Ouarjtbeilcbeii,  fieblenjiaub,  3'(3t"<r^<'c^tn 
unb  Schladen,  welche  von  bem  ,(ug  burch  ben  $erb  geriffen 
würben,  alle*  im  3uftanbe  ber  begiunenben  Schmelzung. 

Ter  glugftaub  in  ben  Gaital  d  bat  eine  graue,  feidbt 
rötbliiie  garbe  unb  irt  jufammengefebt  au«  fcbwefelfaurem 
2)leipin>b  mit  etwa«  Wemiigc,  wäbrenb  au«  ben  glugftaub* 
tammern  felbft  ein  weißerer  Staub  gewonnen  wirb. 

Tie  Arbeiter  am  Ofen  flehen  in  feilem  l'obn  unb 
erhalten  für  bte  24  ftünbige  Schutt  ber  Schmelzer  4,eo  grc«., 
ber  ©ebülfe  4,so  gnfl.  Tat,u  fommen  bie  Prämien  für  ein 
höhere*  al«  ba*  fcftgeitetlte  Ausbringen.  Vettere«  ii)  auf 
7,s  p(St.  unter  bem  «ehalt  ber  »erarbeiteten  «Jr^oft  normirt, 
unb  werben  für  jrfce«  Kilogramm  2lu«bringen  barüber  ober 
barunter  8  Gentimen  vergürtgt  ober  abgezogen,  wovon  auf 
ben  Schmelzer  {Tl,  auf  ben  @cl>ülfcn  «  fommen.  Tie  grämten 
werbeu  t,ur  £älfte  bei  ber  j,weiwcd>entlid>en  SJöhnung,  jur  4>ilfie 
am  SdjIUB  be*  3<>bre9  au«get,ablt.  3ur  ötrethming  bei  Au««  f 
bringend  wirb  ru  bem  probucirttn  TOtilbcnMei  bie$älfte  be« 
Öleigebalte*  in  bem  gefallenen  Stein  abbirt,  ein  «erfahren, 
welche«  ftd>  burtb  längere  $rarj«  als  ba«  vortbeilbafrefte 
beraiiogeftellt  bat,  beim  bei  Anrechnung  be«  ganjen  ©leige» 
halte«  in  bem  Stein  probuciren  bie  Arbeiter  gern  einen 
reiben  Steiu  jum  Jtaebtbeil  ber  Quantität  an  metalliftbein  i 
Ölei,  bei  Anrechnung  eine«  geringeren  'JSroeentfabe«  al*  bie 
•&älfte  gern  einen  armen  Stein,  welcher  nachteilig  auf  bie 
Dualität  be«  »leie«  einwirft.  Gbenfo  ift  man  babin  gelangt, 
tepon  von  ber  brüten  Schiebt  ab  ein  Utinimalauabringcu  auf» 
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fugeben,  ba  bei  bem  trüberen  «erfahren,  wo  bic*  erft  mit 
ber  fünften  ober  feebeten  Sebicbt  eintrat,  bie  Schmelzer  fieb 
größere  Quantitäten  33lei  au«  ben  erften  Chargen  referoirten, 
mit  benen  fie  ba«  Ausbringen  ber  fpätcren  auf  bewerten. 

I'ie  lauer  beT  Pampagnen  ift  abhängig  »ou  ber 
^altbarfeit  be«  ^erbc«,  unb  biefe  oon  ber  9<cinbfit  ber  wr 
arbeiteten  6r^e  unb  ber  »efcbicflicbfeit  ber  Arbeiter,  je  nadn 
bem  alfo  ein  üärfere«  ober  geringere«  Turrbarbeiten  ber 
ßbargen  notbmenbig  ift.  Tie  mittlere  lauer  ift  45  Schiebten, 
unb  wirb  babei  gewöhnlich  am  12.  ober  15.  Jage  ber  #erb 
an  ber  geuerf-nicfc  wäbrenb  be«  ®angc«  bureb  Anfbringen 
pon  neuem  »eftübbe  au«gcbefTcrt.  'Bcrfuchf,  bie  Xauer  ber 
(Sampagne  burch  eine  größere  Reparatur  be«  £erbe«,  wobei 
ber  Dfen  eiuigc  läge  nicht  profcucirte,  \n  vergrößern,  haben 
fein  gute«  Äefultat  gehabt,  ba  bie  Wevaraturfojten  unb  bamit 
Berbunbeiien  "Derlufte  fidj  höher  bezifferten  al«  ber  (»ewinn 
burch  bie  um  einige  Schichten  verlängerte  Kampagne.  Jn 
gleicher  Seife  bat  fid>  ber  f>erb  nicht  beffer  gehalten,  al«  mau 
vernichte,  uad>  abgenommenem  DfengcmiMbe  bcnfelben  mit 
febwertre«  ©erzeugen  feftjufchlagen. 

SBa*  fchlicKlid)  bie  4»aurofteit  ber  Oefeu  anlangt,  fo 
Bellen  fi*  biefe  für  eine  Batterie  von  ^wei  Cefen  einfcblicBlicb 


ber  Ganäle  b  unb  c  fclgcnberma&en  : 

Au«f*a*tfn  ber  Sunbamcnte  ....  6,07  grc«. 

Wewöbnliche  3iegel   2Cß,»i  < 

geuerfefte«  ffliaterial   608,ro  . 

«Körtel   17,«4  « 

fTOaurrrtobn   144,8«  * 

Scranferung   566,w  » 

IbüTen   202,io  . 

SRoftc  unb  ÜRoftträger   135,S2  . 

»leifeffel   15,«  ^ 

«Platten  }iim  »elegen  ber  ^ütteufoble    .  U7,w  . 

Montage  ber  «rmarur   35,m  . 

3n«gemein   80,oo  <■ 


2294,»  gre«. 

^ier^u  fommen  bie  Aulagefoften  be« 
nach  ben  glugtiaubfamment  führenben 
Ganale«  mit  275,ra  grcti.  für  vier  Defen, 
alfo  für  jwet  Oefen  137,««  • 

2332,08  gre«7 
Taua*  foftet  ein  einzelner  Dfen  1166,os  gn«.  unb  bie 

$tril(lluiig«rvften  be«  {»erbe«  baju  gaeebnet  runb  1265  grc«. 
Sine  Reparatur  be«  Dfen«,  wie  fie  nach  ber  «weitet! 

ober  »ritten  gampagne  liötbig  wirb,  bebingt  einen  Aufwanb 

von  etwa  50  grc«. 

9L  3ic&artb. 


Abhanblunaen. 
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tW  r  m  i  f  d)  t  r  ö. 


♦Sine  ptoffifcbc  ftornul  fttr  Mf  »efrimmuiifl  ucm  .freit« 
Bogenlängen. 

Ben  Ii.  Äari'tr.  (?i!?il«3ngenitur. 

djne  Berechnung  ber  fange  eine«  .ftrti«  bogen«,  trffm  6ebne 
unb  Bfcilböbc  gegeben  fint,  bietet  in  tet  3  hat  feine  Srbwierigfcil 
tat.  immerbiii  ifl  fle  ober  nmfläntlicb,  tnfofrrn  man  au«  teil 
bclbtn  gegebenen  gtücfm  erfl  ben  Äatiu«,  bann  ten  jum  Bogen 
gehörigen  SBiufel  beflimmett  mug,  bcDer  man  bttect  iiu  Grmittc« 
lung  ter  Bogenlänge  fctireitrn  fann.  tabei  ift  titit  Stetfmung 
ebne  äubülfcttabmc  trigenoraetrifrbcT  Tabellen  nicht  turcbjufübrcn, 
unk  fo  fann  eine  wormrl,  welche  tie  Sänge  te«  Bogen«  au«  ten 
gegebenen  .ttuiejfuiigen  tureb  eine  cinjige  aritbmetifche  Opera* 
tion  in  einer  für  tie  HJrari«  au«rcicbtnten  ©rnjutgfeit  erjiflt, 
nur  erwünfebt  fein. 

tfint  bureb  tie  ,.  3eitfcbrift  be«  öflerrcicfaifrbeit  3na.tnitur»  unt 
arebiteficiwerttn*  "  für  tiefen  3we<f  aitfgcftclltc  ftorwelVl: 

b  =  2Ka'+b-  -+-  >-!.. 

3» 

ir-ortn  a  tie  halbe  Sebnc,  Ii  tie  '4SfciIböbc  unt  b  He  ganjc 
Bogenlänge  bejeiebnet,  gab  mir  ©eranlatfung.  ber  »ifirnfAaft« 
lieben  Brgtüntring  tiefer  Rormel  nacbjuroti'*™.  Ohne  lag  mir 
bie«  gelang  fam  i*  tabei  auf  eine  ankert  Bermel,  bit  noch  ein« 
faibrr  al«  tie  angegebene  ift,  unt  tabei  bie  Wefultate  mu  einer 
überrafcbenbtn  ©enauigfeit  angiebt.  tiefe  Bermel  in  ihrer  Ur- 
fvrüngliebfeii  lautet,  wenn  b  tir  balbe  Bogenlänge,  a  unt  b  bie 
«ngc  ter  halben  €rbnt  unb  bie  4>öbc  be«  Bogen«  br;eicbncn, 

b«=  rV  -4- 4jh*. 

9Bie  greg  bie  ©enauigfeit  U«  SJefultate«  ifl,  welebe«  bieft 
Bermel  gewährt,  gebt  barau«  bereor,  tag  fle,  wenn  man  fleh  tureb 
tie  brei  fünfte,  welche  ten  Bogen  befhmmen,  t.  b.  tureb  tie 
dntbunfte  ber  €rt)ne  unt  ten  Scheitel  eine  Parabel  gelegt  tenft. 
ter  ebige  'Äajttuef  b  =  V**  •+■ \  b'  auch  für  tie  Sänge  te« 
parabolifeben  Bogen«  gilt,  bcrgrflalt,  tag  bet  erhaltene  ©erib 
Heiner  ifl  al«  tir  wirfliebe  Sänge  be«  ÄrciSbogen«,  bagegen  grögrr 
al«  tie  Sänge  te«  parabelifcben  Bogen«.  SOJcr  ta  weif,  wir  nabe 
fleh  tiefe  betten  (Sutten  namentlirb  bei  flachen  Bögen  letfen,  irlrb 
begreifen,  tag  bie  Öenauigfrlt,  welche  tir  «äberungjforniel  ge- 
rmtbri,  in  ter  Ibat  eine  bebeutenbe  ifl. 

3brc  Verleitung  iß  folgente. 

3et)  ging  »on  ter  anfiel»  au«,  ba§  tie  befannte  Äeibe  um 
bie  Bogenlänge  Mir*  ten  Sinu«  au6(utn'irfeii,  allcrbing«  ein 
tirtrte«  Wittel  tut  Brredinung  eine«  *Räberung«ir>rrtbe«  für  tie 
Bogenlänge  baroietet,  tag  aber,  wenn  ber  4öirtlel  niebt  gan;  flein 
ifl,  bie  Weibe  cid  ;u  langfam  ronvergirt,  alfo  tie  Berrcbnung 
einer  größeren  'flnjabl  ®lieter  erforterlidt  maAt.  ©ürte  man 
eine  abstiebe  9ieibe  für  eine  2i'irtfeJfunction  aufftellen  fönnen, 
welche  fleiner  al«  ter  €inu«  ifl,  fo  würbe  man  bamil  eine  fcbneUer 
abnrbmente  SRribr  gewinnen  unt  fleb  alfo  bei  Beregnung  be« 
5Hbe«ng«nierlbe*  mit  weniger  berfelben  ©liebem  begnügen  tdnnen. 

3cb  f*lMg  taju  folgenten  ©eg  ein.    Befanntlidj  ifl, 
x  bie  Bogenlänge  bebeutet, 


ix  -  1 


oter 


2  • 


X'         X'  X" 

r;-z  +  z  u.  (.  w. 


4t 


«I 


8! 


ta  1  -  co» 


Z  '  ^  4  !       6  !  ^  8  ! 

x  —  »in  tot»  x  ifl,  fo  fann  man  alfo  auch 


sin  vers  x  = 


1  ! 


_  _  _ 
6!  81 


man  ber  Äür<r  balter  «in  ver«  x  tureb  y  brietebnet,  ©eil 
«im  beftuf«  Umlebrung  biefer  «eib^e 


Ay  -h  By»  -4-  Cy»  -r-  Dy«  ■+- 


•)  SeeaL  6.  «Ol  t.  IBM.  b.  3- 


3).  «eb.  (».  3.) 


unb  füfett  tie  «etbnttng  bureb,  intern  man  für  y,  y'  ie.  tie 
SBertbe  ber  oben  tafür  gegebenen  «eibe  fubflttuirt,  unt  na*b« 
bie  «eibr  auf  »uli  bringt,  um  «Irirbungen  für  bie  (FoeffWenten 
A,  B,  C  u.  f.  w.  ju  erhalten,  fo  flnbet  man  für  liefe  entlieh 
folgente  tffiertbe 

A-2, 

B=  i- 

C  =  A. 

D  =  ,'r  u.  f.  f. 

tte  entftebt  be«ba(b  au«  ter  umgefebrten  »eibe 


,»  =  2y  -H  '  + 


4)' 
45 


7'_ 
35 


A  •i°  **rt  *x 


»ig-  • 


x'  =  2  »in  Ter»,  x  -4-  }  sin  tot»  «x  • 

~+-  j'j  »in  ver*  *x  

sin  ver*  x  ifl  ;umal  fiit  flaa>c  Bogen  ein  $iemlicb  fleiner 
Brueb,  ter  tlBenb  ber  5Potenjen  oon  »in  ver»  x  ifl  alfo  erbeblicb 
(leinet,  unt  man  fleht,  top  man  ebne  grogen  fteijler  tie  ©lieber 
»cm  tritten  ab  induflse  ternaibläfRgen  fann,  tann  entflebt 
x'—2siriTer«x-r- jBinTergx*  =  »in Ter»  x  (2  -4-  i»»D  ver»x>. 

Betrachtet  man  nun  tie  bei- 
ßebente  Jig.  1,  fo  wäre,  wenn  x 
ten  Bogen  te«  tu  b  gehörigen 
aSmlel«  für  ten  Hatiu«  <=-  1  be> 

jei ebnet,  x  =  — ,  fewie  ferner 

■in  Ter»  x  =  —  • 
r 

©urch  Cubflitution  biefer  t©ertbe 
erbilt  man 

mit  r».  fo 


entflebt 

b«  =  br(2-r-t  J-)-»hr+  Jb'. 

tt«  ifl  aber  MN=fyh»H»-a'  tte  mittlere  «roDcrtionale 
jwifcben  h  unt  2r,  alfo  r  =.  a'  +  h\  unt  fubfliiuirt  man  tie« 
in  tie  ftlricbung  für  b',  fo  ifl 

b'  — a'-Hh^jb^*»-*-^'.  alfo  b  =  ^a1-r-}h'. 

t-ureb  BernaeliUfflgung  ter  lejten  (Slieter  tet  obigen  «eibe 
wel*e  fammtlicb  t>oflti»e  Sertbe  baben,  folgt,  Ni§  tiefer  ffiertb 
etwa«  ju  Hein  gegen  bie  «öirfliebfeft  ausfallen  wirt.  9t  empfieblt 
flfb  mit  fltütfftebt  barauf,  eine  Heine  üotrertion  bureb  flenbetung 
be«  «oefflrienten  «on  h',  unt  war  empftcblt  e<  fl«  für  flachere 

Begen  bf«  etwa  ;u  ter  »reute  b  =  ±  flau  }b  ten  Coeffleienten 

1,m  ju  wählen,  tag  tann  b  =.  1,34  h«  tu  feben  ifl.  (I-ie« 

enttoräcbe  etwa  ter  «röge  »on  30«  für  ten  9Sinfef  tum  Bogen  b.) 
gür  grögere  Bogen  bi«  «ur  ©rdge  b  =  empfiehlt  e«  fleh,  ftatt 
i  h  ten  Coeffleienten  1,m  ju  wibleii,  fo  tag  e«  tann  brigen  würfe, 
b  —  Ka'-f-J,j«b'. 
«ierturaj  wütte  ten  Bebürfniffen  kr  k4>Mri«  genügt  werten, 
benn  ta«  let>le  genannte  Berhältnig  h 


2,4 


entipricbi  etwa 


JBinfrl  von  4ä'  für  b,  unb  will  man  tir  gorrael  für  gregere 
Bogen  anwenten,  fe  berechne  man  einfa*  ben  Bogen  te«  Com* 
plementwinfel«;  benn  e«  ifl,  wenn  tie  MbmetTungen  te«  com. 
blementären  Bogen«  analog  tut*  b',  a*  unt  b'  bejeiebnet  werten. 
Big.  2. 


a  =  r-b  unb  h'=r-a,  wäbrent  r«"*"*" 


I.' 


ifl. 
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ba  »iu  30«  =     unt  cog  30*  •■ 
h'  =  I  -H  —  VI 


8*3  2  Wau  tat  nacbfeti  nur  tie 

Wröfjc  tr«  (ontvltmrntärrn  ©o« 
gen*  vom  Cuatrautm  abmie- 
ten, um  Ccn  gciucfatrn  IBcrtb 
von  b  tu  erhalten. 

Um  (ii  geigen,  wie  nahe  tieft 
gorutrl  tic  witfliArn  'IBertbt  et« 
giebt,  rctecbnc  man  dir  '-Hegen* 

länge  fit  x  =  30«  =  na* 

ter  ftorruel,  unt  t,war  für  tot 
■fcalbmeffet  =  1.  Xann  ift  a 
effenbat  =  j  unt 

h=  l—\VZ. 
■■  i  Vi  tft.    <S«  ift  mitbin 

r  1,74  —  Vl=  0,ftUM, 

mitbin 

b  -  V  1 "  -*>  1  ,M  . 0,»IT»«  =  KO.SS  -+-  O.gH»««  =  K0.»74O»».  = 

=  0.JU4», 

wdbtent 

ergiebt  ad'o  «ii  Wehr  ben  0,0001.  4)äitc  man  tit  Soruicl  fn  ibrer 
Urfptüngli*feit  b  =  Ka« -f-4>'  angewcntei,  fo  tftu  man 
b  =»  0,»u 

erhalten,  alfo  tin  »inu«  i>on  O.ooo»«  gegen  tif  <iBirfii**eit,  wa« 
no*  ni*t  0,oa  p(St.  beträgt, 
gut  ten  Ouatranlen  ift 

a^i^ä,  «Ifc  a'=-T; 

n^l  -\V2,  alle  h'  =  \,i-Vl  =  0,*M7», 

b  =  K  ,  H-  I  m  .  O,osn>  =  Vo.iimu  0,7&n. 
SJefanntli*  ift  —  —  0,tsm.  <£*  t,eigt  ft*  alfo  au*  Ijier  nut 

4 

eint  unbcbcuttnbt  'Hbwei*ung,  bie  allerting*  bri  Stnwtnbung  btt 
urfptüngli*en  Rormcl  b  =  Ka'-t-lh'  fltejtet  geworben  wäre,  b« 
ft*  bann  b  =  0,im  ergeben  fyabeit  würbe,  wa*  ab«  au*  nut  eine 
jjifferenj  ton  O.coi  ergeben  bällt  =  Ö,i»  pt&t.  obet  p,  p.  i  »Ct. 

©eiltet  man  btt  Äotmrt  auf  patabolif*t  Vogen  an,  fo  läjt 
ftt  fl*  am  leutteflen  »erglei*en  für  rintn  QJogen,  beffen  ISnbcoor» 
binatt  tut*  btn  ©ttnnpunh  gebt,  wo  alfo  y  =  2x  ij».  $it 
«ectip<ation«forinel  füt  btn  parabolifeben  9Pogen  ift 

£tf,t  man  nun  x  =  I  unb  jr  =  2,  fo  entftebt 

b  =  i      -Hl .  I  o  »'  +  K  8  =  ^2  -4-  In  ( 1  -H      )  - 

—  VI  -h  In  2,«i tu. 
HJJan  flnbrt  In  2,«u*i  =  0,w»«3  unt  babtr 
b  —  2,m>». 

Srnuftt  man  bic  Wäbcrung«fermel,  fo  wütbt  man  trt?aittrrir 
ta  •  =  2,  h  =  1  »u  f»t}tn  iß, 

b  =  K4-t-i  =  tK3  =  2,MW, 
alfo  um  0,oi«  \u  gtoS,  t.  b-  «»«  0,t  p6l. 

gSttflletAt  man  bit  bitt  tntwitfcltt  gönnt!  mit  btt  ätwibnlld? 
tmpfobltntn  »ibftun8«formtI  für  flaAt  ^egtn, 

k-,[-.(f)--.(7)'] 

((Übe  3n9tnirut.tafd>tnbudJ,  8.  «uflaa.t,  ©.91),  fo  jtnbrt  man 
j.  SB.  füt  «intn  *03*n ,  btfftn  t>*\b<  ©ebn«  —  4  bti  einet  <6ötj« 

=  1  ifl,  bri  ireltttm  alfo  y  ~  i  'S- 

b  =  4[l  +TÜ),-JL(t)*l  =  4,i«k. 
wibtent  bie  »WAitna  b  =  K»»  -r-  fb«  ben  ffitttb 
b=Kl6-f-  ?  =  i  Vi 56  =  4, ■«> 


tr^irbt.  IBirt  ttr  ff  anficht  $o$<n  tin  XttM'o^tn,  fo  n*>irc  tet 
Octtb  4,ie»>  um  ein  Qltrina,r6  Hein,  ifi  et  Meegen  alt  para' 
boHlcbet  3*ogcn  an$unebraen,  fo  i\\  tic  3abl  etwa«  <u  djrop ,  ta- 
gegrn  ttr  turda  tie  altere  9tibtruna,6f«>rincl  truelte  Si'ertb  ju  flein, 
ba  U<  irabrr  8än>)e  btü  i'arotolifrtjrii  ä'ciKiie  na*  ber  SHrrtififj- 
tiontfcTintl  ft*  ?u  4,i«os  tr^iebt.  <5i  ;eij)i  ftrtt  alfo,  baß  tie  ältere 
SJilnron^Ofoirurt,  ircldic  allgemein  füt  fliicbe  ^öqcn  empfobltn 
irirt,  für  .ffrtiäböacn  bei  ireitcm  ni*t  tie  W(n»iui^fnt  <)eiräbrt, 
wie  tie  biet  tntivitfdte,  intern  ter  taraui  TrfultirrnCe  lümb  noeb 
flriner  ift  alt  tie  wahrt  iin,\c  ttS  varabolifdien  !8»gen<,  »ab* 
renb  tie  aui  trt  neuen  Sormel  >ieu>cnnenen  iftouluir  inftfcben 
tie  «fiiiyitii  bei  varabolifiten  '^ogrni  unt  te8  Ärrfdbopjtna  treffen. 

7lucb  tonftrucri»  üpt  fi*  bie  aerniel  b  =  Ka'-t-  \b'  febr 
triebt  tarftcllcn.  3Bill  man  tte  Sängt  tee"  ^o^tn«  Ali  turd>  eint 
gerate  Sintt  tarfttUen,  fo  tbrilr  man  Sig.  3  tie  -t)cbr  AC  in  trri 
tbtile  unt  tr.ia.e  CK  =  \  t>cn  AC  auf  ttr  €ebnt  na*  beiten 
©eilen  eon  C  bin  ab.  Xie  fünfte  D  unt  E  mca/n  Urft  ©nt« 
fernun»\tn  bt;titbntn.  Sdjntitet  man  nun  ton  D  au*  mit  ter 
Qmftmuna,  DE  als  fliatiuJ  in  tit  terljnarrtc  ^obt  tin,  unb  be* 
teittnei  G  teil  l)urcbi*nitt*Bunfi,  fo  ift  GB  tie  ^rfutbtr  üinie. 


ta  S8eu'ti6  ift  ftbt  cinfa*.  Denft  man  ft*  ben  au«  D  ,ie- 
fcbla^cntii  sye^m  jum  <t?alfcfreife  EGH  etfjänjt,  fo  ift  teffen 
»utÄmejfet  =  |h,  ta  HE  =  2  DE,  DE  ■=  2  CE  unt  CE  « 
CF  =  \  h  tft.  S>c  aber  HE  =  |  h  unb  CE  =  }  b  ift,  fo  ift 
HC  ■=  }b  —  2h.  »tm  ift  CG  tte  mittlere  Proportionale  cen 
HC  unb  CE,  alfo  CG>  ■=  HC  .  CE  -  2h .  i  b  =  Jb.«,  unt 
ba  CB  =  a  ift,  fo  ütifli  ft*  GB*  =•'-«-  J h»,  alfo 

GB  =  KaM^j¥*  =  b. 

Qi  bttarf  irol  friner  weiteren  Kuifübruna, ,  ta§  turd)  tte 
nibfrungeweife  *ertd}iumfl  tei  äBcflen«  autb  ba*  OTiltel  gegeben 
ift,  mit  (jteidxm  prätijlonÄettbälinifi  ttr  glädieninbalte  ton  Ärri<- 
auef*nitten  unb  Ärei*abf<bniiten  ju  brredjnen,  ebne  tap  eä  nötbig 
fdjtint,  bier  heiteret  tarübrr  ;u  fo^rn. 

S8rt«lau,  im  Cetobtt  1871. 


Utber  eofrtmt  fkt  3ahtttöbcrmcbcUc  in  Wrtttmafl.*) 

Won  »aimunt  4>anacef,  SRaid>inen>3ngenieur  in  ÜBien. 

fDur*  bie  tfirrfübrung  te«  2Srirtmaf?t»  werten  jur  Qtit  eintl 
uwtttmtiblitttn  lleberganglftatium«  in  J»af*inenfabttfen,  tie  nid» 
fdjon  früb"  torgtforgt  baben,  tinige  Gomplttationen  b«»*rgemfen. 
i'föit  irul  noitt  Objette  int  Wetermafj  tur  »ümfübrung  bringen, 
ebne  jetodi  fonft  brauebbare  3ei*nungcn  unb  Siottllc  mit  tem 
alten  Wapfbftem  völlig  ju  vetwttfen.  Wan  wirt  ftt  uidmebt  ftwa 
tur*  »oüfUntigt  »ebuetion  ber  altm  >JNape  auf  fteiCTmafj  ttm 
neuen  ebftem  mögli*ft  anjupaffen  unt  in  'Btrwentung  tu  bringen 
fu*rn. 

Die*  wirb  bei  allen  6onftruction*tbtilrn,  tie  ni(bt  in  ©sfttntt 
gebracht  ftnb,  tinfa*  unb  ofene  'Befdiränfung  tur*iufibrm  fein, 
hingegen  etriricfelter  \.  9.  bri  tett  foftematif*  georburttn  Iran*' 
mif|ion«lageni,  ©upport*,  Kuppelungen  unt  terglridien.  'Au*  bti 
3abnrätrni  bot  man  mtbr  ober  weniger  ©iftrme  (fflätrrfä(e) 
gc|*affen,  ttren  9tubm  tum  griptm  ijftil  bei  ttr  llmrt*nung 
illuforif*  würbe  unb  nwar  tarum,  weil  man  ttm  OTetermafi  tu 
Siebe  neue  ©ffteint  aufftellen  wirt,  betten  tie  alten  9Robe(lt  ni*t 
leidit  eingefügt  waten  fönnen. 

(5*  ift  tabet  um  fo  wi*tiget,  tc*t)cittg  tie  (Ssentualitit  neuer 
(7inn*tungen  fotgfiltig  (u  erwägen,  um  je  ebtr  je  liebet  allen 
©*wierigfeiten,  tic  ft*  ergeben  fännten,  eermbautn. 

OJor  «Htm  trängt  f!*  tic  Srage  auf,  ob  e*  praftif*  richtig 

♦)  Bora  Cerfaffer  a(«  eeparatabbtucl  au»  bet  „So4nif4nft  bei 
n.  «.  öenett-eteteine«'"  eingefebiill. 
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unt  ratbiam  fei,  ft*  in  Huer  9fiirbur.g  nur  .in  tili  rorau* 
fefigcfrjtre  «vftcni  ;u  tinten. 

•llut>'.itlcnt  fentite  nämli*  cri'*etnen,  tap  in  Ü>trfli*fcit 
irenig  taraui  gca*tet  wirf,  neu  ;u  lonftruitcntc  SRatct  in  fy-flf- 
nullit*  geertnett  ttätrtf&ft  einturciben;  rin  inirf  in  tic  «Räter- 
BrrjriAtllfjl  oter  nn  Wang  cur*  tic  JBotcUfammluiigtti  tcr  91» 
i*incnfabrifcii  brlcbrt  un*  recr-t  grüntlid\  Ca»  im  «egembeil  oft 
eine  grauenhafte  llnortnung  unt  «»itcmlengfrit  rerbcrrf*tnt  flnt. 

Wtm  man  bctctift,  tap  fo  efr  falle  rerfeiitmcn,  in  wcl*ru 
cm*  gant  befiimime  ^frtabiiuiigikurrc,  eint  ungfwebnli*e  .Jabti- 
bebe,  (inf  »crbältnipmäpig  abnorme  3abnbrrilc  ob«  tic  Im*, 
meffci  gant  miabänterli*  jur  Ü»ctimung  gnua*t  fint,  fo  wirt 
mau  ientn  llmftatit  cintgermapen  erJtarli*  fintrn.  '.Nntercrfctt* 
ift  nicbi  $u  rerfcmirn.  tap  man  weit  öfter  ebne  viel  .livana  gewifff 
feftgeic^te  Sterinm  einhalten  unb  tabei  ten  9<ucffi*ien  au»  Crfo« 
nomte  unt  Crbnumi.ffniiiria.fctt  genügen  fann. 

£te  ikrtbfile  tieft«  «sfttmifiren«  tcr  3abnrätct  liegen  ttiAt 
nur  tarin,  tap  tureb  tir  meglt*ft  oftmalige  iScrwentutig  tenclbtn 
StottUt  an  ■§erjreUungofefltn  für  neue  i'JotclIc  unt  3*i*miligcn 
geipart  irirt;  eS  tft  au*  um  ten  'l'la?  \u  tbun,  auf  welchem  tif 
tflatmebeUc  aufbewahrt  werten,  tvtnr  grepr  jabl  von  Äotrllttt 
aupr«  vsnftcm  btltci  eine  foftfpieltge  unt  te*  nabqu  totte  (5api- 
taleaulagc,  erf*wcrt  ttc  erbaltung  tcr  Cttititna.  mit  tectiitra*' 
ttgt  tic  llrbcrfi*!  fowol  in  tcit  3ci*mmgcu  unt  iWoteilrcr. 
jcicbntvi"',  al«  au*  in  tcr  iVottllfammcr. 

scclbft  ttc  "Äitwentung  trt  9iätcrfornimaf*ttir  *),  wrl*e  eine 
gciriff«  örrttfit  in  tcr  "Wahl  tcr  limtnftonen  ;uläfftgcr  ma*t, 
vermag  jc!*e  llrbclfiäntr  nur  tum  Jbcil  tu  beben.  'i>rfanntli* 
betarf  man  anftatt  te«  gan;cit  ftatittetellc«  nur  tut  cd  Jternfaften«, 
{MM  £*ablom'it  unt  eine«  ÜRpttllc«  tcr  Jabnlütfc.  Jitl  tft 
nt*t  nur  weit  billiger  unt  rai*rr  bnaitltllen,  fontern  bcattfprit*t 
au*  auf  bem  iVctellbotcn  einen  weit  geringeren  :K  au  tu  ( ticl« 
hiebt  •}  ).  'Jln  3ri*nungtn  wirb  aber  to*  nt*ts  cnpart.  Jener  il*or« 
t bell  bcjügli*  6er  freieren  SSabl  tft  ui*t  Sabin  ;u  mipbrau*en, 
von  tfüccnsitcuieri  gan;  abgeben,  fann  aber  febr  trol  tic  (*m> 
füb,rung  ntu  ;u  f*aireitter  Stiftemc  iTcicntli*  rrltt*trtit.  'ilua 
bie|em  v?)runte,  foirtc  iw^en  ttr  6 rankt u  tcr  l'tiftttnfl,  tft  tic 
'Jirnrcntunj  tcr  äfäterforinmaf*ittc  trin^rnb  an;ucuipfcbicn;  nur 
tft  co  itötbti),  bte  'JWaittunr  mit  ttr  erfortcrli*cn  .Wrtbcit  unb 
-'luriiitrfianttfii  ui  bcbaiitcln  unt  fit  uantetttli*  bti  ttr  'ilufbc- 
u'abiinn  biurci*cnt  vor  3taub  unt  e*mu|  ju  fi*ern. 

Xic  'Anfertigung  ron  contvleitn  ÜKotellen  fann  m*t  völlig 
auüjcf*loficn  bltibtit.  Sur  flcintrc  diäter  ifi  tie  i\ormmat*tnc 
rtiintrr  ottr  flar  m*t  brau*bar:  Ui  dinfortntn  im  Sant  gtbt 
latmamcr  unb  foftfvtelijer  cor  fl*.  Kttl  fann  tin'elbt  Wat"*int 
tucbt  jlci*;euig  füt  mebttte  Stäter  bettu(t  werten,  ^eionter«  in 
tem  Salle,  wo  na*  tctnielbcn  ÜVoteU  riefe  •Jlbgüffe  \u  rcrfcrtiäen 
ftul,  werten  na*  wie  cor  ronnplcic  «ottlle  au«  4>ol$.  ©iten, 
iiitif  oter  iKtifitio,  bertuftclltu  itin. 

Ute  "Jlbfi*t,  bei  tcr  ftormation  ttr  tRättr  na*  bcftimmten 
Äornten  vonugeben.  beruht  no*  übiutvii?  auf  tcr  3Ct< ,  für  tic 
Uonftruction  cm  tem  betrctTenten  tftabliffcmtnt  eia.entbümli*c« 
Normale  tri  f*affen.  unt  ift  ee  tarum  t'cbr  entrfebleniwerib,  in 
allen  jenen  äälltn  ttt  einmal  feftiteie^ten  ^c|tintntuit|teit  unt  tHtaelti 
bettubebalten,  wo  ni*t  trinoicnte  iieranlaifiin^  bitrson  abzugeben 
uorlicät,  umfomrbr  wenn  an  ^ct*nuna,6'  unb  iVotcllfoftcn  fltioart 
werten  fann. 

Üiienn  ti  fointt  cnrüni*t  iü.  für  .Ubnrater  etn  feftee  «sftera 
ju  i*affett,  fo  fragt  e«  ft*,  wel*e  öinrtilituttg  ttc  emvfeblcns- 
wertbe  fet.  intern  i*  tic  «tmttfunfl  ocrauSi*tcft,  tati  tie  f»l» 
(jente  *etra*iuin  ebne  SHticTf«*!  aut"  tie  •HeT$abnuna,ffform  (Uurce) 
aet*tcbt,  nebmt  t*  nur  an.  tap  nnmtr  eine  fol*e  \u  serivettben 
fet,  bei  wclebcr  überbauet  «atfraber  ntöali*  llnt. 

Sicinto  Jüiffcn*  ftnl  in  ofterrei*if*en  oabrifen  iweieriet 
SKeibotcn  (ur  •i'iltuna.  ron  aabnräteri"«ftemen  üblt*: 

Icr  Wruntgetanfe  tcr  einen  liegt  tarnt,  laj  ttm  eintn 
(gtöperen)  dtate  eine«  betriebe«  cm  I>ur*rucffrr  ron  abgeruntetcr 
„iifftr  in  ganjeii  Äuptn  (oter  in  1  ftup  unt  |  gup)  trol  au*  eine 
tpafiente  tunte  Ziffer  tcr  3»bnetabl  gegeben  wirt,  unt  alle,  ron 
Rall  tu  8aU  bnttu  (ondruirieii  ««riebe  tie  glet*t  Ibcilung  unl 
.{abnbreite  erballen.  Tatur*  entfteben  Ötrum«  ron  Sa^ratern, 
tie  tur*  ta«  .«»auptrat  alff  €*lagtrott  gefentiiei*net  werten. 
Xiefe  'Jtrt  bat  ten  etnttgen  iMortb««.  tap  ttc  gan<en  «ruptten  re*t 

•!  Siebe  „ScirlArift  te»  «fterr.  3'igenieut-  unb  atebtteftenuereine»", 
t»«»,  2  »3:  .3.  ecotl  «  »atencrtnmalAinc  ecn  gr.  gelfrinaer-. 
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gm  tem  <Meta*tiiifi  eittsurrägeii  ftnt,  bringt  abtr  ten  llebelrtanb 
mit  ii*,  tap  tie  rur*mefier  alle  Ätbenrättr  tumetft  in  'i'ru*- 
ibetltn  »n  Linien  angegeben  wrrrrn  im'itTen  unt  etwafl  unbequeme 
9te*nunaeii  bctingctt.  lie  Solge  baren  tft  ni*t  feiten  ein  fltQ> 
nimgifebler.  tcr  tu  ä«,it  entttrft.  febr  siel  'aergeniip  bereiten  fann. 
Ter  ^ain'tsii-ttf  tvirt  tabei  infofem  f*le*t  errci*t,  al«  mebrere 
fcl*er  (Srurren  mit  nabe^u  glei*er  ibcilung  neben  tinantcr  ent- 
fteben, obne  ft*  tum  grnietni'amen  Webrau*  tu  eignen.  Ticic 
«inri*tun.r  rnlritet  MUMM  ;u  Wtiraliflrct*tn  ( Jinammenar' 
beittn  unglei*er  Ibeilungcn),  tie  ron  tent  gehüteten  ie*nifer 
tur*auff  renvorfcii  u-rrten  muffen. 

Keffer  ift  tie  zweite  -.1_rt.  bei  wtl*cr  eigciilti*e  !N.itcria>c  mit 
in  eine  geortnett  Nttbt  paffeuten  ibetlungen  gfbiltct  wetten  unt 
für  3ntcrralle  ron  }  tu  J  Mü  btrgtfteUt  werten,  üatur*  nfrten 
alle  diäter  mit  bcrfclbcn  Ibcilung  unb  ten  g(ei*ett  3<)bntiiiieii> 
fienrn  obne  weitere*  sutamnten  arbriten  fönnen. 

Ta«  Urincip  tcr  ;Mätenä&f  für  gewiffe  'Jltflufungen  ron 
Ibtitunarn  ift  nun  unbetitigt  au*  beim  Wetermap  fefttubalten, 
mir  in  fettig  auf  teren  tiffermäptge  iVeftftellung  tft  ein  anterer 
Vorgang  rntt>feblen«wertb. 

•i'cfanntli*  iü  bei  ten'elbtn  Ibf'lm'g  «  trr  3>ut*mctfer  D 
genau  proportional  ttr  ,i,ibne«abl  Z;  t.  b.  e«  ift  ta«  Üerbältnip 

Y  =  in  für  eine  unt  tiefelbr  Ibcilung  eine  eenftantc  3abl.  $it\'t 

4!crbältnip(iffer  m  ift  unter  ttm  «amen  ^abumotul  oter  Sri*. 
\M  bcfaitm  unt  ift  cima*  tur*  9ic*itung  \u  rlnten,  intern  au« 

D*  =  Zt 

folgt 

I)  t 

v.  =-  =  »'• 

4Senn  nun  für  m  eine  in  Wtllimctern  auogetriirftr  gante  ^Jbl 
geiräblt  wirt.  fo  wirt  ottenbar  au« 

D=mZ 

au*  tcr  rurAmeffer  te«  Wate«  aupMortcntli*  einfa*  tu  re*nen 
unt  in  einer  ganten  3*bl  ron  WiUimctrru  au«tiitrütfeii  fein,  wäbrent 
in  tem  Salle,  wo  man  tie  Ibcilung  in  einer  ganten  3abl  wäblt. 
wol  tcr  I  bcilfreiSumfang  wiettt  in  gan(er  jiabl  refulttrt,  bittgegen 
tcr  Xur*meffer  nur  im bt, turnt  unt  notbwcittigcrwctfc  mit  Bit» 
na*läffiguitg  ron  Xtriinalßcllen  tu  rr*nen  ift. 

I>ic  'H*fcntiftant  bei  Stirnräbcrn  iff  taber  bei  gegebenem  m 
glet*faU«  rat*  tu  itntcn 

2  ■ 

(fbenfo  rereinfa*t  wirt  tamit  tic  9iüefauffu*itng  tcr  lbci> 
lung  otet  rielmtbr  ttt  «ii*;abl  eine«  gegebenen  ©«riebe« 

I)    .v   »A 

Bri  einer  »eubcre*nung  eine«  fRäterpaare«  fann  aber  jete 
»ormel  für  tie  *erc*nung  tcr  Jtfilung  unt  ^abnbreite  oter 
3abnticfe  au#  ten  gegebenen  Wröpen  ebne  erbcbli*c  3*wierig. 
feilen  tur  tirecten  Crtnittclutig  tcr  *ti*jabl  umgeformt  werten. 
£a  in  tiefer  '^ejiebung  fo  otelc  Sere*nung«weifcn  beliebt  fint 
unb  e«  über  ten  3«perf  te«  rortiegenten  «rtiW«  ginge,  irgent 
eine  ?lrt  tu  empfcblcn,  fo  bef*ränfe  i*  mi*  auf  folgente  aUgc 
meine  ^emcrfungeit. 

«i'cim  eine  Sormrl  für  t  in  Willimetern  obne  9ii"icffi*t  auf 
tie  3>ib«brcite  b  getiem  bat,  fo  ifl  ttr  Goefncicnt  ber  Formel 

mit    '  =  0,jivi  ;u  multiplieirrn,  um  fte  kircet  tur  ^erc*nung 

reu  in  ?u  rerwenten.  Öanj  cbenfo  iff  tie  Sormel  für  ta«  'llro= 
tuet  tb  in  «illimctern  tur*  tie  OTulttpltearipn  te«  Goeffifienten 
mit  0..ii<s  umtuformen,  um  tarait«  ta«  'Jirobu.-t  mb  berc*nen 
ju  fönnen. 

flttf  tiefe  2ln  wirt  m  tirect  ermittelt  unt  al«  gante  wo 
mbglt*  gerate  3abl  abgeruntet.  na*  ffrforternip  au*  in  *ru*. 
tpcilcn  eine«  Willimcter«  autgrtrürft,  iva«  übrigen«  nur  bei  flct« 
ncrcti  tKätern  unt  eti*tablen  ror;ufommrn  pflegt. 

"iiitun  et  tann  tur*au«  nötbig  ifi,  au*  tic  ibcilung  ju 
fennen,  fo  fann  jfe  febr  präci«  bcrc*nct  wcTten  au«  t  =  nift. 
3ur  ^rftimmung  tcr  3'bntimenfioncn  ift  aber  tic  Jtenntnifj  ron 
m  bi«rci*cnt  unt  tie  fKc*itttitg  ricl  cinfa*cr,  wenii  m  tinmittel. 
bar  al«  sBetugigröpe  genommen  wirb,  unt  empfeblc  i*  al»  ciel- 
fa*  praftif*  erprobt  fclgcntc  Wcgcln: 


au«  m  =       ober  au«  a 
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tie  Äopfböbe  **t  Mbntt  oberhalb  M  XMlhtifrl  h»  =  m, 

tie  «nge  ber  aOuncf  unterhalb  tet  iheilfreiice  b.  =  m  +  (i, 

wobei  ter  Spielraum  ™  gewählt  wirt;  ferner  tfi  tie  Summt 
ter  3abnti<fcn  im  ibeilfreit  iweicr  jufammcnarbeitmtcr  3äbne 

welche  6mhk  ale  eine  in  gantet  3iff«  autgebrüefte  3abl  pafünti 
ju  Bcrtbcilcn  ift. 

«et  „eifentn  Glien  *.  (JtctTicben  wirf  entweter  tu  gleichen 
Jbeilen  ober  bener  noch  lfm  fleinereil  Statt  ein  gröprrer  «ml;«! 
gegeben;  bei  „©ifen  in  gjolt".  (betrieben  erhält  tet  Gifcutabn  ti« 
i&icfe  »,  =  hu,  M  6ol|tamm  natürltcb  ten  ÜRcft  »,  =  3m  — 

«ei  Meiern  «erfahren  ift  ter  Spielraum  awiferjen  ten  3äbnen 
im  Jbcilfrcii  grmeffen  gar  nicht  befonteri  tu  rechnen:  tcrfelbe 
ergiett  fieb  nori  frlbft.    £a  Ht  gante  Ibcilung  t  =  am  ifl ,  fo 


oerblcibt  nad>  'llbtug  ter  Summe"  heiter  ,-kbn tiefen  3  m  nodt  ale 
Spielraum  <«— 3)  m  =  0,um  m  oter  ea.  }m  wat  gerate  em- 
fprrefccnt  ift.  Won  entgeht  auf  tiefe  Sßeifc  autb  tem  llebelftante, 
ber  bei  einer  in  gan;er  3abl  gewählten  Ibetlung  »ortommt,  bc 
tjuft  einer  '".bruntung  ter  Timeiifioncn  für  tie  ßabnticfen,  tiefen 
Spielraum  abnorm  tu  machen.  Auf  tat  richtige  SRap  wirt  tep 
felbe  eigentlich  erft  Mm  aRemiren  gebracht. 

©at.tie  3abnfcreiic  anbelangt,  fo  ift  tunadjfi  unzweifelhaft, 
tap"  man  tur  («Tjiclung  einer  mögiiebft  häufigen  «enu'ung  ter. 
felben  iJiotelle  für  iete  „«Ummer"  ter  Sticbtabl  nur  wenige  feft- 
•rcftclltc  Varianten  ter  Schreite  einriebtcn  wirb. 

J»iea  femue  nun  gefebeben,  tntem  man  für  alle  moglichcm-ciie 
«otfommcntcn  Sticbtablcn  tie  3abnbreiten  ooraut  berechnet  unt 
neue  üUäter  nur  in  tiefe  «Reiben  einpapt.    Man  hätte  in  tiefem 

Rttbiifrrfitf  b 

Salle  für  gcwiffe  conftantc  «rciicnDerbälmiffr  = 

=  ß  tie  annäberntc  3abnbreiie  tu  reebnen  mit  entfprecbenb  ab« 


'illt  paffeitteT,  namentlich  in  fßerbintung  mit  ten  übrigen  an- 
gegebenen  »egeln,  empfeble  id>  folgenben  Vorgang: 

4Uäbrrnt  fonft  mit  Mcffldit  auf  tie  'Mbnugung  tat  breiten» 

berbältnip  auf  tie  Ibeilung  betogen  wirt,  unt  —  jrsifeben  2  unt 

4  eariirt,  gelangt  mau  ju  temfelben  3iele,  wenn  tie  3af|nfcrclte 
alt  ein  «iclfacbet  ter  Sttrbjabl  bereebnet  reirt.    Gi  fann  tem* 

naeb  tat  «reitciit>errtälinip  in  tiefem  Sinne  -    —  v  jwifeben  6 

unt  12  rariiren,  was  beiläufig  tenfelben  ©renten  wie  oben  ent» 
fpriebt. 

Ja  m  eine  in  ganzen  (oter  feiten  aueb  in  balben)  SRillimeteru 
auegetrüeftr  3*H  ijlj  f»  nrfrt  aueb  tie  3abntrtitt  b  =  mv  al« 
ganje  3abl  in  iVilliinrtrrn  rci'ultiren,  unt  tiefe  möge  aueb,  fofort 
mit  'Äuefrbluj)  ieter  'Hbruntung  bctbcbalten  irerten,  intern  tat 
Öegentbeil  nur  tie  Wannigfaltigteit  ter  tüponiblen  3abnbreilen 
beeinträchtigen  unt  tie  eiiifadjbeit  ter  Wegeilt  unt  te«  Si'ftemt 
in  unnü&cr  Seift  ftbren  irürte. 

3n  allen  Sailen  genügen!  habe  inj  gefunten,  irenn  für  jtte 
Sticbtabl  im  SBarimum  vier  «bflufungen  ter  3'bjtbreiten  in  'Hut« 

fübrung  gebracht  tverten,  unt  }trar  für  —  ™  6,  S,  10, 12.  (Rur 

Ärabnräter  ifi  6  oter  8,  für  'Uunipengctricbe  oter  langfam  gebente 
Irantnitffionen  8  oter  10,  für  fdtnellrr  geheilte  10  oter  12  ju 
mi^lfn.  3m«fcbenliegente  breiten  wären  nicht  fo  febr  ter  'Buetruef 
einet  feineren  (befühlet  alt  einet  ängjllicbcn  (V)emütbe4.  'töo 
turrbaut  eine  gan;  brftimmte  ,!abutrcitc  (nicht  '-Brcitenocrbältuiti) 
alt  '^etingung  geftellt  ivirt.  ifl  irol  ein  folcber  Sali  alt  ",1bnor* 
mität  auf^ufaffen,  irohei  tat  lMatmotell  auper  «vfiem  berjufjellen 
unt  tarauf  in  Jufunt't  fafl  gar  nicht  tu  refjectircn  tfi. 

(*tn  QMfpid  Unt  |H  '^erauicbaulielmng  ter  aujjrrortcntlichtn 
Cltnfarhbtit  oorfiehenter  fllegeln : 

et  märe  ein  «lirngetnehe  mit  ter  Ueberfejung  1  : 2  tu  com 
fhutren,  hei  irelrbem  tat  gro§c  iNat  ten  beiläufigen  Iur*meiier 
oon  l",i  unt  tie  ibeilung  eine  ungefähre  Qlrötir  »on  60"*  he« 

fomraen  folle.  'Wan  irdhlt  abgeruutet  tie  Stlcbjabl  r~J  »  m  =  20, 


ironarh  tie  beiläufige  .Vibnetahl  te*  größeren  matet  ., . 
tonnte,    ai'egen  ter  '«Iriiilhtilung  inrt  aber  {.  tB.  Z 


=  75  fein 


beim  Heineren  «die  * 


2  unt 

36  genommen,  unt  werben  mithin  tie 


1440-  unt  d,  =36  X 


genauen  Turchmeffer  d,  ™  72  X  20  i 
20  =  720*"  betragen. 

Tie  3abnfopfböbt  ifl   b.  -  m  «=  20". 

Tie  4i}ur;ellänge  h.  =  20  -H  5  =  25™. 

Tie  Summe  ter  heiten  ;{abnbicfen     H- s,  =3m  =  60~. 

Unt  wenn  für  ten  Gifcuiafcn  B,  =  h.  =  25*" 

angenommen  wirt,  fo  erübrigt  für  ten  4jol<fantm 

»,=  60  -  25  =  35**. 

Ite  3abnbreite  »Pitt  ten  Uerrjältniffen  entfpreebent  i.  *.  auö 
b=  10  tu  =  200  gefunten. 

Xie  'Änwentung  ter  gleiten  «egeln  hei  coniftben  betrieben 
entbehrt  tiear  bet  Hor^ugt  einer  SRoteUerfpaniis  * ),  ta  foldjt 
fafl  autfebliejlid)  nur  alt  'Üaarräter  eonflruirt  werten;  allem  feiten 
ifl  ein  gewittriger  Wrunt  »ortsinten,  tauon  abtufehen,  unt  eine 
leichtere  Uebtrftcbt  unt  Ortnung  in  ten  ÜWoteHfammlungen,  Zeich- 
nungen, $!cr*cicbitiffcn  ic.  ifl  auch  ein  (jJewum. 

Wicht  tu  überfrheu  ift  inteffen,  tap  bei  ter  Ermittelung  ter 
ibcilun.v  ter  Stidjtab;  tet  ungefähren  Xurcbntcffert  le.  nur  ter 
mittlere  tbeilfreitturcbmeifcr  tu  Örunte  gelegt  werte.  3n  tem 
Salle,  wo  ter  gröpte  Ib,eilfreiiburchmeffer  alt  ter  tat  iKat  eba« 
raltcrifireitle  angenommen  wirt,  flnt  betügliche,  jeto*  unfchirierigt 
Gorrectienen  anzubringen. 


3>cr  »rrbattb  bcutfditr  »rebittfttn-  unb  3nfl"t«t«t- 
oerrint. 

(3m  «utmge  naeb  einem  Ceei*t  bet  „ttariteuber  3eituna*  sout 
1«.  «weintet  1871.) 

3n  ten  le«ten  Jagen  te*  Cetober  haben,  wie  aud>  frbon  in 
bem  Bericht  S.  714  t.  «antet  angeteulet,  in  «erlin  23  "Äbgeorb- 
nete  ton  faft  fämmtlicben  teutfehen  «rcbiteften--  unt  Ingenieur« 
sereinen  getagt  unt  einen  geortneten  4!erbant  unter  ben  I 
begrüntet.  Tiefer  «erbaut  umfapt  13  Vereine,  teren  SJiti 
jabl  über  3000  beträgt;  unt  et  flebt  tu  erwarten,  tap 
febltnte  reThältnißmäpig  geringe  3ahl  ter  Sarbgenoffen  ftcb  elxif 
fall«  halb  in  eintelnen  Vereinen  gruppiren  unt  tem  gemetiifamen 
Jtörper  beitreten  wirt.  Ct  umfapt  trmnach  ter  '-üerbant  tie  grope 
Webrheit  aller  wiffenffbaftlich  unt  füiiilletifch  gebildeten  «autea?» 
niter  Tcutfchlanti,  fowol  tyrioatmänner  alt  Staattbeamte. 

©iner  ter  'ütrrinc  foll  jeweilt  ten  «orort  tri  '«jerbantft, 
welcher  alle  <wei  3abre  werhfelt,  bitten,  unt  rtgelmäpig  gewählte 
3lbgeortnr!e  treten  JAbrf tri?  ju  einer  ÜJerfammliing  {ufammen, 
in  welche  ter  Sdiirrrpunft  ter  gefehäftlieben  (hätigfeit  gelegt  ift. 
Ueberbiet  werben  tie  S&JanterMrfammlungen  beibehalten,  aher  ohne 
befehlicBeute  Äraft,  fontern  mehr  tu  9Jorheratb,ungen  unt  tur 
Pflege  ter  (DefeUigfeit. 

"JBelitjen  JJufen  tie  wolorganijlrte  Jntereffenoertretung  einet 
Stantct  auper  ten  allgemeinen  9ieprifentatio>ätörperfchaften  im 
öjfentlicheit  l'eben  gewähren  tann,  tason  liegen  «eifpiele  cor  im 
teutfebeu  a>antelttag,  im  «ercin  teutfeher  Ingenieure  (vonriegent 
Wafehinrntecbnifer),  unt  tarüber  hohen  bie  (ftnjelBereinc  tet  «au« 
ttehnifer  auch  fchon  ©rfabrungen  im  Jtleinen  machen  tonnen.  96 
hantelt  jldi  nicht  blot  tarutn,  bat  «ewu|;tfein  trr  3ufammenge> 
bötigfrit  (it  erhalten  unt  einen  ^luttaufdi  ter  3teen  tu  »ermitteln, 
foutern  gan;  beflimmte  Sragcn,  welche  tat  «auwefen,  tie  mit  tb,rn 
in  3ufammenbang  ftebente  @cfe(gebung  oter  tie  feciale  Stellung 
ter  Saehgenoifen  betreffen,  einer  Hiöfung  näbrr  tu  bringen.  Ter 
«erbanb  ter  'flrehiteften*  unt  '^ngriiieiittereine  tarf  wol  hoffen, 
tap  ihm  bon  Seiten  tet  (Reicbtheb;örtrn  einige  «cachtung  grfdjenft 
unb  feine  brratbrntr  Stimme  bei  ter  CUcfr^gebung  gebort  wirb. 
Xann  mag  et  gelingen,  auch  im  «auwefen  auf  tenfenigen  i^rab 
cou  teutfd.'rr  Ginbeit  tu  fommen,  welcher  lange  genug  frhmertlicb 
sermi§t  Worten  ift,  unt  in  wtrffamfter  äöeife  ten  Stantpunft 
feiner  3iinger  tu  heben. 

Tie  conflituirente  '.Ibgeortnetenuerfammlung  bat  tenn  au* 
altbalt  eine  Weibe  von  wichtigen  ©egenftänten  in  «eratbung  ge- 
togen.  So  ifl  tie  auf  ten  1.  3anuar  1872  besorftebente  »tnfftb- 
ning  tet  SWetermajirt  im  2IUgemeinen  wetrr  com  Ülublieum  noo> 
son  ten  Gehörten  infofern  gewürtigt,  tap  mancherlei  (»lebraucbt« 
formen  eigentlich  bit  jebt  tem  3utall  überlaffot  geblieben  flnt. 

•)  3m  be(*räntten  ÜR.ifir  ifl  eine  öftere  WobellteiiMjuiig  mfgli*, 
wenn  (ii  einem  $cftf.immtab  mebtere  wenig  in  ber  ©rtße  une  3äbne> 
\M  abweiebente  (Setriebe  biinugelajaffeii  werben,  webei  nut  tet  Äranj 
be«  Sainmtabe«  in  einet  »etaiibetten  €a>tage  atjubteben  ifl. 
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Um  wenigfhne  im  «auwefen  al«balb  praftif*t  unb  cor  «Uetn  > 
einbcitli*(  Scrnien  b(rt>ci)ufübrc»,  bat  tie  '.UtTfaiiimlunq  übrr 
bie  ffinfübrung  glri*maj;igrT  S*riftiri*rn  für  bie  abgtfürjtt  | 
•Pe^cübnunq  ter  nteitifacn  Wagt  unt  Wrun*tt,  üb«  bie  «ererb» 
nung  con  Watrrialmrngen  unb  GinbciUprcifen  im  Wcterntag,  über 
ctnbeiilid>c«  3>tgclformat  '•PeKblüffe  gtfagt,  'mt  MrfcMca 
ni*t  nur  fimmtlicbnt  maggebenben  Qütböttrn  untetbtcitcn,  fenbern 
au*  t,ur  Äinntnig  te«  publicum«  bttngen. 

Rcrnetc  Wcgenilänbe  trr  «crbantlung  biltrttn  ba«  «erfahren 
bei  öffentli*en  Gonturrcnsen,  tit  4}enetitung  oon  2lr*iieftcn  unb 
3ngeiueurm.  brr  S*itb  tr«  ftcif*ifl*n  Giqrntbuin*  an  «auwerfen, 
bif  Cnnfübrung  bauie*ni|*er  Svecialgcti*te  bei  Srrrttigfntrn. 
tieft  tinifaffenten  gTaqen  würben  tunäd'ft  ib"I«  ttr  «erberattunq 
in  ttn  Cintclt-neincn,  tbeil«  ter  «tattcilunq  mit  juriftif*ei  «ei- 
hülfe  übngeben.  um  im  nfl*ftrn  iabrt  weiter  grfottert  \u  irerttn. 
Soweit  bie  «nflibicn  unb  "Sbjtoten  ber  ga*geneffcn  f*on  bur* 
früberf  «erbantlunqni,  nanicntli*  auf  brr  SBanterotrfammlung 
in  Hamburg  W*  frfiiianten,  irurbm  Wagrtqeln  ;ur  al*baltigrn 
tinb  unau«an>$icn  >Babrung  ifcrrr  3mctefitn  betreffen. 

<Bc,ügli*  brr  vorgetragenen  Cfinfübtung  rinrr  allgrmtincn 
te*nif,*en  Statifilf,  be«  «i*tgcbrau*c«  brr  im  WctcrfsflcHi  un. 
paffrntrn  Weile,  entli*  btr  Wünifragc,  fowrtt  fit  ta«  «auwefen 
brrübri,  fmb  «cjiebunqen  tu  btn  i'ebottfn  angebahnt,  unt  tumetit« 
lieb  audt  eingaben  an  trn  bemühen  8tci*«tag  ausgeführt. 

£te  eigentli*  uniffrm"4>a^tlirt>c  '3ufgabr  btr  tPautrtbnifcr  ent« 
(i*  gelaugte  in  einigen  fpcticllcii  te*nif*cn  gtagen  \u  ibrtm  Seebt, 
unb  fint  ticieltcn  flatutenmigig  uinäcbfi  ttn  Ginjrlvrrcinen  cor« 
gelegt  worbeit.   

(Stirb,  bttrrf  mb  btr  Sludprägutia,  oon  Äeietoflolbmiinirti. 
»om  4.  Secrmbrr  1871. 

3üir  Wilhelm,  con  Wottctf  Wnaten  teui|*er  Jtaifcr,  jtöntg 
con  'llrcugen  >c,  errortnen  im  Flamen  tti  teututen  ntcl*c«,  nad)  j 
erfolgter  3uftimmung  b«  «unbc«ratbe*  unb  be«  9<ei*«tagt«, 

WM  folgt: 

$.  1.  G«  wirb  tint  3tci*«gclbmün;e  aufgeprägt,  con  lrrlctitr 
auä  einem  'Ufunte  ftintn  Wölbe«  1 3ü  •  Stüef  au4j)rbrad)t  tvtrbrn. 

$.  2.    ttf  (tbntt  Sbtil  tiefet  iHctrbd^ci :         ivirb  Warf 
genannt  unb  in  bauten  ^fviuuae  cin^et^eilt. 

$.3.    iluncr  trr  äteidjtaeitmüu^r  jn  10  Warf  ($.  I)  follen 
ferner  auf>aepraa,t  irerttn: 

fHcidic^oltniünien  ;u  20  Warf,  ron  weld'tin  aui  einem 
ttyfunbe  feintn  (Kolbes  69j  3tuct  au6a,ebrarbl  werten. 

$.  4.  2Ja«  ,Mii"*unq«i!trbäItntB  ber  SeidiSflolbiuiinten  wirb 
auf  !W0  lauftnbibeile  i»»lb  unb  100  Jaufrnttbrilt  Äupfer  feft« 
Btftdlt 

ös  irerten  bemnad» 

125,ji  3ebn-Warf-Sruffc, 
62.7«  3n>an}iä.3Karf.©tütfe 
jt  ein  'Dfunb  uu\ini. 

$.  5.  Xie  StridtJflolbmünjen  trafen  auf  ber  einen  Seite  ben 
flitidjeablcr  mit  ber  Jnfdirift  „Seutftbe«  9teidT  unb  mit  ber 'Än- 
qabe  bei  Si'ettbefJ  in  iHarf.  fatrir  mit  ber  JabreOjabl  ber  'au«- 
Vräauna,,  auf  ber  anberen  Seite  ba«  BÜNff  be«  i]ante4()eTrn, 
beuebunfl«iwiie  baf)  J&ot)eiif)}eidi«n  ter  freien  Statte,  niü  einer 
tntfpretbenten  Umfdjrirt  unb  btm  a»ün«ridjen.  lurtbrnrifer  btr 
»unjtn.  «eiebaffenbeit  unt  3nfcbrifi  ber  «änber  berfelben  twrten 
»em  *unbe«ratbe  ftfJqtfttllt. 

$.6.  4»i«  (uai  ttrlaj  tint*  «tiefcee  über  bie  ginjteburuj 
ber  aroben  «ilbenminjen  erfolflt  bte  «uJpräquna,  ter  »oibmiinjtn 
auf  Äofien  te«  ÜReicbe«  füt  fämmüidjt  *unte«fiaatfn  auf  ttn  »im}, 
ftatttn  trrienigen  »untrtftaaten.  meld*  Rd)  taju  btreit  erflirt 
babJn. 

Ter  SReirbefantlcr  befiimmt  unter  ^ufiiminuna  tr«  «uittt«. 
raib««  bie  in  Weib  auSjumünstnten  »eträge,  bie  Hertbtilun« 
tiefer  «etrige  auf  bie  einteilten  Dliinjftiiten  unb  bie  ben  leiteten 
für  bie  'ISräauna,  ieber  einzelnen  HRün^attun;)  qlnrbmanig  ;u  ge* 
roabrenbe  U)er()ütunfl.  <&x  »erfiebt  bie  SRünsfidtten  mit  bem  Wölbe, 
iwldjee  für  bie  ibneu  übentiefentn  'Jla«pr.i.uinafn  erforbtrlicb  ift. 

|.  7.  £a(  Uerfabrtn  bei  MuepräqunA  ber  9leidi6aoibmünjrn 
wirb  eom  '-Bunlelratbf  ftflfltftellt  unt  unterliegt  ter  'Ätaufildjti« 
ijunq  con  «tiie«  bee  Weidiee.  ^iefe«  ^erfabren  foll  bie  soll» 
fidnbiqe  Wcnauigfeit  ber  Stünden  na*  Webalt  unb  Wrwttbl  jldiet« 
fteüen.  Soweit  eine  abfolute  Wenauiaftit  bti  bem  einzelnen  Stüde 
nidjt  utnegebalten  werten  lann,  foll  tte  'Jlbweirbung  tn  SRtbr  oter 
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Si'mijitr  im  Wtwidit  nirbt  mtbr  als  neti  unb  tin  balb  lauftnb« 
Ibetle  feine«  Wewiebte<,  im  Ätui.v;balt  nirbt  mtbt  alt  nrei  laui'enb* 
tbeile  betraatn. 

Jj.  8.  JlUt  ;5ablunfltn,  wtl*t  quefli*  in  Silbermünttn  ber 
Sbalrrwabruna,  ber  füttrutfdirn  IBibrunq,  ter  lübifepen  ober 
bamburgiffben  Couraniwäbrunjj  oter  in  Ibalern  Wölb  bremer 
Wedmuua  ui  (nflen  itnb,  oter  aeleiftet  wetten  bürfen,  fönnrn  in 
$Rei*«floltmüi!^en  I  unb  3)  terfleilalt  geleifiei  wtrbtn,  ba§ 
cierrcbntt  wirb: 

ta«  aebn-Warf-Stürf  ;um  ifi?ertbe  von  3i  Sblrn.  oter  5  gl. 
W  Stx.  fütbeurfdH-r  «DÄbruna,  8  Warf  5|  Schilling  lübtidm  unb 
tsim6uraif*er  eourantiiMbrnnq.  3,',  Jblr.  Wölb  bremer  Stedjnuna,; 

ba«  3>caniiq.Warf.«türf  tum  ÜBertbe  con  6}  Ibhrn.  ettr 
II  gl.  40  Är.  tütteutidtrr  Wibruna,  16  Warf  10}  Schilling  lü. 
bifdier  unt  bamturqiuber  Gourantwäbrung,  6-,»,  Jljlr.  Wölb  bremer 

S.  9.  «et(fi«goltmünjen,  teren  Weictd»  um  nidjt  mtbr  al« 
fünf  Jauienttbeile  binitr  tmi  »ormalgen>i*t  ( $.  4 )  jurücfbleibt 
Cl'aijtrgewid't).  unt  wel*e  nidjt  tut*  gewaltfame  oter  geiefc» 
witrige  iMdJätigiing  am  Wewicbt  certingert  fint,  follen  bti  allen 
3ablungen  al«  collwi*tig  gtlttn. 

ditiibCgoIbmüiMen,  weltbe  ba«  corgrbadtte  ^aff!tgeiri*t  nidjt 
etreidien  unt  an  3abliing«ftau  con  ben  Staat«»,  33ro« 

cinnal-  oter  ßouimuiialcafien.  iewie  an  Weib»  unt  «rebitanftaltcn 
unb  hänfen  angrnomiiien  werten  fint,  bürfen  son  ten  grbaditen 
Gaffen  unt  'Ünfialten  ni*t  wietcr  ausgegeben  werten. 

Tie  >Hci*«golbniün;c!t  werben,  wenn  bitftlbtn  in  golge  län* 
gtrrr  Girculation  unb  '}(bnuQuug  am  Wewi*t  fo  cirl  eingebüßt 
baten,  baß  jie  ba«  •UafüracwirW  nidjt  mebr  errei*en,  für  fflerbnung 
be«  :üei*e«  ;uin  0infd<mclt.cn  eingc;ogen.  '.Hu*  werben  trrglcidjcn 
abgcnu»te  Woltmiintrii  bei  allen  (Jaffen  be«  5Hei*e«  unt  ter  'Puntei- 
fiaateit  ftet«  coli  ;u  temjrnigen  ©ertbe,  »u  wel*em  fit  au«gcgeben 
fint,  angenommen  werten. 

$.  10.  Gute  'Hu«t<rägung  con  anberen,  al«  ten  burd;  tieft« 
Wtftf  eingefübrten  Woltmünten,  fowit  con  groben  Silbermünjett, 
mit  "aiienabmt  con  Xeiifuiünjtn,  fintet  bi«  auf  'üititert«  ni*t 
Statt. 

|ü.  11.  ?ie  jur  3tit  umlaufrntcn  Wolbmün^en  ter  teut|°*en 
9unbe«ftaaten  ünt  con  9ieid>*  wegen  unb  auf  Jtoften  be«  SHeidje« 
na*  Waüviabe  ber  ?lu«crägung  ber  neuen  Woltmün;en  ($.6) 
tin)u;icben. 

ier  inei*«fantler  wirb  rrmirbtigt,  in  glri*er  HBrife  bie 
Ginnebung  ter  bisherigen  grobtn  Silbtmüntcn  trr  brutfrben 
>BunteSftaaten  an^uorbnen  unt  tie  ju  tiefem  $rbuft  erfort«' 
lieben  Wittel  au«  ten  berritejitn  i9ej)inbcn  ter  )Hei*«eaffe  ui  ent> 
nehmen. 

Utbet  tit  9lu«fübrung  t«  corflebtnttn  3*eilimmungen  tft 
tem  fltei**tagc  alljäbrlt*  In  feiner  trften  orbentlichen  Srfflon 
8ie*enf*aft  ;u  geben. 

%.  12.  G«  feilen  Wewid>t«ftütfc  ;ur  Gt*ung  unb  Stcmpc« 
lung  uigtlafftn  wetten,  we(*e  bat  9tormalgeiri*t  unt  ta«  $afjlr< 
gewidit  ter  na*  Wafgabe  tiefe«  Weiche«  au«tumün;enben  Wolt« 
münden,  iowie  eine«  ,jiiclfa*en  berfelben  angeben,  gür  bie  Gi*ung 
unb  Stempelung  tiefer  Wrwi*t«flütfe  fint  bie  •JPeftiinmungen  trr 
'Jtrtifrt  10  unb  18  ter  Wag«  unb  ®ewt*t«ortnmtg  com  17.  'Äuguft 
1868  (*untc«gefc&blatt,  6.  473)  matjgebtnb. 

$.  13.  3m  Weblctt  be«  .Königreiche«  !i»a?ern  fann  im  99e> 
burfaiffaU  eine  Uittrrtbeilintg  te«  Pfennig«  in  5wei  J>al6^fennige 
ftatiünten. 

Urfuntli*  k. 


Xc  chnifchr  Ütteratur. 

<Dcf*antt. 

Sebtbmt  ber  pb«fifalif4en  »eebanif  con  Dr.  ajtinri* 
«uff,  >i'rof.  ter  $&|U  an  tet  Ituicerfltdt  Wiegen.  3n  twei 
X bellen.  Wit  i.iblr rirben  in  ten  Jett  eingetruefttn  4>o(}fli*tn. 
Grfler  Ibell.  366  S.  *raunf*weig,  1871.  grietri*  'HierMg 
&  eobu.  — 

3>a«  *uff'fdje  Kebrbucb  ber  Wedjanif,  oon  welchem  bi«  fe(t 
nur  tie  erfie  4>älfte  collrntrt  vorliegt,  unttrf*rtbct  ft*  von  ten 
mcifttn  'JPrrfen  juinid  ü  bur*  eine  (djarftre,  auf  Grfabrung  unb 
Grpttiment  fldj  jtüfccnbc  Gtötterung  tet  me*anif*tn  Wrunt» 
begrifft.  G«  fu*t  ferner  fammtli*c  Gntwicfelungen  nur  mit  3u. 
M'ebuHä  terjenigen  matbematif*en  Ätnntnifft  bur*}ufübrtn,  wel*e 
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bti  tineiu  guten  S*ülcr  innerer  »rmnaften  rorau«ge»'t$t  wtrttn 
lorntcn,  obnc  allcttittg«  »in  '^ruftjKiffll  auf  tte  hebert  'analr-ftt 
überall  rrtmeiteti  u>  lönttcn.  !t(i*tetciteircmgcr  fann  ras  flu* 
für  .Viru  empfohlen  tretten,  ter  ebne  fpcticllc  .«cniitniift  m  jenen 
Steilen  tcr  IKatbrmaitf  fl*  te*  ti»  grüntli*c«  t-crftätitnip  ttr 
me*anif*cn  üotgänge  tu  mrtrbtn  iriinfttu.  ta,  bfi  fenftiger 
Jtlarbeti  tcr  Xarflclluna.,  Mir*  grfeuifft  auegcu-äblte  mit  üpli* 
tur*grftibrie  •Hnwtntuiia.tn  mit  i'eifriclc  ta*  Siutiutu  crlct*tert 
trirt.  <*mc  eingebeult«  !l»c|prc*ung  Cr«  Stoffli*rn  behalten  int 
un«  rot,  bi«  ta«  gan^e  iL-rrl  abgesoffen  ff  in  tritt,  la«  8«t 
ift  üttigene  mit  ter  tbflUj  auegeflatut ,  Cur*  titld'e  ff*  tic 
Dublicatienen  ttr  iicrlagafirma  gctröbnli*  au9jsei*ncn. 

Dr.  I*.  tf. 


(Finmittuitg  b«  Malte  auf  Gifen  unb  Statt  —  « «tue  au« 
unftten  iVittbeilttngtn,  «t.  XII,  S.  375  unt  *t.  XIII,  3.  64* 
bat  fieb  Ter  4i>itetipiudi  ergeben,  «?cl*cr  in  t<n  SNcfultatcn  ttr 
'Betiu*e  über  hcfiigfcit  unt  tflaftintät  reit  Uiftn  unt  Stabl  bei 
mctrigcn  Scmptraturcn  ft*  bttaaegciicllt  tat.  ircnii  ticfclben  mit 
Stücfru ,  tvit  fic  tic  'l'tarie  antrentet,  eter  mit  mit  'Utcbcftäbcn 
teti  febr  geringen  '.'Ibmcffungcu  attgeftcllt  teutten.  Wleidi  auf-- 
fällt.)  ift  tctfelhc  ;u  Jage  getreten  in  ten  'i'crtdüeu ,  vrcl*e  in 
einer  Stgting  tcr  jVanrbcftcr  Vitcrarj  ant  Scientific  ©ocictr  rot» 
getragen  irurtcn,  unt  n?cl*c  in  intbrrrcn  Wummern  te«  ,Euj{i- 
uci-riiig*  (9ir.  2(lfi  unt  2(>7  rem  grttuat  t.  J.  I  einbauen  fitit. 
Tai-  „  UclPieAn.  6eiuraltlatt',  1*71,  S.  47t>  bra*it  bereite  tinc 
ßuiamnicnflcllung  tiefer  'Aietträgc,  trcldjt  nur  tum  Sbcil  ten  na*- 
fclgentcn  'JNittbciluttgcn  ;u  Wruntc  legen. 

.tiiuädtfi  bericblcte  '•btodbaitl  über  eine  sRcibe  von  iJcriud'eii 
über  tic  't'tcguiigsfcftig'cii  ron  («upeifen,  trcl*c  er  auf  ten 
iffinlcn  ron  'J3.  3t.  Kattien  &  t> o.  tu  «alt et i  angcficllt  baue. 
3uin  Wup  tcr  i'triudtefiäbt  traren  folgente  (fiitnfofirn  gemifdu 
trotten.  (<lrator  4>äinatiteifcn,  tali  ctblafenc«  i'ontyrooleifen,  falt 
crblajciic«  'Vlacnaroncijtn  unt  beip  crblatcnr«  Wlcngatnoctcifcn, 
foiric  ettraä  $utc&  '{*rud?cifcu.  '2lUe  istatt  untren  au«  tcrfcU'tn 
(Stcvvfanne  jr,\oiTen,  na*  tcutfelbcn  iVotelle,  unt  ivaiett  tcmcvlena* 
vvettb  .tlcidintätiiA.  in  tet  C.ualuat.  Xte  iUefuItatc  ttr  'i-enu*« 
»eisten  eine  fortf*teitente  unt  beteutente  'Hbnabutc  tet  Iraafraft 
tcr  State  mit  tet  öruiettigung  tet  iturpttatur  unter  ten  Werner» 
puntt.  3n  äbnlirlicm  äfiape  verlöten  tic  State  au*  ibre  (?lafti* 
ciiät.  'itieitetbin  fübnt  tet  '-!>oriiaa,cntc  an,  tap  in  SiJaUwrfen, 
unt  j»at  ftiecieU  in  iol*en,  wtldw  aparnralten  rerwenteu,  bei 
t'tcftiijfiii  Detter  befonteta  tafitt  «otgt  getragen  werten  muffe, 
tte  falten  ror  ter  ^cnufung  ;u  enrärmen  unt  iräbteitt  te« 
Ötttaudie«  gegen  tie  lalle  ¥uft  tu  fättom,  intern  ticfelttn  ff«ft 
tu  •JJrüi-beu  ifbt  geneigt  feien.  ein  &äfpM  fcl*cr  4'eetn. 

tluffiing  tti  OluBetffnä  tur*  tte  .«alte  tient  folgenter  i-otfaU. 
3n  ten  aLSttffiälttn  ron^etl.  ©tlüamft  unt  ^tel  u-urte  ein 
brtraulif*tt  'liriün-linter  über  eine  bcble  .«cinftange  gegoffen, 
irel*c  bei  17Ö""  lurdiuictlct  32"  Wantftätfc  befats,  unt  an- 
fiel mit  Scbm  unt  Jpeu  beteeft  aar.  lerfelte  irurCe  na*  Cent 
®uffe  ;uni  •Jltfüblen  bei  flarlcm  Srofte,  ctu-a  7i'  C  in«  Srete 
gelegt;  al«  nun  na*  einigen  ctuntett  tic  Jtcrnftangt  btrauege- 
5ogen  irctten  follte,  bra*  ftc  tut*  tie  bloftt  lorfion  ab.  unt  er» 
irif*  jld)  al«  rbUtg  fvrbtf.  «aditem  aber  ein  «tü<f  ter  gebro- 
*enen  .«ernflangc  ivtttcr  enrärmt  trorten  irar,  teigtt  c«  fl* 
al«  ooUfomnten  feil  mit  tiebt. 

3n  '£e<ug  auf  S*mtetetif<n  ttiräbntt  *toe} baut,  tap  alle 
iUtüube,  mittelft  einfädlet  $elaftung  etet  Jotffon  tic  Ätfligleit 
teffelben  bei  gtoper  »Hälte  fffhuficllcn ,  refultailo«  geblieben  feien, 
intern  ff*  tie  Stäbe  unter  tem  (-influp  ter  ^claftung  fofort  tr« 
irärmcit.  (Sa  gab  iogar  in  trifft«  Sailen  i'crfudrc,  utl*c  mit 
£ rabiftiKffii  ron  'II  (jemimtr.  Vänge,  *ir.  5}  tet  ^ttmingbarntt 
rtabtlebre  ron  Qlflian  Jobnfon  tu  'Pratfort  rorgtnomnicn 
»uiten,  im  iVutel  etteao  bebere  rtcftigftit  fur  tie  (alt  geprüften 
Stüde,  alc  für  tie  u-atmen.  betrug  nämltdf  tic  oeüiglcit  ter 
24  geptüften  Stüffc,  von  irel*en  )f  0  auf  3ug  mit  auf  äotfton 
untetfu.tt  irurt.it  bei  — fj$  •  C.  int  JSitiel  1)<>3,&  Äilogtm.,  bei 
+  21!' '  C.  tagegen  nur  1152,1  .«ilogrin.  gegen  ,iua,.  unt  ergaben 
ticfclben  State  bei  ten  'iierfu*cit  auf  iotfion*fffligfeii  bei  tiefen 
iemreraturen  im  Wittel  einen  i'ertrcbutigairinlel  reit  1.)  refp. 
13, ü«.  'Jlebnltdie  'Jiefultate  etbielt  au*  5.  fflonfe  auf  ten 
liSbiircioji  Xrabtirettcu  :u  SSattutgton  bei  i;ct«ucten  mit  Xtabt. 
ISapgcbtntt  ftcjultatc  glaubte  'j'roefbanl  aber  tur*  eine  plo©> 
lt*c  Jnanfprudnabmc  tur*  Stop  su  trtielen,   w«l*e  er  in 
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frtili*  Mira*  reber  fBfifl  tur*  ^ammep*läge  betrcrbra*tt. 
hierbei  irurtc  flrta  tarauf  4»eta*t  gtiiommen ,  tic  etnttlntn 
tjammcrf*läge  fo  genau  al«  mögli*  gltt*  flatf  ;u  fübttn. 
So  irurte  auf  ter  Stedten-  unt  Xarlinglon-eifcnbabn  bei 
—  4J»  C.  eine^Siange  3«"*  «untetien  befirr  Cualit.it  sott  ttm 
offenen  Jpofe  genouimen.  auf  trel*em  fit  eine  4So*e  lang  bäumt 
Stoftt  ausgefegt  gnrefen  nur.  Tic  Stange  trat  mit  »te  betffh. 
Xtefelbe  truttc  t'ibft  tie  Äamt  eine»  '40*0*  gehalten,  unt  mit 
einem  etnugfn  c*lage  tinfä  1 2  p'ütitigen  aiamuttt*  bra*  ein 
aufdiläger  ein  Stücf  ren  11)2**  V'änge  für?  ireg.  ;Va*tcm  ttf 
felbe  Stange  nur  fo  weit  etirärmt  irottfti  trat,  tap  man  fie  no* 
mit  tet  J^ant  anfallen  fonnte,  unt  ü*  wietft  auf  tic  Jcmpfraiut 
tet  'ü-ctfflättc  abgeft'iblt  baue,  bielt  fit  ohne  ta«  getingfle  SlH 
;ci*en  ron  «tu*  14  S*läge  teffelben  ,iui*läget*  mit  ttmfelbfn 
J^ammtr  au«,  wobei  fie  ft*  üttt  50"  tut  Seite  bog.  Wine  äbn» 
li*e  'l-tebc  mit  .lefielble*  auf  ten  ÜHctfcn  ren  •ISeei,  "BidUml 
unt  ^Iccl  tu  J)ian*efter  gab  äbult*e  "Hefultate;  namentlidi  bradj 
ein  Stücf  l'oir  «cer  .«eitelblt*  befler  Dualität  auf  ten  etilen 
S*lag  eine«  I4pfüntigen  Jöammfta.  trebei  ter  *tu*  üirat  no* 
ftbmge«,  atet  todi  im  Ullgtniftncn  futjea  'Jlnfebfii.  mit  finge* 
fireuten  frrftaUintf*en  SteUeu,  ?ftgif;  na*  (üirärmung  bi*  auf 
tie  Jemptratur  ter  btirobnten  Säume  iparen  fe**  a>amtneri*lägf, 
abtre*felnt  auf  tie  tttlgegengefeften  Seiten  tt«  *le*e«  erfotterii*, 
um  ten  3*rud>  brrbeiiufiibren,  bei  irel*em  jctod>  tie  teiten  1  heilt 
ne*  mit  einer  tünntn  S*i*l  ^tfammenbängent  blieben.  Xifff 
«rmtfielle  tcigte  eine  rcrtreffli*e  Cualität  mit  na*  beittn  «i*- 
tungen  bin  unt  her  gebogenen  Rafetn  in  Äolge  te«  -fein«  unb 
■ftetbttgtna  tut*  tic  4>ammetf*lage.  (yntlid'  wurten  l*iftnftäbt 
ren  32""  im  Cu.ittai,  tur  Anfertigung  ron  Xraht  befiimmt,  ren 
gatu  rer^iigli*et  Dualität,  ivelrt'r  22  S*lägc  eine«  15piüiitigert 
a^ammet«  auso rhaltrn  bauen  ohne  ;it  breebrn,  mit  einem  S*tot> 
meiptl  ein  irentg  angehauen,  unt  bta*cn  nun  bei  — 12  bt«  —  ( *C. 
auf  ten  rtfien  Sdllag;  na*  rotbergcganaenein  (^rirärmen  traten 
bei  ttei  l'etftid'cn  be^iebungetrfitt  11,  10  unt  6  S*läae  tum 
3trbtc*en  trforterlt*.  Xic  falten  Stäbe  zeigten  fi*  fri'fiallinif*, 
ohne  •Jln;nrt''cn  ron  Raitt;  tie  anteten  Stäbe  tagegen  frtriefen 
ft*  gehörig  »ebnig,  unt  nur  tn  ttn  4*ru*fttllrn  etwa«  lr?flallinif*. 

"iluf  ten  "Ivetten  tet  Xarlington  (Jiftn-tionip.ignte  trurttn 
tfbn  S*ienen  au^  einem  Soften  ron  tauient  Stücf  auigriräblt, 
ircl*e  für  tic  ofitntii*rn  (rifenbabnen  benimmt  unt  ron  febr 
guter  Qualität  waten;  bri  getvöhuli*fr  lemperatur  hatte  tcr 
ireitaiia  grejite  Ibcil  tetfeltcn  tte  rorgef*ricbcne  'lltebe  brftauten, 
iräbteitt  bei  (altem  'IStttct  ü,t'  ein  gröp>rrr  Au«f*up  ergab.  X>ic 
rettrnsibntcn  ^tbn  S*ienen  feilten  tur  (JnK*eibiing  ttr  RTa.tf 
titnen.  ob  niettige  otet  böbett  iemprraiiir  tit  Acftigffit  terftlbcn 
heetnttä*tigc.  4!itr  S*irnett  irurtcn  auf  MI*  C.  etivätmt,  ttf 
ft*a  anteten  (alt  bei  einer  Xufttcuireratur  ren  — 3J*  C.  geprüft. 
•Üllr  et'.värmtrn  SdMfnen  hielten  ttrei  S*Iäge  ren  l*,s»  ftaUbehc, 
unt  einen  ron  2*,u  au«;  iräbrent  ron  ten  falten  Sdueneit  nur 
siret  tte  betten  S*läge  ren  l*,i»  ajebc  aii«bielitii,  frei  Stüff 
beim  tirciten  tetfelben,  unt  eine  beim  erften  setbr.i*.  Kbn  15*  C. 
würten  ircl  allf  tie  Uirobt  au«geba(ten  haben,  nuc  bereit*  rielt 
laufente  terfclbeii  S*tenenliefftung  rorber  getbait  hatten. 

•Hut  allni  tiefen  Jban'a*en  f*lep  9t ott'banf.  tap  inicnftre 
Äälte  ta«  eifen  »ehr  trefentli*  f*n-ä*c.  e«  tnaltfentcre  fprötf 
gegm  ftopireife  (»inirirfungtn  ma*e  unt  tie  Struttur  ttfelben 
au«  ter  febtugen  tit  tine  frrflallinif*t  rtrirantele. 

Xirfeti  'Jlu«fiibrungfit  gegenübet  bebaupteie  Raitbaitn  in 
tintt  •Jlbhatttluna  »lieber  tic  Wgenfd>aften  ron  ffiftn  unt  Stabl 
in  tbrtr  flnirentttng  ;u  1>etrieb«utatcrtal  ter  (JtienbahnenV  tap, 
ftintn  ©tfahrungen  tufclge.  tte  Jemperaiur  irenig  ober  nt*t« 
mit  tet  'Bcräntrrung  te«  («etüge«  ron  Gifen  oter  Stahl  ;u  tbun 
habe,  irit  febr  au*  tie  *(cinung  rerhteitet  fein  mtsie,  tap  ftatfr 
.«ältc  tiefe  Äetalle  fprett  tna*e.  Seit  langen  Jahren  habe  tr 
ft*  bemüht,  tur*  fertgefctitc  ffltibfit  fcrgfälligcr  ,lierMt*e  tiefe 
firage  ;u  leün,  uitt  tarau«  ta«  «eiultat  erhalten,  tap  tte  fiter, 
ftantffähigffit  te«  Wftn«  gegen  .lug  ebenfe  grop  bei  -  |H>C.  (?l*) 
fei,  me  bei  15*  C.  unt  hoher,  bi«  ta«  "Retall  eine  (aum  ftdithatf 
Äetfcglühbitjc  crrrid't.  beträgt  betfpteUireiff  tie  mittlere  'i'ru*^ 
fcftiglett  pro  C-uatrauell  bei  ter  erfterrn  temperatur  21, »7»  aen* 
(34,i-.  .Iii  leg  ttn.  pre  Ctiatratmitlimeter  I,  bei  tet  Icettrcn  lH.sio 
ien«  i  30.«  Äilcgrm.),  al'e  ift  tic  Sefiigfeit  bei  jener  im  flStl* 


•)  Ctiginal  ftebt  nttt  o«,  et  ift  ni*t  «eaau  -,n  erleben,  eb 
5abienbett  f*t  ober  bunterttbeilige  ÄcaU  gemeint  ift. 
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bältnip  von  l.ii»*  :u  I  gröltet  alt  bei  tiefer.  Xie  'JScrfudje  mit 
S*micbrcifeiiplattcn .  welche  in  CcU  unt  •ISafferbätrra ,  refp.  in 
einem  auf  —16°  rcturirtcit  3ct*ntcbatc  vorgenommen  würben,  et« 
gaben  (in  SReipcu  trrfrlbcn  parallel  unt  rcebiwinfltg  jur  rYaieiricb' 
tung.  EBm  enifd'eitcntcT  Statur  fint  nur  He  '.JJcrfud'c  bei  bc« 
ginncntci  (Hethglübbifcc.  2*ci  birjer  Temperatur  verliert  tat 
liifen  nabc;u  feine  halbe  jveftigfeit;  ei  inrb  attpcrortentlid?  tebn» 
bar,  unb  läjtt  ftcb  bann  in  Ccr  ttticbtnng  trr  öafrrtt  febr  beträchtlich 
au«tebncn,  ehe  ee  «.crrcipt.  Sine  t,weiie  i<erfurb«reibe  mit  Stab» 
ciien  ergab  erwae  vcridJictcne  fNefultatt.  -Sterbet  erreichten  "iitt« 
fudieftäbe  von  rem  bleuten  ät'crfe  ttt  fronte  Äcfttgftit  rer.  3!i,o7» 
leite  vre  Ü.uatrat;oll  (ül.ir  .Hi.ca.tnt.  pro  Oualratmillitnctcrl 
bei  213*  C;  bei  — 1H  unt  -Mö*  war  wenig  ©ter  fein  Unter' 
fehlet,  intern  tte  rveftigfett  hierbei  2>«,4i»  Ton«  (44,cm  .ftilegrm.l 
betrug.  Tte  bcbeuientc  (Srhöbung  ter  Scftigfett  bei  213'  mag  auf 
tWetbnung  ter  'Äuebiltung  trr  Safer  tureb  tae  siele  iHtatum 
nach  tctftlbcn  fltubiuitg  tu  fc|rn  fein.  Wu  Stahl  ftnt  bt«ber 
leine  Herfucbt  iicniacfct  mortem  tetb  läpt  fi*  anntbmen,  tap 
Nrfelbc  ein  äbnlirbe«  Üicrbaltcn  teigt. 

rvairbairn  hielt  jrtecb  in  «ctug  auf  ta«  Verhalten  son 
SRatreifcn  tie  Üerfud-e  mit  *led>  für  tie  rntiebeitentcren,  weil 
He  Structur  tcffelben  ter  ter  Steifen  au«  bomogenem  ©ifen  ebne 
Schweipung  am  närtjflen  leninic.  <ir  bezweifelte  tie  lHicritigleii 
ber  allaemeincn  \Snftdu,  tag  im  üünter  bureb  Springen  von 
«Helfen  tie  matten  Ungiücfefälle  gefchäben,  tntein  eine  gtope  3abl 
biersen  aucti  mi  Sommer  unt  jrüblina,  ftattfjntc,  freilich  ebne 
tat?  tann  tie  önentlidjc  Wcinutig  tie  Utiarbc  tn  ter  .Halte  fuebeit 
tonnte.  Stfeit  mebt  febeme  ibm  tie  in  (higlanb  tebr  allgemein 
befolgte,  febr  tobe  'Drarie  tro  «eifenau^ieben«  tte  Sdjult  511 
traa.ro,  tureb  welche  tie  (Reifen  son  Anfang  an  febr  ungleichen, 
unt  in  vielen  Äällcn  bei  treitent  tu  grofecn  Spannungen  auege« 
fr?t  iperten.  Xie  Wcbr-abl  ber  wtatreifett,  mit  'Äuenabme  ter  für 
WaidHitcn  unt  Tcnter,  werte  näuilicb  niebt  au«getrcbt,  fentem 
nur  ungcfäbr  paffrnt  ausgewählt,  erbijt  unt  aufgewogen,  wobei 
eint  febr  cerirtictcnc  Spannung  eintritt,  'Beträgt  tiefe  Spannung 
sielleicht  tie  Hälfte  etev  {  von  ter  Brurbfpannuiig ,  i'c  mup  fit 
feblicplid'  in  Aelgc  t«  unregelmäßigen  'Bewegung  auf  ten  Schienen 
tum  »Bruche  fuhren,  betten  (Antreten  bann  nun  eine  ryrafle  ter 
3eit  ift.  X'ae  cin;i^r  Wittel,  tiefe  llebeljtänbc  tu  errmeiten ,  be» 
ftebe  tarin,  tNatumfan>)  unt  ^nnenfeite  tu  9ieifenS  auf  ein  a,tnau 
berechnete*  Drap  ab;utteben,  fo  tap  tae  nötbifle  rveftfj((n  inner* 
halb  geniigcntcr  Sicherheitj^rcn^en  für  bit  Srannuni)  erreicht  irirt. 

tibenic  fant  d  u  l  e  tie  'jlnücht,  tap  ber  'Brueb  con  fltatteifen 
in  her  jtarfrn  .Kalte  ;u  fuchen  fein  foll,  tureb  'jlllcf  iviterleai. 
ma#  irir  über  tie  <itf)cnfcbaften  ter  Watertalien  teniten,  wie  au* 
Curcl'  tie  tfifabruna  tee  tätlichen  «ebene,  wa«  er  tureb  He  fol» 
Renten  iterfudie  tu  beweifen  furbte. 

9t  v.mrt e«  {unärbA  Stahl«  unt  Qifrnträhtr  in  ter  SBeifc  3u«|* 
7(rfud<en  unterwerfen,  tan  ein  tbetl  terfrlbcn  111  eine  .H.iltrmifebuna. 
au«  Schnee  unt  .Horbfal;  eingetaucht,  ter  antcre  auperbalb  terfrl« 
ben  jidi  bet'ant.  in  jttent  cmtclncn  Salle  ^errtfjtn  tie  Xräbte  an 
einer  auperbalb  tre  .Hälieiuifebung  bcfinbtid'cn  Stelle.  3»  fintm 
jireiten  !l;crfud>  tienten  twelf  Stepfnatelu  duttr  C-ualitat .  7ü" 
lang,  1""  tief,  ttren  Cntrn  »ie,jen  2tablrtiftc,  .')4°*  ren  cinanter 
entfernt  ano|ele>|t  irurtrn.  i&ti  einem  fc'dien  i;cruide  wurte  ein 
Irabt  i"  ber  Witte  ter  9eatel  befritiai,  teilen  anterei!  öntt  an 
einer  Betetwage  beftfti.tt  war.  liefe  wurte  fotann  amtefpanm, 
bif  tie  Äatel  brach.  Sccbd  von  ten  Nateln,  auf«  Weratbewel 
heraueeienDmmen,  würben  bei  13'  C.  geprüft,  bte  übrigen  fechd 
111  einer  .Raltctnifcbiina,,  tie  ihre  Temperatur  auf  — II  *  C.  er» 
mebrigte.  Xae  fNefultat  war,  tap  tie  falten  Nateln  im  Wittel 
bei  1.»  eXilc^nn.,  tie  warmen  bei  l,u  .ftilogrm.  3'tlaftuna  brad>cn. 
Jrgent  ein  Untcrfdjirt  in  ter  ßlaftiettät  ter  warmen  unb  fallen 
«attln  war  nicht  temerfbar.  Xa  man  ferner  bebaupten  fann. 
tap  bie  •Beanfprucbung  sen  Pifenbabitwagenrätetn  mehr  tinein 
Stope,  ale  einem  ftetigtn  3uge  äbnlieh  erfolge,  ttnt  ta  inebefontere 
Tie  behauptete  Sprotigfeit  mehr  beim  «ujeifen,  ale  an  anteren 
«ifenatten  aufireien  i'cll,  fo  wurte  nodi  eine  fHeibe  con  !l!criudjen 
an  gupciferiieii  Wattennägeln,  32""  lang  unt  3""  in  ter  Witte 
ftatl,  augeftellt.  Xirfclbtn  wurten  in  'Jlbtbciluiigeu  pon  je  acht 
falten  mit  gleich  nel  warmen  Stücfen  in  ter  IScifc  geprüft,  tafj 
tie  dumpfe  .Hante  eine«  3iablmeifiel6,  ter  mit  einem  (Gewichte 
ron  \M  .«ilogrm.  uettuntni  irar,  au«  einer  gewiffen  ajöbt  auf 
tie  Witte  ter  ZV  fteiliegenten  «ägel  nieberfallen  gelaffett  wurte. 
;tu  jeter  einzelnen  lierfuchereibe  tienten  ticjenigen  «ägel  wieter, 
welche  bei  porbergebentm  uitjerbroebtn  geblieben  waren,  nebft  <o 


1  biet  neuen,  um  tir  3abl  Iß  ;u  ergänt,en.  Xie  Temperatur  ter 
warnten  $laa.rl  betrug  2}  bi«  5*  C,  bie  tfr  falten  W.igel  —10 
bie  —17*  C,  unt  tie  Sallböbc  tee  Weiricbtr«  wurte  ton  50  bi« 
tu  250""  gejleigert.    Xa«    K.-fultat  war,  tap  im  Wanten  21 

1  falte  unb  20  warme  9tägel  t,erbracbeu,  fo  bat)  alfo  a;ich  in  ^e« 
;ug  auf  tie  ilütterjtantefäbigfeit  gegen  Stop  eine  fcbüblid!e  Sin« 
wirfung  trr  .Halte  fleb  nid>l  naebweifen  lafjt. 

'.In«  allen  tiefen  i'rrfucben,  wir  auch  au«  ten  Vlrbritrn  pon 
Vapoificr  unt  Vaplace,  Stneaton,  Xulong  unb  'lictit, 
fowie  son  Trougbtou  glaubt  3ou(c  fcbliepen  ;u  türfen,  tan 
weter  Mup>  noch  Sfhmicteeifen ,  noch  Stab'  tureb  .Italic  fpröbe 
gemacht  wirf,  mit  tap  tie  llrfaebe  ter  ©ifenbabnunfälle  barin  :u 
fud<en  fei,  tap  tir  Verwaltungen  e«  unterlaffen,  Btäter,  'Äd'fcn  tt. 
jwerfniapigcn  unt  au«reidienten  Uiroben  cor  tet  Ünbelricbie&ung 
tu  unterwerfen.  Xie  "Brred'tigung  tiefe*  bireeten  Scbluffc«  oon 
Siop'iiatcln  auf  Pifenbabnwagenadjfen  türfte  jetoeb  etwa«  jweifeU 
baft  fem. 

Sdilteplich  las  noch^eter  Spencc  eine  Ubbantlung  .lieber 
tie  Cinwirfung  ter  .«.Ute  auf  tie  rveftigfrit  Ire  Oifenä",  m  weldier 
ttrfelbe  über  'Biegung«rerfuehe  mit  genau  bearbeiteten  gupeiferntn 
Siäben  ren  12",j  im  Duabrai  beriditete,  wtldic  ibeilweife  bei 
15*  C,  tbtilwriie  bei  —  llü«  C.  aiigefttllt  wurten.  Xie  falt  tu  prü» 
fenten  Stäbe  wurten  eine  3eit  lan^  in  eine  paffenbe  Äältemifcbung 
eingetaudn,  mit  wäbrent  te«  4'crfiidn-e  auf  ibrer  Oterfeite  mit 
terielben  teteeft  gehalten.  ergab  fleh,  tap  tie  falten  Stabe 
mit  properer  «egelmdpigfeit  brachen  al«  tie  warmen,  auperbem 
jetgten  fit,  entgegen  ter  allgemeinen  «nftcht,  bap  Äältt  ba«  »ifen 
fpröte  mache,  eine  böbere  Reftigfeit  al«  ttt  wannen  Stabe.  3?ei 
ten  ll'erfud>en  lagen  hie  Stäbe  auf  ?wci  228""  ecn  einanter  ab« 
ftebenten  Schneiten  auf,  unt  e«  betrug  tte  'Brucbbelaflung  für 
Sit  warmen  Stäbe  205  Ätlegrui.  im  Wittel,  für  tte  fallen  Stäbe 
tagegen  219  .Hilogrm.,  wa«  einer  Orböbung  her  Rcfiigfeit  turd? 
tie  (frnietrigung  ter  Temperatur  um  3;  pttt.  entfpricht. 

Xie  fämmtlidjen  hier  angegebenen  'i'erfucbe  beweifen  nun 
wieberum.  tap  tie  tn  SHete  flebenben  Waterialien  ein  gan;  ante«« 
Herhalten  (.eigen,  wenn  jle  in  fleinen  Drobrn  btanfprud't  rmben, 
bei  weleben  eine  annAbernbc  4>omogenitit  unfebwer  triielt  werten 
fann,  al«  bei  9lbmeffungen,  wie  ffe  tie  'litrari«  perlangi ,  wo  litt« 
glcicbbeiten  im  Watrrial  feiten  rtrrmiehen  werten  fbunen.  Xafj 
berartige  iVtfuche  im  fleinften  Wapfiabe  nicht  unbebingt  auf  tie 
erfebeiniingen  an  großen  Stücfen  fehlieptn  laffen.  ift  auch  bie 
'Jlniicht  unferer  englifcben  Duelle,  welche  fleb  mit  apinwei«  auf  tie 
son  un«  "Pt.  XIII,  S.  64H  mitgetbeiltrn  Santberg'fcben  Qi* 
prrimente  unt  auf  tie  (frtabrungen  beim  tJifenbabnbeiriebe  ber 
Vänter  mit  firengen  4Sintent  erisa  folgrntermapen  äupert. 

($9  fann  wenig  Zweifel  befleben,  bap  tie  Jtälte  eine  l'ermin« 
tcrung  ber  ilDiterflant«fäbigfeit  gegen  Stop  unt  (Srfd'üttcrung 
bewirft,  in«btfontcrr  bei  fold^en  t*tfrnfortcn ,  wie  fte  gewöbnlirb 
t,ur  Sdnenenfabtiration  benupt  werten,  unt  sornebmlicb  bei  Oifen, 
in  welchem  l'be«Pbor  in  irgent  einem  beträchtlichen  Wrate  ent' 
halten  ift.  Stahl  hingegen  febeint  weniger  in  tiefer  4>tnfieht 
bteinflupt  :u  werten  unt  wirb  tn  evolgc  helfen  täglich  mebt  al« 
(Jrfa»  te«  Uifen«  in  falten  .Hintaten  cerwrntei.  9f<a*  tie  ©in» 
wirfuug  trr  .Halte  auf  tie  ;?ugfcjligfrtt  son  Ciftn  unt  Siabl 
betrifft,  fo  fann  man  ten  'üerfiicbtrefultaten  pon  Slt'ffe  unt 
anteren  Tellig  beiftimmen,  bap  bit  Rähiattit  tiefer  Waterialien, 
eine  rubente  Vaft  ;u  tragen,  turch  .ttälte  eher  vermehrt  al«  ser> 
minteri  werte;  allein  c«  ift  fd'wirrig,  irgent  eine  l'tfHmmte  'Be- 
jiebung  iwifdjen  3ugfeftigfeil  unt  'liiiterftant  gegen  Stop  auftu- 
ftellen,  unt  in«befontcre  gegen  tie  ffiirfung  -ablreicber  flrinrr  <St« 
irbütferungen. 

'iliid>  fann  wenig  3weifel  befteben,  tap  lemperatutweehfel 
auf  Pifen  unt  Stabl  brteutenten  einfliip  autüben,  unt  tap 
tiefer  (itnflup  um  fo  greper  i|l,  je  flärfer  tiefe  tlPccbfrl  unt  je 
plöplicber  jle  eintreten,  'illlein  tie  C-ualität  te«  «ifen*  sariirt 
febr  brteiitent,  unt  tiefe  Unterfcbictc  motificiren  in  freträcbtlidjrm 
«rate  tie  «äbigfeit  te«  Waienale«,  beftimmten  iSeaiifvrucbungen 
511  witerfleben,  unt  e«  ift  taber  tie  Pflicht  te«  (Hfenbabiujnge- 
nietir«,  tie  medtaniieben  (Jigenfchaften,  wie  tie  d'emifebc  3ii|aminen« 
fesung  te«  son  ihm  angedeuteten  Cfifeii«  iu  unterfud<en  unt 
jene  (Haltungen  au«tuwäblen,  welthe  fleh  am  heften  für  tie  son 
ihnen  verlangten  Stiftungen  eignen.  So  ifl  !,.  3*.  targetban,  bafi 
'l!bo«Pbor  tie  4Biterflant*fäbigfett  tr«  Wfen«  gegen  Stcfe  bei 
metrigen  Temperaturen  seniiiiiteri ,  wäbrent  er  bei  gltid'er  Tem. 
peratur  feinen  tcrarliejen  öinflup  auf  ten  'Jijiterftaiit  gegen  ruhige 
«claftung  ausübt;  wir  ftnt  tcebalb  ju  tem  Schlufie  bereduigt. 
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tap  (leb  tftJttia.ee  ©u'cn  nicht  für  •anwentunjen  eianet,  in  welchen 
rt  tem  Mtnniami  ©influfft  ttr  Jtältt  unt  ttr  ©rftbütttfuna,tn  au«< 
a,tfet)t  ift,  wir  bei  ©n'tnbabntn.  ö«  feilte  nun  bttarbt  tretben, 
ta{!  alle  ©ütnbabnanlaqen  i>nrtütttruna,tn  son  mebr  ctrr  weniger 
beftiatr  "Ärt  tuiti'Tltrqcn .  unb  tap  tieft  ©Tftbüttrruna,tn  um  to 
oröper  unt  beftiatr  wrrttn,  jt  bttcutctiter  ttt  8abrqcfrbirintra.ftii 
unt  jt  uneellfenimtncr  ttt  3uftant  t>eu  Sabn«  unt  3<rtiteb«< 
matctial  (int.  «o  bat  in  fliuplant  tit  (hfabfuna  beim  <$i\tn- 
babnbttrttbt  bewiefen,  tjp  tit  ftbärftrtn  §iopc  in  Reloc  rennebrter 
Rabrj.rfebwtitMa.fctt  cinr  ttbebtt  "fln$abl  eon  Vrütbtn  im  Mcfolqe 
batttn. 

SUa«  ttn  Untrrid'tct  ^tftbtn  ®cbmietrei|fn  unt  «tabl  in 
•»tjug  auf  'Jluataiitt  in  falten  .«limaten  betrifft,  fo  fann  faum 
ein  3wtiftl  obwalten,  tap  ttn  weid-tr  Stahl  ton  \  tt«  i  »(St. 
Jtobleiiqtbalt  enii'rtittrn  ttn  Horttia  wtient.  3n  ttr  Jbat  bc« 
weifen  tit  IHeiultjtc  tt«  auSqctcbntcn  Gebrauche«  r-on  Stablteiftn, 
flehien  unt  «ebtetttn  in  falten  Jtlimaten,  wie  in  (Janata,  »uglant 
unt  ©"durften,  ptaftiidt  tatjtnigr,  wa«  au«  tbcoretticben  GSrünttn 
im  l'orau»  annititbuttn  ifl,  nämlich  tit  Uüctibtilt  ter  'Jlnirtn. 
tun»  von  Utatfraittcn  au«  weichem  «tabl.  T>a  in  tititn  «.intern 
ftbr  baufia,  tie  SßinttrfäUt  bi#  nt  35«  C.  otbt,  rnebti  te*  tit 
Sicbcrbeit  tee  «ctrietc«  nirbt  qtfabrtct  wttten  tatf,  fo  fönntn 
(lt  tit  Itbrreicbfitn  »rfabtunatn  in  titfet  ajinfttbt  an  tie  J&ant 
geben. 

3um  @dilu(?  (liittu  firb  m  ttm  cngliicben  Journal  noeb 
einige  Söüm'ebe  in  4'eniq  auf  tie  Wetbotc  ttr  'liriitunq  von 
©ifen  unt  Swbl,  tie  man  wol  untttfd)rtibtn  fann.  Sie  gehen 
babin,  tap  jant.  allgemein  tit  Ütaterialtrn  für  öiffnbabnjnlaqtn 
tfirüfunoen  Unterhorn  triften  möchten,  welche  bintttrbtnt  genau 
ttn  wirflicb  baron  ccrljngicn  Stiftungen  entfprecbrn  unt  fo  siel 
al«  möglieb  unttt  tcnfelbtn  llmftantcn  an.uflcllt  trrrttn.  ©Ifen 
unt  Stahl  für  ©iitnbabnanlaqtn  follttn  auf  4>ärtf,  Q>lrid>artigfrit 
unt  '•ßJitrtfiantefJ.biqfrit  gtqtn  Stop  gtprüft  waten;  wirt  tit 
3uqfeftiqfett  ermittelt,  fo  mufitc  gleidstittg  ttt  ©Iafticitat«grcn«e 
unt  ttt  Uicrlängtrunq  cot  ttm  9?rnd>r  aufgtt,fifbntt  wtrtcn.  fttrr 
SJrürftn  iollitu  tit  iN.iteri.ilien  auf  3ugftfti3frit ,  "ftuttrbnuiig 
unt  qlctrfufinq  auf  iKMtcrftjnt  gegen  Srcp  erprobt  lptrttn,  trab« 
rmt  für  Xäebtt  ottr  Wcbiutt,  tit  nur  (tätliche  QPcanfprurbungrn 
auffuhrt. tcn  baten.  Buq'efliiiftit  unt  strtfi.iltit  hielleicbt  (tnt 
Cia.tnftbaften  ftitt,  tettn  aenaut  'Stfttmmtin.i  am  trünftbtnfiptr« 
tbtfttn  üt  '.'liiccr  ttr  mtebaniftben  'l^tobc  teilte  aber  nod)  eint 
for^fältifle  fbemtfebe  llnttrfitcbunii  (latt(tnttn.  um  ten  (Uebalt  an  i 
.(tobte,  «tltclum  'Ubotbbor,  @<bicefe(  je.  .\rti,m  ftfl(ufltUtn;  unt  ; 
iebltcplitb  feilten  ttt  luecbanitcbtn  Proben  bti  Itmptratitrtn  ftatt« 
(tuten,  n'tlcbt  unaefabr  tenen  aleirbfommen,  unter  weldwn  tit  i»a« 
Itrialitn  beim  n>tifltrbtn  «tbraurbe  au«;ubalten  b^ttn. 

».  a. 

■  r 

Sau  n>f  ( f  n. 

Tit  Ctraftn-  unb  QFiftnbabnturDt.  Sonntln  unt  labeilen 
fum  M'thufr  r ;t  J'ci.ifiuu* flerfeiti  narb  einet  fcbnelltn ,  in  allen 
Sailen .  natnentlitb  int  coupitttn  Jtrrain  unb  bei  (Webir^#babnen, 
rtaftiid)  an^untntrntrn  IRttbett.  i>on  Hl(i>ri(.  iVotan-ij,  5"» 
fprttor  tti  f.  f.  »(leiT.  Äcrtre'tflbabn.  Iritte  'eluflaa.e.  4H  6. 
'JSMen,  'l'efl  unt  Veir;i.v  1871.    'ä.  ^attmann.  — 

43tnn  tnt  attd'  ttm  Wtfetcnten  übtt  tit  iirtitt  Huflaj,c, 
*t.  XIV,  «,  43  t.  8.  tarin  btfliinmen  tnüiftn,  tap  ttt  in  ttm 
foilicatttten  4>fft«tien  au#flffübnt  Wttbott  tte  ($ur»tnau6iltrtent 
nttbt  in  allen  RÄUcn  anirentbar  fein  irirt,  lo  lit^t  todt  au*  tarin, 
tap  trir  bitr  tit  ttittt  'Httflflgr  \ti  btfprecben  Iwben,  ;um  Jbtil 
tet  'Ptn-eie,  tap  e«  in  rielttt  Rillen  teebt  nüjlitbe  Xienfle  <\e- 
leifltt  bat,  unt  fllaubtn  irir  tajfetbe  trol  al«  ttr  ^tnnffltbtiau'na 
iPtrtb  be^eiebnen  ^u  türftn.  «.  3- 


Sergwefcn. 

Woftbtntn  Bobrarteit  Sehn  Berg,  unb  ZMiteUatt.  —  «Harb 
ttntt  iKütbftluita,  im  „  Vtxmiü 1*71,  »r.  31,  über  (Meflein«. 
bobrntaftbintn  unt  tie  'üntrentunfl  eomDrimirttr  ifttit  beim  Wrubtn» 
betrieb  fint  tie  nteiflen  ter  jc«i  befannten  Öefleinebobimaftbintn 
Steptnaftbinen,  unt  beruben  auf  ter  'Htnrentuno,  tombtrmtrttr  ?uft 
al«  9Rotot.  äHabrfcbtinlteb  fltbt  tiefem  €rjitm  tie  j,töpte  3ufunft 
besor,  ta  tie  cenuirimirtt  <uft  mbenbei,  rrie  bereit«  *t.  XIV, 
S.  459  t.  Scttjtyfft  auJfit^rlitb  tatfleiltllt,  pn  ««riebt  um«. 


trtifrbtr  4>afpel.  ivörttr^öptl .  rneumatii'cber  "Xiumfeneinncbtun^en 
u.  tttjl.  fj*  eignet,  unt  tafur  in  neuerer  .Jett  bemujt  \a  werten 
beginnt,  namemltrb  aber,  ta  rte  tfuft.  narbbtm  üe  in  ttn  9Sa- 
iebinen  .leitetrlt  bat,  in  ten  Wrubcnräunten  eine  fttidit  unt  ftärttae 
SBtntikNM  trftnat,  n>e!d>e  anttre  ^ülfemtittl  ^ut  "SJetterfübruna 
aan;  oter  tbctltretft  tntbtbtltcb  mad't. 

OiAtntlicb  tt»  t4  fem  meebanifd)  rottbtilbaftt«  ^tintt»,  H<t 
eomprintirttr  t'ur't  al«  3mif<benmotor  ;ttnt  betriebt  ?on  Jltafnua- 
febtntn  iu  Ittienen,  ta  turtb  tit  ßomvreffion  immer  ein  Jbrilte« 
»menecte«  te«  urfpninaürb  »trwenteten  SRotor«  rtrloren  ^ebt ;  troj» 
teut  ifl  tiefe  «tt  ttr  .RTafttran«mi|"(ton  in  rielttt  Äallcn.  namentlttb 
im  «era.-  mit  lunnelbau,  4erect1tfert1.1t ,  ta  betrattliirber  Xrucf 
nur  feiten  forbauten  oter  niebt  io  leidit  ffetipencbar  tft  a!Ä  l'uft. 
ttr  Tarnff  aber  in  umtrirtifditn  «iumtn  (einer  Hi>ärmcau«ftrab. 
luna..  «onttnfation  unt  ttfltcftnteit  Uia.tnfcbaff  iptatn,  ttn  untii- 
läfftq«  Jjülrtinitttl  ifl.  3i*bt  man  ttn  itbr  (ebibbaren  «tbtn« 
tontet!  ter  ^tntilarion  in  Witbcttatbt,  io  cn'ditini  tie  romprimtrte 
«uft  für  ttt  metfttn  RäUe  al«  ta«  r>tafrtirbf»t  «ttttl  jum  *trriebe 
untrtitttfeber  Waiebintn. 

3dion  bei  lurtbfteebuna  bt«  SRont«Cfni««Iunnel4,  tet  er(ien 
aroftattt.?en  'Jlmcentuna,  ton  OJej»eitt«bobrmjidntten,  bat  man  tit 
in  ttr  üVäbc  »orbatttenen  Ul<aiTtTaef.illf  <ur  (iomi>ret(ton  eon  Soft 
benutzt  unt  mttttlf»  ttr  Ittjttrcii  tie  *obrma(cbintu  bttritbett. 
SRan  eonmriinirtt  tit  <uft  auf  ertua  h  •fltmoirbäftn  Utbtttrutt 
mitttlf»  bortiomaltr  ,Uitnii>tn,  ttrtn  Äolben  auf  betten  «tittn  mit 
tincr  ©aficnäule  bettrft  waren,  twlcbt  ter  altcrnaticen  iBeift^unfl 
te«  Jtolbm«  folgten  unt  ftdj  bei  ihre»  Oitillation  tett  ©in«  unb 
'tUt«iirömuitq«f(apr'tn  collfiantta  näbtttrn.  Jnteiu  ta«  SBaffer  in 
ttr  ^umve  allmalia,  trntutrt  wttrte.  vermtet  man  auf  tiete  XtBeife 
tie  fiarff  tftbit>uno.  ttt  'iiuimstntbtile,  trie  fie  bei  (sonuirefrlon 
ter  Vuft  auf  beben  X'rurf  »orfonimt,  unt  retueirte  ^leitbieitia.  ten 
ftbatlicbtn  SRaum  in  ten  muuujen,  twtffbtn  Jtolbtn  unt  Älarpen, 
auf  ttn  Minimum. 

I>itfe«  Ärflem  oon  VufuomcrtifloitApumctn  bat  fieb  am  iKont- 
Geni*  febt  ^ut  bemäbrt,  unt  tft  feittem  an  auteren  Crten  inebr> 
faeb  nadt^eabmt  u^orCen;  in  Xeutfcblant  ift  taffclbt  in  veriebttben« 
arttj.tr  (ionftruetion  aue  ttr  Wafcbinenfabrtf  »on  'er«  4  60. 
in  Aalf  i':i-i..i.,;jan*en  unt  eon  tiefen  ftabricanttn  mit  tem  Ütamtn 
natft  Luftpumpen  be;eicbnet  Worten,  im  <^t,)tnia>>  w  ttn 
trorftnen,  welrbe,  äbnltrb  ttn  ^ewöbnlitben  (iltblaietnaicbinttt, 
obnt  Gaffer  al«  3wifrbettmi!ie(  auf  tem  .Kolben  arbeiten,  ©tnt 
tet  rationellfttn  Vufrruntpen  Ie(terer  Mrt  bat  ttr  liuil»J,nqenitur 
Jtlto  in  '^onn  füt  tie  @frubf  'Blttnber^  bei  'Üacbett  eonftrutn. 
J  tu:  irnH  tet  febatitrbt  9taum  bti  tiefet  Muntre  auf  3  p(£i,  te« 
•:om  Jtolbtn  turdflauftntn  Mauste«  returirt  ift,  beirirft  trritlbr 
bei  ä  'iltmoipbattn  Uebtrtrurl  febon  eine  'l'rrmintrruna,  tt«  je- 
litftrltn  äSintsoIumen«  «on  lä  pßt.  'JUlrrtina«  arbeiten  tie 
mdften  Wefteintbobruiaftbintn ,  wie  fie  bt«  je|t  im  $fro,bju  in 
'Unwentun.)  qtfommtn  fint,  mit  nur  H  bi«  2^  "jitmofpbittn  Luft« 
trutf,  wobei  al(o  ttr  ©influp  tt«  fdjätlidien  Oiaume«  bei  trorftntn 
Gumpen  auf  4,5  bi«  7,j  ptlt.  cermtnteri  trerten  fönnit,  träbrtnb 
tr  bei  nafftn  pumpen  unter  ttnftlbtit  H'trbiltntften  böebfttnd 
3  plM.  bttrÄJt,  ajterju  fommi  noeb  ttr  SDinbstrlui»  turdi  ten 
Äolbtn.  ber  ttt  ttoefenen  'Uumptn  etwa  7  pßt.  mebr  betraAen  ma.i 
al«  btt  nafftn,  fo  tan  im  GUnjtn  bei  ttfiertn  H,s  bi«  H.ipQt., 
turcbicbnittlid)  10  pttt.  mebr  an  Volumen  oerlotttt  «eben  al«  bei 
b|tnaL 

l^acieflen  tft  e«  mö^Iidi,  tit  trotftntn  plumpen  nod)  obnt 
trbtblttbtn  llebelftaut  mit  1",m  ÄolbenÄtidjwtntiflfett  in  ter  Sc 
cunte  atbeiten  nt  laffen,  roabtent  tte  naffen  $umprn,  obnt  tu 
btitiat«  Sdilantn  te«  tarin  enthaltenen  Süajfer«,  nicht  a,m  über 
0".t»  .«olben^tfcbwtnttflfttt  baten  türftn.  Die  «Ittiibcr^er  trotftne 
Olunipt  ^inq  a,tiröbnlitb  rtdn  bifritti^ent  mit  ©tfebroin- 
bijfeit. 

Um  flletcbt  «ufreolumina  ;u  liefet«,  fonntn  firb  nacb  tem 
@tfao,tcn  llc  Durtbmefitr  ein«  nafftn  unt  ttntT  trorftntn  ^)umpe 

terbalten  wie  I  :  oter  wie  1  :  0,i».    hierbei  itl  für  tie 

trorfene  «umpe  inteffen  eint  fo  rationelle  L«onftruaion  rorau«* 
seiet}!  trie  tit  «lltnbtrqtr,  wäbrtnt  j.  ÜJ.  in  rouiientbal  bei  Saat- 
brüden  an  einer  anttrtn  trorfeiten  ^umpt  jtmarbtt  Jntt.ator 
t-trfurbt  erwicien  baten,  tap  tafftr  ta«  effectio  gelieferte  Vunse- 
lumen  nur  6fi  p6t.  te«  com  .Äolbtn  turdtlauftntn  SHatime«  betruj. 
Jüan  ifl  alfo  te«  qeliefetten  9«intauantume  bei  trodenen  'JJumptn 
nicht  imniet  fo  itebtr  wtt  bti  naffen  tyumptn.  unt  wenn  man  bei 
beiben  «sfiemen  auf  böbtren  Itucf  ron  4  bi«  b  Vtmofpbärtn  «üd- 
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fiffct  nimmt,  um  eventuell  au*  SörCcrmaHtnncn ,  •fjafpel  u.  bergt, 
öfonomif*  tamit  irtthn  ;;i  fönnen,  10  cricbcinen  fcir  naffen  Gumpen 
alt  licicmgcn,  wel*c  im  'Allgemeinen  teil  Sor:,ua.  tertienen.  Rur 
höheren  Xrucf  muffen  Cie  trodenen  'pumpen  äuftcrli*  mit  Gaffer* 
fublung  reriebrn  frin ,  um  fi*  niebt  ;u  übt  w  erlitten,  wae  fit 
nicht  billiger  unC  cinfa*er  rrfdirincn  läpt,  al«  lit  naücn.  3m  'AU« 
gemeinen  ift  Cet  Krage,  ob  treefene  oter  najfe  üuftpumpe,  feine  ui 
groBC  Sclcutung  bei;umcitcn,  Ca  tri  rationeller  (Sonftruction  beibe 
Softem«  in  Sejug  auf  Srci«  unb  liMi  fort  \  für  Cie  nbrau*li*cn 
Srcffungen  bio  :u  5  '.HtHioipbäten  mit  3weifwäKigfeit  anirtnt» 
bar  flnt. 

'Anccr«  ftcllt  fi*  tit  Rragt,  wenn  man  comprimirit  Kurt  »on 
über  5  'Atmosphären  verlangt,  («nglanl  ift  man  bis  $u  8  »St» 
mcfphären  afa.ana.cn,  um  untcrirtiube  ftörtcrinafaiinrn  «.  trrgl. 
tu  treiben,  aber  tit  häufigen  Störungen.  wcl*e  bfi  fo  hohem 
Intet  Cur*  CStöbilbung  in  trer»  'AuiftrömutigSörfnungcn  Ccr  iKa« 
Ktiincn  entfiancen  ftnC,  haben  oeranlapt,  las  man  oeit  einen  boten 
Srtffungcn  turficlgefommni  tft  unt  fi*  mit  3  bt*  4  'Atmoirbärtn 
begnügt.  .Kann  man  Cur*  troefene  Suuipen  fene  ftörenCe  6i*« 
biltung  ocrmritcn,  fo  bleibt  e«  fr«,»!"*,  ob  ticfclben  tro*  ihre« 
größeren  Seelüfte«  Cur*  int  f*äCli*en  «Raum,  irr  übrigen«  auf 
tie  Sctrirb«fraft  ielbft  aar  feinen  (Sinflup  ausübt,  ttnno*  Cen 
naffui  nttbt  rorjuiiefceit  wären,  um  talur*  bei  len  portbrilbaftcwi 
Stellungen  oon  6  bt«  8  »Atmofphärm  rettlciben  t.u  fönnrn.  6« 
ift  aber  wabrf*einli*,  taf:  man  ttrb  in  Xeutf*lanl  mit  ^renungen 
bie  n  4  oter  5  'Atmei'phärrn  allgemein  begnügen  wirl,  unt  bi« 
tu  tiefen  ilrcifungrn  ift  weter  am  9Ront'6«i*  no*  fonft  irgentwo 
bei  gut  conftruirtcn  nafftn  Gumpen  tie  6-rf*rinung  Irr  ei«bil« 
tung  broba*tet  trorten.  Xic  Stmilalion  Ctr  ®rubr  bagegen 
bat  ff*  frif*er  unt  angenehmer  erwirfen  al«  bei  troefenm 
Sumpcn. 

Unter  Scrnefftd'ligung  alle«  Ön'agtnt  wirl  man  fi*  in  Ccr 
Segtl  Km  naffen  Gumpen  brffrr  fteben.  Xer  Jtottenpunft  hängt 
siel  ron  trr  mebr  ober  minber  sellfommencn  (Sonfinictioit  ab, 
wel*e  febr  !?erf*tctntartig  fein  fann  unt  in  jetem  cinjclnen 
Kalle  trn  llmftänbcn  gemäfc  anräblt  werten  mufj.  — 

Xtc  etile  C>)cficin«bobrntaf*inr  mit  coroprimirter  Vuft  bt» 
trieben,  <rrl*e  eine  gtöptte  'Anwenbung  gefunben  bat,  ift  tit  6om> 
mei  ller'f*e,  mit  Ctr  befanntlt*  Ctr  12,210"  langt  Wom-üftile- 
Sunnel  lur*tofcrt  loorbrn  tft.  3n  4)tft  11,  677,  baben  wir 
dti*nung  unt  genauere  '^n'*rtibung  Ciefer  3Raf*int  gtbra*t. 
Cbglci*  fi*  titi'tlbt  bti  tiefer  ©clcgtnbclt  gut  tnräbrt  bat,  fo 
ift  fie  Co*  ibrer  großen  X'imtnftonrn  rorgtn  für  bttt  ftrgbau 
im  "Jlllgtmtintn  twnig  gerignet  unt  mit  'flutnabmt  von  <Srubt 
SWaribu'.H-  bri  l'ütti*  bie  jeft  ni*t  weiter  in  'ilmrentung  gc« 
lominen. 

On  Ieulf*lanC  bat  «d'ivarjtopf f  cor  etwa  15  3afircn 
eine  (Mrf)tin<bob.rmaf*int  tur  €prrngung  fcet  Selten  im  *btin 
bti  Singen  ;ur  '.'Imrentung  grbra*t.  Xie  3Saf*tnt  wurtt  mit 
loKif  betrieben,  fonntc  aber  tbenfo  gut  mit  comprimirtrr  Vuft 
arbeittn.  3brt  CSouftritrticn  war  ftCo*  ni*t  Caunbaft  unt  (wetf* 
tntfprr*tnC  genug,  um  fi*  weiteren  Eingang  \u  rtif*affcn. 
'■Bt.  III,  £.  183  tntbält  tinige  wtittre  9to»;cti  über  ticfelbc. 

Salb  na*  Seginn  ber  Sobrarbeit  am  3Bont»(Stni«  befahlt 
fi*  €*umann  in  Srribcrg  bamit,  tinc  praftif*e  iBobrmaf*ine 
für  ttn  Sergbau  \u  erfinbtn,  (u  n,'el*tr  er  ebenfalls  comprimirte 
Suft  benu^te;  bei  feiner  erflen  Waf*mt  mugte  bie  «teuerung 
no*  ntttttlft  einte)  ^*wungräb*en0  unt  einer  Aurbtl  con  Ccr 
4>anC  teo  'Ärbtitcrt  beictgt  werben.  Später,  na*tem  er  einen 
Sem*  am  3Ront>Gcnie  grnta*t  battc,  gelang  tt  6*umann, 
feine  SWaf*ine,  äbnlt*  wie  bie  «ommeillcr'f*e,  felbfttbätig  tu 
tonftruiren.  <S*uniann  batte  feiner  Stellung  wegen,  ali  SRobcll. 
tif*ler  ter  ScrgafaCcmit,  mit  man*trlti  €*witrigffiitn  {u 
~m;  Co*  bra*tc  tr  feine  9Raf*int  im  «oibf*önbfrgtr« 
bei  wreibtrg  ;ur  'Jlnweittung  unt  tnielte  Nimit  »ttfprf 
*enbe  Sefultatc.  Uebcr  ter  weiteren  Sertrffervmg  feiner  (frfin- 
bung,  bie  er  mit  ticlcm  Cifer.  fowrit  ti  ibm  bit  Strbältnifft 
gtftatttttn,  fertOfctt.  ftarb  «*umann  1864.  Obglei*  fein 
ispfttin  no*  mangtlbatt  war  unt  fi*  ni*t  u>ciier  serbreitet  b»t. 
fo  gebübrt  bem  f*li*ten,  aber  tüchtigen  «ann  tas  Serbienfl,  Ccr 
tünfübtung  Ctr  l4>tftcin«bcbrmaf*iiicn  im  «ntbcnbctritb  juerft 
wirffam  Sahn  gcbro*tn  ;u  bahtn. 

3m  3abrt  1863  tnif*loü  fi*  Cic  Wcfcllt*aft  Sicillt  UWen- 
tagnt,  auf  Sori*lag  ihres  WrubtiiCirntore  C.  Stlbarj,  tie 
>a*umann'fttien  Cicffcinflbohrmaf.tincn  auf  ttr  wrubc  'illtrn» 
berg  bei  2la*cn  ju  tcrfu*tn.    Set  tiefer  Wclcgenbtii  ging  au« 


ttr  <S*uina  nn'f*cn  Ü(af*inc,  Ctc  Wängcl  tcrfrlbcn  c>crmritcnt, 
bic  ®a*#'i*e  (jonfiruetion  beroot.  ^ilBäbrenC  mit  Ctrfrlbtu  am 
Miltenberg  gute  Grfolge  erhielt  würben,  bemtgtt  glri*ttitig  ein 
tnglif*cr  Unternehmer,  Warnen«  loertng,  Cie  >s«*«'f*e  Sia< 
f*me  beim  «trccfcnbetricb  auf  <Ürube  'jllmtbotf  bei  3tccle,  intern 
er  fi*  befonter«  bemübte,  ein  befferte  Scfcftigungtgcficll  ;u  con' 
firuirnt,  al«  ba«jenigc  war,  wel*e«,  Cent  JRont'l»ent-3  na*geabuu, 
am  'Allenberg  in  ätebrau*  war.  3ei*nung  unt  Scf*reibung  Ccr 
Waf*inr  itnb  ihre«  neuen  Wtftcllc*  fintet  man  SC.  XI ,  &  703 
tiefer  3cit|*r»'t.  «pitcr  gab  X>oering  fem  Unternchnun  ;u 
'Sltcntorf  auf  unC  ging  na*  Onglant,  wo  tr  fi*  au«f*litüli* 
ttr  ö)tfitin«bobtniafcbiiintarl'tit  witmetc.  3m  3ahre  1867  ftcllte 
!■  oering  in  Sari*  ein  Scfefligiing«geficll  feiner  »rftntung  mit 
einer  «a*«  i'*tn  Sobemai*ine  unb  einer  treiftiefeligcii  troefenen 
iluftpumpc  betricb«f.ibig  auf.  Später  tügte  er  no*  eine  Sobr- 
maf*mc  feiner  eigenen  öenftruetion  Imm;u,  mit  wcl*er  er  feittem 
bauptfi*li*  in  Pnglant  gearbeitet  hat.  Io*  ift  über  Cic  tamit 
ehielten  «cfultatc  no*  ni*t«  Scllftänbigc«  in  tie  Ccfftntli*ftit 
getrungeii. 

•Muffet  ter  Sa*«  f*tn  unb  T oering  f*ni  'l«taf*inc  warnt 


<wci  Stoftmai*inen  auf  Ccr  Sanfcr  'Jlu«ftcllung  sorbanten. 
nämlt*  tir  Ce«  S*wcben  Scrgflrim  unb  Cie  bee  'amerifaner* 
^taupt.  lit  leeicrc  würbe  mit  STampf  bttritben,  wog  150  Äilo» 
gramm  unb  war  binft*!!!*  (ionfiruetion  unC  \1ufftellung  ni*t« 
wnitgtt  al«  ?wtrfmäftig.  £it  St rg firöm'f*t  aKaf*int  Cagtgen 
nsir  tinfa*  unC  finnrti*  unb  arbtttttt  bei  ttn  Serfu*tn  in  btr 
'Huoiitllung  tiemli*  gut.  3nbeffcu  ifi  fie  in  £cutf*lanb  feitbem 
ni*t  weiter  berannt  gcwotCtn. 

'Jlufier  ben  geuannten  Wcfteinebobrniaiitinen  war  in  Sari« 
tto*  Ca«  l'ef*ot'f*c  Süfiem  oon  Sobrmaf*tnen  auftgcflcllt,  Ca« 
auf  rrvirf  unb  Dotation  fiatt  auf  Sto$  beruht.  Ter  Sobrrr 
beftebt  au«  einer  bohlen  Möhre,  bie  an  thrnn  sorCeren  Knie  mit 
f*war<en  liamanmt  bn'c&t  ift.  liefe  f*netCcn  in  ba«  ßeffein, 
wäbtent  tie  tRöbre  unter  bcftimmteni  I>rucf  rotirt,  eine  freii- 
förmige  tVut*e  etn  unt  la||en  in  Ccr  Witte  einen  Jtctn  firben, 
her  na*irägli*  abgcbro*ni  wirb.  X  e  la  0to*e>lolac  hat 
tiefe«  Softem  in  hö*ft  finnrri*er  93eift  mit  bpbtaulif*rm  ItucI 
confimirt  unb  auf  btr  'äueftcllung  bie  allgemeine  Mlufmerffani' 
feit  bamit  erregt.  3n  Xeutf*lanb  ifi  bajfelbc  bi«  |c$t  no*  ni*t 
eingeführt,  cercient  aber,  feiner  Sorjügc  oor  Cen  Stojhnaf*inen 
halber,  alle  Sea*tung;  ob  e«  fo  allgemein  unb  Ici*t  anwcnCbar 
ifi  wie  ruftbohm>of*inrn,  ift  übrigen«  jwcifclbaft- 

'21m  nieifien  Qängang  in  £euif*(anC  unb  Ccftertei*  bat  ft* 
bi«  jetu  tic  Sa*«','*c,l>iai*ine  ccrfttNifft.  'Hu*  bit  I>otting'f*t 
9taf*inc  ifi  an  einzelnen  C'tttn  verfu*t  woiben.  Selbe  Ssftcme 
werben  in  Ccr  ']Raf*inrnfabrif  oon  Sicocr«  4  (So.  gebaut. 
Xicfclbc  liefert  au*  ocrf*ictene  'Arten  Don  Sefcftigungfgcftcllen, 
unter  anbeten  ba«  Xoering'f*e,  i'owir  alle  in  Cie  Spezialität 
f*lagenbc  Zubehöre.  Tic  Xocring  f*e  9laf*ine  wiegt  mit  Sup- 
port 130  SfC.  unb  foftet  450  Jtflr. ,  bic  Sa**'f*e  ÜJfaidvue 
mit  Support  wiegt  85  Sft.  unb  foftet  225  Sblt.  Steuer«  4 
(Je.  haben  no*  ein  Heinere«  unb  »crcinfa*ie«  SNobcli  Ccr  Sa*«'« 
f*rn  jLVaf*mc  in  neuerer  int  angefertigt,  Ca«  mit  Support  nur 
60  SfC.  wiegt  unt  180  Jblr.  foftet. 

Xic  Sa*«'f*cn  9Raf*intn  mit  grofjtcittbcilo  naffen  Vufl- 
punipcn  finC  bereit«  an  vielen  Orten  Xcuttcblant«  unC  Ceftec 
rci**  in  'flnwcntuiig;  Cie  Xoeting'f*e  'ik'a|*int  ifi  bauptfä*li* 
bti  Ccm  Tunnelbau  bei  Srtlon  jui  'Anwcntutig  gefommen;  mit 
wcl*cm  Prfolg,  ift  ni*t  btfannt. 

3n  festerer  ;|cit  bat  Cfterfamp  in  ef*wnlcr  eine  Sobr- 
maf*inc  cenftruirt,  tit  auf  eintr  SRctiftcation  ter  Xoering  f*cn 
•ä»ai*inc  beruht  unt  auf  einigen  Wruben  Ccr  tortigrn  Umgegcnt 
auf  3c*e  Stuhr  unt  SHbein  bei  fliubrort  unb  am  «Mc*crni*er 
Slcihcrg  oeriit*t  Worten  ifi.  Xic  O  fterf  amp'i*c  fowol  al«  Cie 
Xocrttig'f*c  *Waf*ine  unterteilen  fi*  latur*  hauptfä*li* 
■M  ter  Sa*«'f*en.  haf?  bei  erfieten  lie  Steuerung  unb  Um. 
fcfcung  bc«  Sobrer«  tur*  befentere  4>ülf«folhcn,  fta«  tur* 
45ebelütcn"e?ung  rom  4>auptfolbcn  au«  bewcrfftclligt  werten.  «« 
bat  fi*  aber  gejeigt,  bap  bur*  Cie  fcttlt*c  «cibung,  w<l*c  Ccr 
Schur  im  Sohrlo*  crlcibet,  Cie  Steuerung  in  erficrer  ihkifc 
ni*t  fo  fieber  unt  rcgclmäpig  cTUrlt  Witt,  al«  tur*  Cen  g>cbcl- 
mc*ani«mu«  hei  ter  Srt*«  f*eii  SRaf*ine.  Sri  ttr  Cfttr- 
tainp •)"*»«  Hia|*iuc  tritt  ttamentli*  lie  tfrüticinung  auf,  tap 
beim  Seginn  Ccä  Sobrlc*c«  ttr  Sobrer  in  einigen  S*lägcn 
um  feine  -litt  gcf*leubcrt  wirb,  währeitt  bie  OTafcbinc  ;u  ftoefen 
btgtitnt  otet  mit  no*  matt  unt  langfam  f*lägt,  wenn  Ca«  Sobr- 
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Ic*  70  bi«  105"  tief  geworben  ifl.  Ter  'Jlrbciter  muij  baber 
bäufig  ter  Steuerung  (u  Jpülf«  tommen,  unt  ta  fr  aujjrrttut  bei 
trmfelben  Btfm  taraiit  angewiefen  '1t,  tu  SBai"*ine  fcihubaltcn 
Uli  rorwärt*  |U  i*ieben,  Mna  ber  Bo(?rrr  t»'l  «eftem  einbringt, 
^  fint  an  ihn  'Jlnforbcrungen  geftcllt.  tie  tt  nur  mit  größter 
©übe  mit  'tfiifutrrftamfeit  glet*teitig  erfüllen  fann. 

Tic  «a*e'i*ctt  3Wai*iiicn  tagegen  beuten  ten  a»ori.ug, 
einen  bbd'ft  cinü*cu  j»c*ani*mu«  :u  baben,  ter  (tt  genau  in 
temfelbcn  'Berbältnip  ftlbfitbättg  eonrirt«  i*icbt,  al«  ter  Bebm 
in'4  «eftein  einbringt.  Ter  (Mang  ter  iVafd'inc  regelt  fiel?  äff« 
gan?  ron  felbjt ,  je  narti  1«  größeren  oter  geringeren  4)ärie  bei 
eine*,  mit  tem  'Arbeiter  itt  ni*t«  ircilcr  übcrlaifcn,  al«  bie 


aUafttjint  in  ter  gcivüni*tcn  Stellung  $u  btftjiigen,  fjc  bei  trr  'Jlr* 
iu  beobaduen  unb  ron  3tit  tu  3rit 

HflL 

'.Hm  Bleibcrg  bei  fferbetnieb  fint  bi(  C  ftcrfamp'üben  3Ra. 


beft  tu 


einen  längeren  'Bobrer 


f*inrn  na*  ten  an^rtiTcn^uflrn  $cmübungcn  ron  Statt*  ber 
tortigen  'BctriebStedmifcr  turücigtftellt  unt  turd!  «ad>*'f*e 
«Wafcbinni  crifjt  Worten.  3Hit  Irjftrrcn  tobrt  man  bei  300  bl« 
350  «*lägen  in  ter  'Diinute  78  bi«  105""  int  rbrlnifrbm  «rtMcftr 
ab  unt  fabrt  tantit  teppelt  »o  »rfincll  auf  al«  mit  Jpantarbcit. 
Dabei  iit  ta«  (Heringe  ber  Bergleute  ron  25  Iblr.  auf  20  Jblr. 
per  l'aditer  (ron  7;  Iblr.  auf  4j  Iblr-  pro  ÜJietcr)  bcrabgcfcijt 
Worten.  Die  'Äaicbinen  arbeiten  bäufig  14  Jage  unumetbro*rn, 
otjne  einer  Stcparatur  ;u  bebürfen. 

955äbrcnb  tie  r  oe ritt g'i*e  läMaiditnc  unter  i'onjt  glei*cn 
UferbältittiTen  bei  35  'Bft.  (2.w  Jlilognu.  pro  Cuatratttntimcttr) 
Üufttrucf  turd'f*nittli*  270  «rtMägc  niadit,  arbeitet  tie  Cjlcr» 
famp'icbe  SRafdiinr  bei  28  'Bft.  (2  .ftilogrm. )  üufttruet  mit 
210  Scbläaeti  unb  tie  «ad>e'f*e  bei  21  'Bft.  (f,s  .Rilogrm.) 
v Lift c vitti  mit  410  «*lägrn.  Ter  l'ufti-erbrau*  ifl  bei  ten  t>er= 
f*tcbcneu  SÄafdstnen  in  bemfelben  'Bcrbältntß  rerfd^ieben,  unt  bat 
fifb  tie*  .uirt'  am  jKedternid^rr  ^leiberi)  EtcfUtiU.  '.'Inf  3eebe 
Wubr  &  IRbcin  irirt  bi«  je(t  nur  mit  etner  Cöerfaunp'ieben 
SRafebine  «rfudidiveife  beim  «d>arbtabteufen  gearbeitet.  "Sud) 
bi«  madien  firb  bei  tem  Ssftem  titfelben  a8än.]el  geltent  tri«  in 
ÜIHrd?eruid>. 

Xer  *Maf*inenmei|iler  »teinfertb  in  SUecbemicb  bJt  ei'« 
eigene«,  febr  t.weifmäptge«  ^efejttguugJgejtell  tenfttuirt,  irrlebe«  siel 
tu  tem  guten  <*rfolg  ter  tprttgrn  ©obtarbeit  beiträgt.  Taffelbe 
ijt  ned»  etnfarber  unt  iveniger  (Kaum  einnebmeut  ali  tad  T  oe« 
ring'febc  Wcftell,  tabei  ron  soUfontmeuer  Unlserfalität  unt  ©ta> 
bilttat,  |"o  ta»  man  ebenfo  beguem  uor  Crt,  aU  in  Rirfle  unb 
Soblc  oter  ten  «eitenflcpen,  wenn  tt  nölbig  fein  füllte,  bie 
üödfer  ani't|en  fann. 

•^ei  •Änirentmig  fold'er  feften  Weftelle  fommt  e*  gar  nidit 
taraur"  an,  ob  tie  «obnnafdnnen  etirae  leiebter  oter  fd'iveret 
fint.  ta  ter  Arbeiter  fie  niebt  ftltfl  tu  ballen  braud?!.  T>it 
fejjwreren  SWafrbinen  ballen  aber  ten  ÜRncfftoji  leitbter  au*  att  bie 
leid>teren.  ÜSo  itto*  ter  \u  befrbränften  «äumlidifeit  wegen 
ein  befonterra  ^efefttguugegefteU  ni*t  tuläfffg  ifl,  ta  fann  tie 
Sache 'ffbc  «affine,  namentltrb  ta«  nttitfle  reit  «iecer«  & 
(So.  eingefiibrte  aVcteU.  ebenfo  beguem  benufti  werben  al«  bie 
Ofterfampfd'e. 

Tie  (Jrfabrung  bat  geteigt.  bafi  beim  Scbaebiabteufen  tie 
«obrmaidiine  obne  Sebirirriglett  uoni  •arbtiter  felbtt  frflgebalten 
werten  lann,  unt  tafi  alfo  tie  SRaid>tnenbobrarbeit  fidi  für  tut 
i£d;a*tabtruffn  gan;  bei'enber«  empneblt.  'Äuffallent  ifl  ber 
geringe  "i'erbraudi  an  'l'obrem  beim  aXafdiinenbobren  im  l«rr« 
biltnip  tur  ajantarbeit,  onenbar  eine  SoL^e  te«  mebr  gleid^mäpigen 
«eblagee  unt  ter  regelmäßigen  Xrebung  te«  'J?obrer«. 

Xic  Leitung  ter  comjjrimirten  l'uft  son  ter  (ioutvref« 
Üontpumpt  bi*  cor  Crt  fann  in  gtipeiferntn  oter  fdtmieteeifrrnen 
SHöbren  gefdieben  unb  unterliegt,  mc  ft*  gesei,vt  bat,  feinerlei 
befonberer  «*npierigfeit.  !»ei  oorii*tiger  Ii*tung  ter  Serbin, 
tungeu  unb  binret*fitter  «obremreite  tj»  ter  Suft.  unt  Xrurf« 
terluft  obne  «ebeutung  unt  faf»  unmerdi«. 

  «.  3- 

o^ütte  nrt>f  ft  n. 

» unt r*ad) toten  btt  9titt(titt(|rt  <9«oerrfd)aft.  (a;itriu 
gi9.  9  unt  10,  laf.  XXVII.)  — 

'18ie  'Änton  Jtbuen  in  ter  .Ceßerr.  3e»<l'd(tift  für  *crg/ 
unb  •öittteiurefen ",  1871,  @.  161,  beri*tet,  batte  er  auf  oeriAie» 
tenen  a>üttfmoerfen.ß»eIegtnbeit,  ff*  son  ten  bebeutenten  Seifjungen 


ter  SRuntf*a*t6ftn  anteren  Gonflrttfiionen  gegenübet  ;u 
•engen.  So  fejte  auf  ter  3»lci>  unt  «ilbrrbütte  in 
a.  Wh.  ein  foldjer  flcbenförmiger  Cfrn  bei  einem  •üerbältniffe  son 
10  bi«  12  «irr.  «efduefung  auf  1  JolUtr.  (jof«  tägli*  ein  C-uan- 
tum  son  700  Dollar,  lur*  mit  arbeitete  bei  tem  *efu*  te«  hti- 
faffer»  tm*gebrnrS  glatt  mit  nur  0,j  bi«  I  v<5»-  •i'ltigcbalt  in 
ten  ablesbaren  «d'laetcn.  'Hebnli*  fint  tie  flefultatc  in  ,\rrtteTg, 
tro  ter  neu  eingefiibrte  flebenformiae  9tunbf*a*tofen  in  24  «tun. 
ten  500  bi«  600  (itr.  Ccrje  unb  «tein  mit  160  «*tffel  Üol«, 
ber  jlfbenföruiige  äliert,  fomii  cingei*ulte  Cuatrati*a*ro»'en 
(Torrelofen)  bingegen  nur  300  bi*  350  (itr.  mit  110  -s*effcl 
(Sofa  tur*;uK5«n  sermo*tr. 

flcbnli*  «trbält  fi*  taä  ©ei'agte  bei  ten  aiaf*ettcöftn. 
Wnige  Ciiiii*!  in  ten  betrieb  ter  Crfcn  unt  teren  Ketftuiig*» 
fabigfeit  isiute  bem  "lierfaifer  am  Obcrbars  auf  ter  3eUcrfelter 
Jötitte  mit  iväter  am  ätbtin,  iso  eben  iol*e  Oefen  mtt  ;cbit  bi* 
itoölf  Sormen  in  betrieb  flanben,  tu  UM.  Wit  geringem 
l'culungSfäbigfett  oerbinben  tieie  Cefcn  eine  ireit  |*ivierigere 
Cfcnfübrung,  e«  fonunen  iferie|ungen  unt  fonfiige  «tbrungen 
im  2diinel;gange  bäunger  sor,  unb  türi'trn  tenfelben  treit  böbtre 
!Paufoflrn.  böbtre  ^uftelluitga*,  Dfcparatur*  unt  &inbaltung«isefeti, 
öftere  llnterbrr*ung  in  ten  «dnneUungni  unt,  rot»  ei  ldieini, 
ein  in  Äolge  tr«  ungleidien  S*meligange«  cnt|lebenter  boberrr 
€*lactengtbalt  ;ur  Vaft  gelegt  unt  fo  tiefelbcn  nadi  unt  na*  ron 
ten  in  jetrr  .(pinft*t  ttnfadieren,  tabei  ta«  'Brennmaterial  unb 
ba«  «*mcl;gut  am  meijlen  au«nu((nbeu  diunt|*a*iofen  ttf 
brängt  ircrten. 

'iluf  ter  Äupfetbütte  Wüblba*  in  Salzburg  ter  Witter' 
berger  Ötcirerff*aft,  irel*e  im  3abre  l«49  in  '-Betrieb  |q"r|l 
vourte,  tsurben  bi«ber  tie  am  ctgeneii  "Bergbau  geioonnenen 
Cnrie  unt  £dilie*e  ( Äupferfiefe)  in  Ärummöfen  serfAmoIjen ,  tie 
gräonnenen  ajalbvrotuetc  auf  tcmelben  angerei*ert,  auf  ä*irar;» 
fupfer  serarbeitet,  unt  tae  ©*u,arifupfrr  auf  tleinen  Warbrrten 
dtKofettirberben)  al«  Wofcttenlupfer  targeflcUt. 

•Jtuf  (Mrunt  ber  oben  mitgctbctltcn  (hrfabrungen  unt  in  trr 
2?orau«fe$ung,  ta»  9(iinbi'*ad!iöfen  gegenüber  ton  guatratif*en 
au*  bann  no*  son  'Itortbeil  fein  wiirten,  «venu  jie  für  tirilieren 
'Betrieb  mit  fleinernn  Ouerf*iiut  mit  geringerer  ßormeujabl  ton« 
ftruirt  toerten,  entfdiloji  jt*  tie  ©cn-erfi^aft  im  3abrc  IH69  ;um 
'Bau  eine«  (»Uten  dtuntf*a*loftn«,  |u  ireld'em  tie  'ülAne  son 
bent  <&üttcn«3ngenicur  6-  ©.  gering  in  vstabtbrrgrti  gtltcfert 
würben. 

Tie  bort  im  'Bergbau  gewonnenen  <?qc  ftnt  Äupferfieie  in 
cifcnipätbiger  unt  quatiigcr  ©angart  unt  bre*en  ielbe  in  i*ief« 
rtger  Wrauwaele:  fie  werten  tu  45  pßt.  al*  «turTetie,  ju  5  röt. 
al«  «rfcerte  ((jlrauprn),  unt  tu  50  plit.  als  >Bod!rn*lie*e  tar« 
geflellt.  W«  fommt  fontit  tie  a)älfie  ber  (tc;t  m  «*;iedn'orm  jur 
'Bcrbüttung.  weldie  einen  b,ö*1i  na*tbeiligen  Oinriup  auf  ten 
<S*a*tofenbetrieb  übt.  Die  (Sne  enibalten  im  £ur*f*nitt  al« 
weientli*|te  ^efianttbetle  IU  P«t.  Äupfer,  16.»  p(5t.  e*wefel, 
27.i  pßi.  «ifen,  22,j  p(>t.  «ilicium,  geringe  »engen  ibonerte, 
Äalferbe,  9»agttetia,  unt  finb  bur*  «puren  ron  »tcfel,  '»neu  unb 
'Mntimon  rerunreiiiigt.  Xtcielbrn  wurten  bi«ber  mit  ten  £*laden 
ber  Jiiird'tte*«  unb  S*irartfupferarbeii  bef*irft  im  Jtrumuiofcn 
rerfd'molieu.  Die  is*larfeii  som  IurdMle*en  entbalten  1  p(it. 
.Kupfer.  56  p(>t.  Gifen,  21,;  p(it.  «ilttium,  jene  »wn  «itwar». 
fupfern  1J  ptfi.  Äupfer,  43.»  pßt.  (Siien  unt  34,4  p(jt.  Silnium, 
unt  irertrn  auf  100  (itr.  arje  25  (itr.  £uT*fie*f*laifen  torge 
laufen.  SJritere  3uf*läge  n-rrteit  nidit  angenommen,  ta  telbjl 
nur  Heine  Stengen  Jtall  erfabrungemdBig  cn'enrri*cren  Se*faU  lur 
golge  baben.  3n  ten  Ärummoftn  werttn  140  (Str.  'Brf*irfung  oter 
100  fitr.  &rte  in  34  ©lunten  mit  einem  i*i*tenbolifoblenaufwanb 
son  24  Saef  =  15  tibfintr.  aufgebra*t,  babei  werten  auf  100  (irr. 
(Sx\t  vm  Jiegelabwärmen  unt  für  ta«  Cftn«  unb  «purgrfliibbf 
H  eaef  .«oblen  glri*  2.»  SUnttt.  »erwentet.  3>tx  !Uoble*abfall 
beträgt  48  bi«  50  ptjt.  mit  22  p(it.  Aupfer.  25  p(it.  «*wefel 
unb  44  bi*  46  p(ir.  ©ifen,  tie  bierbri  refultirenten  >£*laeten  baltett 
O.j  bi«  O.i  p(it.  Äupfer,  35  p6t.  »ifen,  39  bi«  42  plit.  «ilicium. 
Xer  rtlugftaubabfall  beträgt  bi«  2  p(it.  au*  ben  tu  wn"*uirlienten 
Crieit. 

Ter  neue  «*a*tofcn  würbe  na*  ber  auf  Jaf.  XXVII  gr« 
gebenen  3ei*nung  au«gefübri;  fttg.  10  ingt  ten  ©riintnil  im 
SormniDeau,j.  »ig.  9  ten  Ouerf*nitt  na*  bem  ©dilactenabiii*. 


•)  lieie  giaur  ifl  au«  ©trieben  auf  ben  Äcpf  «eiteOt. 
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£c*ni|cfc.r  Sitcratu». 


Xcr  Cfengrunt  ift  au«  fcucr'cftcn  Steinen  gemauert  unt  mit 
SJuftcanäteit,  irorcn  ter  4)auptcanal  aupcrrjalb  tet  §ülte  ;;i  läge 
riiii'.:;:  srrfc frcn -,  üb«  tiefe  ift  ein«  Vebmf*i*t  ge'taitif't  mit 
hierauf  tcr  Botrnftcin  gelegt,  auf  tiefem  wurte  fcci  tief  .lufam» 
iiicitftcllitngeit  tcr  Siegel  ouö  Sdiamettgcflübbe  gcf*lagen,  in  fes- 
terer 3rit  fit  man  jetr*  wegen  tti*t  genügeiiter  Saltbarfeu  te« 
i  iegcl«  serfu*«ircife  nidjl  ebne  Girfolg  $>teri'oii  abgefeutmen.  Xa« 
ffiauerwerf  oberhalb  te«  ©ruutbaue«  bi«  jur  -$öbc  te«  <£d>[acten» 
ab|li*e4  wurte  anfängltdi  aus  gcwöbnlid'cn,  frttgebraniitrn  Riegeln 
a*tccfig  gemauert  bergrfictlt,  feit  tcr  ;leit  aber,  al«  man  ffd)  ron 
tcr  niebt  griiügeiitcn  •tjaltbarfrit  M  iiegcl«  überzeugte,  irlirtc 
tajfelbc  au«  feuerfejien  3icgcln  gebaut.  Xicfc«  SNaiicnrcrf  ivirt  mit« 
tclft  guneifcnier  flnferblatteit,  wcl*e  mit  f*iiiictcc!fcrn<n  Uäutern 
rerbuntrn  ffnt,  sufammcngcbaltcn.  Aiem  Sd>ladcnahftid?  aufwärt« 
bi«  ;um  Itagrittg  ift  ta«  ©erteil  ter  (yinfaebfeit  halber  in  .<rciff* 
form  auS  fcucrfcftcn,  groftrn  .£*ablrnficiiicn  aufgeführt;  taffclbe 
wirf  cberbalb  tcr  Rennen  mtttelft  in  «  ©cftcUe  etngclafienct  auf?» 
eiferner  Aüljlrehrc  unt  unter  teil  Rennen  turd?  tic  gupct'crne 
'ISaffcrrinnc,  in  wcl*c  ta«  Renn*  unt  .Rüblwaffrr  tum  gemein« 
famen  flbftuji  geleitet  irirt.  gcfüblt.  Xer  obere  Cfcnfdiad>i  wirf 
tur*  frei  gufteiferne  «äulen,  auf  irelebeu  ein  gufccifcrncr  irag> 
frans,  fijt,  getragen;  auf  tiefem  i  ragring  ift  ein  ftartrr  »ifeii- 
blcdjconu«,  ter  unten  na*  innen,  oben  na*  aujjen  mit  fiarfen 
3Ölnfclcifcnringrn  rrrfeben  ifl,  aufgefegt,  unt  tiefer  ift  mit  gewöhn» 
li*cn  «untiiegeln  aufgefüttert.  Ter  giineifcrnc  i  ragring  irirt 
$uglct*  al«  Auflage  für  tic  blechernen  4ßintlcitiing«rcbre  beim?!, 
au*  ta«  bleierne  6emrat».Äüb(it>afferlritungerebr  um  teil  Ofen  ift 
an  teitfeibeit  angehängt,  unt  wirb  von  tiefen  initlclft  in  jtiveig» 
röljrrn  angcbra*tcr  SJ[etfingwe*icl '  ta«  .«üblwancr  cittfere*cttb 
ten  .«üblrobren  unt  Rennen  sugefübrt.  Xcr  Xur*iiicffcr  te« 
Ofen«  betragt  am  RermniMati  bifl  sur  gjöbr  te«  iragringe« 
0",jj,  von  ta  erweitert  ffcb  terfclbc  bi«  ;ur  @i*t  auf  1",8«. 
Xie  gatise  -Döbe  te4  Ofen«  ron  ter  4>üttenfeblc  bi*  tum  ©a«« 
canal  betrug  anfänglicb  4",9,  imirte  aber  auf  4",«  rcrmintcrt,  fo 
tan  nun  tic  Jjöbr  son  ter  AJÜticnfeblc  su  ten  Rormen  l",i,  son 
ta  bie  sum  Iragriug  unt  L-on  ta  bi«  ;um  Wa«can.i(  'i",v> 
erreicht.  Xie  4>öbe  tc«  RfiUccnu«  unt  tr<5  ftülltriditere  beträgt 
ue*  \",n.  Xie  Widit  ift  mit  ter  üblichen  'aufgebc?crri*tung 
»erfeben,  n-ährent  flefc  unter  terielben  ter  ©a«<anal  na*  ter  ftlug- 
ftaubfammer  unt  tcr  «tTc  abjireigt.  Hr.  ter  Wicht  mujjte  nach* 
träglicb  ;ur  flbffibrung  ter  ifdbrent  te«  3c(en6  bejontere  ftarf 
entii'eicbeiiten  unt  über  ten  Öirbtboten  fiefi  auibreitenten  Tämpfe 
ein  über  tae  Süttenbach  cm)>orrcicbcntcT  <eebornfirin  gefcbaffeii 
irerten:  tie  ;icifcfacn  ßullhut  nnt  RüUtricbter  auftringenten  rtafe 
(ein  ÖJemifil)  ton  «fbivefrlHMfferfloif  mit  •JlrfeniTafferrteffl,  irelcbe 
nuu  son  tiefem  angesogen  irerten,  irirftru  iuBerrt  nacbtbcilig  auf 
tie  SKannfdjaft.  Gin  u-eiierer  Uebelflant ,  irelfber  bei  lern  Um« 
ftante.  ta«  tie  Hälfte  ter  Öattirung  in  Schliertiform  ff*  beiintet, 
tatur*  entftant,  taü  bei  fem  beben  ftlugfiaubfall  ron  täglid! 
50  bis  60  (Str.  ter  Waaleitungäcanal  jur  Älugfiaubfammer  fid! 
raf*  anfüllte,  unt  felbft  tie  Sliigftaubfainmcr  tur  'üufnabmr  iol*er 
31iajfen  ö'lugftaub  uniureidjcnt  rtslr,  fomit  ein  täg(i*cd  didumen 
teil  (^aflcitungScanalc«,  fclbfl  ein  öfteres  Stemmen  ter  Rlugfianb« 
tammer  irdbrrnt  tc4  ScbmeUgange*  nötbig  geirefen  wäre,  irurte 
tatur*  befeitigt,  tan  an  ter  (jtnmüntung  ter  ©afe  in  ten  (5ana( 
ein  Jti*teravi'arat  angebra*t  irurte,  ireldjcr  einen  Sbeil  ftlugftaub 
tur*  eine  'jile*röbre  jum  täglid;en  Äortidtafcn  in  eine  befontere 
f leine  .Kammer  abgiebt,  iräbrcnb  ter  antcre  Ibeil  nlugftaub  mit 
ten  Wafen  über  tiefen  6,iniveg  in  eine  größere  nlugftaubfammcr 
unter  4o  Wrat  Ralln-infel  abgeführt  toirt.  £ic  son  ter  Ring» 
ftaubfammer  auffteigenbe  Offe  trurte  mit  eine»  XUtypt  cerfeben, 
um  ein  'Ünttcbrn  oon  Rlugftaub  in  tiefelbe  tu  tjermintern,  ebenfo 
ter  Cueri*nitt  tc«  Cfen«  an  ter  GH*t  auf  l*.s  enreitert  unt 
tatur*  tie  Ginwirfung  te*  CMebläfetrurfefl  an  ter  Wi*t  rermin« 
tert.  Ttm  Ofentur*meffer  ren  0".«  ivurtcn  fünf  f*mieteeifcrne 
'Baffcrformen  terart  eingepaßt,  taf?  tie  trei  rüchoartSflebenten 
Rennen  in  ter  iRitte  ff*  freuten.  Die  lu-ei  Bortereit  Rormen  80"" 
com  Rormmittcl  uorfteben,  iromit  ein  SKeinbaltcn  ter  «*Iadcn« 
fti*e  unt  eine  beffere  'Hucnufjung  ter  33int»re(fung  im  'Jluge 
behalten  n>urbe,  ta  bei  tem  fleinen  Ofentur*meffer,  trenn  fämmt« 
li*e  Rormen  im  ßentrum  ft*  frcu;en,  eine  gegenfettige  Btüdirir- 
fung  ter  lh.'intftromung  m  befü»*ten  fein  türfte.  jie  Rormen 
haben  59**  Wüffelipeite  unt  werten  mit  26"*  Neigung  eingelegt.  Xie 
äßinlmenge  beträgt  für  fäinmtli*e  fünf  Rormen  22  bi«  25  Kbfmtr. 
pro  Minute  bei  16  bi«  1*T"  Cuedfilbet»reffiing.  Xa«  lümpcl« 
eifen  mit  ©afferfütilung,  irel*e«  ta«  Reftirerten  ter  ■£*lactenfti*e 
XV. 


oter  bei  m*t  ungiiiügentct  i'erfublung  teffen  'übfrenen  ;ur  Rolge 
bat,  irurte  bcüitigt  unb  turd'  ;n>ei  tu  tie  Oirftcllfleinc  eingclaffene 
liiftnftangcii  i-ottbrilbaft  erfror,  tie  rortcre  Pifenftange  33""  tief, 
54""  be>b,  wtrt  26*"  uerftebrn  gelaffen,  um  bei  Üfcnüumuugcn 
mit  tem  3Bur;cifen  tic  WcftcUficinc  m*t  ju  bcf*ätigcu.  Xrr 
■Jtbftjnt  ron  ten  Rormen  ;um  £*larteiifii*  irurte  ron  15'«""  auf 
2!>0""  geieBt,  lroturd'  tie  Rormen  na*  jctfiiiuligcin  «dilarfcn^ 
abfttd1  beffer  abgeräumt  irerten  fönnen,  audi  irertm  'Änf.iee  an 
ten  Rönnen  mehr  rerbintrrt,  überh.iurt  irirt  tie  Jptge  mehr  au«- 
genügt,  t,i  ein  llu«blaKii  terfefben  lräbrent  te«  2d'lacfrnabfiuffe« 
nid:t  rorfomint.  Xie  «d'larfcii  werten  in  giiReiierue  livU  ab» 
geftodien.  — 

'i"eim  I8frfd'niclicii  gau;  g'cid'ci  4<ifd:idiiitg  unt  Ulattirung 
ter  (rrse  jeigte  ff*  bei  tcr  '2*a*tofenarbeit,  tan  tcr  9ieblc* 
1  bi«  1|  pf$t.  ärmer  an  Auvfrr,  \  bi«  1  vQt.  ärmer  an  «*irefel, 
hingegen  2  bi«  3  pSt  rcid'rr  an  ßifett,  al«  im  .Ürummofrn  nel; 
ta«  C-uantum  tee  gcfalleiun  9tcbled:e«  fonnie  feiner  1'ergleidning 
unteriogen  werten,  weil  eine  iVcngc  Rlugftaub  unt  Ct'entrü*c 
al«  iHöftrtetihtc  refultirten.  Xie  gefallene  S*latfe  verhielt  ft* 
tem  Äu^fergebatt  nad»  analog  ter  rem  Äriimmofenfdtmelicn.  uigte 
ff*  1  trOt,  armer  au  ttfm,  i  »dl.  reid'er  an  .«tirieliäure,  womit 
ter  bobere  <Hfengehalt  te«  rltcblc*e«  bei  idM*tofenarbeit  im 
3ufammntbange  fftbt.  'ü-euti  '.Von  tiefe  VluSfälli,  ird*e  cermöge 
ter  groperfii  a>i?e  im  Cfen  iianirgcm.ip  ffnb,  tie  «d'a*tefenarbett 
belaften.  fo  fann  ter  tamit  gei*affene  etwa«  höhere  ¥e*fall  ^u 
ten  entgegcnflebcntcn  iionheilcn  irol  gar  ni*t  mit  in  iHc*nung 
gesogen  werten,  umfomebr  nidt.  ta  man  ff*  bereit«  Ueberseu- 
guiig  rer-'d-afft  bat,  taf;  bei  gehöriger  «cbantluitg  tcr  Goncetv 
tration«arbciten  ter  erhöhte  Gi'cngcbalt  ter  ;)tob!e*e  weter  auf 
tic  £*melsungen.  no*  auf  tic  .«urfergualuäl  einen  anterweittgen 
ftörenteti  Uinftup  übt,  al«  ten,  wrl*cr  tut*  etwa«  rermebrte« 
S*melsgut  beim  !Miirei*ern  ter  Vcd'r  entfteben  türfte. 

Xie  lonfiigen  4>ciricb«rctultate  mögen  au«  iia*folgenter  la- 
bclle  erfehen  werten,  wel*e  au«  ten  fiiieet  gehabten  ^wei  «*mels.- 
gäugeii  entnommen  ffnt,  wobei  bemerft  wirf,  t.iii  tie  erfte  llrbeit 
tut*  "anflänte  am  Cfen,  tie  slrefte  Qlrbeit  teäbalb  früher  beeilte: 
werten  mitSte,  tamit  tic  iä*mel;er  für  tie  ,1wii"*enarbeiten. 
Xurd'ftedieii,  3*warifuyfcrn  unt  fllofettireu  frei  wutten,  wie  e« 
tt'ol  überbau«  au»  fleinertn  Äupferbütten  bei  ?u  langen  2*mels- 
gängen  feiten  fommen  irirt.  (Sine  frühere  (Janifagnc  wurte  mit 
a*twö*entli*et  lauer  beentet. 

flu 4  tiefer  3u'aiumenftcllung  läpt  ftd^  nun  \ux  ©einige  tu 
feben ,  ircldie  3Jorthci(c  tcr  Stuntfdfadjtofen  fclbfl  bei  flctuercm 
äNaÄftabe  gegenüber  ron  Jtrummöfen  au*  bei  Ü'crbültung  roit 
Äupfetfieien  bietet;  e«  überffrigt  ten'elbe  in  ter  lage«leiftung 
trei  Arummöfrn  mit  nahezu  32  p@t.  Jtoblener!>arniR,  trct*e  ffd' 
no*  nad1  unt  na*  wefrntlidi  erhöben  irirt,  e«  wirt  aber  aud 
i  et  cm  Rad^maniie  jener  Ucbelftaut  auffällig  fein,  wel*er  au«  teu- 
hoben  Rtugftaubfall  bervorgeht. 

SÜJie  gefagt,  hat  tieicr  SHipflant  in  ten  «*liedien,  wel*e  In 
fo  großer  SWenge  in'«  i'orlaufen  fomincn,  feine  Qiitftcbung.  ?li*t 
nur  taf^  bei  fo  viel  Rlugftaub  rtele  «ueien  mit  Jpui»  unt  4>et- 
förtern,  fliifeud'ten  >c.  rcrbuiiten  ffnt,  übt  terielbc  auf  ten 
S*mel!,gaitg  fetbft  wegen  feiner  i'eiregliftfeit  im  Cfen  ten  nad1-- 
tbeiligficn  üinftup;  weil  er  raf*  trocfnrt,  iff  au*  ein  häufige j  iBor- 
rollen  teffclbcn  s,u  bcoba*icn,  unt  fommt  er  te«halb  m*t  innig 
mit  ten  iBtuffcrscn  gemifd'i  sur  'J3crfdnnels,ung  —  te«halb  ift  aud> 
tic  £*(arfciibiltung  leine  glei*mäj?ige  unt  oft  bö*ft  geftörte,  trr 
Cfen  fdmtiert  fi*  baurlg  an,  unt  ffnt  terlei  flnirü*ic  immer 
quarjigen  fluf^cben«,  wäbrent  au*  tie  g*lacfe  nt*t  gleid'mäüig 
fliept.  iSefonter«  fommen  tiefe  Bewegungen  im  Cfen  beim  vie*« 
abftcd'cn  häun.ier  ^ct-  flntcrerfeit«  Witt  ein  Iheil  £*Ue*  ron 
ter  ©etläfcftrömung  im  Ofen  mit  angezogen  unt  ^war  ungleid:, 
fo  tafj  halt  mehr,  halt  weniger  ®*lie*  In«  2*me^eu  fommt; 
nun  ift  gerate  ter  Sdilie*  ein  lei*tffüfffge«  JRcagens.  sur  «*mel^ 
sung.  weil  er  eifeniritbig  ift,  taber  ffnt  tiefe  Xopfelftörtinget; 
auf  tem  «*melsgang  um  fo  einvfintli*tr.  Ber|'u*e,  ten  2*hed> 
mit  .«talfmil*  su  feffer  Wafie  su  hinten,  ergaben  fein  günftige« 
«efultat,  ta  minteften«  10  t-tft.  su  annäbemt  genügenter  «inbung 
itotbwentig  wären,  tiefer  aber  hei  tem  hohen  frifengebalt  tcr  (Srse  . 
ten  Se*fall  wefentli*  erhöben  würfe,  abgefeben  taron,  taü  tatur* 
ta*  «dmicl(gut  rermebrt,  unt  tie  Seiten,  eine  fo  groüe  3Reng. 
(£*lie*  su  binben,  wol  ni*t  turdi  teil  Prfolg  getedt  würteii. 
*et  eof«feuerung  würte  ff*  tiefer  hohe  Rlugfiaübfall  unt  ta? 
berügte  Verrollen  ter  S*lie*e  beim  2*melsen  irefeittli*  eet 
mintern,  ta"  in  tiefem  Rotte  auf  einen  'Holiimembeil  («of«  ff*er 
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Hu* fall  ber  |n»(iten  Htbett. 

3it  24  (Stunben  ......  

»nf  »eti^mstjt«  100  Str.  ttrje  na*  «bjug  be*  refultirten  glugftatibt« 

<Srgebni§  bei  Jctummef enfcbmetjeo. 

Suf  »erfdtauljene  100  «rr.  «hje   

örfpjrnifi  auf  100  (Irr.  M  «3a)aa)tofcnaibeit   


322 


478 
726 


60 


I 


510 
636 


I0A 

34 

23,'« 


756 
1119 


«A 
IV. 

24 


37 
45 


801 
1172 


8A 


\m*i  'Jjolumrntbetlc  !Befd)((fung  gefegt  werben  fonnten,  wAbrtnb  ein 
'fieluiuenibeil  •fcoltfobyle  nur  $  bis  ■{  'Solumentr)fi(e  ®riä)irfung 
;u  f(t)mel$en  bernwg,  et  wütte  tie  Sefrbid'ung  eben  biel  bidjtet 
lagern,  bie  SBintprcfTung  tonnte  rtic^t  fo  einwirfen,  tribrenb  an« 
tcrrrfrii»  riet  weniger  Stncluum  jum  Borrelien  sor^inbcn  wäre. 

Bad»  'Änfldjt  brt  afferenten  wirb  ter  Uebeljtanb,  welcher  bie 
grejte  Wenge  jlugflaub  mit  fld>  bringt,  am  fld>erfien  btlm  Starbt- 
ofenbrmefre  batnreb  befeittgt,  bas  man  ben  Sdjlied),  wenn  moglld), 
für  fl*  unb  jrrar  auf  naffew  ©«.je  »erarbeitet. 

_____  03.  St. 

©ampfmafdjinfn. 

Practica!  tables  and  rtjles  for  ateam  enginea  by 
H.  Haedicke,  under  «nginecr  io  tLe  German  navy.  24  ®. 
J2.   Äiel,  1871.    Sdiwcr«;  fionten,  Saüit  «Hütt.  - 

Tiefe  Keine  fflrofcbüre  gfebt  für  cngtifdje  Serbiltnifft  uaffenb 
unb  in  enlfprerbenber  Wanirr  einige  (Regeln  unb  fleinc  Tabellen  <u 
«nedjnungen  beimÜampfuiafctjinenJetrieb,  bauptfädjlicb  für  ©rbitt«« 
nwfdjintn.  3>ie  8ied)«ungen  flu«  fämnitlia)  auSfübrlid)  turd>  «et« 
ft-iele  erläutert.  «. 

SJtrfrJMftrnt«. 

4)ülfftafels  jur  'Berrdjnung  na*  bem  Wetermftp  »on  Oua* 
brat-,  »unt»,  Sedjtfant«,  »anb»  unb  giatb«  n>i*  ©infeleifen, 
a.ttfreifern«n  ©aljen,  gus-  unb  fdjmiebeeiferntn  «obren.  3uw 


®ebraud>e  für  leebniftr,  ffifrnarbritrr  unb  ffitenblnblrr.  Hu*» 
ijfJtbciiet  ton  3cbann  ©räbner,  ^auteebnifer.  119  €.  fi.  «. 
SRüncben,  1871.    3-  üinbauer.  — 

liefe  ©ammlumi  entbält  junärbf}  bie  Sewirbte  in  ©raurmen  von 
OuabraK  fluni«  unb  «rdjifanteifen,  bie  Stärfen  «cn  &  bi<  100 
(Sentimrr.,  bie  tfingeu  in  tni  geraten  3^i)lcn  mit  9inf*a(tung  ton 
25  unb  75  Sentimtr.  wa^fenb.  4Bit  fönnrn  tiefe  9lnorbnun^  nidrt 
für  eine  bem  vraftifeben  ©ebraudje  sortbeilbaftf  ballen;  für  ^an» 
teUeifcn  giebt  bie  la belle  Ueberflüfftge6 ,  ba  nngrfä^r  bie  $i\fu 
ber  aufgenommenen  «tJrten  gar  nidu  gewalkt  wirb,  für  bie  SBe« 
rerfjnun^  bearbeiteter  (JiTenibtile,  wo  ungen>öb.nliebere  @tirfen  irie 
59  ober  97™"  bieUeirbt  bprfommrn  fdnnten,  rciebrn  fie  niebt  an*, 
»eil  bie  Singen  in  ungeraten  (£enttmetrrn  feblen,  beren  @)en<id?ie 
man  bann  etjl  tureb  eine  'Abbitten  unb  eine  litjtfion  au*rrrbncn  muf. 
£at  Severe  gilt  aurt»  für  bie  $anbeifentabeUe,  in  it>eld>cr  bie 
(Breiten  nur  nad)  geraten  Millimetern  jlcigen.  Ueberbauft  bitte 
ber  '-Berfaifer  weniger  nacb  einem  beflimmien  3ntneall  iraebfente 
Hbinefftingen ,  al*  tie  in  ber  4)rari*  bereit*  vorfommenben  ober 
wenigflenS  in  iiiu9ftrtit  genommenen  Ximrojicnen  ju  ®runte  legen 
f?Uen,  er  bitte  bann  aud>  u>ol  nid>t  fo  fonberbare  ©infcleiicn» 
prafüe,  wie  ©.  20""  ©djenWbreile  unb  19~  ffifenftirfe  auf- 
genommen. Sie  im  Ittel  angegebene  Xafel  für  Stöbren  retudrt 
pdj  auf  bie  'Kntceifung,  einen  rollen  ßjflinber  mit  bem  liebten 
Turrbnieifer  eon  einem  ebenfoldjen  mit  bem  iufreren  Turdjmeffer 
abjujiebtn. 

»adj  aflera  biefem  rnüffen  wir  bejweifdn,  tag  bie  Safein  t«m 
QebÜTmt§  tn  9Jtajri«  ©enüge  tetfttn  trerten. 

».  3- 


m 

45err  ©.  «upbredit,  45*rr  Sieaert, 

<Sut*6ffi|}er  in  Äirdibeimbolanben  unb  SKitglieb  le«  SRannbeimer  |    gabrifbtrlber  in  Stettin  unb  Witglieb  be*  tommerfdjen  $r)irf<< 

fou-ie  te*  «falj.eaarbrüdeT  SBejirMsereine«,  unb  I    tereine*,  |lnb  tetn  «ereine  butdj  ben  5  ob  enirijfen  teorben. 


jöm^t  ubrr  bie  «lirkfanihfit  5«r  Bfjirke-  uub  ,3iüri0iifrfine  J>f«  »erdnes  ht*tfätx  &n$tnimt 

in  ben  %-$nn  1869  unb  1870. 

(«aajttag  ju  tem  «tridit  über  tie  12.  $4iM>t«r!ammlung  te*  liereine«.) 

SR.  4>.   «uf  ter  legten  ^auptrerfammtung  unfere«  25ereine8  Berfammlurtg  bi<  \t%t  benagt  »erben  unb  fennte  aueb,  trle  5ie 

ju  Stettin  »or  jwei  3«bren  tturte  mir  ter  Auftrag  gegeben,  bei  eon  unterem  4}rn.  litector  foeben  gebort  ftaben,  au*  berfdjtetenen 

trr  naebfien  in  (iatlfrub»  ab;ur)alienbcn  'Iteri'ammlung  beit  nad;  Orünten  in  (5arl*rube  jtft  füglicb  nidtt  flattflnben. 

$.  21  unb  51  ber  «minÄflatuten  ttorgeftbriebeneit  9md>t  ju  et«  Wein  3»erirfjl  umfait  nun  ben  3eitraum  bon  jwet  ©erein*» 

Hatten.    3n  Rolge  ter  geiraltigen  ÄriegSereigniffe  mupte  biefe  jagten,  unt  bafrt  id>  tenfelben,  fotreit  mir  ba«  Waterial  baju  g«. 
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bot m  war,  unt  fowrit  et  in  nicinen  ArAftrn  lag,  aufgearbeitet. 
CSenn  c*  mir,  in  t«  Statur  mein«  Aufgabe  Urgent ,  nief^t 
überall  gelungen  i|t,  tieiclbe  entfpre*enb  ju  löfen,  fo  bitte  t*  int 
Borau*  um  3ljrc  gütige  SÄadjfldft ! 

3unJ*jl  mug  i*  conftatittn,  tag  bir  Jtticg*ereigniffe,  be» 
fonter*  in  bin  ctfltit  fe*«  SRonaten  na*  ber  Jtricg*rrf(aruag, 
unfrm  '-ürrtinSItjitt^fctt  grogtn  WbbruA  grtban  haben.  ÜBrnn 
au*  untere  ta»f«e  9lnnet  ben  Jtrlrg«f*auvlah  glel*  tu  «nfang 
uon  unfnem  tbrurtrn  Baterlanbe  frtn  hielt,  fo  wann  wir  bo* 
Sllie  mehr  ob«  weniger  inbirect  tttbetltgt  —  abgefeben  »on  eincT 
größeren  3lnjabl  <u  ben  Sahnen  berufener,  mitfämpfrnbrr  Bcrrinfl« 
mitglieber  —  unb  "Jllle*  folgte  natürlich  mit  ber  gregten  "Jlnfrcguug 
nnb  Spannung  beut  einjig  in  ber  SfBeltgef*idtte  t.ißcbtntcn  er« 
f*ütterobcrt  Ärieg*braBta,  wel*e«  alle«  "Sntrte  in  ben  Wintergrün* 
brlngte  unb  eerfawinbciil  Hein  erf*eincn  lieg.  Tic  9?a*wirfungen 
ftnb  au*,  wie  wir  Wie  füllen,  weit  über  ben  ftricbcn*f*lug  binau*« 
gegangen  unb  »irfen  fegat  bi*  {e|}t  no*  florent  auf  unf«  Berein», 
leben  unb  auf  unfere  forialen  unb  wiffcnf*aftli*cn  Bcjlrcbungrn 
ein.  3n  eitlen  Bciirfts«cincn  bat  fl*  bie  91broefeiibeti  man*er 
BcreinJgenoffrn,  w<l*c  «ft  turjli*  bie  Blaff«  nietrrlegen  unb  tu 
ihrem  frieblidjen  Berufe  jurücfrcbrrn  fonnten,  ft^r  fühlbar  gcma*t 

—  im  ftugenblicf  no*  ni*t  ber  Bra»en  ;u  gebtnfen,  bie  ber  -Oiigel 
beift,  bie  nimmermehr  ju  un*  jurüdfebren  fönnen. 

Unter  fol*cn  gewaltigen  Bcrhältniffrn  bürfen  wir  ei  einzelnen 
Bcrrinen  bur*aut  niebt  »«argen,  wenn  fle  ibrr  Arbeiten  unb  gr> 
fellf*«flli*«n  3ufammenfünflc  febr  rebutirten  unb  *eiiweife  ganj 
eingeteilt  baten.  QBir  bürfen  unt  aber  «rflcbert  ballen,  tag  nidit 
allein  bat  B«f4umte  balb  wirb«  na*grholl  werben  wirb,  fonbem 
tag  ber  erneute  '21uff*wung  »on  Hantel  unb  (Erwerben  turd)  bit 
Gtrünbung  bei  neuen  brutf*rn  Weiße«  »nfrren  Bcftrcbungcn  einen 
neuen  3m»!ul*  geben  wirb,  unb  tag  unfer  Brrein  —  i*  barf  t» 
wol  au«f»rc*en,  ohne  unfere  beutf*«  Bcf*eibcnh«it  ;u  orrleRen 

—  wcl*«  tdion  anerfanntermagen  »orb«  einjig  in  feinen  Üci« 
ftuugcu  unt  in  feiner.  'HuÄtebnutig  taflanb,  unb  fi*  patrietif* 
.ber  Beretn  beutfdier  Ingenieure"  nennt,  je$t  na*  brat  Srieten«« 
i*lug  erft  re*t  »on  frifrber  Anregung  bcfeelt  unt  turd)  neue  Äraft 
belebt,  feinem  Warnen  <?bre  inaeben  wirt,  wo^u  Steter  «on  un* 
nacb  Ärlften  unt  Berbaltnijfen  tireet  unb  inbirect  feinen  Beitrag 
liefern  mug  unt  g«n  liefern  wirt! 

Qt  (ft  ein  große*  Bcrtienjl  unfere*  4}aupiwrrint«,  tag  rr 
bie  Bereinigung  aller  früher  getrennten  beulfd>rn  Stamme  au* 
auf  bem  Seite  ber  te*nif*cn  BJiffenfaaften  eorbereitenb  grpjlegl 
unt  sunt  grogen  if)M  ftbon  reallftrt  bot.  liefe*  »wttiotifdje 
Streben  bat  uotn  «bein  bie  ju  ben  öfilitben  ©renken  Ober» 
fcblejien*  feinen  ttnflang  gefunten,  fowol  bei  ten  wiffenfdMftlidj« 
tedjnifcben,  a(*  bei  teil  gefeliigen  3ufanmtenrunften  ber  unfeinen 
Vereine.  — 

3m  i!3efentlid>en  baben  alle  unfere  99«irf*oereine  unt  b« 
3wrig»erein  tfjre  frühere  1'bsfiognomie  unb  ibten  früberen  Cba. 
raft«  beibehalten,  wa«  am  teutlidjften  au*  unferer  3f'M'd)rift 
bervorgebt.  3dj  baue  alfo  tarübtr  weiter  nicht*  ju  brmerfrn  unb 
tonnte  (eine  serbeffernbe  9Sorfd)läge  marben.  <S*  mug  überhaupt 
ten  einjelnen  l'ereinrn  überlaffen  bleiben,  je  nach  ihren  Gräften, 
ihr«  loealen  Vage,  intußriellen  Umgebing  unb  ihren  »eranüren 
ißethlltniffen  fleh  felbßfiänbig  ju  entwfefcln. 

SBeeor  ich  <««"  auf  bie  Xbätigieit  ber  einzelnen  Berein« 
übergeb«,  ifl  vor  lH0«m  bie  frrutige  Kjatfadje  ;u  eon^arirrn, 
tag  jid?  bie  3*h'  tfrfelben  um  brei  wrinebrt  fyit.  %>tn  Stätten 
Wannoerr,  X>armflabt  unb  Siegen  gebüh»  bat  SS«bienft,  aud> 
unt«  ben  bortigen  Snbufrriellen  unb  Ingenieuren  tat  3nt«effe 
für  ein  rolffcnfcbaftltthe*  unb  griellfdjaftlidje«  3uf«mnienl«ben  ge. 
weeft  unb  geförbert  unb  bem  4>auptt-«ein  bret  neue  nujbringent* 
©littet  jugeführt  ;u  haben. 


I.  Xtt  Darmfiibter  9}c;irf*ocrein.  Obgleich  bie 
eigentliche  ©rünbung  teffelben  »orn  3.  3ult  1669  batirt,  ifl  er 
«j»  am  1.  3anuar  1B70  mit  1 9  »ttgliebern  in  ten  ajaupiwein 
unb  baturd)  in  bie  Weihe  ber  ©ejirftmeine  eingetreten.  Qnbe 
1870  {&bUt  er  25  OTitgliet«,  welAe  3at>(  bt«  fcrut»  um  eine« 
gediegen  ift.  Xro>  biefer  ««hiltnigmägig  geringen  SRitglieter^ahl 
jlnt  ziemlich  regelmäßige  monatliche  Si^ungen  abgehalten  worben, 
unb  twar  im  erfteu  3ahre  9  unb  in  ben  letltn  trri  Viertel 
3abren  5. 

iBugerbepi  eerrinigten  fid)  faft  iete  dBoehf  einmal  bie  OTit« 
glieber  ;u  gefelliger  Unterhaltung,  tie  aud)  tneiften*  auf  tedx 
nifdff  ©egenfiänbe  erfiretfte.  (Sine  am  19.  3uni  b.  3.  in  'iluer« 
baeb  an  b«  h'nlidten  Bergflrage  fiattgefuntene,  fefer  frohe  ge« 
fellige  3ufammenfunft  mit  tem  benachbarten  Mannheimer  «e}irf*- 
tertine  gab  ben  beiterfeitigen  l'orfiinben  jugleich  »elegenbett  ju 
einer  gemelnfamen  Snatbung  über  bie  bietiibrige  Wauptoerfamra. 
lung. 

II.  £er  ■^annoserfdie  Se jirftrerein  tjl  unter  ben 
neuen  ajeretnen  ber  grogte.  Wegrünbet  am  25.  SRärj  1870  hat  « 
in  bem  furzen  3eitraume  ron  1^  3ar)ren  tie  «nfehnlich«  3aW  son 
66  ÜRltglietern  erreicht,  ein  mit  »üdflebt  auf  tie  ungünfUgen  3eit« 
>«h&ltntffe  gewig  febr  erfreuliche*  Stefultat,  wa*  um  fo  mehr  |u 
febifen  ifl,  alt  alle  früheren  Berfudie  einiger  gebilteter  3nbu> 
ftnellen,  tem  in  J&annoscr  fdjon  beflehenben  ^irdrilefteit'  unb  3n« 
genieiirserein  beijutreten,  ohne  ieglidjen  (Erfolg  blieben.  !Turd) 
ten  "Xnfrhlug  an  ten  Berein  beutfdj«  3ngenieure  gab  man  ber 
neuen  Hcrbinbung  solle  «etentfähigfeit,  tie  eine  rafdje  (^ntw^d^ 
lung  brrfrlben  ^rrfc*ifiitfrtr. 

isxnt  tbeil*  burdj  Sdjenfung,  thell*  burdj  Äauf  entftautene 
Bibliothef,  eine  grögrre  dabl  tedinifdin,  an  ben  Bereintabenben 
autltegenber  3«ifdiriften ,  Sefbe*  unter|iü|}t  burdi  jablretdie  unb 
interetfante  Vorträge,  haben  tem  inngen  Berrine  rege  Xbcilnahme 
{ugrwenbet. 

Sit  }um  Beginn  ber  Sommerferien  biefet  3ahret  fanben 
31  Beriammlungen  Statt,  baoon  14  im  vergangenen  unt  17  in 
tiefem  B«eintiahre.  3n  fenem  würben  flehen  gröjtfre  Bertrige 
gehalten,  in  tiefem  jwan|ig,  barunt«  ad)t  von  &rn.  Dr.  SRüfl- 
mann,  flehen  »on  tem  jefcigen  Borittenten ,  a>r.  Rifcber,  recht 
ton  $tn.  ^euf Inger  ».  ©albegg  unb  mebmen  antrreu, 
barunter  jwel  »on  ^rn.  SRafcbincnfabrieant  Jtraug  aut  SBünchrn. 

2)ie  rjrage  über  Jteffelerploflonen  unb  Aeffelreoifiontoereine 
würbe  au*  in  biefem  Bertine  febr  lebhaft  eentilirt,  unb  beab« 
ft*tigt  terfelbe  bei  äßieteraufnahme  ter  rcgrlmagigrn  Bcrfamw« 
lungen  tie  Biltung  eine«  Jteffelre»ifion«»«eine«  am  torttgen  »4>la» 
anjuregen.  (U  mug  no*  herrorgehoben  w«ben,  bag  ber  Berein 
eine  Gomtuifßon  jur  Berathung  nnb  ^lufftrllung  »on  Honorar» 
fäjen  für  fclbfift&nbige  3ngcnicurarbeiten  «nannt,  bie  ihre  Aufgabe 
jc^t  fertig  t/at  unb  bem  Jjaujjtocrein  uuttrbreiten  wirb. 

III.  I«  Siegener  Betirf*t?erein  confUtuirte  jldr  in 
feinen  berrlt*en,  mit  erjreidMhum  gefegneten  Bergen  am  17.  Wai 
1870  mit  36  9Ritgl(cbern  unt  eTlebigte  tann  in  einer  {weiten  or> 
bentli*«n  B«fajnmlung  im  folgenten  «onat  eerfdiietene  innere 
Bneintangclegenhcilrn. 

Sur*  ben  herrinbr(*enben  Ärieg  in  fein«  Ibitfgfeit  gehemmt, 
fonnten  erft  im  tllDril  unt  3uli  b.  3.  wieber  Stfrungrn  abgehalten 
werten. 

Bei  bem  gefunben  Jterne  biefet  Ber  eint*  barf  man  auf  eine 
f*ntlle  unb  geteihli*e  @ntwictelung  rc*nen,  wie  benn  überhaupt 
»on  ten  neuen  Bereinen  eine  lebhafte  ßÄrterung  ter  3nl«effra  für 
ba*  gtoge  ©anje  fewol,  alt  au*  für  bie  fpenellen  Be«irft»«eine 
ju  erwarten  fl«h». 

Xtr  Siegener  Berein  jiblt  jt(t  f*on  44  aJHtglieb«. 

Unt«  ben  alten  ifl  ter  dw-rigmein,  ber  te*mf*e  Bettin 
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für  (Sifenbutiena-cfcn,  tu  Weitem  um  ^ablrricbprcn,  ft  hatte 
<Sntc  186'»:  177  unt  ;äHt  icjt  206  iWitglletrr,  tie  ihre  itjäriviftü 
im  migen  Vcrein«ja(>tc  fcdutt>"j*lid>  ben  seil  £tn.  Dr.  (ichn 
in  .fccibflbetg  eorgenommenrn  lliifcriu<bungrn  über  tic  Urfarbrn 
btr  ,*t rfff lcr»Iofi en cn  luirenbetcn.  Später  feiiutrn  leittr  feine 
weiteren  Schritte  in  tiefer  wichtigen  'Angelegenheit  getban  trerttn, 
ba  ter  Vncin  fdjon  erira  3600  J  Mr.  taftir  ausgegeben  tuttc,  unt 
ber  Ärirg  tie  Aufbringung  fernerer  t«clbmittcl  crfdtipcrtr. 

(Jint  Utcibc  interrfiantrr  Vortrage  über  4i>alt.wrrf  «betrieb 
mittclfe  ^lrilltngeiiwrbineit,  Jjobofciibclrieb,  jltbentc  JleiTtl,  Unter» 
tpinböftn.  SHepn'fcbt  Jteffel,  'JÖaljtntalibrirung,  Siemen «'fdje 
Cefcn  K.,  'Jlllc«  Wcgcnjtänbe  aus  bem  furrirlltn  43ütten>  unb  9Ba(j. 
ttertebetrieb,  füUtcii  aujjerbcm  nerb  tie  Vcrciniabente  au«.  Seit 
*Bu«brtt*  be«  .Kriege«  fanb  leitet  nur  eine  Verfammlung  unb  jirar 
im  5K.ii  1870  €tait.  hoffentlich  wirt  mit  bem  Seichen  aud;  in 
tiefem  Herrin  bie  frühere  rege  SbAtigfcit  roicber  jurürffchrtn. 

Tix  Aachener  3? cji rf 4» etrin.  Xie  raube  4janb  be« 
Äriege«  hat  am  ©tntgften  auf  trffen  Ifcäligfcit  cingewirft;  bafür 
fprcdjen  nirbt  nur  ba«  btbeutenbe  SBarbfen  tri  Sffitglictcr;abl  ren 
70  bi«  auf  120,  ionbent  auch  tie  regelmäßigen,  äu&crft  fablrricb 
brfudMcn  monatlichen  Vcrfaminlungcn ,  bit  nur  im  'Jlugufi  unb 
September  forigen  3at)rc«  au«rielcn.  «  SÄitglicber  »utten  tamal« 
\u  ten  Sahnen  einberufen. 

Xie  gtope  Entfernung  be*  Ü&ohuortc«  riclcr  3Ritgliebcr  unb 
btr  Umfiant.  tap  für;  narb  7  Ubr  bit  legten  $üge  brr  fNbfimfcrieri 
Vabn  in  starben  abfabrrn,  fint  leibtr  Scbulb,  baß  Hf  Sifcungen 
auf  bir  unbequemen  Smnbtn  ren  5  bi«  7  Ubr  Qlbtnb«  frrlrflt 
werten  mupttn,  in  welcher  ;}eit  bann  mandjmal  faum  ta«  aufge« 
rjiufte  Material  bewältigt  werben  fann.  3m  Wai  1870  trat  an 
Stelle  ber  Vrrfamnilung  eine  gtntcinfante  Vtffebtigung  ber  glitten« 
unb  Vergirctfe  son  Mechernich. 

Xic  Vretofolle  ber  Sämigen  rmbrn  eine  au*gebebnte  Vcr« 
hrritung  hureb  bie  '.lachen«  3citung  unb  burdi  bie  bem  g}aupt> 
oorjianb  unb  ümmtlidren  l'orftjnben  ber  Sr^irftsereinr  .ju.jffrn. 
btttn  (Sovien,  ein  Serfar)ren,  b«4  in  ber  »i'üni'*en#ieeriben  SÖtife 
aUerbino*  von  ten  übrigen .^eiirMrereinrn ,  mit  einzelnen  ^lu*-- 
nabmrn,  mdjt  enribert  wirb. 

tie  ©eaenftänbc  ber  ctrf*irbenen  @ijuiii)en  fönnrn  bemnarb 
alt  brfannt  an^efeben  irrrben.  unb  tt  nua,  an  bieler  Stelle  nur 
nerti  erirabm  werben,  bap  'iiortriae  ftaitfaiitrn  übet:  baS  neue 
Jteffelaeirt.  J?efielconflrueticntn  unb  S^etfecorricbtungen,  über  neue 
^anbfeutriraffen;  über  ba«  eleftromagnetifd-e  «lotffrfleiu  für  (fifcn- 
bahnen:  «nirenbuna  ber  fomprtmirtrn  ?uft  in  SPerairerfen  jum 
betrieb,  au*  für  9BatferbaItuiui<inar<tiinen  k.  gerner  inöcbtc  ieb, 
nod)  bie  ren  tiner  (^oniniiffion  im  herein  mit  ber  'iladjener 
^anbrläfammer  unternommenen  iUerbanblunaen  über  bic  @runt« 
jüflt,  efentucll  über  bie  SKoj(iil>fei»  ber  ßlrünbuna,  tine*  Äejftl» 
rwifiontcereinrt  ni*t  untrn-äbnt  latfen.  Xur*  bie  föeuirablen 
in  ber  4janbel»fammer  (tnb  jr|t  bieie  ^erbanblun^en  momentan 
in  SliUfhnb  .vfommeii,  werben  aber  balb  ibren  ipeiteren  wort.iang 
nebmtn. 

rtr'Serliner  3?e;irf «verein.  Wenn  berfflbe  ntd?  niebt 
bie  3Rit<ilirbet:.ibl  aunrrifrn  fann.  bie  man  bei  ifcm  an  einem  fo 
btttutenbeit  intnfltirteistfii  'lUa;  enrarten  feilte,  fo  liegt  biel 
f^rö^tentbeil«  in  ben  gefellfebaftliditn  unb  iiibutlrieUen  $rrb/ältni|Ten 
ber  CBresfiabt  felbil,  tie  fo  ein  redit  blübenbt«  l'rreinÄleben  nirbt 
Iridit  auffommtn  laifen,  tro(  ber  bieder  augeieenbeten  rerfrfjitttnen 
fflüttl.  Jap  beffenunaieaditet  in  bem  legten  3abrr  bit  SRit^litber» 
«ar>l  ren  58  an«*  72  gtftitjien  ift .  mug  al*  ein  febr  erfrtulicber 
^eioti«  für  bie  Jüthti^feit  be?  Certine«  anerfannt  irerben,  bie 
ttrfelbe  unter  -lliiberrm,  auper  ben  fonftiiien  ^eif)un.jen  audj  bei 
ber  im  Jebtuar  eori^rn  Jabre«  bort  fiattaefiinbenen  ^tnammluitj) 


au«  Xcle^uten  aller  •PeiirMsertinr,  bebuf«  Entwurf  eine«  neuen 
Äcffe(rea,u(atu'«,  brrritfrn  t)*t. 

3*  bare  al«  Jljeilnebmtr  bteier  iötTfammlunij  crfabrtn  tonnen, 
bap  ber  herein,  auper  feiner  a,ercpt)nlidieu  S^ttbeili^un^,  aud?  ned) 
grÖKerc  '2lu«,)aben  ^tmad<i  unt  materielle  Cpfer  |)ebradit  bat,  reofut 
wir  ib/in  iiaditriißlirf?  nertj  bellen«  banftn. 

£it  l'ocalftajie,  bie  eine  3eit  lana.  Iterenb  auf  ba«  Veben  lt« 
Vereine«  irirfte.  weil  3tbtr  ba«  üferfammtunatloeal  nirbt  eni« 
fernt  baben  wollte,  ij)  Jegt  infoireit  befeitigt,  al«  man  für  bajftlbt 
tine  meglirbft  centrale  t'aje  geiräblt  bat,  iro  btr  Verein  an  ietein 
etilen  Arciiao  im  SRcnat  tagt. 

l*dtoi  18.  fttbruar  1670  bi«  ;um  1.  Septcmbet  1671  Kibrn 
15  Si^uiijen  fiattgrfunben,  in  benen  u.  %.  folgcnte  griptre  l<or» 
träge  jeb,  alten  irurbtn:  lieber  aeirerb  liebe  *)ülf«cafftn ;  Ätifelftein 
bilbung  unb  Verhütung  bcjfclben:  .«lunflraimnen  mit  Sofoniobil« 
betrieb  im  ijafen  oon  Steufafrriraffer  bei  Xan^ig;  übet  bie  ®o>us» 
»äffen  ber  Üteiiftit.  3«blreitbe  Hcinert  OTittbeilungen.  fewtt  fciufigt 
tBtratb/ungtn  über  bic  '£amuffeffelTtTijienSfrage  füllten  au&erb*m 
bie  i*cetin«abenbe  au«. 

Griräbnung  scrtieiit  nodj,  bap  ler  Herein  ein  STieben«fef» 
» jut  nu'irbigen  «rjet  be«  glücflid)  bttnbtten  Äriegt«  unb  jut  iBt« 
grünung  ber  bcimgeferjrten  (Soliegen"  eeranftaltet  b,at. 

ieiber  btflagt  ber  Verein  ben  ^artni  Vrrlufl  feine«  lang- 
jitrigen  »itgliebe«  unb  aUitgtünbrr«,  be«  burdj  ben  Job  abge« 
gangenen  tti*ung«inf»e(tor«,  4>rn.  35u«ft. 

£er  «eurf «cerein  an  ber  «ennt  bat  in  feiner  ©irf« 
fainfeit,  obgleid»  ib-m  burd?  bie  fteubiltuug  be«  benadjbarten  Sit« 
gener  Vereine«  ein  ibeil  feiner  ÜKitglietft  entzogen  lrurte,  im 
(Öanjrn  genommen  bedj  ivtnig  Vccinträdjtigung  erlitten,  ffiäb' 
rtnb  be«  legten  Veretn«iar>re*  n>urbcn  fleben  €i|ungrn  gehalten, 
in  benen  mfd>iebene  gtöntre  Vortrage  auf  ber  £agr«orbnung 
jtanben.  Irr  Verein  betictb  aud»  in  niebreren  Verfammlungtri 
über  ba«  Xampffrfftlrtgulatif,  frftr  eint  Commifflon  tu  beffen  Wnt» 
irurf  nieber  unb  fenbete  fpdtcr  nad>  'Jlntiabmt  oon  beren  VorftbUgnt 
einen  Scvutirten  mr  Verlintr  U«nferenj.  'Xuperbem  beidjiftigtt 
fld)  ber  Verein  namentlid;  aud)  mit  Snbicatorverfucben  unb  bat 
bur*  «rtfdjaffung  einiger  3njtrumente  unb  burdj  Verleib™  an  ett 
Witglieber  ben  ®ebr«ud)  bieft«  ftbä^tartn  'apparatt«  füir  bie  bt» 
treffenben  3nbuftrieUtn  febr  erltiefitett. 

«djlieglid»  »erbienen  nod)  bic  »Verlebte  üb«  goealbefiebti» 
gungtn  ewlobin«  Xampffefftr  mit  Vorlage  aufgenommener  Vbo* 
tegtapbien  Gnrdbnnng. 

Her  Vtedlauet  Vetirt«serein,  ir-elditr  ftd?  vor$ug«n<eift 
auf  bir  Stabt  unb  nä(b|)e  Umgebung  befdirdnft,  t,ibl(  54  gegen 
57  »or  jtpei  '3al?rtn. 

Vi«  ;um  3unt  I K70  würben  jebn  Votrtigt  gehalten  unb  eint 
ßmiriten  gemadJt.  Ttt  Jtricg  beenbigte  bann  ba«  Vertin«lcbtn 
solljtänbig.  3n  biefem  3abte  fanben  aber  nneber  liemli*  regcl- 
miKige  Sieungrn  Stau,  unb  war  n-utbe  je  tine  in  ben  Monaten 
Januar  bi«  SKai  abgehalten. 

3m  3uni  fanb  eint  Veflrbtiguitg  be«  neuen  Jrreiburger  Vatin* 
hofe«  unb  brr  Vrr«(auer  Synagoge  Statt,  beren  ßenffruetionrn 
sttl  3iittreffante«  boten.  Tit  eingetretene  Sommerbauft,  tie  megfn 
geringer  Vetfcriligung  erfabrungamanig  eingeführt  ifl,  wirb  mit 
nadMiein  4Ronat  ihr  C*ntc  erreiebeu.  unb  bann  werben  bte  regtl« 
mäpigen  Si?ungen  trieber  beginnen.  2lufcet  birffi«  inenatlirbtn 
ofndelien  Verfammlungcn  bat  im  ©intet  jebt  ©cdte  ein  gefclligtr 
^Ibtnb  (taltgefuntrn.  Xa  tiefe  'Jlbenbe  ftet«  fehr  btfttd?t  irattn, 
irirb  auch  ber  licijäbrigr  a;erbft  unb  ÜBinter  eine  rege  sPrtbeili» 
gung  bringen  unt  fo  ba«  gefellige  Vfebcn  beförbern. 

Xer  Kölner  Vejirl«eerein.  bat  tbrnfall«  einen  ttfrtu. 
Iid>en  'JluffdiirHitg  geiiommeii. 

iß!enn  alltrting«  auch  bie  bi*  tum  Vegiiin  be«  Jtriege«  regel« 
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mäßig  abgehaltenen  Verfamralungrn,  in  tenen  fid?  tut*  bie  tnter- 
cjfanten  Vortrage  eiiierfeit«  unb  tie  freien  J'iäcufilonen  anbeterfeit« 
ein  rege«  litten  funbgab,  wenn  audj  tiefe  regelmäßigen  Verfararo* 
hingen  eine  Qtit  lang  aufgefegt  Ivetten  mußten,  unt  bie  wenigen 
abgehaltenen  <®i^un ^rti  febr  febwaeb  t>efurt)i  waren,  fo  tiai  bod? 
tafür  nach  beenbigtent  Jtrirge  fofort  eine  erhöhte  Tbntigfeit  Via» 
gegriffen  unt  lern  Vereittelebcn  einen  neuen  Iräftigcn  'ilufidjivung 
gegeben.  Cinen  'Ambril  taran  mögen  auch  tie  öfteren  .welligen 
Sufantnienrunfte  ^abrn,  wotureb,  ta«  Vanl  {ollcgialifcheT  @inigfeit 
fejler  getnüpft,  unt  batureb  ein  innigere«  3i'|aim>irnleben  herbei- 
geführt wirb. 

Von  ben  größeren  Vorträgen  mögen  nur  formte  erwäbjtt 
»erben:  lieber  ben  Sau  te«  lunnel«  uniet  ber  ibetnfe.  Aber 
«fernen  Oberbau  ber  öifenbabnftre  den .  über  Rärberei  unb  3eug* 
brurf :  über  Venujung  be«  Uanalwaffet«  con  Vati«  ;u  lanbwirtb» 
fdjaftlicben  3weefen;  über  bie  Hebung  be«  eerfunfenen  fflbeitt« 
bampfer«  »Werfen«*;  über  JjcijMrfurbe  mit  Xantpffeffeln. 

Xer  Mannheimer  Vetirf*t<erein,  welcher  rTft  feit  'Ii 
3abrcn  l-rftcbt,  umfaßt  ben  fegenannten  Wieberrbeinfrri«  (ben 
nörblidjen  lljeil  ton  Vaten),  IRaitnbrtni,  $citelberg  big  Garl«» 
ruhe  unb  einen  Xljeü  ber  baserifeben  Vfalt,,  SubwigSbafen,  Sranfett» 
tbal,  9teut»abt  a.  b.  Jfjaatbt  >c.  'Ärbrere  fetner  SKitglieter  geboren 
ncdi  von  fntber  b,er  jugleidj  bem  $Bfal$-£aarbrü<fer  herein  an. 

C  bieten  ber  StannheimeT  herein  in  bem  betreftenbeit  3eit- 
raunte  burdj  Xomicilvrränberung ,  burdj  '2lu3  tritt  unb  Ableben 
elf  SRitglirter  verloren  b)at,  fe  itl  feine  "Wilgltctrrjabl  hoch,  nodj 
grwaebfen.  Xerfelbe  bat  ein  betontere«  Veeein«local ,  tn  weld?em 
au«  Vereintmiitrln  befdjafft  unb  freiwillig  von  fflitgliebent  jeitwrlfe 
gelieben,  IS  ber  beflen  tedjnifdjen  3eitfd)riftett  aufgelegt  flnb. 

Vorträge  irutten  an  ben  Verein«abenben  gehalten  unb  twar: 
lieber  bie  lleberwacfjung  rnglifcber  Sdjinjbantpffeffel :  (Sewtnn  be« 
©ebmiebeeiieitfl  birert  au«  ben  <Fr{tn;  Weibi nger'febe  Stuben« 
Öfen;  allgemeine  Sfefultate  ber  medjanifdjen  SBäruirtbeorir:  Seee» 
ntetiebau  in  flmerifa;  bie  häufigen  unb  furchtbaren  Jfeffelerple- 
flenen  im  Allgemeinen  unb  fpeeiell  bei  Soecmotisen  in  Amerifa; 
Verzüge  ber  Xampffeftcl  mit  innerer  geuerung;  Äeffclanlagen, 
Verhütung  ton  Jtejfclerploftenen  »c. 

Xer  junge  herein  erfreut  fieb  ber  lebb/aften  Xbeitnabnw,  unt 
feine  Verfaromlungcn  werben  in  ber  Wegel  febr  jablreidi  befttdjt. 

ter  nieberrfteinifdje  '»ejirl«üerein  bai  in  ben  beiben 
«rgangenen  !BeTein«jab,ren  eine  fdjeinbar  geringe  Xb,ätigfcft  ge;eigt. 
'Uber  fall  alle  SMitglieber  beffelbett  get>örrn  ^uglei*  bem  3>r<eigi>ercin 
an,  unb  bei  ben  ;ieinlid>  regelmäßigen  @i|ungett  tejfelben  in  Diiffel- 
borf  bitten  tie  wenigen  Witglieber  be«  nieberrbeinifdjen  ^ejirf«« 
teretne«  feine  betontere  'Seranlaffung,  fidj  nodi  öfter  tu  tert'animeln, 
unt  ballen  tiefelbeit  nur  be«b,alb  sttfammen,  um  bie  jiemlid?  irertb,« 
volle  ^erein«bibltotbef  fpectell  tu  erbalten. 

ITer  herein  )äb(t  nur  U  Witglieber. 

Ttr  oberfeblefifdje  *ejirf«t;erein,  teffen  JBitglieber^ 
ja(i|  »on  86  auf  93  gefliegen ,  bielt,  wie  in  ben  früheren  3abren, 
feine  ©Iptingen  a#  seTtebiebenen  Crtrn  ab,  bJupif«*lid)  in  Äatto» 
wt|,  Jtönig«biittc,  Saurabüttf,  SRorgenrotb  unb  ;kbr;c;  eine  audt 
auf  öfterreid;if<bem  (Gebiet,  in  (9a!i;ten.  3m  Saufe  ter  beiben 
9?erein«jabre  würben  22  ©Idingen  abgehalten,  con  beitcn  9  mit 
^reuritonen  nad?  ben  bebeutentflen  (Gruben  uttb  •&üttenetablifjement« 
Oberfdjlefjen«  verbunben  »raren.  Unter  Anberen  ftattete  man  au* 
bem  berühmten  «al^bergwerfe  ©ielieifa  einen  9?efud>  ab.  Xer- 
gleichen  Auiflügc  erfreuen  j!d>  einer  großen  Beliebtheit  unb  geben 
nalürlidt  fiel«  rciebhaltigen  «loff  ju  DiStiifilenrn  unb  gegenfeitiger 
Belehrung.  3ugletd>  geben  fle  aber  aud)  3eugnip,  baj  iidi  ter 
herein  in  ten  iceiteften  Äreifen  einer  günftigen  Aufnahme  ;u  er- 
freuen box 

•i«on  größeren  Hortrigen  flnb  bereerju&eben:  iuUt  tampf« 


feffelgct'e(gcbung  im  Allgemeinen  unb  über  fpetielte  SRegulatire: 
über  Einführung  bei  OTeteruiape«  unb  <?r{iclung  einer  rtnbeitlidjen 
SRtteruala  in  ben  3Bal;cnfaltbern ;  ttntcrilü(ung«ccrein  für  fceutfebt 
3ngenieure:  lampffeffelervloffonen;  über  ben  ®au  unb  tie  ®in» 
rlehtung  ?on  Arbeiter.häufeTn  in  (?nglant;  ©efletn«bebrtna|"t6inen 
nebf»  praftif*en  (Jrläiiterutigcn:  ten  Stbufc  eiferner  ^umventbeite 
gegen  Oinwirfung  fäurebaltiger  ©rubenwaffer  burdj  QruiaiUtren  j 
über  ^rünbuitg  eine«  I>ainpffeffelreDifjon8tfreine«  in  Oberfd?leil«n. 

'Hu«  ben  angeführten  fielen  Sifungcn,  t^rcurfienen  unb  Ver- 
trägen erhellt,  bap  in  bem  'l'erein  ein  febr  rege*  Sehen  berrfebt, 
unb  bap  tre^  be«  Ätiege«  bodi  im  legten  jabre  ctel  geleifiet 
werben  ifl. 

ttr  (.'cmmerfebe  Ueurf eserein  hat  tn  ben  Vereins- 
jähren  1870  bi#  15*71  ied>4  Si (jungen  gehalten,  in  benen  auper 
ten  geidi.tftlidten  "Ängelegenbeiten  witbtige  ted>nifd)e  3ettfragen 
erörtert  unb  folgenbe  Vorträge  gehalten  würben: 

lieber  wielb  irbc  lanwffeffel:  Vatentgei'eMebung;  'IBelbon  « 
Verfahren  ?ur  fRcgeneriritng  be«  Vrattnilein« ;  lampffeffeltncru- 
ftatienen;  <£taat«vrü>ung  ber  3)tatd)iuen<3ngenieure:  Xamvfvflüge. 

Sie  frirgerifdieit  Verhältuijfe  fchetnen  auf  tiefen  Verein  be> 
fontee«  nathtbeilig  eingewirft  ;u  haben. 

Xer  lädJi'ifdi^anbaltutifcbe  VejirfSücrein  bat  feit 
©eufeijibcr  I  H$9  aud>  nur  vier  «jungen  abgehalten  unt  bemnacb 
fdjeinbar  fem  rege«  Vebeit  gezeigt,  (fr  hat  fidj  aber  ta«  bleibente 
grope  Verbirnf)  erwerben,  tie  Veranlagung  ;ur  Viltung  eine« 
3)ainvffeife(rreijlon«eerriiie«  mit  lern  <&\$  tn  Vernburg  gegeben 
|u  baben.  3d>  erlaube  mir  ju  eonftatiren ,  bap  btefer  junge,  erft 
mit  Vegiim  be«  3abre«  1871  entflanbene  »esifioii«»ereiii  bereit« 
65  »iiglteter  mit  290  Steffeln  jählt  unt  in  ftetem  Üßadjfen  be- 
griffen  ifl. 

ttt  thüringer  Vejirf «cerein  hat  wäljtenb  be«  Jtriege« 
feine  Ihätigfeit  ganj  eittgeflellt,  unb  in  ben  wenigen,  überhaupt 
flebaltenen  Sijuitgen  h«6en  grötjere  Verträge  gait}  gefeblL  X'etter 
hat  auch  eine  jieiulicb  bebeutentc  Verminterung  ber  Wttglieterjahl 
fiattgrfunben,  ein  Umjianb,  bem  allem  'ilnfd>einc  nach  befonbere 
IhaiMcben  ju  fflrunbe  liegen  ntüffen. 

apeffcntlieh  wirb  ber  leben«fräftige,  früftfr  fo  tljätigc  Verein 
halb  wieber  eine  größere  Ihätigfeit  entwicfcln. 

I>er  ireftrhäl'lche  Ve;irf«seretn.  3n  ben  lefirer. 
fleiTcnen  jwet  Jahren  fanben  nur  (leben  Sieungcn  Start,  bie  aber 
immer  febr  jablrcicb  befudjt  iraren,  obglcidi  menig  größere  Ver- 
träge gehalten  würben.  älUbrcnb  ter  Crt  bei  Verfammlung 
früher  iredjfelte,  jtiibcn  jc(t  fämmtlidje  Veriammluttgrn  in  HLUtten, 
ali  bem  natürlichen  ($entralcunft  be«  sein  Verein  umfaßten  «e- 
biete«,  glatt. 

Siegen  fi6  audj  nur  wenige  SWitgliebcr  bereit  ftnben,  einzelne 
Qfegeuüänte  in  ber  abgerunteten  Jorm  tr«  Vortrage«  jtt  behanteln, 
fo  waren  tagegen  tie  rt«cuffionen  meiji  febr  lebhaft,  rielfettig  unb 
anregenb,  de  brachten  viele  intereffante  Ihatfaehen  tu  läge  unt 
*fonnten  tuieeilen  gerabeju  ertdiötfenb  genannt  n-erben. 

Selber  fleht,  wie  mir  noch  freeiell  berichtet  würbe,  tn  manchen 
tortigen  ötabliifement« ,  ibril«  auf  betonteren  VefebJ  ber  eigen- 
thümer,  theil«  auf  Wrttnb  alten  $erfemmrn« ,  bie  J&eimlicfatbuerei 
in  ter  Vlütbe.  (f«  wirb  baburd»  tie  fruebtwirfenbc  Vefprediuug 
ter  angewenteten  Qrfahrungtarteit  fehr  befthräuft.  ohne  bie  foge- 
nannte  <Fntu«enbung  eon  RabrifgeheimnitTen  baburdj  eerhinbern  ju 
fönnen.  Xte  metften  JRitglieber  be«  Vereine«  ffnb  be«balb  nit« 
fdtieben  gegen  iolihe  ^eimltduhucrcicn. 

Xte  SQitglicbcrjahl  hat  nur  geringe  <Sctiwaiifuitgen  erfahren; 
fit  beträgt  gegenwärtig  183.  — 

Um'er  a>au»teereiit  befiehl  banadj  mit  «d<!uft  1*70  au«  17 
S8e)irf«weinen  unb  einem  3weigserein  mit  }ufamitien  1230  SRit- 
gliebern.   "außertem  jählt  er  noch  591  ÜRitglieNr,  bie  feinem  sen 
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ben  genannten  SBercinen  angeboren.  Sic  wot/ncn  uirißctt«  an 
Crtrn,  in  tcren  9libe  fld)  fein  Speaalserein  beflnbel.  Die  Öe« 
fammiinitg(iebcrt,ah(  trtrdg(  alfe  1821.  — 

Leiter  mug  idj  nod)  einen  unerfreulichen  Soll,  ber  au<t)  in 
bem  Öefcbäfrtbencbt  frbon  angeführt  ift,  mitteilen,  bie  im  3anuar 
b.  3.  erfolgte  «uflefung  tti  Ghcmmfcrr  'ScjirfSr-rrcinfa.  Seit 
freut  vicrt,cbniabrigcn  tPefleben  unferei  •ftauptserrineS  ijl  bfeS  fcer 
crflc  '-Itcrlufl  «ine«  fd)rinfrar  gefunten  ©liebe*  unfere«  herein«« 
forprre,  abgrfehen  oon  einer,  vor  lindem  3rit  erfolgten  Unter« 
bttd;ung  in  bem  SBefteben  M  irefrpfyälifcben  flScstrrierrrineä,  brr 
aber  nad?  einer  furjen  ÄrifU  fleh  halb  wiefrer  ganj  erbclte  unb 
triftiger  «rurbe. 

Da«  bttrübrnte  ©rrignig  ift  um  fo  auffallenber ,  a!«  gerate 
Ghnnntfc  eine  fo  grogr  unb  blüljcnbe  3nbujtric  befl$t,  wie  faum 
ein  anbercr  $laj  in  gleicher  räumlicher  StuMrbnung  auf  bem 
kontinent. 

Der  genannte  3tc;trftoerrin  würbe  im  3abre  1866  mit  trrtgig 
Witglietern  gegrüntet.  Wan  red>netc  tamal«  auf  bie  friftige 
Unterltüfciing  brr  bortigrn  Rabriranlen,  aber  leibrr  c-ergrben«, 
obfeb,on  tt  an  paffenben  'Hufforfrerungrn  unb  tactsollrm  entgegen« 


fomuien  nicht  gefehlt  bat.  <*ä  waren  nur  frei  felbftiUntige  3n« 
tuftrtelle  al«  SRitglicter  bei  bem  Vereine,  oon  tenen  fogat  jtrti 
erft  im  Saufe  free  funfjSbria.cn  SOrftr^tn«  felbftjlintig  geworben 
waren. 

'Hm  Schlug  bei  9erigcn  3aljrr*  fur$  sor  ter  'Äuflofung  war 
bie  ÜKitglieterjabl  auf  fünftel?»!  tufautmcngefcbmoljen,  ecn  welchen 
nur  jebn  tu  ben  urfprünglicbcii  «egrünbcrit  geborten.  Xie  ein« 
».einen  SRitglietcrn  mußten  bei  Irr  geringen  Jabl  tur  Drcfung  ter 
Unfojlrn  hohe  3al?rri(*iirägr  befahlen,  namlterj  11  Xblr.  iut  eitlen 
unb  8  Ib.lr.  in  ten  folgenten  iter  einfahren,  ten  speirrag  für  ben 
4}aupt9errin  ctngeüblofien,  wa«  mil  ttr  geringen  i'tfoltung  ber 
Gbnmiijrt  Tedjnifer  nidrt  im  Qintlang  flanb,  unb  haupi|'.id?Iicb 
bie  Sluflcfung  herbeigeführt  bat.  änbeffen  mug  id>  audj  erwähnen, 
tag  in  Gbcmnis  feil  bem  3ab«t  1858  ein  ieebnifertercin  mit 
einem  3abreibeiuagr  von  nur  2  Iblt.  für  jefree  ffiitglicb  befiebr, 
ber  tiefelben  unb  i'ogar  noch  mehr  cJeirfcfartücn,  alt  ber  aufgelöste 
IBejirle'wctn  barbietet.  Unter  biefrn  U)rrl«ältncffrn  raupten  fleh 
ali'o  bie  atriftrn  Iccbnifcr  aut  3parfamfeit«rüifjtcbicn  orranlant 
ffrtben,  tiefen  Iccbniterrerrin  beizutreten,  wenn  fle  überhaupt  In 
ber  trebnifeben  «Üteratur  nicht  turürfblcibni  U'oUten. 


flUitt^cilungcn 
aus  Den  Sirjuugsprotor.orren  Oer  »e^iras-  unb  3id eiQueremc. 


Cbrefdj.efifdjet  »cvcWotntn. 

(gortteljanfl  «tn  Seit«  593.) 

Sifung  com  8.  Oetober  1871  in  Aattcwi?.  —  t8or> 
jtycnfrer:  *r.  Sbome»ef.  6cbriftfnt/rer:  a>r.  Sommer.  %n- 
»efenb  17  «ttgliebcr. 

Wacbfrcm  4)r.  @n>mabcl  über  ten  üertauf  unb  bie  *efrt)Hifft 
ber  ■^auptierfammlung  in  öaffcl  ^triebt  etftatiet,  (am  brr  jreritt 
$un(t  ber  Jagreorbnung  ;ur  'Setpreebung,  bie  Winifierialoer« 
fügung  »cm  11.  3uni  er.  über  ttonteffi onirung  ber 
Xampffeffel.  <?«  «rurbc  conflatirt,  baß  biefe  Verfügung  über 
eerfebietene  fünfte  im  llnflaren  laffe,  unb  bap  bie  Ärffelbeilfcer 
con  bem  perfönltcben  Urtbcil  brr  abncrjmrntm  ftaatlifben  Beamten 
weit  abhängiger  feien,  al«  bei  bem  früheren  Wefe^e,  fo  baß  tureb 
ten  Söeebfel  ter  abnebmenben  Beamten  viele  llntutnigliebfriicn 
cntjteben  müifen.  a>r.  »aet  fanb  ben  cintigen  »au«reeg  au«  biefem 
Xileumia  barin,  ba6  alle  Vereine  burd»  ißetltionen,  SJrfptedjuugtn 
in  ber  treffe  ie.  tabin  wirfen,  tafi  bie  'SuSlrguiig  be4  Jtefielge» 
fc^rt  ganz  frei  gegeben  werbe.  $x.  ib.  Ötier  brmrrttr  bitTt,u,  ba§ 
tiefer  %Beg  \u  fpät  ;um  3<ele  fütjrtn  würbe,  unb  ftrtlte  ben  Xring» 
lid>feit«antrag,  fofort  eine  (?orami|'rlon  ju  willen,  bie  ein  Schreiben 
an  bie  SRegierung  unb  t«9  Ober-'iBergarnt  abfaüt,  worin  um  ©*• 
feitigung  ber  ben  abnebmenben  Beamten  gelaffmen  grrtbelten  unb 
um  üejünition  ber  unteutlicben  Stellen  be«  ©efe^c«  prtitionfrt 
werbe.  35er  'Antrag  würbe  angenommen,  unb  in  bie  Sommtftlon 
bie  4>t>rn.  O.  ®ier.  Warf  unb  Sommer  gewillt. 

Irr  niebfle  'llunlt  ber  ©efpredjung  betraf  SBerbcfferungcn 
in  ber  gonjlruction  ton  Xampffef fein  unb  bereu  Neue- 
rungen, um  ben  Äob/lenuerbrauaj  bri  ber  Seligen  Stetgerung  ber 
Jtob'tnptrift  ju  Berntinbern.  l!cr  SB  orfijenbe  inacbif  mit  SBejug 
hierauf  auf  tat  eon  ^auttfeb  4  Rreunb  conflruirtrii  Dampf, 
frffei  aufraerffain,  weldjer  eine  SUrennmatertalerfparntS  »on  30  p6t. 
ergeben  foll. 

hierauf  beriebtete  brrfelb«  über 
fittbampfungovetfuAe  ent  j»ri  Dampffcffclu  bei  T«ulu»  Om*f, 
bereu  (Sonftruttton  burd>  porgelegte  drirbnungen  ueranfdjaulidit 


1)  Ortn  Sielb'f*er  Äejfel  con  229  Cbnfrj.  (22  Dtrnntr.) 
*eijtHdic,  ber  eine  8Bafferbebemafd>inc  ron  12  OJfrfcfl.  betreibt  unb 
ber  mit  fdjlrtfetem  «Urubenwatfer  gcfpcifi  unb  mit  ttBürfrltoblfu 
febarf  gebebt  wirb.  Der  Jtor/lem.'trbraua)  würbe  burd?  einen 
SBerfud)  auf  2250  »ßfb.  Äoblc  in  12  Stunben  =  IG  'Urb.  pro  (Uferte 
flirte  unb  Stunte  unb  23  'Ufb.  pro  Cuabratfus  Olofitlid>c  unb 
Stunte  (115  Äilogrm.  pro  Cuabratmetcr  unb  Stunbc)  frftgeflc.lt 

2)  Pin  Gornwallfefiel  mit  Siebetöbrrn,  wcldjrr  bei  30,» 
Ouabratfug  (3,*t  Obrtmtr.)  £Hcft(läd>e  800  Obrtffj.  (80  Dua« 
bratmetcr)  a>cijüäd)e  r)at,  unb  welrber  bei  einer  SRarimalfpannung 
eon  9tmofpr}ärrn  Ueberbrutf  eine  Sörbcrmafcbinc,  eine  Seil« 
förbermafebinc  unb  eine  unter  Sage  aufgehellte  4pfcrtige  Uumpc 
betreibt.  Die  Seiftung  ber  görbcrmafdiiite  betrug  in  3"t  reu 
11  Stunben  22  Minuten  2700  Sonnen  (5940  4}cfto(iUr)  Äoblen 
au«  32  «achter  (67")  Icufe,  bie  t'cijlung  ber  Scllforbcrmafcbire 
2025  Tonnen  (4455  *>rfiolitrr)  Äeblen  auf  2189  gug  (687")  Singe 
unb  Steigungen  bi*  1  : 18.  <*«  würben  in  ber  angegebenen  3cit 
Derbrannt  8700  43fb.  ffiütfelfoblcn,  welfbe  890  bur*  einen  Sie« 
mm«  &  «aUte'fcben  ©affenneffer  gemefFenc  öubiffuü  (27,s  (Jubif. 
meler)  «Baffer  bcrbampfien.  Demnad»  uerwantrite  1  ISfb.  Äob,lr 
6,j  OJft.  SjSajfer  son  17«  R,  in  lampf  r.on  55  itft.  tefp.  62  UJfb. 
Ucbertrurf  pro  Ouabrat^oll  (4  rrfp.  4,»  Äilogrm.  pro  Duabrat« 
centimeter)  ober  I  Obrtfp.  a>ct}flid)e  pro  Siunbe  6  lift.  SSaffer 
(1  Dbrtmtr.  30  Jtilogrm.)  unb  verbrannte  1  Ctrif'jj.  9JofJtljdfe 
pro  Stunte  25  53fb.  Äotile  (1  Obrtmtr.  12,»  Äüpgrnt.). 

•4?ei  einem  jweiten  in  ter  »adjt  angejlelltcn  SÖcrfudK,  wafrent 
befen  nur  bie  oben  genannte  Sltumpe  im  sPetriebe  war,  unb  bie 
übrrfrbüffigrn  Dimpfe  abbliefrn,  betrug  tie  Dampffpannung  per« 
manent  62  5Jfb.  (4,s  Äilogrm.).  (W  würben  43W  i«fb.  Staub« 
fotflen  ber  gcringjlen  Dualität  uerbrannt,  brr  QUaffennrffrr  gab 
einen  SBabraudj  son  386  ßbffp.  (11,»  Sbfmtr.)  ©affer  an,  unb 
Berbarapfte  bemnad)  1  *Dfb.  Äoblr  5.i»  k4)fb.  ©affer,  ober  pro  Cua« 
bratfug  4>eiifläd)e  unb  Stunbc  2,i  SUft.  fiSaffer  (pro  Duabratmeter 
unb  Stunte  1 1 ,»  Jtilogrm.) ;  pro  Ouabratfug  fRoflfläd>c  unb  Stunte 
würbe  11,»  »Uft.  Äeble  »erbrannt  (pro  Ouabratmeter  unb  Stunte 
59  Äilogrm.). 
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79?  SRitttdlungen  au«  ten  Si9ung«?tc 

Wa()>@aaritu<fat  SqtrfStttrctn. 

(gortfegirag  e»n  Seite  643.) 

sBtri'amrolung  eom  20.  Slugujt  1671  in  Wcunfit*tn. 
—  Horffbrattt :  4}r.  Dlbra.  ©*riftfü(nm:  $t.  O.  Ärügtt. 
«nwrfrnt :  30  SRitglirttt  wie  2  ©dfh. 

Die  !Öcrdn«miiglieteT  bcfwbtrn  ecr  SBeginn  tct  Sifcung  We 
SRaf*inenfabtif  von  ajtn.  (SS.  "Soeding  ;u  Weunfit*en. 
SBit  befontctein  Jntctefft  wurtt  untet  %ttttcni  tin  in  3*au  Sc 
fintli*ct  Sielt  lebet  Jttfftl  ton  beifÄ*tli*cn  Dimcnjloncn  be* 
ft*tigt,  wie  «int  tafelbfl  gefertigte,  mit  Wcanomcltt  eetfebenc  greife 
jur  Prüfung  tct  gcjltgfrtt  eon  5Ia>"*en  auf  inneten  Ttucf.  4}r. 
Äaifct  etötterte  tie  (Fcnitrurtion  tet  lehrten  unt  untetfuebte 
tamtt  eetf*tetene  glaf*en,  eon  Denen  tinige  (<5banu>oancrflafd>cn) 
einen  Druff  eon  20  VtmoiVbärtn  unt  tarüber  au«bicltrn. 

Die  Stfcung  wuttt  tarauf  mit  iCcritteitungen  füt  tic  betet« 
flebcnbe  $auctperiauimluiig  eröffnet,  wona*  4;t.  C.  Jtrügct  einen 
ißotttag  übet  S*wuiigtätct  füt  ©aljroctfe  biclt,  tefim 
au«fübrli*e  iBtreffrntlicbung  tur*  tic  $ctrin«$tttf*tift  eon  btm 
Wiener  in  fttuntlitbc  Qlutjtrbi  gcftellt  iruttr. 

Wa*  sBcentigung  te«  Vortrage«  crwäbmc  no*  4>r.  Scmme«, 
tag  in  tem  ajuttenwett  ter  ©ebt.  Stumm  ju  Weunfir*en  in 
neuciet  3dt  feit  S*wuugringe  gtejjetrr  Sebwungt  Jter  flu«  ganjen 
Wingen  bergejlcllt  würfen,  unt  befebrieb  tic  Sonftruttion  eine« 
au«gcfül>rtcn  3*wungrate«,  bei  wcl*em  tct  S*wungting  au« 
ttei  gan;  glti*  gteptn  gujtdfernen  Wingen,  mit  ^ürbciiAlriflcn  «et« 
feben,  beftant,  tic  tut*  triftige  Widboljcn  mit  ectfeiiftcn  Jtöefcn 
serbunben  wutttn. 

Dtm  ttitten  ©egtnflant«  tct  lageflertnung  cntfctecbcnt  oet« 
breitete  jt*  4}t.  (Sulet  wttttt  übet  ta«  tytojett  tct 

Bttf*mcljung  bot  Bettine«  beu(fd)rr  3ngenitiret  mit  ttuttttn 
SJeteint»  btutfeSex  «rrbitefttn  unb  3ngenlcHtc, 

irclcbel  a>t.  Dr.  ®ta«bof  auf  ter  $auBiBetfamutlung  in  Stettin 
aufjttQte.  3n  ten  neueten  Xuntgcbungen  te«  Qemite«,  wcl*r«  |t* 
f.  3-  füt  tiefe  iöcif*mcl}ung  gcbiltet  babe,  fei  nut  no*  eon  einet 
Stotimgung  tet  ^Htrbiteftenteteinc  ttc  Webe,  ©it  e«  f*dnr,  wolle 
man  tic  in  Stettin  aufgestellten  3teen  fallen  (äffen;  et  begreife  tief 
niebt,  ta  feine«  ©iifen«  «en  ten  ttcijebn  S?ejitf«sereinen ,  «relajt 
ff*  über  tiefe  5ta,je  guta*tli*  Supertcn,  ft*  letfjft  'Besifftsettinc 
unbttingt,  fünf  betingung«ircifc  lafüt  unt  nut  jn>«  lagegen  au«» 
gtfptecben  bitten,  »etnet  betauette,  tag  man  ^tnjlcbtHcb  te« 
Stante«  tiefet  ßrage  in  Unipiffcnt>eit  cT^alten  werten  fei,  et  babc 
von  lern  ^lngefübtttn  mit  auf  intitertem  9Betif  Jtcnntni§  ettangt. 
<fx  befiprarb  aletann  feinen  ^Inttag,  tic  Ötüntung  eine«  allge« 
meinen  teutfeben  Ittbnifct»cttantc4  bctrcfciit,  tie  3fttfmägigfcit 
ttffelben  an  mebteten  ®eif»iclcn  etottemt.  ffinc  bcjHronitc  ©renjc 
einet  tc*nifcben  Stanrbc  beftebe  nidjt,  tic  eine  fei  mebr  otet  wc* 
niget  auf  tic  anbete  angeroiefen;  fo  fei  j.  9.  tie  SRöglubfcit  tct 
Cinfübrung  eine«  ttjliminten  (Sa>iencn)>tofiI«  füt  tic  Qifrababn 
an  tie  fflöglidifeit  te«  QBaljen«  gebunten,  tct  Gifenbahntecbnifet 
fei  tal>ct  auf  ten  !ffial$u<crf«tefbniftt  angewiefen  >c.  IRctnct  «• 
liulettc  tann  tie  «ßrintipien,  Ben  tenen  et  bd  Bufftellung  frinc« 
StatutcncntiDutf«  au«gegangcn  fd  unt  sttla«  tenfelben.  (öetgl. 
©.  543.) 

!Tie  Qluflfübrungen  tc«  4}rn.  (Sulct  fantrn  in  tct  i'erfainm» 
tung  Icbbaftcn  ^cifaQ;  gegen  tiefe,  fowie  gegen  ten  3nbalt  tct 
Statuten  irurte  feinerlei  eintrant  erbeben,  rielmebt  a>t.  Crulct 
etfu*t,  feinen  Antrag,  tie  ©tüntung  eine»  allgemeinen  teutfeben 
£c<traifctvcrtine«  bettefent,  auf  tct  4>auvtcetfauini[ung  einju« 
bringen  unt  ibm  tic  Unterflü(ung  te«  lB«^rf«rcreine«  tut*  fdnen 
Üclegitttn  «ugcjtcbett. 

*>t.  Jlre*el  fpra*  nc*  tie  Hnn*t  au«,  ta#  tie  9?tjirf«. 
teteine.  iecl*t  H*  füt  tie  ©tüntung  tiefe«  l'etbantc»  erndten 
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würben,  mit  tet  Vilbung  teffctbtn  ten  Anfang  ma*en  feilten, 
wenn  tiefe«  llrojtct  au*  ni*t  adfeitige  Hncrfcnnung  flntcn  feilte. 
4>t.  Seil m er  bcn*teie  bitrauf  übet  ta« 

ftetbatten  eint»  mit  34  ?idt  f*en  Sebnn  Bctfebeiitn 
CcrnroallfcfTeU, 

intern  et  tenfelben  tut*  3ti*uung  unt  93tf*tdbung  unter  Q3et» 
jcigung  eine«  8ielt'|*cn  Webte«  mit  ©infafc  erläutette. 

Xtr  auf  6  'armofpbiren  Uebcrttuct  cenccfftonittc  Gernirall« 
feffel  ten  12  8«p  (3",m)  «äuge,  4  gup  (l",»s)  Üut*mfff«  unt 
tlnem  Scuettebt  »cn  27  3oll  (705"")  I>ui*meffef  wutbe  w 
fu*«w«ift  mit  34  giclt  f*en  SRöbtcn  ton  Je  2  ftufj  (0",«i)  Sange 
unt  2}  3ell  (59*")  «ufjcrcin  Üut*meffet,  n>el*e  tatial  in  ta« 
Stueitobt  eingefrft  wurtrn,  auCgeruflrt.  Xic  pem  Jeuct  betübtie 
8lä*e  iputte  tatur*  son  179  Dtrtfp.  auf  2l7,n  Dbttff.  (eon 
17,«  auf  21,i  Otnmtt.),  ottt  um  21.»  bttt.  petgtd|jett.  Xct 
[  Äejfel  wutte  mit  güP«baltigem  «Baffer,  bittet  tet  «aar  entnommen, 
!  gtf»et|t  unt  tear  feit  etnsi  »irei  3abren  In  a*t  eetfebiettnen  <ße» 
tioten  eon  tur*f*nittU*  je  63  tagen,  im  ©anjen  504  läge  im 
Setticb.  SBegen  te«  ju  geringen  Oiaume«  jwif*en  ttm  SRantel 
j  te»  Äcffd«  unb  te«  gtuetrob««  tonnten  tie  (Sinfife  tet  Sielt  « 
f*cn  Söbtm  ni(bt  berauSgenommen  unt  gereinigt  tmten. 

«nfingli*  war  bei  tiefem  J?effcl  tie  IDampfentwtcfelung«' 
fäbigfeit  um  Hna  22  s(£t.  grfpfr  al«  bd  einem  glridjcn  .Ücfftl 
obne  9)5bten,  unb  wutbe  eine  Äeblrnftfjsarnip  con  16,c  (dt.  er- 
jidt.  ©egen  ta«  Cnte  tet  k2(tbeit«;dt  eon  504  tagen  wat  ba« 
!BtTbillmi§  nabeln  dn  umgcfrrjrte«.  3n  biefer  3cit  batten  fämmt« 
Ii*c  Wibrtn,  tetc  ta«  vorgelegte  9tobr,  einen  9}ietcr|'*lag  eon 
fe|tem  Äefidrlein  eon  4  bi«  8"-  liifc  ctt/altcn.  Die  meiden 
«infafrtebten  waten  ftjl  setflepft,  unb  in  ten  äugerru  Wöbttn 
feftgebrannt.  Slcbtcte  Webrcn,  lern  Äofic  nj^ctl|ängent,  waren 
iufterli*  in  btt  ebetrn  4)ilfte  relbirarm  geroefen,  wi^renb  ent> 
feintet  eem  Weftt  Tangente  mitgttnscnbcm  «u^  eon  m*t  getinget 
Dlcfc  umbüllt  waren. 

Xtt  3)orttagtnte  trfWrte  tiefe«  im  ißctglri*  mit  antrten 
8itlb'f*cn  Jtcffcln  ungünjlige  (Refultat  wie  folgt: 

Süfcft  man  btm  oberen  Jbcil  eine«  mit  iöafftt  gefüllten 
Webte«  ©irmr  jii,  fo  fann  man  tic  obeten  €*t*tcn  te«  ©äff er« 
jum  Äo*cn  btingen,  wibtent  tit  untettn  neeb  fall  fint.  Wo* 
auffallentet  witt  tiefe  Grf*einung,  wenn  ta*  Wobt  tabd  unten 
j  abgefüllt  wirb,  ©anj  antet«  eetbält  fl*  tic«,  wtnn  man  ta« 
Wobt  eon  unten  rrwatmt,  wir  e«  bd  tra  8ielt'f*en  Steffeln  gc« 
f*ieb.t.  4>dngt  man  in  ein  eon  unten  erwärmte«  Biell'f*e« 
Wobt  ein  antetc«  oben  mit  unten  offene«  Wobt,  fo  itenncn  ft* 
bic  auf»  unt  abfldgenten  wätmettn  unt  filteren  ÜSaffctmafftn, 
ba«  wätmttc  ©äffet  (idgt  im  dugettn  Wobtc  auf,  wibttnt  ta« 
filtere  im  inneren  bctabffnft,  wotut*  eine  lebbafte  permanente 
Qitrulation  btrbrigefufcrt.  unb  bur*  tic  flatfe  Strömung  ein  Vb> 
lagetn  een  fefiem  JtefTrlfirin  ertbintert  witt. 

9d  btm  in  Webe  fltbenben  (Sornrpallfcjfel  mit  Sielt'fcbeti 
Wöbttn  witt  ba«  SBaiftt  im  obertn  Ibeilt  ttt  Webten  mrirnit, 
tn  btt  unttrtn  4)ilftt  binacaen  buttb  tit  untet  bet  burdlcrtjcnfii 
grucrbtüeft  but*ftt6mtnbc  Suft  abgefüblt.  8*  witt  fomit  feine 
Sttomung  eintreten,  ta«  ©äffet  eettampft  wie  in  einem  gewebn» 
li*en  Jteffel.  ff«  witt  fi<b  Jtrffelflein  fofott  in  brn  Webten  an» 
fe(tn  unb,  ba  et  ni*t  entfernt  wetten  fann,  jultft  fo  flacf  an« 
w«*ftn,  tap  tit  Wöbttn  ettbtennen  müjftn. 

Tie  anwentung  tct  giclt'f*en  Webten  bd  tternwaBfefftln 
tann  alfo  niemals  «rfelg  eerfpte*en. 

4)r.  JJtabne  btfota*  rtnen  ffetnwadftffcl  mit  jwei  greuet« 
tobten,  bd  wclcbtm  ebtnfall«  Sielb'ftbe  Wöbten  angewentet  wutten. 
3Me  QinfdQc  tiefet  Webten  fennten  jeto*  betau«grnemmen  unt 
geteinigt  wetten.  Dem  Jlcffcliraffct  wuttt  aufiertem  ^ut  Her- 
uiintcrmig  tet  Äeffelileinbiltun.\  Äatt*u  jugefeet.    Xicfct  Jfeffcl 
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lieferte  günftigc  tHcfultatc.  ffletncr  trat  ter  Anfiel,  tap  tie  *c- 
nutjung  ter  Äiclt  fcbm  fflöbrrn  für  Urgente  &<$<\  bei  IMltung  ron 
feftcm  Äemlftein  nid>i  jwerlmdjHa,  ift.  fonit  jetocb,  wenn  man  tie 
Oinf.ije  ic  autringe,  tap  fie  berau*grnemmen  unt  flerrinigt  werten 
tonnten,  ecrtbcilhaft  fei. 

g}tcr;u  betonte  -ör.  Tellmer,  tap  man  feine  Antifeffelftcin. 
Präparate  tufrsen  türfc,  »renn  man  unterfud>cn  wolle,  ob  eine 
.fteffclvenfirmiicn  tie  Ablagerung  ron  fcftcm  Äeffelftein  rerbintcre. 
a?r.  Ärabne  habe  einr*tbetl«  tut*  3ufat)  ron  «Uräparatm  jum 
Acffcliraffer,  anterntbrtl*  tureb  Steinigen  ter  Webten,  welche«  alle 
ricr  'Wochen  erfolgte,  befferc  Stcfultate  crtirlt.  Xa  aber  ter  l<er- 
ibeil  ter  gtelt'fdjcn  Äcnel  ber  g)auptfcbc  na*  in  Berbinterung 
bet  Äeüclftcintiltting  btflebe,  eiel  ivcni^rr  in  Jtoftcn  unb  iRaum* 
erfpamip,  fo  muffe  er  tiefe  ßenftruetion  renwftn. 

«ach  S»eentigung  teT  St&ung  beffrbtigten  tie  'iicrcinämit« 
Wietel  tie  neue  csangeltichc  Jtirrbc  tu  ?lcutifitcbm,  ta«  ffifcmrcrf 
ter  4>-6rn.  »ebrüter  Stumm  unb  tie  brrrlidirn  Gtartrnanlagen 
tafelbfi. 

'Srrfammlung  »Dm  22.  Cctebcr  1871  in  Mr&.  — 
iJorfljf nter :  &r.  Xibm.  Schriftführer:  #r.  0.  Ärüger.  An« 
irefrnt:  42  Mitgltctcr  unt  8  Wide. 

Xie  (finlatung  te«  'Horfiantr*  te*  'iifal^Saarbrürfrr  *e» 
ttrf*Bercine«  ;ur  !UrrfatJinilung  bebuf«  ©rüntung  ter  (^nippe 
Mc$  baue  wblrridtc  Mitglietcr  unt  ©äfte  au«  Saartrüdcn  unb 
Umgegcnt,  3«rrtbrArfen  unt  ,<taifer«lautcrn,  foirie  Mitglicter  unt 
Xelcgirtc  au«  ten  benachbarten  '.Öeiui4wcincn  Mannheim  unb 
Xarmftatt  beterigefübrt.  Xer  'iierftfente  begrüpte  tie  i<erfamm- 
lung,  führte  tie  neuen  Mitglicter  ein  unt  gab  al«tann  ter  Sreute 
unt  (»mugibuung  AuJtrurf,  welche  tie  Strüntung  ter  «nippe 
•JRr^,  tie  AuStetjung  te*  Vereine«  teut'eber  ijngcnicute  in  tie 
»ictergrirennencn  'l<T09intcn  <»lfjp  unt  Sctbringcn,  in  ten  treite- 
ften  .treffen,  inJbcfc-nterc  im  'ISfali'Saartrürfrr  'Jtfiirfgwrcin, 
berrergerufrn  bat.  Pr  fnüpflt  taran  trnfll'urrfrb  für  tie  fräftige 
Ontiricfelung  tiefer  Öruppr  unt  tte  gjorfnung,  tap  c«  ibr  balb 
gelingen  möge,  fieb  ?u  einem  btfonterrn  ^ejirfjrereine  «u  ton« 
liren.    3m  «auf«  ter  gifuiijj  it>ar  nerb  ein  ielearamm  ein^e» 


.Rranffurt,  ten  22.  Cetcber  1S71. 
l'orfijfiiten  te«  inaenteufCe^rfirereine«.  SReflaurant  Hannen« 
befer,  rue  Ser»eitcife,  SKef. 
Xanf  ten  Vflfl«  Saarbritrfem.  BUKliam  ter  «ruw 
«e|>  unt  ibren  Wlflllrtm!  W<  ©ünfetc  für  ta«  «eteib.en 
ter  neu.je^rimteten'  'Hon  tem  leiter  aefdiiftli*  ara  Orftbrinen 
ferbintenen  uttiflen  l'orfloenten  te«  a>au>itpereine« 

«imon  5fl>iele", 
ircicbe*  een  ber  (faffiuniwg  mit  lebbaftem  9fiftQ  aufgenommen 
iriute. 

Irr  Herfisente  t-erla«  Herauf  ein  gebreiben  te«  Xireetcr«, 
bruertent  eine  tiorla^e  ter  fatferl.  Scrmal-OiAunä«(ommifflon 
binüd-tli* 

aüflemeiner  Bc;ei4inung  ber  neuen  9ta(!e. 

3n  ber  'iferfainmlun^  fant  über  tiei'e  Sraqe  eine  Irbbafte 
I'iätutffon  Statt,  gic  irar  ^c^en  öinfübruna,  tt«  3  unt  erfannte 
tie  '-Beibrbaltuna.  te«  ö  in  $>e(eid>nuna.rn  wie  „öentimeier"  tt. 
al«  tireef mäsi.) ,  tie  fielt  in  ibter  Kebrtjeit  tie  unveräntetle  iSei- 
bebaltun.)  ter  '-Petcubnun-vn  ter  üinjen»,  ftlä$en>  unt  Jtprver« 
mape,  ir ic  fie  biabrr  in  ^ran(icid)  üblich  )rar,  für  irünfcbenaircrtb. 

(St  it'urte  al«tann.  tem  ^reiten  '4)unfj  ter  3age«»ttnung 
entiprecbent ,  feiten«  te«  lele^irten  te«  9?csirf «weine«,  ^rn. 
0.  .Iruvier.  ter  9»eri«t  über  tie  tie«jäbrifle  ^auptccrfammlunä 
tu  (»affel  etflattet. 

ffi^fjoüf*«  aejtrWötrtin. 

(ßorrfe^una  **n  Seite  734.) 

XXVI.  '^crfammlunq  rem  12.  Wosember  1871  in 
BMftn,  —  liorff^enter:  4)r.  «utbau«.  Schriftfübrer:  a>r.  'Ä. 
«rt'initt. 


Xer  lierftant  machte  ttr  •llcrfamiuluna,  (unichjt  Wittbeilun.i 
von  tinem  Sdtreiben  ter  fatferl.  'J<crmat<(?icbun,ifccmmi|~rTon,  be= 
treffent  eine  allgemeine  ^etcicbuun ,\  ter  metrifebrn  SWaüe 
unt  öleu'icbie,  foirie  uon  ter  tutcb  4jrn.  Dr.  ©ra«bof  auf 
tanelbe  ettbeilien  'Üntirort.  Xa  eine  'BeteinSfljuiici  nf*t  anbe« 
raun«  wetten  fonnte.  fo  wurten  tie  betreffenben  «cienflücle  nur 
ten  i<orftant«mitalietern  mil.ieibeilt,  unt  erflärten  tiefe  fämmtlifb 
ihre  »ctlc  Uebeteinflinununij  mit  ten  9lu«fübrunäen  te«  &r.  Dr. 
ftraäbof.  Tic  iierfammluncj  vrar  mit  tiefer  ^rbantluna,  ein« 
retftanten. 

tarnen«  ter  (£emmiff{i>n  ^ur  ^rratbunj  te«  "Jlntraa.e«  n-ta,en 
(^rüntuni)  eine*  llntcrftütuniicrrrcinr«  für  3ua,enicure  et» 
fjattete  ajr.  «utbau«  Bericht.  3fa<li  futfer  Tebatte,  in  vreleber 
namcntlid?  beiireifelt  irurte,  ob  c«  geratbeu  fei,  ten  projcitirten 
iierein  mit  tem  'Herein  teuifcber  Ingenieure  in  fo  innige  93er« 
bintuno.  \u  bringen,  aflärte  firb  ter  iierein  mit  ter  (tommiffton 
einrerftanten  unt  befchlop  ben  3?eridjt  truefen  ;u  laffcn  unt  an 
tie  übrigen  !Pc}irf«sereiite  tu  «rfenten. 

lie  Rortiejung  ter  IDUctlffUn  uber 


irar  nur  fragmentartftber  «atut.  ßolgente  »Otiten  türften  ron 
3nierene  fein,  »ad?  «ngabe  con  .&rn.  «.  Sdjmibt  b^ben  tie 
auf  3ecte  ftranii«fa  im  ©inbau  begriffenen  SRafcbinen  jum  «e- 
triebe  «ou  Bremsbergen  ie  ju>et  «Hinter  »on  150"  Jurcbmeffer 
320"  ajub  unt  feilen  1 1  Umgebungen  bro  Minute  madien.  3>te 
Steuerung  bejlebt  au«  ;wei  Jlolben,  unt  jtnt  tiefe  mit  ten  be- 
fannten  febrägtn  (»infdniitien  air  Kenntnterung  te«  Stope«  eer- 
feben.  Hon  einem  elafiifrben  ßuftante  ter  *etrieb«flüfiigfeit  tft 
ttffl  tutdiau«  feine  IRete,  unt  eine  serbanteiie  fleine  fuitrom- 
|>refftonäpumbe  bient  nur  tatu,  im  Wintfeffel  tie  nötbige  »üUung 
tu  erbalten.  lagegen  (bellte  a?r.  4>orn  mit,  tap  bei  ter  son 
Sie_eer«  &  (So.  gebauten  Wafrbine  auf  3edjc  «Iota  tie  Cfom« 
»irenion  ter  r"uft  ron  irefentlicher  SWiiivitfung  ifl.  «ad?  J>m. 
Sturfenbol}  laffen  «amSbottom  unt  Qlrmflrong  bei  ibren 
rotirentrn  aSafferfäulenmafdiinen  eine  .dolbengefd?ivintigfeit  ron 
100  r$u|j  (31",«)  pro  «inute  tu.  gjr.  örtmauii  bat  bei  einer 
foldien  SKafcbine  mit  Scbieberfteuerung  120  ümbrebungen  beob» 
adMct.  Cntli*  berichtigte  4jr.  Xterer  eine  frübere  Angabe  tabin, 
tafi  tie  Dampfleitung  auf  3edie  «ouifenglürf  nur  eine  ränge  son 
190  «acbier  (397-,j)  bat. 

Ttr  Sragefaften  gab  l'eranlaffung  tu  einer  Tiäcuffion  über 

bie  SSeite  ber  )u  einem  eidjerbeit«Oentil  fn^renben  Ctmpfmege, 

welche  4)r.  51.  Schmitt  tutd?  tie  SRittbeilung  einleitete,  tap  bei 
einer  üeremetiue  ein  Xamvftom  mit  oirtjetbeit«ecmil  auf  bie 
ßeuerbudjfe  gcfrtjt  nerben  follte.  Xa  nun  aber  tie  innere  «euer» 
budife  nid?t  mit  Brüefenanfern  »erleben,  fonbern  mit  ter  .iuperen 
Seuerbuchfe  turcl?  l'erticatanfer  serbunten  ifl,  fo  bleibt  tirifd?en 
tiefen  Scbraubenbol^en  foum  genügenter  Wa)}  tur  'Änbtingung 
eine«  üocbel  rem  Ouerfdjnitt  te*  Sidierbeificentile«.  9Seil  ftd< 
nun  aber  alle  Sicherbeit«sentile,  namentlich  tie  mit  ftcterbclajtung, 
nur  wenige  Millimeter  Öffnen,  fo  ifl  SRctncr  ter  Meinung:  e*  fei 
genügent,  trenn  ta«  So*  in  ter  Jleffeliranbung  gleichen  Rlächen- 
tnbalt  babe  mit  tem  ringförmigen  ««um,  tureb  wcldtcn  ter  Xairtpf 
auäflröint. 

Xie  Xebatte  ergab  im  Allgemeinen,  tap  tie  'Jlnrreienten  unter 
ben  obivalienten  Umflinten  tie  angegebene  Verengung  te«  Ouer» 
Ittjnitte«  für  tulätflg  bielten.  «?«  n-urte  jetodi  namentlich  ron 
JJrn.  4>orn  herrorgeboben,  tap  bei  einem  richtig  eonflruirten 
Sid?trbeit«rentil  ter  au«fhcmrittc  Xamjjf  nid?t  zugleich  tie  'Muf« 
gäbe  b'iben  türfe,  ta«  Ventil  :u  lüften.  Rerner  irurte  bebaurtet, 
ta^  bet  geringer  J&rbung_£fr  gcn-öbnlirben  i'entile  ter  Xrucf  unter 
tem  I'entile  juwcllen  beteutent  geringer  fei  al«  ter  im  Jleifel. 

g>r.  Xreper  regte  noch  bie  frage  an,  ob  nicht  tureb  Mit. 
rrirfung  te«  l'erelne«  befiimmte  Äormalttmeitflonen  von  8iöhren. 
Slanfcben  unt  Ärfimmeni  in  Metemiap  fefl^ufieUen  feien.  Xer 
ÖJctanfc  fant  allfeitig  lebhaften  Anflang  tint  foll  in  einer  ter 
näcbfirn  Sijun 
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